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CONVENIOD ESTUDIO INTEGRAL DEL SISTEMA
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PIRQUITAS Y MANEJO DE LA SUB

PROVINCIA DE CATAMARCA CUENCA RIO LDS PUESTOS.

Tema: SEDIMENTOLOGIA

INFORME FINAL
(julio-octubre/1993)

I.- ANTECEDENTES GENERALES.

El  presente estudio sedimentoldgico, fue realizado en
cumplimiento del contrato celebrado entre el autor y el Consejo Fede-
ral de Inversiones con fecha 21-JUL-199%, en el marco del Convenio
institucional del epigrafe (Expediente N2 251@). Los objetivos genera-
lgs v especificos del programa y de la aplicacion de la sedimentologia
al mismo. radican en obtener un conocimiento suficiente de la natura-
leza litoldgica ¥y de las caracteristicas granulométricas de los sedi-
mentos de la subcuenca del rio Los Puestos. Esta subcuenca es parte
integrante, ubicada en el sector noreste, de la cuenca hidrografica

que alimenta al rio del Valle, represado por la presa del dique Las

Firquitas.

Esta cuenca, v el dique mencionado, constituyen el uMico
sistema de‘riegu capaz de sostener una economia agricola de significa-
tiva importancia en la Regian Central de la proviﬁcia de Catamarca., la
que hoy se encuentra amenazada por una paulatina v creciente péerdida
de capacidad de embalse v regulacitn de crecientes del dique Firqui-

tas, por el continuo ingreso de materiales sedimentarios al receptacu-

o de embalse.
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Estudios preexistentes, ejecutados por orden de la em-
presa Agua y Energia Eléctrica - Empresa del Estado, atribuyeron a la
subcuenca del rio Los Fuestos el aporte mas importante de los materih-
les finos de replecidén, razédn por la cual esta primera etapa de estu-
dios basicos se centrd en la obtencitn de informacieén multidisciplina-
ria sobre los procesos naturales y antrépicos gue eriginan la puesta
en movilizacidon vy transporte de material de suelo vy de unidades de

sedimentacion fluvial, y su posterior desplazamiento hacia la zona de

embalcse.

A este equipo de estudio sedimentolédgico, bajo conduc-
cion  del autor del presente Informe, le cupo la tarea de identificar
mediante técnicas de muestrea, andlisis vy procesamiento estadistico
granulométrico, v poste;ior estudio mineraldgico composicional en
muestras seleccionadas, los tipos sedimentarios presentes en la sub-
cuenca y en el area de cola del dique Firquitas; todo ello con el fin
de definir los comportamientos hidrodindmicos potenciales Yy especifi-
cos de las dietintas clases de sedimentos existentes, vy a travées de

GLJDS su aporte a la replecidn del lago del dique mencicnado.

La planificacidén de los trabajos, métodos v tecnicas
aplicados, vy los resultados preliminares de los mismos, fueron des-

criptos y documentados en los Informes Farciales precedentes.

L8



[

Sedimentologia. Informe Final {Cont.)

II.~- TRABAJOS REALIZADOS.

Durante los dos periodos de campafas de estudios prece—

dentes a este Informe Final, se muestrearon, analizaron Y  procesaron
¥

531 puntos de muestreo en unidades fluviales y 23 puntos de interflu-

vios para la subcuenca del rio Los Fuestos, como asi también 26 puntos

de muestreo distribuidos en cuatro perfiles transversales a la proyec-

cién longitudinal del rio del Valle en su desembocadura en el lago del

dique Firquitas.

Toda la informacidén obtenida y procesada. fue incluida
en los Informes Farciales precedentes (planillas con resultados de
andlisis granulometricos, por tamizado y pipeteo, curvas acumulativas
de ordenada probabilistica, los pardmetros del tamafo del grano Media-
na, Media Grafica (Folk), Desviacién Standard {Folk) (seleccidn),
Tamaro Maximp (1 %), y los datos de puntos de truncamiento entre las
poblaciones de transporte bajo saltacidn (tracecidn) y suspension:
también los planos de ubicacidn de puntos de muestreo en la subcuenca

del rio Los FPuestos y cola del digque Pirquitas).
3

, En el segundo Informe Parcial se incorpora la Planillar
"Resumen de las Caracteristicas Granulométricas de las Muestras de
Sedimentos. foblaciones de Transporte", la que resume los parametros
estadisticos principales e incluye la discriminacién de los porcenta-

Jes de frecuencias aranulométricas de las poblaciones de transporte de

saltacion y suspensidn; todo expresadeo en valores phi de tamafo del
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grano, como fue una constante en la presentacion de los datos de este

estudio.

De la discriminacidn de las frecuencias de poblaciones
de transporte en base a los valores phi de los puntos de truncamiento
entre las poblaciones saltacidn-suspensian, identificados en las Eur—
vas acumulativas, ya se anticipd en base a un analisis preliminar que
surge una manifiesta primacia de alguna de estas poblaciones en las
distintas unidades sedimentarias muectreadas: los rellenos gruesos de
cauce y los embanques gruesos en la cola del dique presentan mas del
7@ % de poblacidn de saltacidn (traccidn), vy los bancos laterales de
rios vy arroyos y los interfluvios, mas del 70 % de poblacion de sug—
pension. Estos rasgos de comportamiento hidrodinamico =on importantes
para la comprensidn de los mecanismos de transporte vy sedimentacién
Que contribuyen a la replecidn del lago del! dique Firguitas durante

los periodos de creciente, como se verd mas adelante.

IT.1.~ Campafla y tareas del periodg de Informe-Final.

Durante el mes de octubre de 1993, se realizaron tareas
de campo y de laboratorio tendientes a obtener mayor informacidn sobre
la identidad de los materiales sedimentarios estabilizados Y en proce-
s0 de transporte, en el.espacio fluvial entre la salida sur de la

subcuenca del rio Los Fuestos y la cola del dique Firquitas.

Este tramo fluvial, denominado va rio del Valle, recibe
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los aportes liquidos y s&lidos de los rios Huafomil y Ambato, cuyas
subcuencas, Jjunto con la del rio Los Fuestos, completan la cuenca
hidrografica del rio del Valle ¥ por ende la suma de aportes al embal-
se Las Firquitas. For lo tanto, es dable esperar que los materiales de
embangue e la cola del dique, contengan aportes sedimentarios gruesos

vy Tinos de las tres subcuencas nombradas. s

T

En razdn de ello, se realizd un muestreo de rellencs de
cauce vy bancos laterales focalizados en los puntos de confluencia de
los rios HuaRomil v Ambato con el rio del Valle, y algunos en puntos
apartados de las confluencias sobre el Ultimo de los nombrados. A
estas muestras (seis en total), se les realizod ensayo granulométrico
por tam:izado y se obtuvieron los parametros estadisticos, al igual qhe
para todas las muestras anteriores. Al final del presente informe se

presentan las planillas y graficos correspondientes.

For otro lado, se realizéd un estudio de composicion
mineraldgica por Dbservacign a la lupa y determinacién de rasgos  tew-
turales (redondez vy esfericidad de los granos) para 9 muestras de
unidades fluviales e interfluvios de la subcuenca del rio Los Fuestos.
una de la cola del dique Firquitas, y las seis del tramo del rio del
Valle comentado mas arriba. Este estudio va dirigido a identificar las
diferencias y/0 semejanzas en la composicién mineraldgica de los mate-
riales aportados por 1as.distintas subcuencas, como asi también los

rasgos te:turaies dependientes de la distancia de transporte (procesos
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de redondeamiento del grano). (Ver sintesis de los andlisis comparati-
i

vos mineraldgico y textural, al final del informe).

El anaAlisis comparativo de toda esta informacidn se

realiza en el Capitulo 111,

I1I1.2.- Procesamientos estadisticos especificos.

A los fines de determinar la existencia de rasgos o0

'S
elementos de la composiciédn granulométrica de las distintas unidades

sedimentarias muestreadas en la subcuenca de1 rio Los Fuestos, que
manifiesten una correlacidn sensible con similares rasgos o elementos
de las unidades muestreadas en la cola del dique Firguitas, y que a la
ver permitieran establecer parentescos entre los materiales de ambos
subambientes, 5 procedid a realizar dos ploteos entre pardmetros
estadisticos del tamafo del grano considerados caracteristicos de lhs

condiciones de transporte vy depositacidn, para todas las muestras

cbtenidas en ambos sectores mencionados.

El primer ploteo (gr&fico n® 1), relaciona los parame-
tros TAMAGO MEDIO DEL GRAND vs. SELECCION, utilizando las medidas
Media Grafica y Desviacién Standard, respectivamente, extraidos del
cuadro Resumen de las Caracteristicas Granulométricas de las Muestras

de Sedimentos obrante en el Segundo Informe Farcial.

El segundo ploteo (grafico nQ 2), se ha confeccionado

relacionando los parametros TAMAMNO MEDIO vs. ASIMETRIA, utilizrando las
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medidas Media Grafica (extraida de la misma fuente anterior) vy la de

Asimetria. calculada para el caso.

La relacion Tamafio Medio-Seleccidn, manifiesta una mejor

[
correlacion con respecto al tipo de unidad sedimentaria (cauce, banco

;
0 interfluvio y embangues de cola del digue), y es sensible también a
la discriminacion de poblaciones de transporte (saltacién y suspen-
516n) que priman en las distintas unidades. Las unidades sedimentariac
en las que prevalece el material sedimentado a partir de una nube en
suspension (banco, playa, interfluvio y embangues finos de la cola del
digue). ocupan un ambito muy disperso en el campo de coordenadas abar-
c;ndo las zonas de seleccidn pobre a muy pobre. En cambio. las unida-
des de relleno de cauces y embangue grueso de cola del digue, en las
que predomina @]l material de saltacion, ocupan un sector ma&s restrin-
gido vy concentrado en las zonas de tamaros gruesos y seleccidn pobre a
buena. Asimismo, las muestras de interfluvios muestran una marcada
concentracidn (menor dispersidn) reduciéndose a la zona de seleccidn
muy  pobre vy entre los valores de tamafo medio de 2 ¢ a 2.5 . Los
embanques finos de playa, si bien se disponen en una wvencidad muy
cercana, muestran mayor dispersitn especialmente en la seleccidn que

va de moderada a muy pobre.

El ploteo de la relacion Tamafo medio-Asimetria. muestra
una marcada insensibilidad con respecto a la discriminacién de pobla-

ctiones de transporte, ya que todas las unidades sedimentarias excepto

)
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el embangue fino de cola de dique, tienen dispersion por distintos

valores de asimetria y hasta extremos de distinto s1gno. No obstante,

las muestras de interfluvios y de
dique son las que manifiestan una

que en el ploteo anterior.

lLos calculos de los

en base a la siguiente fdrmula de

Skl = (@ 16 + » G4

embanques gruesos y finos de cola de

concentracidn mas definida, al igual

valores de Asimetria, se realizaron

la Asimetria Grafica (Folk):

P

<2 ¢ 2@) + (¢ 5 + @ 5 - 2 ¢ S@)

2 (% 84 -

g 16) . 2 (2 995 - @ 5)
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CONVENIO

ESTUDIO INTEGRAL DEL SISTEMA
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PIRQUITAS Y MANEJD DE LA SuUB
PROVINCIA DE CATAMARCA

‘ CUENCA RIO LDS PUESTOS.

Tema: SEDIMENTOLOGIA

MUESTREDO SEDIMENTOLOGICO EN SUBCUENCA RIO LOS PUESTOS Y
COLA DEL DIQUE PIRQUITAS
MEDIDAS DE ASIMETRIA GRAFICA (SX1) (Folk)
(en valores Phi)

Muestra ASIMETRIA Muestra ASIMETRIA Muestra ASIMETRIA
NG (%) NG (@) ND ()
1 a) + 9,04 9 a) - 1,37 17 ) + 9,15
L b) - 0,44 9 ) + 0,42 18 a) v 0,24
L o) + 0,11 10 a) - 2,81 18 ) + 0,43
2 a) + 0,04 1@ ¢) + 2,18 19 a) + 0,172
2 c) - 2,11 it a) + 0,11 19 b) + @,22
Iz a) + 0,077 11 ) + 0,45 19 c) - 0,023
3 o) + 0,106 11 c) + 0,12 20 a) - 1,03
4 a) + 0.70 12 <) - @,18 20 c) + @,09 :
4 c) - 2,05 13 a) + 2,10 21 a) - 8,81
S a) - @,85 13 ) + 0,12 21 c) + @,06
5 c) + 0,05 14 a) - 1,47 22 a) - 1,28
& a) + @3,12 14 ¢) - 0,007 22 ) + 0,26
6 c) + 9,21 15 a) + 9,31 23 a) - 1,22
7 a} + 0,03 1% c) + 0,003 23 <) - 0.18
7 b) - 0,008 16 a) - 0,705 24 a) - a.07
7 c) + 0,06 14 b) + 0,015 24 ) + @.15
8 a) - @,85 16 ) + 0,38 25 a) .00
B c) + Q.02 17 b) + 0,12 25 b) + 0,30




L

Asimetria Grafica... (Cont.)

Muestra ASIMETRIA Muestra ASIMETRIA Muestra ASIMETRIA
NG (@) NG (@) NG (@)
25 c) + 0,014 4 b) + B,825 44 a) .01
26 <) + 2,44 4 ) + @,17 44 ¢) @,az
27 a) - 8,2 350 a) + 90,09 45 a) @.34

27 <) - 0,2 33 ) + 0,40 45 ) .31 .
28 a) + 0,07 346 a) - @,80 46 a) .04
28 ) + 0,17 37 a) - 0,04 46 ) @,22
29 c) - 0,09 38 a) + @,24 A? a) 1,58
@0 a) + 3,2 29 a) - @,15 47 c) a.11
30 c) + 2,41 42 a) - @,15 48 a) @d.06
31 a) + @,.1% 40 c) + @,26 48 c) B.55
31 ) - @.,@:3 41 a) - 0,28 49 a) 1,11
32 a) - 1.15 41 <) - 8,12 4% c) @,z
22 b + 0,14 42 a) - 1,89 0 a) 0,11
32 ) + @,29 42 ) 0,00 50 ) ¢.08
33 a) - 0,37 4% a) - @,@85 31 a) @.29
349 a) - 0,09 43 <) - 8,328 31 ) e.a7

MUESTRAS DE INTERFLUVIOS

I 1 a) + 0,06 I 3 a) - 0,11 I 5 b @,as54
I 1 b} + 0,14 I 3 b) + 0,19 I & @.34

I 2 a) - 0,17 I 4 1) + @,25 I 7 aj) s

I 2 + 0,85 I 4 b) - @.,925 I 7 b) Q,20

10
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Asimetria Grafica... (Cont.)

Muestra ASIMETRIA Muestra ASIMETRIA Muestra ASIMETRIA
NO (%) NG (@) NQ (¢)
I B8 - 0,027 I 14 - 0,857 I 20 + 0,016
| + 0,15 I 15 -~ 0,003 I 21 - 0,15
I 10 + 0,02 1 14 + 0,14 I 22 - @,2
1 11 + 0,21 117 + 0,01 1 23 + 0,044
1 1z v+ 0.21 I 18 - 0,17 T
I 1= 2,00 119 - 0,17
COLA DEL DIQUE PIRQUITAS
| + 0,26 A9 - 2.06 B 18 - 9,20
A 2 + 2,07 A 10 - 0,07 C 1 + 0,25
A 3 - 0.01 B L1 + 0,08 c 2 -~ @.39
(@.3 m)
A T - @.85 B 17 + 0,18 c = + 0,074
(1.0 m)
A 4 Q.00 B 13 + 9,02 C 4 + 0,11
A S - 2,010 B 14 - 2,03 C S + 0.20
A & - Q.25 B 15 + 0,019 D 1 - 0,003
A 7 - 9,01 B 16 + @,05 D =z + @,0%
A B8 + 0,07 B 17 - 0,14 D 3 + 0,25

11
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I1.3.- Mapeo Isoplético (curvas de igual tamafo medio del grano).

En base a-los valores phi de tamafo medio del grano

({Media Grafica de Folk) de bancos laterales de espacios fluviales y de
interfluvios., se construy® el mapa isoplético para la subcuenca del
rio Los Fuestos, el que abarca toda la franja central del Area. limi-~
tada 1ateralmepte a este y oeste por los faldeos pedemontanos: esta ha
sido también el Area donde se desarrolld todo el muestreo sedimentold="
g;co de la subcuenca, coincidiendo con el mayor desarrollo de los

colectores fluviales principales v secundarios.

La equidistancia utilirada en este mapeo es de media
unidad phi (0,5 #) entre curvas, la que se muestra raronablemente
ajustada al rango de dispersiédn de valores Y @ su  variacidn en el

espacio. El rango total abarcado va de ©,5 w a 4,0 ¢,

E£n la transparencia superpuesta, se han coloreado hara
una mejor exposicion y comprensitn, las unidades litoldgicas Arenas
A

medianas a gruesas (0,0 a 2,8 #), Arenas finas a muy fimas (2,0 a 4.0

#) v Limos (> 4.0 ).

Surge a simple vista un amplio predominlio de las arenas

tfinas, vy obviamente sus mezclas con los extremos vecinos (arenocso
. . H

grueso y limoso grueso). El terreno netamente limoso se reduce a sdélo

un pequeno spot, sin alineacitn o correlacion definida con el conte:to

que 1o rodea. en el centro del Area. Quizds el rasgo mas relevante de

este mapeo lo constituyan las lenguas de material mas grueso f{color
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roio) que convergen desde las mArgenes de piedemonte hacia el eje del
colector principal de la subcuenca, coincidiendo con distintos secto-
res de flujo de afluentes que a la vez conforman depdsitos de abanicos

aluviales en el talud de piedemonte.

LLa figura distinta para las arenas gruesas definida en
el extremo norte del area, en Los Altos de Singuil, y que adopta una
A}

forma rectangular mayor, con una fina prolongacién hacia el oeste que.
ttaspone el eje de la cuenca, puede responder tal vez a una fuerte
toalescencia de abanicos que descienden de la vertiemte oriental Yy que
se  unen en su extremo distal con otro aporte menor de la wvertiente
occidental: o puéde también ser efecto de la convergencia de tipo
radial de los afluentes en esta rona de cabecera de la subcuenca, con
fuerte predominio de los materiales mds gruesos desde el ala oriental,
coincidiendo con las mayores pendientes de la regidn correlativas con
los mayores niveles de energia cinética en los flujos de transpogte.
Este predominio de los materiales mads gruesos en el flanco oriental se

mantiene en toda su praveccitdn hacia el sur.

III.~ ANALISIS COMPARATIVO DE LA INFORMACION OBTENIDA.

l.os recursos de informacidn obtenidos a través del pre-—

sente estudio. pueden clasificarse como sigue: }

1} Distribucidn de las frecuencias del tamafo del granc para sedimen-

tos fluviales e interfluvios en subcuenca del rio Los Fuestos vy
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. REFERENCIAS: -
| | o Distrito o poblacion.
‘ * .Camino y/o ruta.
LTSI RIOS © arroyos permanentes v/o  transitorios.
_ | ; _/: Playa de rio
. o —"~ Barranca.
| w_p Limitc de cuenca.
' ®4 Muestra de rios y arroyos.
| @17 Muestra en interfluvios.
N 15— Curvas Isopléticas -Equidistancia 0,5 Phi-
VALORES TESTIGOS .(en diametros Phi)
MUESTRAS EN RIOS MUESTRAS EN INTERFLUVIOS
Muestra ' Muestra & Muestira o Muestra | ¢
1 2,87 29 1,40 1 1,92 I19 3,80
3 2,93 30 1,93 I3 2,82 121 342
5 371 3 283 | 14 2.25
! 7 345 | 32 {,05 15 | o010
.i 8 2.97 34 2,50 I6 0,95
g 1 2,67 35 2,98 17 3,18
12 255 | 39 0,52 I8 3,50
1 16 3,14 40 122 19 1,87
17 2,30 41 2,10 110 2,68
18 358 | 44 443 111 2.95 .
19 355 45 3,70 [ 14 2,05 4
20 326 | 48 2,88 15 3,27
E\ ; 21 1,20 | 49 oo || L8 | 113 I
LT " | 24 372 | &g 230 || 117 | 375 ,
27 380 51 | 227 |- 118 2,722 :
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Sedimentologia. Informe Final (Cont.)

2)

para embanques de cola del dique Firquitas.

1.a) Histogramas de frecuencias, curvas acumulativas y parametros

estadisticos de la distribucitdn de frecuencias de tamafo.

1.b) Discriminacidn de las poblaciones de transporte presentes en

todas las muestras.

l.c) Floteos de correlacidn tamafro medio/seleccién y tamaro medio

/asimetria para todos los ambientes y unidades sedimentarias

estudiados.

L]
1.d) Mapeo de curvas isopléticas para tamafo medio del grano, parar
las unidades de banco lateral e interfluvios de la subcuenca

del riv LOsS Fuestos.

Analisis mineraldgico vy textural (redonde:z y esfericidad) para
algunas muestras y unidades sedimentarias de la subcuenca y de cola
del dique, con el adicional de las muestras tomadas en el tramo del

rio del Valle gue colecta los aportes de las tres subcuencas que

aportan al dique. .

Cabe abhora realizar el andlisis comparativo de toda esta

informacion, a los fines de extraer los elementos de juicio posibles

que permitan concluir sobre la participacidn relativa de la subcuenca

del

rio Los Fuestos, en el aporte de sedimentos al proceso actual de

replecion del lago del dique Firquitas.
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a) Caracteristicas de la qistribucidn de frecuencias granulométrica de

las muestras.

EEn general, todas las unidades sedimentarias muestreadas
-salvo los rellenos de cauce y los embanques gruesos de cola del di-
que- muestran una muy pobre seleccidn o uniformidad del tamafro del
grano. lo gue ;s caracteristico de los depédsitos resultantes de trang-_
ptrtes aluvionales durante eventos de crecientes estacionales, que

como en 2sta regidén, son de frecuencia anual. Los ingresos de materia-

les sdlidos al dique coinciden con estos eventos.

Esta falta de seleccion implica la presencia de una gama
amplia de tamafmos de grano, con abundante cantidad de finos, le que
sefala grandes volumenes de material que son transportados como nube
en  suspension en la masa liquida durante los eventos se’dalados. For
esta razdn, los espesos mantos de sedimentos fluviales en los mque
estan Lall;das las altas barrancas de bamco lateral en los colectores
principal vy secundarios, y también los materiales de interfluvios,
presentan altos tenores de poblacidén de transporte en suspensién (ma-

yores al 7@ % del total).

Es raronable esperar que cada nuevo evento de creciente

2
estacional gue removiliza porciones de estos mantos sedimentarios,
pone nuevamente en condiciones de poblacidn de suspensién para el

transporte y sedimentacidn a cantidades similares (mas del 70 %) de

estos materiales, y con esa modalidad hidrodindmica llegan hasta el

dique.
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Los ploteos de pardmetros caracteristicos realizados,
especialmente el de tamafo medio/seleccién, muestran rasgos de simili-

tud entre las unidades de banco e interfluvio ¥y los embangques finos

sumergidos en el lage del dique.

E1 mapeo isoplético nos demuestra que los materiales
predominantes en el area-expuesta a erosidén y removilizacidn granular,
vy posterior transporte al dique, estan representados por las arenas
finas a muy finas ronificadas en color verde en la transparencia, vy
;que practicamente cubren toda el Area; estos sedimentos cuentan  en

general con los tenores mavores de poblacién de suspens idn.

b) Caracteristicas mineraldgicas y texturales de los depdsitos.
L]
La composicidn mineraldgica de todas las unidades sedi-

mantarias muestreadas en ia subcuenca del rio Los fuestos., manifiesta
una constante predominancia del mineral de cuarzo sobre otras especies
yue como el feldespato potdsico (ortosa y microclino) ¥ las micas
(muscovita vy biotita}), le siguen en orden de importancia subordinado.
Tambien los fragmentos de rocas metamérficas, del tamafo arena pero no
desintegrados todavia en sus cristales minerales individuales, parti-
cipan en forma subbrdinada. El cuar:zo se presenta bajo dos formas o©
apariencias a la lupa: cuarzp hialino v cuar:zo lechoso, dos formas de

&
origen en las rocas metamédrficas que componen masivamente el basamento

cristalino de la regidn.
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En la cola del digque, en cambio, el cuarzo se presenta
bajo tres formas: bhialino, lechoso y cristalino; éste Gltime es una
forma de origen igneo, o sea proviene de cuerpos magmaticos graniticos
existentes en el faldeo oriental de la sierra de Ambato {por ejemplo,
el granito de Las Juntas), v cuyos productos de meteorizacidn Y ero—
si6n son transportados por los rios Ambato y HuaRomil. Aungue la mues-—
tra analirzada corresponde al embanque grueso gue no participa de la
replecidn del fondo del lago, es razonable deducir gque los rios Ambato
y Huafomil también aportan materiales para el embanque fino del dique,
ya que los mantos sedimentarios suprayacentes al basamento cristalino
en las subcuencas de ambos rios mencionados son de parecidas caracte-
ricticas a los de la subcuenca del rio Los Fuestos, y ademas manifies-
tan niveles de degradacidn y erosidn importantes.

L)
Las proévimas mediciones directas de caudal sélido en

crecientes gue se realizardn por cuenta de otros operadores v contra-
tos del Frograma, permitirdn evaluar los reales aportes de sedimentos

al lago por parte de las tres subcuencas invalucradas.

Los rasgos texturales de redondez y esfericidad observa-
dos, corresponden en todos los casos a materiales inmaduros, angulosos
a subangulosos, de escasa distancia de transporte y de primera genera-—
cion a partir de la roca de aporte, sin retrabajado por diversos ci-

. ) . 5
clos de transporte y depositaciédn. Los valores de esfericidad corres-—

ponden a cuerpos de forma subecuante a ecuante (los tres ejes de forma

aproximadamente iguales), tipicas de los sedimentos muy cuarzosos.

17



Sedimentologia. Informe Final (Cont.)

c) Informacidn wvinculada po disponible a la fecha

Los sigulentes son dos recursos complementarios de informa-
cidn cuya produccidn, si bien no es responsabilidad de este equipo de
sedimentologia, tienen vinculacidén con un mayor grado de precisién vy
resolucldén en los regultados de este estudio, y que surgliran de dos
trabajos programados y a cargo del CIHRSA (INCYTH):

1.- La determinacién de los volimenes de materiales aportados por la
subcuenca a la replecién del lagoc en periodos de crecientes, esca-
pra a las posibilidades metodolégicas y alcances del presente estu-
dio. Asimismo, a la fecha de entrega de este informe final, no se
dispone de resultados de mgdiciones directas de flujo liquido ¥
s61lido aguas abajo de la subcuenca, necesarilo para dicha cuantifi-
cacidén de volumenes.

2.- Los resultados descriptivos que arroje el reclente wmuestreo de
materiales de embanque de fondo del dique Las Pirquitas, realizado
por el CIHRSA, ¥ que a la fecha tampoco estan dilsponibles, abunda-
rdn la informacidén sobre el material real de embangue y permitiran

nuevos andlisis comparativos con los aportes de la subcuenca estu-

diada.
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CONVENIO ESTUDIO INTEGRAL DEL SISTEMA
CONSEJO FEDHERAL DE INVERSIONES PIRQUITAS Y MANE.JO DE LA SUB
PROVINCIA DE CATAMARCA CUENCA RIO ILOS PUESTOS.

Tema: SEDIMENTOLOGIA

ANALISIS COMPARATIVO DE MUESTRAS DE LA SUBCUENCA RIO I.OS PUESTOS,
COLA DIQUE PIRQUITAS, Y TRAMO CONFLUENCIA RIOS HUAROMIL Y LOS

PUESTOS A

ISLA LARGA. ANALISIS TEXTURAL (REDONDEZ Y ESFERICIDAD)
Y MINERALLOGICO A LA LUPA.

SUBCUENCA RIO LOS PUESTOS.

Muegtra NO 1 -~ Playa.

Litologia:

Composicion:

Redondez:

Esfericidad:

Muestra NO 2

L.itologia:

Composicidn:

Arena gruesa, con rodados, pobremente seleccionada, muy

agimétrica gruesa.

Dos tipos de cuarzo: hialino y lechoso, ambos metamérfi-
cos, como minerales predominantes; subordinados se pre-
sentan el feldespato potdsico {(ortosa), las micas {(musco-

vita y biotita) y los fragmentos de rocas metamorficas.

{(s/tabla de Powers). Anguloso; los clastos mayores son

subangulosos.

(indice de Rittenhouse): ©,80.

— Cauce.
Arena mediana, pobremente seleccionada, simétrica.

Mineral predominante: el cuarzo hialino; subordinados es-
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Anidlisis Textural y Mineraldgico Comparativo... (Cont.)

tan la ortosa y las micas. Presenta clastos de granate vy
fragmentos de rocas metamérficas; la ortosa ocupa una

proporcioén significativa.

Redondez: Clastos muy angulosos a subangulosos.

Esfericidad: ©,89.

Muestra NO 3 - Cauce.

Litologia: Arena mediana, seleccién pobre, simétrica.

Composicion: Idem anterior; escasa proporcién de carbonato potasico

{ortosa) y de carbonatos {(cemento).

Redondez: Clastos muy angulosos a subangulosos.

Esfericidad: @.80.

Muestra NGO 25 - Cauce.

Litologia: Arena gruesa a muy gruesa, seleccion pobre, limpla, simé-
trica.
Composicidn: Cuarzo en tres tipos: cristalino, lechoso y rosado: su-

bordinados se presentan el feldespato potasico y las mi-

cas. Fragmentos de rocas metamérficas y graniticas.
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Analisis Textural y Mineralogico Comparativeo... {(Cont.)

Redondez: Subanguloso.

Esfericidad: ©,867.

Muestra N© 35 — Plava.

Litologia: Arena gruesa a muy gruesa, limpia, seleccién pobre, simé-
trica.
Composiclioén: Predomina el cuarzo en tres tipos (id.ant.); minerales

subordinados y accesorios, idem anterior.
Redondez: Anguloso a subanguloso.

Esfericidad: 9,75 a ©,80.

Muepstra NO 36 - Cauce.

Litologia: Arena muy gruesa a gravilla, con rodados, pobremente se-

leccionada, muy asimétrica hacia los gruesos.

Composicion: Cuarzo predominante, en los tipos ya descriptos, con pre-
sencia significativa de feldespato (ortosa); fragmentos
de rocas metamérficas y cristales de hematita. Como acce-

gorios ambas micas y granate.

Redondez: Muy anguloso a subanguloso.
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Esfericidad:

INTERFLUVIOS.

©,80.

Muestra N I 14.

Litologia:

Composilcién:

Arena fina a muy fina, limosa, muy pobremente selecciona-

da, simétrica.

Cuarzo hialino v lechoso preponderantes: con feldespato
rotdsico en proporcidn importante; también loe fragmentos
de rocas metamérficas. Accesorios: ambas micas y granate.

Carbonatos en escasa proporcién.

Redondez: Aguloso a muy anguloso.

Esfericidad: ©,75.

Muestra NO I 15.

Litologia: Arena muy fina a fina, limosa, pobremente seleccionada.
simétrica.

Compesicidn: Idem anterior.

Redondez: Anguloso; escasos clastos subangulosos.

Esfericidad: ©,75.
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COLA DIQUE PIRQUITAS.

Muegtra NO A 4.

Litologia: Arena gruesa, limpia, seleccidn moderada, simétrica.

Composicidn: Predominan los tres tipos de cuarzo {(cristalino, lechoso
v rosado palido), siguiéndole en forma subordinada el
feldespato potasico (ortosa); fragmentos de rocas meta-
morficas (esguistos) e igneas (granito). Ambas micas. Mi-
neral accesorio: granate.

Redondez: Anguloso a subanguloso.

Esfericidad: @,B8¢.

TRAMO CONFLUENCIA RIO HUAfOMIL A ISLA LARGA (RIO DEL VALLE).

Muestra NS 52 ~ Cauce (Rio Ambato, en La Puerta).

Litologia:

Composicion:

Arena mediana a gruesa, limpia. pobremente seleccionada,

simétrica.

Cuarzo cristalino, hialino y blanco lechoso preponderan-
tes: subordinados la ortosa y las milcas, Juntoe a los
fragmentos de rocas metamorficas (esquistos) e igneas

{granito). Accesorios, cristales de granate.
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Redondez:

Esfericidad:

Angulosoc a subanguloso.

9,80.

Muestra NG 53 — Cauce (Rio del Valle, en La Puerta).

Litologia:

Composgicidn:

Redondez:

Easfericidad:

Arena mediana a gruesa, limpla, moderadamente selecciona-

da, simétrica.

Cuarzo cristalino y hialino preponderantes (8@ %); subor-
dinados el cuarzo lechoso, el ahumado v el rosado palido,
ambas micas, el feldespato potdsico y las plagioclasas.
Hay c¢ristales de granate y turmalina. Los fragmentos de

rocas metamorficas son escasos.
Anguloso a subanguloso.

9,75 a 0,80.

Muestra N2 54 — Banco (Rio Huafiomil, 150@ m aguas arriba de confluen-

Litologia:

Composiclion:

cia con rio Los Puestos).

Arena fina a muy fina, moderadamente seleccionada, asimé-—

trica hacia los gruesos.

Arena cuarzo feldespatica idem anterior; accesorios el

granate, las micas y 6xidos de hierro.
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Redondez: Anguloso.

Eafericidad: 9,87 a ©,7@.

Muestra N2 55 - Cauce (Rio Huafiomil,en confluencia c/rio Los Puestos).

Litologia: Arena muy gruesa a gravilla, con rodados, pobremente se-

leccionada, muy asimétrica hacia los gruesos.

Composicidtn: Idem a muestra NC 53, pero con mayor abundancia de fel-

despato potasico. Los fragmentos de rocas metamérficas,

muy escasos.
Redondez: Anguloso a subanguloso.

Esfericidad: ©,75 a @,89.

Muestra N© 55 - Banco (ubicacién idem anterior).

Litologia: Arena fina a mediana, algo limosa, pobremente selecciona-

da, asimétrica hacia los finos.

Composicidn: Idem anterior, con abundante mica biotita. E1 feldespato
rotasico disminuye su proporcidn; aumentan los fragmentos

de rocas metamorficas {(esquitos).

Redondez: Anguloso a subanguloso.
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Esfericidad: @,70.

Muestra NQ 56 - Cauce (Rio del Valle, en la Isla Larga).

Litologia: Arena muy gruesa a granulo, con rodados, limpia, muy po-
bremente seleccionada, y muy asimétrica hacia los grue-

808.

Composicidén: Cuarzo en todas las formas descriptas, preponderante;
abundancia de feldespatos (ortosa y plagloclasas), micas,
granate, turmalina y fragmentos de rocas metamédrficas

(esguistos) e igneas (granitos).
Redondez=: Anguloso a subanguloso.

Esfericidad: ©,75 a ©,8@.
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IV.- CONCLUSIONES

Del andlisis de la informacién obtenida realizado, ex-

traemos las sigulentes conclusiones, a las que adicionamos otros ele-

mentos de juicio derivados de observaciones generales, culminando con

propuestas de acciones complementarias.

1)

2)

Loa materiales granulares de la espesa cubierta sedimentaria pre-
sentes en la subcuenca del rio Los Puestos y‘sujetos a erosgidén y
transporte f£luvial fuera de la cuenca, reunen las condiciones vy
caracteristicas granulométricas que permiten consliderarlos fuentes
de aporte de materiales solidos, especialmenﬁe finos en suspensiodn,
durante los periodos de creclentes, a la repleciétn del lago del
digque Pirquitas.

La discriminacion de las poblaciones de transporte de los materia-
les que integran los bancos laterales de las vias fluviales & 1los
espacios de interfluvios, qQue con amplio predominio se distribuyen
arealmente en la subcuenca estudiada (zonificacidén en verde en el
mapa isoplético), evidencia gque del 7@ al 99 % de dichos materiales
tienen un comportamiento hidrodindmico como poblacién de suspen-
sién, y como tales, retnen las condiciones para trascender el peri-
metro mojado de la cola del digue e ingresar al fondo del 1lago

durante los eventos de crecientes.

V.- PROPUESTAS.

Estimamos por los resultados obtenidos del estudioc rea-

lizado, Que permitidé una ajustada caracterizacién de los materiales

27



Sedimentologia. Informe Final (Cont.)

v unidades estratigraficas involucradas en los Procesos gque nos
ocupan, que en etapas futuras del presente programa deberian pre—
verse tareas simllares a las del presente estudio para las otras
dos subcuencas que aportan a la alimentacién ¥y replecién del digque

Pirquitas (subcuencas de los rios Huafiomil vy Ambato).

Especialmente, deberd atenderse al reconocimiento de 1la
presencia de los materiales finos areno-limosos y 1limo-arenosos, =su
extension areal y espesores de mantos, y sus condiciones actuales de
estabilizacidén o erosidén, mecanismos con los cuales se produce su
degradacién, ete.; ya que como quedd demostrado para la subouenca
estudiada, estos materiales son los aptos para la provisidén de finos

en suspensidon a la replecidn del lago.

Asimismo. es aconsejable para estas nuevas etapas 1la
realizacidén de log andlisis mineraldgicos y texturales con una mayor
proyeccidn y abarcamiento gque los ejecutados complementariamente para
el presente trabajo, debido a que este reconcecimiento mineralégicoe ha
demostrado ser sensible para el rastreo de fuentes de aporte localiza-
das, como fue el caso de loe distintos tipos de cuarzo (igneo y metam
mérficos) detectados en el rio del Valle.

CATAMARCA, Noviembre de 1993.-

Lic.HUGO ROBERTO GIMENEZ
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CONVENIO
C.El.- PCIA. CATAMARCA PLANILLA DE TAMIZADOS

ESTUDIO SISTEMA PIRQUITAS o
Y SUBCUENCA RIO LOS PUESTOS

T ———————

el 4 NO 54 - Banco lateral.
Rfc Hualiemil, 1500 m ag.
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' roo 6,90 6, 90 29,00
k (s LN 6,70 6,70 35,70
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CONVENIO
C.F.l.- PCIA. CATAMARCA
ESTUDIO SISTEMA PIRQUITAS
Y SUBCUENCA RIO LOS PUESTOS

PLANILLA DE TAMIZADOS

*ls

50

—

—

Peso Muestrar 200 gr.

Muestra . K° 55 - Cauce.

Procedencia : Yonfluencia de los rfos
Huatiemil y Los Fuestos.

Mall a Escala Peso Retenido Acumulado
e Phi 1gr) */s "l

5 =< 3 /0 =4 40 L2520 12420
[ 2] 5,85 | 4,925 [ 17,125
R ]_6s25 | 3,125 | 20,250
% 31,35 | 5,675 | 25,925

V2 - 0.50 23,55 | 11,175 37,70

18 0.00 45,50 | 22,750 60,45

25 0 50 24,85 | 12,425 72,875

35 .00 27445 | 13,725 | 86,600

¢s ' 50 8,50 4,25 90,85

60 2.00 5,15 2,875 93,725
80 250 3,50 | 1,75 95,475,

120 3100 1,35 0,675 96,4150
1o 250 - | 0935 | 0,075 | 96,225
230 | w00 9,05 | 0,025 | 96,250
FONDO 7450 3,750 | 100,000
10TALES 200,00 |100,000 | 100,000
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CONVENIO
C.Fl.- PCIA. CATAMARCA PLANILLA DE TAMIZADOS
ESTUDIO SISTEMA PIRQUITAS Muestra . N® 55 - Banco lateral.
Y SUBCUENCA RIO LOS PUESTOS Procedencia_;‘é_‘_’__’;{%;;‘;m rfos Huafiomil
Eoso Muestra: 100 gr, y Los Fuestos. .
Malla Escala Peso Relenido Actumulade
e Phi (gr) “Iu "
5 -2 00 - - S -- -
N TR TR U N R
10 ) 1.00 - - - o - -
12 -0.50 0,10 0,10 0,10
'8 0.00 0,35 0,35 0,485
15 0.50 075 0,75 1,20 )
35 b 00 2,60 2,60 3,80
‘5 50 6,55 6,55 10,35
60 200 10,25 10,25 20, 60
80 2 50 24,15 24,15 44,75
'zo | 300 20,70 20,70 65,45
170 3150 . 14,90 14,90 80, 35
oo | o | 500 5,00 | 85,35
FONDO 14,65 14,65 | 100,00
TOTALES 100,00 100,00 | 100,00
s
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CONVENIO

C.F.l.- PCIA. CATAMARCA

ESTUDIO SISTEMA PIRQUITAS
Y SUBCUENCA RIO LOS PUESTOS

PLANILLA DE TAMIZADOS

L et

Peso Muestra: 200 gr.

Muestra :

Procedencia :

Larga;

N° 56 ~ Cauee,
Rfo del Valle, en Isla

B,

HISTOGRAMA
OE
FRECUENCIAS

Mailla Escala Pesoa Retenido Aecumulado
Mo Phi {gr) s e
3 =23 50 23,50 I1,79 1 11,75
N 16935 | _ 8,110 ] 19,925
LTI 1095 5,475 | 25,40
10 ~1.00 13,65 6,825 | 32,225
12| -0.50 20,85 | 10,425 | 42,650
18 0.00 36,90 18,450 | 61,100
25 0 S50 23,20 11,600 T2,700
15 100 27,20{ 13,600 | 86,300
es | s 15,15 7,575 | 93,875
| eo | 200 6,9 | 3,450 | 97,325
80 250 3,75 1,875 99,200
120 300 1,00 0,500 | 99,700
A A 0y35]| 0,175 | 99,875
A 0,15 0,075 | 99,550
Fonoo | 0,10| 0,050 | 100,000
TOTALES 200,00 | 100,000 | 100,000
't
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CONVENIO
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PROVINCIA DE CATAMARCA

MUESTREO Y ANALISIS SEDIMENTOLOGICOS EN
SUBCUENCA RIO LOS PUESTOS Y COLA
DIQUE LAS PIRQUITAS

DOCUMENTACION FOTOGRAFICA
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