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Ing. Juan José& CIACERA

SU DESPACHO e— e

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. con el objeto de ele-/
var para su consideracién 4 (cuatro) copias del Informe Parcial
de Geomorfologia, correspondiente al "Estudio Integral del Sis-
tema Pirquitas y Manejo de la Subcuenca del Rio Los Puestos" //

(Expediente N2 2510 - Convenio C.F.I. - Provincia de Catamarca)

Sin otro particular le saludo con atenta consideracién.

Gustavo A. Biez
Experto en Geomorfologia

Gedl. Gustavo A. Biaez

B2 Los Pinos - Casa N2 87

San Fernando del Valle de Catamarca
Tel&fono (0833) 24705
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SUBCUENCA DEL RIO LOS PUESTOS

CLASTFICACION Y MAPEO DE PROCESQS MORFODINAMICOS

INTRODUCCION

Se evaluan los procesos modeladores del relieve en el cog.
texto geomorfoldgico definido en la subcuenca.

Se relevaron las caracteristicas fisiogrdaficas y los pro-
cesos morfodindamicos; se efectud mediante fotointerpretacidn de ae-
rofotogtrafias del vuelo realizado en mayo de 1993, comparacidn y //
contraste con aercfotografias del afic 1968, observaciones en el te-
rreno, mediciones en la cartografia de la subcuenca y la cdnsulta a
participantes en el Proyecto.

Esto ha posibilitado desarrcllar un sistema de clasifica-
cidén de tipo semicuantitativo, orientado a dar mayor objetividad //
a la definicidn de la intensidad de los procesos morfodinidmicos ac-

tuantes.

CRITERIOS METODOLOGICOS

En la aplicacidédn del método se consideraron los siguien-/
tes criterios:

1- Se utilizd como base conceptual la cartografia e informacién //
geomorfolbgica generada en el primer tramo del Estudio Geomorfo-
l16gico de la subcuenca del rio Los Puestos. La fotointerpreta—//
cidén se ajustd a la carta planialtimétrica obtenida por restitu-
cidén en escala 1:20000. Mapa 1

2— Se efectud el andlisis y evaluacidn de los procesos morfodindmi-
cos en cada Unidad Geomorfoldgica.
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3- Se cartografiaron las principales formas de erosidn hidrica, ta-
les como erosién laminar, cédrcavas, barrancos, otros y la remo-/
cidén en masa.

4- La superficie de cada Unidad Geomorfolégica y el Area ocupada //
por las formas de erosidén laminar y remocidn en masa se midieron.
con planimetro. Las longitudes de cArcavas y barrancos se midie-
ron con curvimetro.

5— Fue necesario discriminar en las corrientes gque recorren el pie/
de monte, aquellas con ‘caracteristicas de valle fluvial y que a-
lojan a los tributarios de mayor importancia del rio Los Puestos
colector de la subcuenca, de otras que son eventuales vias de e-—
vacuacidn de Areas considerablemente menores, que evolucionaron/
a su actual configuracién por erosién retrogradante. En el pri-/
mer grupo se analizan los procesos propios de las Unidades in-//
cluidas en la Asociacidon Faja Fluvial, al otro grupo el andlisis

las incorpora en las Unidades propias del Area Pedemontana.

CLASIFICACION Y MAPEQ

La clasificacidn se realizé segiin CLASES y UNIDADES DE //
INTENSIDAD de la actividad de los procesos morfodindmicos.

En la evaluacidn se consideraron los caracteres fisiogré-
ficos, los procesos degradatorios, identificados a partir de las //
formas resultantes de la accidén de los mismos.

Las CLASES de la clasificacidén adoptada, reflejan la in-/
tensidad de la actividad de los procesos. Se consideran cuatro cla-
ses representadas con niimeros romanos.

Las UNIDADES destacan a el/los procesos actuantes, indi-—/
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cédo/s con una letra, acompafiada por subindices que precisan la ex-
tensidén areal o longitudinal alcanzada porllas formas en porcentaje
y en m/ha respectivamente y el tipo predominante.

La Tabla 1 incluye los elementos considerados en la eva—-/
luacidén (caracteristicas fisiogréficas - procesos morfodindmicos)/ /"
vy la clasificacidn propiamente dicha. El Anexo 1, complementario,//
informa sobre categorias y rangos.

CLASES y UNIDADES DE INTENSIDAD se representan siguiendo los linea-

mientos establecidos en el Mapa 2.

APLICACION DEL METODO (ASPECTOS SOBRESALIENES)

Superficies y Pendientes

La superficie de la subcuenca es aproximadamente igual a/
23700 has.

De esta superficie corresponde al Area Serrana el 51% del
total, unas 12100 has. La vertiente oriental de la sierra de Humaya
es la Unidad Geomorfolégica de mayor extensién areal y su pendiente
promedio 14 %. En el faldeo occidental de las cumbres de Balcozna-
Lampaso, la Unidad Geomorfoldgica nominada (Vertiente abrupta), con
una superficie de 2263 has, es la de mayor pendiente, 40 %.

En el Area Pedemontana de las cumbres de Balcozna-Lampasco
e} Nivel inferior, es la Unidad Geomorfoldgica de pie de monte con
mayor superficie y mayor longitud de pendiente.

Litologia
Las Asociaciones Geomorfolégicas delimitadas en la sub-//

cuenca y las Unidades comprendidas en ellas se corresponden con U-/

nidades Litolégicas.



Para el Area Serrana, metamorfitas, cuerpos igneos de ti-
po granitico o granodioritico y filones pegmatiticos propios del Ba
samento,

Acumulaciones cuartarias pirncipalmente, producto de la /
desagregaci6n y arrastre de materiales provenientes del Area Serra-
na, depositados en niveles que conforman el Area Pedemontana de gra

nulometria variada con predominio de la fraccidn arenas finas y li-

mos.

Suelos y Usos

Los suelos del Area Serrana son en general superficiales/
0 muy superficiales, pobremente estructurados, arencsos, franco are
nosos, francoe limosos, con limitaciones para 1la agricultura,

La vegetacidén comprende a pastizales y bosques repartidos
en superficies similares en unma y otra vertiente (oriental de sie-/
rra de Humaya y occidental de Balcozna-Lampaso).

Los suelos en el Area Pedemontana presentan un incipiente
desarrollo del perfil, el material originario es areno-limoso con /
presencia de materiales gruesos (arenas gruesas, guijarros, gravas)
que indican los aportes fluviales.

La cobertura con &rboles es variada y se practica la agri
cultura. La superficie sistematizada alcanza al 6,5% del total de /
la subcuenca, unas 1500 has, advirtiéndose por la regeneracidn de /
la vegetacidn natural, el abandono de la actividad en algunas parce
las. En general, la agricultura se practica sin un caricter conser-
vacionista, incluso en explotaciones de importancia. Obviamente, //
suelos desprotegidos y en pendiente, favorecen la produccién de ma-
teriales por erosidn laminar o mantiforme.
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En toda la superficie de la subcuenca el bosque esta pro-
fundamente alterado por la explotacién forestal. El pastizal apare-
ce degradado debido al exceso de carga y a los incendios recurren—~/
tes. Esto fuerza la ampliacidn de la superficie descubierta sucepti
ble a los procesos degradatorios.

El porcentaje de superficie efectivamente protegida por /
vegetacidén, adoptado para la subcuenca, es de 65%; un grado de pro-—
teccidén medio en un rango de 50 a 80%.

Procesos morfodinamicos

El Area Serrana es afectada por procesos de remocidén en /
masa. En la vertiente occidental de las cumbres de Balcozna-Lampaso
se combinan pendiente, litologfa y estructura geol&gica, originando
el despegue y posterior deslizamiento de materiales. Se observaron/
deslizamientos activos tipicos e indicadores de actividad pasada //
{nichos estabilizados por vegetacién). En la vertiente oriental.de/
la sierra de Humaya el tipo de proceso de remocidn que se reconoce/
es el de reptacidén de suelos y materiales desagregados por procesos
de meteorizacidn fisica, observidndose fundamentalmente en vertien-/
tes orientadas al norte como depresiones extendidas sin surcos de /
escurrimiento y el substrato rocoso expuesto.

Donde la cubierta vegetal es de menor calidad, ya sea por
Su expesicidn o estar sujeta a incendios o sobrepastoreo, su accidn
estabilizadora es menos efectiva; se dan las condiciones para que /
procesos de esta naturaleza se activen.

Cabe destacar que si bien la remocién en masa es un proce
S0 con caracteristicas definidas, en el Area Serrana de la subcuen-—
ca existe una interrrelacién con los demds procesos degradatorios.
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En el Area Pedemontana el 36% de la superficie es afec—/
tada por erosidén hidrica de tipo laminar o mantiforme vinculada al
escurrimiento difuso, constituyéndose en el proceso degradatorio /
mas importante, si se tiene en cuenta (Bergsma 1982), que es el //
causante de las mayores pérdidas de suelo. Se manifiesta particu-/
larmente en las tierras cﬁltivadas, intensificada por la disminu-/
cidon de la cobertura y laboreos no conservacionistas.

Quienes llevamos a cabo los trabajos de Geomorfolégia, /
pudimos constatar en la Gltima semana del mes de diciembre de 1993
la intensidad de la erosién laminar que afecta a estos terrenos //
sin ninguna proteccidn, originada por una precipitacién normal al/
inicarse la estacidén de lluvias.

El escurrimiento concentrado, como flujo esporddico evo-
luciona en procesos de carcavamiento y en casos extremos conforma-
cidn de barrancos. Estas formas aparecen estabilizadas en diversos
puntos de observacidén. En las Unidades Geomorfoldgicas del pie de/
monte estos procesos aparecen subordinados a la erosién laminar o/
mantiforme.

Se recorrieron el colector principal de la subcuenca y /
sus tributarios con el objeto de identificar el/los procesos morfo
dindmicos actuantes en las Unidades Geomorfolégicas de la Faja Flu
vial; en la erosidén fluvial de mirgenes se reconocid al proceso de
gradatorio més relevante. Como indicativos detectamos: acumulacidn
de material por desplomes, taludes inestables y oquedades.

Clasificacién

La CLASE para el Area Serrana determinada a partir de //
las observaciones y mediciones es [I1I Moderada]. En la vertiente /
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occidental de la sierra de Humaya, se delimitaron sectores en fun
cidén de sus caracteristicas fisiogrdficas y el/los procesos domi-—
nantes; se definieron las CLASES y UNIDADES DE INTENSIDAD respec-
tivas y se determind la CLASE promedio para la Unidad Ceomorfold-
gica. En el sector sur de la misma, no se han detectado y conse-/
cuentemente cuantificado a procesos degradatorios preeminentes, /
hacho que se fundamenta en una cubierta arbérea en mejores condi-
ciones (menor actividad antrépica?); no se identifican ni se indi
can UNIDADES DE INTENSIDAD,

En el Area Pedemontana, para los niveles inferiores de/
pie de monte las observaciones y mediciones permiten asignarle la
CLASE |III Severa]. El nivel superior de pie de monte de las cum-
bres de Balcozna-Lampaso, fue sectorizadoc tambien considerando ca
racteres fisiograficos y de el/los procesos degradatorios dominan
tes, se indican las UNIDADES DE INTENSIDAD respectivas y la CLASE
promedio para la ﬁnidad tratada.

Por Gltimo en la Faja Fluvial, para establecer un orden
de magnitud de la intensidad del proceso reconocido, (no hay refe
rencia en la bibliografia), se compararon aerofotografias del aio
1968 y las de 1993 de puntos predeterminados, observados en el te
rreno, lo que nos ha permitido advertir que no exixten modifica-/
ciones sustanciales en la morfologia de los cauces y terrenos ri-—

berefios; en una postura conservadora adoptamos para las Unidades,

1a CLASE [II Moderada].
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TABLA _N°
CARACTERISTICAS | | FISITIOGRAFICAS PROCESOS MORFODINAMICOS CLASIFICACION
o SR . SECTOR |CARACTERES TOPOGRAFICOS T T ‘ 1 | I EROSITON"HIDRICA {CLASE DE INTEN- |UNIDAD DE INTEN:] -
ASOCIACION -~ UNIDAD SUPER: _ ’! - - S U E L O 1 USO DEL SUELO REMOCION EN - MASA : : : : _
: : - SUPERFICIE PENDIENTE LITOLOGIA : ' ' CARCAVAS BARRANCAS LAMINAR FLUVIAL [SIDAD DE PROCESO|SIDAD DE FPROCESO
- GEOMORFOLOGICA |[GEOMORFOLOGICA FICIE Nomancis - ‘ ) Super FrecuenLongitud Conaitod ? g _ _ ‘ ‘
= o . . . : . : ] = [ H _ H L uper- ] o
[Has ] lura [Has) /o /n | Longitud Forma' Rocosidad Profundufdad Texiura | Tipo Vo ficie Yo Tipo cia | total [m/Hal| Tipo total [m/Ha) ficie /o Tipo Ca‘uce Margen l
: Concava Limos ‘ . fr ar . 1 Pastos
S.a.l 370 - - - 15 Larga Convexa L oosicos f Superficial e olim Nalurales 80 - - - - 4,000 | 10,81 | a-b - | -] 8 7.5 a - - Moderada C2t{a-b).L1ta}
" ar ! ‘ Bosques 40 , _ | |
- S.a 2 2.263 - - - 40 |Muy Larga Rectilinea Metamorfitas 4/5  [Muy Superficial ' o 273 12 a-b c - - - 3.000 1,3 - - - " Moderada R1(a-b) B1
‘ _ : : | Naturales '
B | Concava Metamorfitas ar \ Bosques 42,6 | | , ,
AREA S.b. 2 9587 - - - 14 IMuy Larga 4/5  |Muy . Superficial | 1520 | 15 b | a-¢ [12000 | 1,25 fa-b | - - | T2 8 a - - Moderada R2 (b;a-ciClla-b)Ll{a)
- : Convexa Granilos fr lim n‘ Pastos Naturales 35 ‘ ' ' x ‘ : '
} Concava ) . : , - I . '
S.b.2a | 989 10,31 { /- Muy Larga Convexa Limos 3 Moderada Profund] fr lim || Pastos Naturales 70 20 2 b. a 6.000 & a-b | . - - 310 31 a - - Moderada a severa L2ta) Clla-b)
‘ il onv ! .
‘ ' i Concava L . ar i
SERR N S.b.2b | 2792 28 | - Muy Larga Rectitina Metamorfitas L/5 Superficial tr lim | Bosques S0 - - - - - - - - - - - - - - Moderada Ver texto
- A A .‘ ) |l'
S.b.2.c | 286 3 * Larga 322522 Limos 4 Superticial S lim ; Pastos Naturales 70 30 | 10,48 b c 4000 | 1398 [a-b - - 1t 3,8 a - - Moderada C1 {a-b} L1 {a)RI (b-c)
: ’ o s Metamortilas . ar | Pastos  Naturales 38 ' ;.
|l_. . o -
S.b.2.d | 3715 38 8 Muy . Larga Rectilinea Granitos 4/5 Superticial fr Llim } Bosques R .]”O. 38 b o - - - - - 193 5,2 . a - - Moderada R2 (b-c) L1 (&)
‘ { , . . ar -Pastos  Naturales 60 L : :
S b2t | 167 1742 . |Muy Larga Rectilinea Metamortitas 475 Superticial o - - - S - - - - 201 12 a - - Moderada L1 (a}
i ‘ fr lim Bosqgues 20
S.b.2.g 134 1,3 1L Muy Larvga Concava Metamorfitas L/ 5 Superticial frarar \ Pastos Nalurales 30 - - - - 200 | 14,92 | a-b - - 57 42 a - - Severa L3 fal CZ{a-bl
| . "\ . . N
Lo ' Bos . : o
P a.l 2121 - - - - - - - - _ ‘ °Sques 23 | 1,36 b c 5000 | 235 | a-b | 25001 i17 | 437 | 20 2 B} _ Moderada L2 (a) €1 la-b)
] ‘ i|Pastos  Naturales : ;
. : y Ligera o l i
Pa.la 1272 60 | Muy  Larga Concava Cenoglomerados 4 - Superticial tr ar | Bosques 59 - - - - - - - - - - - - - - Moderada Lz {a)
Palb | 848 | 40 Muy  Larga C%gsgﬁa Limas 3 Sf;gf;fflil trlim E Pastos Naturales| 39 - - - - | 5000} 589 |a-b | 2500 2"59 _ - - - _ Moderada 'C1 ta-b) Bi
AREA ;i _ Limos tr tim ( Bosques 75 ‘ 4
[ a. 2 5.108 - - - 3:7 |Muy Larga Rectilinea | 0 Profunda | - - - - 153.000 1 a-b-c| 8200 | 1,17 1912 37 a - - Severa L2 ta) C2la-b~-c)
. Arenocsos tr ar | Cultivas 1,2 : ' '
: ] ,
P | | ; Bosques 34 : ﬁ
- Mediana Concava Limos fr  lim ; i . ,
PEDEMONTANA P b.1 890 - - - 5 0 Profunda |Pastos  Naturales 24 - - - - - - - - - 106 12 a - - Ligera Lt ta)
_‘l Larga Convexa Arenosos fr ar -3 e '
! : Cuttivos ’ 11,8
i ) Limos : fr lim Bosques 68 : :
Pb 2 2835 - - - 3 |Muy Larga Reclilinea 0 Profunda l - - ~ - 130,100 [ 10,81 |a b ¢| 3.000 | 1,05 | 1552 | 54 a - - Severa L3 {a) C2 (a-b-¢)
ey Arenosos frar i Cultivos 3t I ‘
| . .
. FAJA F 1 512 _ _ _ ) _ i} ] - ) ] | - ] - - - ] - - - - ; - - - ] b Moderada FL (b
I FLUVIAL F 2 70 _ I ] ] ] ] ] ] ] _ ] | | T ] _ _ _
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Anexo 1

Caracteri

sticas fisiograficas

Situacidn

topografica

Pendiente

0 - 2% 14 - 20%
3 - 7% 21 - 55%
14 - 207 56 — 14037
Long. de la vertiente
< 15 m, muy corta
15 - 50, corta
50 - 150, med. larga
> 500, muy larga
Forma
Concava Vert., irreg.
Convexa Const. alis.

Rectiline

a Regular

Suelos - Textura

ar. arenoso

fr. franco

fr. ar. franco arenoso

fr., lim.

Pedregosi

franco limoso

dad - Rocosidad

Clase

Limitaciones

[0, S SC I N

Sin piedras o rocas
Limita cultivo de esc.
Imposibilita cultivo
Impide todo cultivo
Apto p/ veget. nat.
Pedregosidad

Procesos morfodinadmicos

Erosidén hidrica

Laminar (L)

Tipo

a— Ligera a moderadsa
b- Moderada a severa

Carcavas (C)

Tipo
a— Someras

b—- Moderadamente prof.
c— Profundas

Barrancos (B)

Fluvial

Tipo

a- Cauce
b- Margenes

Remosidén en masa {R)

Tipo
a- Deslizamientos y desplom.
b— Deslizamientos inactivoes,

reptacidn, terracillas.

Frecuencia

a— Estacional
b— Permanente
¢— Multianual

CLASES

y/AIII

Iv

Ligera

Moderada

Severa

Grave

UNIDADES DE INTENSIDAD

L Erosidn laminar

1- 0 - 20%

2~ 20 - 40%
3- 40 - 60%
4~ > 60%

C Erosidn en carcavas

1- 0 - 10 m/ha
2- 10 - 20 m/ha
3- 20 - 30 m/ha
4— > 30 m/ha

B Erosidén en barrancos

1- 0 - 4 m/ha
2- 4 - 8 m/ha
3- 8 - 12 m/ha

4— > 12 m/ha

R Remosidén en masa

1- 0 - 15%
2- 15 - 30%
3- 30 - 45%
4= > 457
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