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I — ANTECEDENTES

£1 principal enclave geografico vy humano de la Provincia de
Catamarca tiene coma recurso hidrico excluyente al rio Del Valle v a
las aguas subterraneas asaociadas. Su maduleo de 3.5 m3/seg. lo ubica

como el rio de mayor caudal superficial en el territorio provincial.

A mediados de 1961 finalizd la construccion de la presa de
embalse LAS PIRQUITAS., lo que posibilita desde sntonces regular el
régimen marcadamante estival del curso, procurando una mejor wtili-
sacidn de las aguas. Se ha logrado adecuar la disponibilidad del
recuraesn hidrico en lo referente a caudales de riego. se satisface
medianamente otro de sus objetivos como es la atenuacitn de crecidas
y no se ha cubierto lo gue respecta a generacidn electrica a plie  de

Presa.

Las batimetrias realizadas han permitido detectar una medi-
mentacion del enbalse gue progresa a un ritmo de 1 hni/fafo, lo que
reduce  la vida Gtil de la presa vy produce un deterioro progresivo
del servicio. La pérdida de capacidad del embalse se traduce obvia—
mente  e2n wna reduccion de la capacidad hidrica disponible estacio-

malmente.

Estudios realizados por Agua v Emergia Eléctrica S.k. ante
la evidencia de uma acelerada colmatacidn del embalse en el afo
1962, identifican a la subcuenca del rio Los Puestos uno de los tres
tributarios de orden superior al rio Del Valle como la FUENTE DE SE-

DIMEMTOS.
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I - IMTRODUCCION

La regidn que comprendse a la subcuenca del rio Los Puestos
es  dominada por condiciones morfogenéticas de clima con  rasgos  de
arider, deéficit hidrico v precipitaciones concentradas entre los
masas de diciembre-marzo. La amplitud termica es marcada, tanto

diaria como anualmente.

l.eas caracteristicas morfoestructurales estan representadas
por  blogues montafosos separados par depresiones  tectdnicas que
conforman valles longitudinales extensos o bolsones con un origen
cisrto en una tectdnica de deformacidn con dislocamiento de blogues

a lo largo de fallas regionales.

f.as serranias estadn condicionadas por la estructura gepolé-
gica v la litologia. En un ambiente de basamento igneo—metamdrfico,
las &reas cumbrales son filos agudos v eventualmente suaves relieves
ondulados desarvollados en depdsitos limosos, las vertientes rocosas
respondiendo a los condicionamientos estructurales pueden ser abrup-—
tas o tendidas. Es marcado el control estructural de la red de dre—

naje.

En el interior del valle, &sn el Area pedemontana se desta-
can  los amplios planos inclinados regulares, glacis (pedimentos o
bajadas, en funcidn de sus caracteristicas intrinsicas). Formados
los primeraos por procesos donde predomina la erosion en mantos sobre
rocas  durasi; en los segundos participan procesos de  acumulacidn,
incluso abanicos coalescentes, en este caso asociado a corrientes

torrenciales espasmoddicas.
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Caracteristicas tales como: arigen, sstroctura geolagica,
litnlogia. relieve (en su acepcion amplial;: se constituyen a partir
de su analizis y evaluacison en los fundamentos de toda clasificacidn

geomorfologica que pueda realizarse en la reglon.

¥ o5 en este contexto gesmorfologico donde se  reconooeran
loz factores de deterioro del paisaie v los procesos desencadenados,
@n concordancia con el principio gue establece que todo proceso  de-

gradatorio es una accidon morfodinidmica.

La clasificarién se hard en el nivel de Unidades Geomorfo-
l16gicas. Representadas por formas recurrentes en la region, homoge—~
neas vy regulares: son cartografiables en las escalas propuestas para

el estudia.

Se pstablece un marco conceptual ampliado, por 1o gue pre—
vio a la descripcidn de las Unidades Geomorfoldgicas mapeadas, ahon-

daremos en aspectos geolégicos y geomorfoldgicos de la regidn.

11T — UBICACION GEUOGRAFICA DE LA SUBCUENCA DEL RIO 105 PUESTOS
Dos elementos sobresalientes de las Sierras Fampsanas: 1a
mierra de Aconguiia v el grupo Ancasti-Ambato. conforman en la re-

gién un tramo serrano con caracter de vinculacion o enlace.

Constituidos por un conjunto de cordones subparalelos con
Fumbo MNW~SSE que integran un cuerpo de sierra con la misma orienta-
citn, =1 macizo mentafoso separa el sxztenso bolson de Fipanaco {en

territoric catamargquefo) de la llanwra tucumana. El corddn més occi-



dental continua sin interrupciédn en la sierra de Ambato a traves del
cerra E1 Manchao, enfrentando la depresidn de Fipanaco con su impo-

mente flanco occidental.

La linea de cordones mas oriental, por su parte se prolonga
a traves de la sierra del Alto en la sierra de Ancasti. Ambas encie-
rran por =1 norte y noreste la depresion del Valle de Catamaraca.
Los cordones intermedios no se extienden tan al sur, teniendo sus

despuntes a la altura de la ciudad de Catamarca.

La cuenca de aparte al rio Del Valle de superficie aproxi-
mada a los 1200 kmZ, esta delimitada al oeste por 21 cordon des E1
Manchao, al norte por &l sector septentrional de la sierra de Humaya
v los Altos de Singuil, al este la Cumbre de Balcozna y se continua

wen la sierra de Braciana. Mapa 1

Entre los paralelos 27°54° y 28°03° de latitud sur vy los
meridianos 6&5S°45° y 65°55° de longitud oceste, delimitado por las
lineas de cumbres de la sierra de Humaya al oeste, de la Cumbre de
Balcozna al este y la divisoria que se constituye en los Altos de

Singuwil por el norte, se extiende la subcuenca del rio Los Fuestos.

IV — GEOLOGIA REGIONAL

La geologia de la regién, propia de Sierras Pampeanas esta
representada  por el basamento cristaline, fracturado en blogues
alargados de norte a sur, restos de la cubierta terciaria v depéosi-

tos cuartarios. Mapa 2



1l basamento esta formado por esquistos filiticos y micaci-
ticos ruarrosos en gran parte migmatizados y por grantitos pretecto-

nicos. sintectédnicos y postectdnicos.

Los esquistos se presentan sin inyeccidn en el borde occi-
cental, la esquistosidad es paralela a la estratificacion con rumbo
aproximado N-8 e inclinacién de 45° al este. La parte basal del
compleio consiste en micacitas biotitico-muscoviticas, algo cuarzo-
sas de grano fino. Hacia arriba al este, se pasa a filitas verdes
oscuras y después a filitas cuarzosas bandeadas. Estas dltimas cons—
tituyen la mayor parte del complejo, han sido profundamente invecta—
das, su composicion original se cobserva en el valle de Singuil donde
la esquistosidad es transversal a la estratificacidn representada
por el bandeado. En las zonas invectadas, casi las tres cuartas
partes del complejo, ha borrado la estratificacion y se presenta
casi wvetrtical. Por los planos de clivaje se han  introducido las
soluciones graniticas. Las migmatitas son de tipo venose, con predo-
minio de cuarzfo y oligoclasa, siguen en general los planos de es-

quistosidad, pueden presentar formas irregulares.

Los cuerpos graniticos pre-sintectonicos se encuentran en
el area migmatitica. consisten en cuerpos lenticulares pequefos (10
- 182 m), tambien de varios km como en la sierra de Humaya. Algunos
cuerpos concordantes con los esquistos presentan una  pranunciada
deformacidn, los restantes muestran algo de cataclasis. La composi-
cidtn wvaria de granitica a tonalitica. El granito gqua forma estos

cuerpos s de grano mediano equigranular muscovitico. Los cuerpos



graniticos de San Ignacio y Los FPings son intermedios sntre sin oy

postectdnicos con contactos concordantes en algunos casos.

Sobre el bhasamento peneplanizado se asienta la pila de
sedimentos terciarios. La parte inferior consiste en areniscas gri-
ses claras o levemente rosadas de grano Tino. Se hacen tufiticas en
la parte superior v lusgo pasan a conglomerados andesiticos. Luego
vienen areniscas v conglomerados en &l gque 8] elemento volcanico
(cristales de plagioclasa basica), es reemplarado por el proveniente
del basamento (granitos, migmatitas, esquistos). Se observan relic—

tos que se conservan =2n los valles tectdnicos.

Los depdsitos cuartarios son principalmente sedimentos de

pie de sierra mads o menos diferenciados en niveles.

la estructura est& representada por bloques separados por
fallas inversas de rumbo N-5 y volcados invariablemente al este. La

peneplanicie terciaria se encuentra bien conservada.

vV — GEOMORFOLOGIA REGIONAL
V.1l - RELIEVE

El relieve responde a condiciones estructurales simples. E1
gran blogue de Aconguija dividido en dos por la falla de E1  Suncho,
se subdivide adn més en el area, dando origen a una serie de blogues
asimétricos con fracturas al oeste vy volcados a wunos I8° aproximada-

mente al este-noreste.

iL.as sierras v las cuencas internas tienen forma longitudi-



nal. Una de las caracteristicas del relieve de la regidn s la inte-—
gridad de los cordones, cuyas lineas de cumbres no demuestran inci-

siones gue no se deban en general a factores estructurales.

Las sierras lonaitudinales ademas de la regularidad de las
lineas de cumbres tienen otro rasgo sobresaliente: su sececldn asimé—
trica, con la pendiente mas abrupta al ceste. E1  flanco oriental
ronstituido por una superficie notablemente regular gue es incidida
por rios descendentes con interfluvios con restos bien conservados
de la peneplanicie terciaria. Sedimentos terciarios adosados a ella
se conservan en los sectores mAzs bajos. Esta superficie de penepla-

nmizraciédn del basamento pusde observarse en la sierra de Humava-.

En las superficies de erosidn antiguas despojadas de s

cubierta terciaria, las rocas que las constituyen estan alteradas.

l.a sierra de Humaya cuya vertiente oriental sn su  sector
mas meridional es drenada por el rio Los Puestos, incrementa al NMNW
s altura v ensancha coincidentemente su base de wunos 7 km al sur a
16 bkm en el extremo norte. La erosidn modificd la continuidad del
blogue guedando la sierra de La Carreta separada en parte. El  valle
al opeste de origen tectdnico es marcadamente asimétrico, se ensancha
al NW de Mumava, parmitiendo la formacidn del plano aluvial de Big-
cuchan. Hacia el ponisnte asciende con suavidad reflejando la pene-—
planicie terciaria hasta el borde del bloque en =1 filo en gue se
continua 21 cerro El Manchao. Mas al oeste sigue la imponente caida
al campo de Fipanaco. A esta falda la recortan profundas quebradas

que alojan cursos torrenciales.



M1 este de la linea del valle de El SBuncho — Ginguwil el
relieve presenta caracteristicas similares. En 21 valle de Balcozna
2l relieve es marcadamente ondulado, ariginado por la diseccidn del
espeso  relleno de valle del pie de monte que baja de la Cumbre de

Fotrerillo.

l.a depresidn entre las sierras de Humaya y Balcozna esta
dividida por los Altos de Singuil. Al norte el rio Singuil forma
terrazas bien definidas en los sedimentos de pie de monte gque bajan
del oeste con asomos terciarios en las partes bajas. Al sur  las
gierras mencionadas delimitan el Area de aporte del rio Los Fuestos;

obijeto del Estudio Geomorfoldgico.

V.2 - DRENAJE

En la regiodn dentro del territorio catamarguefioco tenemos
cuatro rios que siguen otros tantos valles longitudinales. De oeste
a este, 8l valle de Humava recorrido por el rio Huafomil, entre la
sierra de Humava v la Cumbre de Balcozna, el rio Los fFPuestozs con
cabgcera en los Altos de Singuil, conformando el rio Del Valle, con
ur afluente importante del oceste, 21 rio Ambato, que ingresa en las
proximidades de la localidad de La Fuerta. Los rios San Antonio y El
Rosario, se unen al sur de la Cumbrecita del Molle conformando el
rio FPaclin. Los colectores vierten sus aguas en el valle de Catamar-—

Can



VI - GEOMORFOLOGIA DE LA SUBCUENCA DEL RIO LOS PUESTOS

VIi.1 - DESCRIPCION DE UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

La superficie de la subcuenca del rio Los Puestos es un
valle intermontano longitudinal , asimétrico: en el delimitamos Uni-
dades GCeomorfolégicas integradas de acuerdo a sus caracteristicas

ssenciales en un taxon superior —Asociacidén Beomorfoldgica-. Mapa 2

£n  la subcuenca 2 posible definir tres Asociaciones Geo-
morfoldgicas, que son comunes en este sector de Bierras Fampeanas.
1) Area serrana o de vertientes rocosas. -8-
2) Area pedemontana interior de planos inclinados con suave pendien—
te v origen en procesos de erosion, acumulacidn y/0 mixtas. —P-

=) Llanuras de faja flovial. =F-

Area Serrana —5S-—

Reconocenos des unidades con variantes segun la correspon-
dencia con uno w otro de los flancos de sierras gue enmarcan & la
subcusinca.

&.a. — Vertiente occidental de la Cumbre de Balcozna.

8.a.1 —~ Superficie cumbral suavementa ondulada, a la que
contribuye una cubiertas loésica mas 0 MeEnNOs  es5pesa
gue cubre sin discontinuidad al relieve cumbral,
dentro de los limites de la subcuenca la extension
areal no alcanza la significacitn de otras serra-—
nias.

S.a.? - Vertiente abrupta (escarpa rocosa), de fuerte in-—

clinacidn, recartada por numerosas guebradas para-

i@



lelas surcadas por cuwrsos torrenciales.

S.b. = Vertiente oriental de la sierra de Humaya.
En este caso sclo aparecen enclaves aislados del relieve
cumbral ondulado. por lo que no se pusde considerar dentro
de los limites de la subcuenca a wuna Unidad diferenciada.
El aspecto general de la linea divisoria es la de un  filo

aguco continuwo.

£

3.b.2 — De esta manera se nomencld a la vertiente de re-
verso de suave pendiente al oriente, de superficie
bastante regular donde la influencia tectonica se
hace evidente en lozs valles estructurales por los
gue discurren sistemas fluviales Jerarguizados
respecto de los de la vertiente que enfrenta. Los
interfluvios como es comdn en la region conservan

low rasgos de la peneplanicie terciaria.

Area Fedemontana —P-

Adosados & los cordones montafosos, se mapearon dos niveles
pedemontanos en cada caso; presentan diferencias morfologicas vy
genéticas que le confieren caracteres distintivos.

F.a. — Niveles pedemontanns de la Cumbre de Balcozna (vertiente oc-
cidental).

Conforman una superficie extensa v eguidimensional dentro

de los limites de la subcuenca.

F.a.1 = El nivel superior aparece incidido transversalmente

por las corrientes gue descienden de las guebradas

11



F'oda

adyacentes en ajustada relacion namerica:; modelado
en lomas &n general normales al eje del valle, con
formas lobuladas vy bordes redondeados, tienen un
talud empinado o escarpa de frente al valle.

Las primeras observaciongs en  un corte an
proximidades a la localidad de Los Castillos
muestran a depésitos terciarios gue buzan al este
erosionados cCon una cubierta cencglomeradica
discordante, al norte fuera de la subcuenca en un
corte de la ruta a Balcormna el nivel se desarrolld
spobre rocas del basamento.

Se infiere en consecuencia gue =1 nivel &%  una
superficie de aplanamiento de erosidn, cubierto.
Las suelos gue se desarracllan en este nivel son
elgados, no aptos para la practica de la agricuwl-—
tura, la vegetacidn arborea es espaciada vy los
pastos naturales son para el consumo del ganado.
Hacia &l sector norte se advierte un incremento de
pspesor vy mayor continuidad areal de materiales
limosos.

El nivel inferior de pie de monte, presenta wna
superficie mas regular, con pendiente pareja al
interior del valle; la densidad de drenaje es baja.
Se trata de una tipica bajada o glacis de acumula-
cién formado por procesos de esas caracteristicas,

incluso en forma de abanicos gque coaslescen Ccomo Se



mhserva en el sector de La Aguadita.

En la porcidn mas elevada, inmediata al talud del
nivel superior el material constituyente es muy
grueso entre el que se intercalan depdsitos saltua-
rips limosos. Fendiente abajo esta cubietrta se hace
continua, se puede cbservar el espesor gue alcanza
el depdsito en barrancas de hasta 15 metros desar-—
rolladas en aquella.

Loz suelos son aptos para la practica de la agri-

cultura.
F.b, — Niveles pedemontanos de la sierra de Humaya {vertiente orien-
tal).
F.b.l — En este caso el nivel superior, contrariamente  al

de la ladera opuesta es de muy dificil definicidn vy
delimitacidn en las aerofotografias v reconccimien-—
to en el terreno, representado por lomas aisladas
fuertemente enmascaradas por materiales limosos,
con st mejor expresion al norte de la localidad de
Los Varela en el Alto Grande, El Bolsdn y los Altos
de Singuil, donde el desarrollo es notable y parti-
cipa en la conformacion del cierre norte de la
subcuenca.

l.os datos de perforaciones no son muy explicitos
para un diagndstico, ubicadas en Los Varela, Alto
Grande v El Bolsdn, indican gque bajo la cubierta

limosa continuan en profundidad depdsitos de aca—



rren.

L.a evaluacion de los elementos que se  consideran:
disposicidn, datos de perforaciones y rasgos topo-
graficos; nos llevan a describir a esta Unidad como
un glacis de acumulacion fuertemente disectado, con
wuna fisonomia de lomadas (como  fuera expresado)
alargadas en =21 sentido de la pendiente, adosadas a
la sierra.

F.b.2 = Este nivel es el inferior o segundo nivel, Com
caracteristicas similares al que enfrenta, decrece
su extensidn en el sentido de la pendiente notable-
mente de norte a sur en concomitancia con el menor
Area de aporte.

Desarrollado a expensas del nivel superior al gue
en algunos sectores remonta practicamente sin solu-
citn de continuidad, presenta una superficie topo-
grafica reqular con pendiente general suave. La
densidad de drenaje es baja, los cursos se encajan
2n barrancos en forma similar al opuesto.

Es un glagis de acumulacidn o bajada.

Desde la localidad de Los Talas v hacia el norte donde se

nbservan claramente los dos niveles, la actividad agrieola

es importante, favorecida por los suelos formados en 1l1la

cubierta limosa.
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Llanuras de Faja Fluvial - F-

En

esta Asociacidn reconocemos dos Unidades Geomorfoldgi-

cas, que alcanzan una discreta extensidn superficial, desarrolladas

en las corrientes que recorren el pie de monte v especialmente en el

colector de la subcuenca.

Fuol

En

Tervrazas: lLas terraras de los rios son superficies
topograficas que indican niveles de pisos anterio-
res del curso.

En gensral son vestigios de llanuras aluviales
anteriores, aungus pueden tener poco ©o nada de
aluvidm vy  por consiguiente se pueden clasificar
como  terrazas de erosidgn. Una terraza es  producto
de la erosidn (Gilbert). La terraza se forma porgue
mediante @rosion se desarrollo otro fondo plano de
cauce, por debajo de uno anterior.

De acuerdo a las observaciones, estariamos en
presencia de un nivel de terraza, practicamente sin
cubiterta aluvial, conformado en laos depdsitos de
las bajadas v luego sujeto a erosidn vertical.

De esta manera nomenclamos a los lechos actuales
{canal v lecho de inundaciodn) de los cauces  tribu-—

tarios v del rio Los Fuestos.

algunos sectores donde la terraza tiene una superficie

algo mavor se practica la agricultura.



YI1.2 — RED DE DRENAJE

i.a red de drenaje de la subcuenca del rio Los Fuestos,
consta de un colector elongado longitudinalmente y un g+an nlmero de
afluentes (cursos de régimen no permanente), de fuertes pendientes
que escurren desde las cumbres de los cusrpos serranos que enmarcan

al valle. Mapa 4

El modelo de drenaje, responde a una configuracidn ordenada

vy ragular.

los tributarios del rio Los Fuestos se inician en los filos
de los blogques gue conforman las sierras, gue constan de rocas maci-
ras graniticasz v metamdrficas del basamento cristalino, de declives
pruﬁuﬁciadms y de controles estructurales, gue conducen a wn  espa-
ciamisnte de los rios en forma paralela o casi paralela, el modelo

ges paralelo.

El valle es asimetrico, una de las laderas es un frente de
falla muwy smpinado, la otra es de pendiente suave. Debido a la in-
fluencia de este rasgo. existe una asimetria en el modelo de la red.
Los cursos que descienden de la Cumbre de Balcozna son mas  cortos,
no a&alcanzan a concentrarse y son menos numerososi por el contrario
los cursos que recorren la vertiente oriental de la sierra de Huma-
va, son mas extendidos vy hay alguna jerarquizacién por concentracidn
de las escorrentias. El perfil es el caracteristico en ¥ de wvalles

estructurales en ambiente de basamento.

Al ingresar los cursos a los depdsitos gque constituven los
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niveles pedemontanos se reducen notablements en namero, consecuente-
mente es menor el numero de afluentes del colector principal. La

taxtura de la red cambia de fina a gruesa.

VI1 - EL DETERIORO DEL PAISAJE EN LA SUBCUENCA DEL RIO LOS PUESTOS

ViI.1 — FACTORES DeEL DETERIORO Y PROCESOS

En &l Area de la subcuenca actuan procesos degradatorios,
gque son el resultado de la influencia de factores variados gues de-—
penden del clima, el relieve, suelos erodables y la accion antropi~

Ca.

Erm las Unidades GCeomorfoldgicas delimitadas, la erosion
hidrica es un aspecto sobresaliente del deterioro del paisaje entre
otros proceses actuantes, tanto donde se generan los escurrimientos

romo donde se receptan.

Desde una perspectiva geomorfolégica, se distinguen en  la
subruenca dos grandes Areas donde actuan los procesos degradatorios,
fue se corresponden con las Asociaciones Geomorfoldgicas (Area  ser-
rana v Area pedemontana), coincidentemente la primera es el Area

generadora de escurrimientos y la segunda el area receptora.

Los factores de degradacion en el area serrana son:

~ Deforestacidn, sobrepastorec e incendios.

-~ Alternancia climatica estacional entre Aarido a sub-
tropical seco con un corto periodo de clima frio.

- Predominio de la meteorizacion fisica y erosion hidrica.
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En un paisaje con una cubierta vegetal escasa, afectado por
agentes climaticos (precipitaciones, insolacidon, cambios  térmicos
diarios v estacionales), ocurren los sigulentes procesos:

— Incremanto de la deleznabilidad de las rocas del

hasamento e intensa arenirzacion de sus componentes.

-~ Ineremento del escurrimiento superficial en  forma de

flujo mantiforme o concentrado y aumento de la capacidad

arosiva en condiciones normales de precipitacian.

l.os factores de degradacién en el Area pedemontana son:

- Deforestaciodn, sobrepastoreo, practicas agricolas inade-
cuaras en secano fundamentalmente v bajo riego.

- Alternancia climatica.

Los procesos de deteriore se manifiestan tanto anbre los

sectores mas elevados del pie de monte, como e2n los mas deprimidos:

- Erosién  laminar, surcos, carcavas & incluso  barrancas,
con arrastre de material hacia el colector principal.

- En loz cauces dg las corrvientes gque recorren las Unidades
del pie de monte, a sfectos practicos no considerados en
forma independiente, se observan los efectos de la ero-
2ién hidrica de tipo lateral en el deterioro de margenes
vy evidencias claras de desplomes de frentes de terrazas.
Los materiales gruesos transportados en crecientes desde
el drea serrana vy los que se incorporan por este  proceso
pasan a formar parte de los cauces;i la fraccidn mas fina

es transportada aguas abajo.
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