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Siendo fotégrafa aficionaday
técnica en microfilmacion, tanto
en mi actividad en foto clubs co-
mo en los cursos y congresos
de la Asociaclén Argenting de
Microfilmacion y Reproduccidn,
me he encontrado con PErSONas
que deseaban conocer hasta qué
punto son comunes ambas téc-
nicas, Més precisamente: {pue.
de hacerse microfilmacién con
equipos de fotograffa y vicever-
sa’

Es mi propésito aclarar ef te-
ma, pero previamente necesito
hacer un poco de historia,

En sus comienzos, la micro-
fotograffa, como entonces se la
lNlamaba, sélo fue un juego expe-
rimental de los primeros fotégra-
fos, naciendo antes de 1859 con
las pruebas hechas por John Ben-
jamin Dancer en Inglaterra,

Fotografiando a través de un
microscopio invertido obtuvo re-
ducciones de 160 : 1. M4s précti-
co, el francés Prudence Dagron
patentd un procedimiento -simi-
lar en el aiio mencionado, utili-
zéndolo para objetos de bisute-
rfa. La guerra franco-prusiana de
1870 hizo conocer el nombre de
Dagron, al ptitizar las microfoto-
graffas en el famoso “"Correo de
las palomas’™ durante el sitio de
Paris. En ese tiempo el soporte
utilizado era la pelicula de colo-
didn. Sélo el uso de a pelfcula
de 35 mm, resucita el intérés en
o qup ya se llama microfilina-
cibn, Pero que sigue teniendo ca-
racteristicas comunes con la fo-
tografra. Se utiliza una cdmara
sostenida horizontalmente y un
grupo de tuces fijas.

Pero a partir del aiio 1920,
aproximadamente, ambas técni-
cas comienzan a separarse, a pe-
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sar de mantener puntos comu-
nes. Las razones principales son
las siguientes: )

~El microfilm se convirtio
fundamentalmente en un instru-
mento para archivos y oficinas,
Esto requerfa que fuera utilizado
principalmente dentro de dichas
oficinas y por personal que gene-
ralmente  tiene pocos connci-
mientos fotogrdticos. A medida
que fue pasando el tiempo los
fabricantes de equipos se orien-
taren cads vez mas en ese senti-
do, suprimiendo o automatizan-
do los cantroles,

~Los requerimientos de reso-
hucion {Iineas por mm.), densi-

dad de fondo, ., pasaron a ser
‘criticos y abjeto de normaliza-

cién. Para obtenerlos se sacrifi-
¢n otros valores, como la rapi-
dez de la pelicula. Con e} fin
tener més superficie libre dispo-
nible, se suprirmen {casi siempre}
las perforaciones. De modp que,

. &n general, podemos decir -que

hay uni pelfcula para microfil-
macién y otra para fotogralia.
—Los lentes y partes opticas
utilizados  en microfilmacion
cumplen en general condiciones
no exigidas a la mayorfa de los
de uso fotogrético. Debe recor-
darse que se trabaja con objetos

planos (documentos), que deben

conservar la mistna fidelidad en
la reproduccion de lineas en 1o-
da su superficie y que no pueden
intraducir ningun tipo de distar-
sién. En cambio, es muy poco
frecuente, y en equipos nuevos
practicamente inexistente, el uso
de diafragmas u otros sisternas
de correcién de la entrada de luz
a nivel de lénte o pelicula. La va-
riacién de velocidad, mediante el
obturador, en la forma en gue se

usa ep cdmaras fotogréficas, tam-
poce existe en microfitmacién,

Puede parecer que todos estos
detalles son superebles con un
poco de ingsnio e improvisacién
de esos a los que somos tan da-
dos los argentinos. Y debo decir
gue no es imposible. Pero nunca
sc obtendrd un microfilme de
verdadera calidad, dentro de lgs
normas establecidas v sdemés
se invertird mucho maés dinero,
sobre todo en la peliculales mu-
cho mas cara la vtilizada en foto-
gra’’a, por razones de oferta ¥
der ~anda).

-.0mo una ayuda para quienes

- deran internarse en el campo
"o la rmicrorreproduccion, he
pensada en ir tratando sucesiva-
mente sus distintos aspectos. De
ese modo podrd verse que no es
necesario inventar nada. En cam-
bio quizds estos conocimientos
permitan tormar una orientacién
técnica dentro de un campo muy
interesante,

1. Las cdmoras
Para la generacion del micro-
filme, naturalmente, se utilizan

cdmaras. Las hay de muchos ti-

pos pero, en general, pueden di-
vidirse en dos clases principales:
planetarias y rotativas,

La diferencia entre ambas es
el movimiento de la pelicula y
del original. Las planetarias, que
mejor deberian lamarse estdti-
cas, mantienen el documento
original quieto mientras se mi-
ctofilma, y tampoco la pelicula
tiene movimiento e, ese momen-
to. En cambio en las rotatives o
dindmicas, tanto la pelicula ¢co-
mo el decumento estén en mo-
vimiento en el momento de la
toma,



- Aungue hay variantes, que
fuego veremes, todos los tipos
‘caen en unade estas clases.

Una planataria convencional
estd formacda bdsicamente por
una cdmara colocada harizon-
talmente, sostenida por una co-
lumna que se levanta en la par-
ta trasera de una mesa. Dicha
mesa e§ iluminada por un'con-
junto de idrnparas, que envian
su luz al original con un dngulo
de 459,

*  La cdmara generalmente pue-

de desplazarse hacia arriba y aba-

jo de la columna para cambiar
la reduccién,

El enfarque se ohtiene par
correlacidn {automdtica o ma-
nual} de la fente con la reduc-
cion. Algunos equipos antiguos
o manuales tienen enfoque re-
flex.

La cantidad de luz se regula
mediante reduccién de tensidn a
las ldmparas vy el obturador. Ge-
neralmente es una compuerta
matdlica que impide la entrada
de luz a fa pelicula,

El avance de la pelicula es

Carrate Tamador

RAodillos da transporte

Carrats alimeantador

Esquama simplificado de una cdmara rotativa.

CAmnra

Mosa albmontadara.

automdtico vy, en los equipos
madernas, por arrastre neumati-
co y a friccidn,

La mayoria cargan rollos de
30 m. de pelicula de 35 o 16
mm., pero las de “paso y repeti-
cién’ (step and repeat) normal-
mente cargan pelicula de 105
mm. en rollo o cortada en fichas
de 105 x 148 mm.

Estas ciamaras, bastante simi-
lares a una planetaria comiin, en
vez de trabajar en secuencia lon-
gitudinal, va trabajando por
“renglones’’, haciendo una linea
horizontal y bajando luego al co-
mienzo de la i{nea siguiente, y
asf sucesivamente hasta terminar
las Ifneas que caben en los 105
mm. {La cantidad varra segtin la

reduccidn, pero 1as normalizadas -

‘estdn entra 5 v 7 1fneas y antra

11 v 13 hileras verticales).

Las microfilmadaras que utili-
zan un vidrio o platina sobre Ia
que se pone el original invertido
(tipo copiadora de.papel} san
también planetarias en las que la
cémara enfoca desde abajo hacia

_ arriba y desde el interior del ga-

binete. ]
Algunas planetarias tienen eli-
mentacidn automdtica, pero el
documento estd quieto mientras
se microfilma.
Las microfilmadoras rotativas

"en cambio, trabalan con una mé&-

quina para fotograf(a continua.
El original y la pelfcula estin en
movimiento, en forma sincroni-

@




zada en el momento en que sc
toma la imagen. Un lente simpfe
(normalmente no admite ningin
tipo de correccidon en cuanto a
enfoque, diafragma, reduccion,
etc.} recibe la imagen, que capta
por medio de espejos, a través
de una ranura. A medida que el
original, transportado por rodi-
llos, pasa por !a ranura, el lente
toma sucesivas franjas que final-
mente forma todo el fotogra-
ma completo. El lente se abre
.cuando comienza a pasar el pa-
pel, y se cierra cuando termina.

Esquema simplificado

de una cAmera plancﬁr_lg

Columne

lumineciin trasars

Palicula sin axponer aar Peliculs expuerts
"Lemte
e ¢ 0 0 OQ
!_ : L
0 0 0 Q
" Contro) I Mgz pars documentos

Estn fonna de trabsjar trac una
consecuencia directa sobre el ta-
mafio de! docurnento: el ancho
no puede ser mayor que la boca
de ealimentacion [generalmente

elrededor de 30 cm) pero el lar-.

go en teorfe puede ser infinito.

La mayorfa de las rotativas se
usan para doecumentacién comer-
cial de mediano o pequefio tama-
fio {comp lo cheques} y por su
velocidad de trabajo son las pre-
feridas para actividades bancarias
o similares. Salvo las més pegue-
Ras, casi todas utilizan alimenta-
cién automética, y pueden nu-
merar o codificar los fotogra-
mas (cuadro o imagen de un do-
cumento). Debido a su uso, ge-
neralmente sélo utilizan pelfcula
de 16 rm y reducciones mayo-
resde 20: 1

Lo dicho permite apreciaer las
ventajas y desventajes de los dos
sisternas, :

Las planetarias pueden tomar

documentos de gran tamafio (se-

giin la medida de la mesa), acep-
tan mas correcciones y ajustes y
son de reproduccién mis fiel pa-
ra planos y trazados lineales. Pe-

1o son méas lentas, exigen una

propotcién determjnada entre el
largo y el ancho del documento
{generalinente formatos DIN &
IRAM), necesitan personal més
capacitado, y casi siempre tie-
nen requerimientos de espacio
mayores, .
Las rotativas son 1.4s rdpidas,
mdas aptas para trabajos repeti-
tivos o continugs, y no necesitan
grandes conocimiento del opera-
dor, Pero no son econsejables
para documentos viejos, arruga-
dos o deteriorados, no aceplan
més que un ancho determinado,
y permiten muy pocas correc-
ciones,

Tradicionalmente, todas estas
cdmaras utahajaban fotogdtica-
mente, es decir, con peliculas de
sales de plata. Las rotativas si-
guen haciéndolo, pero en las pla-
netarias se han abierto muchas

 posibilidades con nuevos mate-

riales sensibles. En un préximo
ndmero trataremos el problema
de las pelfculas de microfilme,
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Como habiamos prometido pro-
sequimos ahora con la explica-
cion de los distintos tipos de pe-
licula que se utilizan en los pro-
cesos de microfilmacion.

Las peliculas normalmente utili-
zadas en microfilmacion son de
tres anchos: 16, 35 y 105 mm,
SegOn su base se fraccionan en
30 m lacetato) o 60 m. [polies-
ter). La de 105 mm, viene a ve-
ces cortadas en fichas de 148
mm,

Para hacer microfilmes de pri-
mera generacion  (directamen-
te del documento original) la
mas utilizada es la tradicional
de sales de plata, aunque ahora
han comenzado a utilizarse las
electrostaticas y la de plata se-
ca. Para duplicados se utiliza

“también la vesicular y la diazo.

No haré mencidn a las caracte-
risticas de jos halogenuros (mal
Namados haluros}) de plata; va
que sus propiedades son cono-
cidas en el ambiente de la foto-
graffz, Quiero sin embargo re-
cordar un detalle: la plata for-
ma los lamados “"granos’. La re-

ssolucibn en lineas estd dada por

el 1amafio de los granos. Por lo
tanto, para obtener resoluciones
nue estén por arriba de las 120
{ineas/mm {sequin la normal el
grano debe ser muy fino. Enla
practica las resoluciones estdn
por sohre las 400 Iineas/mm.
Otro factor de importancia para
un buen microfilme es evitar el
halo o doble imagen gue se pro-
duce por e! reflejo de la luz so-
bre la superficie de 1a base. Las
pelrcilas de microfiltmacion evi.
tan este halo por uno de tres
procedimientos: “A H.U" (anti-
halo), "dy-baked’ {negro de hu-
50 .
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mol y ““tinted base” (base teii-
da).

Aunque tedricamente la pelicu-
ta podria ser ortocromaética, si
solo debemops tomar documen-
tos en blanco y negro, la mayo-
ria son pancromaticas, para po-
der filmar documentos en colo-
res sin perder 1as gamas de gri-
ses. Muchos documentos tienen
firimas o sclos en distintos colo-
res, que generalinente estan en
los extrernos del espectro {rojo
o vioteta). Ademas, generalmen-

taba entre 35 y 64. Actualmen-
e, para adecuar las pelicutas a
las microfilmadoras de gran ve-
locidad, la sensibitidad Hega
hasta 200 {siempre considerando
el (ndice de exposicion),

t.a densidad de fondo [contras-
te) que puede obtenerse en un
microlilme narmal no difiere de
la que se obtiene en fotografia.
pero paa s utilizada en lectu-
ra y copia debe rmantenerse den-
tro de ciertos vatores, ya que un
valor de 2,0 o mayor, hard que

Capa protectora

= (apa de plata seca

]

Base

~ Capa conductora

Fig. 1: Pelicula

te |a pelicufa pancromaitica dard
mejor g atuacion de densidadles
{tarnos). . ]
Para copias (segunda generacion)
se usa algunas veces pelicula or-
tocromiitica, pero la copia en pe-
licula de plata es poco utilizada
actualmenie, porque copiar &n
vesicular o diazo es mas sencillo
y horato.

Tradicionalmente, Fa pelicula de
microfilacion  cra mas lenta
que la de folegraira, en gran par-
te poraque sacrificaba la veloci-
dad para tener mayor resolu.
cian. Por eso el nimero indice
de exposicion {que a los Tines
practicos se puede usar como
narmerg ASA} generalmente es-

de plata seca.

los perliles de las letras se pier-
dan. La mayoria de las norma-
les recomicndan trabajar entre
0,1 y 1,5 segin el tipo de origi-
nales. -
Veamos shora otror tipos de pe-
liculas:

Plata seca:

Con equipos especiales, se em-
plea un mocedimiento que, aun-
que basado en el tratamienio
de 1a plata, utiliza fendmenaos |IE
sicos en vez de guimicos. Los de-
1alles de sy construccion no es
130 muy dilundidos, pero pode:
mas decir gue tiene dos capas
separadsas entre si por el mate-
ria] de la base {ver Fig. 1}. L3
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superior ¢s Jde plara, la inferior
es do carhan y actda como con-
ductora de electricidad,
Utilizando el principia de las car-
gas de distinta polaridad {como
!as copiadores electroestaticns)
se forna una imagen gue es fja-
da mediante calor.

Dado que la ptata no se elimina,
del material hase, no hay una ga-
rantia de consevacion dn o ima-
gen por tiempoas muy prolonga-
dos. Esta seguridad de conserva-
cion solo |a da el procedimiento
de halogenuros de plata vy revela-
do quimico. Pero los fabricantes
de esta pelicula esgrimen en
cambio otras ventajas, sobre
todo para archivos comerciales

cargacta vy expuesta a la luz ul-
travioleta {las  fichas virgenes
admiten ser tratadas a la luz
natural), atrae las particulas
de “taner”. E! calor actla de
elemento fijador,  Dado  que
sl el lugar del fotograma
es sensibifizado  en el momen-
to de la exposicién, posterior-
mante se pueden agregar mds
Fotograimas o la misma ficha,

Maturalmente, esto la hace muy
atil para archivos que deben ac-
tualizarse, 'que basta hace poco
solo  podfan solucionarse me-
diante pelicula cortada y colo-

cada en “jackets’’. Aungue no
pueden cornprobar aun calidad

o informative con tiempo de
conservacian limitado. Estas ven-
tajas son: facilidad y economia
en el procesado, reduccion de
gastos de energia eléctrica, dis-
minucion de 1a contaminacion
ambiental (no hay desperdicios
quimicos que vayan a los desa-
glies) y disminucion de cantidad
de equipos.

Electrostaticos actualizables

En realidad, dentro de esta deno-
minacion entran das procedi-
mientos distintos: TEP o "elec-
rofotogralia  transparente”  y
PPF o “pelicula fatoplastica™.

El mas difundido (v posiblermen-
te el de mas futurc} es el TEP,
Conacido  generalmente como
“microfilm actualizable’ . El pro-
cedimiento es pricticamente el
de una capia electrostatica. El
material base (ficha de polies-
ter) estd tratiwdo con una capa
metdlica conduTilora, Al ser

Fig. 2: a) Composicidn de emulsion vesicular. b} efecto de [a exposicidn en fa emulsion
vesicular, ¢} Efecto del revelado por calor.

archivistica, las pruebas realiza-
das permiten suponer una dura-
cién mayor de 20 aifos,

E! métoda PPF utiliza una pelfl-
cula fotoptistica de base polies-
ter con un recubrimiento espe-
cial. La pelicula es inerte basta
que o5 cargada electrostatica-
mente durante el proceso. Dicho
proceso es en seco y por calor,
madiante el movimiento de una
plancha caliente que entra en
contacto con la pelicula casi si-
multdneamente can la carga elec-
troestitica y la exposicion. Des-
puds que se retra la plancha, la
peticula se enfria y la imagen
aparece en segundos,

L a posibilidad de barrar lo mi-
crofitmado con una nueva apli-
cacion de calor, valviendo a uti-
tizar el mismo lugar para otro
fotograma, aunque fue pensada
como una ventaja, hace gue sea

rechazada para la mayorra de los
usos.

3



Como se notar8, estos dos siste-
mas participan de las mismas
ventajas gque se enumeraron para
la plata seca.

Aunque todav(a 560 se usan pa-
ra copias y no para microfilma-
cién de primers generacién, de-
ben tenerse en cuenta también
los dos tipos de pelicula siguien-
tes:

Diazo:

El nitrégeno cuando deja libre
dos valencias sirve para formar
las sales diazoicas, usadas desde

largo tiempo por su aptitud de
combinarse con sustancias colo-
rantes, Estos colorantes, forman-
do parte de la base de una peli-
cula, tienen la propiedad de que,
luego de ser expuestas a luz ul-
travioleta, pueden ser revelados
mediante vapores de amonfaco
{que libera el nitrégenn) para
formar una imagen siritar a la
de halogenuros de plata, aunque
generalmente tiene color azul
(ahora se hacen con otros co-
lores). El procedimiento es bas-
tante similar al que se usa para

por refraccion.” Al desviarse (4
luz.se crea un electo de opaci.
dad. Las vesiculas aparecen en
los lugares sensibilizados por 13
luz ultravioleta. Para que se pro-
duzca la imagen, es necesario
que la pelicula se revele por ga-
lor. Como la sustancia no reve-
lada permanece en la base, las
pelticutas versicutares tienen un
cierto grado de inestabilidad, so-
bre todo si son expuestas a tuen-
tes de calor intenso. Pero la posi.
bilidad de maniputeo a la luz del
dia y por no necesitar revelado-

~J .
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Fig. 3: La luz dispersada o refractada por las vesiculas produce 1a densidad,
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las copias de planos {mal Nama-
das heliogréficas).

Actualmente hay sistemas de
diazo que revelan por calor, le-
vando el amonfaco dentro de I3
base. Esto evita usar amoniaco
liquido o gasesos. Las copias
diazo mantienen la polaridad del
original, es decir que el positivo
da positivo y el negativo da nega-
tivo.

La duracién de las copias diazo
es fgual o mayor que las de halo-
genuros de plata y estd menos
expuesta a hongos. Cuando la
pelicula diazo estd virgen, pucde
ser manipulada a luz ambiente,

Vesicular

La pelicuta vesicular o “kalvar™
estd basada en los mismos prin-
cipios que la diaza pero, al en-
cerrar  las sutancias quimicas
dentro de fa base, la reaccion
geneia pequeiias burbujas o ve-
siculas de gas que delorman el
material de I3 base. Estas burbu-
jas desvian el recorrido de la luz

res quimicos, hacen que seala
preferida para trabajos de ofici-
na. Las copias vesiculares invier-
ten la polaridad, es decir hacen
copias positivas de negativos.
Resumiendo, vemos que de la
implementacion para solucionar
problemas de microtilmacién,
han surgido nuevos tipos de peli-
culas y procedimientos que bien,
podifan ser utilizados en el futu-
ro en otros campos de la fotogra-
fia.

Bibliografia: Netsan, Cad E. Microfilin technotogy. 1975,




Hemos hablado hasta shora de la
produccion del -microfilme, los
distintos tipos de camara y las
peliculas gue utilizan, Dejando
de lado el aspecto revelacion o
procesado, que irataremos pos-
teriormente con mayor deteni-
miento, partamos ahora de las
microformas,

Llamamos microformas al aspec-
to o presentacién que adopta el
microfilme para su uso. Porque
si bien la pelicula puede usarse
en rollo, consultandose secuen-
ciamente los fotogramas que
contienen, también puede ser
utilizada en muchas otras for-
mas, Estas microformas pueden
obtenerse . directamente © por
corte y/o armado, Como se
comprende, esto depende en
‘mucho grado del equipo usa-
do para microfitmar, Tomemos
por ejemplo la microficha, una
de los microformatos que mas
tiende a difundirse en la actua-
lidad. Para producirla, casi siem-
pre deberd utilizarse una cdmara
de paso y repeticién, pero ésta
podra trabajar con fichas pre-
cortadas, o utilizar como vya se
ha dicho, un rollo de 105 mm,
En este ultimo caso, la ficha pue-
de ser cortada en la misma ma-
quina {cuando tiene reveladora
incluida), o se cortard luego de
revelada, Como se desprende de
lo explicado, la microficha es
un trozo rectangutar {el tamafio

22
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NOTA 11]: micROFORMAS Y
SISTEMAS DE BUSQUEDA

normalizado es de 10,5 por
15 cm aproximadamente) de
pelicula que leva una cantidad
determinada de fotogramas, que
segin la reduccidén empleada os-
cila entre 60 y 240, Estos foto-
gramas se ordenan en filas y co-
lumias, Las filas se identifican
con letras y las columnas con
nimeros para permitir la ubica-
cidn del fotograma elegido. Ef
borde superior lleva escrita la
identificaciéon del contenidoe, Pa-
ra Ingenierra ha comenzado a
utilizarse una microficha que
tieng un Unico fotograma {ge.
neralmente un plano o circuito
eléctrico}. Estas microfichas no
se obtienen con una cdmara dr
paso y repeticion, sino con una
pfanetaria que carga rollo de 105
mm, .

Algo de uso similiar a la microfi-
cha, puede obtenerse insertando
la pelicula en jackets o hialote.
cas. Estas son fichas preparadas
con dos hojas de material trans.
parente unidas entre st en ban.
das transversales, de modo que
frman carriles aptos para conte-
ner tiras de pehiculas de 16 6 35
mm. El tamafic de los jackets es
variable, pues se hacen en todos
tos normalizados para ficheros
comerciales. Pero el mdas utiliza-
do en nuestro medio es el de
105 x 15 &m con 5 carriles pa-
ra peliculas de 16 mm y un espa-

cio mate en la parte superior pa- .

ra escribir la‘identificacion,
Naturalmente, la produccidn del
jacket exige microfilmar primero
en rollo y luego insertar la peli-
cula mediante un equipo acce-
sorio, fa insertadora, que, gene-
ralimente, permite ver eh una
pantalta el fotograma que se estd
insertanda.

La ventaja de esta microforma

-sobre la microficha, es que pue-

de agregarse © quitarse informa-
cion, ya que al terminarse ta mi-
croficha en el revelado, se impo-
sibilita agregar mas informacion,
Estc ha guedado superado con
la microficha electrostdtica ac-
tuglizable, pero es valido adn pa-
ra las obtenidas en primera y
segunda generacidén por proce-
dimiento de sales de plata y en
segunda generacion {copias) por
vesicular o diazo. No obstante,
la posibilidad de agregar o qui-
tar informacién a veces puede

. ser una desventaja (archivas le.

gales o de seguridad),

Para completar las microformas
planas, mencionaremos las tarje-
tas de ventana, que fue el primer
intento  de compatibilizar la
computacién con la microfilma-
cion. Aldn es lo mids utilizado
para sistemas de informacion
gue deben trabajar con planos
de ingenierfa. Consiste en una
tarjeta del tipo de las Hollerith .
{conocidas por IBM} gue puede
ser perforada hasta la columna
52 v a partirde la 78, En el es-
pacio restante, en un recorte es
pecial, se adhiere (o ya esta pre-
viamente colocada |z pelicula
virgen, si es tarjeta sensible) un
trozo de pelicula de 35 mm. En
este lugar generalmente se colo-
ca un fotograma dnico {aunque
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a veces se utilice para varios fo-
togramas de menor tamafio).
Comao las tarjetas pueden selec-
clonarse automidticamente con
un periférico de computadora
(de los que aceptan entrada por
tarjetas) o con un selector espe-
-cial, y también aceptan la bus-
gueda manual, son muy uatiles
para sistemas en los que hay
aue localizar rdapidamente infor-
maciones entre un archivo relati-
vamente voluminose, Se utilizan
mucho en planos de construc-
cion, partes mecdnicas, etc.

Estas microformas planas, son.

llamadas generalmente “unita-
rias” porque normalmente con-
tienen una unidad de informa-
cidn independiente {por ej.; una
revista, un capitulo de libro, un
fegajo personall. En cambio, en
los rollos y formas similares,
cada unidad de informacion es-
td junto con otras, ordepada-
mente o no, y generalmente
para buscarla hay que recorrer
una parte del rollo hasta en-
contrarla. Hay otras microfor-
mas unitarias como las tiras,
las ultrafichas, los micropacos,
etc, pero, o han cardo en desu-
SO 0 son poco utilizadas en
nuestro medio,

Volviendo al rollo, diremos que
cuanda se trata de rolle abierto
debe ser manipulado insertando
el extremo en otro carrete, y
bebinande y rebobinando ma-
nual o mecanicamente, Esto cau-
sa distintos problemas menores
(desgaste, manoseo, etc.). Por
ello, se utilizan los casettes, ma-
gazines, cartuchos, etc. €1 cartu-
cho, o magazine tiene una caja
con un unico eje. El extremag es
tomado por el mecanismo auto-
mitico del aparato de lectura ¥
pasa al carrete vacio, Al termi-
nar la consulta, la peticula vuelve
al cartucho, sin que sea tocado
por las manos, Como empieza
siempre ¢n el mismo lugar, per-
mite la busqueda autom4tica por
distintos sistemas. Los mds utili-
2ados actualmente son el “btip*
o control de imagen, el odéme-
tro y el cédigo binario.

El blip es un cuadradito negro
que la-camara coloca debajo de
cada fotograma. El visor o apa-

24

rato de lectura, tiene un sistema
fotoeldctrico que cuenta los
blips qgue van pasanda v datienn
el paso de la pelicula cuando
llega el fotograma buscado. Ma-
turalmente, se requiere un indice
para relaciorar el documento
buscado con el orden numiérico
en gl rollg.

El odémetro no requiere que la
cimara coloque ninguna identi-
ficacion, pues se basa én la me-
dicién del recorrido de pelicula,
tomando como referencia el es-
pacio que ocupa cada fotograma,
El visor detiene la marcha cuan-
do han pasado los metros de pe-
Wicuta correspondiente, También
hecestta un Indice externo,

" El cddigo binario consiste en un

conjunto de cuadros blancos y
negros, que corresponden a la
informacién binaria 1 & "0,
Esto permite formar nimeros o
letras suficientes cormo para co-
locar una informacién tal como
nombre, cédigo, etc. Esta infor-
macidn, sequn el sistnma, se ¢olo-
ca al lado de cada fotograma o al
principic de un grupo, o en
una microficha, Tanto la camara
como el visor deben sor especia-
les pero, generalmente, no requie-
re un I'ndice externo,

E! casette se diferencia del maga-
zine en que tiene dos gjes, en
forma similar a los que se usan
en un grabador de cinta,

Esto permite colocar el casette
sin rebobinar, comenzando en
cualquier punto, lo que lo hace
adecuado para sistemas de blips
y binarios pero poco prictico
para usar con odometro,

Cada microforma tiene sus ven-
tajas y desventajas. que las ha-
cen adecuadas para un uso de-
terminado. Cualquier forma que
parta del rolle, por lo general
no es conveniente para un Uso
muy frecuente, pies si bien se
pueden obtener velocidades muy
grandes de recuperacian {a partir
de 13 colocacion del cartucho o
casette), nu es ronveniente ol
pPaso repetido de la pelicula por
las platinas. A pesar de gue casi
toos los aparatos visores tienen
dispositivos para evitar 13 fric-
cion, siempre s produce alguna,
lo cual sumado ala acumulacion
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de cargas electrostéticas, causa-
rii deterioros en la imagen.

Fara anejorar fa rapidez (e ta
tecuperaciaon de las microlichas
y jackets, se utilizan diversos sis-
temas, Entre ellos estdn las
muescas o recartes que se selec-
cioan  madiange aparatos espe-
clales, Estas muescas pueden ha-
cerse directamente en la ficha o
agreqarse a esta con una tira plds-
tica o metélica, o hacerse en un
scbre o funda dentro del cuat
se colocan las microfichas, ja-
ckets o tarjetas de ventana.
Dentro del mismo sisterna estdn -
los bordes de colores {aunque
éstas son para busqueda manual)
y los magnéticos o con seflales
opticas. Todos los sistemas men-
cionados sirven para basquedas
mas o menos ripidas que oscilan
desde la manual hasta las que re-
cuperan la ficha y el fotograma
buscados en pocos segundos,

En general, las tarjetas de venta-
na y las microfichas con un solo
fotograrna se usan en ingenierra,
Las microfichas son muy utitiza-
das para bibliotecas y microedi-
ciones de libros y revistas. Las
microfichas copiadas de jackets
se usan también en archivos ac-
tivos comerciales y bancarios.
Los jackets y las fichas actuali-
zables se usan para legajos de
personal, informacion de fuer-
zas de sequridad, ete,”

Los rollos se utilizan principal-
mente en los archivos pasivos,
peo cuando se montan en case-
ties o magazines, sirven también
para archivos activos, general-
mente para archivos comerciales
0 bancarios, T
Esta explicacion sobre las mi-.
crofarmas, puede parecer poco
relacionada con la lotografia en
sus aspectos técnicos, pero es im-
prescindible para poder com-
prender la descripcion de los
equipos visares cque se dard en
el proxime stmern, '



i legamos ahora al punto que
posiblemente sea el que mas in-

quieta a guienes comienzan a en-

trar en el problema de la micro-
filmacién, A lo largo de mis
afios dedicados al tema, las pre-
guntas que mis me han hecho
fueron: {Cémo se leen? {Una
vez reducidos, cdmo se usan? o
{Y -.como voy a leer letras tan
chicas? Y aqui conviene recordar
que, por definicién, microfilma.
cidn consiste en reducir los ca-
racteres de modo que no sean le-
gibles por el ojo humano sin ayu-
da de aparatos especiales.

{En gue consisten esos apara-
tos especiales? Cuando a partir
de 1950, Dancer y Dagron expe-
rimentaron por separsdo {en In-
glaterra y Francia respectivamen-
te) con los primeros microfilmes,
no se preocuparon demasiado
por el procedimiento de lectura,
Como eran vendidos como curio-
sidades, bastaba un simple (ente,
que se usaha en forma simitar a
esas lapiceras de hueso con paisa-
ies que solian venderse hasta ha-
ce unos aitos en los lugares de ve-
rano para ver los paisajes.

Cuando hubo que leer los par-
tes de la guerra franco-prusiana,
se paso a utilizar una linterna
mégica gue proycctaba contra la
pared los microfilmes ampliados.
Adn en tiempos relativamente
recientes se recurria a ampliado-
ras fotogrdficas para la copia pa-
pel. Ampliar por este procedi-

miento un microfitme no presen-

ta ninguna dificultad o en mirarlo
por proyeccidn con un proyec-
tor de diapositivas, aungue para
ello deberd fraccionarse e] micro-
fitme y montarlo en un-marco
adecuado.

Pero se comprende que una
30
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industria como ésta no puede de-
pender de estos medios improv.-
sados. Al generalizarse el uso del
microfilme en bancos y casas co-
merciales, hubo que dar a éstos
medios faciles para consultarlo.

Los elementos de todos estos
aparatos son bdsicamente fos
mismos que en cualquier equipo
de ampliacion o proyeccion: len-
te, fuente de luz, condensador
y portapelicula (platina). Pero
los equipos viseres tienen un
problema adicional. Por las nece-
sidades de su uso deben toner ta-
maitos relativamente reducidos.

Por otra parte, cualquier amplia-
cion necesita una distancia entre
el lente y la pantalla o superficie
de tectura. {Cémo obtener esa
distancia? Normalmente por me.
dio de espejos que, rellgjando
una o mas veces la imagen, com-
pletan el recorrido (ver Fig. 2).
El ultimo espejo la proyecta so-
bre una pantalla. Hay dos tipos
de pamalla: trashicidas o de vi-
s5idn trasera y opacas o de ima-
gen reflejada. La representada en
la Fig. 2 es del tipo de vision
trasera, Tienn la ventaja de per-
mitir la vision con cualyuier fuz

espejo

espejo —

espejo

lente

platina

microflilm

condensador

fdmpara.
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ambiente, Para no provocar can-
SACin ¥ por otras razones theni-
cas, nranmatinente tena color gris,
celeste o verde. Por el lado delan-
tero son esmeriladas o tratadas
para darles opacidad. A veces tie-
nen anillos de Fresnel, es decir
ranuras circulares concéntricas
{similares a un disco fonografi-
co). Estas evitan los reflejos y
mejoran la imaqen, pero obligan
a ver la pantalla en forma exacta-
mente perpendicular a su centro.
Por esto no puede ser consultada
por dos 0 mds personas al mismo
tiempo.

Las pantallas opacas, general-
mente colocadas en forma hari-
zontal o con leve pendiente as-
cendente (las traslticidas son ver-
ticales o con algo de inclinacidn
haciz atrad) reciben la imagen
desde un espejo colocado obli-
cuamente en la parte superior.
Dadas las caracterfsticas de Ia
prayeccidn, generalmente estan
dentro de un "‘capuchén’ o ga-
‘binete que reduce el nivel de ilu-
minacion externo sobre fa panta-
lla, Son muy usados en bibliate-
cas y en general donde deben ser
consultados por puablico poco
prictico en su uso. Esto se debe
a que la proyeccidén horizontal
sobre fondo blanco es mas pare-
cida a la escritura narmatl en pa-
pel. Por esta razbén, tambigén se
suelen emplear en estos medios
los microfilmes positivas, que
dan escritura negra sobre fondo
blanco. Aunque esto es conside-
rado mids cansador parala vista
y menos adecuado para la amplia-
cion, es mejor recibide por el
puablico en general,

Cabe aquf hacer una aclara-
cion. En los paises de origen de
los equipos se usan dos denomi-
naciones que, aungue en pringi-
pio provinieron de dos lenquas
distintas han terminado por mez-
clarse. El ariginal inglés “"viewer’*
es el origen de *'visor” y el fran-
cds lecteur”™ se convirtid en
“lector'”, Ambas palabras suelen
usarse indistintaimente. Pero lo
que corresponde realmente es vi-
sor ya que lector es quien lee, y
no lo que sirve para leer. Como
en tantos otros términos dentro
de este tema, las traducciones

han producido muchos errores ¥
distesiones,  que  mctualinente
san muy dibiciles de desaaigar,

Volviendo a las caracter{sticas
de los visores, encontramos que
algo que diferencia fundamentat-
mente unos de otros es el tipo de
microfofma que aceptan. Si bien
hay algunos que tienen soportes
de la microfilmacién intercam-
biables {son conocidos como
“universales’’), gran cantidad de
ellos sélo aceptan microformas
de una clase. Asi hay visores pa-
ra microfarmas planas y pararo-
o, Dentro de los primeros, hay
algunos que aceptan todas las
microformas planas y otros sélo
microfichas o sélo tarjetas de
ventana. Entre los sequndos, al-
qunos tienen un sencilo mecanis-
mo a manivela para rallo abierto,
otros accionan los rolios con un
motor, otros sirven para casse-
ttes o magazines y, dentro de es-
tos, la mayoria tiene sistemas au-
tomdticos de bisgueda. Estos
sistermas ‘variardn segun el siste-
ma de bidsqueda, sea por odéme-
tro, blips, codigo 6ptico ¢ bina-
rio, ete.

Come se comprenderd, todo
£s5to va agregando camplejidad al
equipo, de modo que en materia
de visores iremos desde un apara-
tito similar a un visor manual
de diapositivas {un lente que sir-
ve para mirar al trasluz) hasta un
visor gue incluye una computa-
dara,

Deliberadamente, he dejado
de lado el problema de los lentes,
que es uno de los puntos claves
en la eleccidon del visor. Parque
el lente determina 1a ampliacion
a usar. Segun la microforma que
pretendemos ver, elegiremos la
ampliacion. Asi si utilizamos mi-
crofichas normalizadas de 20:1 o
24:1 de reduccion, deheremos
tener un visor fue tenga una am-
pliacion de 20 X y 24 X, ya sea
con dos lentes o con un “zgom’’
que cubra los dos valores, Note-
mos aqui que un visor punde wxl-
mitir en su soporte todas las mi-
croformas planas, pero necrsita-
rd adernds los lentes carrespon-
dientes para las distintas arnplia-
ctones {42 X para microticha
COM, 20 X para microficha oja-
cket northalizado, % a2 10 X para
tarjetas de ventang).

Toda esto nos hace ver que fa
eleceitvn de iy wvitor no ey tan
sencitla, Perdy todavia no hemes
terminado con todos los aspec-
tos a considerar, Muy importan-
te es la "‘rotacion de imagen™ o
posibilidad de girar la imagen en
ta pantalla. La rotacidn puede
ser de 80, 180 6 360. Es rmuy ne-
cesaria cuando no se tiene la se-
guridad de que ta microfilmacion
se hard gn el sentido normal de
lectura {"comic’ o renglones pa-
ralelos el borde de la pelfcula). A
veces el tamafio de los originales
u otra razén obliga a microfilmar
con sentido perpendicular al bor-
de de la pelicula {lo que es lla-
mado en ‘‘gcine”), Esto aparecerd
en la pantalla en sentido vertical,
Por o tanta hay que rotar la
imagen, Esto se hace mecanica-
fmente, girando el soporte, u ép-

_ticamente, mediante prismas.

Ctro detalle importante es la
orientacidon y tamaiie de la pan-
talla, ya que ésta podra ser apai-
sada, vertical o cuadrada. El ta-
maiio corresponderd al tipo de
originales que se desea consultar,
ya que no es 1o mismo un plano
que un chequae, .

Resumiendo, Tuera de 1as con-
sideraciones normales en la ad-
qQuisicion de cualquier equipo
{alimentacion eléctrica, tipo de
instalacion, terminacion, ete.)
deben tenerse en cuenta por lo
menas: sisteina de proyeccion,
ampliacion, lentes, sopoarte del
microfilme, sistemma de bdsque-
da, rotacian de imagen y forma
y tamaiio de la pantalla.

Y como observacion final de-
bemos notar que cuando mas
complejo sea el equipo, general-
mente serd también mis especi-
fico {y viceversa). Un visor para
basqueda binaria en cassette, no
sirve para otro tipo de microfor-
ma ni de bisqueda. Un visor uni-,
versal, exigird el carmbio manual
del soporte de microformas Y

posiblemente de los lentes, y

casi nunca podrd utjlizarse para
un sisterna de bisieda autom§-
tica, pero en cambio permitir la
consulta de casi todas las micro-
formas existentes con un Unico
equipo,
Todo lo explicado hasta aquf
3 reliere a la eleccion de equi-
pos comerciales. En el momento”:
1
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actual, los que pueden adquirir-
e en nuestor ‘pafs son tmporta-
dos. Lo gue generan una pregun-
4a que posiblemente inquietard a
nuestros lectores {Por qué no se
fabrican localmente? En realidad
se han producido visores en va-
rias oportunidades, pcro se des-
continuaron por dos tipos de ra-
20nes: comerciales y técnicas.
Las comerciales giran alrededor
de dos puntos: 1) dermanda insu-
ticiente para poder montar una
Ifnea importante de produccién
y 2} como consecuencia de lo
anterior, precios poco competiti-
vos con los importadores. Las
técnicas se refieren principal-
mente al tipo de espejos y len-
tes. Paraque el reflejo sea correc-
to, debe producirse en la super-
ficie delantera del espejo. Los es-
pejos que se fabrican aqul tienen
su capa reflectora detras del vi-
drio. Al pasar la luz por un mate-

rial distinto del aire se produce .

refraccion antes de la reflexion,
En cuanto a los lentes, no deben
tener distorsion, de modo que la
imagen tenga la misma catidad
en toda su superlicie. Si bien la
nonna [RAM 32200 (sique la
IS0 435} adinite como ejemplo
una diferencia de legibilidad en-
tre el centro y el dnoulo de la
pantalla, la norma 1SO 689 exige
una legihilidad mfinima en toda
la superficie, pero referida al ca-
racter 150 de mayor tamafio. Ca-
be aqui aclarar que cualquier vi-
sor comercial estard muy por en:
cima de este requerimiento.

Todos estos problemnas proba-
blemente puedan ser superados
con el tietpo y con algo de vo-
luntad de independizarnos de la
importacién,

En el proximo nimero trata-
temos sobire los visores copiado-
tes, ¢s decir os equipos necesa-
rios para sacar copias en papel.

Nota: si de la lectuip de estos resime-
nes solre njcrofilmacién, sur-
gen nlgunas ' duedos o Inguietu-
des, los lectores de PHOTO-
LAB pueden escribir 8 ASA-
MYR, Catemarca 18, 59 P,
01,402 - 1213 - By, As,

i e . —— -



¥a hemos visto cédmo se utilizan
los visores para ampliar tos mi-
crofilmes y hacerlos legibles pa-
ra el ojo humana. Pero muchas
veces hecesitamos obtener una
copia en papel en tamafio simi-
lar al documento original.

Cualguier fotdgrafo pensard in-
mediatamente que para obtener
una copia bastard con |levar ¢!

microfilme a una ampliadora v
hacer una ampliacion similar a
cualquier fotografia en blanco y
negro. Este fue en realidad el pri-

Estabilizacion;

Microforma negativa

E! primer sisterna empleado en
las copiadoras fue el llamado de
“estabilizacion’,  Actualmente
ha cardo en desuso, aunque que-
dan algunas en funcionamiento,
Es el sistema mas parecido al
fotogrédfico ya que trabaja sobre
sales de plata. La diferencia es
que el tratamiento del papel es
-del tipo de los ltamados para co-

Electrostitico

Microforma negativa
14

Copias positivas

o microforma positiva
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mer procedimiento  empleado,
que siguio en uso hasta la segun-
da guerra mundial. Durante ésta,
a raiz de las necesidades del **Co-
rreo de la Victoria™ comenzaron
a utilizarse sistemas que pormi-
tian obtener copias en lonn
continua mediante gtandes tam-
bores accionados manualmen-
te. La necesidad cred el ingenio,
Y, €n pocos anos, aparecieron
varios tipos de visores-copiado-
res. En cuanto a este nombre,
tampoco es de aplicacidon gene-
ral, pues se emplean también

B L L L}

pia rdpida o prerrevelados, Debi-
do a eso, con un paso rapido
{mediante rodillos) por of reve-
lador especial y por el fijador o
“estabrlizador’’, queda revelado.
La imagen tiene las caracteristi-
cas de la fotogradfica, es decir,
que tiene buena delinicion de
medios tonos. Pero como no hay
etapa de lavado y las sustancias

Copias positivas

o Microforma positiva

“lector-impresor”, “ampliador-
impresor’’, etc, La causa es simi-
lar a la mencionada para los vi-
sores, ya que 3 la diferencia de
origen (eader, viewer, enlarger)
dr la palalva vispr se agrega la
diferencia entie “'printer”’ o im-
presor y ‘‘copier” ¢ copiador.
Por lo general, se aplica con
mis frecuencia “impresor’” a los
equipos que sacan copias mMualti-
ples, y ‘“copiador”™ a los que
sacan una ampliacion sola {aun-
que puede repetirse la opera-
cion).

Copias negativas

quimicas no se eliminan del pa-
pel, al pasar un tiempo, el fondo
st pone marron y se hacen ile-
gibles. Sin embaigo, cuando se
necesitan solo para consulta in-
mediata, o hay necesidad de ob-
servar fotogralias o detalles con
matices de grises, son muy Oti-
tes. Pero la principal razén que
ha hecho que caiga en desuso,
es que el uso de liquidos con
compuestos  quimicos  (fuerte-
mente alealino uno y dcido el
ot} no es acorde con el traba-
jo de olicina. Por esto se han di-
sefiado  distintos  sistemas, de
los cuales los mds usados actual-
mente son: electrostitico, plata
seca y térmico.

Se emplean dos sistemas elec-
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trostdticos diferentes en los vi-
sores copiadores. La diferencia
esencial entre ambos es que uno
es un proceso de transferencia
gue utiliza una capa de selenio
sobre una famina metdlica como
fotoconductor. La imagen laten-
te formada en esta lamina du-
rante la exposicion es “revela-

Plata seca

da”’ por aplicacion de un “to-
ner’” o "tonalizador” que es
transferido a un papel comiin
en ¢l que imprime, formanelo Ia
copia. Este proceso se llama ge-
neralmente “xerox”™. En el se-
gundc procesg, la imagen laten-
te es formada en una capa dsl-
gada de oxide de zinc sobre

una hoja de papet sensibilizada,
y es revelada por la aplicacion
del tonatizador, El papel sensi-
bilizado se convierte en 13 copia.
Este proceso se llama coman.
mente “electrofax’’. Ambos pro-
cesos permiten obtener copias
positivas de microformas negati-
¥ias 0 positivas,

Microforma negativa

Este proceso produce copias po-
sitivas de microformas negativas,
o copias negativas de microfor-
mas positivas. El papel de copia
o base 'de peiicula estd cubierto

Térmico

Microforma negativa

Este proceso estd basado en un
papel especial con una capa de
un compuesto metdlico. La pre-
sion de una punta caliente hace
tomar calor a la zona de aplica-
cion {como los rolfos de las cal-
culadoras electronicas). Por su
forma de trabajo, es mas adecua-
do para lineas que para tonos.
La aplicacion posterior de calor
puede hacer desaparecer la ima-
gen,

Todo lo antedicho se retiere al
sistema de impresidon de la copia
© sea fa forma en que la inagen
se fija en el papel. Pero, ichmo
se forma esa imagen? E| visor co-
piador en general funciona igual
que un visor, Pero tiene un dis-
positivo mecdnico que permite
_mover el Gltimo espejo, de mo-
do que el haz (que proviene de
la lente v 1a platina con el micro-

Copias positivas

con una sustancia sensible a la
luz. Después de la exposicion, la
imagen latente formada en 1a su-
perficie se hace visible o se reve-
la con la aplicacién de calor.

o Microforma

positiva Copias negativas
Este ¢35 entonces, uUn pProceso
que no requiere agentes de re-
velado separados en ta forma
de un toner o solucion quimica.

Copias positivas

o Microforma positiva

Copias negativas

'CARACTERISTICAS COMPARATIVAS
de los precesos de reproduccidn de Jos visares copiadorss

Térmica Electrostitico | Estabitizacidn | Plata seco
} seco Himedo o Seco, Himedo Seco
Hdmedo o Seco dependicenda de
1a miguina de
impresion
Contraste visual Medio y Hedio y alto Medio y alto Alto
de las copias Alto dependiendo
de la maquina
vatalte de linea Excelente | Excelenta Excelente Excelente

fina

Calidad de medios Med jano Hediano a Bucno a Exce- Mediana a
tonos Pobre lente Bunano
Permanencia de la Limitada De archivo Limitada Limitada
copia

Capacidad de producir| Hinguna Diazo, Offset Diszo Hinguna
matrices para reprod.

Curvaturs de la Hediano Hediano a Bajo | Medianag Hediano

capia
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filme) en vez de llegar a I3 panta-
Ita, legue al pape! sensible. Este
prosigue huego sJd camino y es
revelado. Naturalimente, esta es
unaz explicacion uy general,
porque la forma de transporte,
exposicion y revelado varia con
el sisterna de copiado. Por ejem-
plo, en un equipo por estabiliza-
cidn, el rollo  de papel sensible
corre hasta que cubte el vidrig
plano o platina del tamafio de
la copia deseada. A ese vidrio
liega la imagen cuando se mueve
el espejo. Una guillotina corta
el papel que, llevado por rodi-
llos, pasa por los liguidos y es
escurrido.

En Ja electrostdtica de pape! co-
mun, el visor estd sencillarmen-
1e acoplado & una copiadora,
El movimiento del espejo envia
la imager a Ja platinag, en la que
normalmente se apoyarfan los
originales a copiar.

Como se ve, los sistemas viso-
res-copiadores tiene elementos
opticos, mecdnicos, eléctricos
y celectidnicos. Algunos son
realimente complejos, admitien-
do cambios de tamafios de co-
pia, polaridad, lentes, reduc-
ciones, etc. Pero, como los vi-
sores, también hay equipos sen-
cillos, aptos para un dnico uso
bien definido. Segtin las necesi-
dades se elegird el que mejor
corresponda.




TEMA: CONTROL DE CALIDAD

INTRODUCCION

Los archivos son las‘memorias de las jinstituciones Y empre-
sas, en ellos se conservan histdricamente la relacidn de estas
con terceras personas fisicas o juridicas. Todo lo que en esta
unidad se encuentra serviri de base o de antecedentes para
posteriores relaciones u gperaciones.

Por tanto, toda la informacidn archivada deberi ser fécil-
mente recuperable en el momento necesario, deberi estar en con-
diciones que permita una facil lectura y encontrarse en un
soporte que asegure el mantenimiento de la informacidn durante
un tiempo prolongado.

En el caso de los archivos microfilmados, la forma de la
recuperacidn de la informacidn se establece en el disefio de
sistema luego de un minucioso estudic en profundidad de las
caracteristicas de la documentacidn y de las necesidades del
archivo. Pero la ficil lectura y la longevidad del microfilm
son elementos sujetos a variaciones seglin la calidad de proce-
samiento y condiciones de archivo a que se vid sujeto el film.

Ambos elementos: procesamiente y archivo, cbligan a some-
ter al microfilm desde el primer momento a una serie de controles
Y test conocidos en su conjunto como control de calidad: que
aseguran al microarchive la permanencia y durabilidad de la in-
formacién que conserva,

CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad procura garantizar la correcta micro—
filmacidn y procesamiento de la pelicula utilizando actas de
identificacidn y test para el posterior estudio de 1la pelicula,
através de instrumentos Y procesos quimicos que aseguran la
legibilidad, la reproduccidn y estabilidad guimica de la micro-
forma a archivarse,

PROCESQO DE CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad verifica entonces dos cosas: la micro-
filmacidn y el procesamiento de la pelicula. Por tanto su proceso



se desarrolla en tres etapas cronolbégicas: Antes, Durante y
Después de la microfilmacidn.

Las dos primeras etapas preparah elementos gue se incor-
porarin al microfilm, gue posteriormente serdn estudiados, en
la tercera etapa, a fin de gue se pueda emitir una opinidn
acerca de la calidad del microfilm obtenido.

1. ELEMENTOS QUE DETERMINAN LA CALIDAD DEL MICROFILM

Los elementos que determinan la calidad del microfilm son:

. El grado de reduccidn
. La resolucion
La densidad
Residuos - de sales de FPlata
- de Hiposulfito de scdio

LR N

1.1 GRADC DE REDUCCION

El grado de reduccidn es el elemento que se debe
estudiar con suma atencidn previamente a la implanta-
cidn del sistema disefiado, por cuanto después dificil-
mente pueda ser variado si resulta inadecuado. Los
altos grados de reduccidn pueden resultar sumamente
atrayentes por la gran masa de documentacidn que
pueden archivar en un mismo rollo repercutiendo en
una alta economia de materiales.

Pero esos altos grados de reduccidén en la
practica, pueden arruinar todo un sistema. En muchas
ocasiones, cuande se procede a la recuperacidén de
informacidn, se advierte que los rasgos mas finos se
pierden, resultando dificultosa la lectura de la
documentacidn, como asi también la reproduccidn.

Es el caso gque cominmente se aprecia cuando el
microfilm luego de su procesamiento debe ser insertado
en Jackets para integrar el archivo de consulta. La
funda de acetato conspira con la facil visualizacidn
de la informacidn cuando se ha aplicado altos grados
de reduccibn.

Por tal motivo, este elemento debe ser cuidado-
samente seleccionado, ya que una vez adquiridos los
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equipos para operar en forma coordinada, a una
determinada reduccidn y posterior magnificacidn,
seri practicamente imposible hacer variar el grac
elegido.

RESOLUCION

Este elemento es la capacidad del microfilm de
reproducir con nitidez los rasgos mis peguefios. Es
capacidad es expresada en términos numéricos starde-
rizados que indican la cantidad de pares de lineas
milimetto cuadrado, que es capaz de defimirse en el
film.

La resolucién de la pelicula estd condicionaua
por los siguientes factores:

- calidad de los lentes de la microfilmadora

- La focalizacidn

- La wvibracidn

_ Los materiales empleados para el procesamiento

- ¥ en el vaso de las camaras rotativas, por el
movimiento sincronizadeo de la imagen y la pelico'a

En términos generales se puede establecer con
margen aceptable de resolucidn 90 pares de lineas
mm . Por debajo de este margen las copias serén de
utilidad inaceptable.

DENSIDAD

En términos fotograficos densidad es la capa-
cidad de absorcién de luz de un material. También
puede entenderse como el grado de opacidad o trangra-
rencia del waterial. En microfilm, la densidad se
expresa como logaritmo de opacidad reconociendose con
igeal el grado 1.0.

La densidad puede ser medida de dos formas:
- por trasmisiédn
- por reflexidn

¥ en un mismo fotograma se puede establecer dos
conceptos de densidad:

_ Dpensidnd de fondo: cuando se mide un Srea que no



—4-

contiene informacida.
- Densidad de linea: cuandc se mide un &rea que
contiene sefiales, lineas © caracteres.

El instrumento empleado para la medicidn es el
Densitdmetro y se constituye bisicamente de una fuente
de luz,y una unidad captora de luz, gue asociada a un
sistema, conviertq la sensacidn luminosa en valores,
que leemos en una escala. En este sentido, se aprecian
como mAs precisos los aparatos electrénicos con regis-—
tro digital.

RESIDUOS

1.4.1. DE SALES DE PLATA

Los residuos de sales de plata en la
emulsidn estd motivada por una mala f£ijacidn
durante el procesamiento de la pelicula,
provocada por un inadecuado fijador. La de-
terminacion de residuos de sales de plata se
obtiene un trozo del film testado.

1-4.2. RESIDUOS DE HIPOSULFITOC

La Oltima etapa del proceso quimico a que
se somete la pelicula es el fijade.

La fipalidad de esta etapa es fijar la
imagen revelada y desensibilizar el resto de
la emulsidn no afectada por la luz. Posterior-
mente, se debe lavar el film, removiendo y
guitande los residuos de Tiosulfato, ., [componente
del fijador). Este lavado se debe realizar en
profundidad ya que se debe guitar todo vestigio
de fijador de la superficie de la pelicula.

El maximo de residuo de Hiposulfitc acep-
tado en el film ceon calidad archivistica es tan
solo un microgramo por em?, Estos residuos,
después de 24 horas comienza a oxidar y forma
con la emulsidébn un vinculo de permanente
deterioracidn.
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CONCLUSIONES

Estudiados los elementos que determinan la
buena calidad del film, se puede establecer que
el mismo debe encontrarse en excelente condiciones
Bpticas y quimi¢as para integrar un archivo de se-
guridad como de consulta, por cuanto si no retGne
las condiciones 6pticas necesarias no se podra
consultar, no se padra duplicar y no se podra repro-
ducir sobre papel, y si no reline las condicicnes
guimicas exigidas, se encontrard en poco tiempo
donde hube un archiveo microfilmade, simplemente los
"restos" de éste.

PROCEDIMIENTOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD

PREPARACION DEL MICROFIIM

h efectos de proceder al control de calidad del
microfilm, é&ste debe ser preparado a tales efectos
durante la microfilmacién. Asi como al inicio y al
cierre del film se microfilman actas de apertura y de
cierre a fin de tener una identificacidn y seguridad
en cuanto a la continuidad del archivo, se debe
agregar ademis dos fotogramas mds a efectos de gque
posteriormente se pueden realizar los test uvpticos.
Los fotogramas deben ir al prinicipio (figura 1) vy
al final (figura 2) del rollo. En este aspecto se
pone especial énfasis para que todos los rollos de
pelicula que se microfilmen en las Instituciones
Piblicas, lleven los fotcgramas necesarias para
efectuar el control de calidad.

— .




TIPOS DE CONTROLES

En un control de calidad completo se realizan dos

tipos de controles: Control dptico y Control quimico.

2.2.). CONTROL OPTICO

El control dptico a su vez se divide en
tres etapas:

INSPECCION: Este control tiende a dar la
seguridad sobre la continuidad de la documen-
tacién microfilmada, determinacidédn de posibles

fallas de peliculas o de microfilmado, veladuras,

etc. Esta primera y elemental tarea puede ser
realizada através de un aparato especialmente
disefiado para estos fines o con un lector.

TEST DE RESOLUCION: E) test de resolucidn se
realiza utilizando un microscopio de 60X a 100X
con subiluminador. Alli se estudian fotogramas
que incluyen los cartones de resolucidn micro-
grafica. El conjunto de lineas que pueden ser
contadas en sentido horizontal como vertical
indicarad el grado de resolucidn de la pelicula.

Ese grado de resolucién se multiplica por
el grado de reduccidn empleado y se obtendri
el niimero de lineas por milimetro cuadrado de
resolucidn del film.

Ejem. : Grado de resolucidn x 3-0
Grado de reduccidn 21
Lineas por mm? 105

La cantidad minima_de resclucidn acepta-
ble es 90 lineas por mm°. en c&margs rotativas
y en planetarias 110 lineas por mm“.

TEST DE DENSIDAD: Como se expresa en el punto
1.3 Ia densidad de la pelicula es medida através
de un densitdémetro. Estos aparatos pueden uti-
lizar dos métodos para cumplir con sus fines:
Medir por trasmisidn o por reflexidn, y ademas
presentar el resultado de dos formas: por
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digitos en el caso de los aparatos electrdnicos
© por escala como en los casos de aparatos méas
sencillos. )

La escala de valores de densidad que se
presenta a continuacibn, tiene por finalidad
indicar las densidades mas adecuadas para

filmes de prlmera generacidn, seglin su utili-
zacidn:

limite

del negro

buena gama con

exigencia de
duplicacién.

contraste

- = -

medio excelente.

contraste bajo

para documentos
deteriorados.

contraste alto
para textos de
libros.

R

12 13 14 15 16 17 18 19

El punto 09 gue se indica como limite
del negro, expresa el punto tedrico en que el
negro deja de ser una barrera para la luz,
comenzando alli la gama de los grises.



2.2.2. CONTROL QUIMICO

El control quimico realiza dos test:

IEST DE RESIDUOS DE PLATA: Para la realizacién
del test de residuos de plata se deben tomar dos
precauciones antes de iniciarse el mismo:

l. En primey lugar se debe conseguir un troze
de film no expuesto, baflarlo durante dos
minutos en una solucidn de fijador afin no
utilizada. Posteriormente el trozo de film
se lava y seca normalmente. La transparencia
de la base de este film, serviri de referencia
para comparar los filmes que serin testados,

2. En los filmes que ser&n testados se controlara
previamente de que en su emulsidn no hay
exceso de residucs de hiposulfito. Cumplidos
estos dos pasos previos se procede a la
realizacidn del test de residuos de plata,
para lo cual se emplea una solucién prepara-
da un poco antes de realizar el test de sul-
fato de sodio al 0.2%. Se deposita una gota
de la solucidn sobre una parte de la pelicula
que sea bien transparente. Después de dos
o tres minutos se retira la solucidn.

Se compara la base de la pelicula testada
con el film de referencia preparada previa-
mente. Toda coloracidn de matiz erema muy
ligero, apenas visible denunciari la presen-—
cia de residuos de plata en la pelicula.

TEST DE RES1DUOS DE HIPOSULFITO (Tiosulfato)
Para la realizacién del test residual de
hiposulfato se puede emplear dos métodos:

Método azul de Metileno Este método es el
mas rapido y seguro cuando se enfrenta a
grados muy bajos de residuos de hiposulfito.
Pero su implantacidn es de un costo muy alto
y de instalacidn complicada, porque requiere
el uso de un aparato muy especial llamado
Espectrofotdimetro. En virtud de ello este

metodo es utilizado inicamente en laboratorios




que centralizan actividades de control de
calidad, cuando éste debe ser muy precisoc o
no se puede establecer con seguridad con
medios mas convencionales.

Método bensitométrico de Plata: Este método
consiste en medir una mancha de densidad
producida por los residuos de fijador
(hiposulfito o Tiosulfato). Esta medida es
hecha através de los Densitdmetros utilizados
para el control de densidad, a los cuales
simplemente se les acopla un filtro especial
para estos fines. Requiere mis tiempo

(25' a 30') gque el método anterior y en caso
de arrojar excesos de residuos inaceptables
se aconseja luego de un nuevo lavado y secado
de la pelicula, verificar el resultado con

un nuevo test empleando en esta oportunidad
el método azlGl de metileno.

La cantidad mixima aceptable de residuos de
fijador en la superficie de la pelicula es
de 0,7 microgramc de Tiosulfato por cm”.
Esta cantidad es equivalente a una densidad,
de 0.02, empleando el método densitométrico
de plata.

PRECUACIONES PARA CADA CASO

El resultado del control de calidad nos indicara, en
caso de encontrarse parimetros por encima de las exigencias
archivisticas, las precuaciones que se deben tomar en
cada uno de ellos:

CONTROL _OPTICQO: Localizax el elemento que provoca el des-—
equilibrio, ya sea en la densidad como en la resolucidn y
subsanarlo.

Acto segiido microfilmar nuevamente el o los rollos ina-
ceptables.

CONTROL QUIMICO: En caso de existir exceso de residuos

de plata se procederi a una nueva fijacidn, sustituyendo
los materiales empleados en la primera vez. De encontrarse
residuos de hiposulfito, duplicar inmediatamente, la
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pelicula y eliminar aquella gue tenia dicho exceso.

RECOMENDACIONES GENERALES

El microarchivo debe demostrar en todo momento, su
alta capacidaod de permanencia, como asi también la facili-
dad de lectura que ofrece, como de duplicacidn o repro-
duccidn. Para ello los técnicos en microgriafica deben
prestar suma atencidn al control de su calidad, realizando
los test necesarios en el momento de proceder al archivo
de los microfilms, com¢ asi tawbién las inspecciones
periddicas elementales.

En el caso del control dptico se recomienda que el
mismo sea realizado en todas las microformas, mientras
que los test quimicos sclamente en aguellas Gltimas pro-
cesadas con materiales que son sustituidos. Esto se debe
a gque la Gltima microforma procesada estarad indicando 1la
calidad de los materiales hasta ese momento. Las ante-
riores por haber sido procesadas con materiales cada vez
menos contaminados, tendri ldgicamente, un margen de
calidad aGn mayor que la Gltima.
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