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1.- INTRODUCCION

El gobierno de la provincia de Misiones, se halla interesado
en desarrollar un sistema de informacién forestal. que produzca
la informacién necesaris para evaluar la situacién actual vy
predecir la situacion futura del sector foreatal de la provincia.

Contar con informacién sctualizada acerca de 1los recursos
disponiblea, es cada dia mé&s importante para apoyar el proceso de
formulacién e implementacién de medidas para ampliar y mejorar la
situacién del sector forestal y para el control de los resultados
de dichas medidas.

1.1.- Antecedentes

La presentacién de esta resefia pretende rescatar los aspec-—
tos positivoe y negativos de algunas de las experiencias realiza-
das hasta el presente en América Latina y especialmente en Argen-
tina y Misiones.

Toda experiencia resulta valioea, en la medida que se detec-
ten y corrigan los errores y se capitalicen loe aciertos.

1.1.1.- Antecedentes en América Latina
1.1.1.1.- Inventario Forestal Nacional de México

El primer Inventario Forestal Nacional de México se realizo
entre 1961 y 1964 y estuvo a cargo del Instituto Nacional de In-
vestigaciones Forestales de ese pails.

El informe técnico de dicho inventario se ha publicado en
variocs volumenes, cuyos titulos iniciales fueron: :

I. Trabajos realizados
I1I. Estudios especliales
I1I. Informe del Estado de Durango.
I1V. Informes de los Estados de Chihushua y Sonora.

Los primeroes volumenes describen el trabajo realizado y la
metodologia aplicada, mientras que los dos ultimos presentan los
resultados.

El Proyecto fué realizado por el Gobierno Mexicano con la
ayuda del Fondo Especial de Las Naciones Unidas (UNSF) y la Or-
ganizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Ali-
mentacién (FAQ), los trabajos continuaron a partir de 1965 por
cuenta exclusiva del Gobierno Mexicano.

Las ultimas publicaciones relacionadas al primer inventario
datan de 1972, mientras gue en 1985 comenzaron a publicarse los
resultados de un segundo inventario.

1.1.1.2.- Inventario Foreetal Nacional de Brasil

La creacidédn por parte del Gebierno Federal de los incentivos
fiscales para el sector foreatal, tuvo como objetivo principal
activar esta rama de la actividad forestal gque se encontraba en
estado de inercia procurando dar a loe empressarios del sector, la
experiencia necesarias para el fortalecimiento de sus economias,
poaibilitando a los mismos la formacién de estructuras propias



para la continuacién de sus actividades con recursos cada vez ma-
vores, originarios del manejo y la utilizacién de los boesqgues.

Hasta ese momento las plantaciones se realizaban a escala
insignificante s8i se consideraba las necesidades reales de repo-
sicién forestal en el pais y especialmente en las regiones de ma-
yor vocacldén maderera donde el proceso de desbosque se producla
aceleradamente. '

Con esta idea, el Gobierno Federal, a través del 46rgano com-
petente para el sector, el Instituto Brasilero para el Desarrollo
Forestal (IBDF), cred una reglamentacidén que fijaba una reduccidn
gradual del porcentual de las coberturas de los incentivos, a
medida que la superficie forestal del pais fuese creciendo.

En diciembre de 1977, el IBDF cred a través de la resclucidn
NQ ©1/77-P, una Comisién encargada de realizar los estudios
necesarioa para establecer una metodologia para lograr un Sistema
Nacional de Evaluaci6tn de los Recursos Forestales del Pais-Inven-
tario Forestal, con la finalidad de asesorar al Insituto en lo
referente a formular y definir una politica forestal, sustentada
en bases sb6lidas, a fin de racionalizar el aprovechamiento de los
bosques implantados con incentivos fiscaleas y la reposicidn obli-
gatoria.

Participaron de dicha Comisién, técnicos del Departamento de
Reforestacién v de la Coordinacién del Planeamiento del IBDF vy
por Profesores de las Facultades de Ingenieria Forestal de las
siguientes instituciones:

- Univepsidade Federal de Mato Grosso;

— Universidade Federal de Brasilia;

- Universideade de Sao Paulo:

— Universidade Federal de Vicosa;

— Universidade Federal de Santa Maria;

-~ Universidade Federal do Parané; ¢
— Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro;

— Universidade Federal Rural de Pernambuco;

— Faculdade de Cienclass Agré&rias do Paréa.

Concluidos los estudios realizados por dicha Comisibn, el
IBDF firmd sendos convenios con lae Universidades gque poselian
cursos de Ingenieria Forestal para que ejecutasen el Inventario
Forestal Nacional en sus respectivas regiones.

Si bien con pequefias diferencias los objetivos planteados en
cada convenio vy para las respectivas reglones fué realizar el
inventarioc forestal de los bosques implantados con incentivos
fiscales, basandose en una precisién preestablecida y utilizando
un sistema de muestreo compatible con la poblacidén y basandose en
la localizacibébn y medicién de parcelas permanentes.

1.1.2.- Antecedentes Reglonales en Argentina
1.1.2.1.~ Inventario v Desarrcllo Foreastal del Noroeste Argentino

El inventario del Noroeste Argentino conformado por cinco
provincias: Jujuy, Salta, Santiago de Estero, Tucuman y Catamar-
ca, fué efectuado en el periodo 1971-1874, en base a un acuerdo
entre el Gobierno Argentino y las Naciones Unidas (Convenio
Gobierno Argentinho-PNUD). Actuando el Serviclo Forestal Nacional
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como contraparte argentina en representacién de la Secretaria de
Agricultura en tanto que la FAO actué como agencia ejecutora
internscional.

El propésito de dicho inventario fué el de proporcionar
informacion respecto a la cantidad y calidad de los recursos
forestales existentes en el area (casi exclusivamente bosgques na-
tivos), para proveer una base para su correcto manejo y asegurar
un rendimiento de madera en progresivo aumento.

Entre los resultados a obtener figuraban la siguiente lista
de tablas a ser compiladas: '
a.- Areas por categorias de uso de la tierra y zonas de vida.

b.—- Area de terreno por zonas de vida, categoria de wutilizacion
de la tilerra y unidades de inventario.

c.~- Area de bosques de acuerdo a la tenencia de la tierra y uni-
dadee de inventario, clases de bosques, clases de densidad,
clases de pendiente y clases de suelo. :

d.~- Areas de bosques segun clases de bosques, =2zonas de vida vy
distritos. ‘

e.—- Composiclién de clases diamétricas, de Area basal y de volumen
por cada clase de bosque (por unidad de inventario).

f.- Area total del bosque, volumen por hectarea y volumen total
con precisiones estimadas para cada unidad de inventario y clases
de bosque.

g.- Volumen en crecimiento de acuerdo a las clases de uso ¥y
egpecies o grupos de especies por unidad de inventario.

h.- Ademds se presentaran los resultados concernientes al volumen
del fuste.

En el planeamiento del inventario se tomé en cuenta la po-
s8ibilidad de una evaluacidn de crecimiento y merma a efectuarse
unos afios después del inventario, estableciendo una parte de las
parcelas como parcelas permanentes para nuevas mediciones.

1.1.3.- Antecedentes en otras Provinclas Argentinas
1.1.3.1.- Inventario Forestal de la Provincia de Formosa

Comenzd en marzo de 1977 como un programs dependiente de la
Secretaria de Recursos Naturales del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia.

El objetivo que guié al Gobierno Provincial del momento a
tomar la decisidén de realizar dicho inventario proponia: Determi-
nar la superficie que abarcan loes recursos forestales existentes
en su Jjuriediccion territorial, conocer su distribucidén y locali-
zacidén por regiones con la correspondiente discriminacidén en
tipos forestales y hacer la evaluacién cualltativamente de cada
una de esas formacioneg para dicernir su importancia y llegar al
logro de 6 propésitoe, inicialmente formulados.

El Servicio Oficial encargado de su realizaclén comenzé 8u
organizacién a partir de dicha fecha, adguiriendo poco & poco el
material y los eaquipos necesarios para los trabajos de gablnete y
de campafia vy paulatinamente fué dotandose de personal.

La extructura organizativa estuvo compuesta por 19 agentes y
diagramada de la siguiente manera:

[



Direccitn

Seccidn de Fotointerpretacién

Seccidn de Cartografia

Seccidn de Muestreos

Secciétn de Computacién y Calculos

Seccidtn de confeccidn de tablas de cubicacién.

La mayor parte del personal destinado a las actividades téc-
nicas del inventario, estaba conetituido por estudiantes de
ingenieria forestal de la Facultad de Ingenieria Forestal depen-
diente de la Universidad Nacional del Nordeste., hoy en su mayoria
ingenieros forestales.

La realizacién se planed en marzo de 1977 y su ejecucidn
total para toda la provincia se presupuesté en una suma egquiva-
lente a 550.000 délares.

Los fondos provenlan por partes iguales del presupuesto
ordinario del Ministerio de Agricultura y Ganaderia y de subsi-
dios gue ctorgaba la Comisidn Nacional del Quebracho (CONAQE).

La realizacion de dicho inventario se programdé completar en
varios afios, publicando periédicamente los resultados parciales.
a medida que se iban concluyendo los trabajos en cada una de las
secciones en gque se dividié el territorio provincial.

1.1.3.2.- Censo ée Areas PForestaleg de la Provinecia de Corrientes

En octubre de 1980, se publicd una primera etapa de un plan
que comprendia el relevamiento completo de laa Areas forestadas
de 1la provincia, desde el punto vista técnico ¥y economico,s &
efectos de obtener pautas y fijar objetivos para el sector.

Los fundamentos del mencionado plan contemplaba aspectos
taleg como ritmos de forestacién observados, alternativas de
produccidén que brindaria la actividad forestal, poasibilidad de
radicacién de industrias de transformacidn etec.

La primera etapa contenia el inventario {censo) de las
forestaciones detectadas en la Provincia, superficies, ubicacidon,
especie, afio de plantacién, asi como datos de evaluacidon de las
mismas.

Los objetivos del trabajo, considerado fundamental para pla-
near la politica forestal, fueron definidos a través de loa 8i-
gulentes puntos:

a.- Inventario y evaluacién de Areas forestales

b.- Estimacién de volimenes existentes

c.— Actualizacién anual de superficies '

d.- Proveccién de la oferta del producto fo-
restal, actualizada por afio. .

El informe preliminar analizado pretendia dar cumplimiento
al primero de los puntos citades arriba.

La metodologia empleada pretendia detectar el 100 % de las
forestaciones, habiendose descartada la técnica aerofotogramétri-
ca por la gran dispersién de las forestaciones vy los costos
elevados que 1a aplicacién de la misma damandaba.

El levantamiento de los datos fué realizado por técnicos de
la Direccién de Recursos Forestales guienes visitaron cada plan-
tacién. que conocian el terreno y hasta las plantaciones debido a
la realizacién de inepecciones anteriores. Fueron consideradas



todas las plantaciones mayores de 2 hectéreas.
1.1.3.3.- Inventaric Forestal de l1a Provincia del Chaco

En 1982 se publicéd el informe final del inventario forestal
de 1la provincia, iniciado en 1969 con un trabajo de investigacidén
v andlisis de datoe de la superflcle boscosa de la misma, sobre
un &area experimental de 360.000 hectAreas v que considerd en
total 1las 5.461.900 hectéareas cublertas de bosque de las casi 7
millones y 900 mil hectareas de la provincia.

Se adoptd en dicho trabsjo la definicidédn de "Mapa Forestal”
aprobada en la primera reuniétn de Mapa Forestal realizada en
Cordoba en 1857, seglin la cual "Mapa Forestal es la suma de la
documentacidén que informa sobre la ubicacidén, extencion y carac-
teristicas principales de las formaciones lefiosas existentes,
atendiendo a la funcién que desempefia, con el objeto de posibili-
tar su clasificacion, determinar la superficie que debe permane-
cer con cubrimiento forestal y ubicar las variaciones gque se
prroduzcan, en las formaciones clasificadas™.

En la clasificacidén de tipos de bhosgues y en la determina-
ciétn de superficles se utiizaron técnicas aerofotogramétricas.
aplicandosge un sisgtema de muestrec con parcelas de 1 ha de super-
ficie, dentro de las cuales ese realizaba la identificacidn total
de 1las especies inventariablees ilncluyende renuevos v midiendose
los diametros., salturas de fuste y total de los arboles, determi-
nandose el estado sanitario y estado de conformacidn del fuste de
los mismos.

En los informes publicados constan leos resultados obtenidos
parcela por parcela.

El financismiento de 1los trabajos fué realizada de una
manera similar al de la provincia de Formoesa, por la Frovincia
del Chaco v la Comisién Nacionsl del Quebracho {(CONAQE}.

1.1.3.4.- Censo Forestal de la Provincia de la Ricja

El Departamento Bosgues de la Direccidn General de Recursos
Naturales 1inicidé en el afio 1983, un censo de plantaciones de
alamos a los efectos de:

a.—- Conocer las existenclas de Alamo en
Ja Provincia.

b.- Determinar la tendencia de las espe-—
cles y variedades a plantar, tipo de plantacidon vy estado sanita-
rio de las mismas.

c.- Conocer la situaclidn real de la acti-
vidad forestadora con el objeto de orientar los planes a encarar
a nivel provincial.

El relevamiento censal se llevd a cabo a través de loz en-
cargadoe de seis Destacamentos Foreestalesa dependienteas de la Di-
recciodn.

1.1.3.5.- Evaluacion del Recurso Forestal en la Provincia de Bue-
noe Aires

A comienzos de 1988, se conslderaba que dada la amplitud del
territorlo provincial, lo cual determinaba la posibilidad de im-



plantacién de numerocsos especies forestales de importancia econo-
mica, se hacis hecesaria la evaluacidén cuali-cuantitativa del
recurso existente, pués permitirad la determinacién sistematica y
metodolégica del mismo, al tiempo que haria posible el dimensio-
namiento y elaboracion de una definids politica forestal.
La evaluacidén de los recursos forestales, tenia por objeto

establecer: '

a.- Determinacién, localizacién, supervicion y usos
de las aAreas forestales en los distintos ambitos provinciales.

b.~ Determinacién de volumen y crecimientoe de 1las
masas forestales.

c.~ Determinacién de las distintas calidades de si-
tio.

d.- Relevamientoe de los stockas genéticos existentes.

e.—- Determinacidén del estado sanitario.

f.- Confeccién de mapas de combustibles.

El plan metodoldéglico propuesto estaba compuesto de las si-
gulentes etapas:

a.— Anédlisis de antecedsntes.

b.- Interpretacion de imAgenes satelitarias.

c.— Interpretacién de fotografias aéreas.

d.- Confeccidn preliminar de mapas v planos.

e.- Trabajos de campafia.

e.l.- Inventario.

e.2.- Censo de calidad y estado de lezg masas
exlstentes para su probable utilizacién como fuente temporaria de
gemilla mejorada. '

e.3.—- Clasificacidén por combustibilidad.

f.- Conclusiones.

A los efectos de la coordinacién, el seguimiento v la eva-
Juacién de 1los distintos items que conformaban el programa se
cred un comité técnico de coordinacién y evaluacién integrado por
el Ministerio de Asuntos Agrarios y la Universided Naclonal de La
Platsa. '

El relevamiento total de la provincia se estimaba en cuatro
afios y Be estaba realizando un plan piloto en los partidos que
integran la Pampa deprimida y el cordén dunoso del Atlantico con
una duracidén de 8 meses y un presupuesto de 51.500 Australes. :

1.1.3.6.- Inventario Forestal de la Provincia de Tucuman

La provincia de Tucumén tiene proyectado resalizar el inven-
tario forestal y la cuantificacidén de la superficie cultivada con
cafla de azucar, habiendose decidido realizar un relevamiento
mediante la utilizacidén de cintas magnéticas satelitarias, que
constituye wuna fuente de informacién béasica permanente ©para
futuros estudios en otras disciplinas.

El trabajo 8e llevara a cabo en doe fases consecutivas e
interrelacionadas. La primera de ellas, que ya se estaba ejecu-
tando, abarcaba 1la cartografia y estratificacién, habiendose
contratade los servicios del INPE (Instituto Nacional de Pesqui-
sas Espaciais), organismo del Gobierno del Brasil con sede en San
José dos Campos, Estado de San Pablo.



Dicho Instituto deberia proveer las cintas tipo CCT (Cintas
compatibles con computadora), conteniendo informacién satelital
del Mapeador Tematico del satélite LANDSAT, con cobertura comple-
ta del territorio provincial y tomadas durante marzo-abril de
1990, a partir del procesamiento digital de dicha informacidn y
el control de campo necesario para validar la informacién obteni-
da en gabinete, se obtendrén como productos finales de esta fase,
un conjunto de mapas teméticos a escala aproximada de 1:100.000
donde estarén establecidos la ubicacién, los limites y superfi-
cies de las formaciones y tipos vegetales identificados. Asimismo
en esta etapa, &e estaréd en condiciones de conocer la superficie
cultivada con cafia de azucar.

En la Fase II en base a la cartografia citada, se planeaba
distribuir 1as unidades de muestreo en las que la Direccién de
Recursos MNaturales Renovables procederia al levantamiento de los
datos de campo necesarios, tales como especles vegetales existen-
tes, diadmetro v altura de los &rboles y caracteristicas propias
del terreno (pendiente, cursos de agua etc.), esta fase conclui-
ria con el anfAlisis de los datose obtenidos.

Los objetivoes definidos para el Inventario Forestal de la
Provincia de Tucumén son:

a.- Conocimiento de la ubicacidén, limi-
tes v extencidédn de las Areas con y s8in bosqgue.

bh.- Conocimiento de la ubicacién, 1imi-
tes v extencién de las distintas formaciones boscosas.

c.- Conocimiento de las existencias de
volumen en pie de madera en el territorio de la provincia.

" d.- Conoecimiento de las existencias de

volumen en plie de madera por formacién boscosa.

e.— Conocimiento de la extructura actual
de cada formacién boscosa y de todo el conjunto. '

f.~ Conocimiento sobre la regeneracidn
de las especles.

g.— Conocimiento Bsobre las funciones
protectoras de los bosquee, esepecilmente en la zona de montaha.

Laz autoridades provinciales contarédn a partir de este estu-
dio y de otros complementarios, con elementos para iniciar el
manejo y aprovechamiento racionel del recurso.

1.1.3.7.- Propueeta para la ejecucién del Inventario Forestal del
Territorioc Provincial de Tierra del Fuego y Propuesta de ejecu-
cidén de Inventarios Forestales en zonas localizadas para su apro—
vechamiento. : "

Esta propuesta elaborada por el Ingeniero Enrique Wabo, fué
presentada al Coneejo Federal de Inversiones en septiembre de
1992. )

El objetivo general era promover el desarrollo forestal en
el territorio de la provincia, &a través de la ejecucidn del
jnventario forestal provincial y el objetivo especifico determi-
nar la ubicaci6n, extencién y algunas caracteristicas cuali-
cuantitativas del recurso forestal de la Iala Grande de Tierra
del Fuego.

En la propuesta se establecen dos fases de trabajo, el
equipo necesario para la ejecucibédn, el disefio del inventario vy



los reguerimientos.

1.1.3.8.~- Actualizacién del Inventario Forestal en Areas Bajo
Riego, Provincia de Rio Negro. Etapa: Valle Medio

En Octubre de 1992, se concluyd esta etapa que comprendiod
laa localidadee de Pomona, Lamarque, Luis Beltran y Choele-Choel.

El objetivo principal de inventario fue la estimacidn de la
cantidad de madera de "alamo” existente en las cortinas fores-
tales del Area. _

En el planeamiento del trabajo se utilizaron fotomosaicos de
la zona en escala 1:10.000, emplenadose un sistema de muestreo
bietédpico donde los cuadros constituian iaa unidades primarias y
las unidades secundarias fracciones lineales de 10 m dentro de
las filas.

El volumen total de madera estimado fue de 232.500 m3 con un
error del 23 % para un 95 % de nivel de conflanza.

1.1.4.- Antecedentes en Misiones
1.1.4.1.~ Primer Cenec Forestal Erovincial

Entre 19687 y 1968 se realizd el primer Censo Forestal de la
Provincia, realizado por la Ascciacién de Plantadores Forestales
de 1la Provincie en colaboracidn con el Ministerio de Asuntos
Agrarios de la Provincia y el Centro de Estudios del Bosque Sub-
tropical (CEBS).

El objetivo de dicho trabajo fué el de llegar a tener una
idea 1o mas aproximada posible de la distribucidon geografica por
edades y por especies, de las forestaciones existentes en 1la
Provincia de Misiones.

Los datos fueron proporcionados por la Asociacidén de Planta-
dores provenian de un Censo realizado a través de planillas
individuales donde cada plantador detallaba su propiedad, decla-
raba las superficies forestadas por especies y por edades respec-—
tivas. Incluia también otra informaciones como superficies tota-
les de la propliedad, superficle dedicads a otros cultives, potre-
roe etc.

El procesamientc de los datos se realizé en el Centro de
Computos de la Universidad Nacionel de La Plata.

Considerando solamente las plantaciones de més de una hecté-
rea, e registraron un total de 50.620 hectéAreas, de lae cuales
21.821 correspondian a Araucarias, 22.032 & Pinoe y 6.667 a otras.

Laa informaciones tabulares fueron acompafiadas en esa opor-
tunidad con un Mapa de Distribucidn General de Araucaria angusti-
folia, que indicaba en escala 1:250.000 la localizacidén de las
forestaciones realizadas con dicha especie en la Provincia.

1.1.4.2.-~ Segundo Censo Forestal Provinecial - .

Durante el afio 1971, el Servicio Forestal Nacional juntamen-
te a la Direccidn de Estadisticas de la Provincia de Misiones,
concretaron un conjunto de acclonee destinadas a recoger, recopi-
lar, - evaluar y publicar datos referentee a las forestaclones he-
chas con el propésito de producir materia prima industrial.



La informacién resultante del Censo seria aplicada a los si-
guientes fines: :

a.- Conocimiento de 1la situacidon actual de lae
exlstencias en crecimiento v su difueiodn.

b.- Formulacién de proyecciones de oferta de ma-
teria prima, al corto, medio y largo prlazo.

c.~ Adecuacidn y refuerzo de la forestacidn en las
Areas con demanda insatisfecha, en relacién a la capacidad indus-
trial instealada ¢ a instalarse en corto plazo.

d.~ Implementacién de laes forestacionee, con arre-
glo a posilbles ampliaciones industriales, corespondientes a
planes a mediano y large plazo.

Los resultados presentados constan de informacién tabular,
graficos descriptivos de la distribuciébn por edades de las plan-
taciones e informacidn cartogréficae que indica la distribucidn
geografica aproximada de las forestaciones.

Se conslderaron solamente las plantaclones con fines indus-
triales en macisos de mhs de 1 ha de superficie. S5e reportaba pa-
ra diche afio un total de 77.793 hectéreas de las cuales 22.226
correspondian s Araucaria, 48.841 a Pinos, 4.8396 a Eucaliptos y
1.830 a otras. '

La Asociacién de Plantadores Forestaleg estimando lo planta-
do entre 1972 y 1974 registrada a fines de este afic un total de
115.793 hectéres forestadas, de las cuales 23.726 correspondia a
Arsucaria, 84.8B41 a Pinos, 4.886 a Eucaliptos y 2.330 a otras.

1.1.4.3.~ Tercer Censo Forestal Provincial

En 1980 se realizé® el tercer Censo de Plantaciones Foresta-
les de la Provincila, a través de un Convenio entre el Gobierno
Provincial y Nacional, con la intervencién de loa =siguientes
organismos: la Direccién General de Bosgques del Ministerio de
Asuntos Agrarios y la Direccidn General de Estadisticas y Censos
de la Secretaria de Planeamliento por la Provinecia de Misiones,
mientras que el Instituto Forestal Nacional lo hacia por el
Gobierno Nacionall

El operativo se realizdé en toda la Provincia, utilizandose
el s8ilstema de Declaraciones Juradas que fueron preesentadas a los
forestadores en los centros receptores habilitados al efecto,
tales como Delegaciones del Ministerio de Asuntos Agrarios, Mund-
cipelidades, Oficinas de Extencidén del I.N.T.A. y algunas Coope-
rativas. :

La Direccidon General de Estadisticas v Censos fué el orga-
nismo responsable de la dirececién y ejecuclén del relevamlento
censal y de la publicaeciétn de los resultados finales.

La informacidn presentada es basicamente tabular, indicando
superficies por especies, edades, departamentoe y totales.

Se regiestraron en dicha oportunidad un tetal de 184.193,6
hectareas forestadas totales, de las cuales 21.810.,2 eran de
Araucaria, 147.605,2 de Pinos, 4.889,3 de Eucaliptos, 7.485,2 de
Paraiso y 2.303,8 de otras especies. :

1

1.1.4.4.- Cuarto Censo Forestal Provincial
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En 1984 se realizé el cuarto Censo Forestal de la Provincila
que estuvo a cargo de la Direccidén General de Estadisticas y Cen-
sos dependiente de la Secretaria de Planeamiento del Gobierno de
1a Provincia.

Como novedad se incluyé también el relevamiento de la super-
ficie cubierta con bosques nativos, asi como la cantidad de
ralecs de las plantaciones. Operativamente se utilizé el sistems
de declaraciones juradae similar al Censo anterior.

Como en el caso anterlor, la informacién presentada es
basicamente tabular, indicando superficies por especies, edades,
departamentos y totales, agregandose datos referentes a estratos
de tamafioe de forestacién, cantidad de raleos e Iinformacién
referente al monte nativo.

Se registraron en dicha orortunidad 195.257.5 hectareas
forestadas, de las cuales 26.202,3 pertenecian a Arsaucaria,
149.890,8 a Pinos, 5.382,7 a Eucaliptos, 11.525,B a PFaraiso,
1.385,8 a Kiri vy 863,3 a otras.

1.1.4.5.—- Programa Mapa Forestal

Entre 1984 y 1987 se realizé dicho programa cuyo objetivo
era confecclonar un Mapa Forestal de la Provincia, a través de un
convenio entre el Gobierno de la Provincia, representado por el
Ministerio de Ecologia y la Universidad Nacional de Mislones,
representada por la Facultad de Ciencias Forestales de Eldorado.

Aun cuando no se ha publicado la metedologia empleada, se
puede afirmar que en dicho trabajo se han utilizado material
obtenidos en relevamientos aerofotogramétricos parcisles de la
Provincia. realizados en 1979, 1880, 1881 y 1985, con escalas que
oscilaban entre 1:20.000 y 1:50.000, asi como mapas catastrales
de 1a Direccién de Catastro de la Provincia, que contemplan una
divisién de la superficie provincial en Departamentos, Munici-
plos, Seccidn y Lote catastral.

Se han excluido del relevamiento las Areas urbanas y aque-
llas desprovistas de recubrimiento aerofotocgramétriceo, habiéndose
relevado 2.489.18,5 hectéreas de las 2.980.310 con que cuenta la
provincia.

Mz que un relevamiento forestal se puede decir que se ha
relevado el uso de la tierra, habliendose incluido ademAs de las
plantaciones forestsales, el monte nativo, ~ las capueras y los
cultivos agricolas mée importantes, pasturas etc.

Se han presentadc informacionees tabulares y cartogréficas,
para cada departamento de la provincia.

L.os resultados indicaron en dicha oportunidad, un total de
171.024,4 hectAreas forestadas, que inclulan 140.464,0 de Pinos,
1i7.7685,0 de Araucaria, 25.566.0 de Paralso, 76.035,8 de Eucalip-
tus y 1.193,5 de Kiri. '

1.1.4.6.- Censo Agropecuario Nacionsl 1988
En 1888 el Instituto Nacional de Estadieticas y Censos
(INDEC) realizd el 0ltimo censo naclonal agropecuario, habiendo

contemplado en ellcaso de Misiocnes el levantamiento de informa-
ci6tn referida al sector ferestal.
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Dicha informacion se refire s superficies forestadas y de
bosques nativos por unidad censal. En el caso de la superficie
forestada se registrdo la easpecie v el rango de edad, estando este
dividido en plantaciones de 1-8, de 8-15 y de més de 15 afios.

Recientemente (1892) se han presentado los resultados gene-
rales para la provincia, loe cuales contemplan cuadro de distri-
bucién de esuperficies y nimeros de arboles por departamento vy
totales para la provincila.

Se dispone en la Direccién de Estadisticas y Censos de 1a
Provincia copias de los archivos en disquetes de la informacidn
relevada en dicho censo.

1.1.5.~ Evaluacién critica de las experiencias descriptas

En loes aspectosg metodoldgicos, en la mayoria de los casos ©
gse definian objetivos muy generales y ambigucos o en otras oportu-
nidades los objetivoe fueron definidos unilateralmente por poli-
ticos o0 técnicos del estado sin tener en cuenta las informaciones
requeridas por todo el rango de potenciales ausuarios de la infor-
macidn obtenida.

En la realizacién de las determinaciones de superficies y
volumenes no se realizaron evaluaciones de la exactitud de las
determinaciones realizadas, en algunos casos solamente se ha eva-
luado la precisidtn de la miema.

En general, no se ha previsto ni la continuidad ni la actua-
lizacién de las determinaciones realizadas, previendose normal-
mente una sola determinacién de las variables consideradas.

En escasas oportunidades se ha asociado la informacién numé-
rica y grafica con la catastral.

En numerosas oportunidades las determinaciones se han res-
tringido a las evaluaciones de superficies, no incluyendo las
evaluaciones de volumenes ni crecimlento.

No se ha previsto el uso y/0 la construccién de tablas de
produccién para realizar proyecclones de oferta.

En muchas oportunidades no se ha difundido convenientemente
las informaciones obtenidas, o no se han previsto los recursos
para realizarlo, de manera que los verdadéros destinatarios de
las informacionees no pudieron usarla a los efectos de. racionali-
zar la toma de decislionee politicas y empresariales.

En ciertas oportunidades se demordé mucho el procesamiento de
l1a informacién y su difusién extemporénea ha quitado utilidad al
uso de la misma.

1.2.- Justificacién e Importancia

En un munde moderno en continuo cambio, diaponer y hacer uso
apropiado de informacién confiable y actualizada resulta vital
pare gobernantes y empresarios y en general de quienes tiene la
responsabilidad de direccionar el rumbo de nuestras institucio-
nes.

Misiones constituye una provincia foreatal dentro de un pais
tradicionalmente agricola—-ganadero, ya que en ella la dicha acti-
vidad aporta mas del 50 % del PBI provincial.

La actividad econdémica forestal primaria, ese caracteriza en
general por los largos plazos, bajas rentabilidades y altos

11



riesgos, requiriendo por lo tanto de un planeamiento estratégico
del aector, a efectoe de minimizar loe riesgos. Dicho planea-
miento soloc es posible si se cuenta con informacidn béasica para
su realizacidn.

Es importante ademés mantener un cierto balance entre 1a
oferta de madera vy la demanda de la foresto-industrial, 1lo cual
debe ser verificado pericédicamente, sobre todo luego de la elimi—
nacién del sistema de guias forestales.

Las tendencias mundiales de globalizacidén de 1las economias o
por lo menos de la formacién de bloques continentales, la vigen-
cia del Tratado del Mercosur, la politica econdémica nacional v
provincial tendiente a la desregulacién de la economia v & su
apertura, resulta de hecho en amenazas y oportunidades para los
productores locales, las cuales deben ser detectadas y manejadas
inteligentemente.

La situacidn geografica relativamente poco propicia de 1a
provincia, respecto a los mercados consumidores tradicionales,
refuerza aun mAs la necesidad del inventario propuesto.

La informacién obtenida en el inventario forestal provincial
permitird reformular la politica forestal provincial, expresando
dicha politica como una nueva serie de leyes y reglamentos, para
iniciar nuevos programas de manejo de los recursos forestales.
para reestructurar el Ministerio de Ecologla y Recursos Naturales
Renovablee, para desarrollar nuevos programas de incentivo ¥y
control v para conciliar las politicas forestales, agricolas,
ganadera e industrial.

1.3.- Qbjetivos Generales

En 1la definicién de los objetivos del primer inventario fo-
restal de la Provincia de Misiones, 8e ha tratado de adoptar un
procedimiento participativo a los efectos de concensuar y definir
las necesidades de informacién tanto del Gobierno, como de los
empresarios vy trabajadores y de distintas instituciones ligadas
al Bector.

A tal efecto se realizd en la ciudad de Posadaszs, el dia 9 de
septiembre pasado, un taller para la definicidén de los objetivos
y la cooperacién interinstitucional para concretarlo.

En forma undnime los participantes ha dicho taller, decidie-
ron solicitar al Poder Ejecutivoc y Legislativo declaren de inte-
rés provincial la realizacién del Primer Inventario Forestal.

Log objetivoes formulados en dicha oportunidad fueron:

a.- Determinar las existencias actuales de madera pa-
ra diversos destinos por municipio de la provincia, con un error
menor del 15 % al 95 % de confianza. ,

b.- Proyectar la oferta futura de materia prima para
diversos destinos por municipio de la provincia.

¢.— Desarrollar un sistema de informacioén forestal
provincial que permita apoyar y evaluar el efecto de las polliti-
cas implementadas.

d.- Evaluar 1la capacidad productiva de los sitios
destinados a la asctividad forestal.

e.- Establecer un sistema de inventarmo foreastal con-
tinuo (IFC) que permita evaluar el crecimiento de las masas fo-
restales de la provincia. g

12



f.~- Determinar en forma iterativa la tecnologia mas
apropiada, confiable y econdmica de evaluaciétn de los recursos
forestalee de la provincia.

g.—~ Conatruir tablas de volumenes y produccidén pro-
vinclales.

1.3.1.- Requisitos del sistema provincial de informacidén forestal

El sistema a implementar deberi ser:

a.—- Confiable es decir
realizado con una metodologia y rigor estadistico, que permita
evaluar y sjustar su precision. . _

b.- Actualizable, debe-
ra ser disefiado de modo que su exXtructura vy su base de datos
pueda ser modificada cada vez que se planteen nuevas necesidades
o se disponga de nueva informacién actualizada.

c.— Accegible, el acce-
80 a la informacidn tanto por parte de funcionarics de gobierno,
como de empresarioe, productores, instituciones publicas y priva-
dag de la reglén debe estar asegurada.

2.- MATERIALES

El material para el presente trabajo lo constituye en prin-
cipio toda la superficie de la Provincia de Misicones y especifi-
camente las Areas rurales cublertas por bosques nativos o implan-
tados en fracclones de més de 1 hectédrea de asuperiicie.

La evaluacién de los Departamentos de la Provincia de Co-
rrientes Ituzaingé y Virasoro, limitrofes con la provincia de
Misiones y econémicamente integrados a la actividad forestal de
la provincie, a travée del aporte de materia prima, seran cobjeto
de un convenio con la Provincia de Corrientes.

En principio no se contempla la evaluacidn de las superfi-
cles destinadae a la produccibdn agriceola, aGn cuando ciertas
etapas del trabajo, comoc la determinacién de las superficies
destinadas & cultivos agricolas perennes podria ser relevada en
forma conJunta con la superficie forestal. sin aumentar mucho los
costos, esta accidn deberd surgilr como un acuerdo entre el Minis-
terio de Ecologla y Recursos Naturales Renovables y el Ministerio
de Asuntos Agrarios de la Provincia.

3.- METODOLOGIA '

La metodologia s aplicar en 1a realizacién total del Inven-
tario Forestal Provincial. consiste en una serie de tareas ten-
dientes a lograr la informacién objetivada vy que para una mejor
comprensidén se divide en cinco partes:

a.- Relevamiento satelital ¢ merofotografico

b.- Censo Forestal 1993 o Quinto Censo Forestal Provincial

c.~ Inventario proplamente dicho

d.- Actualizacidn anual

e.— Sistema Provinclal de Informacién Forestal Recursos Fri-
mariog o Cuentas del Patrimonio Forestal Provincial.

La figura 1 preegenta un diagrama en blogues que describe las
etapas del inventarioc foreastal provincial.
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Figura 1.- Etapas de realizacidn del Relevamiento Forestal
Prirera Etapa: Montes Implantados
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3.1.- Relevamiento satelital

El] relevamiento satelital implica la incorporacidn de esta
tecnologia en forma permanente al relevamiento o monitoreo de los
recurscsg naturales de la provincia.

En este sentido, se le presentan a la provincia dos opciones
claras, o contratar periddicamente los servicios de empresas que
puedan realizar este +tipo de tarea o desarrcllar un sistema
rropilo.

Se ha considerado politica v econémicamente mas conveniente
la segunda opcidn, condicionando la decisidén a la aplicacién
amplia de la tecnologia, apoyando a diversas Areas del gobierno y
no restringiendo el uso solamente al inventario forestal.

El desarrollo de un equipo propio, implica b&sicamente la
compra de equipos de computacién apropisdes .y programas eapecifi-
cos para el procesamiento digital de imégenes de diversos senso-—
res y el desarrollo de un slstema de informacidtn geografico
(SIG), 1a capacitacidn de los recursos humanos necesarics y el
desarrolle del sistema provincial de informacién forestal.

3.1.1.- Objetivos Egspecificos

Los obJetivos de esta etapa son:

a.~ Determinar a través del
uso del procesamiento de imégenes satelitales las superficies
cubiertas por loe tipos de bosques que se establezcan en un
sistema de clasificacién rreviamente aprobados v sedun
locallzacién gecgrafica.

b.~ Elaborar mapas foresta-
les, en escala 1 250.000 para toda la provincia y 1:50.000 para
cada departamento.

c.—~ Disefilar y poner en fun-
cionamientoe wun sistema de informacién geogréfico provincial com-
patible con otros sistemas de evaluacidén v proyeccién desarro—
llados paralelamente.

3.1.2.—- Sistema de informecidn geografica (SIG)

Un sistema de informacién geogréafica es basicamente un sis-
tema de computacion que asocia un catastro o informacidn carto-
grafica (Mapas, planos etc.) de una determinada regidén a una base
de datos que almacena informacién de diferente naturaleza sobre
dicha unidad cartografica.

En nuestro caso se asoclaria un catastro actuslizado de 1la
provincia informacidén al uso actual de la tierra, el régimen de
tenecia., 1a red de caminos, la red hidricsa etc.

Para implementar dicho sistema, se comenzarid por digitalizar
el catastro actualizado de la provincia.

La digitalizacion del catastro se deberad realizar en la
medida de lo posible, en forma conjunta vy de manera gue responda
a las necesidades de otras dependencias del estado provincial,
por ejemplo Catastro, Direccién de Estadiesticas y Censos, Minis-
terio de Asuntos Agrarios etc., a efectos de no tener que repetir
variaes veces esa costosa operacidn.

Posteriormente asociando dicho catastro al resultado del

15



procesamiento de las imégenes satelitales se obtendra la informa-
cion para cargar la base de datos asociada, la cual contendré en
principio 1las superficies destinadas a cada tipo de usoc o cober-
tura por lote.

Los lotes serén designados a través de dos sistemaes de codi—
ficacidn, uno catastral y otro censal.

Dicho sistema deberéd permitir la entrada, el manejo y sali-
das numéricas y graficas, impresas o grabadas, totales por
municiplio, departamento y para toda la provincia o simplemente.
para un grupo de lotes predefinido por el usoc de la tierra.

3.1.3.- Clasificacién de occupracidén actual de la tierra

A los efectos de la determinacién de superficies serid nece-
sario adoptar un sistema de clasificaciédn del usec y/o0 cobertura
actual de la tierra.

A tal efecto se propone el uso del mismo sistema adoptado en
el Mapa Forestal de la Provincia, que se resume en el cuadro 1.

Cuadro 1.- Codigos de clasificacion de la tierra

________________ _|________._..._._..........._____....__._...___.....____..._.___._......__..._._______
Cédigo Uso actual Cédigo Uso actual Cédigo Uso actual
P Pinu p- Pinus entremezcl& Y Yerba

A Araucaria A7 Arauc. " C Citrus,

E Eucaliptus E- Eucal. Té Té

M Melia P Melia " " O C. anual.
K Pawlonia K- Pawl. " " Vv Pasturas
Mn Monte nativo Ta Tierra preparada T Tung

Cp Capueras B Otras especies Ftales.

Una decisidén importante en este punto se refiere a la incor-
poracidén o no de los cultivos sgricolas en las determinaciones
realizadas desde el Ministerio de Ecologia, o se deja estas eva-
luaciones a cargo del Minlisterio de Asuntos Agrarios o se trata
de realizar un trabajo en conjunto como se sugirid en el taller
rara la formulacidén de los objetivos del inventario.

En el caso de los bosques implantadog y otrog cultivos, se
pueden encontrar combinaciones de mas de un codigo.

En el caso de los bosgques nativos se intentaré aplicar, una
sub-estratificacidén que contemple las siguientes categorias rela-
cionadas al nivel de extraccidén y al origen de los bosques.

Cuadro 2.- Sub-Estratificacién propuesta para los bosques nativos

Cobertura Gral. Uso Actual Sub-Uso Codigo
no intervenidos Mn-Ni
primarios medianamente intervenidos Mn-Mi
Mn degradados Mn-D
Bosgues nativos
secundarios altos Cp-A
© capueras medios Cp-M
Cp bajos ‘ CP-B



3.1.4.- Procesamiento de imégenes satelitales

El desarrollo de la metodclogia de trabajo serd gradual vy
progresiva, debido a 1a divereidad de los usos de la tierra
existentes en la provincia y la escasa experiencia previa del
equipo de trabajolen formacidn.

En dicho desarrcollo se considerarén todos los antecedentes
disponibles tanto para la provincia, comoc para regiones vecinas y
similares tanto en lo ecolégico como en el usoc de la tierra.

Contando con el equipo de procesamliento y copias en cintas
de las 4 imégenes que cubren la provincia y tienen regitrada
informaci6én satelital actualizada, principalmente del sensor
Mapeadeor Tematico del satelite Landeat 5, se procederd inicial-
mente a realizar una clasificacion no supervisada de las imége-
nes.

Posteriormente se realizarA una verificacldén a campo o tam-
bién empleando fotografias aéreas recientes, a efectos de consta-
tar s8i las clases separadasp sutomdticamente, corresponden o no a
una clase de uso especifica en el terreno, 0 8l es8 necesaric unir
clases, separarlas ain més o sl existe solapamiento de las mis-
mags.

Realizada la verificacion dé campo vy asignadas las clasesa a
un determinado tipo de uso, se realizara la determinacidén de las
estadisticas de cada clase., a efectos de efectuar finalmente una
clasificacidén supervisada o automatica-asistida.

En estas primeras clasificaciones se tratran de discriminar
inicislmente los grandes tipos de uso, tales como agua. caminos,
bosques nativos, capuerasg, bosques implantados, cultivos agrico-
las, pasturas, suelo desnudo.

Posteriormente se intentard dentro de egstos grandes usos.
por ejemplo dentro de los bosguee nativos se tratard de separar
estratos por composicién, densidad o altura de la masa boscosa.

En el caso de las capueras, se tratarad de separar tres es-
tratos de mltura, asociados a la edad de la formacion.

En los bosgques implantados, se trataré de separar inicial-
mente las forestaciones por especies y luego 21 fuese posible por
edades.

En el caso de cultivos agricolas, se tratard de separar cul-
tivos perennes de cultivos anuales y luego por especies.

Posteriormente a que se haya dividido la superficie por tipo
de upso y/o0 cobertursa, segun la mejor clasificacidén que sea posi-
ble realizar, se procederd a la determinacién de las superficies
lo cual se realizara automaticamente a través del equipamiento
para procesamlento de imégenes satelitales.

Una vez determinadas las mismas se evaluaran los resultados
de la interpretacidn y de las superficies s través de un control
de campo ¥ por comparacién a los resultados del censo forestal
realizado por declaracidn jurada de los propietarios, incorporan-
do si fuese necesario un factor de correccidn de las superficies
determinadas en gabinete.

Las informaciones parcilales de esta etapa serén difundidas a
la comunidad en forma inmediata, aun cuando no se hayan concluido
las etapas siguientes.

3.1.5.- Pericdicidad de los relevamientos satelitales
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A efectos de una actualizacidn permanente, se prevee una re—.
peticidén cada dos afios vy medio de esta etapa qQue por realizarse
bAsicamente en gabinete serd la mencs costosa, a efectos de con-
trolar la situacion a nivel superficies por tipo de cobertura.

Para ajustar dicha repeticién se considerara también la
informacién disponible sobre talas rasas de plantaciones. nuevas
plantaciones &a partir de créditos aprobados o indirectamente de
la informacién suministrada por los viveros forestales de la
provincia, en el caso de los bosques nativos se coneslderarédn los
permisos de rozados.

Para contar con dicha informacidén se debe organizar en todas
las delegaciones un sistema de levantamiento ¥y procesamiento men-
sual de toda esta informacidén, en conjuntec a la informacidn s=obre
tratamientos silvicolas {(raleos) y aprovechamiente de bosques
nativos cuya utilidad ee explicarid mae adelante.

3.1.6.- Cartografia

Los mapas de uso y/o0 cobertura de la tierra sera la informa-
cion grafica a obtener del prrocesamiento de las imAgenes, a tal
efecto el equipo de procesamiento debe contar con una impresora
especifica y papeleria apropiada’

3.1.7.- Requerimientos del relevamiento satelital .

La realizaci6tn de esta etapa requeriré disponer de un lugar
fiasico apropiado, del egquipamiento de imégenes sateliatales y co-
plas de clintae actualizadas que cubran el territorio provincial.

Los requerimlentos computacionales y de programas para esta
etapa, estadn incluidos Junto al egquipamiento de relevamiento
Batelital y son compatibles con el mismo. ,

En términoe de recursos humanos, s5e requerirad basicamente
contar con un equipo interdisciplinario formado por un analista
de sistemas con experiencia en el uso de equlipamiento de procesa-
mientoc de imégenee esatélitales y un ingeniereo foremstal vy un
técnico agronomo con experiencia en interpretacién de coberturas
del suelo en la Provincia de Misiones, estos Ultimos podrian ser
alguno de los téenicos que partlciparon en el Programa Mapa Fo-
restal.

Ademéds de lo citade se requerirédn insumos propios del equi-
pamiento, de cartografis, de dibujo, papeleria, movilidad para
verificaciones de campo, viaticos.

d.2.- Quinto CensQ Forestal
3.2.1.—- ObJetivos especificos

Simultaneamente al relevamiento satelital se realizara un

nuevo censo forestal de la provincia cuyos obJetivosg especificos
son evaluar, completar y complementar la informacidén obtenida en
el relevamiento.
Lla informacion insustituible que aportarid el ceneoc se refiere a
lae compogiciones (especies o0 mezclas de ellas), origen de la se-
milla, edades de las plantaciones, densidades de plantaciédn,
cantidad de raleos, sistema de manejo aplicado y a aplicar.
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Otras informaciones de interes se refieren a la edad de
corta (turno) prevista, los diédmetros minimos y largos para los
diferentes destinos de la madera.

Se relevara también las superficies a fines de realizar una
comparacién con los valores obtenidoe en el relevamiento sateli-
tal v a fines de evaluar cuan correcta es la idea de la poblacldn
acerca de sus propledades. .

Se relevaréd también en una escala de 1 a 10, el grado de sa-
tisfacclidén de la poblacién con la actividad forestal que desarro-
lla.

3.2.2.— Metodologia del Censo

El Censo seré realizado a través de la'metodologia de las
declaraciones juradas, de manera que los responsables del relle-
nado de los formularios seran los propietarios de cada lote
catastral o sus apoderados.

A fin de asegurar una adecuada cobertura del Censo, se
establecerd 1a exigencia de haberlo cumplimentado para realizar
posteriores trédmites oficiales ante el Ministerio.

En el momento de recepcilén de los formularios se entregaran
certificaciones de cumplimentacidn.

El disefio de los formularios y el presupuesto se realizara
contando con la cooperacién de la Direccioén de Estadisticas v
Censo de la Provincia de Misiones, mientras que la ejecucion y el
procesamiento de la informacién estarada a cargo del Ministerio de
Ecologia y Recursos Naturales Renovables.

La distribucidén, asesoramiento y recepcién de los formula-~
rios se realizard en las Delegaciones del Ministerio de Ecologia
¥ Recursos Naturales Renovables y otras dependencias publicas
como municipalidades, escuelsas yv agencias de extencién del INTA,
a efectos de asegurar una oficina censal por municipio.

En cada una de las oficinas censales, se procederd a con-—
tratar temporariamente un ceneista que cuente preferentemente con
estudios secundarios completos, quienes serin prevismente capa-
citados/as a efectos de explicar, asistir, cooperar, confeccionar
vy recepcionar los formularios del censo. .

Antes y durantle la ejecucién del censo se .prevee la realiza—-
cidn de una campafia de difusién tanto a travées de afiches coloca-
dos en lugares publicos como a través de los medios de difusioén
radiales, escritos y televisivos.

La camrafia de difusién, ademds de convocar a los prropieta—
rios a cumplimentar el censo, explicaré sus objetivos del censo Yy
la documentacidén que debera presentar el declarante en el momento
de prestar -declaracidn.

El plazo de recepcién de loe formularioe serd de dos meses,
contemplandose la posibilidad de una prorroga de uno mas.

El procesamiento de loa datos generados en el censo regquiere
contar con un sistema de computacién (Hardware y Software).

Se generard bédsicamente una base de datos donde cada regie-
tro correspondera a una propiedad y su identificacién se deber4
poder realizar tanto contando con el cédigo catastral como censal
de las mismas. '

Los programaz a realizar deberan permitir el grabado, edi-
cibn, correcciédn, altas y bajas de registros, asi como el calculo
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y la presentacidén en pantalla y la impreeién de diversos cuadroe
y graficos de los tipos de uso de la tierra por Municipios,
Departamentos y totales de la Provincia.

3.3.- Inventario Propiamente Dicho

De esta manera vamos a denominar al procedimiento de deter-~
minacién de volumenes actusasleas y evaluaclidén del estado general de
las formaciones forestales de la provincla.

En el desarrollc de inventaric se ejecutarén las tradiciona-
les tres etapas, a saber:

a.- Planeamiento en gabinete.
b.- Mediciones a campo
¢.— Procesgamiento de los datos

Para concretar este trabajo se deberén realizar tres tareas
complementarias: !

b.1l.~- Medicién de Arboles apeados para la cons-
truccién de las primerae tablas de volumeneg yprovinciales para
todas las especies implantadas cuya superficie forestada supere
laa 1.000 has. .

b.2.- Medicién de parcelas de muestreo apro-
piladamente distribuldas para determinaclén de los volimenes de
las plantaciones.

b.3.- Instalacidén y medicién de parcelss perma-
nentes que deberan permanecer en el campo hasta un nuevo inven-
tario para la determinacién del crecimiento de las masas y la
construccién de modelos de produccidn méds confiables.

3.3.1.- Construccldén de tablas de volimenes

Las tablas de volumenes son funciones estadisticas destina-
dag a estimar los volumenes de arboles en pié a partir de otras
variables mids fdciles de medlr como el didmetro y la altura.

Dichas tablas se usan cotidianamente en el procesamiento de
datos del inventario forestal.

Las mismas se construyen en base a informacién de una mues-—
tra representativa de Arboles que deben ser previamente apeados y
convenientemente medidos. A

Existen numerosos antecedentes de tablas de volumenes cons-
truidas esobre datos de Arboles de especies cultivadas en la
Republica Argentina; Mavrex (1969), construye una tabla de volu-
menes de doble entrada para datos de una plantacidén de Araucaria
angustifolia de 12 afioe de edad, localizada en la Estacidn Fores-
tal Manuel Belgrano de San Antonio, Misiones. Se trabaj6 con una
muestra de 35 &rboles cuyos diédmetros variaban entre 8,5 y 31,5
cm, ¢considerandose volumenes totales y aprovechables. El procesa-
miento de loa datos se realizd en el Centro de Computos de la
Universidad Nacional de la Plata.

Mariot v De Dic (1982 m y 198B2 b), construyeron tablas de
volumenes de gimple entrada para Pinus ellicttii y Araucaria an-
gustifolia cultivadas en Misiones. Trabajando con una muestra
aleatoria de 1581 y 172 &rboles, con diémetro de 8 A 49 vy de 7 a
51 cm, respectivamente. Se consideraron volimenes con corteza y
tocdHn hasta 7 em en punta fina y sin corteza hasta 7, 14, 22 v 30
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cm en punta fina. )

Glade (1984), construyé una tabla de volumenes estandar para
Bucaliptus grandis a partir de una muestra de 216 Arboles selec-
cionados aleatoriamente en plantaciones de dicha especie locali-
zadas en los Departamentos de Colén, Federacidén y Concordia
(Entre Rios). Las edades de las plantaciones oscilaban entre 8 vy
12 afios y se considerarén volumenes hasta 12, 8 vy 5 cm en punta
fina.

Kolln y Viola (1987 y 1988), construyeron tablas de volume-
nees de simple y doble entrada para Pinus elliottii, Pinus taeda y
Araucaria angustifolia en el Departamento de Iguazu, Norte de
Misiones. Trabajqndo con una muestra de 485 Arboles de Pinus
elliottii, 398 de Pinus taeda y 314 de Araucaris angustifolia.
Fueron considerados volumenes de los Arboles de hasta 9 afios
(oportunidad del primer ralec), de més de © aflos y los datos en
conjunto. Los voclimenes considerados en dicho estudio fueron
comerciales hasta 5 cm en punta fina, aserrables hasta 18. 20, 26
y 30 em en punta fina y laminable hasta 30 cm en punta fina.

Glade y Friedl (1988), aJjustaron 11 modelos correspondien-
tee a tablas de volumenes estandar o de doble entrada, a datos de
198 arboles de Eucaliptue Grandis del Noreste de Entre Rios, con-
sideraron volumenes totales con y s8in corteza.

Mariot y Gimenez de Bolzén (1888), ajustaron 16 modelos de
ecuaciones de simple entrada para estimar los volimenes con y sin
corteza hasta 7, 14, 21 y 30 cm en punta fina; a partir de una
muestra de 156 Arboles de pinos resinoscs, obtenldos cerca de
Famailla., Tucumén.

Mariot (1988), analiza el efecto del uso de varias variables
independientes en un modelo para estimar el volumen de Arboles en
pie, recomendando el uso de tablas de simple entrada yv locales o
sea aplicables a pequefias Areas, en lugar de tablas de egtandar
que se puedan aplicar a grandes Areas.

Friedl et al. (1989), recomiendan construir tablas de volu-
menes para el procesamiento de datos de las mediciones realizadas
en parcelas permanentes instaladas por las empresas del Consorcio
Forestal Mlsiones.

Friedl et al. (1991) construyeron una tabla de volimenes lo-
cal para Pinus caribaea var. caribaea en Puerto Esgperanza, Misio-
nes, & partir de datos provenientes de plantaciones de 4 a 12
afioa. Los diadmetros de los 69 arboles de la muestra variaban en-
tre B8 y 35 cm, mientras gque las alturas variaban entre 7 y 26 m,
empleandose en dicha oportunidad 6 modelos de ecuaciones de vo-
1iuimenes de simple entrada.

Friedl et al. (1991) construyeron tablas de volumenes de
doble entrada para Araucaria angustifolia a partir de datos de 61
drboles apeados en la Estacién Forestal Manuel Belgrano en BSan
Antonio, Misiones. .

Las edades de las plantaciones oscllaban entre 27 y 42 afios
de edad, sus diémetros entre 12 y 64 om y sus alturas 12 y 24 m.

En el vecino pais vy en el proceso de realizacidén del Inven-
tario Forestal Nacional. se construyeron sendas tablas de volume-
nes de doble entrada (volumen en funcién del diametro v la altu-
ra), una para cada especie y regiones en que sBe subdividieron los
estados.

En el caso del primer inventario forestal provincial se pro-
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pone laes construccién de tablas independientes por egpecie, que
tengan una validéz provincial y de doble entrada (las que sumi-
nistran el volumen en funcién del diémetro ylla altursa).

Lae tablas a construir deberan facilitar el procesamiento de
los datos del inventario y deberdn permitir la estimacidn de los
volimenes totales y comerciales segun las especies. :

En el proceso de construccién que se describird en detalles

en una guia especifica, 8e considerarad el levantamiento de datqs
de &rboles de todas las especies, de todoe los tamafiose rresentes
en la provincla y adecuadamente distribuidos geograficamente.
’ La toma de datos se puede realizar en forma simultanea a ls
medicion e instalacién de parcelas, sea por el mismo egquipo de
trabajo o por un equipo especializado al efecto, dicho equipo
debe incluir un motosierrista con motosierra vrara efectuar el
apéeo de loe Arboles que se van a medir.

A los efectos de abaratar costos se tratarid de conseguir to-
dog loes datoas de Arboles cubicados que dieponen las empresas de
la provincia, existiendo y&a el ofrecimiento de datos de mas de
1.000 arbolees por parte de la Empresa Alto Parana 5. A., oferta
realizada en oportunidad del taller para la formulacién de los
objetivos. Aun se solicitaréan a Mariot, Laxague, CAtedra de Daso-
metria de la Facultad, Perez Companc, INTA, etc.

Para la realizacién de los trabajos de campo se confecciona-
r& proximamente una guia de campo gue constard inclusive de pla-
nillas pro-forma para la toma de los datos.

S5e prevee la capacitacién previa de cada equipo de trabajo
que deberd estar compuesta de 4 componentes 1 ingeniero forestal
como jefe de equipo y respconsable de las actividades, 2 técnicos
auxiliares y reesponsables de efectuar las mediciones vy 1 motosie-
rrista responsable del apeo y trozado de loa Arboles gelecciona-
dos. .

A partir de los datos obtenidos se generara una base de da-
tos provincial de Arboles apeados y medidos, que podré& ser am-
pliada en el futuro.

Las tablas construidas en esta oportunidad seréan oportuna-
mente publicadas y puestas a disposicidn de las empresas, profe-
sionales y otras instituciones publicas & loz efectos de que
puedan utilizarlas en sus propios inventarios, constituyendo este
otro resultado préictico de este primer inventario.

3.3.2.~ Métodologia estadistica para determinar las parcelas a
medir

Se empleard un sistema de muestreo al azsr estratificado con
afijacion proporcional al tamafio del estrato, en este caso el
tamafio estard definido por la superficie forestada.

Los criterios de estratificacidén a adoptar en el caso de las
plantaciones serd los siguientes:

- Localizacién geografica

- Géneros boté&nicos

- EKdedes
En lo referente a la localizacién geogréfica, &un cuando la
informacién final se suministrara a nivel de cadsa municipio de 1la
Provincia, estadisticamente se conformaréan estratos departamenta-
les o de grupos de departamentos, de acuerdo & las superficies
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forestadas y &a un zoneamiento geogréfico previamente definido
contemplando tamatic medioc de las propliedades., caracteristicas
ambientales y superficie reforestada, de la siguiente manera:
a.- Departamento de Iguazu
.— Departamento de Eldorado
.— Departamento de Montecarlo
Departamentos de San Ignacio, Libertador General San Martin
.— Zona Sur (Capital, Candelaria, Apoetoles, Concepcidn)
.~ Zona Este (Guarani, San Pedro y General Manuel Belgrano)
.- Zona Central (Oberé, Cainguas, 25 de Mayo, San Javier)
Leandro N. Alem)

Mmoo
!

En relacidén a los géneros botanlcos y por razonesg de practi-
cidad gse considerarén los siguientes: Pinus o pinos resinosos,
Araucaria., Eucaliptus o eucaliptos, Melia o Paraiso, Paulownia o
Kiri y otros géneros. En este ultimo se incorpcorarén las planta-
cionee de Toona g¢iliata, Grevilea robusta, Fresno v egpeclies na-
tivas de la selva misionera. '

Es importante aclarar agui que en la primera etapa, en dque
ge relevaran los montee implantados no ge considerardn los enri-
quecimientos del monte nativo, los cuales serén considerados al

efectuar el relevamiento de este.

En lo referente a la edad. se consideraran para todos los
géneros divisiones de la superficie forestada de dos en dos afios.

A manera de ejemplo digamos entonces que un estrato estaré
conetituido por las plantaciones de pinoe resinosos de entre 10 y
12 afios cultivados en la zona sur de la provincia.

Las edades inferiores a considerar en el inventaric variaré
segiin los géneros, de acuerdo a una edad promedlo en gue la ma-
yvoria de los arboles comienzan a tener un tamaflo comercial.

Dichas edades seran las siguientes:

Pinos 4 afios
Araucaria 6 afiocs
Eucaliptos 2 afios
Melia 4 &afios
Pawlonia 2 afios
Otras & afios

3.3.3.- Tamafio y seleccidn de la muestra

La cantidad de parcelse a medir en el campo serén aproxima-
damente 2.000 (aproximadamente una cada 10 hecthress), atn cuando
Bu numerc final se ajustaré posteriormente al" relevamiento de lae
superficies, vya que se debe asegurar un minimo de 5 parcelas por
estrato para obtener estimaciones confiables.

El numero definitivo de parcelas se ajustara., despues de me-

dir 5 parcelas en cada estrato, a efectos de garantizar a traves
de una férmula estadistica apropiada el tamafio de la muestra qué
asegure la precisién prefijada o en otras palabras que el error
de muestreo sea menor al 10 % para el volumen total de madera por
hectarea.
Dichas parcelas se distribuirén posteriormente en forma propor-
cional & la superficie forestada del estrato, de manersa que en
aquellas zonas, o especies o edades de mayor superficie se medi-
r&dn un mavor numero de parcelas. '
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La mitad de dichas parcelas se medirén una scla vez, congi-
derandoselas psarcelas temporarias, mientras que la otra mitad
seridn demarcadas en el campo, constituyendo parcelas permanentes
que gerén posteriormente remedidas cada cinco afios.

La selecciétn de las parcelas se realizaréd en forma aleatoria
o sistemdtica posteriormente a la realizacidn del relevamiento
satelital v el censo y posteriormente a la estratificacidn.

Sobre un croguis en escala de cada una de las plantaciones
de cada estrato se disefiaran y numerarén las parcelasg selecclio-
nandose luego aquellas que serén medidas.

3.3.4.- Tamafio ¥y ﬁorma de las parcelas

Las parcelas temporarias geréin normalmente circulares de 650
m?, los tamafios de parcela podréan ajustarse en el campo de manera
gque las parcelas incluyan un nimero minimo de 20 Arbolees mensura-
bles. !

Como el numero de Arboles disminuye con la edad por la mor-
tandad natural y por efecto de las cortas (raleos) realizadas por
el hombre, en plantaciones de menor edad se utilizarédn parcelas
menores y en las de mayor edad parcelas mayores.

3.3.5.- Localizaciédn y medicidédn de parcelas temporarias

Tanto para la localizacién de la plantacidn desde el campa-—
mento como de la parcela dentrc de la plantacildn, se confecciona-
ran previamente en gabinete loes croquis de localizacidn, sefialan-
do caminoe, arroyos, distancias inclinsciones y el recorrido més
apropiado para llegar a las mismas.

3.3.6.- Appectos dasométricos ¥ ambientales

Se mediré&n los diémetros a la altura del pecho {(1.30 m) de
todos los Arboles de més de 5 cm, empleando forclpulas graduadas
de mn en mm, resllizando en el caso de Arboles de seccidn excen-
trica dos mediciones perpendiculares y promediandolas antes de
anotar. |
Para decidir posicidén adecuada de medicién del diametro se
utillzarédn las convenciones definidas en el apunte de la Catedra
de Dasometria de la Facultad de Ciencias Forestales.

S5e mediran en cada parcela, las alturas totales de una
muestra de 15 &rboles por parcela incluyendo 6 dominantes para
efectuar una evaluacidén de las calidades de loa sitios y otros. 9
a&rboles apropiadamente distribuidos en todas las clases diamétri-
cas, las cuales seran determinadas a campo luego de la medicidn
de los diéametros. ;

lLios datos dichas alturas se utilizaradn para el ajuste de una
relacién hipsométrica la cuael permite estimar la altura de los
Arboles no medlidos.

L.a medicidn de las alturas se realizaréd con el Hipsdmetro de
Haga graduado de m en m, desde distancias por lo menos iguales a
la altura de los arboles.

Visto el c¢creciente interés de la scciedad por los aspectos am-
bientales ¥y como la determinacidén de tales variables no implica
un encarecimiento del inventario en si, algunas de ellas acorda-
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das previanente serén inclulidas en este relevamiento.

Las variables ambientales a determinar y registrar en cada
parcela serén las siguientes: pendlente del terreno, exposicién
de la parcela, tipo de dafioe que presentan los &rboles, causas
probables de los dafios, preasencia de regeneracidon natural de la
egspecie plantada, presencia de vegetacidn arbustiva o arbdérea de
egpecles nativas.

3.3.7.- Instalacidén de parcelas permanentes

Lag varcelas permanentes constituyen el medloc més eapropiado
para estudiar el crecimiento de las masss forestales.

El objetivo de sBu instalacidn en el inventaric es generar
una base de datoe de parcelas permanentes que permita ademés de
alcanzar los objetivos especificos del inventarioc, la construc-
citn y el ajuste progresivo de loe modelos de produccidn para la
rrognoais de las producciones futurae, en diferentes especies,
edades, densidades de plantacién y sitios.

El adjetivo permanente heace referencia a que dichas parcelas
deben eser esgtablecidas de manera gue sea poelible después de
cierto tiempo (dos afios por ejemplo), volver al lugar y localizar
la parcela y sus limites, midiendo exactamente los mismos arbolen
en ambas oportunidades.

Como Be deben usar egtacag de seflallzacidon y pintura o cha-
pltas para indicar a los arbecles, la instalacidon, la medicidén ¥y
el mantenimiento de estas parcelas es relativamente més carc que
las parcelas temporarias que se miden una sola vez, por esta
razén es que solo la mitad de las mismas serA considerada como
permanente. '

En la medida que sea posible conseguir una autorizacion de
uso por parte del gobierno de loes datos de parcelas permanentes
instaladas yor las empresas del Consorcio Forestal Misiones, en
loe Departamentos de Montecsarlo, Eldorado e Iguazia, la instala-
cidén de dichas parcelas durante la realizacidn de este inventa-
rio, seré de menor intensidad en dichos departamentos centrandose
en el resto de la provincia y en plantaciones de géneros poco
medidos.

Como se determina el crecimiento por diferencia entre medi-
clones susecivas, en el caso de la parcelas permanentes es dentro
de limites razonables, maAs importante la calidad de los trabajos
efectuadosg que la cantidad. :

Un principio orientador general para decidir donde localizar
las parcelas permanentes a campo, e8 gue las mlemas deben cubrir
dentro de las plantacionee de un determinado género, 1las varia-
clones de edades, densldades de plantacidn y sitios. factores de
los cuales depende la productividad de las plantaciones.

Una vez definida la localizacidn de las parcelas temporarias
segun el procedimiento ya deecripto, ge procedera a seleccionar
la mitad de las mismas a efectos de que sean instaladas como
parcelas permanentes.

Se dejaran indlcado a campo ¥y sobre los caminos adyacentes, los
puntos de accesb a las parcelas permanentes indicendo sobre
estacas clavadas en el suelo, la distancia y orientacién gue se
debe recorrer para localizarla.

Se indicaran también los vértices de la parcela en el campo,

r

25



ademas de enumerar con una chapita de aleacién liviana cada uno
de los Arboles de adentro de la parcela.

Para describir detalladamente la manera de localizar, insta-
lar v medir las parcelas permanentes se confeccionara también una
guia de campo especifica gue permita:

a.- facilitar el trabajo de los eguipos de campo.

b.- asegurar una adecuada precisiOn en las mediciones,
evitando gue cambios en la metodologia enmascaren los respultados,
permitiendo la comparacién de los mismos. .

c.— permitir la continuidad futura de los trabajos dgue por
su propia naturaleza es a largo plazo y que por su costo no debe
correr el riesgo de perderse altn con otros miembros de los equi-
pos de trabajo.

3.3.8.- Clasificacién de sitios ' '

El sitio tiene para la ciencia forestal una concepciodn dual
al hacer referencia por un lado a una determinada extensidn de
terreno ¥y por otro al conjuntc de factores embientales asociados
a dicha extensidn.

La calidad de sitio se refiere a la capacidad de produccion
potencial de un sitio referida & una determinada especie, la cual
es wuna maniestacién de los requerimientos propios de la egpecie
en interaccidén con los factores ambientales del terreno.

Para efectuar una clasificacién de sitio en los terrencs
donde va existen plantaciones se utiliza comunmente en el mundo,
la altura promedio de los Arbolea dominantes, la cual eatd fuer-
temente asociada a la produccién volumétrica, es independiente de
la densidad de la masa y generalmente no resulta afectada por los
raleos aplicados en la zona.

Para realizar la clasificaclén de la calidad de los sitios
plantados con cada género, se cortarén en las proximidades de
cada parcela un aArbol dominante medio, del cual se tomarén discos
apropiadamente espaciados en el fuste para efectuar luego el
an&lisis de troncos, técnica dasométrica que permite rehacer el
crecimiento en altura.

Ademds de esta informacién se procederé a determinar las
alturas medias dominantes de las parcelas permanentes instaladas
por las empresas de la zona.

En base a dichos datos se construiréd un sistema de clasifi-
‘cacién de sitios para cada género forestal.

Esto constitulré& otro aporte del primer inventario forestal
de la provincia a la ciencia forestal de la zona.

El enalieis de troncos y la construccidn de los sistemas de
clagificacién de sitios se realizaréd en forma simultanea a la
construccién de las tablas de volumenes.

3.3.9.~ Construccidén de tablas de producciédn provinciales

A efectos de poder estimar las producciones futuras plantea-
do en el eegundo objetivo del inventario, ser& necesario cons-
truir modeloe de producclién y crecimiento para cada una de 1los
géneros forestales cultivados en la provincia.

Loz modelos son funciones que describen en una tabla, un
grafico o un programa de computacidn, el comportamiento de las
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masas forestales a través del tiempo segun el sitio y la densi-
dad. '

Dichas funciones de produccién y crecimiento forestales Be
usan en el mundo para varios propésitos, entre los cuales podemos
clitar:

a.- Proyeccién de la oferta de materia prima de los bos-
ques de una regién, permitiendo proyectar el abastecimiento
industrial.

b.— Proyeccioén de datos de inventario a corto plazo.

¢.- Elaboracién de planes de manejo de plantaciones.

d.- Evaluacién de la producciédn y financiera de diveresos
regimenes de manejo de las plantaciones.

e.— Descripciédn cuantitativa del proceso de crecimiento.

f.- Guia para el manejo de plantaciones individuales. _
Todos estos amaspectos facilitan la planificacidn de la produccidn
forestal & nivel estado y empresa, la investigacién silvicultural
o ecolbgica yv el manejo ambiental, cuestiones fundamentales en el
caso de los recursos forestales, cuya generacién es conocidamente
mas demorada que la produccién sgricola o ganadera.

El desarrollo de esta tarea comenzaréd tratando de aunar es-
fuerzos entre el gobierno y las empresae a los efectos de generar
una base de datos provinciales de parcelas permanentes, experi-
mentales, temporarias v datos de Arboles a los cuales se ha
aplicado la técnica del analisis de tronco.

Una vez obtenidas copiae de las planillas de las parcelas se
deberé& proceder a la grabacién de las mismas, luego se procesaran
con un sistema de inventario forestal y finalmente se ajustaran
los modelos de produccién y crecimiento por especle, utilizando
un paquete estadistico.

La publicacién de dichas tablas, constituira también un va-
lioso resultado del primer inventario, tanto para el goblierno co-
mo para empresas y profesionales.

Para las especles Pinus elliottii y Pinus taeda existe la
posibilidad de evaluar la precisiétn del modelo Sispinus, cons-
truido recientemente en el sur del Brasil y que podria incluso
adaptarse a nuestras condlcciones, incorporando una funcibén de
clasificacién de sitioc v otra de volimenee locales.

4.—- DEFINICION DEL RESPONSABLE DEL INVENTARIO

Para decidir sobre la estructura organizativa que serd res-
ponsable de la realizaciétn del relevamiento, 8se han analizado
previamente 3 opciones, a saber:

a.~ Estructura propia del Ministerio

b.- Convenio con la Universidad Nacional de Misiones

c.— Contrato de servicios de profesionales y/o consultoras
privadas. :

Luego de analizadas las tres opcioneg, se ha decidido propo-
ner una combinacién de la primera y la tercera opcidn.

La primera opciétn surge de considerar una costumbre en
paises desarrollados, que incluyen en sus administraciones fores-
tales publicas, una dependencia responsable del inventarioc for
restal en forma permanente, la cual se ocupa de mantener actuali-
zada la informacién acerca del estado cuali-cuantitativo de los
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bosques de la Jjuriesdiccién forestal que les compete.

Se considera entonces que ain cuando se puedan derivar
ciertas actividades a otras instituciones o a la actividad pri-
vada, la generacién y la administracién del sistema provincial de
informacién forestal es responsasbilidad ineludible del gobiernc
provincial.

La estructura organizativa qQue realizard el relevamiento
forestnl de la prbovincila, desarrollaré sus actividades como una
dependencia de la Direcclén de Economia y Estadisticas dependien-
te de 1la Direccién General de Bosgues en la Subsecretaria de
Bosques y Forestacién del Ministerio de Ecologia vy Recursos
Naturales Renovebles de Misiones. ,

La figura 2, ilustra simultaneamente el organigrama. que in-
cluye la estrutura propuesta, asi como la dependencia funcional
entre los divereos roles a ser desempefiados en dicha orgeani-
zacion.

En nuestro pais todos los esfuerzos en cuanto a censos o in-
ventarios forestales provincimles o regionalea, 8se han desarro-
llado en base a la conformacién temporaria de grupos de trabajos
que han sido disueltos al concluir los trabajos.

De esta manersa no se realizaba luego la actualizacidén de la
informacién vy esta perdia utilidad simultanemente a la desac-
tualizacién, ademéde se disperss todo una masa critica y equipos
de trabajo con experiencia gque cuestan formar y organizar. .

Por otro lado resulta muy oneroso mantener una estructura
permanente de inventario, razén por la cual se propone agui una
estructura en parte temporaria en parte permanente.

En cuanto a la parte temporaria, es importantisimo indicar
la necesidad de dar cumplimiento a toda la legislacidn vigente
dentro de un marco legal perfectamente claro en las contratacio-
nes de personal de diversa Jerarquia y formacidén que sea necesa-
rio para la realizacién del relevamiento, se debe preveer el pago
de loes honorarios, sueldos, =salarios, aguinaldos, viaticos, co-
bertura soclal, seguros de accldentes y de vida, sobre todo en el
caso del perscnal de campo.

Pars. la realizacién de las tareas de inventario propiamente
dicho & campo, &e prevee contratar los servicios de 7 equipos de
trabajo gque se conformarén en cada uno de los estratos departa-
mentales previstos, los cuales seréan seleccionados por concursos
publicos, en cuyos tribunales participarén como minimo el Coor-
dinador General del Inventario, el Coordinador del Inventarioc
Propiamente Dicho y loe jefes de Centros Operativoes del Ministe-
rio con jurisdiccién en el &area en cuestibén y otros funcionarios
que las autoridades del Ministerio consideren conveniente.

En 21 cuadro 3 se presentan las formaciones deseadas y prin-
cipales funciones inherentes a cada rol.

5.~ MANUAL DE PLANEAMIENTO Y DE ORGANIZACION Y REALIZACION DE
TRABAJOS A CAMPO

En la figura 2 se propone la estructura de los equipos de trabajo
de campo para las fases de Releveamiento Satelital y para la del
Inventario Propiemente Dicho, asi como las funciones principales
que deberia desempefiar cada integrante de tales equipos.
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TIGURA 2.- ESTRUCTURA ORGAKIZATIVA PROPUESTA PARA EL RELEVAXIENTO FORESTAL DE MISIONES

COORDINABOR

PROVINCIAL

8 SUPERVISORES

75 CENSISTIAS

1 INGENIERQ PARA {

§ TECNICO PARA
CONTROLES DE
CANFO

; MINISTRO
DE ECOLOGIA ¥
RECURSOS NATURALES
RENOVABLES )
SUBSECRETARIO :
DE BOSQUES v
¥
FORESTACION
COORDINADOR
GENERAL DEL ASESOR
INUENTARIO  —
FORESTAL EXTERNO
RESPONSABLE COORDINADOR COORDIRADOR
INVENIARIO RELEVAMIENTO
ASPECTOS PROPIANENTE ELITA
DICHO SISTEMA DE INFOR-
ADMINISTRATIVOS MACION FORESTAL
SECRETARIA I l
ADMINISTRATEVA 2 PROGRAMADORES CONTROLES DE
| 5 CAMPO
5 OPERADORES ©
GRABO-
UERIFICADORES
1 DIBUJANTE 2 TECNICOS
TECNICO KEDIDORES DE
DIGCOS
o B os
K cn%o

—

T MOTOSIERRISTAS

14 TECNICOS
WEDIDORES

DE CAMPQ

14 AUXILIARES
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Cuadre 3.- Misiones,

formaclones deseadas y funcionee en la

estructura organizative responsable del relevamiento

Misidn Formacitn deseable Principales Funciones
Coordinador  Ingenierc Forestal | Rdainistrar globalaente la marcha del prograna,
Beneral con nas de 3 ahos de Gestionar financiamientos internos y externss,
graduado y antecedentes Controlar y supervisar la reazlizacién de las actividades
probados en inventarios programadas.
forestales y adeinistra- Replantear el plan cwando resulke necesario.
cibn de personal. Reportar al Director sobre la marcha del- prograsa.
Constituirse en la persona de referencia:del programa.
Convocar y presidir reuniones del personal del praograaa.
Asesor Ingeniero Forestal pre- Forsulacibn de proyectos para bisqueda de recursos
Externo ferentenente con estu-  Definir y asistir setodolbgicanente las diversas etapas
dios de post-grado en Capacitar a personal en funciones de coordinacibn
el tema. Ampiios cono-  Evaluar marcha del prograsa
ciaieatos y experiencia  Reportar al Coordinador General sobre consultas térnicas
en planeamiento de in- y operativas que sargieran
ventarins, dasometria,
estadistica, computa-
citn, use de imagenes
satelitales, formula-
tién de proyectos, uso
de 1a informacitn,
Coordinador  Contador Pablice o Rdministrar recursos financieres
fdeinistra-  Administrative con Compra de bienes y servicios
tivo experiencia en la Coaercializar servicios
administracidn pi- fontratar y pagar resuneraciones al personal
blica. idoneidad. Inforrar al Coordinader General sobre situacién contable
Ejecutividad, Conocer sistemas de contabilidad
Supervisar a la secretaria adainistrativa
Secretaria  Perito Hercantil Auxiliar al coordinador administrative en lo concerniente
Adainistra~ Mecanografs con ex- 2 sanejo de libros, sistena contable e informes a presen
tiva periencia en pperacién tar.
de PC, sistemas conta-
bles, planillas de cél-
tulo vy procesadores de
texto,
Coordinador Analista de sistemss Realizar el relevamiento satelital de la provincia.

del Relevamiento con experiencia en
Satelital y del procesamiento digital
Sistema de Infor- de imdgenes y siste-

wacidn Forestal

Provincial

mas de computacisn
aplicados a3 ia inge-
nierfa forestal, Mis

Reportar e informar al Coordinador Gemeral,
Controlar y supervisar actividades y resultados del
programa en drea especifica.

Orientar e instruir a programadores y operaderes.,

de § ahos de antiquedad.
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Misibn

Formacibn deseable

Principales Funciones

Frogramadores

Expertos en coaputa- Desarrollar sistepa de procesamiento de datos del Censo
cifn o programadores Desarrollar sistema de procesamiento inventario forestal
con conocimientos de  Desarrollar sistena de informacibn forestal provincial
programacidn en Dbase Instruir a los operadores o grabo-verificadores

¥ o conpatibles,

Reportar al coordinador del relevamiento satelifal

Operadores o

Grabo-verifica-

Uperadoras/es de com- Digitar, verificar, corregir los datos del censo fores-

putacion con 2 aflos de tal provincial y del inventario de campo.

dores experiencia. Auxiliar a los programadores en pruebas y ajustes de
. programas.
Ingeniero Ingeniero Forestal o Disehar método de control de campo de imagenes precla-
Verificader Htulo equivalente con sificadas.
experiencia ep usos de Informar a Coordisador del relevamiento satelital
indgenes satelitales y Capacitar y supervisar al técnico
tipos de cobertura dei Levantar informacibn sobre uso o cobertura actual
suelo en Misiones, Evaluar exactitud de clasifiraciones
Téenicn Téenico agrénono con  Levantar datos de cabertura a caapo
Verificador especializacién fo- Informar al Inqeniero verificador
restal, Amplio cono- Conducir y mantener vehiculo especifice
tiniento de la provin-
ria y capacidag de con-
ducir vehiculos caai-
nos de tierra.
Coordinador Experto en estadisti- Administrar la realizacitn del Censo Forestal Provincial
del Censp ca con experiencia en Seleccionar y capacitar a los supsrvisores
Forestal censos forestales y Controlar y supervisar trabajo de supervisores
Provintial administracibe de Infurmar &l Coordinador Geperal sobre marcha del Censo
personal. Tranitar y controlar el procesaniento de los datos
fnalizar resultadns y redactar informe final.
Supervisores Iagenieras Forestales Seleccionar y capacitar 2 los censistas
o Titulo equivalente Supervisar y controlar a Ios censistas
Reportar al coordinador del censo
Realizar toma de datos en eepresas de su jurisdiccibn
Censistas  Titulo secundario Realizar toea de datos del censo en cada municipia
‘ Reportar al sopervisor correspondiente
Intormar y aclarar a productores
Entregar certificados de cumplimentacitn
Coordinador Ingeniero Forestal . Planear inventario forestal a caspo
del Inven- ton experiencia en | Definir localizacitn y tipo de parcelas
tario pro- inventarios fores- Iaplesentar consursos de equipos de caapa
piamente tales y condurcitn Instruir a los equipos de caapo
dicho de equipos a caspo  Supervisar y controlar trabajos de caape

Informar al Coordinader General sobre sarcha del programa
Recepcionar y entregar planillas de datos .
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Auxiliar
Cartografo

Técnitos
Medidores
de Discos

Dibujante Técpico
ton experiencia y
habilidad en dibujo
troquis y mapas

Dibujar mapas de localizacién de plantaciones

Dibujar croquis internos de plantaciones con localizacibe de
parcelas

Disehar planillss para toma de datos

Confeccionar mapa general de localizacidn de parcelas tempo-
rarias y permanentes.

Alunnos Avanzados de
Ingenieria Forestal

Serado y Lijado de Discos
Medicion de disces
Verificacitn y correccidn de mediciones

Jefe de Equipo Ingeniero Forestal

de campo

Técnicos
Redidores

cen experiencia en
inventarips de plan~
taciones

- Conducir un equipo de trabajos de campo

- Controlar la precisitn de las mediciones

- Instruir a los atros miembros del equipo

- Informar al Coordinador del inventarin propiamente dicha
- Entregar semanalnente informes y planillas levantadas

- Decidir en circunstancias de trabajo no previstas

- Registrar datos de campo

Indicar rumbos de acceso

Teenicos forestales
con conocigientos de
Dasometria y experien-
cia ep nediciones de
C3RP0.

Medir didametros y alturas de los &rboles en cada parcela
Medir didmetros con y sin corteza y longitudes en los arbo-
les apeados.

Kedir radios de disces cortados en drboles desinantes para
realizar el andlisis de trencos.

Medir distancias de accese

fuxiliares
Motosierris-
tas

Motosierrista con for-
macibn o probada expe-
riencia en apeo diri-
gido y trozado de
drboles en diversas
tipos de easas con

fpear, desranar y trozar los arbeles seleccionados para cons-
truir las tablas de volteenes

Cortar discos de rboles dominantes

Colaborar en tareas pemerales indicadas por el jefe de equipo
Transportar motosierra y actesorios

cenocimientos de normas

de sequridad.

Ruxiliares
macheteros

Escuela Frimaria, expe-

riencia en trabajos de
monte.

Realizar apertura de caminps de acceso a parcelas

Delimitar e instalar parcelas permanentes

Delimitar parcelas temporarias

Linpiar parcelas de muestres y senderos para medicién de
alturas

Cooperar con sotosierrista en desrame de jos drboles apeados
fuxiliar a . aedidores de roilos

Transportar distes de madera para andlisis de tronco

5.1.- Manual de trabajo de campo del equipo del relevamiento

identificar los tipos de usos o cobertura,
algan

de

satelital

El1 levantamiento de datos a campo se realizard a efectos

previamente coincide con la realidad.
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cobertura asignado en una clasificacidén semi-automatica realizada
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Este equipo tendra base de operaciones en la sede central
del Ministerio en la ciudad de Posadas.

El trabajo de campo de este equipo serd preparado previamen-
te en gabinete entre el Coordinador del Relevamiento Satelital vy
el Ingeniero y Técnico responsables del trabajo de campo.

Inicialmente 8obre una fotografia color de monitor de una
imagen actual de 1la provincia en escala de aproximadamente
1:50.000, se dispondra una lémina de material transparente tipo
acetato y ambas sobre un cartén firme del mismo tamafio, todo lo
cual se sellarad convenientemente.

De esta manera se obtendr& una imagen protegida y manual,
sobre la cual s2e indicarén los puntos a relevar en el campo.

En cada una de las diversas coloracionee identificebles en
la fotografia de la imagen, se indicarén por lo mencs 5 de ague-—
llos puntos.

Para realizar el trabajo de campo, el equipo debera disponer
de una camioneta apta para todo terrenoc, mapas de rutas, catas-
trales y topogréadficos de cada municipio de la provincia donde
realizardn suceeivamente sus actividades.

En base a los puntoas a relevar, a la fotografia de la imagen
Yy a los mapas disponibles, se disefiard también un recorrido ten-
tativo, que objetive minimizar el recorrido total en cada salida
v maximizar el numero de puntos verificados.

Para 1la localizacidén de los puntos en el terrenc el eguipo
ge valdréd del conocimiento previo de distancias, orientaciones,
relieve, rios o arroyos, rutas o caminos, coloraciones de usos va
conocidog., consulta a vecinos de la zona.

Una vez localizado en el campo el punto objetivo, se proce-
dera al levantamiento de datos en una planilla previamente di-
seflada, la cual debera constar como minimo de espacio para reglis-
trar los siguienteas:

NGmero del punto

Localizacién catastral
Referenciess cercanas

Tipo de uso

Breve descripeién

Responsable del levantamiento

Se aconseja asimismo a efectos de aumentar el rendimiento
del trabajo de campo, registrar usos y coberturas que aparezcan a
medida que se produce el desplazamiento sobre rutas y caminos.

Los kilémetros recorridos, consumo de combustibles v lubri-
cantes y mantenimientos o reparaciones imprevistas seran regis~
trados en hoja de ruta y planilla de novedades del vehiculo en
forma diaria.

Al retornar a Posadas se entregard las planillas confeccio-
nadas -en cada salida serén entregadas al Coordinador del Releva-
miento Satelital, quien registrard la entrega en libro habilitado
al efecto.

5.2.- Manual de trabajo de campo de los equipos del Inventario
Propiamente Dicho

Las bases de operacidn de cada equipo serén consideradas las
respectivas capitales departamentsales.
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lLas acciones de cada equipo de campo contemplan la realiza-
cidn de tres tipos de actividades:
— Medicidén e instalacidn de parcelas
permanentes
- Medicion de parcelas temporarias
~ Apeo y medicidn de Arboles

La confeccitn de un manual pretende brindar al responsable
de cada equipo de campo, las definiciones basicas para el desem-
pefio de sus funciones durante la realizacion de los trabajos. v

Establecer una definicion explicita de 1la metodologia a
emplear en las diversas tareas, se realiza para que el desarrollo
del programa no sea afectado al variar los integrantes de los

equipos de trabajo. El1 seguimiento de las instrucciones del
manual, permitirda:

a.- Facilitar la localizaciotn, instalaciéon, me-
dicidon y registro de los datos de las parcelas permanentes.

b.- Facilitar la localizacion, medicidon y re-—

gistro de los datos de las parcelas temporarias.

C.— Facilitar la localizacidn, apeo, trozado,
medicion y registro de los datos de los Arboles.

d.— Asegurar una adecuada precision de las
medicianes, evitando cambios en la metodologia que distorcionen
los resultados,

e.—- Asegurar la comparacion de los resultados.

f.—- Permitir la continuidad futura de los tra-
bajos, que por su propia naturaleza es a largeo plazo y por su
costo no puede correr el riesgo de perderse por ausencia de los
miembros de los equipos de trabajo de las primeras mediciones.

5.2.1.- Pefinicidn de la localizacidn de las parceias a medir

El planeamiento de los trabajos de campo se realizara en
dependencias de la Delegacion Eldorado del Ministerio de Ecologia
a designar vy estara a cargo del Coordinador del Inventario
Propiamente Dicho con la colaboracidn del auxiliar cartografo.

La experiencia indica que no se deben escatimar esfuerzos en
la preparacibn de las tareas de campo, empleando para ello todos
los elementos disponibles.

El planeamiento previo evita muchas pérdidas de tiempo, dis-
cuciones y permite mayor rendimiento en el trabajo de campo, per-—
mitiendo emplear al maximo el tiempo libre de lluvias.

La tarea de planeamiento del inventario comenzard para cada
estrato departamental, una vez que se dispongan de las informa-—
ciones del Quinto Censo Forestal Provincial y de los resultados
finales del relevamiento satelital, todo lo cual constituird jun-
to a planos catastrales, de caminos y fotografias aéreas de zonas
donde se disponen, el material base para el planeamiento.

Se prepararéa inicialmente cuadros resumenes de distribucion
de las superficies forestadas por estrato departamental, por es-—
pecies y por edades.

Inicialmente se distribuiran 2.000 parcelas en un disefic de
muestreo al azar estratificado con asignacién proporcional ~al
tamafic de los estratos, asegurando por otro lado un minimo de 5
parcelas por estrato.
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Se confeccionard para cada parcela, un plano de localizacién
de la plantacién, un croquis de localizaci®in de la parcela den-
tro de la plantacion y planillas para el registro de 1los datos
indicando el tipo de parcela: temporaria o permanente.

5.2.2.- Manual de Localizacién, instalaciébn y medicion de las
parcelas permanentes

Un principio basico en este tipo de parcela, dentro de limi-
tes razonables se antepone la calidad del trabajo a la cantidad.

El principio orientador respecto a las parcelas permanentes
a campo, s gue las mismas deberian cubrir en la medida de lo po-—
sible, todas las especies, todas las edades, todos los sitios vy
todas las densidades existentes en la zona. .

Se seleccionaran de acuerdo a estos conceptos aproximadamen-—
te 1.000 parcelas a efectos de ser consideradas como permanentes
y manteniendo por lo menos 2 por estrato.

5.2.2.1.~ Localizaci®én de las plantaciones donde se debe medir la
parcela R

La localizacion de las plantaciones se hara utilizando el
planc de localizacidn previamente confeccionado por el grupo de
plangamiento, en el mismo constardn las direcciones y distancias
& recorrer en cada caso, desde la base de operacion de cada equi-
po hasta una esquina de la plantaciébn, a partir del cual comienza
la etapa siguiente, en este lugar se dejard adecuadamente esta-
cionado y cerrado el vehiculo de trabajo. '

El tiempo de localizacién de las plantaciones que se regis-—
trara en cada planilla, se iniciar& al comenzar las actividades
diarias o al arrancar el vehiculo luego de culminar la parcela
anterior.

5.2.2.2.—- lLocalizacién de la parcela dentro de 1a plantaciodn

Desde el punto anterior, comenzard el desplazamiento del
equipo e instrumental utilizando el croquis de localizacion de la
parcela dentro de la plantacién, previamente confeccionado por el
sector de planeamiento.

Utilizando brujulas y cintas de 30 m de longitud se determi-
nara el rumbo vy ;la distancia sobre el borde de la plantacidn
hasta el punto de acceso a la parcela.

En esta etapa serd necesario la apertura de picadas (caminos
precarios en la maleza) para facilitar el desplazamiento del
equipo, esta tarea es realizada por los auxiliares macheteros,
previa direccidn indicada por el jefe del equipo.

Mientras los auxiliares medidores midem la distancia Yy rea-
lizan las correspondientes correcciones de las distancias de a-
cuerdo a las pendientes medidas con el hipsémetro sequn el cuadro
4, ’

Ubicado el punto de acceso a la parcela, se lo identificara
con una estaca de madera dura de 2 m de longitud y 2 pulgadas
cuadradas de seccidén, clavada 50 cm en el suelo, con una chaps
metalica sujeta en la parte superior, especificando lo siguiente:
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Cuadro 2.~ Tabla de correccién de distancias segun pendientes

— Nombre del progtrama

~ Chdigo/s de la especie/es
— AMO de plantacion
— Numero de la parcela
~ Rumbo de acceso en grados
— Distancia a la parcela en

m

Pendiente ) Distancia proyectada sobre 1a horizontal

proximada [ o | STEON e
. 605 ha 1o [ 1s [ 20] 25 [ 30 | so
Grados % Distancia en pendiente {metros}

6 10 0,994 15.90 10,0 | 15,1 20,1 25.2 30.2;. 503
7 0,992 15,94 10,0 15,21 20,2 25,2 30,3 50,5
8 0,990 15,97 10,1 15,2 20,2] 25,2 30,31 50,5
9 15 0,988 16,00 10,1} 15,2] 20.2| 25,3 | 30.4] 506
10 0,985 16,05 10,2} 15,21 20,3} 254 | 30.5( 50.8
11 20 0,982 16,k 1 10,2} 15,3} 20,4 25,5 306| 509
12 0,978 16,18 10,2 153§ 204 25,6 30,7] 511
13 0,974 16,22 103} 154§ 20,5 25,7| 30,8] 51,4
i 25 0,970 16,30 103} 155} 20,6% 2581309 516
15 0,966 16,36 10411554} 20,7}§259]|31,0| 51.8
16 0,961 16,44, i04156] 20,81'26,0] 31,3 52,1
i7 30 '] 0956 16,54 10,57 15,7 20,91 26,2 | 31.4| 523
18 0,951 16,62 10,51 155] 21,01 26,3} 31,5 525
i9 35 0.946 16,73 10,6 | 159 21,1 264 | 31,7] S52.8
20 (4,940 16,82 106} 16,0 21,3} 26,6 31,9 53.2
21 0,934 16,93 10,71 16,1 21,4 | 26,8 32,1| 536
22 40 0,927 17,06 10,8) 16,2 21,51 26,9 32,3} 538
23 0,920 17,17 109 163 21,7} 27,2 32,6} 544
29 45 0,213 17,31 11,0 1641 21,9] 274 32,9| 548
25 0,906 17,44 11,0 16,6¢ 22,1 27,6 33,1] 552
26 0,899 17,60 11,1 16,7} 22,21 27,81 33,3 55,6
27 50 0,991 17,74 11,2] 16,8} 22,4| 28,0| 33.6| 56.0
28 0,883 17,91 11,3 17,0 22,6] 28,3 ] 33,9| 56,6
9 . 55 0,875 18,07 114}117,i}228) 2386343 57,1
30 '’ 0.866 18,26 11,517,371 23,1 289 | 34.6| 57,8
31 60 0,857 1644 1161174 23,21 29,0 34,8} 58,0
32 ) 0,848 18,64 1,8 17,7] 236 29,5]| 354 59,0
33 65 0,839 18,85 11,9 17,2 23,81 29.B| 35,7 59,5
34 0,828 19,07 12,1 18,1 | 24,2 30.2] 36,2} 604
35 70 0.819 19,30 1221183 244 30,5} 36.6] 61,0
36 0,809 19.54 1241 18,5 24,7 309 ] 37,01 61,8
37 75 0,799 19,79 12,5 18,8 25.0| 31,2 31.5] 62,5
38 - 0.788 20,06 [2,7119.0] 254 31,7} 38,1 634
39 80 0,778 20.35 128 193 25,7 32,1 [ 38,6} 64,2
40 0,765 20,61 130 19,6/ 26,1 32.6 | 39.2| 65.2
45 100 0,707 22232 14,1} 21,21 28,21 35,3 | 424 706
50 120 0,642 24,63 1561234 31,2 39.0{ 46,7 77,9
55 140 0,573 27,59 1741262 34,9 436|524 87.2
50 170 0,500 31,62 20,01 30,0 40,0 50,0 | 60,0]100,0

Distancia en pendicnte =

Fuente: FPeters et al.

La

distribucitn de esta informaciédn en la chapa se realizaré

(1985}
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las siguiente manera:

Programa Inventario Parcela Afaucaria
Forestal FProvincial 156 1984
Rumbo Distancia
196 130 m

La inscripciéon de la chapa debe realizarse previamente an
gabinete, exceptuando la parte numérica de rumbos vy longitudes,
que deben ser realizadas en el campo debido a que tales valores
pueden sufrir leves reajustes a campo.

Una vez establecido 21 rumbo de acceso a la parcela, el cual
debe ser preferiblbmente perpendicular al camino, se determinan
los dos arboles mas préximos al acceso del rumbo, uno a cada lado
los cuales seran marcados con pintura con umn signo + a 1,70 m de
altura, a efectos de facilitar la localizacion de la parcela para
control o futuras mediciones. . '

La estaca de acceso se debe ubicar entre ambos Arboles,
registrandose en la planilila la distancia a cada uno de ellos.

Conocido el rumbo en grados respecto al norte en el sentido
horario vy la distancia hasta el centro de la parcela, se indica
el mismo en la planilla de localizaciodn y se comienza con la
apertura de la picada de acceso, Jjalonando el recorrido para
facilitar el alineamiento y el trabajo de los auxiliares machete-
ros.

El establecimiento del centro de 1a parcela, se realizara
midiendo sobre la plicada anteriormente citada, la distancia pre-
viamente definida &n gabinete.

Una vez que el equipo arribe al punto predeterminado se eva-
luar&a la factibilidad de instalar la parcelsa en dicho lugar, de-
terminando =i la misma no cae sobre otro camino o en una zona de
fallas excesiwvas, y decidiendo un tamafio de parcela que asegure
un minimo de 20 arboles mensurables dentro de la misma.

Si el lugar planificado no resulta satisfactorio, se vuelwve
o avanza unos 30 m del punto citado, evaluado nuevamente si  se
dan las condicciones para instalar la parcela, registrando la
distancia a8 la estaca de acceso en planilla.

Una vez decidida la posiciédn del centro de la parcela culmi-
na el tiempo de localizacidn de la parcela que se registrara en
la planilla, iniciandose la instalacion de la misma.

3.2.2.3.— Registro de datos ambientales

En este momento el jefe de equipo determinard y registrara
las siguientes variables de interés ambiental:
- pendiente en %
- exposicitn
- tipo de suelo
- presencia de regeneracion natural
- presencia de vegetacion arbustiva
- presencia de arboles nativos

Los dafios que presenten los &rboles de la parcela y sus po-

37



sibles causas quedarian registrados junto a los datos de cada &r-—
bol segun un sistema de codificacion que se describe en 2.2.2.10.

5.2.2.84.— Instalaci®on de las parcelas permanentes

La instalacitdn de la parcela comenzaria clavando en el centro
de la parcela una estaca similar a la empleada en el acceso a la
misma, pintada en el extremo superior y provista de una chapa me-
talica con la siquiente informacion:

— Nombre del programa
"— Numero de la parcela

De acuerdo al sigquiente esquema:

Programa Inventario ' .
Forestal Provincial

Parcela
156

La idinstalacian continmfa con la limpieza de un circulo de
radio previamente definido por el jefe del eqguipo segun el tamafio
de la parcela, a cargo de los auxiliares macheteros.

En casos de trabajar em terrenos con pendientes se conside-—
rardn radios superiores de acuerdo a la pendiente, de manera que
la proyeccion horizontal de la parcela alcanse la superficie
objetivada, de acuerdo al cuadro 5.

Cuadro 9.- Radios de parcelas segln penQéente

Pendiente aprox. Tamafio de las parcelas {m?)

100 | 200 [ 250 | 400 | 500 I 600 l 800 I 1000

Grados %
Radio (m}

0-9 0-15] 5,64 198 | 892 11,28 | 12,62 13,82 [1596| 17,84
10-15 20 5,79 B,19 | 9,i5) 11,58 | 12,95 | 14,183 | 16,38 | 18,31
16-20 30 593 839 9,38 11,86 13,27 | 14,53 | 16,78 | 18,76
21-125 40 6,13 8.67 9,69 | 12,25 1 13,71 | 1501 } 17,33 | 19,38
26-30 50 6,19 9,04 | 10,10 | 12,78 | 14,29 | 15,65 | 18,08 | 20,21
31-35 70 6,72 9,52 | 10,64 13,45 | 15,05 | 16,48 | 19,03 | 21,27
36-40 80 7,06 | 10,13 | 11,32 | 14,31 | 16,02 | 17,54 | 20,25 | 22,64
4] -45 100 7,71 | 10,98 | 12,20 | 15,421 17,26 | 18,90 | 21,82 | 24,39

Fuente: Peters et al. (19895)

Los técnicos medidores procederan a enumerar los arboles de
la parcela en el sentido horario a partir del norte y de dentro
hacia afuera, usando a tal efecto tizas para numeracion transito-
ria vy chapitas de alumnio previamente enumeradas las cuales son
colocadas 1,30 m sobre 21 suelo en la cara interna en direccion
al centro de la parcela, para numeracidon permanente.’

También se verificaréd en esta etapa la situacidn de los
arbvoles de bordura, incluyendo dentro de las parcelas aquellos
cuyo centro cae dentro de la misma y excluyendo los demas. En los
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casos de duda la decision la tomara el jefe del equipo.

Una vez realizado el giro de 360 2, habiendose enumerado
todos los &arboles internos vy decidido la situacion de los aArboles
de bordura culmina la instalacion de la parcela y se registra en
la planilla el tiempo de dicha tarea.

9.2.2.5.- Medicidn de coordenadas, diametros y alturas de los
arboles de la parcela

El levantamiento de datos para el mapeo v la mediciéomn de los
arboles de la parcela se realizar&d en forma simultanea.

Para el mapeo de trabajarad de acuerdo al uso de coordenadas
polares indicando los angulos con respecto al norte en el sentido
horario vy las distancias desde al centro de cada 4&rbol de ia
parcela.

Registrando inicialmente para cada arbol el nuamero, las
coordenadas &ngulo y distancia, el diametro y los cédigos corres-
pondientes. .

La medicidn de distancias y angulos estard a cargo de los 3
auxiliares, 1la medicion de diametros a cargo de uno de técnicos
medidores, la definicidn de los codigos a cargo del otro técnico
medidor y el registro de los datos a cargo del jefe del equipo.

La medicidtn de los didmetros se realizar&d con forcipulas
graduadas en mm, en una direccidn perpendicular al radio y apo-
vando 1a regla graduada sobre el centro de la chapita con el
numero del arbol.

5.2.2.6.—- Definiciédn del diametro de referencia

Entre todos los diadmetros que pueden medirse, el diametro de
referencia juegan un papel destacado.

En &rboles en pie, este diadmetro se mider

- A 1,30 m del suelo para Arboles sin aletones o con raices
aéreas de menos de 1 m de altura. El didmetro de referencia se le
denomina tradicionalmente diametro a la altura del pecho. Es
recomendable evitar esa denominacidn ambigua y tener en  cuenta
que la altura de medicidn no depende de la altura del operador.

- A 30 cm sobre el final de los aletones o de las raices
aereas, si son mayores de 1 m. Cuando la altura del suelo no es
igual a 1,3 m debe indicarse.

5.2.2.7.- Dbnde medir el diadmetro en diferentes situaciongs ?

La figura 3 describe algunos casos que ocurren en la practi-
ca para la definici6on del diametro de referencia.

5.2.2.8.- COmo medir el dismetro 7?7

El diametro de los arboles se considera la variable mas facil de
medir ya que se mide directamente utilizando para ello, forcipu-
las o calibres forestales graduados en mm.

Las forcipulas son usadas generalmente para medir diametros me-
nores a 65 cm y construidas de aluminio, hierro o madera, presen-—
tando las caracteristicas de peso, dureza y resistencia a la in-
terperie inherente al material. Las caracteristicas desables de
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Figura 3.- Medicion del diametro de referencia

Terreno plano Terrenco inclinado

Arbol vertical
Como norma, la base del &rbol
es el nivel marcado ...
Por razones précticas la medi
cién se toma a 1.3 m por el
lado superipr de la pendiente

Arboles verticales sin aletones o
con aletones mencres de 1 m o con
raices afreas menores de 1 m

Arboles inclinados

La distancia 1.3 debe medirse paralela al Arbol, no vertical. La seccifin
de medicifSn debe ser perpendicular al eje del &rbol, no horizontal

Terrenc planog Terreno inclinado

1.3 m medido por
la parte superior
de la pendiente

~ 1.3 m medido en el
~ lado hacia donde se
~. Inclina el 4rbol

~

1.30m

1.30

Arboles con aletones

Arboles con rafces a&reas mayores de 1 m

mayores de 1 m

Para una buena estimacién del
nivel (A), observar el &rbol
desde lejos

g d et Medicibn — e ~< Medici&n
0.3%' Fin de las raices .
- — e ~—— abreas -~-4{AL Fin de 1los

aletones

En general, h es
menor de 6 m
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DIAMETRO DE REFERENCIA (continuaci6n...)

Arboles bifurcados

)

Inicio de la bifurcacién

Debajo de 1.3 m Arrxiba de 1.3 m

una
medicilidn

1.30 m
1.30m
Dos mediciones
Se considera como
deos 4rboles
hnomalfas a 1.3 m (nudos, abultamientos, deformacicones...)

Las mediciones tienen que hacerse
fuera de la parte deformada.

Si es posible, hacer 2 mediciones

a igual distancia del nivel 1.3 m

y tomar el promedio.

A veces s6lo seri posible hacer una

medici6n

Mediciones

Fuente: Caillez (1980)
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una forcipula son:
- Material duro y liviano
- A prueba de la interperie
- de facil limpieza
- de facil lectura y operacion

Una forcipula simple, consta de una regla graduada, un brazo
fijo y un brazo movil que se puede desplazar sobre la regla.

En la construceibn de una forcipula se debe observar los si-
guientes requisitos técricos:

- La regla graduada debe ser perfecta-
mente y escuadrada con el brazo fijo.

- El brazo mévil, en su movimiento debe
permanecer siempre paralelo al brazo fijo, o sea perpendicular a
la regla graduada.

- Los dos brazos y la regla deben estar
siempre en un mismo plano, o sea la regla debe ser bien recta vy
no experimentar torsidon alguna por el esfuerzo con las manos que
se pueda producir por efecto de la misma forcipula o por descuido
del operador.

' -
Segun Cailliez al medir el diametro con una forcipula comun
se deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones de uso:

~ Prefiera las forcipulas metalicas a las de madera, por su mayor
estabilidad cliimatica y facilidad de limpieza.

— Sostengala horizontalmente al medir.

- No presione los brazos en exceso contra el arbol, sobre todo en
las especies de corteza blanda.

— Tome al menos una mediciéon, sin elegir la direccidn y para lo-
grar una mayor precision hacer una segunda medicidn perpendicul ar
a la primera y tomar el promedio geométrico.

— Efectue las mediciones con la maxima precisién permitida por la
graduacion (En general al cm mis cercano, si es posible al mm).

9.2.2.9.- Principales errores a evitar en la medicion en la del
diametro

Cuando se usa la forcipula o cualquier otro instrumento para
medir el diametro, s5e pueden cometer errores sistematicos pot
defecto del instrumento o por inhabilidad del observador.

La principal fuente de error en la medicién de los diametros
es  la falta de paralelismo entre los brazos de la Aforcipula,
comun en forcipulas hechas de madera o metalicas desgastadas.
Este error solamente puede ser corregido si se hace una corre-
ccion o ajuste del brazo movil, que es el gue se desgasta y de-—
sajusta.

La figura 4 describe la medicidn del diametro con una forci-
pula desajustada y permite observar la magnitud del ervror cometi-
do.

Considerando el diametro real del arbol como d y dl el
diametro registrado en 1la forcipula, s@ nota que la diferencia
entre los dos se expresa por 1 . tg a, de acuerdo a la demostra-
cidn siguiente: :
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1 . tg a =d - di

Figura 4.- Error en la medicidén del diametro por forcipula
desajustada

=

E . /1 77 77 77 77

d,

expresando el error en porcentaje, tenemos:

d — di 1 . tg «
P = —— 100 —— ... 100
d d

Sequn Loetsch et al. (1973, los principales errores en la
medicion de los diametros son debidos (a) a la inclinacién de la
farcipula v (b) por no respetar la altura de medicidn correcta.

La inclinacidn de la forcipula puede ocurrir en dos planos:

al.- La regla graduada de la forcipula contacta con el Aarbol
en el punto correcto a 1,30 m, pero los brazos de la forcipula
estan desviados de la horizontal, de acuerdo a la figura 3.

Figura 5.- Medicidn incorrecta del diametro debido a la
inclinacién de la forcipula

i

brazo de 1la

vista lateral vista de frente
Fuente: Finger (19%2)

az2.— La regla graduada esta apoyada en el punto correcto a
1,30 m, sin embargo esta inclinada, de manera que un brazo de la
forcipula este abajo y otro arriba de loas 1,30 m, la figura 6
ilustra esta situacion.

b.— El error causadoc por no respetar la altura de medicién a
1,30 m, generalmente es provocado por la fatiga del gperador de
la forcipula y es mas comun que ocurra al final de 1a jornada de
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Figura 6.- Medicibn incorrecta del diametro debido a la
inclinacidbn de la forcipula

4

vista lateral
Fuente: Finger (19%92)

trabalo. La figura 7 ilustra esta situacion.

Figura 7.- Errores en la mediciétn del diametro por altura
incorrecta
Tl
! v Al
PN VRS
"_T__% : d’ didmetro menor
V30w ! ‘]' ll
: j - \ ' d diametro correcto
(L] 1
L
,f’llj.. \ d" diadmetro mayor
d‘ d 5
oy Py SETER D
Fuente: Finger (1992)
5.2.2.10.- Sistema de codificacidn

El sistema de codificacidn para los &rboles a adoptarse,
tendra tres cédigos, el primero correspondiente al estado sanita-
rio, el segundo a la forma del fuste y el tercero estara reser-
vado a situaciones no previstas, gquedando la cresacidn a cargo del
jefe del eguipo, registrando su significade en cbservaciones.

Los codigos previstos para estado sanitario y forma del
fuste se presentan en los cuadros & y 7.

Cuadro 6.- Céodigos de estado sanitario

Cébdigos Estado Sanitario

Sano

Enfermo

Muerto en pié
Putrefacto

Caido por el viento
Pescopado (falta apice)
Pescopado parcial
GQuemado

DaAagnOTIMW
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Cuadro 7.- Codigos de forma del fuste
|

Cbdigos Forma del fuste

Recto

Tortuoso .
Inclinado :

Bifurcado a més de 1,30 m

Bifurcade a menos de 1,30 m

om- -

5.2.2.11.~- Mediciodn de la altura de arboles

Asi como el diadmetro, la altura es otra caracteristica
importante del &rbol, que puede determinarse por medicion direc-
ta, indirecta o estimacion.

La medida de la altura del arbol sirve para determinar el
volumen y los incrementos en altura y volumen. Ademas la altura
media de los arboles dominantes es una medida bastante usada como
indicadora de la capacidad productiva de los sitios.

9.2.2.12.,- Qué& tipos de altura se pueden considerar 7

Los siquientes son los tipos mas comunes:

= La altura total es la
distancia en linea recta entre la base y el apice del Aarbol.

' - Altura de fuste es la
distancia desde el nivel del suelo hasta la base de la copa.

~ Altura o longitud de
la copa es la diferencia entre la altura total vy la altura de
fuste.

- Altura comercial es
la distancia a lo largo del eje del arbol, entre el nivel del
suelo y la porcidn superior aprovechable del tronco. Esta porcion
superior esta determinada por una bifurcacibn, gajos de gran
tamafo, tortuosidad, forma irregular, defectos o por un diametro
minimo utilizable.

El diametro minimo utilizable varia de acuerdo al uso de la
madera, de las condiriones de mercado y con el tipo de equipos
que se dispone en la industria.

— Altura de tocon es 1la
distancia entre la superficie del suelo y la parte superior de 1a
porcidon del fuste dejada en el campo después del corte del arbol.

También suelen usarse en este sentido, los siguientes con-
ceptos:

~ Longitud comercial es la distancia a 1o largo del eje
del - Arbol entre el extremo superior del tocén y el extremo de la
ultima porcitn aprovechable.

- Longitud de defectos es la suma de las longitudes de las
parciones gue no pueden ser usadas debideo a defectos.

- Longitud comercial liquida es igual a 1la diferencia
entre la longitud comercial vy 1la longitud de defectos.

~ Longitud de 1la copa es la diferencia entre la altura
total vy la altura de fuste o bien la longitud a lo largo del eje
del fuste entre el punto de insercién y el extremo superior de la
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copa.
9.2.2.13.- Como se mide la altura 7

Las mediciones de la altura son ma&s laboriosas y delicadas
que las mediciones de diadmetro. A veces incluso muy dificiles de
realizar por falta de visibilidad.

En los casos de los &rboles bifurcados, se considera una so-
la altura total si la bifurecaci6n se produce arriba de 1,30 m vy
se consideran varias alturas si la bifurcacidn se produce abajo
de 1,30 m.

La altura de los arboles se puede medir de forma directa em-
pleando varas telescopicas en arboles de hasta 10 m, en forma
indirecta empleando instrumentos especificos llamados hipsédmetros
o pueden ser estimadas a través de relaciones hipsométricas;
siendo mas comunes en el inventario las dos Ultimas situaciones.

Los hipsometros (hipso= altura, metro = medidor) deben reu-
nir los siguientes reguisitos:

- facil y rapida operacidén
- gran precision

- bajo costo

- larga duracion

Los hipsotmetros pueden ser construidos a partivr de princi-
pios geométricos y trigonométricos, los cuales son ilustrados en
la figura 7.

Figura 9.- Principios de construccidn de los hipsometros
- ‘ N C
SN N
- T-j.—“—E a & ’
[.95) " rd
VS .
//
e ‘
c;// 0
/.}‘3«————‘"—"'—"'—
AT ——— A A
(a) Frincipio (b) Frincipio
yeométrico . trigonométrico

Fuente: Friedl]l (1988)

Loz hipsdmetros basados en principios trigonométricos san
relativamente los mas usados, costosos y exactos.

Cuando se mide la altura con estos instrumentos es necesario
realizar dos lecturas, una observando el &apice del arbol (L1) ¥
otra 1a base del mismo (L2), desde una distancia horizontal co-
nocida.

En 1o que se refiere a la posicion relativa del observador
con respecto  al adrbol pueden ocurrir en la practica los tres
casos ilustrados en la figura 10.

En el caso (a), el nivel del ojo del ocbservador estd en una
posiciéon intermedia entre la base y el 4pice del 4&rbol, en el
caso (b)) el nivel del ojo del observador se encuentra arriba de
del Aapice del &arbol mientras que en el casp (c) el nivel del ojo
del observador se encuentra abajo de la base del &rbol.
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Figura 10.- Posiciones relativas del observador y el &arbol en las
mediciones con hipséametros

o A
o
MmN p
3 .
:-ﬂ-ﬂ_\“ﬂ,_—“ Ji]
<
(2) (b) {c)
Fuente: Friedl (1988)
Siendo L la distancia horizontal del observador al arbol,
segun la figura 10 se verifica que:
CD
tang(al) = === Cb = L . tang(al)
L.
Y
BC
tang(a2) = SEEES BC = L . tang({a2)
L
Haciendo h = BD, tenemos respectivamente:
(a) h = BD = CD + BC = L. ., tang(al) + L . tang(aZ2)
(b) h = 8BD = BC - CD =L . tang(a2) - L . tang(al)
{c) h = BD = CDh - BC L . tang(al) - L . tang(a2)
"Observanda la figura 10 se nota que son posibles lecturas

con angulos positivos, negativos o ambos,
tean las siguientes reglas practicas.

de manera que se plan-

casy lectura lectura altura
superior inferior h

(a) + - L1 + L?Z

{b) - - L2 — L1

{c) + + L1 - LZ2

Aun dentro de este tipo de instrumentos debemos diferenciar

los hipsometros que estan construidos para valores de L
fijos de manera que las lecturas se hacen directamentes en metros,
los mas conocidos podemos son la pistola Haga, el Blume Leiss, el
hipsometro Suunto ilustrados en la figura 11.

Los cuales tienen la ventaja de permitir la lectura directa
de la altura y la desventaja de exigir trabajar desde distancias
fijas, depsde las cuales resulta a veces dificil observar la base
y el apice del &rbol.

Mientras que los clindmetros que son instrumentos para medir

entre
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pendientes la pendiente en porcentaje, de manera qﬁe se debe cal-
cular posteriormente la altura a través de la siguiente formula:
h = L/100 .( L1 * L2)

Los mAas conocidos son el clinometro Suunto v el nivel Abney:
también ilustrados en la figura 10, presentan la deventaja de no
permitir la lectura directa de 1la altura y la ventaja de que es
el observador quien puede elegir a su criterio la distancia al
arbol, la cual debe por supuesto ser medida y registrada, conjun-—
tamente a las lecturas de pendientes para un calculo posterior de
la altura.

Para medir la altura de un arbol, luego de haberlo seleccio-
nado se debe hacer una estimacidn ocular de su altura, observar
una direccion desde la cual se podria observar con facilidad su
base y su apice.

Fara determinar 1la distancia desde donde se hace la medi-
cion, se recomienda que la misma sea como minimo igual a la al-
tura del arbol.

Figura li.- Hipsometros y clinometros trigonométricos

Fistola Haga

NS
T .

Nivel de Abney Suunto

Fuente: Hush et al. (1982}

Una wvez que el observador se encuentra en la direccion vy a
la distancia apropiada, efectiua ambas lecturas con el instrumento
y determina la altura por suma y diferencia de las mismas, segun
los casos descriptos.

Es importante tener en cuenta que en mediciones indirectas
de las alturas no es posible obtener resul tados exactos, sea por
la naturaleza de los instrumentos, por las condicciones de las
plantaciones o incluso por efecto del viento, gue bhacen dificil
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observar los arboles con nitidéz a partir de un mismo punto.

Los hipsdmetros permiten mediciones con errores de 1 a 2 %,
otros autgres hablan de errores entre 0,30 v 0,60 m, en las me-
jJores condiciones de trabajo.

5.2.2.14.— Principales errores en la medicion de alturas
En la medici6bn de las alturas ocurren tres tipos de errores,

dificiles de separar en la practica debido a Qque sus causas ac-—
tuan simul taneamente:

a,~ Errores relacionados al pobjeto a ser medido

b.~ Errores causados por la inclinacién del &rbol g
c.— Errores causados por la forma de la copa

d.- Errores relactionados con &1 instrumento, con el observador

a.- Errores relacionados al objeto a ser medido

La altura solo puede ser bien definida si se observa desde
un mismo punto, el apice v la base del arbol.

En las latifoliadas debido a la convexidad de su copa, las
alturas son generalmente sobreestimadas.

Muchas incerterzas en la medicion son causadas por la densi-
dad de la plantacion, pues la misma dificulta muchas veces la
vision del punto de medicién.

El sotobosque puede provocar la disminucién de la luminosi-
dad dificultando también la visiétn de la base del arbol.

En estos casos se puede usar el artificio de observar el
arbol a una altura conccida, por ejemplo 1,30 m v después sumar
dicho valor a la altura medida.

Figura 12.- Error en la medicitn de altura debido al sotobosqgue

» L3d [134TLT

Fuente: Finger (1992}
b.~ Errores causados por la inclimaci®n del arbol

En los casos en que el Arbol esta siendo medido inclinado en
la direccitn del observador o en sentido contrario, su  altura
sera sobreestimada y subestimada respectivamente.

Una de las maneras de determinar la altura de un &arbol
incliinado es medir el &ngulo de inclimacién ¢ y multiplicar la
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altura medida por la secante del &ngulo, segun la figura 13.

Para minimizar el error en la altura debido a la inclinacién
del &arbol, efectuandao la medicion de modo que la linea de obser—
vacion sea perpendicular al plano vertical que contiene al arbol,
de manera que el &a&rbol aparezca inclinado a la izguierda o la
derecha del observador.

Figura 13.- Correccitn de la altura de los &rboles inclinados

Fuente: Finger (1992)

donde:
h \/}tag @ A2
seCc @ = — ====> h = B {sec @) = B -+ 1
B 100
c.~ Errores causados por la forma de la copa

En general las latifoliadas dificultan la determinacion del
punto extremo superiocr del arbol, provocando sobreestimaciones de
la altura.

En la figura 14, se verifica que debido a la farma de 1la
CORAa, ocurre una sobreestimacidn de la altura cuando el observa-
dor est& en la posicidon A, se nota también gque a medida que el
observador se aleja del &arbol este error va disminuyendo vya gqgue
logra una mejor visién del punto correcto para la medician de la
altura, hasta llegar a la posicion B, donde medira correctamente.

Figura 14.- Errores causados por la forma de la copa

Fuente: Finger (1922)
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d.- Errores relacionados con el instrumento, con el observador

Estos comprenden todos los errores causados por el mal fun-
cionamiento de los instrumentos. Por ejemplo, en el Blume Leiss
puede ocurrir que con el uso prolongado, se gasta en el punto de
insercion del péndulo y este gqueda descentrado,y en consecuencia
raspa en las escalas, dejando de tener libre movimiento.

Los errores relacionados al observador son aquellos ocacio-
nados por la consideracion de un punto incorrecto en la mediciéan
donde ocurre una mala visualizacién de la copa o de la base del
arbol, por la falta de firmeza en las manos o por un deficiente
entrenamiento del operador, etc.

5.2.2.15.~ CoHmo se determinarén los &rboles cuyas alturas se va a
medir 7

Las alturas se mediran posteriormente a la culminacién de la
medicion de los diadmetros de todos los Arboles de la parcela.

Inicialmente se indicaran en la planilla los arboles Cuyas
alturas seran medidas.

Para ello se indicaran primero tantos &rboles dominantes
camo el entero mas proximo del tamaflo de la parcela en m? dividi-
do 100, esta manera de trabajar es coherente con la definicieon de
arboles dominantes como aquellos 100 de mayor diametro por hec-—
tarea.

Luego se dividird el rango de los diametros, diferencia
entre el mayor vy el menor valor en diez clases, buscando con
luego 1 arbol en cada una de las 9 inferiores, suponiendo que en

la décima ya se ha medido varios arboles considerados como domi-—
nantes. '

Dichos 2 arboles seran ubicados por su diametro, seflfalados
en la planilla y luego localizados y medidos unc a uno  en 1a
parcela a través del numero escrito con tiza.

La medicion de la altura la realizaran los dos técrnicos

medidores, ubicandose uno en la base del &rbol para sostener la
cinta y #1 otro a una distancia un poco mayor a la altura estima-
da del Arbol desde donde efectuar&a ambas lecturas, el jefe de

equipo registrard dichas alturas en las columnas y de acuerdo al
numeroc del arbol correspondiente.

Concluida esta operacidn, concluye el tiempo de medicitdn de
la parcela, el cual se registra en la planilla.

Posteriormente el equipo debe proceder a la localizacién,
apeog, trozado vy medicién de tres aArboles en las inmediaciones a
la parcela. |

Terminada essta tarea, se retorna al punto de acceso a la
parcela donde se graba en la chapa metalica el rumbo en grados vy
la distancia hasta el centro de la parcela y se retorna al vehi-
culo, cargando todo el equipamiento de campo y registrando e]
tiempo total de trabajo de la parcela.

Comenzando al arrancar el vehiculo el tiempo carrespondiente
a4 una nueva parcela.

5.2.3.- Manual de Localizacitn, instalacién y medicién de las
parcelas temporarias
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En el Caso de las parcelas temporarias se procedera de la
misma manera gue en las parcelas permanentes, excepto en los si-
guientes aspectos:

a.~ No se colocard una estaca de acesso a la
parcela, ni se pintaran los dos &rboles mas cercanos

b.- No e colocara estaca fija en el centro de
la parcela.

c.— No se esnumeraran los Arboles con chapitas,
sino solamente con tiza.

d.- No se realizarad la determinacion de coorde-—
nadas polares de los &arboles respecto al centro de la parcela

3.2.4.- Manual para la localizacion, apeo, desrame, medicidon y
corte de discos en arboles para construccien de tablas
de volumenes y clasi{icacion de sitio

5.2.4.1.- Determinacién de los arboles a apear

Trabajando en cada género botanico por separado y en cada
uno de los 7 estratos departamentales o de grupo de departamen-
tos, inicialmente se comnsideraran los estratos de mayor y menor
edad respectivamente.

En las parcelas correspondientes a cada uno de los estratos
citados, luego de concluir la mediciton de cada parcela, se selec-
cionaran 3 arboles que respondan a las siguientes dimensiones:

a.— promedic de diametros de Arboles dominmantes
b.— diametro medioc aritmético
- C.- promedio de diametros de &rboles domimados o sea
d <d -2 s

donde:
d = diametro de referencia
d = didmetro medio aritmetico
s = desvio estandar de los diametros de la parcela

Luego de definidas esas dimensiones se tratard de hallar
arboles 1o mas proximos de esas dimensiones en las inmediaciones
de la parcela. | :

Dichos &rboles permitiran definir el espacio muestral bidi-
mensional altura-diametro, propio de cada especie vy estratoc de-
partamental.

Posteriormente se trabajard aproximadamente de la misma

manera en el resto de las edades, dirigiendo el muestreo cuando
necesario a efectos de cubrir en la medida de lo posible, todo el
.espacio muestral con igual cantidad de arboles, esto asegura

luego igual precisién de las funciones de volumenes ajustadas en
todas las clases de tamafo. :

La muestra minima por especie serd de &0 Arboles uniforme-
mente distribuidos.

3.2.4.2.- Apeo, desrame, trozado y medicién de los &rboles
Previa 1limpieza de la base del arbol seleccionado por parte

de los auxiliares macheteros, se marcard en el arbol en pie, la
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altura de referencia 1,3 m. i

' El auxiliar motosierrista procedera entonces aplicando teéc-
nicas de apeo dirigido a derribar el Aarbol, manteniendo siempre
todas las normas de seguridad en dicha operacion y dejando un
tocHn de solamente 10 cm. de altura.

Una vez apeado el arbol, los 3 auxiliares en conjunto proce-—
deran al desrame del arbol.

Conclulida esa labor los técnicos medidores procederédn a me-—
dir con cinta 1a longitud total del fuste apeado, la gue sumada a
la altura del tocdn constituve la mediciotn directa de la altura
del &arboi.

Posteriormente marcaran el fuste con tiza a las alturas de
0,33y 0,7; 1,33 2 metros y luego de 2 en 2 metros hasta el apice
del arbol.

En dichas marcas se trozara luego el fuste con motosierra v
se medirén con forcipulas los diametros con y sin corteza en el
extremo inferior de cada seccion en planillas previamente disefia-
das, registrandose dichos valores en mm.

2.2.4.3.—- Corte de discos para ané&lisis de tronco

En los arboles dominantes de cada parcela, se cortaréd cuida-—
dosamente en la parte inferior de cada una de las secciones
agbtenidas por trozado del fusite, un disco transversal de 5 cm de
espesor, los cuales seran enumerados con craydn en la cara supe-—
rior.

5.2.4.4.—- Transporte y tratamiento de los discos

Después de efectuado el corte, los discos seran transporta-
dos inmediatamente hasta el lugar donde se encuentra el vehiculo
por los auxiliares macheteros y técnicos e medicidon, en bolsas de
arpillera bien ventiladas, mediante un carrito de dos ruedas
construido al efecto.

Una demora en el transporte puede ocasionar daffos considera-—
bles a los discos, debido al ataque de hongos, facilitado por la
humedad existente en los propios discos.

Al regresar del campo cada dia, se tratardn los discos con
un bafio antifdngico, en un producto no téxico previamentes prepa-
rado en tambor de 200 litros metalico o plastico.

J3.2.4.5.~ Secado yilijada de los discos

Pespués del baffo antifungico, los discos deben ser dispues-—
tos convenientemente separados, verticalmente con la corteza en
contacto con el piso, en un galpbn bien ventilado v a la sombra,
de manera gue el frente y el dorso no estén en contacto con otra
superficie ni aun con otro disco.

En esa posicidon se mantiene hasta que se encuentren bien
secos, 51 los discos tienen humedad excesiva esta afectara el 1i-
Jado al impregnar la lija con resina y otras sustancia y si estan
demasiado secos se rajan al ser lijados.

El lijado se realiza para facilitar la identificacidn de los
anillos y las correspondientes mediciones.
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5.2.4.656.- Medicidon de lous discos

Después que los discos hayan sido preparados, se procede a
marcar sobre cada uno de ellos los radios sobre los cuales se
efectuaradn las mediciones de los crecimientos pasados.

Se marcaradn 4 radios perpendiculares entre si, para la lo-
calizacidn de lovs cuales, se determinaréd inicialmente el radio
mavor a partir del anillo mas externo, girando luego 45 @ a par-—
tir de ese punto se marcaran los 4 radios perpendiculares.

Sobre dichos radios se identificaran inicialmente los ani-
lilos, midiendo luego las distancias de cada anillo al centro de
la médula desde afuera hacia adentro, en cada uno de los 4 ra-
dips, registrando los datos en mm. .

Los datos serdn registrados en formularios pro forma disefia—
dos al efecto. 7

La medicidn de los discos estara a cargo de los técnicos
medidores, ayudados vy supervisados por el jefe del equipo de
Ccampg.

Los discos serén entregados conjuntamente a las planillas de
datos al Coordinador del Inventario Propiamente dicho, guien las
depositard en lugar seguro y seco hasta que se haya realizado 1la
grabacion y verificaciédn de los datos.

5.2.5.—- Lista de elementos a llevar al campo

La lista del cuadro 8, se explicita a los sfectos de facili-
tar el control de los elementos antes de partir y al regresar de
cada salida diaria para mantenerlos y que el equipo de trabajo
cuente con lo necesario para realizar las tareas de campo.

Cuadro 8.—- Lista de elementos a llevar al campo

1 anoctador

planillas para registro de datos de parcelas y arboles
portaminas, gomas y minas de repuesto

escalimetro

tranqurtador

brdjula

hipsémetro (Pistola Haga)

Cinta de 3C m

2 forcipulas

tizas y crayones : g
chapitas para enumerar Arboles en parcelas permanentes
2 machetes

I mazo de 3 kg para clavar estacas en el suelo

1 martillo chico :

clavos de una pulgada

estacas de madera

chapas metalicas grabadas

pintura sintetica blanca

pincel

tinner

camara fotografica

1 motosierra

bidébn de combustible
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lima de afilado

cadenas y pifiones de repuesto

Juego de llaves de la motosierra

bolsas de arpillera para transportar discos
1l carrito para transporte de discos

Se debe contemplar la necesidad de dotar a los equipos de
bidones o termos para agua, repelentes en crema contra insectos,
botiquines para primeros auxilios y suero antiofidico.

&.— REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE Y HARDWARE PARA EL PROCESAMIENTO
DE LA INFORMACION DEL RELEVAMIENTO E INSTALACION DEL SISTEMA
PROVINCIAL DE INFORMACION FORESTAL

Los requerimientos informaticos seran presentados de acuerdo

a las distintas &reas en que se ha dividido el trabajo, a saber:
f

- Quinto Censo Forestal Provincial

- Relevamiento satelital

~ Inventario propiamente dicho

- SBistema provincial de informacion forestal

- Area administrativa

6.1.~ Requerimientos informaticos del Quinto Censo Forestal
Provincial

En €l procesamiento de los datos del censo, se emplearan 2
maguinas existentes en el centro de computos del Ministerio de
Ecologia, pero a efectos del procesamiento de las aproximadamente
50.000 planillas de datos que se van a producir, es necesario

comprar 35 equlpos de computacitn con lasg siguientes caracterisgti-
cas técnicas:

3 equipos de computaciéon AT 386 - 4 MB de memoria RAM
Teclado expandido
Monitor monocrm&tico fosforo
blanco _
2 Disqueteras 1,2 MB y 1,44 ™MB
Disco rigido de BO MB
Impresora de 132 columnas
Insumos inform&ticos

En cuanto a software es necesario el desarrolloe del sistema
de procesamiento de datos del censo, o sea un conjunto de progra-
mas que permita el grabado, la edicitn, correccion, altas y bajas

de registros, asi como el calculo, la presentacion en pantalla,
) impresibn y grabaciétn de diversos cuadros y graficos de resulta-
dos del censo por municipio, departamentos y totales para toda la
provincial. .

Los registros de los archivos corresponderan a los lotes
catastrales los cuales seran identificados tanto por codificacion
catastral propia de la Direccién de Catastro como por codifica-

cion censal propio de la Direccién de Estadisticas y Censo de la
Provincia.
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6.2.- Requerimientos informdticos del relevamiento satelital
Equipamientos

1 Computadora - AT-48&6 60 Mhz con 4 Mb de Memoria RAM

- &4 MB Memoria Cache

- Monitor Color Super VGA

— Coprocesador Matematico

- Disquetera de 1,2 y 1,44 MB

- Disco rigido de 720 MB

~ Teclado extendido

— Tarjeta grafica VGA de 1024 x
76B254 colores

- Lectora de Cintas de imagenes satelitales
Compatibles (CCT)

— Impresora a chorro de tinta

Insumos

- 4 ImAdgenes satelitales LANDSAT TM (escenas completas)
en formato 8 mm

- 40 Imagenes SPOT formato B mm )

~ Papeles para impresiétn de imdgenes procesadas en la
impresora a chorro de tinta

- Insumos de computacidn (cintas para back-up de imagenes,
disquetes, cintas de impresora matricial, papeleria)

Software

1 Sistema para procesamiento de imédgenes satelitales
1 Sistema de informacion geografica
1 sistema gestor de bases de datos

Servicios

Scanerizacion y vectorizacion de cartografia catastral
actualizada, mapas topograficos, red caminera, red
hidrografica de toda la provincia

6.3.— Requerimientos informaticos del inventario praopiamente
dicho

Como eguipamientos se emplear&n los mismos tres equipos com-—
prados para el procesamiento de los datos del censo que ya habran
sido utilizados.

En cuanto a Feguerimientos de software, serd necesaria la
compra de un paguete estadistico, para el procesamiento de diver-—
sas regresiones en la construccion de tablas de volumenes, curvas
de indice de sitios y funciones de producciéon.

Serd necesario desarrollar un programa de analisis de tron-
cos, para la grabacién, verificacibn, correccibn y procesamiento
de los datos de los discos de madera.

Asimismo se deberd desarrollar un sistema de inventario
forestal que permita grabar, editar, corregir, imprimir, procesar
datos vy resultados del inventario forestal. Suministrando re-
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sultados tabulares y graficos por unidad de superficie, a nivel
estrato departamental y totales de toda la provincia por genero vy
edad.

&.8.— Reguerimientos informaticos del sistema provincial de
informacion forestal

En cuanto a equipamiento se prevee la instalacion de una red
de computacién con estructura en forma de estrella que tenga un
server tcentral en la sede del Ministerio en Posadas y nodos en
cada una de los 8 centros operativos en el interior. .

Interconectados directamente a través de linea telefonica
via placas modem—-fax o indirectamente a traves de disgquetes.

0 sea los reguerimientos son para actuar como server en la
sede del Ministerio en Posadas:

|
1 Computadora AT-48&6 60 Mhz con 4 Mb de Memoria RAM
654 MB Memoria Cache
Monitor Color Super VGA
Coprocesador Matematico
Disquetera de 1,2 vy 1,44 MB
Disco rigido de 720 MB
Teclado . extendidoe
Impresora de 132 columnas
Placa Modem-—-Fax

y B nodos en los centros operativos del interior de la provincia:

3 equipos de computacion AT 386 — 4 MB de memoria RAM
Teclado expandido
Monitor monocromaético fosforo
blanco :
2 Disqueteras 1,2 MB v 1,44 MB
Disco rigida de 80 MB
Impresora de 132 columnas
Placa Modem-Fax

Software

El funcionamiento de la red propuesta requiere la compra de
software de red tipo que permite la interconeccion de equipos a
distancia y gue debe incluir los programas gue permitan la comu-
nicacion a distancia a través de la linea telefdnica via placa
modem—-fax.

El desarrollo del sistema provincial de informacion fores-
tal, reguiere de cuatro subsistemas.

Uno complementacitdn de bases de superficie y existencias que
debera permitir asociar ademas la informacion por unidad de su-
perficie obtenida en el inventario con las superficies foresta-
das obtenidas a traves del censo y del relevamiento satelital., la
compatibilizacitb de ambas bases de datos se realizar& utilizando
tanto codigos catastrtales como censales.

Otro de actualizacion periodica de superficies y existencias
de acuerdo a informacidn registrada en los centros operativos del
Ministerio.

Otro de prognosis de la produccidon a largo plazo que fun-
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cione en base a las superficies actuales por clase de edad, las
tablas de produccibn provinciales y regimenes de manejo preesta-
blecidos.

Por dltimo uno de consulta y transferencia de informacién a
distancia que permita la interconeccion permanente entre los
centros operativos y la central en Posadas.

6.5.- Area coordinaciéon y administracion

Para uso especifico de toda el Area de coordinacion general,
ase— soria externa y coordinaciones se prevee la compra de 1
maguina con las siguientes caracteristicas:
1 equipo de computaciédn AT 384 — 4 MH de memoria RAM
Teclado expandido
Monitor monocromatico fosforo
blanco
2 Disqueteras 1,2 MB y 1,44 MB
Disco rigideo de 80 MB
Iimpresora de 132 columnas
Placa Modem—-Fax
El software especifico para esta Area consiste en un sistema
contable y otro de gestidn de proyectos.
Ademds se requeriran paguetes generales como un procesador
de texto y una planilla de calculo.

7.- DEFINICION DE LA METODOLOGIA DE ACTUALIZACION DE LA INFGRMA-
CION Y PERIODDS DE REMEDICION

En  wvirtud de los costos globales de la obtencion de l1a  in-
formacidon, se propone el funcionamiento permanente del sistema de
informacion forestal provinmncial y los siguientes plazos de reali-
zacién de las etapas: : :

— Censos & inventario propiamente dicho cada 5 afos
~ Relevamiento satelital cada 2 afos y medio

- Actualizacion anual de superficies y existencias
- Prognosis anual de la produccidn a largo plazo

El censo, el inventario propiamente dicho y 8l relevamiento
satelital se realizaran en principio con una metodologia similar
a la propuesta, excepto todos los ajuste gue a partir de la expe-
riencia actumulada se pueda incorporar oportunamente, a efectos de
lograr mayor precisitin a menor costo.

La actuacidn anual de superficies se realizard sumando la
superficie de nuevas plantaciones a partir de informacion de los
sistemas nacional y provincial de incentivo a las forestaciones,
informaciones sobre plantaciones propias de las mayores empresas

¥ s8dlicitudes de rozados para efectuar nuevas plantaciones digs—

ponible en los centros regionales del Ministerio.

La cantidad de plantas vendidas por los viveros forestales
de la provincia es otra via indirecta de conocer la superficie
forestada anualmente.

Las disminuciones de superficies debidas a talas rasas se
obtendran a partir de registros del Ministerio de Ecologia.

La actualizacion anual de existencias o volumenes se reali-

zara sumando los crecimientos anuales segun especie, edad etc.
j
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pbtenidas de las tablas de produccidén vy restando los volumenes co-
rrespondientes a raleos de cuvas intensidades se disponen en cen-—
tros operativos del Ministerio.

Los registros de produccion industrial servird como via in-
directa para controlar dicha informacién.

Umna vez actualizados los datos de superficies ¥y existencias
gse procederd a realizar una nueva prognosis a largo plazo utili-
zando las tablas de produccidn provinciales por especie, segun
regimenes de manejo preestablecidos.

8.~ CRONOGRAMA GENERAL DEL RELEVAMIENTO Y GENERACION DEL SISTEMA
DE INFORMACION FORESTAL PROVINCIAL

Para desarrollar el cronograma general debemos presentar antes, el
cronograma de las etapas relevamiento satelital, censo forestal,
inventario propiahente dicho v del desarrollg del sistema provin-
cial de informacion forestal.

8.1.~ Cronograma del relevamiento satelital
El cronograma de esta etapa se describe en el cuadro 9.

Cuadro 9.- Cronograma del relevamiento satelital

Compra de eguipe (Hard-soft)
de relevaniento satelital
Inctalacitn de equipo
Compra de cintas actoales
Capacitacitn de gersonal
Scanerizacidn del catastro ¥ % ¥ % % A

Scanerizacidn red de caminos ' I
Scanerizacitn red hidrica o
Scanerizacitn topoorafica £ % %
flealizacién e impresifn de clasi-

ficaciones no supervisadas parciales »  x

Verificacidn de campe LT S

Realizacion de clasificaciones

supervisadas PR |

Diseho del Sistema de Informacitn

Beogrifica (516) X

Desarrollo Sistema de Informacifin

Geografica A I T T
Inplementacion del SIB XX

™ M = N

8.2.~ Cronocgrama de actividades del denso

El cronogramse del cengc se pregenta en el cuadro 10.
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Cuadro 10.- Croncgrama del censo

lapresidn de afiches %

Bistribucién de afiches ¥

Campafia de difusién por medips LI R B |

Impresién de formularios H

Capacitacidn de auxiliares %

Levantaaientos de datos PR ¢

Prorroga de 30 dias ]

Seguimiento vy Control ¥oN X

Besarrolio de sistema de procesan. C T

Grahacitn de datos X

Evalvaridn de cobertura del Censp X X
Procesamiento de dates 'Y
Elaboracibn de informe final ¥R
Inpresién del Inforae final X
Bifusidn de los resultados H A

8.3.- Cronograma del Inventaric Propiamente Dicho

Debemos reccordar gque para iniciar el planeamiento del trabajo de
campo se debe contar con la informacidn de las superficies fores-
tadas por especies y edades, gegin localizaecién geogréafica, o sea
deben estar concluldas parcialmente las tareas del V Censo Fores-
tal y del Relevamiento Satelital.

El cuadro 11 presenta el cronograma del inventario propiamente
dicho, se considera el inicio de las actividades en el octavo mes,
luego de iniciadas lae actividades del censo y del relevamiento
satelital.

Cuadro 11.- Eronograsa del [nventario Fropiamente Dicho

ACTIVIDADES MESES
PREVISTAS B % 10 11 12 13 14 15 16 17 18

MEDICION E INSTRLACION DE PARCELAS TEMFORARIAS Y PERMANENTES
Planeamiento en gabinete ¥ x x 2 x 1
Concursos para seleccibn
de'equipos de campo X
Capatitacién de equipns %
Medicibn de parceias a campo
Lontrol de equipos de campo
Recepcién de pianiilas
Desarrollo sistema inventario
Brabo-verificacibn de datos
Procesamiento de datos inventario

. M M M C

e o 2 e M B¢
» xx I » M >
E LT
x x M X N M
X M X M X X
P o X N M =

B0



ACTIYIDADES : HESES

FREVISTAS 8 9 10 1 12 13 148 15 16 17 8
CONSTRUCCION DE TABLAS DE VOLUMENES

Obtencibn de datos de Arboles

en enpresas de ta reqifn ¥ LI T |

Medicitn de drboles a rampo x X X ] X % ] ] %
Grabo-verificacién de datos ] % X H ] X b X
Compra paguete estadistico X

Ajuste de tablas de voldmenes X ] H H % X ]
CONSTRUCCION DE CURVAS DE CLASIFICACION DE 517105

Corte de discos a campo L N T T T
Secade, lijado y medicitn de

discos X ] X X X X ] X H
Brabo-verificacitn de dates 8 x ] x X X ] ¥
Construccitn curvas de sitio X ] X X X % x
CONSTRUCCION DE TABLAS DE FRODUCCION

Medicifin de parcelas & caspe X 8 X X p ] ] %
Obtencidn de datos de parcelas

de empresas e instituciones de

la zona X R ¥ X X

Brabo-verificacién de datos ¥ % X X X ¥ X X
Ajuste de tablas de produccidn H H] i H ] ] X X
Redaccidn informe final ] ] X ]
Inpresibn v reproduccion del informe final %
Difusitn de informacioén X ]

8.4.- Cronograma de Desarrollo del Sistema Provincial de Informa-—

clidon Forestal

El cronograma de desarrollo del sistema provincial de informacién
forestal, se presenta en el cuadro 12.

Cuadro 12.- Cronograma de desarrollo del sistema provincial de
informacién forestal

ACTIVIDADES MESES

PREVISTAS 15 16 17 18 19 20
Desarrollo sistema de

SUPERFICIES + VOLUMEN X b4 ® ®

Desarrollo sistema de :

PROGNOSIS X X b4 x

Desarrollo sistema de

ACTUALIZACION X X x x

Desarrollo sistema de

CONSULTAS A DISTANCIA x X X X
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ACTIVIDADES MESES

PREVISTAS i5 16 17 i8 1< 20
Compra equipamiento X

Compra software de

Comunicacidn X

Pruebas e Implementacibn b ®
Control de funcionamiento x R
8.5.- Cronograma General del Relevamiento y Generacion del

Sistema Provincial de Informacidon Forestal

El cuadro 13 presenta el cronograma general previsto.

Cuadro 13.- Cronograma general del Relevamiento Forestal y Generacidn del sistema provincial de informacién forestal

ACTIVIDADES HESES
PREVISTAS i 2 3 4 % & 7 8 9 10 it 42 13 14 |5 L - L

ADHINISTRACION, . X I I ro X Lo X X X X X X o3 i i X X
DOCUMENTACION Y DIFUSION

V CENBD FORESTAL rr o r ¢ x x *tr ¥ 1 %
PROVINCEAL

RELEVAMIEWTD SATELETAL X X X ¢¥ ¥ % ¥ & ¥ %
INVENTARID PROPIAHENTE DICHO | i LI B LR S S

BENERACION DEL SISTEMA PROVINCIAL DE INFORAACION FBRESTAL 1 ¥ ¥ X X X
!

9.- PRESUPUESTO GLOBAL DEL RELEVAMIENTQ Y GENERACION DEL SISTEMA
DE INFORMACION FORESTAL PROVINCIAL

8.1.- Coordinaciédn General y Administracién

89.1.1.- Personal

1 Coordinador General 3.000 $/mes x 20 meses BC.000 %
1 Asesor Externo 1.500 $/mes =x 20 meses 35.000 $
1 Responsable Administrativo 1.500 $/mes x 20 meses 35.000 3
1 Secretaria Administrativa 00 $/mes % 20 meses 10.000 $
Sub-Total ' 140.000 $

9.1.2.- Equipamiento

1 equlpo de computacidn AT 386 - 4 MB de memoris RAM
Teclado expandido
Monitor monocrmatico fosforo
blanco
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2 Disgqueteras 1,2 MB y 1,44 MB
Disco rigido de B0 MB
Impresora de 132 columnas 1.500,00 3

Sub-Total ' 1.500,00 %

9.1.3.—- Software Administrativo e insumos informaticos

1 Simtema de contabilidad 1.200,00 %
i Sistema de Gestién de Proyectos 1.000,00 3%
1 Procesador de Texto y Planilla de Calculo 800,00 &
Insumos Informaticos 1.200,00 $
Sub-Total 4.200,00 %
9.1.4.- Viaticos, Movilldad v Comunicacliones

Movilidad 25.000 km x (0,3 » 0,85) $/km 6.375,00 %
Viaticos 60 dias x B0 B/dia 3.000,00 %
Comunicacion (Telefonos, Fax) 5.000,00 $
Sub-Total 14.375,00 3
9.1.5.- Difusién del Relevamiento 20.000,00 3

(Radios, Diarios y TV)
9.1.6.~- Documentacidn y Produccién de 1 video 12.500,00 %

deegcribiendo todo el proceso

9.1.7.- Total Coordinacidn General y Administracion 192.575,00 $
9.2.~ Presupuesto del Relevamiento satelital

9.2.1.- Egquipamientos

1 Computadora AT-486 60 Mhz con 4 Mb de Memoria RAM
64 MB Memorias Cache
Monitor Color Super VGA
Coprocesador Matemético
Disquetera de 1,2 y 1,44 MB
Disco rigido de 720 MB

Teclado extendido 3.000,00 3
Tarjeta grafica VGA de 1024 x
768256 colores 500,00 $
Lectora de Cintas de iméAgenes satelitales
Compatibles (CCT) 5.074,00 %
Impresora a chorro de tinta 4,500,000 %
1 camara fotogréfica 35 mm con tripode para fotos
de pantalla 1.000,00 3
1 cédmara fotografica 35 mm para fotos de campo 300,00 $
Sub-Total 14.374,00 %
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9.2.2.- Software

1 Programa para procesamiento de imagenes satelitalss 11.850,00 K

1 Sistema de informacidn geografica 4.200,00 ¢
1 Sistema Gestor de Bases de Datos 1.000,00 @
Sub-Total 17.050,00 %

9.2.3.- Insumos

4 Imagenes satelitales LANDSAT TM (escenas completas)

en formato 8 mm 28.000,00 8
Imégenes SPOT formato 8 mm 30.000,00 %
Papeles para impresidn de imégenes procesadas en la
impresora a chorro de tinta 5.000,00 %
Peliculas fotograficas color 500,00 $
Insumos de computacién {(cintas para back-up de im&genes,
disquetes, cintas de impresora matricial, papeleria) 2.000,00 $
Sub-Total 65.500,00 %
9.2.4.- Servicios
Revelado de fotografias de iméAgenes de pantalla 2. 400 00 %
Revelado fotografias de campo 1.000,00 %

Scanerizacién y vectorizacién de cartografia cataastral
actualizada, mapas topograficos, red caminera, red

hidrografica de toda la provincia (a formato compatible

con bSistema para procesamiento de imagenes satelitales,

Sistema de informacibén geogréafica y Sistemas C.A.D. 30.000,00 %

Sub~Total 33.400,00 %

9.2.5.- Personal y Movilidad
2.2.56.1. Sueldos
1 Coordinador del relevamiento satelital

1.500 $/mes x 10 meses 15.000,00%
1 Programador-Operador 1.000 $/mee x 10 meses 10.000,00%
1 Ingenlero Forestal o Agronomo 1.500 $/mes x 10 meses 15.000,00%
1l Técnico Forestal o Agronomo 1.000 $/mee x 10 meses 10.000,00%

Sub-Total 50.000,00%

9.2.5.2. Viadticos y Movilidad

Se calcula en base al costo de movilidad estipulado por el Conse-
.Jo de Arquitectura e Ingenieria de Misiones de un 30 % del costo
de la nafta super por kilometro recorrido

Vidticos 150 dias x 50 $/dia/persona x 2 personas 15.000,00 %
Movilidad 40.000 km x (0,3 x 0,85) $/km 10.200,00 $
Sub-Total 25.200,00 %
9.2.6.- Total Relevamiento Satelital 205.524,00 %
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8.3.-Presupuesto del Quinto Censo Forestal Provincial

9.3.1.~ Personal
9.3.1.1.~ Sueldos y Honorarios

Cantidad Funcion Tiempo Concepto Importe Total
{meses) $/mes 3
1 Cordinador 10 Honorarics 2.500 25.000,00
General

10 Supervisores 6 Contrato 1.500 80.000,00
7H Ceneistas 3 Contrato 600 135.000,00

3 Codificadores 2 Contrato 800 3.600,00

5 Grabo-verifi- 3 Contrato 600 9.000,00

cadores

1 Disefiador 1 Contrato 600 600.00
Sub-Total ! 263.200,00
9.3.1.2.- Viéticos y Movilidad
Coordinador General : .
5 dias/semana X 1 semana/mes x 6 meses x 00 $/dia 1.500,00
6 viajes x 1500 km/viaje x 0,255 $/km 2.295,00
Supervisores :
10 supervisores x 20 dias/mes x 4 meses x 30 $/dia 24.000,00
10 supervisores x 500 km/eemana X 4 semana,/mes X
4 meses x 0,255 $/km 20.400,00
Censistas
vidticos 2 dias x 85 censistas x 50 $/dia 8.500,00
2 rasajes x 85 censistas x 15 $/pasaje 2.550,00
Subtotal 59.245,00
9.3.2.- Difusién de Convocatoria y Resultados
1000 Afiches 100,00
30 radios x 5 meses x 210 $/mes 31.500,00
2 diarios x 12 dias/mes X 5 meses x 150 $/aviao 18.000,00
l Canal 12 x B avisos/dia x 150 dias x 10 $/aviso 12.000,00
Sub-Total 61.600,00

9.3.3.~ Impresién de formularios, certificados ¥ planillas
de resumenes (30000 formularios y certificados ¥y 1000

rplanillas) 1.500,00
9.3.4.~ Insumos de libreria 500,00
9.3.5.~ Copias de cartografis 1.000,00

9.3.8.~ Comunicaciones

5 llamadas/semana x 12 semanas x 75 municipios x
5 $/1lamada 22.500,00
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9.3.7.- Sistema de procesamiento
3 equipos de computacién AT 386 - 4 MB de memoria RAM

Teclado expandido

Monitor monocrmético fosforo

blanco

2 Disqueteras 1,2 MB v 1,44 MB

Disco rigido de 80 MB

Impresora de 132 columnas 4.500.00
Desarrollo del sistema de procesamiento de datos 3.000,00
Insumos de computaciodn 2.000,00
Sub-Total 9.500,00
8.3.8.~ Impresidn del informe final
1000 copias de 100 pAginas 5.000,00
9.3.9 Total Quinto Censo Forestal Provincial 424 .045,00

89.4.- Presupuesto del Inventerio Propismente Dicho

Los calculos se realizan en base a 2.100 rarcelas totales, o azea
a la medicién de 1.050 temporariams, la insestalacién v medicidén de
1.050 permanentes, al apeo de 6.300 Arboles v al corte y extra-
ccidén de discos en 2.100 Arboles dominantes.

9.4.1.- Personal de Campo
Los cédlculos se realizan en base a la conformacicn de 7 equipos
con los siguientes 6 integrantes cada uno: 1 Ingeniero Forestal,

2 Técnicos, 2 Auxiliares, 1 Motosierrista.

9.4.1.1.- Salarioe por Equipo de Campo

1 Ingeniero Forestal 2.000 $/mes x B meses 16.000.00 %
2 Técnicos 1.000 $/mes x B8 mesesn 16.000,00 3
2 Auxiliares 700 $/mes x 8 meses 11.200,00 %
1 Motosierriatas BOO $/mes x 8 meses 6.400,00 %
Sub-Total 49 .600,00 $

9.4.1.2.- Cargas Socilales por Equipo de Campo

Se eatima en base a un promedio de 30 % del costo salarial.

Sub-Total 14.880.00 %

9.4.1.3~- Reconocimientos de Gastos de Comida ror Equipo de Campo

Sub-Total 7.200,00 %
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8.4.1.4.—- Total de Personal por Egquipo de Campo

Total de Personal de todos loe Equipos de Campo 501.780,00
9.4.2.- Movilidad Equipros de Campo

9.4.2.1.- Movilidad por Equipo de Campo

Sub-Total 53.550,00

9.4.3.- Equipamiento de Equipos de Campo
9.4.3.1.- Equipamiento por Equipo de Campo

1 Anotador y Recipiente de planillas 50,00
2 Forcipulas 300,00
1 Hipsdmetro (Pistola Haga) 300,00
2 Cintas topograficas 100,00
1 Brujula 100,00
2 Machetes 40,00
300 estacas de madera 500,00
1 Escalimetro . 15,00
1 Transportador 5.00
1 Calculadora 30,00
1 Martillo de 3 Kg v 1 Martillo de 200 g 40,00
1 Pincel , 10,00
1 Lata de Pintura de 5 lts. 15.00
1 Camara fotogréfica 300,00
Tizae y Crayvones 60,00
Clavos de 1 pulgada 40,00
Chapitag de aluminio para indicar &aArboles 1.000,00
Accesorios para motosierra (cadenas, pifion, limas
bidones para combustible y lubricante, llaves) 200,00
- Botigquin y suero antiofidico 500,00
Bolsas de arpillera 20,00
Carrito para transporte de equipamiento 500,00
Bidones para agua y recipientes para llevar comida 80,00
1.500 planillas para parceles y &rboles 100,00
Alquiler de motosierra (300 parcelas x 2 horas/parcela
x 2,5 $/hora 1.500,00
5.805.,00
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9.4.3.2.- Total de Equipamiento de Campo

Sub-Total 40.635,00 $
9.4.4.- Coste de la Coordinacién y Planeamiento
9.4.4.1.- Personsal

1 Coordinador del Inventario

Propiamente Dicho 2.000 $/mes x 10 meses 20.000,00 %
1 Auxlliar Cartografo BOO $/mes x 6 meses 4.800,00 $
Sub-Total 24 _.800,00 $

9.4.4.2.- Equipaemiento para planeamiento

1 Mesa de Dibujo 400,00 %
Copia de planoe catastratales de 75 municipios 1.000,00 %
Utiles para dibujoc técnico BOO,00 %
1 Calculadora 30,00 %
Insumos de Papeleria y Libreria 500,00 3
Sub-Total 2.430,00 $

9.4.4.3.- Movilidad, ViAticos y Comunicacién del Coordinador

Movilidad 20.000 km x 0,255 $/km 5.100.00
Viadticoe 60 dias x 50 $/dia 3.000,00 %
Comunicaciones (Telefono y Fax) 1.500.,00 3%
Sub-Total 9.600,00 %

9.4.5.- Procesamiento de datoe del Inventario propiamente dicho

9.4.5.1.- Personal

5 Grabo-verificadores 600 $/mes x 10 meses 30.000,00 3%
Sub-Total 30.000,00 $
9.4.5.2. - Software e Insumos informaticos

1 Paquete Estadistico 2.000,00 %
1 Sistema de Inventario 3.000,00 3%
Serviclo sistema de cubicacién y ajuste de tablas 2.000,00 %
Insumos de papeleria e Informéaticos 1.000,00 3
Sub-Total 8.000,00 %

9.4.86.- Costo Adicional de la medicién de discos v grabacién de
datos y analisis de tronco y Construccidn de curvas de indice de
gitio

68



Servicio de Lijadeo y Secado de Diecos de Maders 6.000,00 %
2 Técnicos Medidoree 800 $/mes x 10 meses 12.000,00 %
Servicio de Sistema ANATRO yv Ajuste de Curvas 2.000.00 %
Sub-Total 20.000,00 %

9.4.7.- Costo Adicional de construccién de tablas de volumenes y
de produccién provinclales

Fotocopiado de planillas de datos de parcelas y &rboles de
empresas de la zona (5000 x 0,08) 300,00 %

Sub-Total 300,00 %

9.4.8.- Impresidén y Distribucién del Informe Final

9.4.9.- Total Inventario Forestal Propiamente Dicho 695.315.00 &

9.5.- Presupuesto del Desarrcllo del Sistema Provincial de Infor-
macién Forestal

g.5.1.- Equipamiepto
1 Computadora AT-486 60 Mhz con 4 Mb de Memoris RAM
64 MB Memoria Cache
Monitor Color Super VGA
Coprocesador MateméAtico
Disquetera de 1,2 v 1,44 MB
Disco rigido de 720 MB
Teclado extendido 3.000,00 %
8 equipos de computacién AT 386 - 4 MB de memoria RAM
Teclade expandido
Monitor monocrmAticeo fosforo
blanco
2 Disqueteras 1,2 MB y 1,44 MB
Disco rigido de B0 MB
Impresora de 132 columnas 12.000,00 %

Sub-Total 15.000.00 $

9.5.2.- Software
1l Sistema de redes y Comunicacidnes informaticas 7 ]
1 Sistema de Superficies + Exiestencias 1. %
1 Sistema de Actumlizacidn 2.000,00 %
1 Sistema de Prognosis a largo plazo 2 $
1 Siatema de Consulta y Tranferencia a distancia 2 &

Sub-Total 15.495,00 $

69



9.5.3.- Personal

Vidticos 15 dias x 50 $/dia 750,00 3
Movilidad 3000 km x 0,255 $/km 765.00 %
Comunicaciones teleféonicas 1.000,00 3
Sub-Total 2.515,00 %

9.5.5.~- Total del Desarrollo del Sistema de. Informa-
cidén Forestal Provincial 37.010,00 %

9.6.—- Presupuesto Global Resumido por item presupuestado

Numero Valor $

de Item Concepto Presupuestado
9.1.1. Personal 140.000
8.1.2. Equipamiento 1.500
8.1.3. Software e Insumos 4,200
9.1.4. Viadticos, Movilidad y Comunicaciones 14.375
9.1.5. Difusidn : 20.000
9.1.6. Documentacitén vy Produccién de 1 Video 12.500
§.1.7. Coordinacién General y Administracién 192.575
Numero Valor &%

de Item Concepto Presupuestado
2.2.1. Egquipamiento 14.734
9.2.2. Software 1'7.050
9.2.3. Insumos 65.500
9.2.4. Servicios 33.400
9.2.5.1. Sueldos 50.000
9.2.5.2. Vidticos y Movilidad 25.200
9.2.5. Personal y Movilidad TH.200
9.2.6. Total del Relevamiento Satelital 205.524
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Namero Valor %

de Item Concepto Presupuestado
9.3.1.1. Sueldos y Honorarios 2683.200
9.3.1.2. ViaAticos y Movilidad 53 .245
9.3.1. Personal 322.445
9.3.2. Difusidén de Convocatorias 61.600
9.3.3. Impresiones 1.500
g9.3.4. Insumos de Libreria 500
9.3.5. Copias de Cartografia 1.000
9.3.6. Comunicaciones 22.500
9.3.7. Sistema de Procesamiento 9.500
9.3.8. Impresién del Informe Final 5.000
:::._..'_‘.:::::::::::=F::=::::::===:::::::::::.."2'.:::::::::::::::::::::::
B8.3.9. Total Quinto Censc Forestal Provincial 424.024
Numero ) Valor 3

de Item Concepto Presupuestado
9.4.1.1. Salarios por Equipo 43 . 600
9.4.1.2. Cargas Sociales por Equipo 14.880
9.4.1.3. Reconocimiento de Gastos por Equipo T.200
9.4.1.4. Personal Total por Equipc T1.680
9.4.1.5. Personal Total de todos los equipos 501.760
9.4.1 Peraonal de Campo 501.780
9.4.2.1. Movilidad por Hquipo 7.650
9.4.2.2. Movilidad todos los Equipos Hb3.550
§.4.2. Movilidad de Eguiroe de Campo h3.5650
9.4.3.1. Eguipamiento de Equipos de Campo 5.805
9.4.3.2. Equipamiento de todos los Equipos 40.635
9.4.3 Equipamiento Total de Equipos de Campo 30.135
9.4.4.1. Personal 24.80C0
9.4.4.2. Equipamiento de Planeamiento : 2.430
8.4.4.3. Movilidad, ViéAticoe y Comunicacién g.600
89.4.4. Coordinacién y planeamiento 36.830
9.4.5.1. Personal 30.000
9.4.5.2. Software e insumos informé&ticos 8.000
9.4.5. Procesamiento de datos del Inventario 38.000
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Namero Valor $
de Item ' Concepto Presupuestado

oyl ————sveluiisusiumrrieripepmi AT L

9.4.6. Costo adicional de secado, lijado y medicidn de

discos 20.000
9.4.7. Costo adicional de construccidén de tablas de

volumenes y produccién forestales 300
9.4.8. Impresién y Distribucién Informe Final 5.000
9.4.9. Inventaric Forestal Propiamente Dicho 695.315
Nomero Valor @ !
de Item Concerpto Presupuestado
9.5.1. Equipamiento 15.000
9.5.2. Software 15.49568
9.5,3. Personal 4.000
9.5.4. ViAticoe. Movilidad y Comunicacién 2.515

g9.5.5. Desarrollo del Sistema Provincial de Informacién
Forestal 37.010

NGmero Valor $

de Item Total del Concepto Presupuestado :
9.1.7. Coordinacién General y Administraciodn 182.5756

9.2.6. Relevamiento Satelital ’ 205.524

9.3.9. Quinto Censo Forestal Provincial 424,024

9.4.9. Inventario Propiamente Dicho 685.315

g9.5.5. Desarrollc del Sistema de Informacién Forestal 37.010

T e e T L L L N e N E L L L L L L L o e e e e e e o i i o . e o o o v o ok ok By o e — — —

Nota 1:No sehan presupuestado los costos de infraestructura. suro-
niendo que se va trabajar en dependencias del Ministerio.

Nota 2: Debido a la vigencia de la Ley de Convertibilidad no se
han considerado clausulas de reajuste de las cifras aqui presenta-
das, 81 las condiciones legales o financieras cambian las cifras

presentadas deben considerarse correspondientes al 30 de Jjunio de
1893.
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