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MEMCRANDUM.

Al Sefior Secretario De Ing.Carlos SALZMAN

del Congejo Federsal de Inversiones

Ing. Juan Jo=& CIACERA.

KREF: Expte. 12368, FProvincia de La Rioja.
Prezentacidin Segundo Iaforme Parcisal. Estacion
Transformadora 33,/13,2 kV Aimogasta.

studios y Dilszeflos Particulares , Normae.

Con relacién al © Plan de BElectrificacidn de la Provincia de
La RioJa ", referente al Eztudlio de la Expansion Eléctrica
Urbana ¥ Rural de los Principales Asentamientos Provinciales
-BEstacidn Transgformadora 33/13,2 kV Aimogasta, cumrpliendo
con &l cronograma del contrato , se realiza la presentacion
del INFORME PARCIAL NO 2 correspondiente a Estacidén
Transformadora Aimogasta.

Hegta documentaclidn se presenta en cuatro Juegos de treg
tomos cada una , & saber:

#  Documentacion Licitatoria v Téonice.

Atentaments .

Buencoe Alres . 4 da Junio de 1993, -




MEMORANDUM

REF. Expte. NO 1838

_ Al Sefior.Jefe del Departamento De Ing. Alberto S. Rivas’
! Equipamiente Eatatal
Ing. Juan Gaidimauskas

Con relacién al "Plan de Electrificacidén de la Provincia de
La Rioja", referente al Anteproyecto Definitivo Linea de Alta
Tensién 132 kV Chamical-Chepes-Lujdn y Estaciones Trnasformadoras
132/33/13.2 kV Chamical y Chepes, ¥y Estudio de la Expansion de la
Distribucién Eléctrica Urbana y FRural de los Principales
Asentamientos Provinciales, en cursc en éste Organismo; en la
fecha se realiza el envio de rutina a la biblioteca del Informe
Parcial de Estacién Transformadora 33/13.2 Aimogasta realizado
por el experto contratado por el CFI, Ing. Carlos Salzman.

El mismo consta de tres tomos, a saber:

* Documentacién Licitatoria.
* Anexo Planos.
* Anexo Estudiocs y Disefios Particulares - Normas.

Atentamente,

Buenos Aires, 17 de junio de 1993.
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1 OBJIRTO DK LA LICTTACION

La pregente Licitacidén tiene por objeto la provisidn v
montaje de las instalaciones electromecanicas.  la construccidn
de las obras civiles y la puesta en servicio de la Estacldn
Transformadora 33/13,2 kV Almogasta, con un transformador 3000
VA, previendose s6lo el espacio suficiente para un segundo
transformador a instalarse en el futuro.

La alimentacidn de la E.T. se realizara mediante una LMT 33
kV proveniente de la E.T. Bafiado de los Pantanos, se preve el
espaclo para un segundo campo de linea de 33 kV a instalarse en
el futuro.

La E.T. estara situada en el predio de la Escuela
Agroteécnica de Aimogasta (EMETA), sobre la calle NO 25, frente a
la linea de eje del vano entre la suspensidn S46 y la 347 de la
linea existente de 33 kV (ver plano anexo) y tomara energla poy
cables Z2xCASx3x50 mmZ desde la suspension 547. Esta E.T.
permitira realizar el suministro de energia eléctrica en 13,2 kV
a la localidad de HMachigmsta Yy 8ae vinculara con los
alimentadores hacia T42 v hacia T49 (ver plano LAR-U-004).

Lag instalaciones de 33 kV seran de tipo intemperie y la de
13,2 kV seran del tipo interior en celdas metdlicas.

Los equipos gque se instalaran a la intemperie seran
montados sobre estructuras de hormigon armado.

Se debera construir en el lugar indicado las fundaciones
para loe porticos de barras y entrada de linea como asi también
los correspondientes a los eguipos electromecanicos a instalar:
transformadores de potencia y de medicicnes, descargadores,
seccionadores e interruptores.

Se construlran canales para cables de  comando v control,
camineg congolidado para acceso ¥ cerco rperimetral.

S5e construira un edificic de una solsa plahta, rara celdas
de 13,2 kV. tablero de comando y baterias.

96lo se preve el espacioc necesario en barras de 33 kV para
1a futura conexidn de un segundo campo de linea y wuno de
transformacidén. perc no 2e efectuara ningin otro trabajo
vinculado con dichas obras.




- 2 CONDICIONKS TECNICAD GENERALED

2.1 NORMAS

Aun en los casos en que no s& las menciona
explicitamente, se entlenden que se deberan respetar en
su oferta en un todo las normas IRAM., o en su efecto, las
Especificaciones Técnicas -de Agua vy Energia Electrica
tanto en lo referente a provisidn de egquipos como a su
montaje.

A continuacion se detallan dichas normas:

A.- Referente s Provecto y Montalde

Especificacion Técnica HNo 78 de AyEE.

b.- Referente a Transformadores de Potencia
Especificacidén Técnica T-79 de AyEE.

Norma [RAM 2104-Relacién de Transformacién y de

Norma 1RAM 2106-Rendimientoc y Regulacién.
Norme IRAM 201B-Ensayo de Calentamiento.
Norma IRAM 2105—Rigidez de Transformadores.

Norma IKAM Z112-Verificascidon de Condiciones de
- Cortoclrcuito.

Norma IRAM 20989-Condiciones Generales.

c¢.- Referente a Proteccion contra Incendio
Especificacion Técnica GI 52 de AyEE.

Norma JEC 76.



d.

Referente a Descargadores de Sobretensidn
Norma IEC 71-Coordinacidn de la Aislacion
Norma IRAM CEA F Z3N-Descargadores de sobretensidn.
Referente al Galvanizado de Partes v Equipos en
General

Norma VDE 0210/5.

Especificacidn Técnica T 43 de AvEE.

Referente a Interruptores

Especificacidn Técnica GI 62 de AyEE.

Referente a Secclonadores

Norma L[EC 129.

Referente a Transformadores de intensidad
Norms IEC 1B5.

Norma IRAM Z0Z5.

Referente a Transformadores de Tenesidn
Norma IEC 185.

Norma IRAM 2025.

Referente a Celdas de 13,2 kV
Norma VDE 0101-Distancias Eléctricas.

Norma IRAM DEF/1054-Pintura de Paneles.
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Norma IRAM 2053-Pintura de Barras.

Especificacién Técnica T-62 de AyEE.

Referente a Transformador de 3Servicios Auxiliares

Norma IRAM de Transformadores de Distribuciodn ZZ50.

Referente a Cables de Medis Tensidn

Norma IRAM 2160.

Referente a Cables de Baja Tensidn
Especificacison Técnica T-61 de AyEERE.
Referente & Canales para Cables de Comando vy
Medicion '

Plano GC 5920/1 a 6 de AyER.

Referente a Tablero de Comando

Especificacidén Técnica T-61 de AyYEE.

Referente a Bastidor de Proteccidn y Mediciones

Especificacidn Técnica T-61 de AyEE.

Referente a Puesta a Tierra

EBegpecificacidén Técnica T-75 de AyEE.

Referente a Edificio de Comando

Reglamento Argentino de Hormigdn Armado.



e

Norma NAA B0 del Instituto Nacional de Previsidn
Sismica.
Referente a Matafuegos

Norma IRAM 3509.

Referente s Estructura Soporte de Aparatos

Norma IRAM 1603.

Referente a Dimensiones de Planos & Presentar
Norma IRAM 4505. serie A-1.

Referente s Protecoidn Atmosférlica de Egulipoeg en
Flaysa de Intemperie

Norma IRAM 722.



2.2 LISTA DE PLANOS DE PROYECTO DEFINITIVO A PRESENTAR
PARA_SU APROBACION

El proyecto definitivo quedarad a cargo del
Contratista, gqulen debera presentar para su aprobacion
por E.P.E.L.A.R., como minimo., los planos y memorias de
cédlculo que a continuacién se detallan.

Esguema unifilar completo.

Esguema unifilar servicioeg auxiliares.

Planta playva 33 kV, general.

Cortes playva 33 kV. cortes tipos.

Montaije transformador de potencila y transformador de
servicios auxiliares. Detalle de conexiones.

Montaje de interruptores de 33 kV con detalle en
rlanta v cortes. '

Montaje de seccionadores de 33 kV con detalle en
prlanta v cortes.

Montaje de. transformadores de medida de 33 kV con
detalle en plante y cortes. -

Detalle de las cajas colectoras de los secundarios
de loe transformadores de corriente y tenesiédn.

Montaje de descargadores 33 kV, con detalle de
rlants y cortes.

Alzladores soporte de 33 kV.

‘Planog de replanteo de fundaciones, caminos y
canales, con detalles.

Sistemas de desgague. Detalles.
f

Malla de tierra con detalles constructivos.



Proteccion contra descargas atmosféricas en planta y
corte, indicando zonas protegidas.

Planos de fundaciones y ceansales de cables con
detalles. '

. Planos de iluminacién normal. especlal y de
emergencia. Diagrama isolux.

. Recorrido de cables de A.T. yv B.T.

Celdas de 13,2 kV. Vistas frontal, posterior, cortes
de cada tipo de celda.

. Esguemss Eléctricos proteccion, medicldn y reglistro
33 v 13,2 k.

Plano de disposicidn de equipos contra incendio.
FPlanos de podrticos y estructuras.
Tablero de comando, frentes.
Bastidor de proteccidn y medicion, frentes.
Tablerc de servicio interno, frentes.

. Takleros seccionales para iluminacidn c.a. y c.c.

Planos de cercos, portdn y puertas de acceso.
incluidos detalles, contrapesc para puesta a tierra.

Plano de nivelacidn.

. Todo otro planc sclaratorio necesario para la
interpretacidén correcta del provecto presentado.

Memorias de Calculo gque debers presentar 1 Contratista.
Mandeaciones y estructuras de todos los equipos.
. Fundaciones v estructuras de porticos.

Estudio de suelo.



. Malla de ruesta a tierra.

Barras de 33 y 13.2 kV, conexlones entre aparatos.

. Nivel de aislacidn.

Esquemas Funcionales (c.c. y c.a.) que debera presentar
el Contratista.
Servicios auxiliares.
. Alarmas.
. Falta tension c.c. barras y alarmas.
Salidas de lineas de 33 y 13,2 kV.
Salidas de tranafofmadores 33 y 13,2 kV.

. Medicidén., registros de tensidén y ﬁotencia activa v
reactiva, servicios auxiliares, alimentadores vy
distribuidores.

Salida e transformador de servicilos auxillares.
Enclavamientos.
Sincronizacidn.

. Numeracidn de alarmas.

. Simbolos y abreviaturas para los esgquemsas
funcionales.

. Memoria de funcilonamliento de los eegquemae
funcionales.

Los planos de cableado ¥y cuadernos de cables

conforme a obra seran sprobadoe por E.P.E.L.A.R., a
gien se le presentara un juego completo.
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Planos de Ohras, Civiles y Céalculos Obras Civiles.

Plano general de ubicacidn.

Planos generales de argulitectura.

Planos de replanteo de arquitectursa.

Planos generales vy de detalle de carpinteria vy
herreria.

Planos de detalle de albanileria.

. Esquema de estructuras, memoria y planillas de
calculo,

Planos e replanteo de estructuras.

Planilla de doblado de hierro.

Plano=s generales y de detalle de inatalacidn
electrica.

Plannes generales y de detalle de instalacidn
ganiteria.

. "Planilla de locales,

. Plano de instalaciones exteriores.

Una vesz aprobada la documentaciodon, el Contratista

deberid presentar un (1) original de todos los planos y
memorias de cadlculo en laminas de Mylard.
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2.3, ESPECIFICACIONES TECNJCAS DE MATERIALES Y KQUIPOS
2.3.1 Transformadores de Potencia 3000 kVA - 33/13.2 KV
con Regulacidén Bajo Carea

Los transformadores de potencia y sus equipos deberan
ajustarse en sus aspectos generales a la siguiente
Especificacidon Técnica.
a.— Caracteristicas Técnicas de la Adquisicion

X Cobre

El cobre empleado en los equipos debera ser electrolitico
con una conductividad no inferior al 99.99% del patrén
internacional.

* Buloneria

Toda la buloneria gque se utilice en cada aparato serad de
una misma procedencia y corresponderd a und misma partida.

Todas las tuercas, pernos Yy clavijas deberan tener
blogueadas en su posicién. Las tuercas deberan ser bloqueadas
por medic de tuercas, arandelas o placas de bloqueo.

* Juntas

Todas las juntas seran de goma gintétlea. Los burletes de
todos loa armarios de mando serdn también de goma sintética. Las
puertas poseersan, ademas cierre laberintico con perfil de doble
contacto y cerraduras tipo “Yale'.

* Instalaciones de elevaclidn y arrastre

Cada Tanque o cuba estard provisto de cédncamos de izaje
adecuados para elevar el aparato completo con aceite.

Donde no se reqguiera wuna armazon cada cuba debera ser
provieta de cuatro cancamos en poeslciones accesibles.

-1&
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Se proveeran cuatro pernoe para el tiraje del transformador
dispuestos en las esquinas de la cuba o Dbastidor en posicidn
vertical.

Log apoyos para gatoes estaran diepuestos en forma tal que
sea posible colocar simultéanesmente en ellos los tacos de madera
para elevacidon o descenszso del transformador y el gato hidralico
2in necesidad de sacar =1 gato para girar las ruedar.

Las ruedas para ) transporte deberdn egtar aisladas de la
cuba. Las ruedas seran con pestafias. El sistema de ailslacidn y
montaje deberd ser aprobado por la E.P.E.L.A.R.

Todas las ruedas seran desmontables y hechas de aceroc. Los
codinetes seran del tipo a rodillos o a bolillas.

Se proveeran alemitas para lubricacion.

Los gatos hidrédulicos tendrdn como minimo una capacidad
jgual & la mitad del peso del transformador completo con aceite.

* Valvulas

Las valvulas deberan ser de bronce (gun-metall) uw otro
material aprobado, el que, en general, deberd ser del tipo de
abertura completa con rosca interior y se abriran girando en
sentido contrario a las agujas del reloj al estar frente al
accionamiento manual. '

El modelo de vdlvula para cada aplicacién, incluyendo las
valvulas del radiador, deberdan ser presentadas para aprobacidn.

Cada wuna de las valvulas deberd ser provista de un
indicador que muestre claramente la posicién de la valvula vy
fijado de tal forma gue resulte facilmente visible desde el
nivel del suelo.

Se  debersa  prever, ademas de lag valvalas para los
radiadores. purgado. conexlidén de equipo para tratamiento de
aceite, Para muestras de acelite, etc., dos vAavulas

diametralmente opuestas para el desagote del aceite por
funcionamiento del eguipo de proteccidon contra incendio.
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* Niveles de aceilte

‘Se deberan proveer medlos para indicar claramente & un
obgservador ubicado a nivel del suelo, el nivel de aceite en el
tanque de expansién y de cualguier compartimiento gue contenga
aceite.

Los indicadores de nivel de aceite gue funcionen a flotador
seran de tipo magnetico.

Los niveles de acelte seran controladoe por relés vy
contaran con contactos para alarma y contactos para disparo por
minimo nivel. Estos seran 1ndependientes (con cada borne
independiente).

* Bombas de aceite

Cada enfriador de aceite forzado deberda estar provisto de
una bomba accionada poor un motor de tipo sumergido. Debera ser
posible retirar la bomba y el motor del circuito de aceite sin
necesidad de Dbajar el nivel de aceite del transformador ni en
los enfriadores vy sin interferir en la sujeccidn de las base de
la bomba. La homba estara capacitada como para operar con carga
v nivel maximo gue podria presentarse en servicio vy tambien &
diferentes niveles debidos a cambios en la viscosidad del
acelte,

3 Ventiladores

Los ventiladores para empleo con enfriadores de acelte o
para enfriamiento por chorro de aire serén impulsados a motor vy
seran aptos para una operaclén continua a  la intemperie y
capaces de funcionar a su maxima carga y nivel requeridos en el
servicio.

Los wventiladores deben s=er capaces de resistir los
eafuerzos impuestos al ser llevados a velocidad por aplicacidn
directa 'de plena tensidn de linea al motor.

Los ventiladores estardn completos con todas los conductos
de aire necesarios. Los ventiladores, conductoa de s&ire vy
enfriadores seran disefiados de modo gque puedan funcionar c¢on un
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minimo de ruido o golpeteo. A fin de reducir la transmizsidén de
ruido y vibracidn, los ventiladores seran montados
independientemente de los enfriadceres o alternativamente se
adoptarda una forma aprobada de montade antivibratorlo. Deberé
ser posible desmontar el ventilador completo con su motor sin
rerturbar o desmantelar el armazén de la estructura de
enfriamiento.

~Se deberan proveer defensas de tejido de alambre con una
malla no mayor de 5 mm para prevenir el contacto accidental con
las paletas. Deberan proveerzge defensas sobre todos los ejes y
acorles en movimiento.

La llave conmutadora de mando de ventiladores sera colocada
en el tablero de control remoto.

Las botoneras dg arrangue y parada de ventiladores a
distancia seran colocsadas en el panel de control remoto. Las
botoneras de aAarranaue vy parada estardn duplicadez en el
transformador.

* Relé Buchhol=
Los transformadores seran provistoe con reles Buchholsz.

Sera provisto de un grifo de ensayo para la conexidn de un
tube flexible para controlar =1 funcionamiento del relé y grifo
para tomar muestra de los gases acumulados.

El relé Buhholz también tendra contactos independientes de
manera que se pueda alimentar desde fuentes separadas (cada
borne independiente).

* Dispositivos indicadoree de temperatura

Todos los termometros de temperatura del acelte eserdn del
tipo a cuadrante con una aguja indicaedora de la temperaturs
maxima alcanzada.

E]l bulbo para medicidédn de temperatura de aceite debera ser
montada en una cavidad independiente, el disefio de la cual
deberd ser aprobado por la Inspeccién y deberd estar dispuesta
de forma tal que resulte fdcil la remocidn del bulbo.
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El1 termometro contarda con contactos auxiliares para enviar
alarma v disparo en forma independiente (cada borne
independiente).

Los contactos seran aJjustables para cerrarse entre 50 y
1009C - v reabrirge cuando la temperatura hava descendido entre 30
vy 50aC.

Todos los contactos seran sajustables A una egcala
determinada y seran accesibles al quitarse la tapa. Los
contactos de los circuitos de alarma v diepsro seran aptos para
establecer o interrumpir 150 VA entre los limites de 110 y 250
V c.c.

El sistema de imagen térmica contarg tembién con contactos
independientes y deberd operar como & lndlca & continuacion:

U
a]

etapa: Producir srranque de los ventiladores,

-
)

etapa: Producir alarma.

o,
i

etapn: Producir desenganche de la méAgulna.

Los relés que componen el sistema de imagen térmica se
montaran en el gabinete de comando de ventliledores. Deberan
venir provistos con los indicadores de temperatura a distancia.
Estos deberan tener dimensiones aproximadas de 14 = 14 cm.

* Proteccidn de cuba

La proteccidén de cuba debera proveerse Junto con el
transformador y estara compuegto por :

Un (1) transformador de corriente toroidal, relacion 50/1.

Un (1) relé para proteccién de cuba, In= 5A, ajuste 0,6 a
2.4 Ay rango regulacién 90-140 o 180-280 V cc.; segin Be
indique en el Pliego de Condiciones Técnicas, con indicador
Gptico de funcionamiento y botonera de reposicién. Seré del
tiro saliente, con bornes frontales.

Se debe presentar catdlogo vy normas de ensayo del equiro
para saprobar por la E.P.E.L_A.R.
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El transformador toroldal debera ser entregado montado
sobre el transformador.

Se debersd presentar un plano de detalle de montaje para su
aprobacidn.

La bobina del transformador toroidal debera conectarse a
través de un cable de PVC a las borneras del gabinete de comando
de ventiladores.

# Gabinete de Comando

El Gabinete de Comando sera destinade a la ubicacidn de
todos los equipos auxilisres de la magquina. Serda de tipo
intemperie y construido con chapa de acero de Z,5 mm de espesor

Ccomo minimo.

El frente tendra una puerta ablsagrada con cilerre tipo
fulleba y cerradura de tambor.

La hermeticidad entre dicha’ puerta y el gabinete 8e
efectuara mediante un rerfil laberintico v el burlete
carregpondiente.

El gsbinete debera poseer un techo ineclinado y con visera
de un (1) metro pars proteger su frente del sol vy las lluvlas.
Ademas tendri pequefios ventiletes ubicados uno en cada lateral
parte superior, los que deberan egtar convenientemente
rrotegidos para evitar la entrada de polvo e insectos.

El gabinete sera instalado independientemente de la maguina
y sera provistoc con su propla base soporte.

Dicha base soporte tendra una altura aproxXximada de un (1)
metro y poseera agujeros distribuidos para su fijacidén. El1 plano
de detalle sera aprobado por la E.P.E.L.A.R.

Entre el gabinete v la base eoporte debera colocarse un
elemento antivibratorio..
EL gabinete debera vendréd provisto de prensacebles para la

conexion de todos los conductores que sesn necesarios. Dichos
prensacables seran ublcados en la parte inferilor del gabinete.
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En su interior se colocara un calefactor con blindaje
metédlico para evitar la condensacidén. Ademas debera contar con
1luminacién normalmente apesgada y gque sera operada con la
apertura de la puerta del gablnete.

Las borneras que liguen los cables de los distintoe
circuitos deberan ser presentadas a E.P.E.L.A.K. para su

aprobacién. Dekberan ser del tipo componibles de 40 A
independiente de la corriente nominal del equipo, extraible sin
necesidad de desarmar toda la tira de bornes. Los tornillos

deber4n apretar sobre una plaquita de contacto y no sobre el
cable directamente. Ademdas S6lo se conectara un conductor por
borne. Se deberdn prever diez (10) bornes de reservas en cada
tira de horneras.

La seccidn de los los conductores serda como minimo de 4 mm2
para los circultos de corriente yv 2,5 mmZ para los circuitos de
tensldn.

Todos los conductores seran identificados con casgulllos
numerados en correspondencia con los esquemas de conexiones
aprobados. La numeracidn de los casquilloes sera legible vy
rermanente. )

El metodo de  ldentificacidn sers aprobado por la
E.P.E.L.A.R.

Los conductores no seran unidos o conectadosg en T
guirnaldas).

No =e admitira designar con el mismo numero a los
conductores ubicados en circuitos distintos.

Todos los extremos de los conductoresg poseerdén FA T
correspondientes terminales o conectores.

Se deberan colocar rétulos de ldentificaciédn para cada uno
de los elementos de acuerdo a lo indicado en los esquemas de

conexiones aprobados.

El rétulo tendrda un grabado legible y serda permanente, al
igual que su fijacién.
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#. Cajs de interconexidn

Todas las conexionss que deban reallzarse entre Lla maquina
v el gabinete de comando deberan pasar a través de una bornera
de interconexisn .

Dicha bornera se colocara dentro de una caja vy estara
montada sobre la maguina mediante un soporte la altura de un

A
(1) m sobre =1 nivel del suelo, aproximadamente.

La cajs de interconexion debersa ser del tipo intemperie y
construida con chapa de acero de 2,5 mm de espesor, como mlnimo.

Poseers en la parte frontal una tapa gque permita el facil
acceso a la bornera.

La caja vendra provista de prensacables para la conexidn de
todos los condustores gue sesan necesgarios.

Las bornerss gerdn del tipo indicadeo en el puntc anterior y
se deberan proveer diez (10) de reserva.

* Puesta a tierra y aislacidn.

Estando rrevieto gque les equipos contaran con  una
proteccidn de cuba, se deberd tener especial culdado respecto &

la puesta a tierra de los equipos auxiliares.

Los equiposz que se detallan a continuacién deberén llevar
su propla puesta a tierra independiente de la cuba.

Gabinete de comando

Motoventiladores

Caja de comando del regulador bajo carga
Motobombas de aceite

Ademds, se deberan alslar convenlientemente de 1la cuba los
siguilentes elementos.

Motoventiladores
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Motobombas de aceite.

Caja de comando del regulador bajo cargs, incluyendo el eje
de comando.

valvula para €l drenaje de aceite por funclonamiento de la
prroteccidn contra incendilo.

Cafierias de inveccidn de nitroégeno.
Conducto de barras.
Ruedas.

Debido a estas previsiones, no es necesarisa  la provieidn
del transformador de aislacidn.

Bornes de A.T. y M.T.

Los bornes para la conexion de los aisladores pasantes de

A.T. v M.T. deberan ser lisos y de dimensiones ¢ = 30mm y largo
= B0wmm como minimo.
* Planos de Proyvectos y Plazos de Entrega

El Contratista presentara dentro de los plazos fijados en
el Pliego de Condiciones Especiales, todos los calculos,
memorias., rlanos generales, funcionales y de detalle de
construccidn de los eguipos que se adguleran.

La documentacién presentada serd oficialmente aprobada o
rechazada, con las correspondientes observaciones dentro de los
plazos fijados por el Pliego de Condiciones Eapeciales.

En caso de gque la documentacidén - fuese rechazada por ser
defectuosa © técnicamente 1naceptable, se dara ror no
presentada, correspondiendo la aplicacién de la multa indicada
en el Pliego de Condiciones Generales.

Los dias para la aplicacidén de la multa se contarédn a
partir de la fecha de vencimiento para la primera entrega de la
documentacidén, hasta la fecha de presentacién en qgue aguella sea
aprobada definitivamente.



La E.P.BE.L.A.R. Be  reserva el derecho de hacer
posteriormente observaciones vy ligeras modificaciones de
provecto sin gue esto de lugar a la aplicacidn de multas.

A los fines de su aprobacion, seran presentadas cinco (3)
copias en carpetas y con lista indice de la documentacidn
propuesta completa, una de las cuales le sera devuelta con
sello, firma v fecha de aprobacion al producirse esta.

Se presentara como mninime la documentacion sigulente:

Planta v las 4 vistas laterales en escala 1:Z0

Dinensiones generales. Pesos totales,., de acelite, de
descubalje v para transporte.

Beguenas funcilonales vy de cableado de ftodos los clrcuitos
de fuerza motriz, mando, control vy proteccidén  con
numeracidan de borneras y  ubicacidén de las mismas, con las
correspondientes memorias descriptivas de funcionamiento.

Los circuitos de alarma y circuitos de desenganche seran
alimentados desde circuitos separados, por lo que se debera
tener en  ocuentsa ese detalle al  confecclonar el Froyecto
DPefinitivo.

Dibuje de la placa de caracteristicas

Dimensiones v detalles de los bornes de A.T. y M.T.

Detalles constructivos del regulador bajo carga

Manuales de montaje y mantenimiento

Tipo vy  maroa del transformador de corriente, PADS,

protecclén de cuba con indicacién de: prestacidn. relacion

de transformacidn, coeficiente de saturacldn, clase y nivel

de aislacion.

En los planos de vista se indicarda la ubicacién del
transformador de corriente.
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Tipo v marca del relé de protéccién de cuba, con indicacién
de los ajustes.

Este relé seréa apto pars montaje ealiente.
Referencias generales.

Planos de dimensiones de los gatos hidrauwulicos, con
indicacién del diametro de la cabeza y base.

Los plancs de detalle de la solucidn propuesta para alslar
los accesorios de la cuba.

Planos de detalle de las placas apoyva gatos vy ubicacidén de
las mismas.

Plano de detalle de los detectores de incendio, cajas donde
estog estan contenidos, etc.

Plancos de detalle para montaje de todos los relés,
instrumentos, botoneras, etec. que se entregarsn sueltos
para =u montaje en el panel del control remoto.

Todo otro planoc gque sea solicitado por E.P.E.L.A.R.
referente & detalles constructivos de cada aparato.

El Contratista prodra consultar a E.P.E.L.A.R.
anticipadamente sobre aspectos directivos generales del
proyecto, tendisndo a disminuir las posibilidades practicas de
un rechazo del mismo.

Las dimensiones de los planosg se ajustaran a las Normas
IRAM 4504 Serie A-1 y a las levendas tipo en vigencia. A tal
efecto, se dejarda en el extremo inferior derecho un espacioc
blanco de 8 * 18 cm para el sello de E.P.E.L.A.R.

En 1a cardatula deberd indicarse el numero de fabricacidon de
cada aparato y el destino del mismo (nombre de la estacidn
Transformadora).



* Planos Conforme a Obra y Documentacidn Adicional

Dentro de los treinta (30) dias de haber sido aprobada la
totalidad de loz planos, el proveedor deberd presentar, por cada
equipo, la siguiente documentacion:

Un (1) original en lamina de Mylard de todos los planos y
memorias aprobadas.

Tres (3) carpetas completas con 1la siguiente documentacidn
en cada una de ellas: )

Copia de cada  uno de los planos de proyecto
definitivo.

Memorias descriptivas de loz aparatos.
Manuales de montade de todos los equlpos.

Manuales e mantenimiento de todos los
equipos.incluvendo manual de mantenimientodel eguipo
de proteccion contra incendio.

Manual de puesta en eservicioc de todos los eguipos.

Todos los planos transparentes deberén venir con los bordes
troguelados v protegidos con tela adhesiva especial, para evitar
zu rotura en el manipuleo.

No se aceptaran copias transparentes sepla,  salvo dibujos
originales sobre base sepia (estos seran em Mylard).

b.- Caracteristicas Técnicas del Equipo de Proteccidén
' Contra Incendio por Inyecciédn de Nitrégeno.

El gabinete gue contenga €l eguipo propilamente dicho (tubos
de nitrégeno, valvulas, etc.) debe Ber totalmente cerrado, con
cuatro (4) laterales de chapa de hierro de espesor no menor de 2
mm facilmente desmontables. No obetante se tendra en cuenta que
el equipo sera apto para el funcionamiento a la intemperie sin
los laterales citados. O sea, &se trata que el equipo sea”
cerrado’” solamente con el fin de prevenirlo de eventuales

acciones exteriores que puedan datflarlo.
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Los tubos que se utilicen para la conduccién de cables de
comando dentro del gabinete también serén galvanizados.

Los cafios que concurren a la caja de borneras dentro del
gabinete tendran acceso desde el piso del gabinete, para lo cual
deberd preverse una chapa removible de dimensiones adecuadas
(minimo Q.15 * 0.15 m).

La conexidn de unidén entre los tubos de nitrogeno vy la
tuberia de inyeccidén eserda realizada por medio de mangueras,
aptas para alta presidén, de longitud tal gue permitan conectar,
en caso de emergencia, tubos colocados fuera del gabinete.

La wvalvula reductora de presién debera ser apta para
eliminar la posibilidad de congelamiento durante la descarga del
gas en zonas de olimas muy frios.

[ios contrapesos de aperturas de las vAlvulaes de aceite y
nitréogeno deberan poseser un sistema especisl de frenado que
impida rebotes o falsas aperturas. Estoes contrapesos poseeran
ademéas un  sistema de guias que permiten su  rapida y  segura
colocacion en la posicidn "listo para acclionar™.

El funciocnamiento de la proteccion efectuado "in situ” debe
provocar alarma 6ptica y acustica en el tablero a instalarse a
distencia y disparo de interruptores.

lL.a salida del gabinete del cafio de evacuacidén de aceite
debe realizarse por el lateral opuesto a aquel donde se
encuentran los pulsadores de accionamiento manual.

La caja que contiene los pulsadores de accicnamiento manual
tendrd fTécil acceso desde el exterior sin necesidad de desmontar
el lateral en gue se& encuentra.

Los detectores de temperatura & colocarse scobre la cubsa de
las maquinas deberan poseer reflectores solares a fin de impedir
funcionamientos indeseados.

El equipo debera ser lo mas compacto posible, guardando
exteriormente lineas arquitectdnicas armoniosas. Al mismo
tiempo todos sus componentes tendran facil acceso Yy
especialmente los tubos de nitrégeno podréan recambiarse sln
necesidad de maniobras complicadas.
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Estande la llave inversora manual—-automética colocada en la
primera de esas posiciones, y &1 en ese momento actuan los
detectores de incendio debe producirse alarma oOtica y acustica

en el panel a instalarse en la Sala de Comando.

c.— Accesorios
Cada transformador sgera rrovisto y montado con los
accesorios cuyvas caracteristicas principales se detallan a

continuacion:

Lo

(4

degcargadores ze ajustaran a la Norma TRAM 2211,
Poseeran descargadores en las dos tensiones(33 y 13,2 kV).

Cada transformador vendra provista con un £quipo  para la
regulacidn antomatica de tension (R.A.T.).
La relacion del transformador de tension serac:

El sistema de control del R.A.T. se montard en el bagtidor
de protecciones, en la Sala de Comando de la Estacion.

Contara con una lLlave para seleccion de funcionamiento
"automatico-manual " .

Fn caso de falta de tension de medicién (del transformador
de tensidn) el relé debera quedar blogueado en la posicidn
en gue se halle en el momento de falla.

El relé debera contar con un contacto suxiliar para enviar

alarma.

El R.A.T. vendrid preparado para compensar las caidas de
tension dependientes de la carga a lo largo de la linea de
33 KV, de maners de obtener una tensién constante en el
centro de consumo.

Cada aparato se suministrard con un egquipo de proteccidn
conktra incendio por inveccion de nitrégenc. El
accionamiento de la proteccidn contra incendio, manual



“in-situ”  debe prroducir alarma luminoea, &acustica ¥

disparo.

Cada gato hidraulico tendra como minimo una capacidaad

equivalente a la mitad del peso total del transformador.

El transformador para proteccidn de cuba debera ser del

tipo toroidal y el relé, de sobrecorriente.

Los instrumentos para indicacidén a distancia tendréan como
dimensiones 100 % 100 mm.

Contaran con medicién de. temperatura por imagen térmlca.
El motoventilador serad provisto con su correspondiente
guardamotornr.

El eguipc de tratamiento de aceite seréd provisto por el
fabricante.

Repuestos
Se proveeran los sigulentes repuestos:
Un (1) aislador pasante para cada tension y de cada tipo.

Dos (2) juegos de juntas completas, de todo tipo, segun
despieze de 1la maquina.

Un (1) motor de’ comando de regulador con electroiman de
freno {(ver planills de repuestos).

Descargadorss de cada tipo vy tensién de mcuerdo a la
rlanilla de respuestos.

El Oferente cotizard en forma global el item Repuestos en

la Planilla de Propuesta vy en planilla separada las cantidades,

rrecicos unitaricos v parclales.



e.— Bnsayos

2e efectuaran todos los ensayos 1indlcados en  las Normas
Iram correspvondientes. El1 Oferente presentard una planilla
detallando los ensayos a realizar y  loeg costos de cada uno de
ellos, cuyo wmonto total se cotizarda en el 1tem Eneayos.
E.P.E.L.A.R. se reserva &l derecho de aceptar la realizacidn de
la totalidad o de una parte de los ensayos.

El fabricante debera realizar todos 1los ensayos necesarios
para la correcta puesta en funcionamiento, marcha industrial de
los aparatos (rigidez dieléctrica, conexionado, eto).

La E.P.E.L.A.R. solicitara un ensayo con aceite caliente a
500C para detectar pérdidas de aceite. En caso de gue se
produzcan estas, el fabricante deberd rroceder a su reparacidn
v/0 recambico de pilezas, Jjuntas o valvulas.

f.—- Detalles Constructivos
Los radisdores debera ser limpiadosz en fabrica por medio de
chorros de vapor a presicon, debiendo eliminarse culidadosamente
todo rastro de virutas metdalicas o escorias de soldadura.
Posteriormente se los llenara de aceite, el gue sera

circulado v sellado hasta eliminar todeo vestigio de humedad.

Los radiasdores seran luego vaciados cubriendo sus entradas
con bridas ciegas, dotadas de Juntas de goma ¥y corcho,. para
efectuar el transporte en esas condiciones.

Toda la buloneria para uso a la intemperie sera cincads en
caliente.

g.— Montaje

oe instalara sobre fundacidn socbreelevada.

Dado que las ruvedas deben venir aisladas de la cuba no es
necesario aislar las mismas con respecto a los rieles.
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Todos los accesorios de  la méauina y lag cafierias
correspondientes al equipo contra incendioc deben estar aislados
de la cuba y poseer su “propia” puesta & tierra. independiente
de la cuba con el fin de no provocar interferencias en el
funcionamiento de ésta Gltima.

Esto también eg valido para el neutro de los bobinados gque
deben unirse a tierrsa.

_Deberan colocarse cufias o enclavamientos en las ruedas para
evitar el desplazamieneto de la maquina.

h.—- Planilla de Datos Garantizados

En dicha planilla figuran dos columnas, una dice “Datos
Regueridos Segin Pliege” y en ella figuran los datos necegarios
para concretar la compra; la otra dice "Datosg Garantizados Segin
Oferta” y en =lla figararan Jlos valores gque el fabricante
garantiza parsa el aparato ofrecido y se completard en su
totalidad sin omisiones de ninguna naturalezs aungue no figure

ningin valor en la columna "Segun Pliego™. -
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2.3.2 Interruptores

La presente especificacidn se refiere a interfuptores de
potencia de todos los tipos y  tensiones y comprende las
obligaciones (caracteristicas teécnicas, documentacidn a
rresentar, ensayos y embalaje) a la gue se ajustaran los
oferentes y adiudicatarios desde &l momento de la aperturs de
la licitacidn hasta el de la recepcidn provisoria. En
consecuencia, el incumplimiento parcial o total de la misma
sera causa suficiente para que los oferentes gueden fuera de
Pliego. a sd0lo juicico de E.P.E.L.A.R., 0 para gue al Contratista
se le apliguen las multas establecidas en el Pliego de
Condiciones Farticulares.

Los interruptores deberan regponder a la presente
egpecificacion v a los valores gque figuran en la Planilla de
Datos Garantizsdos, la gue ge consldera oomo parte de esta
especificacidn.

Eri dicha planilla figuran dos columnas, una dice: "Datos
reguaeridos segun Pliego” v en ella =e escriben los datos
necesarios para concretar la adguisiclén. La otra columna dice
"Datoz Garasntizados segan Oferta”™ y  en ella figuraran los
valores que el fabricante garantiza para €l aparato ofrecido vy
e completara en  su  totalidad sin omisiones de ninguna
naturaleza, aunque no Tigure ningan valor en la columna U Segan

Pliego".

a.— Caracteriasticas Técnicaes de la Adquisicidn

Lias caracteriaticas de ios interruptores debersan
ajustarse a los altimos adelantos de la técnica.

Los interruprtores trabajaran a temperatursa ambiente
comprendida entre —-102C y 452C altura sobre el nivel del mar de
hagta mil (1000) metros.

Lasg partes metalicas galvanizadas seran segun  las
scripciones de  la Norma VDE 0210, la versidn de la misma

e encuentre en vigencias a la fecha de la sapertura de la
licitacion.



b.— Planilla de Datos Garantizados

A continuacicon se aclaran los diversos rubros solicitados
en la Planilla de DPatos Garantizados.

* Norma a que Responde el Aparato Ofrecido.
El aparato debera responder como minimo a los
requerimientos de la Norma IEC (Comite Electrotécnico

Internscional) que se halle en vigencia & la fecha de apertura
de la licitacion.

* Modelo

Corresponde al solicitado en Flanilla de Datos
Garantizadoz v podra ser: de gran volumen de aceite (GVA); de
reducido volumen de aceite (RVA); de hexafluoruro de azufre
(S3F6); o de soprlado magnético (8SM). Los de gran volimen de
aceite vy los de peqguelic volumen de acelte se entregaran sin sus

cargas de acelte.

En caso de que se propongan como variante interruptores de
aire comprimido, se deberid tener en cuenta que los mismos
deberdn posgeer grupo motocompresor individual. No se aceptaran
equipos que regquieran para su accionamiento un grupo
motocompresor central (comin a toda la Estacion Transformadora).

* Caracteristicas

Corresponde a las solicitadae en la Planlilla de Datos
Garantizados vy podrd ser Tripolar (T), Unipolar (U); Interior
{(1); Exterior (E). En caseo que el interruptor sea extraible se
agregara a las anteriores la sigla (Ex). Los interruptores
extraibles seran a desplazamiento horizontal en todos los casos.
Los interruptores extraibles de 13,2 KV seran para instalar en
celdas metalicas cerradas.
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¥ Clase de Reclerre

Corresponde s la gollcitado en la Planlilla de Datos
Garantizados v podra ser reclerre rapido tripolar (RT) o
recierre rapido unitripolar (RUT ), debiendo star los
interruptores dotados de mandos aptos para efectuar el recierre
redido.

Loz interruptores aptos para recierre unitripolar vendran
dotados de mandos individuales por fase.

Los relés de recisrre no se proveeran con el interruptor.
Numero de Operaciones Garantizadas a Corriente Nominal.

Corresponde al scolicitado en la Planilla de Datos
Garantizados. Por tal debe entenderse aquel numero de
operaclones parsa el cusal el valor de la rigidez dieléectrica del-
areite no disminuya por debado del valor fijado peor el
fabricante, para un eficaz y segurc funcionamlento del aparato,
v sin 4que sea necesario reponer nl revisar €l aceite., ni los

contactos, canaras apagachispas, ete.

& Rigidez electrodinamica

Corresponde & lo solicitado en 1la Planilla de Datos
Carantizados v su valor estd dado por la fédrmula: Rigidez
electrodinamica = 2,53 = poder de apertura simétrica. El1 factor
de impulzo que se& ha tomado en todos los casos igual & 1.8.

# Ciclo de Operacidn Garantizado

Corresponde a lo solicitade en la Planilla de Datos
Garantizados. Para los interruptores aptos para reclerre dentro

del tiempo mierto propio de recilerre, es declr =aquel gque
transcurre entre la geparacldn de los contactos principales del
interruptor y el recierre de los mismos, no se conslideraréan

incluidos los tiempos muertos de los relés de reclerre, o sea
que dicho tiempo serd medido entre el instante en que se emlite

el impulsc para accionar la bobina vy el instante en que los
contactos principales vuelven a Juntarse. Los interruptores
deberan recerrar unicamente al recibir el impulso

correspondiente dado ror el relé de recierre, no acepténdose
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aparatos que efectten dicha operacidon sin recibir la corden de
reenganche.

* ' Limites de Regulacidn del Tiempo Muerto de Reclerre

El tiempo muerto propio de recierre debera poder
prolongarse a voluntad mediante relés auxiliares de tiempo.
Deberad indicarse entre quée limites podrd regularse.

A Tiempo de Neutralizacién

Deberan indicarse los tiempos que deben transcurrir
después de una  operacidn de reclerre no exitozo para poder
efectuar las siguientes maniobras:

a) clierre bajo falla con apertura definitiva;

bh) ciclo de recierre completo.

* Numers de Uperaclionee Garantizadas a M.V.A. Nominal

Corresponde al solicitado en 1la Planilla de Datos
Garantizados. Es aguel numero de operaciones bajo aortocircuito
para el cual el wvalor de la rigidez dieléctrica del "aceite no
disminuya por debajo del valor fijado por el fabricante y sin
que sea necesario reponer ni revisar el aceite ni los
contactos, camaras apagachispas, etc. Se aplicara a este tipo de
interruptores.

* Rigidez Dieléctrica

Corresponde &l valor indicado en la Planilla de Datos
Garantizados. Para instalaciones de tipo interior, las
tengiones de ensayo se consideraréan aplicadas durante un minuto
en seco. Para instalacicones tirpo inﬁemperie, las tensiones de
eneayo se consideraran saplicadas durante un minuto bajo lluvia.
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# Valor Minimo de la Rigidez Dieléctrica del Acelite
Aislante

El1 fabricante debe garantizar el valor wminimo de la

rigidez dieléctrica para el cual asegura el correcto
funcionamiento del interruptor; a este valor e refiere el
namero de operaciones garantizadas a corriente nominal y a

M.V.A. nominal.

* Resistencia de Aislacion Medida entre Bornes Abliertos
del Interruptor.

Se  debe garantizar el valor minimo de la resistencia que
presenta el interruptor entre bornes abiertos para su puesta en
servicio: dicho valor serd medido con un medldor de resistencia
de aislacion y debera indicarse también la tensidén con que ge
debe efectuar  dicha medicion.

X Tipo de Dispositivo Antibombeo
Todos los mandos contaran con un dispositivoe gque evite el
fendémeno de  bombeo” (cierres v aperturas repetidas bhajo

cortocircuito); deberd indicarse si se trata de un digpositivo
mecanico o eléctrico.

*® Accionamiento

En todos  los casocs el accionamiento debera paderse

efectuar en las sigulentes formas: eleéctrico a distancia e "in

=itu’; vy manuxnl deasde el prorpio interruptor. El comando
eléctrico "in situ” vpodra realizarse desde un gabinete
contiguo. Bl comando local contaréa con digpositivo exterior
indicador de posicién (  abierto-cerrado) y contador de
operaciones. Ademas, debera existir un enclavamiento adecuado
para aue cuando =e opere el interruptor desde el lugar de

emplazamiento, =ea en forma eléctrica o en forma manual, no se
lo pueda comandar a distancia (llave local-remoto).
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* Métodos de Accionamiento

Podra ser: a resorte recargable ror motor de corriente
continua o electrolimdn de corriente continua de bajo consumo
(menos de 1000 W); electroneumédtico con COMPresores
individuales, oleoneumdatico o© similar, siempre que Bean
independientes de la tension alterna de servicio interno. No se
aceptara accionamiento de cilerrer o solenoide de corriente
continua de gran consumc, ni  gque el tiempo de recarga de los
resortes  sea superior a 30 segundos. En el caso de que el
accionamiento sea electroneumatico, 21 accilonamlento de las
electrovalvulas debera ser por corriente continua, mientras que
el motor podra ser alimentado por corriente alterna.

ES Tiempo de Funcionamineto de Cierre y Apertura

El tiempo de funcionamiento serda medido después de la
emisidén de corriente por las bobinas, ya sea al cilierre o a la
apertura de los contactos.

Para los interruptores de 33 KV &a utilizarse en celdas
metdlicas cerradas., el acclonamlento de cierre debera ser a
resorte recargable por motor o electroiman de bajo consuno, con
posibilidad para el accionamiento local de ser cargado
manualmente vy liberado mediante palanca o dispositive de
disparo mecanico. sin necesidad de fpente de tension auxiliar.

A Tensién Auxiliar en Corriente Continua Garantizada

Se garantizaran los limites de tensidn a gue trabaja el

mecanismo de comando.

¥ Contactos Auxiliares

La canticdad de contactos eauxillaree corresponde & la
solicitada en la Planilla de Datos Garantizados. No se

aceptardn contactos auxiliares que trabajen a inversidn que
tengan un punto de conexién comin a dos circuitos.
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* Caletfactores

Las cajas de mando dispondréan de calefactores. Seréan del
tipo protegido y .se alimentardan a tensién alterna de 220 V.
Tendran contactores y  termostaztos para funcionamiento a
temperaturas inferiores a + 152 C. El circuito de calefaccion
incliuira fusibles y contactores para el comando automatico del
sistema.

* Tipo de Soporte

Los interruptores estaran montados sobre carros. altos o
bajos con rusdas. Los interruptores de 13,2 kV
celdas metalicas cerrades, =ze proveeran 2in car

*® i po de Tratamiento Superficial de las Partes

Metalicas

Se indicara la forma en gque se trataran las superficies
metalicas de polos, varillajes v caja de accionamiento, la que
podra ser pintada, galvanizada u otro eistema a indicar por el
fabricante.

* 'olletos, Catalogos y Memoria Descriptiva

La oferta incluira folletos o catdlogos del modelo que se
onfrece, donde figuren las caracteristicas especificadas y una
memcria descriptiva en donde se aclaren todos vy cada uno de los
puntos de  la Planilla de Datos Garantizados vy toda otra
informacién no enunclada, de tal forma que qQuede perfectamernte
claro =i el interruptor cumple con lo especificado a lo=
efectos gque el estudio de la oferta pueda realizarase sin
inconvenientes de ninguna naturaleza.

#* Planc de Dimensiones y Caracteristicas Generales
La oferta incluirda un plano del interruptor y de sus
mandos en planta y vistas, donde figuren: las dimensiones y

caracteristicas principales del conjuntos; carro soporte,
trocha, ruedas. disposicidédn de los mandos,eto.
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* Plano eléctrico Funcional

La oferta incluird un plano eléctrico funcional completo
del sistema de accionamiento v una memoria descriptiva del
mismo, donde se  aprecien  las soluciones adoptadas para las
caracteristicas pedidas.

#*. Protocolo de Dasayo

La oferta incluird un protocolo de Ensayoc completo de un
interruptor idéntico al ofrecido (ensayo de prototipo)
extendidoe por un  laboratoria independiente vy de reconocido
prestigio a Juicio de E.P.E.L.A.R.. No se aceptaran protocolos
de ensayvo emitidos por el fabricante ni protocclos de ensayo
incompletos. 5S¢ presentard un solo protocolo para cada tipo de
interruptor.

El protocelc de ensgayo de prototipo debe contener los
datos necesarios para mostrar que el  interruptor ofrecido
cumple con los datos solicitados en el pliego vy con los de la
oferta. Como minimo deberd contener los ensayos especificados

ery el tituleo lnsayos®.
K Normsa
IEn caso de gue el aparato responds & lag normas el pais

de origen. la oferta inclulrd una copis completa de la norma en
castellanao.

1 rnamero de essta norma debera escribirse en la Planilla
de Datos Garantizados.

En el caso de que el aparato regpondsa s la norma IEC, este
requisito no e cumplira.

* Esquema de Embalaje Tipico

Se incluird en la oferta un esquema de cada embalaje

tipico indicando dimensiones exteriores, peso del bulto
completo (con contenido incluido) y detalle constructivo
(espesor v tipo de madera, refuerzos, etc.). La lista de

embarque para materiales de importacidén estarad de acuerdo & los
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procedimientos aduaneros argentinos.
c¢.— Repuestos

A continuacion se describen los repuestos a suministrar
con los equlipos.

* Polo Completo

Debe interpretarse gue se trata de una fase completa del
interruptor, con todos los elementos con que se provee el
original desde la base de fijacidédn hasta los bornes de fijaciédn
inclusive.

* Juego de Piezas de Contacto

Debe interpretarse que se trata de un Jjuego tripolar
completo de cada tipo de contacto gque posea el modelo de
interruptor ofreaecido y comprende a la totalidad de las pilezas
que ses necesarico reponer al efectuar el mantenimiento.

* Juego de Juntas

Debe interpretarse que se trata de un  Jjuego tripolar
completo de c¢ada tipo de junta que sea necesario reponer, al
efectuar el mantenimientc, de acuerdo al modelo ofrecido.

* Piezas desgastables o de Recambio

Esta provisidon incluye las piezas menores imprescindibles

para garantizar el mantenimiento normal del interruptor
(resortes, diafragmas, bujees especiales etc.) vy de los mandos
v/o el funcionamiento de aquellos elementos que sean
suceptibles de deteriorarse con su uso (por ejemplo: boblina de

cierre. bobina de apertura, etc.). El detalle debe responder a
reponer al término de cuatro (4) afos.

Conjuntamente con la planilla de Detalle de Repuestos con

la descripeién complets de los distintos juegos trifasicos de
piezas del interruptor y/o piezas de los mandos.
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d.—- Herramientas Especiales para MontaJe y Mantenimiento

Para cada tipo de interruptor, segun la tensidn, gue los
proponentes indicaran en la planilla que se adjunta con la
propuesta, la lista de cade una de las herramientas especlales
necesarias parsa efectuar el montaje vy mantenimiento de los
mismos.

No debera incluirse en la Provisidn ninguna herramienta
coman.

In el caso de un juego de herramientas sea utilizable rpara

varios tipos de interruptores, por ejemploc : interruptores de
13,2 KV y de 33 KV en la planilla indicada se consignara dicha
posibilidad.
e.— Ensayos

Los ensayos se reallizaran de scuerdo a lo especificado en
este apartado. aen lse condiciones Qque se establecen en el
Pliego de Condiciones Generales.

Los ensayos seran de dos clases: Ensayo de Tipo vy Eneayo
de Recepoldn.

E Ensayvo de Tipo

El contratista debera entregar un protocolo de ensayos de
un interruptor identico al ofrecido, realizado en un laboratorio
independiente, en el que figuran los resultados de, por lo
mencs, los sigulentes ensayos:

" De verificacidn del funcionamiento en condiciones
nominales de tensldn (méxima vy minima), corriente vy
frecuencia v equipado como en servicio (comando, recierre,
etc. ).

De resistencia mecanica sobre 1000 maniobras de
clierre-apertura.

De potencia reactiva maxima que rueda maniobrar el
interruptor ( a cos.fi 0.15 inductivo y capacitivo }.
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Te mil operaciones a corriente nominal con el

la

duracion de 1los contactos, s

tabla.

De

De

De

De

e

andalisis de

ea en forma de grafico o de

calentamiento de los circuitos principales.

calentamiento de los circuitos auxiliares.

medida de la resistencia del circuito principal.

cortocircuito en el gque se
los datos solicitados en

Garantizados.

De

De

Sersn ensayos individualee reallzadoe sobre cada

especifiquen los

la Planilla de

rigidez dieléctrica a frecuencia industrial.

rigidez dieléctrica con onda de impulso.

Ensays de Recepoldn

log interruptores a entregar, &n

convenir con E.F.E.LUACR..

dbrica y segian un

Se realizaridn como minimo los siguientes enesayos:

De

prueha de los circuitos

realizando:

Cinco (8) operaciones de
de alimentacion.

resultados

Datos

uno de

rlan a

de comando vy recierre

cierre

sl

Cinco (5) operacliones de apertura a

de alimentacion.

Cinco (5) operaciones de
de alimentacion.

cierre 8

Cinco (5) operacioneg de apertursa &

de alimentacion.

Cinco (B) operaciones de r
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1a

1A

la

la

tensidn

tenelidn

teneion

tengion

maxima

maxima

minima

minima



Yiempo méa o de rearmado del glistemna de
acclionamiento.

Tiemwo de clierre.
Tiempo de apertura.

Medida de 1a reglatencia de Lo circuitos
rrincipales.

En=ayvo cle: rigides dieléctrica a frecuencia
industrial.
* Verificacion de dimensiones.

Para el naso de que la compra se realizase sobre equipos
importados v de gue E.PLE.L.A.R. decidiese no presenciasr los
ensayos de recepcion, el contratista realizard igualmente los
ensayos y remitirsa el resultado de los miemos en original y dos

copias a E.F.E.L.A.R., al momento de "efectuar el envio a
destinoe de las  interruptores. Sin este regqulsito no se
efectuara la recepcidn provisoria de 1los equipos. Loa valores
de los . ensayos, en  su totalidad, deberan ser tales que

verifiquen e! cumplimiento de lss especificaclones de este
Pliego. .

Luego que Jlos equipos havan sido puestos en servicio,
E.P.E.L.A.R. podra realizar por cuenta proplia y en presencia
del ©proveedor Jlos ensayos que considere neceegarios para
comprobar la correcta operacidn de los equipos dentro de los
limites garantizados.

f.—- Embalaje
* Material Nacional

El embalajs serda un cajon totalmente cerrado de madera de
pino de espescor no menor de 3/4 de pulgada. El cajbén tendra un
marco de madera reforzada gue sirva de goporte. Las paredes
laterales estaran reforzadas. Se indicara mediante leyendas la
posicién a colocar el bulto en su transporte y almacenamiento;
el lugar donde se deben colocar las cadenas para el lzaje; el
lugar por donde se debe abrir el embalaje y cualguier otro

-40-



detalle importante, & Jjuiclo del proveedor.

Los materiales serdan sacondiclonadoes para carga vy  descargds
en lugares que ocarezcan de medios para el manejoc de bultos
pesados;: ademis se deberda prever una proteccidén adecuada contra
una prolongada permanencia a la intemperie (envolturs de nylon,
plastico o similar y absorbente de humedad }.

Loa bultos que contengan elementos de la misma naturaleza
s& identificardn con la misma sigla; los bultos de repuestos,
vendran asimisme identificados con la miema sigla gue el del, o
de los interruptores originales.

Conjuntamente con &l rétulo identificador del bulto se
inscribira la lista del contenido de los elementos del mismo.

il Contratista informard a E.P.E.L.A.R. la oportunidad en
que dispondra <1 primer bulto (o de los que formen el primer
envio) con 21 embalaje realizado. para la inspeccidn del mismo,
el que serd de conformidad de 1a E.P.E.L.A.R. labrandoge en un
Acta de Autorizacidn gue permitirda a su vez al contratista (y
recien a partir de ese momento ) el envio a los lugares de
destino de la totalidad de la compra.

El procedimiento enuncliado no  exime de ls completa

responsabilidad gque le atafie al Contratista sobre la
construccion y forma de embalaje de todos los bultos, va que la
inspeccidn de los mismos se realizara en destinc, no

recibiéndose los bultos si los embalajes son de menor calidad
gue los autorizados.

*: Equipos importados

Ademds de las consideraciones hechas para los equipos
nacicnales, para los egquipos importados se tendra en cuenta
gque el embalaje debera ser apto para ser transportados en barco
que navegar&h por zonas donde la temperatura y la humedad de
las bodegas alcanzaran valores elevados. Se respetaran las
normas internacionales acerca de la construcci6én y simbolos
indicadores para - embalajes de mercaderias normales. Las
leyendas vendran escritas en castellano.

-4~



2.3.3. Seccionadores

La presente eppecificacién se refiere a seccionadores de
todos los tipos vy tensiones y comprende las obligaciones
(caracteristicas técnicas, documentacidédn a presentar, eneayos ¥
embalaje) a gue se ajustaran loe oferentes y adjudicatarios
desde el momento de la apertura de la licitacién hasta el de la
recepcién provisoria. En consecuencilsa, &l incumplimiento
parcial o total de la misma seré& causa suficiente para que los
oferentes qgueden fuera de concurso, a s6lo juicio de
E.P.E.L.A.R. o para gque posteriormente al Contratista se le
apliquen las multas establecidas en el Pliego Licitatorio.

Los seccionadores deberan responder a la presente
especificacién v a los valores que figuren en la Planilla de
Datos Garantizados a la que se considera como parte de esta
egpecificacicon. LIn dicha planilla figuran dos columnas: una
dice "Datos Requeridos segun Pliego” y en ella figurardn los
datos necesarios para concretar la adquisicidén; la otra columna
dice "Datos Garantizados segGn Oferta’”, y el ella figuraran los
valores que el fabricante garantiza para el aparato ofrecido y
se completarda en su totalidad sin omisiones de ninguna
naturaleza, aunque no Tigare ningin valor en  la columna “Segin
Pliego".

a.— Caracteristica Técnicas de la Adguisicibn

Las caracteristicas de los_seccionadores deberan ajustarse
a los vltimos adelantos de la téconics.

Los secclionadores trabajaran a temperatura ambiente
comprendida entre  -102C y 45QC altura practicemente 5 nivel
del mar de hasta 1000 metros.

Las partes metallicas galvanizadas regpetaran las
prescripciones de la Norma VDE 0210, o la versidén de la misma
que se encuentre en vigencia & la fecha de la apertura de la
licitacion.

Loe seccionadores conterén con uno o m&e tornillos para
puesta a tierra de las partes metdlicas. La puesta a masa de
las cuchillas de tierra se harid con malla de cobre estafiado
{conexidn entre cuchillas y bastidor).
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b.- - Planilla de Datos Garantizados

A continuacion e aclaran los diversos rubros solicitados
en la Planilla de Datos Garantizados.

£ Norma a gue Responde el Aparato Ofrecido.
El aparatc debera responder como minimo a los
requerimientos de la Norma IEC ({(Comision Electrotécnica

Internacional) Nro. 1Z9.

¥ Modelo
Corresponde al solicitado &n Planilla de Datos
Garantizados vy podra ser: unipolar, tripolar, tripolar con

cuchilla de puesta a tierra, interior exterior, pantdgrato.

* Disposicidén de los Polos

Corresponds al solicitado en Planilla de Datoe
Garantizados vy podrd ser: polos paralelos o fila india,
pudiendo estar constitulda cada fase por dos columnas con una
giratoria, dos colunmnas giratorias, o tres columnas con la

central giratoria.

* Posicion de Montaje

Corresponde al solicitado en Planilla de Datos
Garantizados y podrd ser: nermal, vertical o invertida.

3 Forma de accionamiento

Corresponde al solicitado en Planilla de Datos
Garantizados vy podra ser: manual o a distancia; en este Ultimo
caso se deberd especificar el comsndo a distancla eléctrico u
otro.

X Temperatura de los Contactos

Para contactos de cobre en el aire el valor de

calentamiento .no deberd exceder loe 352C. Por 1lo tanto, la
temperatura maxima gue podrdn alcanzar los contactos de cobre
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serd la temperatura ambiente méds 35QC.
* " Rigidez Dieléctrica a Frecuencia Industrial

Corresponds al valor indicade en la Planilla de Datos
Garantizados. Para instalaciones de  tipo interior. lae
tensiones de ensayo se conslderardn aplicadas durante un minuto
en seco. Para instalaciones tipo intemperie, lag tensilones de
ensayo se consideraran aplicadas durante un minuto bajo liluvia.

* Tension Auxiliar en Corriente Continua
, Corresponde al solicitado en Pilanilla de Datos
Qarantizados. S utilizara para el accionamiento del comando a
distancia vy/o de los enclavamientos. Se deberan -indicar los
limites de tension méax<ima v minima & que trabajan correctamente
las bobinas de accicnamiento yv/0 enclavamiento.
K Tension auxilisr en Corriente Alterna

Sera de 220 V. y  se utilizara para calefaccidén e
iluminacion.

* Calefactores

Las cajas de mando dispondrdan de calefactores de tipo
protegido (vitrificados, blindados o simlilares) y termostatos
para funcilonamiento a temperaturae inferioree & + de 152C. El
circuito de calefaccion inclulrsa fusibles y contactores pafa el
comando automatico del sistema.

* Contactos Auxlliares

L cantidad de contactos suxillares corresponde a la
solicitada en la Planilla de Datos Garantizados. No deberan
estar en correswpondencia con el eje principal, sino formar un
conjunto con el estribo de comando, a los efectos de éstar mas
protegidos de las partes de alta tensién. Se indicara el numero
de contactos v su  capacidad en Ampere, tanto para corriente
continua como alterna.
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* Dispositiveo de Enclavamiento del Comando a Distancia

Para los secclonadores con comando a distancia existira
también la posibilidad de accionarlos manualmente “in situ’,
debiendo preverse un enclavamiento adecuado gue impida e1
accionamiente a distancia desde la Sala de Comando, cuando se
decide accionarlc manualmente por medio de palanca o© manivela
de comando. Para cumplir con este requisito se sugilere que al
introducirse la manivela o palanca para el accionamiento manual
del mando, se produzca el accionamiento de un interruptor que
desconecte la  tansion de comando a distancia.

* - Dispositivo de Enclavamiento para evitar Apertura bajo

Cargea.

Los seccionadores comandados manualmente contardn con  un
enclavamiento electromecdnico que evite la posibilidad de
apertura bajo ocarga, pudiendo cumplirse este requisito
recurriende al sistema de electroiman de desenclavamiento,
dotado de pulsador de acclonamiento del desenclavamiento y
léampara de sefializacion de blogueo anuladeo. Es decir, un
sistema funcionando bajo 21 principlo de emisidén de tensidn.
El pulsador sera montado proximo a la palanca de mando de modo
tal que un solo operarico rueda accionarlo y completar la
maniobra de cisrre apertura en forma manual y su funcionamiento
serd el siguiente: antes de realizar la maniobra se debera
oprimir el pulsador; estando el circuito en condiciones de
realizar la maniobra se encenderid una lampara ublcada Junto al
pulsador vy se liberara el enclavamiento. Sélo en ese momento y
sin dejar de ocprimir el pulsador, se podra realizar la
maniobra. En caso que €l circuito no esté en condiciones de
reglizar la maniobra al oprimir el pulsador no debera
encenderse la ldmpara nl ge liberara el enclavamlento.

_ Los seccionadores con cuchilla de puesta a tierra tendran
el mismo tipo de enclavamiento, tanto para las cuchillas
principales como para las de puesta a tierra; contaréan ademas
con un enclavamiento mecanico entre las cuchillas principales y
las de tierra. Estas tultimas s6loc podréan acciconarse estando
ablertas las principales. '
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* Borneras

Las borneras & utllizar en les caldas de comando seran del

tipo componible. deblende poder exXtraerse urt elemento
cualguiera sin que sea necegarico mover las laterales ni
desarmar toda la tira de horneras. Los tornillos deberan
apretar sobre una plaguita de contacto vy no sobre el cable
directamente. La capacidad de la borneras serd la indicada en
la Planilla de Datos Garantizados independientemente de la

intensidad de los circuitos.

*® Cajas de Mando {tanto manual como a distancia)

Seran protegidas contra la intemperie y podrdn construirse
de chapas de hierro galvanizado de espescor no menor de Z.5 mn.
En caso de ser pintadas se decapara cuidadosamente la chapa por
fogfatizacion procediends & pintarlas oon dos manog de
antidxido al cromato de cine ¥ tres manos de esmalte sintético
para eXxterior.

Deberan ser de dimensiones lo més reducidas posible. Todos
los elementos correspondientes &l comaAndo seran perfectamente
accesibles y operables con herramientas comunes.

Todos los ejes contaran con bujes o) cojinetes
autolubricadeos o rulemanes blindados.

Con la oferta se deberd presentar un detalle de los
mismos, donde =ze indicara la solucidn adoptada.

Deberan presentar un perfecto acabado, no debiendo tener
irregularidades &n las soldaduras, construyéndose de acuerdo a
las mejores reglas del arte. Las puertas seran ablisagradas con
cierre laberintico vy juntas, la llave tipo “Yale ', gue sera
comun para el conjunto de secclonadores licitados, debiéndose
entregar una llave para cada aseccionador.

Todo el cableado serda realizado con conductores GLipo
"alambre”, alslado en PVC.

El motor de comando estara protegido por fusibles de
calibre adecusado.
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En la base inferior se debera prever un4a placa deasmontable
de dimensiones aproximadas a 10 = 15 cm, la gue se utlilizara
para entrada a la caja de la manguera de cables pilotos.

* Tipo de Alslador a Utilizar

Deberd indicarse si es de tipe campana o de tipo columna.

* Traccion Estatica Admisible

El seccionador permitira ejercer sobre el perno de
conexién una fuerza de valor como minimo igual a la indicada en
la Planilla de Datos Garantizados, en c¢ualquier direccidn s8in
que.la  flexidn en las columnas rroduzca inconvenlentesg en el
cierre de los contactos.

* Tipo de Varillaje de Comando

Debera realizarse con cafios de dimensiones apropiadas a
los efectos de avitar las posibilidades de randeo o
deformaciones de otro tipo. prefiriéndose aquellos que obliguen
n los cafios a trabajar a la traccidon.

El cafio debe ser galvanizado y se obturaran los extremos
con elementos adecuados.

* Folletos o Catdlogos y Memoria Descriptiva

La oferta incluird folletos o catédlogos del modelo que ge
ofrece, donde figuren las caracteristices especlificeaedas y una
memoria descriptiva.en donde se aclaren todos y cada uno de los
runtos de la Flanilla de Datos Garantizados, referentes a tipo
de materiales, marcas, caracteristicas de log mismos, etc. de
modo tal gue aclare i cumple con lo especificado y la
alternativa adoptada, y toda otra informacion no enunciada, de
tal forma aque el estudio de la oferta pueda realizaree sin
inconvenientes de ninguna naturaleza.
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* Plano de Dimensiones y Caracteristicas Generales

La oferta inecluird un planc del geccionador y de sus
mandos en planta y vistas, donde figuren: las dimensiones ¥y
caracteristicas principales del , conjunto; detalles
constructivos de las cajas de mando, varillajes, bases de los
seccionadores, etc.

* Plano EBEléctrico Funcional

La oferta incluira un plano electrico funcional completo
del sistema de acclonamiento vy una memoria descriptiva del
funcionamiento.

* Protocoleo de hnsayo

La oferta incluira un protocolo de Ensayo completo de un
secclionador ideéntico al ofrecido (ensayo de prototipo)
extendido por un laboratorio independiente y de reconocido
prestigio a juicio de E.P.E.L.A.R.. No se aceptaran protocolos
de ensayo ewmitidos por el fabricante ni protocolos de ensayo
incompletos. Se presentard un solo protocolo para cada tipo de
interruptor.

Kl protocolo de ensavo de prototipo debe contener los
datos necesarios para mostrar que el seccionador ofrecido cumple
con los datos solicitados en el pliego y con los de la oferta.
Como minimo deberad contener los ensayos especificados en el
titulo “Ensayos’

* Esquema de Embalaje Tipico

Se incluira en la oferta un esquema de cada embalaje
tipico indicando dimensiones exterlores, peso del bulto
completo (con contenido incluido) y detalle constructivo.
c.— Repuestos

cion se describe el alcance de lo gque debe
ada unidad de repuesto solicitada:

A continu

[Ty

entenderse por
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x Columna Completa

Debe interpretarse gue se trata de una sola columna de una

fase del seccicnador con todos los elementos que se provee el
original, hasta el borne de conexién inclusive, sin incluir el
" bastidor de fijacién. En el detalle de repuestos se indicara el
tipo.

* Juegos de Contactos

Debe interpretarse gque se trata de un Jjuego tripolar
completo de cada tipo de contacto que posea el modelo del

seccionador oirecido (sean méviles o fijos).

* Juego de Cuchillas de Puesta a Tierra

Debe  interpretarse que se trata de un  juego tripolar
completo con cuchillas de puesta a tierra.

d.— Ensayos

- Los ensayos se realizarédn de acuerdo a la norma 1EC N2 1Z9
vy & lo especificado en es3te apartado, en las condiciones que se
establecen en &) Pliego de Condiciones Generales y sobre el
seccionador completo montado como en explotacién, manteniendo
las distancias v con dispositivos de maniobra y eguipos
auxiliares.

LLos ensayos seran de dos clases: Ensayo de Tipo y  Ensayo
de Recepcldn.

b3 Ensayo de Tipo

Son los ensayos realizados scobre un seccionador similar a
los adguiridos (ensayo de prototipo).

E.P.E.L.A.RR. indicara en el Pliego de Condiclones
Particulares la realizacidén o no de ensayos de tipo sobre un
equipo del lots a entregar. Por eu parte, e1 contatista, en
caso de no solicitarse ensayo de tipo, debersa entregar un
protocolo de ensayo de un  seccionador similar al ofrecido,
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realizado en un laboratorio independiente, en el dque figuran
logs resultades de, por lo menoe, los siguientes ensayos:

De calentamiento. tanto para el seccionador como para el
equipamiento auxiliar.

De wverificacidn del nivel de aislacion a frecuencia
industrial. tanto para el seccilonador completc ©omo para
el equipamiento auxiliar.

De verificacion del nivel de ailslacién a impulso.

De funcionamiente &n condicicnes nominales.

De corriente de corta duracidn admisible.

De rigidesx electrodinamica.
"De resistencia mecanica sobre mil (1000) maniobras.

Ensayo SETA demastrar que el funcionamineto es
satisfactorio en caso de formacién de hielo (eventual).

El Protocolo debe contener la descripcion completa de los

EeNSAYOH .
* Enesavos cde Recepcidn
Seréan ensayos individuales realizados sobre cada ano de

los seccionadores a entregar, en fabrica y segun un prlan a
convenir con E.P.E.L.AR..

Se realizaran, como minimo, los siguientes:
De verificacidén del nivel de alelacién & frecuencia
industrial, tanto para el secclonador como para el

equipaniento auxiliar.

De medids de 1la resistencia del circuito principal del
seccionador.

De funcionamiento del seccionador y mandos,

De verificacidn de dimensiones.
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Para el caso de que la compre se realizase sobre equipos
importados y de que E.P . E.L.A.R. decildiese no presgenclar los
ensayos de recepcidn, el Contratista realizara igualmente los
ensayos y remitira el resultado de los mismos en original y dos
copias a E.P.E.L.A.R.. al momento de efectuar €l envio a

destino de los seccilionadores.

Sin este requisito no se efectuara la recepcidn provisoria
de los equipos. Los valores de los ensayos, en su totalidad,
deberan ser  tales que verifiquen el cumplimiento de las
ezpecificaciones de este Pliego., incluyendo los dispositivos de
maniobra y equipamiento auxiliar.

Luego que los equipos havan sido puestos en servicio,

E.P.E.T..A.R. podra realizar  por cuenta propla vy en presencia
del proveedor los ensayos que considere necesarios para
comprobar la  correcta operacion de los  equipos dentro  de los

timites garantizados.

f.—- KEmbalaje
* Material Nacional

El embalaie serd un cajéon totalmente cerrado tendra un
marco de madera reforzada. Las paredes laterales iran
reforzadas. Ademds se indicard mediante leyendas: la posicién a
colocar el bulto en su transporte y almacenamiento; el lugar
donde se deberan colocar las cadenas para el izaje: el lugar
por donde se debe abrir el embalaje y cualquier otro detalle
importante, a Jjuicioc del proveedor.

Los materiales seran acondicionados para carga y descarga
en  lugares que carezcan de medios para el manejo de bultos
pesados: ademas se debera preveer una proteccidn adecuada
contra una prolongadsa permanencis & la intemperle (envoltura de
nylon, plastico © similar y absorbente de humedad ).

Los bultosz que contengan elementoe de la misme naturaleza
se identificaran con la misma sigla.

Conjuntamente con el rétule identificador del bulto se
inscribirid la lista del contenido de los elementos del mismo.
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" El Contratista informard a E.P.E.L.A.R. 1a oportunidad en
gue dispondrd =1 primer bulto (o de los que formen el primer
envio) con el embalaje realizado, para la 1inspeccién del mismo,
el que debera ser de conformidad de la Inspeccién, labrandose en
ese momento el Acta de Autorizacidn que permitird a su vez al
Contratista (y recién a partir de ese momento) el envio a losz
lugares de destino de la totalidad de la compra.

El procedimiento enuncilado no éxime de la completa
responsabilidead que le atafie al Contratista sobre la
conslrucecidn v forma de embalaje de todos los bultos, wva gue la
Inspeccién de los mismos sSe realizard en destinco, no
recibiéndose los bultos si los embalajes son de menor calidad
que los auvtorizados.

* Eguipos Importados

Ademasg de las consideraciones hechas para equipos
nacionales, para los equipos importados se tendrda en cuenta que
el embalaje debera ser apto para ser transportados en barcos que
navegaran por monas en donde la temperatura y humedad de las
hodegas alcanzaran valores elevados. 5e respetardn las normas
internacicnales acerca de la construccidn y simbolos indicadores
para embalajes de wmercancias normales. Las leyendas vendran

escritas en ldioma castellano.



2.3.4. Transformadores de Corriente

La presente especificacién ee refiere a transformadores de
corriente de todos los tipos v tensicnes y comprende la

chligaciones (caracteristicas técnicas, documentacion a
presentar, ensayos vy embalajes) a que se ajustardn los coferentes
v adjudicatarios, desde el momento de la apertura de la
licitacidn hazsta el de la recepcidn provisoria. En

congecuencia, &1 incumplimieﬁto parcial o total de la misma
serd causa suficiente para que los oferentes gqueden fuera de
Pliego a solc juicio de T.P.E.L.A.R., o para que al Contratista
Be le apligquen las multas establecidas en el Pliego de
Condiciones Particulares.

Los transformadores de corriente deberédn responder a la
presente especificacién y a los valores gue figuren en la
Planilla de Datos Garantizados la que se considera como parte
de esta especificacion. En dicha planilla figuran doe columnas:

una dice “Datos Requeridos segun Pliego”™ vy en ella figuraran
los datos necesarios para cocretar la adquisicidong la otra
columns dice  “bDatos Garantizadog esegin Oferta”, y el alla
figuraran Llos valores que el fabricante garantiza para el

aparato ofrecido y se completara en su totalidad sin omisiones
de ninguna naturaleza, aungue no figure ningin valor en la

.

columna “Segin Pliego”.

a.— Caracteristica Técnicas de la Adgquisicidon

Las caracteristicas de los seccionadores deberan ajustarse
a los Gltimos adelantos de la técnica.

Los seccionadores trabajaran a temperatura ambilente
comprendida entre —-109C y 450C altura practicamente a nivel
del mar de hasta 1000 metros.

Las partes metalicas galvanizadas respetaran las
prescripeiones de la Norma VDE 0210, o la versidn de 1l1la miema
gque se encuentre en vigencia a la fecha de la apertura de la
licitacion.

Los transformadores de corriente contardn con un tornillo
para puesta a tierra de las partes metalicas.



Todos los transformadores de corriente deberan poder
conducir la oorriente primaria nominal durante un minuto,
estando abierto £1 circuito secundario.

Para los transformadores de corriente con aislacidn en
aceite hermético, se debera impedir el contacto directo entre
el dieléctrico del transformador y la atmosfera, mediante
cierre hermético a diafragma expansible.

b.— Planilla de Datos Garantizados

A continuacion se aclaran y comentan los diversos rubros
solicitados en la Planilla de Datos Garantizados adjunta.

* Norma a gque fesponde el Aparato Ofrecido

El aparato debera responder come minimo a la Norma IEC
(Comité Electrotecnico Internacional).

¥ Montaje

Corregponde & lo solicitado en 1la Planills de Datos
Garantizados y podra ser: monofasico, barras pasantes combinado
tension~corriente, exterior, interiocr. Cuando se especlfique
transformador combinado tension corriente, las caracteristicas
correspondientes a la parte de tension figurarén en la planilla
correspondiente.

i NGacleo

Corresponde a lo solicitado en la Planilla de Datos
Garantizados v podri ser: simple nacleo, doble niucleo, o0 triple
niacleo. '

* Relacion

Corresponde & lo solicitado en la Planilla de atos

Garantizados v podrd ser simple relacién, doble relacion, o
triple relacidn.
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* Tipo de Aislaciodn

Corresponde a lo solicitado en la Planilla de Datos
Garantizados y podra ser: aceite hermético, seco para interior,
tipo araldite. 0 seco para exterior ° (tipo resinas
cicloalifdaticas).

. Rigider Electrodinamlca para todas lasg Relacionee.
{Corrviente Nominal Dinamica).

Corregponds al valor solicitado en la Planilla de Datos
Garantizados. Es el valor de cresta de la corriente primaria
que el transformador puede soportar sin sufrir dafios eléctricos
o mecanicos que resulten como consecuencia de los esfuerzos
electrodinanicos, estando el secundario en corto cicuito.

# Capacidad Térmica de un  Segundo (Corriente de
coptociroulto nominal Termlica ).

Es el wvalor aeficaz de corriente primaria que el
transformador puede soportar durante un segundo, estando el
secundario en cortocircuito, sin que el transformador sufra

dafio.

* Rigides Dieléctrica a Frecuencia Nominal

Corresponde al valor solicitado en 1la Planilla de Datos
Garantizados. Para instalaciones tipo interior las tensiones
de ensayo se counsideraran aplicadas durante un minuto en seco.
Para instalaciones tipo intemperie las tensiones de ensayo se
consideraran aplicadsas durante un minuto bajo lluvia.

* Corriente Nominal Térmica Continua (1.2 x In)

Corresponde al valor solicitedo en al Planilla de Datos

Garantizados. Valor de la corriente qgque puede pasar
indefinidaments por el arrollamiento primarioc estande el
arrollamiento secundario cargado con  su  prestacidén normal, £in
gque calentamiente - sobrepase los valores nominales v
manteniéndoese  daentro de  gu clage. Para corrientes primarisas
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superiores a 120% el proponente presentara curvas o tablas de
valores de tiempos admisibles de funcionamiento en funcidn de
la sobreintensidad primaria.

* Puentes para el Cambio de Alcances Primarios

Cuando los  transformadores sean alcanzados con mas  de  un

alcance primario, el cambio de relacidn deberda poder efectusarse
externamente a los transformadores, mediante puentes.

* Cajs para Conexiones Secundarias

Las conexiones secundarias deberan hacerse a través de  una
caja de H2 F9 galvanizado o de fundiciones de aleacliones de
aluminio de espesor no menor de 2.5 mm y de dimengsiones
adecuadas comy para poder realizar las conexiones a los cables
pilotos, la gue contendra, ademas de 1oz bornes normales
debidamente setialados, urn. borne para conexién a tierra del

circuite secundario.

* Dispositivo para Conectar el Arrollamiento Secundario

=n Cortocircuilto.

Debera indicarse si el transformador de corriente tisne
dispositivos automaticos o manualeas para conectar el
arrollamiento secundarico en cortocircuito.

* Dispositive para Izaje o Levantamiento

Cada transformador de corriente debera tener uno o varios
dispositivos para 1l1zaje v levantamiento.

* Indicador de Nivel de Aceilte

Cuando el dieléctrico sea aceite, los transformadores de

corriente llevaran. en luger visible, un indicedor de nivel
facilmente legible.
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* Abertura de llenado para el Dieléctrico

Cuando el dieléctrico sea aceite, los transformadores de

corriente llevaran. una abertura de llenado para futura
introduccidn del dieléectrico.
# Grifo de Descarga

Cuando el dieléctrico sea aceite, los transformadores de
corriente llevaran, un grifo de descarga y de extraccién de
muaestras, ublicado en la base del tangue.

#* Placa de Caracteristicas

Tados loas transformadores de corriente  llevaran marcadas
en forma  indeleble sobre una placa fijada rigidamente al
transtormador, las= sigulentes indicacliones:

Nombre del constructor

Namero de serie y tipo

Relacion de transformacion nominal en la forma:
ku = Ipn/lsn  (Amp)

. Frecuencia Nominal
Tensidn Nominal
Corriente Térmica (1. seg)
Corriente Dinamica

. Clase de Aislamiento

. Prestacidn, segulde inmediatamente por la claee por
cads arrollamiento secundario.

Utilizacion de cada arrollamiento ( por ejemplo:
1 S1, 1 52 = medicién; 251 ,25Z2 = proteccidn).
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Ademas deberan indicarse comc deben realizarse las
conexiones de los puentes primarios.

¥ Marcacién de Bornes

L.os bornes deben estar marcados en forma clara & 1Indeleble
sobre Bu inmediata vecindad con letras mayiasculas seguidas, si

es necesario, precedidas de numeros.

La indicaciodén se hara en la siguiente forma:

Transformador de un solo alcance y simple nucleo:

3
j

Plg

(S A
| SR S
| S E
c- -1 -

&8
9)]
Yo — — — ] - —

Transformador de dos alcances y doble nucleo:

Cl c2

i
j

Pl o

e — e

- —_— 4 — —

L
C
C

p2

&

RNe— — — —+— — —
N - == ——
w0
[
N - — — —
w0
N

o — o — —
[
wn

Se describen dos casos tipicos, cualguier otro resulta de
una combinacidn y/o adaptacion de éstos.
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La indicaciédn de polaridad relativa se hara mediante un
punto (.) adicional. Los bornes Pl.; 31.; Cl., deben tener en
todo instante la misma polaridad.

% Folletos, Catalogos y Memoria Descriptiva

La oferta incluird folletos o catdlogos del modelo gue se
ofrece, donde figuren las caracteristicas especificadas y una
memoria descriptiva en donde se aclaren todos y cada uno de los
puntos de la Planilla de Datos Garantizados.

* Plano de Dimensiones y Caracteristicee Generales

La oferta incluira un planc del transformador de corriente
y de gu placa de caracteristicas, donde figuren: las
dimensiones y caracteristicas principales sclicitadas; base de
fijacién, grifos, nivel, cajea de conexliones secundarias, bornes
de conexidn, puentes, etc. Los planos se presentaran en planta
vy vistas

* Protocolo de Ensayo

La oferta incluira un protocolo de ensayo completo de un
transformador de corriente idéntico al ofrecido (ensayo de
prototipo) extendido por un laboratorio independiente y de
reconocido prestigio a Jjuicio de E.P.E.L.A.R..

No se aceptaridan protocolos de ensayo emitidos por el
fabricante ni protocolos de ensayo incompletos. Se presentara
un s0lo protocolo para cada tipe de transformador de corriente.

El protocolc de ensayo de prototipo debe contener los
datos necesarios para mostrar gue el transformador de corriente
ofrecido cumple con los datos solicitados en el Pliego vy con
loe de la oferta. Como minimo debera contener los ensayos
egpecificados en el titulo "Ensayog”.

* Norma

En caso de que el aparato responda a las normas del pais
de origen, la oferta incluira una copia completa de la norma
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en castellano.

El numero de esta norma deberd escribirse en la Planilla
de Datos Garantizados.

En el caso de que =1 aparato responda a la norma IEC, este

requisito no se cumplira.

#* Esguema de Embalaje Tipico

Se incluirada en la oferta un esquema de cada embalaje

tipico indicando dimensloneg exteriores, pepo del bulto
completc (con contenido incluido) y detalle constructivo.
c.~- Ensayvos

Los ensayos ee realizardan de acuerdoe a las normas IEC NQ
185 e IRAM 2025 vy a lo especificado en este apartado, en las
condiciones que se establecen en el Pliego de Condiciones
Particulares.

Los ensayos seran de dos clases: Ensayo de Tipo y Ensayo.
de Recepcidn.

* Ensayo de Tipo

Son log ensavoe reslizados sobre un  transformador de
corriente similar a los adgquiridos {(ensayo de prototipo).

El Contratizta, en caso de no soliclitarse ensayoe de tiro,
deberd entregar un protocolo de ensayo de un transformador de
corriente, realizado en un laboratorlo independiente, en el que
figuren los resultados de, por lo menos, los sigulentes

cnsayos:

Ensavo de rigidez electromecanica para todas las
relaciones.

Ensayo de calentamiento.

. Engayo a tensidn de impulso.
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. Ensayo de precisidn (error de relacdn y de fase).

El Protocolo debe contener loes resultados completos de 1los

EeNnsayos.

* Ensayos de Recepcidn

Seran ensayos individuales realizados sobre cada uno de
los transformadores de corriente a entregar .en fabrica y segin

un plan a convenir con E.P.E.L.A.R.
Se realizaran, como minimo, los sigulentes ensayos:

De verificacién de la marcacion de bornes.

Este ensayo comprenderd a todos los arrollamientos y a
laz secciones y/0 salidas intermedias si las hubilere,
como  s=si también la determinacién de la polaridad
relativa de los bornes primarios y secundarios.

Ensayvo de sobretensidn entre espiras.

Enzayo dieléctriceo a frecuencia induesetrial de los
arrollamientos primarios y secundarios.

Determinacién de los errores de relacidén y de fase
rara todos los arrollamientos.

Curvas de saturacién de todos los trangformadores de
corriente.

Verificacidén de dimensiones.

Para el caso de que la compra se realizase sobre equipos
importados vy de gque LE.P.E.L.A.R. declidiese no presenciar los
ensayos de recepcidn, el Contratista realizard igualmente los
ensayos y remitirda el resultado de los mismos en ofiginal ¥y dos
(2) copilas al momento de efectuar el envio a destinc de los
transformadores de corriente. Sin este requisito noc ese
efectuard la recepcidn provisoria de los equipos. Los valores
de los ensayos, en su totalidad, deberan ser tales que
verifiquen el cumplimiento de las especificaciones de este
Pliego.
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Luego que los equipos hayvan sido puestos en servicio,
E.P.E.L.A.R. podra realizar por cuenta proplia y en presencia del
proveedor los ensayos que consldere necesarios para comprobar
la correcta opseraclidn de los equipos dentro de los limites
garantlizados.

d.- Embalaje -
* Material Nacioaﬁal

El embalaje sera un cajén totalmente cerrado tendra un

marco de madera reforzada. Las paredes laterales iran
reforzadas. Ademas se indicard mediante leyendas: la posicidn a
colocar el bulto en su transporte vy almacenamiento; el lugar
donde =e deberan colocar las cadenas para el izaje; el lugar

por donde =e debe abrir el embalaje y cualquier otro detalle
importante, a Julcio del proveedor.

Los materiales seran acondicionados para carga y descarga
en lugares gque carezcan de medios para el manejo de bultos
pesados; ademds se debera preveer una proteccién adecuada
contra una prolongada permanencia a la intemperie (envoltura de
nylon, plastico o -similar y absorbente de humedad ).

Lo=s bultos gque contengan elementos de la misma naturaleza
se ildentificarsn con la misma sigla.

Conjuntamente con el rétulo identificador del bulto se
inscribird la lista del contenido de los elementos del miemo.

Eli Contratista informara a E.P.E.L.A.R. la oportunidad en
gque dispondra €l primer bulto (o de los que formen el primer
envio) con el embalaje realizado, para la inspecciédn del mismo,
el que deberda ser de conformidad de la Inspecciédn, labrandose en
ege momento el Acta de Autorizaclon que rermitird a au vez al
Contratista (y recién a partir de ese momento) el envio a los
lugares de destino de la totalidad de la compra.

El procedimiento enunciado no exime de la completa
responsabilidad que le atafie al Contratista sobre la
construccién y forma de embalaje de todos los bultos, vya que la
Inspeccidbn de los miemoe se realizard en destino, no
recibiéndose los bultos si los embalajes son de menor calidad
gque los autorizados.
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* Equipos importados

Para los egquipos importados se tendra en cuenta que el
embalaje debera ser apto para el transporte en barcos con
bodegas bajo temperaturas y la hunedad elevadas.

Se respetardn las normas internacionales acerca de la
construccidén ¥y simbolos indicadores para embalajes de

mercaderia normales.

Las leyendas iran escritas en idioma castellano.
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2.3.5. Transformadores de Tension

La presente especificacién se reflere a transformadoree de
tensién de todos los tipos v tensiones y comprende las

obligaciones (caracteristicas técnilcas, documentacion a
presentar, ensayos y embalaje) a gue se ajustaréan los oferentee
y adjudicatarios, desde el momento de la apertura de la
licitacilion hasta el de la recepcliin provisoria. En

consecuencia, el incumplimiento parcial o total de 1la misma
sera causa suficiente para gue los oferentes queden fuera de
Pliego a solo juicio de E.P.E.L.A.R., o para que al Contratista
se le apliguen las multas establecidas en el Pliego de
Condiciones Particulares.

Los transformadores de tension deberéan responder a la
pregsente especificacién v a lgs valores qﬁe figuren en la
Planilla de Datos Garantizados le que se consldera como parte
de esta esrecificacidén. En dicha planilla figuran dos columnas:
una dice ‘'Datos Regueridos segin Fliego” y en ella figurardn
los datos necesarios para concretar la adguisicidn; la otra
columna dice "Datos Garantizados segun Oferta”, v el ella
figurarédn los valores que el fabricante garantiza para el
aparato ofrecidc y se completard en gu totalidad sin omielones
de ninguna naturaleza, aungue no figure ningan valor en la
columna "Segin Plilego”.

a.— Caracteristicas Técnicas de la Adquisicién

Las caracteristicag de los transformadores de tension
deberdn ajustarse a los ultimos adelantos de la técnica.

Los transformadoreese de tensidn trabajardan a ' tempersatura
ambiente comprendida entre -102C y 4582C y alturas sobre el
nivel del mar <e hasta mil (1000) metros.

Las rartes metalicas galvanlzadas respetaran las
prescripciones de la Norma VDE 0210, o la versiétn de la misma
que se encuentre en vigencia a la fecha de la apertura de la
licltacidn.

Los transformadores de tensidn contardn con uno © mas
tornillos para puesta a tierre de las partes metdlicas.
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Para 1los transformadores de tensién con aislacidn en
aceite se debera impedir el contacto directo entre el
dieléctrico del transformador y la atmésfera, mediante clerre
hermético s diafragma expansible.

b.— Planilla de Datos Garantizados

A continuacidn se aclaran y comentan los diversos rubros
solicitados en la Planilla de Datos Garantizados adjunta.

* Norma a aue regponde el Aparato Ofrecido

El aparato deberid responder como minimo a la Norma IEC
{Comité Electrotécnico lnternacional).

p S Montaje

Corresponde & lo =olicitado en la Planllla de Datos
Garantizados y rodrad ser: monofasico, barras pasantes combinado
tensidén-corriente, exterior, interior. Cuando ge eppecifigque
transformador cocmbinado tensidn corriente, las caracteristicas
correspondientes a la parte de tensidn figuraran en la planilla
correspondiente.

* Nacleo

Corresponde & lo soliﬁitado en 1la Planilla de Datos

Garantizados y podra ser: simple niucleo, doble nGcleo, o triple
nacleo.
E Tipe de Alslacion

Corresponde a 1o solleitado en 1la Planilla de Datoe
Garantizados v podrd ser: acelte hermético, seco para interior,
tipo araldite, ) seco DPAars exterior {tipo resinas
cicloalifaticas).
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* Rigidez dieléctrica a Frecuencia Nominal

Corresponde al valor solicitado en la Planilla de Datos
Garantizados. Para las instalaciones de tipo interior las
tensiones de ensayo se consideraran aplicadas durante un minuto
en seco. Para instalaciones intemperie, las tensiones de ensayo
se consideraran aplicadas durante un minuto bajo lluvia.

* Caja para Conexicnes Secundarias

Las conexiones secundarias deberan hacerse a través de una
caja de H2G2 o de fundaciones de aleacliones de aluminioc de
espesor noe inferior a 2.5 mm vy de  dimensiones adecuadas como
para poder realizar las conexiones a los cablee pilotos, la que
contendra, ademas de los bornes normales debidamente sefialados,
un borne para conexidén a tierra del circuito secundario y

* Calibre de los Fusibles de Proteccidn Secundarios

El o los circuitos secundarios vendréan protegidos mediante

fusibles cuyo calibre se indicara en la Planilla de Datos
Garantizados.
* Dispositivo para izaje o levantamiento

Cada transformador de tensién debera tener uno o varios
dispositivos para el izaje y levantamiento.

* Indicador de Nivel de Aceite

Cuando el dieléctrice sea aceite, los transformadores de
tensién llevaran., -en lugar wvisible, un 1indicador de nivel
facllmente legible.

* Abertura de llenado para el Dieléctrico

Cuando el dieléctrico sea aceite, los transformadores de

tension 1llevaran, una abertura de llenado para futura
introduccidon del dieléctrico.
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* Grifo de Descarus

Cuando =1 dieléctrico pea acelte, los transformadores de
tensién llevarsdn, un grifo de descarga y de extraccién de
muestras, ubicado en la base del tangue.

* Placa de Caracteristicas

Todos los transformadores de tensidon llevaran marcadas en
forma indeleble sobre una prlaca fijada rigidamente al
tranaformador. las siguientes indicaeclones:

. Nombre del constructor

Namero de serie y tipo

Relacién de transformacion nominal, en la forma:
kn Upn/Usnn (VOLT)

. Frecuencia Nominal
Tenslon Nominal
. Clase de Aislamiento

Prestacidn, seguida inmedliatamente por la claese por
cada arrollamiento secundarioc.

Utilizacidon de cadsa arrollamiento ( por elemplo:
1 81, 1 82 = medicidn:; 251 ,252 = proteccidn).

* Marcacion de Bornes

Los bornes deben estar marcados en forma clare € indeleble
sobre su inmediata vecindad con letras maylusculas seguidas, si
es necesario, precedidas de namerce. La indicacién se hara de
la siguiente forma :

Bornes Primarios: Fl y P2
Bornesz Secundarios Sl vy 52

La indicecién  de polaridad relative se hara mediante un

punto (.) adicional. Los bornes marcados con Pl.:; S5Z., denben
tener en todo instante la misma polaridad. '
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* Folletos, Catdlogos y Memoria Descriptiva

La oferta incluirs folletos o catdlogos del modelo que se
ofrece, donde figuren las caracteristicae egpecificadas y una
memoria descriptiva en donde se aclaren todos y cada uno de los

puntos de la Planilla de Datog Garantizados y toda otra
informacidén no enunciada, de tal forma que quede perfectamernte
claroc Bi el transformador de tensién cumple con lo

especificado a los efectos que el estudio de la oferta pueda
realizarse sin inconvenientes de ninguna naturaleza.

* Plano de Dimensiones y Caracteristicas Generales

La oferta incluira un plano del transformador de tensidén y
de sus mandos en planta vy vistas, donde figuren: las
dimensiones y caracteristicas principales del conjunto; base de
fijacién, grifos, nivel, caja de conexiones secundarias, borﬁes
de conexidn, puentes, etc. Los planos se presentaran en planta
vy vistas. '

* Protocolo de Ensayo

La oferta incluird un protocolo de Ensayo completo de un

transformador de tensidén idéntico al ofrecido (ensayo de
prototipo) extendido por un laboratorio independiente vy de
reconocido prestigio a Jjuicioc de E.P.E.L.A.R.. No se aceptaran

protocolos de ensayo emitidos por el fabricante nl protocolos
de ensayo incompletos. Se presentard un solo protocolo para
cada- tipo de transformador de tensidn.

El protocole de ensayo de prototipo debe contener los
datos necesarios para mostrar que el transformador de tensidn
ofrecido cumple con los datos solicitades en el Pliego ¥ con
log de 1la oferta. Como minlmo, debera contener loe ensayos
especificados en el titulo ‘Enaayos‘.

* Norma
En caso de que el aparato responda & las normas del pais

de origen, la oferta incluird una copia completa de la norma
en castellano.
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Bl numerc de ests norma debera egcriblree en la Planille
de Datos CGarantizados.

En el caso de gque sl aparatc responda & la norma IEC, este
requisito no se cumplira.
E S Esquema de Embalaje Tipico

Se incluira en la oferta un esquema de cada embalaje

tipico indicando dimensiones exteriores. rpeso del bulto
completo (con contenido incluido) y detalle constructivos.
c.- Ensavos

Los ensayos ge reallizardn de acuerdo a las normas IEC NO
185 = IRAM 2025 y a lo egpecificado en este apartado, en las
condiciones gque s=e establecen en el Pliego de Condiciones
Particulares.

Los ensayos seran de dog clasges: Ensayo de Tipo y  Ensayo
de Recepcion.

* Engayos de Tipo

Son los ensayos realizados sobre un  traneformador de
tensidén idéntico a los adquiridos (ensayo de prototipo).

El Contratista, en caso de no solicitarse ensayos de tipo,
deberd entregar un protocolo de ensayo de un transformador de
tensién, realizado en un laboratorio independiente, en el que
figuren los resultados de, por lo menos, log siguientes
ensayos:

Calentamlento.
. Ensayo a tensidn de impulso.

. Ensavo de precisién (error de relacdn y de fase).

. Medicion del angulo de pérdidas dieléctricas.
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E1l Protocolo debe contener los resultados completos de los
ensayos.

* Ensayos de Recepcidn

Seran ensgayocos Iindividuales realizados sobre cada uno de
los transformadores de tensién a entregar en fabrica y segin un
rlan a convenir con E.P.E.L.A.R.

Se realizaran, como minimo, los siguientes ensayos:

De verificacidn de la marcacitén de bornes.

Este ensayo comprenderd a todos los arrollamientos y a
las secciones y/0 salidaeg intermedias =1 las hubiere,
come asi tambien la. determinacidén de 1la peolaridad
relativa de los bornes primarios y secundarios.

Ensayo dieléctrico a frecuencia industrial de los
arrollanientos primaricos y secundarios.

Determinacién de los errores de relacidn y de fase
para Lodos los arrollamientos.

. Verificaclén de dimensiones.

Para el caso de que la compra se realizase sobre equipos
importados y de gque E.P.E.L.A.R. decidiese no presenciar los
ensayos de recepcidn, el Contratista realizara igualmente los
ensayos y remitird el resultado de los mismos en original y dos
{(2) copias al momento de efectuar el envio a destinc de los
transformadores de tensidn. Sin este requisito no se efectuara
la recepcidn provisoria de los equipos. Log valores de los
ensayos, en su totalidad, deberdn ser tales gue verifigquen el
cumplimiento de lag especificaciones de este Pliego.

Luego que los equiros hayan sido puestos en servicio,
E.P.E.L.A.R. podra realizar por cuenta propia y en presencla del
proveedor los ensayos que considere necesarios para comprobar
la correcta operacién de los equipos dentro de los limites
garantizados.
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d.— Embalaje

* Material Nacioanal

El embalaje serd un cajén totalmente cerrado tendra un

marco de madera reforzada. Las paredes laterales lrén
reforzadas. Ademés se indicara mediante leyendas: la posicidn a
colocar el bulto en su transporte y almecenamiento; el lugar

donde se deberian colocar las cadenas para el izaje; el lugar
por donde se debe abrir el embalaje y cualguier otro detalle
importante, a Juiclo del proveedor.

- Los materiales seran acondicionados para carga v descarga
en lugares que carezcan de medios para el manejo de bultos
pesados; ademds se deberd prever una proteccién adecuada contra
una prolongeds permanencia & la intemperie (envoltura de nylon,
pldstico o similar y absorbente de humedad ).

Los bultos que contengan elementoe de la misma naturaleza
se identificaran con la misma sigla.

Conjuntamente con el rétulo identificador del bulto se
inscribirs la lista del contenido de los elementos del mismo.

El1 Contratists informerd a E.P.E.L.A.R. la oportunidad en
que dispondrid el primer bulto (o de los gue formen el primer
envio) con el embalaje realizado, para la inspeccibdn del mismo,
el que deberd ser de conformidad de la Inspeccidén, labrandose en
ese momento el Acta de Autorizacitn que permitira a su vez al
Contratista (y recién a partir de ese momento) el envio a 1los
lugares de destino de la totalidad de la compra. '

El procedimiento enunciadoe no exime de la completa
respongabilidad que le atafle al Contratista eobre 1la
construccion vy forma de embalaje de todos los bultos., ya que la
Inepeccion de loa mismos se reallzars en destino, no
recibiéndose lo= bultos si loes embalajes son de menor calidad
gue los sutorizados. :

* Equipos importados
Para los equiposrimportados se tendrd en cuenta que el

embalaje debera ser apto para el transporte en barcos con
bodegag bajo temperaturas y la humedad elevadas.
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Se respetaran las normas internacionales acerca de la
construccidén ¥y simbolos indicadores para embalajes de
mercaderis normales.

Las leyendas irdan escritas en idioma castellano,
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2.3.6. Descargadores de Sobretengion

2.3.6.2 Bapecifticacion 1écnica para Descargadores Tipo Oxidos
Metalicos Destinados a Estaciones “fransformadoras
Conectadas o Jag Lineapg A€reas.

La presente especiflcacién es aplicable a los descargadores
para proteccién de Estaciones Transformadorae de todas las
tensgiones N comprende lag obligaciones (caracteristicas
técnicas, documentacion a presentar, ensayos y embalaje) a que
se ajustaran los oferentes vy adjudicatarios, desde el momento
de la apertura de la licitacidén hasta el de la recepcién
provisoria. En consecuencia, el incumplimiento parcial o total
de la misma sera causa suficiente paras que los oferentes queden
fuera de Pliego a solo Jjuicio de E.P.E.L.A.R., o parsa que al
Contratista se le apliguen las multag establecidas en el Pliego
de Condiciones Particulares.

No estan comprendidos en la presente especificacidén técnica
log descargadores destinados a la proteccidn de maquinas
rotativas.

Log descuargadores deberan regponder a ls  pregente
especificacidn v a los valores que figuren en la Planilla de
Datos Garantizados y la Norma IRAM 2211, IEC 71 e IEC 61, la que
se considera como parte de esta especificacidn. En dicha
planilla figuran dos columnas: una dice "Datos Requeridos segun
Pliego” ¥ en ella figurardn los datos necesarios para concretar
la adgauisicion; la otra ceolumna dice “"Datos Garantizados segan
Oferta”, ¥y el ella figurardn los valores que el fabricante
garantiza para el aparato ofrecido y se completaréd en su
totaiidad sin omisiones de ninguna naturaleza. aungue no figure
ningin valor en la columna “"Segun Pliego’™.

a.— Caracteristicas Técnlcas de la AdqulisicloOn

Las caracteristicas de loe descargadores deberdn ajustarse
a los Ultimes adelantos de la técnica.

Lo descargadores trabalarédn a temperatura amblente

comprendida entre —~102C y 459C y alturas sobre el nivel del mar
de hasta il (1000) metros.
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Los

descargadores deben satisfacer a lag siguientes

condiciones generales:

*

3

Seran herméticos.

La tensién nominal (Ur) segun IEC que €l descargador
goportara 10 segundoe después de un precalentamiento
de 602 C y supere a una inyeccidén de energia definida
por IEC. Se definiré para el valor méximo de tension
de servicio (Um). La tensidn operativa permanente (Uc)
que es el wvalor admisible eficaz aplicado entre
terminales del descargador.

Loa descargadores debgrén tener loe siguientes accesorios:

* Caperuza con terminal.

* Brida de bpase con terminal a tierra.

# Adsladores de esoporte: estructura ¢ ménsula de hierro
de soporte, como parsa poder ser montado sin
inconvenientes.

* Chapa con caracteristicas del descargador y otrosg
datos segin Norma.

* Los descargadores para tensiones superiores a 33 kV
deberan tener su base aislada, prepsarada como Para que
puedan ser conectados a los mismos contadores de
descarga v klidondégrafos.

b.- Planilla de Datos Gerantlzados

A continuacidon se aclaran y comentan los diversos rubros
solicitados en la Planilla de Datos Garantizados adjunta.

*

Norma a que responde el Aparato Ofrecido

El aparato debera responder como minimo a la Norma IEC
(Comité Electrotécnico Internacional) o por las normas IRAM.
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"% Tipo Pedido

En todos los casos losg descargadores serdan del tipo de
6xidos metdlicos. para la proteccién de equipos y aparatos de
estaciones transformadoras de alta tensidén, contra
sobretensiones.

Se considerardn los descargadores para la proteccidn de
FE.TT. de tipo intemperie y debiendo ser aptos para montaje en
esas condiclones.

* Tensidn Nominal de un Descargador

Corresponde al solicitado en la planilla de Datos
Garantizados v es el valor eficaz de la tensldn maxima admisible
a frecuencia industrial entre los bornes de linea y de tierra.

* Inergia de Corta Duracidn

Corresponde al solicitado en la planilla de Datos
Garantizados y es el valor en k joulio de la energia minima
aplicada entre los terminales de linea y de tierra, gque provoca
la descarga en =erie de un descargador con una duracidn
especifica a la corriente de méxima amplitud.

¥ Corriente Nominal de Degcarga

La onda de corriente que pasa por el descargador después de
superado el nivel de proteccién con onda 8/20 microsegundos
usadas para classificer el descargador.

¥ Tiempo de Limpieza

Sistema puesto a tierra <= 1 segundo; sistema no efectivo
puesto a tierra <= 10 segundos.

* Tension de Descarga a Impulso (o Corriente)

Corresponde al solicitado en la planilla de Datos
Garantizados vy es el valor més alto de tensidn alcanzada durante
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un impulso de la onda normalizada (1/50 microsegundos) positiva
0 negativa aplicada en tre los terminales de linea y de tilerra
de un descargador prevismente a la degcargsa.

* Folletos o Catalogos

La oferta incluird folletos o catdlogos del modelo gque se
ofrece, donde figuren las caracteristicas especificadas vy
toda otra informacidn no enuncilada, de tal forma gue el estudio
de la oferta rueda realizarse sin inconvenientes de ninguna
naturaleza vy que permita apreciar la calidad del material
ofrecido. '

* Plano de Dimensiones y Caracteristicas Generales.

La oferta inclulird un plano del descargsdor y de Bus
accesorios, donde figuren: las dimensiones vy caracteristicas
principales cde:l conjunto; detalles de fijacidn vy  de bornes;
de talles d e baee alslante, e t ¢ .

* Protocolo de Ensayo

La oferta incluirada un protocolo de Ensays completo de un

descargador idéntico al ofrecido (ensayo de prototipo)
extendido por un laboratoric independiente y de reconccido
prestigio a Jjuicio de E.P.E.L.A.R.. No se aceptaran protocolos

de ensayo emitidos por el fabricante ni protocolos de ensayo
incompletos. Se presentard un solo protocolo para cada tipo de
descargador.

El protococlo de ensayo de prototipo debe contener los
datos necesarios para mostrar que el descargador ofrecido cumple
con loe datos solicitados en el Pllego y con loe de la oferta.
Como minimo, debera contener los ensayos, diagramasg gue
caracterizan su funcionamiento en esobretensiones de impuleo y de
frecuencia industrial para distintas corrientes de deacarga (por
ejemplo 1,5; 3.0; 5; 10 vy 20 kV) y oscllogramas de
funcionamiento, etc.
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K Norma

En casgo de que el aparato regponda a las normas del pale
de origen, la oferta incluirda una copila completsa de la norma
en castellano.

1 numerc de esta norma debera escribirse en la Planilla
de Datos Garantizados.

En el caso de que el aparato responda a la norma IEC, esnte
requisito no se cumplirsa.

*: Eoqguena de Embalaje Tipico

Se incluird en la oferta un esquema de cada embalaje
tipico indicando dimensiones exteriores, peso del bulto
completo {con contenideo incluido) y detalle constructivos.

e.— LEnsayos

Los ensayos se realizaran de acuerdo a lo especificado en
este apartado, en las condiciones que se establecen en el Pliego
de Condiciones Particulares.

Salve los  datos regueridos, gue deben responder a los
indicados en la presente especificacidn, los ensayos se
realizaran de acuerdo & las normas del pals de origen o en
defecto & las Recomendsciones pars loe Descargadores de la
Comisién Electrotécnica Internesclonal.

Los ensayos serdn de dos clases: Ensayo de Tipo y Ensayo
de Recepcion. :
* Ensavos de Tipo

Son los ensayos realizados sobre un descargador idéntico a
los adgulridos (enesyo de prototipol.

E1 Contratista deberd entregar un protocolo de ensayo de un
descargador idéntico al ofrecido, realizado en un laboratorio
independiente, en el que figuren los regultados de, por lo
menos, log que figuran en la Planilla de Datos Garantlzados.
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* Enszavos de Recepcidn

Seran ensayoe individuales reallizados sobre cada uno de
los descargadores & entregar, e€n faAbrica y segin un plan a
convenir con E.P. E.L.A_R.

Se realizaran los sigulentes ensayos:

La tencidon de funcionamiente en funcién del tiempo,
para tensiones de impulso con la onda completa (1,2 x
50 microsegundos) y sobre el frente de la onda.

. La tensién de funcilonamiento para la tensidén de
frecuencia industrial.

La intensidad de extincién pare la tensidn maxlma
admisible.

K1l EnNsSayo de rigidez dieléctrica para los
descargadores de tipo O6xidos metalicos se efectuara
para sobretensiones de impulso y de frecuencia 50 Hz,

La aislacion de los descargadores debe soportar 1los
valores de tension indlcados en la tabla de niveles de
ailslamiento.

Para el caso de gue la compra se realizase sobre eguiros
importados vy de que E._P.E.L.A.R. decidiese no presenciar los
ensayos de recepcidn, el Contratista realizara igualmente los
engayos vy remitirda el resultado de los mlismos al momento de
efectuar el envio & destino de los descargadores. Sin este

requisito no se efectuard 1la recepcién provisoria de los
equipos. Loes valores de loe ensayee, en  su totalidad, deberdan
ser tales que verifiquen el cumplimiento de las

gegpecificaciones de este Pliego.

d.— Embalaje
* Materinl Nacloanal
El1 embalaje serd un cajdén totalmente cerrado tendra un

marco de madera reforzada. Las paredes laterales iran
reforzadas. Ademas se indicard mediante leyendas: la posicion a
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colocar el bulto en su tranesporte y &almacenamiento; el lugar
donde se deberan colocar las cadenas para el izaje; el lugar
por donde s debe abrir el embalsaje y cualquier otro detalle
importante, a Jjuiclo del proveedor.

Los materiales serédn acondiclonados para cargn y descarga
en lugares que carezcan de medios para el manejo de bultos
pesados; ademas se deberd prever una protecciodon adecuada contra
una prolongada permanencia a la intemperie.

Los bultos que contengan elementos de la misma naturaleza
se identificardan con la misma sigla.

Conjuntamente con el rétulo identificador del bulto se
inscribird la lista del contenido de los elementos del mismo.

Para los equipos importados ge tendra en  cuenta que el
embalaje deberda ser apto para el transporte en barcog ¢on

bodegas bajo temperaturas v la humedad elevadas.

Se regprebAaran las normas internacionales acerca de la
consgtruccion vy gimbolos indicadores parsa embalajes de
mercaderia normales.

Las levendas iran escritas en idioma castellano.
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2n3 0.2 Especifticacion J'écnica._para Contadores de Descarga v
Klidondgrafon.

Se proveeran contadores de descarga y klidonégrafos aptos
para instalaciones de 33 kV.

Se prestara especial atencién al sistema de sellado a fin
de garantizar su estanqueidad. Las guarniciones deberan ser de
goma sintética en todos los casos.

La oferta incluira folleto o catdlogo con : detalles de
montaje, dimensiones, principio de funcionamiento, procedencia,
manual o instrucciones de mantenimiento ¥y esquema de embalaje,
indicando dimensiones exteriores, peso y detalles constructivos.

También se especificard un detalle de los ensayos a

realizar sobre los aparatos.
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Celdas de 13,2 kV

Materiales de M.T.

Materiales de B.T.
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2.3.7 Celdas Metdlicas. de 13,2 kV.

Las celdas metédlicas blindadas y compactas para interiores
deberan ser de gran capacidad de adaptacibdn, reducidas
dimensiones, adosables, indicéndose la disposicidén gue llevaréan
en las Condiciones Técnicas Particulares.

Tendrdn un simple juego de Dbarras que podran ser
seccionadas longitudinalmente a través de un interruptor de
acoplamiento.

La provisidn incluye la totalidad de los elementos
indicados en los esquemas unifilares, en las Especificaciones
Técnicas Particulares v los que resultaren necesarios para el
correcto funcionamiento en explotacién industrial de las celdas
aunque estos no estén especificados o no figuren en los planos
adjuntos, sin gue ello de derecho al cobro de adicionales.

a.- Carpinteria Metalica

Cada celda metalica serd una unidad, totalmente cerrada
pero con posibilidades de acoplarse unas. a otras manteniendo la
continuidad en las barras de potencia, de tierra y en los
circuitos de baja tensidn.

La carpinteria metdlica de las celdas estard constituida
por bastidores de perfiles de hierro trefilado o de chapa
doblada. En ambos casos, se utilizard chapa de hierro de
espesor B.W.G. N2 12 D.D. reforzada donde sea necesario,
desgrasada, y pintada con el fin de aumentar se resistencia a
la corrosién. El conjunto se complementarda con un armazén de
perfiles, perforados convenientemente para bulones de anclaje.

El esqueleto o cuerpo interior, asi como las puertas
exteriores, rieles, accionamientos fijos y moviles, deberan ser
elaborados en forma tal que se garantice una perfecta
regularidad de las dimensiones, aconsejéandose la utilizacion de
soldaduras electricas a fin de Qque el conjunto posea una
rigidez mecanica aceptable.

Cada celda debera ser dividida en recintos cerrados
independientes, garantizando la seguridad del wpersonal vy del
servicio. Estos recintos deberdn ser de facil vy rapida
inspeccidn.
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Las celdas sersn cerradas en sus seis lados. Los tabiques‘
de separacidén entre compartimientos serdn de chapa de 2.7 mm
de espesor como minimo o de resina epoxica reforzada con fibra
de vidrio (poliester) de 6 a 8 mm de espesor.

Todos los paneles de cierre exterior seran removibles
unicamente con herramientas especiales, debiéndose proveer
burletes de goma sintética.

Las celdas serdn ventiladas por conveccidén natural, por lo
que las puertas y tabiques se construiran con ventanasg
matrizadas en lugares convenientes.

b.~- Pintura

Todos los paneles, perfiles y demées componentes metalicos
ferrosos deberan ser sometidos al siguiente proceso de
proteccidén como minimo:

* Decapado por fosfatizacidn

¥ Aplicacién de dos manos de antidoxido al cromato de
zinc (de distinto color) con un espesor minimo de 30
micrones cada una.

Las superficies interiores s8e pintarén con dos manos
de esmalte sintético .de color a definir Junto con
E.P.E.L.A.R. semin IRAM-DEE/1054.

Las superficies exteriores se pintaran con dos manos
de smalte sintético, color a definir Jjunto con
E.P.E.L_A.R. de la misma ncrma.

Las parte interior del techo debera tratarse con
pintura anticondensante que incluird ademés el proceso
va visto, el agregado de una capa de pintura

~aglomerada con corcho.

Las barras se pintardn segun las normas IRAM 2053.
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c.— Descripciones de las Celdas
Contaran con cuatro compartimientos separados:

* Compartimiento de barras

Las diversas celdas al ser adosadas formaran un conducto
dentro del cual se coleocardn las barras.

Este conducto sera ventilado en cada celda por medio de
rejillas estampadas situadas en la parte inferior y superior
del mismo.

* Compartimiento del Interruptor

Tendra acceso por una puerta frontal dotada de juntas
laberinticas.

*# Compartimientos de linea
Tendrda acceso por paneles posteriores desarmables.
* Compartimiento de Medicidén y Control

Este recinto completamente independiente, contara con una
puerta propia, dotada de Jjuntas laberinticas.

d.— Dispositivos de Seguridad

La seguridad del personal deberd ser garantizada por las
siguientes caracteristicas.

* BEjecucion blindada

Todas las caras de la celda estaran revestidas con chapa de
acero a prueba de presion.
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* Tabiques de separacidn internos resistentes al calor.
¥ Proteceidn automética contra contactos accidentales.
* Protecclidn contra presiones internas.

En caso de producirse un arco o la explosién de un
interruptor, la presién generada en el interior de la celda

serda descargada uUnicamente hacia arriba incluso deasde el
compartimiento correspondiente a los terminales de los cables.
Se proveeran al efecto aletas ' de seguridad, gque estaran

comunicadas en forma individual con cada unoc de los recintos ¥y
ge abriran en caso de sobrepresién. Las secciones seran
suficientes para permitir el escape de los gases sin que se
manifiesten deformaciones apreciables en las puertas o paneles
posteriores.

LLas Dbisagras v los pasadores o pestillos de las puertas
estaran concebidos en tal forma gque impidan, bajo una
explosidén, la proyeccién violenta de éstos.

¥ Puesta a Tierra

Deberan presentar un cierre especial garantizando de esta
manera una absoluta seguridad al personal de saervicio. Ademés
deberdn existir enclavamientos que impidan manlobras errdneas.

e.- Sistema de iluminacién

Cada celda tendra un sistema de iluminacidn independiente
para el compartimiento de medicidén, para el de interruptor vy
para el de linea. El sistema estard comandado por un
"microswitch"” acciconado por la apertura de la puerta de cada
compartimiento.

f_.- Barras de Potencia
Las c¢eldas dispondrédn de un gsimple Jjuego de barras

seccionadas longitudinalmente por un interruptor que vincula la
semibarra "A" y "B".
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Las barras de potencia, asi como sus derivaciones estaran
constituidas por planchuelas desnudas de cobre electrolitico ¥y
dimensionadas para una corriente maxima de funcionamientc de
1.100 A para 13,2 kv, debiendo resistir los esfuerzos
electrodinamicos maximos para una corriente correspondiente a
250 MVA de potencia de cortocircuito para 13,2 kV.

Las barras principales deben verificarse a la resonancia a
frecuencia simple y doble de la red, a los efectos térmicos
para- la corriente de cortocircuito ¥y a los electrodinamicos
sobre los aisladores.

Las uniones entre barras principales y las derivaciones se
efectuaran con bulones, s&arandelas comunes, arandelas “Grower’,
todo convenlentemente argentado o cadmliado, en tal forma qQue se
agegure el maximo de continuidad electrica.

L.as barras deberdn ser ubicadas y disefladas de tal forma
gque sea posible una interconexidén facil entre celdas para
formar una barra continua.

En todos los casos en que se provean éparatos de maniobra
extraibles, loz contactos deben asegurar una buena presidén en
los mismos. La temperatura maxima en los contactos de potencia
no debe superar 702C considerando una temperatura ambiente de
402C. )

g.— Barra de tierra

Para el circuito de tierra se dispondréd de un colector
general de cobre de seccidn no- inferior a 100 mmzZ que agrupe a
los circuitos v las masas metdlicaes gue deben ponerse A tlierra.
En cada celda se ubicarsa un buldén de  hierro caedmiado de 12.7 mm
de diametro destinade a la unién con la red de tierra de 1la
instalacion.

Se admite gue el abulonado entre las celdas o paneles
agegura una continuidad suficiente de la masa. Las puertas,
los paneles sbisasgrados y no abulonados, deben ser unidos a la
estructura metalica por medio de trenza o malla de cobre
flexible de 125 mmZ2 de seccidn como minimo.
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Se unirén con conexiones rigidas o flexibles de 125 mmZ de
seccion al colector general los siguientes elementos:

Cuchillas de seccionadores de puesta a tierra

Chasis de los interruptores

Caja de estribo de mando de seccionadores

Comando de seccionadores

Extremidad de los divisores capacitivos de tensidn
. Secundarios de los transformadeores de medida

El compartimiento del interruptor, donde lo hava,
dispondrd de un patin de puesta a tierra, que se deslizara
sobre el bastidor del carro movil apenas la primera parte del
mismo haya penetradoc en la celda. La puesta a tierra debera
mantenerse, para toda la carrera del interruptor, hasta que
éste hava sido extraido completamente del vehiculo. Ademas se
proveerd de un dispositivo especlal que asegure la efectiva
puesta a tierra de la estructura mévil cuando se encuentre éen
la posgicion de servicio.

h.~ Aisladores Soporte
Los @&alisladores soporte de Dbarras, los pasantes que
soporten los contactos mdviles, receptédculos de contactos

fijos, etc., seran exclusivamente de Araldite o similares.

Contaran con varias polleras a fin de elevar la tensién de
contorno, no presentaran fisuras ni escoriaciones en los bordes
de estas y deberdn asegurar el mantenimiento de las distancias
a masa.

El numero de aisladores a colocar en cada celda dependera
de los cdlculos mecdnicos de las barras, que deberan ser
incluidos en el proyecto definitivo.

El coeficiente de seguridad serid de tres (3):; auan respecto
a la carga de rotura garantizada. Esta condicién es vAlida
para todos los aisladores y graperia de la celda y conductor de
barra.
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La carga de rotura a la flexo~torsidén no serd inferior a
1250 Kg. :

Los alsladores soporte se montaran sobre perfiles de chapa
doblada v no sobre paneles de separacidn entre recintos.

i.— Ventilacion y Calefaccidén

La entrada de aire se efectuara por la parte inferior del
recinto de salida de linea. Dicha entrada en forma de rejilla
estampada estard protegida por medio de una malla de metal para
evitar la entrada de insectos.

La comunicacién con los recintos del interruptor v de las
barras se efectuard también a través de rejillas estampadas.

La salida de aire caliente del compartimiento de barras
estara colocada sobre el ventilete antiexplosivo.

La calefaccidn se realizara con regitencias eléctricas
protegidas (vitrificados o similar), cada una alimentada con
corriente alterna, las cuales se colocardn en compartimientos

de medicidn v #n el de cables.

Se colocardn termostatos de control. Dichos termostatos
estaran regulados para enviar la seflal de arrangue con
temperatura menor de 102C y a cortar a los 209C.

j.— Conexiones Secundarias

Se haréan con alambre o cable de cobre revestido en P.V.C.
de 4 mm2 para los circuitos amperométricos y 2.5 mm2 para los
regtantes.

Cada unoc de los conductores serd individualizado por un
numero colocado en sus extremos, mediante arandelas de plastico

y eastos seran convenientemente estafiados.

Dicha marcacién debe ser colocada mediante una leve presitbn
a efecto de evitar una salida involuntaria de la misma.
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k.- Borneras

Todos los conductores provenientes de interruptor,
seccionador, transformador de medida etc., se conectaran a una
rejilla de borneg dispuesta en el interior de la celda.

Las borneras serdn de tipo componible de pléstico. Los
tornillos de fijacién de los cables a las borneras no deberan
ajustar directamente sobre ellos, sinc a través de una lamina

de presién sujeta a 1la bornera. El reemplazc de una bornera
rota podra ser efectuado sin necesidad de desarmar toda la tira
de bornes. Todos los circuitos amperométricos (medicion,
proteccidn y retorno de neutro) tendrdn borneras dobles del

tipo de las descriptas, colocadas en la pared y unidas mediante
un puente central. La inclusion de un elemento de contraste
podrda por lo tanto hacerse en servicio con la sola ayuda de un
destornillador sSin necesidad de tocar las partes metdlicas
vivas.

Las borneras que se prevean de esta forma deberéan saparecer
duplicadas en los plancs de cableado y en esquemas funcionales.
El cableado se realizara de tal forma gque queden agrupadas las
borneras de corriente vy de tensién, manteniendo el orden
ciclico de la fase.

1.— Interruptor de Potencia

Se utilizaran interruptores a volﬁmep reducido de aceite o
rreferentemente de SF6 (hexafluoruroc) para interior de tipo
extraible, montado sobre carrc deslizable.

Dicho carro deberd poder ser extraido y maniobrado por un
solo operario., contando con un visor.

Contara con un cierre frontal que impide todo contacto
accidental con la parte de Alta Tensidén y con un dispositivo de
fijacidén en la posicion "en servicio” de modo gque no exista
peligro de desplazamiento en funcionamiento. Los rieles de guia
del carro deberan estar montados sobre los bastidores de cada
celda.

El carro apoyarda sobre cuatro ruedas, dos fijas (lado de
barras) y dos orientables (lado de comando).
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El desplazamiento se realizard desde el frente del tablero
mediante una manivela o does palancas adecuadsas en tal forma que
la maniobra sea rdplda y facil.

No se aceptaran transformadores de corriente sobre el
carro.

El interruptor podra encontrarse en cuatro posiciones
basicas:

"Extraido™”. E1 carro movil estara completamente
extraido de la celda, los circultos de potencia y
auxiliares estardn desconectados y la cortina cerrada.

. “Seccionado”. El carrc mévil estara vinculado a la
estructura del tablero por un dispositivo de bloqueo.

Los c¢ircuitos de potencia y circuitos sauxiliares
estara n desconectados v la cortina cerrada.

"En Prueba'. Log <circuitos de potencia estaran
desconectados, los circuitos auxiliares eataran
conectados ¥y la cortina cerrada.

“"Insertado’. Los circuitos de potencia estaran
conectados, los circuitos suxiliares también y la
cortina ablierta. ’

Los circuitos auxiliares de baja tensidn se llevarédn & un
conjunto ficha-toma, qQue se conectardn y desconectardn con el
desplazamiento del interruptor.

La ficha se fijaréd sobre wuno de los costados del carro
del interruptor, siendo esta de material aislante con espigas
ranuradas argentadas, debiendo poseer guias que permitan su
conexion sd6lo en su posicidén correcta.

El toma estara fijo a la base de la carpinteria metalica y
consistirda de un zécalo aislante provisto de alveolos maltiples
argentados, estando dotados de ranuras destinados a recibir las
guias del block mévil.

Se proveera a las celdas de un sistema de obturacién,
previsto para cerrar completamente los orificios de
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introduccion de los contactos méviles, en los receptéculos de
conexion de barras y salidas. Dicho obturador se cerraré
automdticamente al degplazar el carro de la posicidn
“Seccionade” v estard constituido por una o varias pantallas de
plexiglds, araldite o =imilar, © una pantalla metalica puesta a
tierra.

Cada interruptor vendra provisto de:

. Comando por resorte precargado. La carga de los
resortes serda efectuada automaticamente por medio de
un motor o en caso de emergencia, manualmente

mediante manivela retirable.
Los interruptores correspondientes a celdas en los
cuales las especificaciones técnicas 1lo requieran

serar aptos para clerre tripolar.

Relé de apertura, tension de alimentacién 110 Vec + -
5%.

Rele de cierre, tension de alimentacidn 110 Veco + -
5%.

Dispositivo ‘antibombeo, tensiédn de alimentacidén 110
Vee + - 5%.

Motorreductor para la carga del resorte tensidn de
alimentacidén 110 Vec v 220 Vea.

Contacto de sefializacidn eléctrica "Resorte Cargado™.
. Microinterruptor para sefializacidén eléctrica de

“"Abierto Automaticamente’.

Cuatro (4) conmutadores auxiliares de los cuales uno

estara destinado al relé de cierre y al relé de

apertura, y los otros dos gquedaran disponibles y para

sefializacidén. Cada conmutador estard compuesto de un
contacto abierto y otro cerrado a interruptor abierto.

Odémetro o contador de maniobras.

El interruptor responderd a las Normas IRAM e 1EC.
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m.— Transformador de Corriente

Seran del tipo de aislacidén seca, con cuerpo de araldite o
similar, aptos para soportar 80 In durante un segundo y 200 In
instanténeamente. Las deméag caracteristicas segun las
especificaciones técnicas.

n.—- Instrumentos de Medicidn

Se colocardan en el frente de la celda segin lo indican las
Easpecificacicnes Técnicas Particulares y planos adjuntos.

fi.~ Indicadores de Tensidn de Retorno

En las celdas en que las Especificaciones Teécnicas
Particulares lo requieren se deberd conectar una fase, entre
botella terminal del cable ¥y el seccionador, un dispositivo
“"vigia" para indicar tensién de retorno. Este dispositivo
estara compuesto escencialmente por un divisor de tensidn
capacitivo vy una lampara de nedn colocada en el frente de la
celda, que permanecera encendida estando la salida bajo tension.

En el portal@mparas, en ningin momento se produciran
tensiones superiores a la nominal de 1la lampara que hagan
peligrosa la operacidn de reemplazo de la misma.
0.~ HEnclavamientos

¥ Interruptores

S4lo podran extraerse o introducirse & la posicldn

“Insertado’” si el circuite de sus contactos principales se
encuentran abiertos. En caso de gque desplace por error hasta la
posicién "Insertado” un interruptor cerrado, ge prevera un
dispositivo mecanico que provogue el desenganche de agquel antes
que los contactos mdviles hayan penetrado en el recinto de
barras, blogueando ademas toda posibilidad de cierre del

interruptor mientras dure la maniobra de introduccién.
Para poder extraer un interruptor debera cumplirse en
todos los casos la condicldn de que dicho aparato se encuentre

en la rosicion “Abierto’.
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En la carrera desde la posicién "Insertadc” hasta la
posicion “En Prueba” deberd’ impedirse toda posibilidad de
cierre de los contactos principales del interruptor. Al llegar
el interruptor a la posicién "En Prueba” dicho enclavamiento
dejara de actuar a fin de gue puedan efectuarse los ensayos de
accionamiento.

#* Obhturadores de los Orificios para Conexidn

Los obturadores de los circuitos de potencia deberan
cerrarse automaticamente a partir de que los pasantes del
interruptor hayvan salido totalmente de los recintos de barras y
salida de lineas. Una vez cerrada s6lo podréan abrirse por la
accldn del carro mévil.

¥ Seccionador de Puesta a Tierra

El seccionador de puesta a tierra no podrd cerrarse cuando
el interruptor se encuentre en la posicidn TInsertado”. El
enclavamiento =ze logrard mecéanicamente.

Ei interruptor nc . podra introducirse a la rogicidn
“Insertado” =i el seccionador de puesta a tierra estd conectado.

El seccionador de puesta a tierra podra ser fijado
mediante candado en una cualguiera de sus dos posiciones, a fin
de impedir falsas maniobras.

% Panel Posterior de Acceso a la Botella Terminal

El panel desmontable que permite el acceso a las botellas
terminales de los cables, donde 1o hava, no podréd retirarse sin
haber efectuado antes la puesta a tierra de la botella
terminal. A tal efecto sera prevista una traba gque sera
accionada por el mando del seccionador en forma tal que sl este
se halla abierto, el panel posterior no podrd retirarse aungue
hayva sido desabulonado.
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p.~ HNormas

Las celdas constructivamente responderén a las normasg
IRAM, IEC vy aisladamente cada aparato respondera & sus
respectivas normas y a los datos técnicos garantizados.

Las celdas deberan'respetar lasg distancias eléctricas que
fija la Neorma VDE 0101. '

q.- Datos Técnicos Garantizados

El oferente debera presentar obligatoriamente datos
técnicos garantizados de los siguientes materiales que componen

las celdas:
. Interruptor tripolar extraible, tipo interior de
reducido volumen de aceite o preferentemente 3F6 de 15

KV, 630 A, 250 MVA.

Dispositivo "Vigia' para indicacién de tensidn para
13.2 kV.

Aisladores soportes y pasantes para 13,2 kV.

r.— LEnsayos

Todo el conjunto de celdas deberd ser presentado a
E.P.E.L.A.R. totalmente armado con sus respectivos equipos ¥y
aparatos, a los cuales previamente ge los © ensayara
individualmente segin Normas.

Los ensayos de conjunto seran los siguientes:

¥ Verificaciones Mecénicas
Intercambiabilidad de Interruptores:

E.P.E.L.A.E. elegird uno cualguiera de los interruptores
que correspondan a una serie determinada y verificara que el
mismo pueda ser utilizado en cualquiera de las celdas equipadas
con dichos  aparatos. Esta verificacidén se efectuard para todo
el conjunto adgquirido.
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Enclavamiento:
Se verificara el perfecto funcionamiento de 1los
enclavamientos indicados. '
Cotas de losg Orificios de Fijaciébn para Bulones de
Anclajes:
Se verificara la coincidencia de loe mismos con respecto a
los planos o planillas de proyecto.
Espesores de Perfiles, Mamparas etc.:
Se verificard que la carpinteria metdlica y sus detalles de
terminacién se ajusten estrictamente a lo indicado en la oferta.
¥ Verificaclones Visuales en General
Se realizarédn en 1o referente - a los detalles de 1la
carpinteria metalica, cilerres laberinticas de puertas,
pintura, bisagras especiales, ventiletes, sistemas de puesta a
tierra, tipo y mentaje de aparatos, etc.
* Verificaciones Eléctricas
Puesta Bajo Tension Parte 13,2 kV:

Los elementos de 13,2 kV seran puestos Abajo tensidén de 39
kV durante un (1) minuto.

Terminado =1 ensave se efectuara una inspeccidn de los
diversos componentes.

Puesta Bajo Tensién de Baja Tensibn:

Todos los circuitos de baja tensién tanto de corriente

continua como de. corriente alterna serén probados a la tensiédn
de 1 KV durante un (1) minuto. '
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Prueba de los Elementos de Sefializacién:

Se efectuara para la totalidad de 1los circuitos de cada
conjunto, simulando el funcionamiento de los contactos.

Control de Borneras de Circuitos de Corriente:

Se realizara el control visual de las mismas y también la
prueba para intercalar en servicio &a un instrumento de
contraste a fin de verifilcar la bondad de las mismas.
Simultaneamente se verificarda la calidad y forma de montaje de
las borneras comunes y de los cables de control y medicion

correspondiente.
s.— Construccidon y Montaje
Las celdas deberan ser de montade sumamente sencillo, con

posibilidad de ampliacidn de las celdas va instaladas.

Se debera efectuar wuna culdadosa eleccidén de todos los
materiales componentes, de manera de garantizar una larga

duracion.

Los elementos de enclavamiento y accionamiento estardn
dispuestos y edjecutados de manera tal que aseguren un servicio
buenc durante largos afios, ain en el caso de las operaciones més
sSevVeras.

Cada celda estara equipada con los elementos que se

indican en los respectivos esquemas eléctrico unifilares,
recordando que el Contartista debera suministrar todos los
elementos necesarios para el correcto funcionamientc de las

celdas; aunque estas no estén especificadas en las presentes
degeripciones, o© no figuren en los planos adjuntos, sin gque
&#llo de derecho a adicional alguno.
- El Contratista debera entregar con la celda lo siguiente:
Manual de montaje y mantenimiento

. Planos de detalle

. Planos de dimensionamiento
Toda esta informacidon se deberad entregar por triplicado.
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2.3.8. Cables de Media Tensién

Se encuadran bajoc esta denominacién loe cables cuyas
tensiones nominales de operacién son iguales a 1 kV o mayores,
hasta 33 KV; utilizados en transmisién y distribucidén de
energia.

Se interpreta por cable a uno o varios conductores alslados
v envueltos en una cubierta hermética sobre 1la cual, en caso
necesario, se aplicaran revestimientos protectores.

Los cables seran aislados con goma etilén-propilénica o
polietileno reticulado termoestable protegidos con armadura
metalica vy vaina de policlorurc de vinilo, denominados
comunmente cables de aislaclidn seca.

Todos los cables serdn suministrados e instalados por el
Contratista. Se instalarédn entre transformador/es vy/0 equipos,
tal como lo indican los esquemas unifilares.

La categoria de aislacidn responderd a la clasificacion y
definicidn de la Norma IRAM 2160 a la denominada Categoria II.

Los conductores seran de cobre, con una registencia
especifica menor o igual a 0.0172 ohm mm?2 / m a 200C de
temperatura.

Eventualmente Yy en casos Justificables, sujetos a
aprobacidn, podrdn usarse conductores de aluminio con una
resistencia especifica menor o igual a 0.0278 ohm mmZ / m a
200C de temperatura.

Para conexiones entre los transformadores de potencia y las
celdas de media tensidn, se ejecutara el tendido de cables,
doble terna en paralelo, para cada nivel de tensidn. El
dimensionamiento y la instalacidn de los cables a utilizar deben
realizarse de forma tal que ante una eventual falla y salida de
servicio de una de las ternas, la restante sea capaz de conducir
una carga maxima correspondiente al 75% de la potencia nominal
del arrollamiento respectivo del transformador de potencia.

El Contratista sera responsable del cable adoptado y debera
presentar para su aprobacidn, los calculos de scolicitaciones
por cortocircuito, efecto térmico a corriente nominal y caida
de tenzidn de cada ramal a instalar. Los cédlculos deben incluir
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los coeficientes indicados por el fabricante del cable,
referente al tipo de instalacidn, resistividad térmica del
terrenc, temperatura y conformacidédn del cable.

Seran respetados los radios de curvatura indicados por el
fabricante del cable.

Los esfuerzos de traccidén no deben ser aplicados en el
tendido del cable, a loz revestimientos de proteccidén s8ino a
los conductores de cobre o de aluminic. En la operacidn no se
debe llegar a fuerzas de tiro superiores a los 6 Kg/mmZ2 por la
seccién total. Cuando excedan dicho valor limite sera necesario
usar cables armados con alambres; en este casc se aplicara el
esfuerzo a la armadura, sin superar el 25% de la carga tedrica
de la misma.

Los empalmes y terminales se realizarédn prolijamente, y la

calidad de los materiales empleados sera apta ¥ de
caracteristica idéntica a la wusada para construlr el cable
debiéndose pof tal motivo garantizar, conjuntamente con el
cable, los empalmes, terminales, accesorios, y trabajos de
instalaciodn. ‘

La profundidad de alojamiento de log cables subterraneos
gserada no inferiocr a 0.8 m bajo la cota de nivelacién.

Entre transformador de potencia ¥y celdas, el cable Be
tenderd dejando un bucle de reserva, por eventual falla del
mismo. La longitud del bucle serd no inferior a 5 m.

El recorrido del cable serd amojonado en el total del
mismo, a fin de evitar posibles accidentes en tareas de
excavaciodn 1Y facilitar los proyectos de las posibles
ampliaciones futuras.

Se podra disminuir la profundidad de colocacidén de los
cables hasta 0.8 m en las entradas a edificics y en los lugares
de interseccidén con las construcciones subterréneas con la

condicién de que los cables se protejan contra los deterioros
mecanicos. A estos efectos se colocara un tubo de fibrocemento
teniéndose en cuenta que la seccidén neta ocupada por el cable
no debera ser superior al 35 % del area o seccidédn neta
transversal del conducto de fibrocemento.
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Se evitara el cruce de cables en sus recorridos en el
tendido paralelo de lineas, la distancia horizontal entre los
cables (o entre loe tuboe, si es que los cables van colocados
dentro de estos ), debe ser la sigulente:

Cables hasta 10 KV @ 100 mm
Cables entre 10 KV y 33 KV : 250 mm

8i se efectua el tendido de cables paralelamente a
tuberias de otra clase de instalacidén que no sean eléctricas.,
la distancia horizontal entre cable y tuberia no debe ser menor
a 0.5 m. 51 es cafieria de gas, lm como minimo.

Los cables gue inevitablemente deban cruzar sus recorridos
deben anlocaree =n tubegs en toda su extensicn de su prroximidad:
la minima distancia entre los tubos, no serd inferior a 250 mm.

Se prohibe el tendido paralelo de cables en plano vertical
por encima y por debajo de tuberias.

La distancia entre cables v dispositivos de puesta a tierra
de las lineas aéreas de transmision debe ser mayor & 10 m.

5i 1las lineas en cable se interseccionan con otros cables,
deben separarse con una capa de tierra de por lo menos 0.5 m.-
Esta distsncis puede reducirse hasta 0.25 m con la condicidén de
separar los cables en todo el tramo de interseccidn mae de 1m &
cada lado con losetas o tubos incombustibles. Deben disponerse
los cables de comando de baja tensidén por encima de los de media
tengidon v loe -de tensidn _superior debajo de 1los de tensidn
inferior. )

En los canales para cables de comando de baja tension no
sera permitida la instalacién dJde conductores para media
tension.

En los tuneles o canales de acceso V¥ en el edificio de
comando podran usarse, para facilitar el tendido, cable vias.
Estas seran construidas de chapas de acero doblada vy de Z.5 mm
de espesor minimc, compuestas con montantes o peldafios en u
distanciados 0.4 m o menos. La unidn de los distintos tipos de
cable vias (tramos rectos, curvos, desviacidn, etc. ) entre si
deben ejecutarse con bandas en planchuela perforada vy con
bulones vy arandelas elasticas tipo "Grower".
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Todos los accesorios metalicos y  los cable vias estaran
cincados en caliente segun Norma VDE 0210.

Las zanjas para el tendido de cables tendrd un ancho en el
fondo, de acuerdo a la tabla siguiente:

Cant. Ancho de la zanja [mm]

de Instalacidn de Cables Inat. de Cables de mas
cables de hasta 10 KV de 10 hasta 33 KV

1 350 350

2 470 600

3 600 ‘ 850

4 720 1100

5 850 1350

6 970 1600

En el fondo de la zanja debe disponerse una capa de arena
de 100 mm de espesor a lo largo del tendido. Una vez colocados
los cables en la caja y ubicados perfectamente en el lecho de
arena se los cubre con otra capa de tierra pasada por =zaranda,
no menor de 100 mm de espesor y luego se colocan ladrillos como
proteccion mecanica sobre cada cable, de manera que el eje
longitudinal de la cara del ladrillo sea perpendicular al del
cable.

Los ladrillos se scbrepondran a la capa del relleno, de tal
manera que si el cable es Unico, el centro de recubrimiento
pase sobre el eje del cable y si son varios, los ladrillos se
colocardn ininterrumpidamente formando un ala a cada lado en no
menos de 50 mm.

El relleno de la zanja se completarda con tierra gque no
contenga piedras, basura, escorias, etc.

Quedan comprendidos en la denominacién de empalmes,
derivaciocnes v terminales para cables de media tensidén, los
accesorios de instalacidn complementarios para cables

subterrdneos y que en general se dividen en:
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¥ Cajas o manguitos de empalme
Elementos para conectar dos cables en sus eXtremos,
formando uno solo.
¥ Cajas o mangultos de derivacidn
Elemento accesorio para conectar unc o mas cables,
derivados de uno principal.
* Botellas o manguitos terminales
Para los mismos extremos de los cables &a los distintos

aparatos, barras, eguipos, etc.

El Contratista suministrara v montard todos los eslementos
accesorios necesarios para el tendido de cables previsto en la
estacion transformadora.

Los manguitos deberdan cumplir las condiciones generales
siguientes:

. No disminuir el aislamiento del cable.
. Asegurar una proteccidn mecanica eficasz.
. No disminuir la resistencia mecdnica del cable.
. Ocupar poco espacio.
. No afectar la garantia del cable que ofrece el
fabricante.
Los manguitos terminales o botellas, gerdn aptos para
instalaciones en interior o exterior, segin corresponda.
La condicidén esencial gque han de cumplir los accesorios
citados es que no dehen empeorar las cualidades mecanicas,

eléctricas v quimicas del cable por lo que se garantizara el
total de la red de instalaclédn subterranea.
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Se ha de presentar para aprobacion por parte de
E.P.E.L.A.R. el tipo de caja adoptado en cada caso de
aplicacién y las caracteristicas constructivas del accesorio
como su aplicacién especifica.
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2.3.9. Cables de Baja Tensidn

Quedan incluidos en este item, los cables de baja tensidn
utilizados para conectar equipos de comando, seflalizacidn,
enclavamientos, etc. como asi también realizar el conexicnado
de los secundarios de los transformadores de medida, sistemas
de iluminacidn, fuerza motriz y toda otra inslacidén u otro
elemento auxiliar necesario, cuyos valores nominales de tensién
entre fases no supere los 1000 V.

Los cables seran unipolares, o multipolares, gegln
corresponda, aislacion no inferior a 1000 V a base de
rpolicloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado
termoestable {XLPE), con cuerda de cobre rojo semiflexible.

Preferentemente se usaran los siguientes colores de
individualizacion:

Fase R: Amarillo Neutro: Negro
Fase S: Verde Polo Positivo: Azul
Fase T: Rojo Polc Negativo: Gris

El Contratista deberd demostrar mediante céalculos, que
adjuntara en la presentaciétn del proyecto definitivo, las
secciones adoptadas. No obstante no se admitirdn secciones
menores de 2.5 mmZ para los circuitos de tensién vy 4 mmZ para
los de intensidad por razones mecanicas.

En caso de utilizarse las funciones de comando,
seflalizacion, etc., los cables pilotos multipolares telefédnicos,
la restriccidn de seccidn antedicha, no sera tenida en cuenta.

Se tendrd presente al efectuarse los cdlculos, que las
caidas de tensidn no superen los valores impuestos por los
consumos. Cada cable llevara marcada sobre la vaina aislante,
el nombre o sello de la firma constructora del mismo, tipo, o
marca registrada.

Para cables de fuerza motriz e iluminacidén, la caida total

de tensidén no superara en ningun caso el 5% de la tengidn
nominal.

E N ate]



2.3.10 Yransiformador de Servicios Auxiliares

Se proveera y montara en el lugar indicado el transformador
para servicios auxiliares.

A continuacion se enumeran los principales detalles
constructivos de estos equipos:

Cobre

El cobre empleado en los equipos debera ger electrolitico
con una conductividad no inferior a 99,99% (noventa vy nusve con
noventa y nueve décimos por ciento del patrdn internacional).

Buloneria

Toda la buloneria gue se utilice en cada aparato sera de
una miemsa procedencia y correspondera & una mismse partida.

Todas las tuercas, perncos v clavijas deberén ser bloquesadas
en su posicién. Las tuercas deberan ser bloqueadas por medio de
tuercas, arandelas o placas de blogueo.

Contara con un sistema de proteccidén de los bornes de 13,2
kV y 380 V contra contactos accidentales.

stas protecciones deberén permitir alojar loes terminales
de los cables de 13.2 kV y 380 V, con gque se conecten estas
maquinas.

A la salida de los bornes de 380 V se realizara una
bifurcacion., tal como se indicae en el esgquema unlfilar parsa una

toma pera alimentsar la maquina de tratamiento de aceite.

Las derivaciones seran convenientemente protegidas con
fusibles.
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Si la acometida del cable de 13,2 kV al transformador de
servicios auxiliares no estuviese blindada, se debera rodear la
maquina por un cerco de seguridad, ejecutado mediante malla de
alambre, baranda de cario galvanizado o cadena.

En el caso de transformadores aislados en aceite se deben
prever condiciones de valvulas, niveles de aceite, rele
Buchholtz vy dispositivos indicadores de temperatura similares a
los descriptos en la especificacidén general de transformadores

Ly B

de potencia del item 2.3.10 (sin ventiladores).

La oferta incluira folletos o catalogos y memoria
descriptiva del modelo de madquina ofrecido donde figuren las
caracteristicas especificadas y una memoria deecriptiva en donde
se aclaren todos y cada uno de los puntosg de la planilla de
datos garantizacdos, de modo tal gue sge certifique si cumple con
la especificacion, y toda otra informaciodon no enunciada, de tal
forma gue el estudic de la oferta pueda realizarse sin
inconvenientes de ninguna naturaleza.

Planos de Dimensiones y Caracteristicas Generales
La oferta incluird planos de dimensiones del transformador
v de su placa de caracteristicas. Los planos serdn en planta y
vistas.
. Protococlo de Ensayo
La oferta incluird un protocclo de ensayc completo de un
traneformador idéntico al solocitade extendido por un
laboratorio independiente v de reconocido prestiglo a juicle de
E.P.E.L.A.R..
Norma
En casc de que el aparato responda a las normae del pais de

origen, la oferta incluird una coria en castellano de la norma
completa.
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. Ensayos

Por ensayos de recepcidén se haran de acuerdo con las normas
enunciadas en el apartado 2.1 Normas de Embalaje.

. Embalaje

Cumplirdan con las condiciones de embalaje de material
nacionsl y/0 importado del item de transformadores de potencia.

-106-



2.9.11 Canales. vy Canhog  Colectores para Cables de Baja
Tension.

Los canales colectores deberan responder & las dimensiones
y caracteristicas indicadas en los planos respectivos.

El Contratista suministraréd loes materiales y el total de 1la
mano de obra para la construccidn de los canales colectores y
todoe agquellos conductos o empalmes gue sean necesarlioe para
realizar el tendido de los cables.

Loz canales seran de hormigon armado “in situ” con sus
tapas de hormigén premoldeado. Se deja la posibilidad de que el
canal sgea premoldeado o construldo en mamposteria con juntas y
aislaciones. Estas posibilidades gquedan sujetas a aprobacidn
por parte de E.P.E.L.A.R. v cuando se pldan expresamente dichas
variantes en el Pliego de Condiciones Particulares.

Cuandco =& construyan canales en terrencs humedos con gran
posibilidad de acumulacion de agua, se aislardn hidrédulicamente
las paredes y el fondo de los mismos.

El fondo del canal tendrd una pendiente del orden de 0.5%
haclia el receptor de aguas.

Los sumideros de agua estaran con preferencia ubicados en
los vértices o angulos de los canales. La boca tendrd una
seccidn cuadrada de aprdéximadamente 300 mm por lado.

El pozo tendrda una profundidad no menor a 1400 mm,
respecto &l nivel del terreno 6 600 mm con respecto al fondo o
piso del canal de cables; sera de seccibén cuadrada de 500 mm
por lado.

En el fondo se colocara una capa de aproéximadamente Z00 mm
de "arena y sobre ella se colocardn piledras partidas cuyo
didmnetro egquivalente serda de 30 mm a 60 mm.

Estos lineamientos respecto a la construccidn de los pozos
sumidercs, deben interpretarse como generales. E.P.E.L.A.R.
aceptard diversas técnicas en funcién del terreno en cuestién de
desagues existentes, tales como agujeros practicados en el piso
de los canales cuando se trate de terrenos secos, o bien
simplemente la supresién del piso de hormigdn del canal.
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Las estructuras de los canales y las tapas de hormigon
armado deberan estar construidas con una busna terminacion
supertficial, evitando ondulaciones o irregularidades.

Las tapas no dejardn entrar agua en forma de lluvia. La
pendiente en el sector de entrada al edificio de comando sera
construida de manera que el sentido de la misma sea inverso.
(saliendo del edificio).

La estructura para la colocacidén de los cables en los
canales, serd empotrada y construida con planchuela de acero
de 50 min x 5 mm aproximadamente. También podréan utilizarse
ménsulas u otra solucién de similares caracteristicas. Salvo
para piezas de fundicion, las partes metalicas estaran
protegidas contra el 6xido.

Para los cruces con caminos principales o piletas de
mantenimiento. los canales deberdn permitir el paeo de un camidn
cocodrilo cargado con la mdguina méds pesada de la estacion
transformadora.

Para los cruces de caminos de mantenimiento se usardan cafios
de fibrocementoc de dié&metro adecuado cuya seccidén neta libre,
luego de alojar los cables, no sea inferior al 65 % de su
total. Kl diametro interno nunca serd inferior a 100 mm. En los
cruces se debera emplear un cafio por bandeja como minimo, y sé€
dispondran en bloguetes horizontales o verticales segun
convenga.

Los bloques de caficz deben tener suficiente resistencia
mecénica para soportar la capa de tierra mas el peso maximo
estimado que puede atravezar dicho blogue de tuberia. B5Se
evitaran los empalmes de tubos de fibrocemento. En caso
necesario, dicho empalme se realizarad a tope con arandela de
goma para garantizar la seguridad de la conexidn, las juntas de
loe tubos se cubrirédn con hormigon.,

La superficie interna de los tubos deberd ser 1lisa sin
rebabas v los bordes extremos deben trabajarse.

En los planos finales y de proyecto figuraréd la traza de

los canales y tapas para facilitar su individualizacidn y
seguimiento.
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Los cafios colectores mson todos agquellos que permiten las
vinculaciones entre las cajas de conexiones de los equlpos (o
aparatos) de la playa correspondiente a un mismoe campo y/0©
entre cajas cde conexiones v cajas repartidoras. Se considerdn
ademés como tales & las conexlones entre c¢ajas repartidoras y
loe canales colectores antes especificados.

Todo sistema de cafios colectores debera poseer las
correaspondientes camaras de tendidos las que seran de hormigdn
vy de dimensiones no menores a 25 X 25 cm y que permitan una
facil tarea de montaje de los cables en los caflos.

La=s cémaras tendran tapas de acuerdo con detalles del plano

antes citado y no deberan estar separadas entre sl en longltudes
mayores a 10 m.
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2.3.12. Tablero. de Comando v Bastidor de Protecciones

Las caracteristicas constructivas seran las siguientes

La totalidad del material a instalar en los paneles, las
estructuras de chapa vy deméds elementos accesorios, deberan ser
suministrados por el Contratista.

La dieposicién de componentes y medidas generales esta
especificado en el plano que integra el Pliego de Condiciones
Especiales, con todas las particularidades alli apuntadas.

El bastidor sera de tipo autoportante. Los paneles seran
aptos para instalacién interior, cerrado por el frente y los
costados con chapa de hierro DD de 2.5 mm de espesor,
reforzada. El1 hastidor serda armado con chapa dobladea en perfil
U, con un éspesor minimo de 2.5 mm. El conjunto se apoyara en
un Perfil Normal U (PNU), unido a un marco tambien de acero en
PNL formando una estructura rigida y autoportante.

Cada panel debe poderse extraer individualmente de manera
que para una futura instalacién el mismo pueda enviarse al
taller para su cableado.

Toda la estructura estarada convenientemente conectada a
tierra.

Se permitira la soldadura de chapa, peroc estas seran
limadas v los poros rellenos con masilla de piroxilina.

Todas las partes metédlicas seran desgoxidadas h
fosfatizadas. Se aplicardn dos manos de antidxido tipo marino
NO 1 y N2 2. Se masillaréd y lijaréd al agus. Posteriormente seran
terminadas con dos manos de pintura sintética cuyo color sera
compatible con el conjunto ambiental, ademas, de buen
contraste con &1 diagrama mimico. El tipo de pintura serd mate.

El interior de loe paneles ser& plilntado de color amarillo
brillante (amarillo "taxi"), de manera similar al tratamlento
dado al exterior del tablero.

Los elementos de mando v seflalizacitn estaran relacionsados

entre =i en el frente del tablerc por medio de un diagrama
minimo en relieve, realizado en fleje metdlico o con material
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plastico cuyo ancho serd del 10 % del ancho o diédmetro de los
manipuladores. [l recorrido sera tal que represente el esquema
unifilar de la estacién transformadora en forma mimica con la
disposicion real de las salidas y campos de la playa.

Log colores para el diagrama mimico seran en funcidn de la
tensidén respectiva, los sigulentes

33 kV : Amarillo
13,2 kV : Rojo
Serv. Aux. cc : Celeste

Serv. Aux. ca Naranja

Los circuitos amperométricos serén de 5-A para 33 kV e
inferiores a este nivel. La tensién de medicién serd de 110 V en
todos los casos. Los circultos auxiliares podrén ser de 380/220
V, 50 Hz y 220 V & 110 V para los de corriente continua.

En el caso de utilizar doble tensién auxliliar para
corriente continua (48 Vcc - 110 Vee) o (48 Vec - 220 Vec), ello
serd definido expresamente €n ¢l Pliego de Condiciones

Especiales, Parte Técnica.

Los instrumentos de medicidn seran cuadrados de
aproximadamente 100 mm x 100 mm, escala 902 clase 1.5. Las
escalas de los amperimetros se elegiran de tal modo gue la
méxima deflexién de la aguja a fondo de escala, corresponda a
aguel valor secundario de corriente del transformador de medida
que pueda circular para la maxima sobrecarga admisible en el
primaric (20%) ¥y no para la corriente nominal gecundaria que
resultaria de circular por el respectivo arrollamiento primario
su corriente nominal.

Log registradores seran asimismo cuadrados, con el fin de
armonizar con el resto de la instalacion. En los casos que Be
indique en el plano respectivo que deben practicarse
- perforaciones de los paneles sin colocacién de elementos, estas
gse taparan con placas pintadas de igual color que €l tablero vy
ge fijaran con dos o mas tornillos. '

El tendidc de conductores en el interior del tablero de
comando, se realizara colocando en el interior forma paralela vy
en un solo plano, o en forma de manga atada convenientemente.
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Cada uno de los cables z=erd individualizado en esus extremos
mediante casquillos nunerados en corresgpondencia con el esquema
de cableado aprobado.

Se usaran terminales de conexién, tipe hojalillos a
compresion.

Para conexiones de entrada o salida, derivaciones, e
interconexiones entre paneles, se usaran borneras con adecuada
capacidad para conducir corriente, pero nunca esta sera inferior
a 40 A. Seran del tipo componible y extraibles ain necesidad
de desarmar tcoda la tira de bornes. Los tornillos deberan
apretar sobre una plaguita de contacto y no sobre el cable
directamente. Ademas no podrén conectarse mas de un conductor
por borne. Se deberan prever diez (10) bornes de reserva por
cada tiro de borneros. Log circuitos amperométricos iran
provistos de borneras dobles, colocadas a la par y unidas entre
31 mediante un puente.

A cada ung de los elementos, en particular llaves, se les
colocarsda carteles con  la  leyenda indicadora de su  funcidn
especifica.

En los cuadros de alarmas, los indicadoree seran luminosos,
del tipo con vidrio opalino y leyvenda 1legible cuando Be
encienda la lampara respectiva, ubicada detras. Tanto los
carteles indicadores como los cuadros luminosos poseeran
leyendas indicadas en el plano del Tablero de Comando respectivo
a la estacidn transformadora (Pliego de Condiciones Especilales).

El Contratista suministrard y montara bastidores donde ose
instalaran todas las protecciones v medidores de la estacidn
transformadora.

Su capacidad serda la requerida en €l Pliego de Condiciones
Especiales.

Estos bastidores s=erédn construidoe de scuerdo oon Jlos
lineamientos generales esbozados en el Pliego de Condiciones

gpeciales.

Las protecclones v medidores geran agrupados
independientemente.
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En lineas generales, la construccién total de los
bastidores sera regldo por ildénticos lineamientoes de fabricacldn
v montaje aplicados al tablero de comando, ya enunciados. Los
montajes de los relés medidores seréan tipo saliente.
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293,13 Baterjia de Acumuladores v Carsgador de Bateria
La provisidn y montaje estard a cargo del Contratista.

El tipo de bateria de acumuladores, sersa alcalina o &cida,
segun se egpecifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

Ademds en dicho Pliego se especificara el namero de
elementos, tensidén, corriente y capacidad de trabajo. Sera apta
rara funcionar entre -102C y 459C hasta elturas de 1000 m sobre
el nivel del mar, salvo indicacidén en contrario.

Para las estaciones telecomandadas, v& que las baterias
alimentaran equipos de teleseccidn, se debersd definir en el

Pliego de Condiciones Especiales, ademas de lasg cargas
habituales de la estacidn, agquellas correspondientes a tales
equipos, especificandose asimismo, el numero de horas que

deberan actuar normalmente en caso de una emergencia.

La variacion admitida de la tensidn continua para relés,
circuitos auxiliares, comandos, etc., debera estar en
concordancia con lo solicitado en plano de servicios auxiliares
respectivo de la estacidn transformadora.

La bateria vendra provista con &1 respectivo electrolito a
su nivel de operatividad.

El embalaje sera apto para transporte en camién o
ferrocarril.

El conjunto de eslementos ese mostrard sobre un soporte tipo
bastidor constiruido con chapa de acero DD de 2.5 mm de espesor
minimo doblada en forma de perfil U de manera tal gue constituya
una estructura rigida, para las baterias A&acidas, la estructura
soporte sgera de madera.

La diesposicilén de la bancada o eetanteria estaréd de acuerdo
con lo recomendado por el fabricente de 1los elementes de la
bateria, y s=era accesible y cdémoda para la inspeccién vy
mantenimiento de los elementos integrantes de la mlsma.

Se permitiran las soldaduras de la chapa doblada para
formar la estructura soporte. Estas serdn limadas y los poros
rellenados con masilla a la piroxilina. El bastidor sera pintado
con dos manos de protector antidéxido tipo marino y se terminaré
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con dos manos de esmalte esintético de color seleccionado por
E.P.E.L.A.R..

Sobre el mismo y en lugar conveniente se instalara una caja
protegida en la qQue se colocardan los bornes de conexién y dos
Juegos de fusibles; uno para la entrada del cargador y otro para
la salida al consumo.

En el caso de instalaree baterias acidas, el Contratista
debera previamente acondiclionar la sala, para 1o cual recibira
instruccicones por parte de E.P.E.L.A.R. al efecto, asi como del
fabricante-de las mismas.

Se deberan suministrar los accesorios para el conexionado
entre elementos y entre estos y los fusibles y bornes.

Se proveera una caja c©on los siguientes accesorios:
densimetro, llave de tuercas de polo, aisladores, bidéon y
embudos, manual de instrucciones, etc.

El Contratista suministrard el o los cargadores de baterias
para la estacidn transformadora y los instalara en el Edificio
de Comando y Control.

El cargador sera trifasico de onda completa, con
rectificadore= de potencia constituidos por diodos de silicio,
apropliado para carga a "'flote y fondo”. La regulacién seréa

automatica v se efectuard mediante transductores autosaturables
(con nucleo de chapas Fe-3i1 de grano orientado, como también
mediante diodos de caida).

Como alternativa el eguipo podrd esgtar constituido por
tiristores. Deberd poseer conmutacidén automatica entre carga a
“flote" y carga a “fondo' y viceversa. También poseeréd mando
manual para tales operaciones.

El rectificador tendré caracteristicas de tensidn constaente
a carga variable de 0 a 100% In y corriente constante con
tension decreciente para consumos mayores qgue 100% In.

En el Pliego de Condiciones Especiales, se especificaran

los &justes para la carga a “fondo” y a “flote”, como los
niveles de tensién méxima y minima sobre el consumo.
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La variacidn de la tengidn de salida en corriente continua,
asli como el riple corresgpondiente, sera fijado en el Pliego de
Condiciones Especiales. Dichas wvariaciones deberdn contemplar
tanto las exigencias de los equipos de teleaccidn, como las de
los relés auxiliares.

" El rectificador deberd ser provisto con los siguientes
accesorios:

Interruptor de puesta en funcionamiento.

Fusibles de proteccidn a la entrada, salida,
ete. '

Indicadores luminosos de funcionamiento y falta de
fase.

Indicadores luminosos de carga a "'flote” y a "fondo’.

. Un (1) voltimetro de <c.c., clase 1,5, escala 908 ¥
formato cuadrado de 100 x 100 mm. Alcance de acuerdo
con 1o estipulado en el Pliego de Condiciones
Eespeciales.

Un (1) amperimetro de c¢.c., clase 1,5, escala 900 y
formato cuadrado de 100 x 100 mm. Alcance de acuerdo
con lo estipulado en el1 Pliego de Condiciones
Especiales.
. Alarma de baja y alta tensidén de salida.
Bl cargsador contara con contactos auxliliares
normalmente abiertos para la indicacién a distancia de
las siguientes alarmas :
- Fuesion de cualauler fusible del equipo

- Falta cualgquiera de las fases de entrada

- Falta de tensién continua a la salida del
rectificador.

Tode el equipo sera apto para funcionar entre -52C y +45€C

hasta una altura de 1000m sBobre el nivel del mar, salvo
indicacidén en contrario.
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El rectificador se dispondrda dentro de wun mueble metalico
autoportante, construido con estructura reforzads parae lograr
una unidad rigida. La chapa seréd DD de 1,5 mm de espesor como
minimo. Todas las partes metéalicas serédn pintadas con dos manos
de antidéxido posteriormente a un tratamiento de eliminacién de
6xidos y grasas. Exteriormente se aplicardn dos manos de
pintura, e internamente dos manos de pintura color amarillo
"taxi". Los esmaltes seran sintéticos.

Ningin elemento serd accesible desde el exterior del mueble
vy se tendréd acceso al mismo mediante una puerta colocada en su
frente.

Las dimensiones generales del mueble y su altura seran las
necesarias y suficientes para alojar al equipo y poder, a
posteriori, realizar cémodamente los trabajos de mantenimiento.
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2.3.14. Sistema de Puesta a Tierra

Comprende las slguientes tomas de pueeste a tlerra:

a.— De Proteccidon

Se incluyen en esta categeria las puestas a tierra de
estructurasg soporte de lineas, barras, aparatos, equipos,
maguinas y en general, todas aqgquellas partes gque normalmente no
son recorridas por corrientes eléctricas.

b.—- De funcionamiento
Son las instalaciones de puesta a tierra del neutro de
transformadores., generadores vy en general de circuitos

recorridos normalmente por corriente.

El Contratista suministrard y montara todos los elementos
que integran el sistema de puesta a tierra, completo, para todo
la estacidn transformadora y el sistema aéreo de cables de
guardia. Comprenden la malla de puesta a tierra, las Jjabalinas,
camaras de inspeccién, dispersores especiales, los conductores
de conexidn a la malla de puesta & tierra de la totalidad de
los equipos ¥ elementos de la estacldn transformadora,
morseteria ¥y en general +todos los accesorios para gque el
sistema provea las condiciones de seguridad v servicio
impuestos por la Norma VDE 0141.

En caso de apartamiento entre la presente especificacion,
la Norma VDE 0141 y la Especificacidn Técnica 756 de A y EE,
debe interpretarse <que asiste prioridad a 1los lineamientos
siguientes:

En toda malla enterrada no existirdan interrupciones ni
secclonamientos, tampoco existirdla posibilidad de interrupcidén
voluntaria o accidental de los circuitos de tierra. '

Las conexiones, segin corregponds, deben efectuarse con
scoldadura, o tornillos de sajuste, medlante morsetos adecuados.

El 1dnico punto donde el circuito podra interrumpirse
voluntariamente sera entre el electrodo y conductor de tierra.
Se dispondra de un terminal a tornilloes con el objeto de que el
electrodo pueda desconectarse del conductor de tierra siempre

-118-



que haya de procedersge a la medicidon vy verificacién de la
resistencia de tierra.

En las uniones donde se empleen morsetos y tornillos, se
utilizardn arandelas eldasticas partidas (tipo "Grower').

Se evitaran laz uniones entre metales capaces de originar
fuerzas electromotrices de contacto v de naturaleza
electrogquimica.

Los cables flexibles de las malla se uniran mediante
morsetos especiales a tal fin, o mediante soldadura tipo
Caldweld. EIn ste ultimo caso el contratista la cotizara como
alternativa.

"En la malla de tierra, toda derivacién o conexién sera
realizada con planchuelas, alambres o cables flexibles y seran
protegidas de la accidn corrosiva del terreno, colocandolas en
cubiculos de madera embreada y rellenando luego con una mezcla
proteclora.

Las derivaciones y conexiones a 1038 cables flexibles de la
malla podran realizarse mediante mordazas de tornillos o
morsetos especiales a tal efecto.

Los electrodos o jabalinas serdn cilindricos de Copperweld,
Cu o Fe galvanizado, segin se especifigue en el Pliego de
Condiciones Especiales.

La camara de inspeccidén tendra dimensiones tales que
permita la fdcil inspeccidn del electrodo y el conductor de
tierra. La taps sera lo suficientemente resistente para que al
caminar sobre ella no sufra desperfectos ¥y serd de cemento
premoldeado.

Cuando los gradientes de potencial gue puedan producirse
resulten peligrosos, serd necesario hacer inaccesible toda la
zona con una proteccidn qgue sblo se pueda salvar
intencionalmente (por ejemplo: zonas prdéximas a descargadores).

Lo= conductores de tomas de tierra se colocaréan en lo
posible en forma visible en todoe su recorrido. Sera lo més
corto posible, evitando trazado sinuosos y las curvas de
pequefic radio.
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Esta prohibido el empleo como conductor de tierra de los
orgencse de transmlisidn, blindaje, < partes metalicas de
cualquier otra instalacién o estructura.

Las estructuras realizadas en hormigén armado sBEeran
consideradas, a los efectos de la valorizacidon de resistencia
de contacto, como metdlicas.

La resistencia especifica o resistividad del terreno debera
=y

ser determinada por el Contratista a través de un ensayoe gon 1la
presencia de E.P.E.L.A.R. ¥y su conformidad.

LLas conexiones a tierra de los equipos., aparatos, etc.,
tendran una seccion no inferior gue la de la malla.

Los conductores de los circuitos de puesta a tierra seran
dimensionados de& tal manera que la corriente Ith gque ge prevé
recorrera dichos circuitos, no produzca calentamientos por
efecto Joule perjudiciales. Se admitird 2002C de temperatura
final en un segundo.

Los niveles maximos de cortocircuito a nivel provincial se
fijan en :

Barras kv 13,2 33
Pot. cc
trifasica MVA ‘ 250 350

No obstante. =i del estudio del sistema realizado por
E.P.E.LL.A.R. surgieran valores diferentes, ello serad fijado en
las Especificaciones Técnicas Particulares.

Para evaluar las corrientes maximas asi como su tiempo de
actuacidn ante una falla a tierra, sBe hacen las slgulentes
consideraciones:

a.— Para los sistemas de tensidén nominal igual o superior
a 33 KV se considera que los tilempos de actuaciédn de
la=s protecciones no superarén los 0,5 segundos. Para
sistemas de tensiones menores, 1 seg.

b.- Para los sistemas con neutro aislado o con punto

neutro conectsado a tierra a través de una impedancia,
gse han de tomar las corrientes producidas limlitadas
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ror =21 sistema de puesta a tierra.

c.- Para los slistemas con neutro rigido a tierra, se ha de
adoptar uno de los criterios gue a continuacién se
eNDONGH.

Corrientes producidas por falla monofasica a
tierra, cuyo valor resultara de aumentar un 30 %
agquel obtenido de falla trifasica.

Corrientes producidas por falla Dbifasica a
tierra, ouyo valor resultara de aumentar un 50 %
aquel obtenido . de falla trifasica.

Consecuentemente, la duracioén del cortocircuito, su
decrecimiento en funcidén del tiempo ¥y las constantes del
material son los factores decilsivos para el grado de

sobretemperatursa alcanzado, v se debera comprobar que por lo
tanto no se sobrepasara la intensidad nominal de corta duracidn
Ith. (Valor efectivo de la corriente maxima que 1la malla
soporta durante un segundo).

El wvalor medic térmicamente activo de la corriente de

cortocirculto Im, es el valor de 1la solicitacion y estada dado
poOT: :

Im = Ik =% ({(mn)(t/1))"0.5 (S/VDE)

donde:
I"k = Corriente de cortocircuito en KA componente alterna
cc. trifdasico.
t/1 = Tiempo de duracion del cortocircuito, referido a un
segundo.
m;n = Magnitudes gue tienen en cuenta la influencia de las

componentes alterna y continua.

La malla sera Unica y a ella se conectaran todas las tomas
de tilerra. A los puntos de union de los descargadores deberan
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concurrir tres brazos de la malla y se instalara un electrodo o
Jabalina de longitud y diametro adecuado con su corregpondiente
cadmara de inspeccidén. Idéntico criterio se utilizara para las
tomas de tierra de funcionamiento.

La malla de puesta a tierra interior serd totalmente de
cobre, pintada de color negrco en los lugares visibles vy
estafiadas en 1las Juntas. A esta malla se conectaran los
tableros, celdas aparatos, hierros de 1la estructura « del
edificio y celdas, y toda otra estructura meté&lica de los
mismos.

Esta malla se conectara a la malla general de puesta a
tierra en no menos de cinco (5) puntos.

La puesta a tierra de pararrayos de punta ese efectuara con
Jabalinas de diametro v longitud adecuada, con =su camara de
inspeccidn correspondiente totalmente independiente de la
malla general de puesta a tierra de la Estacidn Transformadora.

La malla de proteccion aérea sobre las barras y salidas de
las lineas del Centro Distribuidor, estard formado por cable
de aceroc de seccién adecuada, segun Norma IRAM 722, porgue se
amarrard con la morseteria que corresponda a los pdrticos de
barras y de salida de linea.

En caso necesario se deberan proveer pararraycos de punta
para complementar la proteccidn del equipamiento que quede

expuesto a sobretensiones atmosféricas.

Ante la carencia de valores mas exactos se puede adoptar :

n=1 v m=10 (condiciones mas severae del slstema)

v deberd cumplirse que :

Im <= Ith

Para las puestas a tierra de seguridad para trabajos de
mantenimiento =ze instalarsén tomas de puesta a tierra a £fin de
conectar a potencial cero, las salidas de lineas aéreas o barras
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de la estacidn transformadora cuando en elles se ejecuten
trabajos de mantenimiento.

Se instalard una toma de tierra por cada salide de linea,
mientras que rpara las barras se colocarad una toma por cada
extremo, de manera que' gueden instaladas estratégicamente
‘dentro del wvano y eventualmente puedan ser usadas para una

segunda barra.

Cada toma de puesta a tierra estara constituida por un
morseto accesorio al cual deberan 1llegar como minimo tres
brazos o ramales de: la malla general de tierrsa.
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) CONDRICIONES TEHCNICADS PARTICULARES
J.1 EQUIPAMIENTO ELKCTROMECANICO

g.1.1 Generalidades

Las presentes especificaciones técnicas tienen por objeto
determinar el alcance de 1la oferta y de los trabajos a reslizar.

El Contratista debera proveer la totalidad de los
materiales v entregar las instalaciones en un todo de acuerdo a
las reglas de la técnica vy el buen arte.

Desde el punto de vista del montaje, se deberan tener en
cuenta las siguientes indicacliones

La disposicion de 1los equipos se deberd reslizar respetando
egtrictamente el orden indicado en el Esguema Unifilar ¥
Planta-Corte.

La altura minima de los bordes inferiores de las porcelanas
de los aisladores respecto al suelo serd de 2,10 m,
regpetando en lc demdas las distancias eléctricas.

. Las estructuras soporte, scbre las que se montaran los
equipos de playva seran las definidas en la parte civil.

. No se prevé la construccién de canales para cables de
potencia 1los que seran directamente enterrados.

. En la puesta a tierra de toda la instalacién debera
respetarse la Especificacidn Técnica N2 75 de AyEE.

Se debersn respetar las reglas antisismicas establecidas en
la Norms NAA B0 elaborada por el Instituto Nacional de
Prevision Sismica.

Todosg 1los eguipos a proveer por el Contratista, deberan
poseer protocolo de ensayeos de prototipo realizado por un
laboratorico independiente y de reconocido prestigio a
Jjuicic de E.P.E.L.A.R.
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El comando y control de los equipos de la E.T. se realizara
desde el tablero de comando; los eguipos con mando manual
local tendran manipuladores de maniobrs y sefializacién en
el tablero antes citado. El frente del tablero se
construira de acuerdo a lo indicado en el Grafico anexo.

Se respetaran en un todo las distancias eléctricas que
tfiguran en el Anexo VIII.

Tal como se indica en las Especificaciones Técnicas
Generales, los eguipros de intemperie seran aptos para
operar & temperaturas ambientes que oscilen entre -10 y
+452C y alturas de 1000 m sobre el nivel del mar.
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S.1.2 Bauipos Blectromecanicos de 33 kV
* Ttem 1

Transformador Trifasico 3000 kVA, 33,/13,2 kV con Regulecidn
Automatica Bajo Carga.

Deberda responder a la Especificacidn Técnica General punto
2.3.1.
Cantidad : Uno (1)
Potencia Nominal:
Frimario 3000 kVA
secundario 3000 kVA
La maguina deberd ser apta para suministrar las potencilas
indicadas. &n cualgquier posicidon de los topes del regulador bajo
carga (R.B.C.). ‘
Tengiones Nominsles en Vacio:
Primario 34.5 kV
Secundarioc 13,8 kV
Conexiones:

Primaric en estrella con neutro acceeibles con alslacidén
total.

Secundario en triangulo con aislacidn total.

Grupo de Conexicones:

Primario - Secundario Y o 1%
Regulacion:

Frimario ~5%, +15% Bajo Carga

Secundario +/~-2%x2,5% Sin Carga
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Impedancias de Cortocircuito:

Primarioc - Secundario 5 % (ref. 2500 kVA)

Refrigeracion:

Sera con refrigeracién forzada de aire y natural de aceite
(ON/FA) .

Tensiones Auxiliares de Mando, Accionamiento y Calefaccidn:

Circuitos de corriente continua para comando del regulador

bajo carga (R.B.C.), seflalizacion, proteccidn, alarma ¥y
scclonamiento 110 V c¢.o. (rango de funcionamiento 80 - 140 V
c.c.)

Circuitos de corriente alternada: Para motor del regulador
bajo carga (R.B.C.), resistencias calefactoras, y ventiladores
(380,220 V.c.a.)

Tipo: Intemperie.
Potencias de Cortocircuito:

_El transformador debera disefiarse de modo gue los
arrollamientos soporten los efectos electrodindmicas y térmicos
resultantes de los aportes abajo detallados.

Con Aporte de lia red de 33 kV de 350 MVA

Con Aporte de la red de 13,2 kV de 250 MVA

Estos saportes de potencia de las barras deberén ser
considerados en forma simultéanea.

Accesorios:

Cada transformador sera provisto y montado con los
Accesorios:

Cada transformador serd provisto vy montado con los

accesorios indicados en la Especificacién Técnica General, punto
c) con las sigulentes observaciones:



Poseeran descargadores en las dos tensiones (13,2 y 33 kV).
Los descargadores para 33 y 13,2 kV se montaran sobre el
transformador, estos ultimos se montaran fuera del conducto
metédlico para blindaje de las barras, conectados a través de
aisladores pasantes vy soportados convenlentemente sobre los
radiadores.

El transformador vendra provisto con un equlpoe para la
regulacldn sutomatica de tensidén (R A T).

" La tensiéon &n las barras colectoras de 13,2 kV se mantendra
conastante, dentro de limites ajustables.

La relacion del transformador de tenslin sersa

13,2 /0,110

kV

El +transformador se¢  suministrara con un egquipo de

proteccion contra incendico por inyeccidn de nitroégeno.

Contarda con medicién de temperatura por imagen térmica,

Repuestos:

Se proveeran los siguientes repuestos:

1) Un (1) aislador pasante para cada tensién vy de cada
tipo.

[+

Doz (2) juegos de juntas completas, de todo tipo.

3) Un (1) wmotor de comando del regulador y un (1)
electroiman de freno.

4) Un (1) Descargador de cadsa tipo ¥y tensidn.
Ensayvos:
El Cferente presentarsd une planilla detallaendo los costos

de cada uno de los ensayos y su monto total se cotizara incluido
en el Item “Ensayos” (46).

-128-



Los ensayos minimos que se realizaran seran los siguientes:
Ensayo de calentamlento (IRAM Z018)
. Ensavos dieléctricos (IRAM 2105)
Ensayo de regulacidén y rendimiento (IRAM ZO016)
Ensayo de cortocircuite (IRAM Z2112)

Relacidn de transformacion y de fase (IRAM 2014)

Montaje:
Se instalara sobre fundaciones sobreelevadas.

Dado que las ruedas deben venir aisladas de la cuba,no es
necesario aislar las mismas con respecto a los rieles.

Se construird un geobinete de comando destinado a la
ubicacién de todos los equipos auxiliares de la maquina, el que
sersa del tipo intemperie y su construccién respondera a lo
indicado en las
Especificaciones Técnicas Generales, punto a).

El Gabinete se instalara independientemente de la maguina,
por lo tanto debersa ser provisto con su proria base soporte.

Todos los accesorios de la maquina y las caflerias
correspondientes al equipo cortra incendio, deben estar aislados
de la cuba v roseer su propia puesta a tierra,
independientemente de la misma. Esto también es valido para el
neutro de los bobinados que deben unirse a tierra.

La unica <«onexién a tierra de 1la cubs del transformador,
seréd la que pase por el transformador de intensidad.

Los motoventiladores, eataran alslados de la cuba y deberan
tener su propla puesta a tlerra.

Deberan colocarse cufas o enclavamientos de las ruedas para
evitar el desplazamiento de la maguina.
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Se deberan proveer y montar las cafierias exteriores al
transformador. cables, instalacién de lae botellas vy gabinetes
de relés, en un todo de acuerdo a las instrucciones del
fabricante del transformador.

E]l panel de comando y seflalizacidn sera instalado en la
Sala de Comeando.

* Ttem 2

Descargadores de oxidosg metalicos Zn0Q de 33 kV con Contador
de Descarga y hlidonografo.

Dederan responder a la HEspecificaecion Técnica General,
runto Z.3.6.

Cantidad de Descargadores: Tres (3)
Cantidad de Klidonégrafos:'Uno (1)
Cantidad de Contadores: Uno (1)

Estos equipos se montarén sobre portico de entrada y  se
facilitara la conexion.

En los casos en que corresponda por cada conjunto trifésico
de descargadores se montaran un (1) klidondgrafos y un contador
de descargas.

La altura de los contadores de descargae respecto del suelo
no sesrfd mayor de 1,50 m, con el fin de facilitar su lectura.
Azgimismo los descargadores deberan estar convenlentementes
alslados de las estructuras soportes, como también de las
conexiones de tierra & los efectos de permitir wun correcto
funcionamiento de los klidondégrafos y el contador de descargas.

Las conexiones con la malla de tierra eseran lo mas cortas
posible, con planchuelas de cobre de seccidn rectangular v en la
unién con la misma deberd haber una Jabalina de longitud vy
diametro adecuados, munida de camara de inspeccidn de
mamposteria con tapa de hormigdén armado; a ese punto debe
concurrir la malla de puesta a tierra con tres (3) brazos, como
minimo.
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La estructura soporte contard con un sistema propic de
puests & tierra. El unico punto de unidn entre ambas sera el
efectuade en la malla general.

X Ttew 3

Interruptor Tripolar Intemperie de 33 kV, 350 MVA; G600 A,
Comando Tripolar. Comando eléctrico a distancia vy manual local
con contactos auxiliares para sefislizacion y enclavamiento.

El hierro de las estructuras de soporte estard conectado a
la wmalla de tierra medlante cables o planchuelas de cobre, con
gZraperia de bronce apropiada.

Se respetara lo indicado en la Especificacidédn Técnica N® 73
{Malla de Pucsta a Tierra) de AyEE.

¥ Ttem 4

Seccionador Tripolar, 33 kV 400 A, tipo Intemperie, Mando
Eléctrico a Distancia vy Manual Local, polos Paralelos, con
Cuchilla de Puesta a Tierra a dos columnas.

Deberan responder a la Especificacidén Técnica General,
punto 2.3.3.

Tipo: TTE - de - pp - posicidbn normal

Cantidad: Uno (1) que se inétalara en la salida de la linea de
33 kV.

Se montara sobre estructuras de hormigon armado
centrifugado u hormigonado “in situ”, soportadas por fundaciones
de hormigdn simple.

Los mandos manuales de las cuchillas principales vy de las
de tierra se fijardn & una altura apréximada de 1,20 m referidos
al nivel del suelo.

Estos equipos se montardn directamente sobre fundaciones,

de disefio y dimensiones adecuadas a las caracteristicas del
seccionador, teniéndose especialmente en cuenta gue el mismo
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pueda extraerse con facilidad para ¢l mantenimiento v/ o
reparacion.

Las conducciones aéreas de los cables de comando de
gecclonador deberan aer protegidas con cahos de hierro
galvanizado; se dispondran accesorios gque impediran la  entrada
de agua y el daiado de los conductores. Se admtirsd también cafio
de -pléstico de PVC pesado, con terminacién  apropilada. Dichas
protecciones =e prolongaran hasta una profundidad de 30 cm hasta
bocas de empalme y desde alli los conductores continuaran
enterrados y protegidos por cafios de F°C® de seccion adecuada
hasta desembocar en el canal de cables correspondiente.

BEn lo rererente a las puestas a tierra de partes metalicas
se respetara igualmente lo indicado en el Item 3.

Las cajias de mando manual de lae cuchillas principales y de
puesta a Cierra contarsan con enclavamientos electromecanicos con
pulsador vy lampara de confirmacidn. Asimismo contaran con una
1lave de comando “local” o “remoto” que excluya la posibilidad
de comando remotc cuando =ze esté comandando locelmente.

Las cuchillas de puesta a tierra deberan estar enclavadas
con el transformador de tensidon de linea.

¥ Ttem 5

Transformadores de Corriente de 33 kV Tipo Intemperie.

Deberan re=zponder a la BEspecificacidn Técnica General,
punto Z.3.4.

Seran de ejecucicdn normal, monofasicos y de las siguientes
relaciones:

Para salida de L.M.T. 33 kV a Batiadeo de los Pantanos:

Doble nuclec, <doble relacidon 50-100,/56-5 A, 30 VA
Clase 0,5, n <= 5; 60 VA, Clase 1 n »>= 10.

Cantidad: Tres (3)
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Para el Transformadeor de Potencia:

o, doble relaclidn 60-100/6-5 A, 30 VA;
clase 0,2; n <= 5b; 60 VA, Clase 1, n >= 10.

Cantidad: Tres (3)
Cajas:

Cada conjunto trifasico de transformadores de corriente
contara con una caja metalica galvanizada de espesor no inferior
a 2,1lmm, de dimensiocnes adecuadas, en las que se inetalaran las
borneras y las llaves termomagnéticas que correspondiere v
deberan ser disefiadas y construidas de manersa tael que resulten
hermeticas.

Dichas cajas tendran llave tipo “"Yale™”, dgue gera comin para
todas las cajas de la [.T. y se colocardn a una altura de 1,50 m
sobre el nivel del suelo.

Las conexiones entre transformadores v entre &stos vy la
caja metdlica, se protegeran y se montaran de manera similar a
lo indicado en el Item 4.

* Ttem 6

Transformadores de Tensién de 33 kV, tipo Intemperie.

Deheran rezponder a la FBepecificacidn Técnica Genersal punto
2.3.5.

Cantidad: Tres (3)

Relacidn: a3 S 0,110
kV

Clase: 0,5; 60 VA

Se instalardn en los lugares previstos sobre soportes de H®
A® v fundaciones de hormigdn simple.

Todos los elementos auxiliares de sujecidén (abrazaderas,
cafios, bulones, etc.) serdn galvanizados vy responderéan a las
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normas vigentes.

Dado que estos transformadores estéan destinados a alimentar
"las protecciones, deberdn poseer las caracteristicas y contar
con accesorios adecuados, a fin de garantizar s8u correcto
funcionamiento. Kl montaje se realizara en forma similar a lo
especificado en el Item 7.

Los secundarios de los transformadores de tensidn, en la
salida correspondiente a proteccién, se protegeran con un
interruptor termomagnético trifdasico o tres monofasicos cuya
corriente nominal corresponda a las caracteristicas de los
transformadores de tensidén a rroteger v de las protecciones
alimentadas.

Los interruptores termomagneticos contaran con contactos
auxiliares para sefalizacion.

Se  tendra en  cuenta que ezte  interruptor debera ser
.suficlentemente rapido s los efectos de evitar disparos de la
eventual protecoion de impedancia.

En el circuito de medicidn se colocaran fusibles de calibre
adecuado.

Cajas:

Cada conjunto tTrifédsico de transformadores de tension
contard con una caja metdalica de similares caracteristicas a la
descripta en el [tem 5.

En la caja metalica se colocaran las borneras, el
interruptor termomagnético y fusiblees para los c¢ircuitos de
tensidn.

Las conexiones entre transformadores y entre estos y la
calda netdlica, se protegeran v ge montardn de manera similar a
lo indicado en &1 ltem 4.

Los circuitos de medicidén de tensidn se protegeran con
fusibles del tipo Diazed constituidos por interceptores de
porcelana con tapa a rosca de bronce y cartucho fusible de
calibre adecuado.
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* ltem 7/
Aisladores Soportes de 33 KV, tipo Intemperie

Deberan ajustarse a la norma IRAM 2077, clase 90 A vy
responderan a las siguientes caracteristicas:

Cantidad:

No estdn previstos por separado de los aparatos pero se
eapecifican como facilidad para el Contratista que los incluya a
su cargo.

Tipo: Columns

Tengidn de Servicio: 33 kV

Esfuerzo de Rotura a la Flexién: 450 kg

Tensidén de Contorneo: 65 kV bajo lluvia

Tensidn Critica de Impulso 1,2/50 u seg: 170 kV.

El material ailslante serd porcelana, homogénes, libre de
burbujas, cuerpos extrafios y grietas y sus partes expuestas
estaran cubiertas con un eemalte vitrificado color marrddn, liso,

uniforme, duro, brillante e inatacables por agentes atmosféricos
en especial el ozono.



3.1.3 Lanipos Electromecéanicos de 13,2 kV
¥ JTtem 8

Celdas de 13,2 kV, tipo Interior.

bDeberan responder a las Especificaciones Téenicas
Generales, punto 2.3.7.

Se suministrara un conjunto de ocho (8) celdas metalicas
blindadas tipo "Metalclad” pars interior, siendo el detalle del
suministro el siguiente:

Una (1) ceida  para entrada & barras desde el
transtormador de potencia.

Do= (1) celdas equipadas para salida de alimentadores.
Una (1) celda para medicidén de tension.

lina (1) c¢celda para alimentador de reserva, sin
equipar. '

Una (1) celda para servicios auxiliares.

Una (1) celda de reserva para entrada & barras de 13,2
kV desde el futuro transformador de pnotencla, sin
instalar, s6lo prever esgpacio y tapar el piso con
chapa rayada.

Las celdas seréan de simple juego de barras y disefiadas para
una potencia de ruptura de 250 MVA en 13,2 kV.

La disposicidn general de las celdas se indica en el Plano
AIM-P-505.

El Contratists podrda dar otro tormato a las celdas siempre
que se repete estrictamente el esquema unifilar y sea aprobado
previamente por E.P.E.L.A.R..



- A continuacion se enumeran los elementos a instalar en las
celdas:

Celda para Entrada del Transformador

La celda N* 2 constituird la entrada del transformador ¥
contendréd los sigulentes elementos:

- Un (1) interruptor tripolar para 13,2 kV tipo
extraible sobre carrc, apto para recierre tripolar;
630 A; 250 MVA con comando eléctrico a distancia vy
manuéal Jocal, con contactos auxiliares para
sefianlizaclién ¥y enclavamiento.

- Tres | 3 ) +transformadores monofasicos de corriente
doble nhtclec, doble relascion 60-100/5-HA alslacidn
Seca, 30 VA, Clase 0,5, n <= b; 60 VA, clase 1, n >=
10.

- Un ( 1 ) amperimetro de embutir de 10 x 10 cm para In
= BA; clase 1, 5 doble escala 0-80-100 A; .

- Dos (2) juegos de botellas terminales unipclares para
C.A.S5.de 3 x 95 mmZ de Cu, con separacidén entre cada
juego mediante una placa de Pertinax.

- Un (1) seccionador para puesta a tierra, comando
manual v enclavamiento mecanico y eléctrico, con
indicador mecanico de posicién "extraido”.

- Un (1) dispositivo "Vigia" para indicacién de tensidn
en barras, con dlvieor capacitivo y léamparae de neén
enchufable e intercambiable esin sacar la celda de
servicio.
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Celda de Medlclon de Tension de Barras
La celds N°® 1 se equlipard con loeg slgulentes elementos:
- Tres (3) transformadores monofésicoa de tension;
montados sobre carro extraible B0 VA, relacidn de

transformacion:

13,2 S 0,110

kV
1,73 /1,73

con fusible incorporado ACR tipo interior para 19 kV,
250 MVA; 0,5 A.

- Se suminlistraran tres fusibleeg de reserva por cada
celda.

- Un (1) voltimetro frente cuadrado de 10 x 10 cm para
embutir, alcance (-15 kV; para Un = 110 V; clase 1,5.

- Un (1) selector voltimétrico.

- Una 1llave tripolar termomagnética para proteccion del
secundario de los transformadores.

— Un (1) conmutador veoltimétrico.

Celdas para Alimentadores en 13,2 kV a Machigasta T4Z
vy Machigasta T49 :

Las celdas N° 3 v 4 contendran c¢ada unc los sigulentes
elementos:

- Un (1) interruptor tripolar tipo extraible 8sobre
carro: 13,2 kV; 630 A; 250 MVA con comando eléctrico a
distancia y manual Jlocal, con contactos &auxililares
para sehnallizacidén vy enclavamientce. Dicho interruptor
ser& apto para recierre tripolar.

~ Tres (3) transformadores monofasicos de corriente
doble nucleo, doble relacidén; 60-100,/5-5A; aislacidn
secs para 15 kV, 30 VA, clase 0,5, n <= 5; 60 VA,
clase 1, n > 10.
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La

— Un (1) dispositivo "Vigia" para indicacidn de tensiodn
en barras, con divisgor capacitivo y lémpara de nedn
enchufable, intercambiable 8sin gacar la celda de

servicio.

- Un (1) seccionador tripolar de ruesta a tierra con
comando manual ¥y enclavamiento eléctrico ¥y mecanico.

- Un (1) amperimetro frente cuadrado de 10 x 10 cm doble
escala 0-20-40 A; para In = 5A clase 1,5.

- Dos {(2) predispositores, uno para el interruptor vy
otro para el eseccionador de tierra.

Celda para Servicios Auxiliares
celda N¢ 5 contendrd los sigulientes elementos:

- Un (1) seccionador tripolar preparaedo Pars
interrupcién bajo carga, s8su corriente nominal ¥y con
cuchillas de puesta a tierra.

- Tres (3) fusibles de 2A para 13,2 kV. Se suministraran
tres fusibles de reserva por cada celda.

- Tres (3) . transformadores monofasicos de corriente
doble naeleo, doble relacidn; 5-10/5-5A; alslacidn
geca para 15 kV, 30 VA, clase 0,5, n <= 5; 60 VA,
clage L. n > 10.

- Un (1) dispositivo "Vigia” para indicacién de tensidn
en barras, con divisor capacitivo y lampara de neodn
enchufable, intercambiable sin sacar la celda de
servicio.

- Un (1) amperimetro frente cuadrado de 10 = 10 cm doble
escals 0-2-4 A; para In = 0,5A clase 1,5.

- Un (1) predispositor para el seccionador bajo carga.
- Un (13 ‘“buche” de chapa para el transformador de

servicios auxiliares descripto en el item
correspondiente.
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Celda para Acometida de Transformador PFuture (sin
inetalar)

Constara de la misma carpinteria metalica gque la celda N°

_ Esta celda sélo se proyectara como ampliaclidén futura no se

instalara, en el pisc s8e dispara reservado el espaclo para

instalarla v se tapara el canal con chapa. Las celdas veclnas
tendran las barras previstas para conectarse en el futuro.

Celda para Alimentador de Reserva

La celda N° 6 constara de la carpinteria metAlica completa

gimilar a las celdae de salide de linea y de un clerre frontal
de chapa de igusl espesor que la utilizada para la celda,
sbulonado a la mlsma de manera gue pueda desmontaree en el
momento en que 3e  instale el  interruptor con su respectivo
carro.

El interior de la celda dispondré de las barras de potencia
v de las tulipas conectadas a las mismas que permitan el acople
del futuro interruptor.

Ademas en el frente de la celda se efectuaran los agujeros
para colocacion de un amperimetro y una llave conmutadora
debiendo quedar €l hueco cubierto por una prlaca de chapa
desmontable.

Cartel de Celdas

Il frente de cada celda debera llevar atornillado un cartel
de acrilico fondo blance, letras color negro, que la
identificara. Dichos cartelees tendran como minimo lae slgulentes
medidas:

Largo 210 mm
Ancho 30 mm
Altura de Letras 10 mm
Lspesor de Letras Z mm
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En 1
idéentica a

Para

solicitara
correspond

*

Conex

a)

Color de Letras Negro

nfeccion de las letras se hara con pantédgrafo,

a parte posterior las celdas llevaran identificacidn
la del frente.

la iddentificacidn de las celdas el Contratista
a K.P:E.L.A_R. los nombres de 1los alimentadores

ientes.

Item 9

ién entre Transformador y Barras de 13,2 kV.

Conexion de Transformador de Potencia a Celda de 13,2
kV.

Parsa esta  conexldn e utlilizara cable armado
subterraneo de cobre de 3 x 85 mmZ, de cobre, tipo EPR
o similar., con vaina exterior de PVC, cat.II.

Se respetara la Especificacidn Técnica General del
runte £.3.8.

8¢ instalarédn para la conexién entre el transformador
vy la celda correspondiente, dos cables en paralelo. El
cable debera estar enterrado totalmente en toda su
extensién en una cama de arena protegido con ladrillos
y cafios de fibro cemento en interior.

Su recorrido en intemperie serd amojonado.

Las botellas correspondientes a las salidas del
transformador, se montaran sobre una estructura cuyas
partes con tensién estén, como minimo a tres (3)
metros del nivel del piso;las bajadas de los CL.A.S.
deberan protegerse mecanicamente por medio de cafios de
hierro galvanizado hasta una altura de 1,50 m. sobre
el nivel del piso.
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b) Conjunto Trifasico de Botellas Terminales
Tipoe Extericr: Dos (2) Juegos
Tipo Interior: Dos (2) dJuegos

Cada conjuntc trifasico ce hotellas terminales
tripolar en intemperie, deberd estar separado mediante
una mampara de hierro de un espesor minimo de 3 mm &
fin de evitar que en caso de destruccidon de una
botella terminal se deteriore la del otro cable.

Este montaje sera suministrado completo, con la
carpinteria metalica necesaria, caja trifurcadora,
masa alslante, ete.

¥ Ttem 10

Seccionador Tripolar de 13,2 kV para Conexidn del
Transformador a Celdas.

Deberd responder a la Eepecificecidén Técnica General punto
2.3.3.

A la salida de 13,2 kV del transformador se montara un
seccionador tripolar de polos paralelos 13,2 kV - 630 A,
posicién vertical, tipo interior (yva gque ira protegido por un
conducto metdlico), con mando wmanual y enclavamiento con el
interruptor correspondiente, que rermitira alglar el
transformador de los cables subterraneos.

El soporte de H®° A® (su armadurs) deberd ger conectada a la

malla de puesta a tierra con conductor de Cu de seccldn no
inferior a 70 mnZ.

¥ Ttem 11
Descargadores de Sobretensidén 13,2 kV - 10 kA

Se deberd respetar la Especificaciédn Técnica General punto
2.3.6.
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Dezscargadores Cantidad: Tres (3)
Contador de Descarga Cantidad: Uno (1)

Dichos descargadores se montaran fuera de la cuba del
transformador y antes cel seccionador, de acuerdo a lo indicado

en el Plano N AIM-Y-501.

Los elementos de sujecliédn seran H® G° respondiendoe & las
normas vigentes.

* Ttem 12
Trans¥ormador para Servicios Auxiliares.

Su= caracteristicas deberan ajustarse a la specificacidn

Técnica General .

Este transrormador alimentara los Servicios Auxiliares de
ia E.T.

Cantidad: Uno (1)
Tensidon Nominal: 13,2 kV (+ - 2 = 2,5 %) / 400 - 231 V
Corriente Nominal por Fase: 1,5 A

Corriente Nominal por Neutro: 5 A

Potencia durante tiempo de regimen: 32 kVA.

El Transtormador de Servicios Auxiliares contarda con un
arrollamiento en estrella con neutro con cuatro (4) bornes
accesibles de 32 kVA, 400,231 V.

Detalles Constructivos:

Contaré con un sistema de proteccidn de los bornes de 13,
kV v 400,/231 V contra contactos accidentales. Estas protecciones
deberan permitir alojar los terminalee de 13,2 kV y 400 V. El
"buche'” de instalacidén sera responsabilidad del fabricante de la
celda de gervicios auxiliares.
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A la =malida de los bornes de 400 V se resalizars una
bifurcacion, tal como se indica en el esquema unifilar, para un
toma de B0 A a fin de alimentar la méquina de ‘tratamiento de
aceite.

El toma y un juego de fusiblee con mancopla de 50 A se
colocaran en una caja metalica estanca, con puerta abisagrada y
cerradura tipo vale aproximadamente a 1,20 m sobre el nivel del
piso proximo al transformador de potencia.

Se debera suninistrar un conjunto de relés auxiliares parsa

las protecciones propias del transformador de servicios
auxiliares:

Buccholz: alarma y disparo

Temperatura: alarma y disparo

HNivel de Aceite: alarma y diaparo

Estas procecciones no se brindardan si el transformador
provistoc es de alslacién en aire natural o en resinas
cicloalinfaticas. v se reemplazaran por las recomendadas por el
fabricante del transformador a.cargo del Contratista.

¥ Item 13

Conducto de Alunminio para Proteccidn del Conexionado de
13,2 kV.

Por raszones de seguridad el conexionado de 13,2 kV, desde
los bornes del transformador de potencia hasta los terminales de

los cables de 13,2 kV, inclusive, ase protegera medlante un
conducto de aluminio con tapas superiores, inferiores vy

laterales desmontables, de 3 mm. de espesor.

La cara inferior serd construida mediante angulos de
aluminio suficientemente robustos, sobre los gue se montaran los
alsladores vy el armazdén, también de aluminio, donde se
abulonaran las tapas laterales y superiores.

Las caras laterales vy la inferior tendrdan ranuras tipo
persiana, a fin de facilitar la ventilacidn e impedir la entrada
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de agua de Lluvia.

El conducto metalico y las conexiones deberan estar
previstos pHLA absorber las posibles vibraciones del
transformador.

El comando manual del secclionador de 13,2 kV, ubicado
dentro del conducto, se realizarsa desde el exterior del mismo-
sin necesidad de abrir paras nada el conducto y con un visor gque
permita visualizar la posicién del mismo.

¥ Item 14

Tablero de Comando, Control y Sefializacidn y  Servicios
Auxiliares de Corriente Alterna y Continua.

En el edificlo que se construira, se instalara un tablero
de comando y control, cuyo frente se indica en el Plano N° AIM-
P-506.

Los tableros seran del tipo mural, autoportantes, embutidos
en tabiques continuos y constara de diez (10) paneles aptos para
instalacion interior. los paneles seran cerrados con chapa de

hierro de no menos de 2,5 mm de espesor.

En la parte superior se instalara un reloj eléctrico de
probada calidad.

Los instrunentos seran cuadrados de 10 x 10 ¢m, con escala
antiparalaje, clase 1,5.

Las caracteristicas del tablero ge ajustaran a lo
especificado en el punto 2.3.12 (Condiciones Técnicas Generales)

con las siguientes observaciones :

El diagrama mimico en relieve serd de aluminio anodizado de’
12 x 3 mm y estara pintado de los sigulentes colores:

Amarillo: Barras y derivaciones de 33 kV

Rojo: Barras y derivaciones de 13,2 kV
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Celeste: c.cC.
Naranje: c.a.

Las conexiones internae del tablero e realizaran
tinicamente con cuerda unipolar de Cu semiflexible aislacidn en
PVC y con las siguientes secclones:

4 mm? para todos los circuitos amperométricos

2.5 mm2? para todos los circuitos wvoltimetricos ¥y
control.

Los circuitos secundarios para loe equipos seran de S5A, la
tension de medicidn sera de 110 V c.a. en todos los casos, y
para las proteccliones serd de 110 V. c.c., excepto cuando se
indique algo contrario.

Todos los servicios suxiliares gseran de 380/220 V c.a.

Todas las borneras & utillizar serdn sometidas a Jjulcio de
E.P.E.LL.A.R. para su aprobaciodon.

Todas las borneras deberdn figurar en loe planos de
cableado vy cuaderno de conexiones que el Contratista presentara
junto con el proyvecto definitive.

El Contratista proveer& las borneras y losgs relés auxillares

que eventualmente fueran necesarios al no disponerpe de la
suficiente canlbidad de contactos auxiliares en el seccionador de

33 kV.
Laz tensiones de comande y disparo seran:
Tengidon U1 33 kV

Tension U2 13,2 kV

La llave denominada “m” para la 1luminacién del diagrama
mimico se ubicard en el panel de Servicios Auxiliares de
corriente continua.
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Elementos Principales gue se Deben Disponer en el Frente de los
Paneles:

Todos los instrumentos seréan cuadrados de 100 mm de lado vy
escala antiparalaje.
- Fanel 1 - Servicios Auxiliares C.C.
Un (1) voltimetro clase 1,5; Un = 110 Vcec, escala 0-150 V.
Un (1) selector voltimétrico.

Un (1) amrerimetro (descarga de bateria) clase 1,5, In =
5A, escala 0-50A.

Un (1) amperimetro (cargs baterias) clase 1.5, In
escala 0-50A.

5A,

Un (1) pulsador para medicidén de "flote”

Diez (10) llaves bipolares 60 A segin indicado en el
esquema unifilar (Grafico N® V.3.03).

Un (1) interruptor manual bipolar 100 A,

- Panel ¥ Servicios Auxiliares C.A.

Un (1) voltimetro clase 1,5, para la medicién de tensién de
barras 380/220 V c.a. eascala 0-400 V.

~Una (1) selectora voltimétrica de 6 posiciones.
Un (1) amperimetro clase 1,5 escala 0-150A.
Un (1) selector amperométrico de 3 posiciones.

Quince (15) 1llaves termomagnéticas segln esquema unifilar
Servicios Auxiliares.

Un (1) interruptor termomagnétieo tripolar 100 A.
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- Panel 3 - Avisos Agrupsados
En el panel 3 del tablero de comando e& Iinstalaréan
indicadores luminosos (dos de reserva) ¥y log pulsadores para
cancelar bocina., apagar luz y prueba de lamparas (PAA-PAL-PPL).
- Panel 4 - Entrada de Linea 33 kV
Contendra:

Un (1) Wat.imetro doble escala 5-0-5 MW/10-0-10 MW In = 1 A;
Un = 110 V.

Un (1) Varinetro doble escala 3-0-3 MVAr/6-0-6 MVAr, In =
1A, Un = 110 V.

Un (1) amperimetro, doble escala 0-50-100 A.

Una (1) lliave selectora amperométrice 3 posiciones
con Cero. ’

Un (1) voltimetro escala 0-40 kV, Un = 110 V.
Una (1) llave selectora voltimétrica tres posiciones.
Un (1) manipulador para seccionador de linea.

Un (1) indicador luminoso de poeilcién -para el seccionador
de tierra.

Una (1) llave extraible para sincronizacidn.
Se haran las perforaciones para manipuladores de
interruptor ¥y seccionador futuro y  Be  taparan oon  chapas

removibles pintadas de negro.

Una llave conmutadora para comando “local, distancia’™.

— Panel % - Reserva HFutura LAT 33 kV
Se calara v tapara con chapas removibles pintadas en negro
para la instalacién en el futuro de elementos similares a los

del Panel 4.
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— Panel 8 — Reserva Futuro Transformador

Se calara y tapara con chapas pintadas en negro para la

instalacion en el futuro de elementos simlilares a los del Panel

B.

para

— Panel 7 - Reserva para Sincronizacidn

Se calara y tapard con chapas removibles pintadas de negro
instalar en el futuro:

Un (1) dobkle voltimetro
Un (1) doble frecuencimetro

Un (1) sincronoscopio

— Panel 8 - Transformador

Contendra los siguientes elementos correspondientes al

transformador.

lado

kV.

Un (1) vatimetro Un = 110 V, escala 0-3000 kVA, In = 5A,
33 kV del transformador.

Un (1) vatimetro Un = 110 V, escala 0-3000 MW, In = 5A lado
kV del transformador..

Un {1) varimetro Un = 110 V, eecala 0-3 MVAr; In = DA; lado
kV.

Un (1) amperimetro In = 1A, doble escala 0-60-100 A; clase
lado 33 kV.

Un (1) amperimetro escala 0-60-100 A, In = HA, lado 13,2

Cinco (5) caladuras para futuros manipuladores tapadas con

chapa desmontable pintadsa de color negro.

Un (1) indicador de posicién de seccionadores de entrada‘ &

barras de M.T. en 13,2 kV.
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Dos (2) aelectoras amperométricas de tres posiclones con
cerc.

Cuatro (4) lamparas indlcadoras de "Interruptor Extraido’.

Un (1) instrumento indicador del escaléon de regulacion del
regulador bajo carga.

Dos (2) botoneras con luz incorporada para '"subir” “"bajar”
del regulador bajo carga.

Dos (2) botoneras con luz incorporada para “parada”™ -
"marcha"” de los ventiladores.

Una (1) selectora conmutadora de “"Manual-Automdtico” de los
ventlladores.

Enclavamientos
Se deberdn tener en cuenta los siguilentes enclavamientos.

Imposibilidad de abrir o cerrar el seccionador de linea si
ésta ge encuentra bajoe tensidn.

Imposibilidad de cerrar el seccionador de linea 8l se
hallan cerrados uno ¢ anbos interruptores de entrada a barras de
media tensidn.

Imposibilidad de cerrar el seccionador de tilerra de linea
si hay tension en la misma o si estda cerrado el secclonadeor de
linea.

Logs mandos manuales de losg secclonadores contarén con un
enclavamiento electrowmecanlico cuyo funcionamiento es el
siguiente: antes de iniciar una manlobra, se debe oprimir un
pulesador disgpuesto en el mando; esgtando el clrculto en
condiciones de realizar la maniobra se encendera una lamparsa
ubicads junto al pulsador v se liberard el enclavamiento; solo
en ese momento v sin dejar de oprimir el pulsador, se podra

accionar el mando.
En caso que el circuito no permita la realizacibén de la

maniobra, al oprimir el pulsador no debersa encenderse la lampara
ni liberarse el enclavamiento. ’
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No se preve la marcha en paralelo de los transformadores de

potencia.
No se prevé la instalacién en el tablero de comando de

instrumentons registradores.

- Panel 9 - LMT 13,2 kV rara Alimentador T4z,
Alimentador T49, Servicios Auxiliares vy
Reserva Equipada. Reservas Futuras

Cads salida de linea contendra los sigulentes elementos:

Un (1) amperimetro, doble escala 0-50 A; 0-100 A, In = 5A;
clase 1,5.

Un (1) varimetro, doble eszcala 0-1 MW; 0-2 MW, In = 5A, Un
= 110 V, clase L,5.

Una (1) llave selectora amperométrica cuatro (4)
poSiciones.
Una (1) llave selectora de doz (2) posiciones con

recierre’, "sin recierre’.
Un (1) manipulador-prediepositor para zseccionador.

Un (1) indicsdor luminoso para el seccionador de puesta a
tierra.

Una (1) lampara. indicadora de interruptor extraldo.

e dejara el calado para la futura instalacidén de dos (Z2)
vatimetros, dos (2) eamperimetros, dos (2) llaves amperometricas
de 4 ©posiciones, doe (2) 1llaves de 2 posiclones, dos (2)
manipulador-predispositor para interruptor, dos  (2) indicador
luminoso para seccionador de tierra. Estos huecos quedaran
cubiertos por placas de chapa desmontable.
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¥ ITtem 15

Bastidor de Medicion y Protecciones

§

Este basztidor se ubicara en la Sala de Comando.

}

us caracteristicas se ajustaran a lo indicado en el punto

N

.3.12 de ias Condiciones Técnicas Generales.

[\

Los medidores de energia v relés seran del tipo "salliente”
v conexion frontal.

los &accesorios principales ¥y protecciones a 1nstalar en
cada psnel son:

~ Panel 1
Protecciones para linea de 33 kV a Bafiado de los Pantanog.
Este panel debe estar previsto para contener los sigulientes

equipos:

Una (1) protececidn de impedancia.

Sera trifasica, extra rapida, In = 1A, Un = 110V c.a., U
auxiliar = 110 V cc.

Debera tener no menos de tres escalones de tiempo
direccionales v un cuarto escaldn no direccional. Todos con

posibilidad de ser temporizados entre 0 y 5 segundos.

Debera poseer sefializaciédn dptica de excitacidén y disparo
por fase.

Un (1) relé de recierre tripolar.

Debera poder trabajar con la proteccidn anterior en forma
arménica.

Los  tiempos de bloguec deberan ser acordes &l cilclo
garantizade de los interruptores sobre los que actuan.

Una (1) proteccidn de maxima corriente compuesta por:

Un (1) relé trifasico o tres (3) relés monofdsicos de
méxima corriente instantaneos cuyo arranaue pueda ajustarse

-151-

L




entre el 60 v el 240% de la intensidac nominal secundaria del TI
(0,06 - 2,4 A).

Un (1) temporizador regulable entre 0,25 - 5 seg.

Sefializacion oOptica de funcionamiente incorporada  con
reposicldn externa.
- Panesl 2
En el Frente S instalaran las protecciones

correspondientes al transformador de potencia en sus dos niveles
de tension y el Regulador Automatico de Tension (R.A.T.),
gquedando espacio de reserva para las proteccilones de un segundo
transtformador.

Eata proteccidn estara constituida por:

Una (1) proteccién trifasica de méxima corriente de tiempo
independiente compuesto de un relé triféasico o tres unidades
monofasicas de maxima corriente cuyo arrangue sea entre el €60 y
240% de la intensidad nominal secundaria de los T.I. (3 a 12 A)
con temporizador sjustable entre 0,25 y 5 segundos (incorporado)
y reposicién desde el exterior (Dicho conjunto formara la
proteccién lado 33 kV del transformador).

Una (1) proteccion trifasica de  maxima corriente
constituida por:

Tres relés monofasicos o un  relé trifasico de maxima
corriente cuyo arrangue ses entre 60 y 240% de la intensidad
nominal secundaria del T.I. (3-12A) un relé monofasico de maxima
corriente de tierra cuyo arranque ses entre 30 y 120% de la
intensidad nominal secundaria de los 1.1. (1,5 & BA): dos
temporizadores incorporado, ajuste de tiempo regulable entre
egundos con indicacion &pticea de funcionamiento

0.2 v H o
individual de cada fase v reposicidn desde el extexior. Dicho
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conjunto formara la protecciodon lado 13,2 kV del transformador.

Ademas el Contratistae montara y rcableara para el

transformador:

Un (1) relé moncfasico de maxima corriente de tierra
instantaneo, dque constituye la prrotecciodon  de cuba de ]

transformador.

Un (1) regulador automético de +tensidn para comandar el
regulador bajo carga del transformador de potencia.

En este pansl también =se instalardan los reles de  imagen
térmica del transformador de potencia.

— Panel 3
La mayor parte quedara de reserva y llevara travesaiio solo
para sostén de relés o medidores. Estara .equipado con rieles,

borneras y perfiles para asegurar cables piloto.

Medicion de energia activa v reactiva de lineas de media
tensidn. Se instalaran cinco (5) medidores de energia activa en
13,2 kV. Idem para energia reactiva.

- Panel 4

Se montaran los instrumentos necesarios para las mediciones
del transtformador de potencia.

Tales son:

Dos (2) medidores, (un kileovoltimetro y  un kilovarimetro):

In = 1A; Un = 110 V, doble sistema con dispositivo
antirretroceso aue sera la medicidn lado 33 kV del
transformador.
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Dos (2) medidores {dos kilovatimetros ¥ dos
kilovarimetros): In = BA; Un = 110 V, doble sistema con
dispo=itivo antirretroceso que constituiran las mediclones de
13,2 kV.

Un (1) vatimetro para servicios auxiliares.

Constitulra la medicién de linea 33 kV; en su frente se
instalaran:

Un (1) medidores de energia activa (kWh) (uno entregada -
uno recibide) pasra In = 1A; Un = 110 V doble sistema con
digpogitivo antirretroceso.

Un (1) medidores de energia  reactiva (kVATrh) {uno
entregada-uno recibida) para In = 1A; Un = 110 V doble sistema
con dispositivo antirretroceso.

En este panel se prevera el espacic suficiente como para

instalar en el futuro las mediclones de una segunda L.A.T. 33
V.

¥ Ttem 16

Cargador de Baterias

' sus caracteristicas deberan ajuetaree & las
Eepecificaclones Técnicas Generales, punto 2£.3.13.

Debera ser +trifésico de onda completa, con rectificadores
de potencia, aproplado para carga a "fondo” y “"'flote”.

La regulacidon sera automatica.

Poseerd conmutacion automdtica entre carga a “flote” vy
“fondo' vy viceverea, ¥y ademas mande manual para tales
operacicnes.

£l rectificador tendra caracteristicas de tensiodon constante
a carga variable de 0 a 100¥ In vy corriente constante con
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tensién decreciente para consumos mayores de 100% In.

Para carga a fondo tendrd un ajuste variable entre 1.50 ¥y
1,7 V/elemento. pero serda entregado ajustado a 1,8 V/elemento.

Para carga a flote tendrd un ajuste variable entre 1,38 y
1,42 V ajustadoe o 1,4 V/elemento.

Se admite una tolerancia de +/- 2% en  la tensidn de salida
para variaciones de +/- Z% en la frecuencla, con la combinacidn
mag desfavorable y la bateria conectada y en flote.

Las tensiones limites en la barra de consumo seran: 110 V -+
10%, - 5% {171--104.5% V); pars este fin poseerad un sistema de
limitacidn de tension por diodos de caida Que entrardn en una o

dos etapas.

Poseera los sigulentes accesorios:

i

ILlave de puesta &n marcha

Fusibles de proteccién a la entrada y salida.

Indicadores luminosos de funcionamiento y falta de
fase .

Indicadores luminosos de carga a “"flote y a “fondo™.

. Un voltimetro de ¢.co.
Un amperimetro de c.c.
El cargador contara con contactos suxiliares
normalmente abiertos para la indicacidén a distancia de
las gigulentes alarmas:
Fusion de cualquier fueible del equipo.

Falta de fase de entrada (lado c.a.)

Falta de tensidén de continua a la salida del
rectificador.
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Todo el equipo sera apto para funcionar entre ~10°C y +
45*C hasta una altura de mil (106G0) metrog sobre el nivel del
mar.

Debera venlir montado dentro de un maeble metdlico
autoportante, construido con estructura reforzada de chapa DD de
1,5 mm de espesor como minimo y equipado dicho mueble con cuatro
ruedas orientables.

Todas las partes metalicas seran tratadas con
desengrasantes fosfatizantes; con dos manos de antidxido vy
pintura esmalte sintético de reconocida calidad.

* ftem LY
Bateria de Acumuladores

Se debersd respetar lo establecido en las Especificaciones
Téenicas Generales punto 2.3.13.

Debera ser del tipo Ni-Cd apta para descargas de media
duracidn.

Sus valores nominales seran 110 V e.c. 100 Ah (entiéndase
por esto que =i se la descarga en 5 hs-20A, la tensidn final
alcanzada por cada elemento es 1V).

Estard constituida por 92 vasos activos mds 6 de reserva,
podrén ser de plastico y ee entregaréan completas  con el
electrolito en envases separados.

Eate equipo se instalard en la sala de comando y el
Contratista suministrard todos los elementos necesarios para su
conexionado final (soportes, cables, fuesibles, etc.).

Se entregaran los siguientes accesorios:

Manual de instrucciones
Llave para tuercas
En todo lo aqui no especificado, valdra lo consignado en la

Planilla de Datos Garantizados que se adjunta, debiendo
responder a las normas IRAM correspondientes.
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Dichas baterias seran aptas para funcionar entre -10°C y +
45°C A una altura de mil (100Q) metros sobre el nlvel del mar.

* Item 18

Cables de Comando, Sefializacidn, Medicidén, Protecciodn y

Fuerza Motriz (circuitos de c.a. y c.c.), Iluminacién; Toma 30
A, etc.
Sus caracteristicas deberan ajustarse a las

Especificaciones Técnicas Generales punto 2.3.8.

Cables de Comando, Sefalizacidon y Mediciodn:

No =se reconcceran mayoreg costos por no ser suficientes las
cantidades de cables previstas en la oferta, salvo que haya
modificaciones en el ante provecto solicitado por E.P.E.L.A.R.

) 3e indicard asimiszmo la marca o procedencia, dguedando la
misma sujeta a aprobacion la E.P.E.L.A.R. '

Las secciones de los cables seran:
. Circuitos amperométricos: 4 mmZ
Circuitos Voltimétricos: 2.5 mm2

Circuitos de control: 2.5 mmZ (se verificara el lazo
mas comprometidec admitiendo una caida maxima de
tensidn del &%).

Cables de Potencia de BT V (Aieslacidon 1 kV)

Estos cables estaran alslados en PVC y seran de secciones
adecuadas a las funcicnes que desempeflan. Los cables de fuerza
motriz e iluminaciédn serdan elegidos de forma tal que la caida de
tension no sea mayor del 5% vy que puedan resistir la corriente
nominal en forma permanente una vez efectuadas las conexiones
correspondientes al tipo de tendido, separacitén de conductores y
temperatura ambiente, adoptdndose esta ultima igual a 35°C.
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I

Deberan igualmente estar dimensionados para soportar las
corrientes de <cortocircuito gue estuvieran en Juego en cada
caso. Se distribuiran en la playa de intemperie cuatro cajas
egtancas de

L ]

chapa galvanizada de espesor minime 2 mm en lag gue se

colocaran:
Un (1) tom&a corriente trifédsico con neutro de 30 A.
Un (i) toma corriente monofAsico de 10 A.
Un (1) toma&a corriente de 10 A para c.c.
Deberdan guedar identificados log toma corrientes de c.a. vy
los de c¢.¢. pintéandoles en sus tapag estancas un circulo de

color: rojo - o.a.; amarille - c.c.

En las cajas se deberan prever los interceptores fusibles
de porcelana con rosca de bronce.

Cada cable llevara en sus extremos una marca gobre la vaina
y a su vez cada alambre conductor serd individualizado en sus
extremos mediante marcacién imperdible. Conjuntamente con los
planos de cableado conforme a obra, el Contratista debera

presentar por <duplicado una “lista de cables” en el que
figurardan los nameros, siglas, recorridos, puntos terminales,
seccilones, formaciones, etc., de la totalidad de los cables de
comando, control vy proteccidén de la EUT.

Dentroe del sumlinistro Bse incluye cable bipolar para

comunicacién por teléfono a magneto desde los transformadores de
potencia instalados en la playa intemperie y un toma en Sala de
Comande vy otro en Sala de Celdas.

Con el proyecto definitivo, el contratista deberéd presentar
planos con la disposicién de los cables en bandejas y canaletas
indicando secciones y  nameros de los cables; numeros de
conductores; etc. para su aprobacidén por E.P.E.L.A.R., antes de
la realizacidn de los trabajos.

Proximo al transformador de potencia se instalara una caja
estanca con tapa hermética gque contendrd un toma corriente con
neutro de 100 A para la conexidn de la mdgquina de tratamiento de
aceite y los fusible otro poder de ruptura con manopla.



———'

Se debersd entregar una reserva de tres (3) fusibles APR 50
A _

El toma corriente con neutro se entregaria completo, o sea

la ficha yv &1 toma, siendo ésta nltima con tapa estanca para
cierre hermético de sus contactos.
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a.1.4 Instaulaciones _ Complementarias v  Materiales de
Conexionado.

¥ ITtem 19

Malla de Puesta a Tierra de las Instalaciones Intemperie,
Jabalinas, Graperia, Prolongaciones, Camaras de Inspeccidn
(incluidos todos los Accesorios, excavaclones, tapado, etce. ).
Plano N° AIM-P-503.

S5e realizmara  con cable de €Cu deenudo ¥ su calculo vy
construccion se ajustara en un todo a las Especificaciones
Técnicas Generales punto 2.3.14 y a la Norma VDE 0141.

El calculo se realizard en base & una potencia de
cortocircuito maximo de 350 MVA en barras de la E.T. (33 kV). La
resistencia total de la malla no debe ser mayor de 0,5 ohm.

A la mallsa de tierra se conectara la masa de todos los
equipos, malla interior de las celdas, neutro del transformador,
descargadores de sobretensidn; armadura soportes, etc.

La conexidon de aparatos y estructuras a la malla de tierra,
se efectuara mediante dos chicotes, cada uno de ellos de la
mitad de la secaidén de la malla.

Las uniones =obre hierro galvanizado serén estafiadas para
evitar el contacto directo del cobre con el Zn.

Todas las wuniones eléctricas se haran por soldadura de tipo
aluminotérmica.

En los lugares de conexién de los descargadores y de los
neutros de los tranesformadores se colocaran Jabalinas con camara
de inspeccién con tapa, para mediclones.

E1l Contratista preaehtard loe célculos completos de 1la
malls de puesta & tilerra, debiéndoee efectuar previamente
mediciones de la resistividad del terreno a satisfaccidn de
E.P.E.L.A.R.

El proyectlto definitivo incluira rlanos de. estas

instelaciones con detalles ampliados de wunilones, Jabalinas,
camara de inspecclidn, etc.
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¥ ITtem 20

Aisladores a Roétula, Cables de Aluminic-Acero y Acero
Galvanizado, Graperia vy Conexiones entre Equipos Playa
Intemperie, Cajas para la Colocacidén de Borneras, Llaves,
Interruptores Fusibles.

Todas las conexiones aéreas en 33 kV se realizardan con
conductor, con wuna seccién nominal de 120/20 mmZ, empleandose
graperia adecuada para lag conexiones cobre—-aluminio, o cable de
cobre de seccion minima 70 mmZ.

Los cables de guardia serédn de acero galvanizado con una
seccidn minima de 50 mm:z.

Lag cadenas de aisladoree de retencion de 33 kV en pérticos
de salida de iineas y barras seran dobles, con seis (6)
aisladores por cadena.

Los aisladores utilizados responderédan a la clase 45 1 de la
Norma IRAM 2095. El material aislante sera porcelana, homogénea,
libre de burbujas, cuerpo extrafios y grietas y s&us partes
expuegtas estaran cubiertas con un esmalte vitrificado color
marrén, liso, unitforme, duro, brillante 2 inatacable por agentes
atmosféericos en especial el ozono.

Las conexiones entre los equipos y las barras aéreas se
realizaradn con cables de Al-Ac de seccién 120/20 mm2, o cable de
cobre de seccidn minimo de 70 mmZ.

Las conexiones de equipoe entre si se realizaréan con cafios
de cobre o aluminico de seccidn equivalente.

En  todos los casos una vez seleccionado un material no se
admitiran solurciones mixtas para lag conexiones aéreas entre
equipos o de eguipos entre si.

Todos los conexionados aéreos de los cables de comando,
medicién, eenalizacién, fuerza motriz, 1luminacién, etc., se
protegeran mecinicamente mediante cafios de hlerro galvanizado o
de PVC pesado, suficientemente resistentes y en sus extremos se
colocaran pipetas adecuadas, de manera que se evite el dafiado de
los conductores.
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Se colocara por cada conjunto trifdsico de transformadores
de medicion. una caja de chapa galvanizada, de cierre hermético

oG Ghment s sdaToanEd . Qud onTSniri iz hocasrczs laavde 133
cuales saldran los  cavles  para los  tableros ag  comanaos 9
proteccidn. Para los transformadores de tensidén B8Be instalaran

ademés de las borneras, las llaves termomagnéticas. Dichas cajas
estaran cerradas mediante llave tipo "Yale” que serda comun para
todas las cajas de la E.T.

Log circuitos secundarios de loe transformadores de tenslon
se protegeran mediante interruptores termomagnéticos trifasicos
de corte rapido, cuya corriente nominal seré regulable, llevando
un

contacto auxiliar de alarma para falta de tensién alterna de
pratecciodon.

En la parte de mediclon se instalaran interceptores con
tapa de porcelana y rosca de bronce con cartucho fusible de
calibre adecuado.

Las conexiones entre transformadores y entre éstos ¥ la
caja metdalica, se protegeran y montaran de manera similar a lo
descripto en el Jtem Z.

* [Ttem 21
Artefactos y Accesorios de Iluminacidn.

En la playa intemperie, se instalard un sistema de
iluminacioén permanente y de emergencia.

Iluminacion Permanente

Los artefactos ser&n del tipo de 1luminacidn extendlida,
aptos para intemperie, suministrandose completos, con lamparas y
condensador para mejorar el F.P.. Los circultos se deberan
distribuir en las tres fases vy se elegiran de manera tal aque,
por fallas de una de ellas, no gueden sectores sin iluminacidn.

El encendido de la iluminacidn permanente se hara mediante

células fotoeléctricas. Asimismo podré realizarse su encendido o
apagado desde la llave instalada en el . tablero de serviclos
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auxiliares corriente alterna. El dngulo de enfoque no serd mayor
de- 500,

Se requerira una iluminacion media de 20 Lx en la zona de
equipos en un Plano de trabajo de un (1) metro del nivel del
pigo, 1o que debe lograrse con la totalided de los artefactos de
ijuminacion permanente encendidos. '

Tluminacidn de Emergencia

Se instalaran ocho (8) artefactos tipo tortugas herméticos
aptos para intemperie que contendran la iluminacidn de
emergencia de 110 Voo - 100 W,

Las ubicaciones indicativas de las iluminaciones
permanentes v de emergencia estan consignadas en los planos
correspondientes.

El Contratista debera presentar el cdlculo de iluminacidn y
sus curvas [S0OLUX correspondientes.

5 Tomacorrientes, Llaves, Accesorios para Amarre de

Caja
os v Protecciones.

a,
Artefact
Se instalaran tomas monofasicas y trifasicas con sus
correspondientes accesorios, alimentados por circuitos
independientes, debiéndose disponer alimentacidén de fuerza
motriz para log egulpos sujetos a esta necesidad.
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S.1.5 Provisioén Complementaria:

* ltem 22
Repuestos
Se deberan cotizar los repuestos que s8¢ indican en la lista
adjunta en el Anexo N° V.
* ITtem 23
Proteccidn contra Incendio
La lista de los elementoes se adjunta en el Anexo N° VI.

Se aceptaran matafuegos de acuerdo a lo indicado en la
Norma IRAM 3509, apto para instalaciones electricas.

Su ubicacicon sera la que se detalla a continuacién:

En gabinets metalico parsa interior qgue sera constuido en
chapa galvanizada debidamente tratada vy pintada interior vy
exteriormente en color rojo.

Su puerta tendrd un visor de vidrio, no llevara llave vy
tendra una inscripciédn en letras color blanco "Matafuego™.

El gabinete serd autoportante y ee disgpondra apoyado en la
pared, con facil acceso desde la puerta de ingreso y préximo al
comando de disparo del interruptor principral de entrada de
linea.
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3.2 VARIOG

¥ Item 24
Proyecto Definitivo

El Contratista presenterd para su aprobaclidn ante la
E.P.E.L.A.R. el provecto definitivo o ejecutivo de obra.

El detalle de la lista de planos y cédlculos que como minimo
se deberd presentar, se observa en el punto 2.2.

El Contratiste agregaré todo otro plano aclaratorio que sea
necesarioc para la correcta interpretacidn del proyecto.
* Ttem 25
Ensayos y Puesta en Marcha
Loz ensayos en fabrica de egquipo y aparatos provistos por
el Contratista, seran los que fijen las normas para rutina de

recepcion.

Los ensayos de puesta en marcha, serédn realizados por el
Contratista con el instrumental v elementos necesarios de su
propiedad.

Esta tarea sera supervisada por E.P.E.L.A.R. de Obra.

Los ensayoz de puesta en funcionamiento serén como minimo,
los siguientes:

a) Ensavo de rigidez dieléctrica de los aceltes alslantes
de todos los equipos.

b)Y Medicidn de aislacidén de todos los equipos
c) Medicion de resistencia de la malla de puesta

d) Verificacién de todos los circuitos de corriente,
tensidn, enclavamiento, mando, seflalizacidn, etc.
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e)

f)

=@

i)

Verificacién de los sistemas de protecciodon mediante
inyecoidn primaria y secundaria de corriente.,

Contraste de medidores, instrumentos y relés.

Funcionamiento correchto del Cconjunto
rectificador-bateria, incluyendo sus alarmas asocladas.

Ensavo de funclonamiento manual del regulador bajo
Cargs.
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3.3 PLANILLA DE_DATOS GARANTIZADOS

Los Cuadros N® V.3.01 al V.3.10 conforman las Planillas de
Datos Garantizados gque el Contratista debera incluir en su

propuesta. En ellas figuran dos columnas, una gque dice “Datos
Requeridos sepan Pliego” v en ella figuraran loeg datos
necesarios para la adquisicién; la otra columna dice "Datos
Garantizados segun Oferta " ¥y en ella figuraran los valores que
el fabricante garantiza para el aparato ofrecido, vy se

completara en su totalidad sin omisiones de ninguna naturaleza,
aungue no figure ningan valor en la columna "Segun Pliego™.
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3.4 INDICE DE CUADROS Y ANEXOS

CUADRO

CUADRO

CUADRO

CUADRO

CUADRO

CUADRO

CUADRO

CUADRO

CUADRO

CUADRO

CUADRO

.01

oz
LU

.03

3.04

.05

Q7

.08

.09

.10

L1l

Planilla de Datos Garantizsdos
Transformadores de Potencia.

Planilla de Datos Garantizados
Transformadores de Corriente.

Planilia de Datos Garantizados
Transtormadores de Tensidn.

Planilla de Datos Garantizados
Interruptores.
Planilla de Datos Garantizados
seccionadores.

Planilla de Datos Garantizados Descargadores
de Sobretensidn.

Planilla de Datos Garantizados Bateria de
Acumuladores.

Planilla de Datos Garantizados Cargador de
Bateria.

Planilla de Datos Garantizados
Transformador de Servicios Auxiliares 33 kV.

Planilla de Datos ‘ Garantizados
Transformadores de Intensidad para Neutro de

Transformadores de Potencla.

Planiila de Cotizacidn v Presupuesto
Oficial.

Planilla de Cotizacion ($ x 10 ~ 6).
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ANEXO I

ANEXO II

ANEXO 1III

ANEXD IV

ANEXO V

ANEXO VI

ANEXO VII

ANEXO VIII

ANEXOS

Planilla de Presgsupuesto Detallado de Celdas

de 13,2 kv.

Planilla de Presupuaeasto Detallado de Eguipo

de Comando y Sefializacion.

Planilla de Presupuesto Detallado de Equipo

de Medicidén y Proteccidn.

Planilla de Presupuesto Detallado de Malla

de Puesta a Tierra de Playa Intemperie.

Planilla de Presupuesto Detallado
Rerusstos y Herramientas.

Planilla de Presupuesto Detallado
Proteccion contra Incendio.

Planilla de Alarmas.

Distanclas Eléctricas para Proyecto
Instalaciones de Alta y Media Tensidn.

Presupuesto Subestacion Transformadora Aimogasta.
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Cuadro N° V.3.01

FLAN DE ELECTRIFICACION DE LA PROVINCIA RDE LA RIOJA

Pienilla de Datos Garantizados
Transformadores de Potencia

item : Proponente ;
DESCRIPCION Unidad Hem 1
s/Pliego s/Oferta

1 Fabricante

2 |Pais de fabricacion

3 |Tipo

4 Potencia nominal (Pn)  Primario VA 3
Secundario MVA 3

5 |Tensidon nominal en vacio Primario k¥ ef 34.5
Secundario kVef 3.8

6 |Maximo desequilibrio de tensiones % Uf 0.5

7  |Porcemntaje de regulacion Primario %o +5-15
Secundario Y +/-2%x 2.5

8 |Grupo de conexiones Primario-Secundario Y dif

8  |Norma de Construccién




Cusdio N"¥.3.01
(Cominuecion

DESCRIPCION Unidad Rem 1 ]
s/'Pliegn s'Clerts
410 |Impedsncie de coro cireito referide e o
patericie nominal del primerio
Primerio-Secunderic o W g o
i Tolerancie de 1 impedancis de conte circlio, ) w e 10
12  |lmpedencie homopolerss por fese, vistes desde
ios borres de cede devanado en estrella, refe-
ridas o le tenslén del mismo errollamlemto
43 Tansién de ensayo de los anrollemientos &
50 He, Primeries ket h
Secundarie KVt 34
14 (Tensiones de enssyo de sisladores pesantes o
50 Hz (en seco & & transformedor es tipo in-
terior y 1' bejo llwris si es tipe imtemperie)
Primatic k¥ud 7E
Secunduario (AU 48
Neutro Prirnerio kVef 45
Meutro Secundsrio (A4 45
15 |Tension de enseyo de ios erollemisntos con
onds ge impulse 1,5 X 40 & 1x50 microseg.
Cnde Complete Frimeric KVer 170
_ Secundario kYer 2%
Cnde cortade of noimes de2l pais de origen
Primerio k¥ et
Secundario kVer




suedrg WY Y301

{Continuscion; e
DESCRIPCION Unided” term 1
&/Pliegn s/ Clerte
46 |Teneidn de enseyo de aizlpdores peseties con
snde de impitse 5 & $0 & x50 microgsg,
Frimaric RV 17
Secundaric LU 9%
MNeitro Frimerio k¥ L]
Neutro Sscundariv kfir BE
17 |Rigidez Eiectiomnecénica Primerio _or
Seeurderio Aoy
18 |Corrierts 82 vacio 8 |s tension nominel
Primaric % In
Swcundariv % In
16 |Sobreelevacion de temp. méxime en regimen per-
menemte pere el trensf, funcionendo e potencia
nominel y temperstura amblerte segin Pliege.
Aceite e B0
Devrsnodo "G 60
20 |Refrigerasion OM 5 0400 54
CN/FA o
21 {Pérdidas :
. Pérdides toteles & plens cargs. kv
Tederencie, KU
. Pérdidas por ventilecion. Kl
Telerencia. KW
. Pérdides en racio. ks

Tolersncia.

ki

July B



Cugdro N* ¥.3.00
[Comtinuacidn

DESCRIPCION Unided fem 4
g/Fliegs

. Pérdices en corte chicuito & 50 He #n funcie

Aemiemte binark & 75 0 e le potencis noming!

de! deveneds mensh

Funclonemismo AT/ET kW
Tipo de cieire © secedor de sire.
23 |Méxime depresién egmisible en la cube. mm. Hg 71
24 |Accesorins 5o sl

. Descargedores Jgo &i

. Herramientes pans montaje Jdgo &l

. Aceite pare le primera coerga Jgo &i

. Termdémetros de comtactos Jgo Gi

. Tengue de expensidn con Jgo &
g) Secador de eire 0 ciere & N&sdReno Jgo 8
b Descargs de sobire nive Jgo no
c) Fobinete de descarge Jgo si
d) Indicedor de nkrel de eceite CJge i
s} Relé Buchholz Jgo &i
Vikula de segurided & disfregme Jge &
Véhrole de conexion pare fittro prenea Jgo si
Robinete pere extrecclén de muestrs de sceite .Jgo ]
Ganches de suspenglon Jgo 3
Soporte pate spoyos de getes hidrévlicas Jeo 8i
Fuedas orierebles Jgo sl
Getas hidrdulicos Jgo si
Elermentos pers proteccitn gs cube Jgo si
Plsce de caractelisticos Jgo si
Elermemios pare imegen termics Jgo s
Bornes para puests o tiefre Joge sl




Cuadrg N"Y¥.3.01 .
[Cortinuecion)

DESCRIPCION

Unigad

tem 1

8'Pliegn

siOferte

&rmerio metélico psre imempsrie

Eguipo de medicion & digtensie de lo ternpe-
ture gel nbclen

Frotecoidn vomtre invendio

Rzpuestos

Aisledar peseme para cede tension

Juntes estonces

hMotoremiledor completo

Cortactos y resistencies pars requlador de

tension bsjo cerge

Barnbe da aceite complets con vélulas y mandmetros
Motor con electroimén de freno pere regulsdor

de tenslon bajo carge '

Botine de resenre pere cede tensidn

sl

si

s

26

Reguledor bajo corge:

Merca

Tipo

Fabricante

Tipo de elermento de insercién duremte la conmute-
cign.

Paotercie del motor de mandu

Tensidr del motor de manda

Accesotios:

g) Dispositivo paso & peso

b) Disposiivo fuere de peso

¢} Proteccidn excslon incompieto

¢ Puleador de mendo e indicodor de posicion

¢} Buchholz

fi Nive! de scelte con comecte de m? nime

g Froteccion y comendo dei mator

Nimero de opereciones entre inspeccidn de contsctos

R



Cuadro N"V.3.01
{Continuecion

DESCRIFCION Unided Rem 1
o g'Pliego g/ Clerie
27 {Fetiodo de garamie del transformsdor y reguisdar
de tension baje cergs. )
[ zn [Tioches: T Primers I i 1476 o
Segundle il 18TE
29 |Peso tetal con acelde Kg
Feso dil acelte Kg
Volumen del acete I
Murme e gue resporide el scelie
Feso da dezcubeje (nbeoles con devsnstos) Kg
Pesio miscimo pare trensporte Kg
Alture totel de descubeje m
Cimengiones Cor elsladeres y rediadores
Ako (i
Ancho (i
Largo (m)
Fers trsnsporte
Alto (m)
Ancha (i
Large (m
30 |Sobrecsrges admielbles. Potencie permuanerte previe Tiempo edmisible pare une sobre-

en % de fa nomina! [con temperature embieme  se-
gun Pliegs).

cerge en % de le nomiriel de;
10% 20% 30% 0% B0%




Cupdio MW" ¥.3.01
{Conclusion

31 |Pere trensformedores con refrigeracion tipo F.OA. solsmerte
Nimero de grupos refrigeradores fuera de servizio

Tietnpo sdmigible de func pera 4
cergs en % de le nominal de:
iTernp.emb. segln Pliegs, cargs

previe 0% de pelencie nomingl)

00, CE BUR, SO 100%
Un cusrio
Un medio
Todes
DESCRIPCION Urided Rem
af_PﬁE._gn s,-'th‘errz;w B
32 |Tansién euxilier de comsade ¥ esclonsmiemo:
g) Cortierte continue ¥ 110
b) Corrierte efernsde ' ¥ | 3e0i220
OBSEFVACIONES © Aln cuendo no-se registren detos en les columnes thuladee “siPliege”, -

igueimente el propanente consignsré sin omislones sus propics detos,

REFEREMCIAL : ONM .....Refrigeracidn neturel de sceite y sire,
OMN/EA...Refrigerscitn forzeda de eire v neture! de prette.
FQA....Refrigerscidn forzads de ecstte y alre.




Cuadro N*V¥.3.02 .
FLAN DE ELECTRIFICACION DE LA PROVINMGIA DE LA RIOJA
Planilla de Datos Garantizados
Transtormadores de Corrieme

ftem o ___Preponente |
T DESCRIPCICN T T Unidad | Reme T Kem & o
s/Pliego s/Oferta 5/Plizgo s/Oteria
1.1 {Fabricante -
1.2 [Norma a que cofresponde el aparato ofrecido IEC o pais IEC o pais
de origen de origen
1.3 |hiodelo ofrecido (designacion de fabrica) -
1.4 |Afio de disefio del modelo ofrecido -
1.5 |Tipo de pedido
a) Montaje - i) Rt
b) Nacleo - 2M 2N
¢) Relecidn - 2R 2R
1.6 |Tipo de aislacion - S s
2.1 |{Tenslén nominal (Un) kv 33 13,2
2.2 |Inmtensidad nominal primaria Anmp 50-100 160-300
150-300 20-30
2.3 lIntensidad nominal secundaria Armp 5-5 5.5
2.4 |Frecuencia nominal Hz 50 50
2.5 |Conexion del neutro del sistema - Ajslado Alslado
2.6 |[Temperatura de régimen para corriente y prestacidn

nominal y temperatura ambiente 1a = ...°C




Cuadro N°V.3.02
{Cominuacion)

Rem: Proponeime :
DESCRIPCION Unidad | FRem$ ~ liem & -
s PHeEgo s/Oferta 5'Pli2go s/Olena
3.1 |Rigidez electroginamica para todas las relaciones
(| dinamica) Act 33.500 55.600
3.2 |Intensidad iniclal simétrica Amp
3.3 |Capacidad termica de un segundo (i termica) Emp
3.4 [|Capacidad térmica de ., segundos Amp
4.1 |Clase de aistamiento kV '33.5 13.8
4.2 |Rigidez dieléctrica & frecuencia nominal KV 75 a5
4.3 |Rigidez dieléctrica a impulso con onda completa
(oenda 1/50 6 1,5/30 microsegundos} kver 170 a5
4.4 |Rigidez dieléctrica @ impuiso con onda cortada
{cnda 1/50 6 1,6/30 microsegundos) kver
4.5 |Marcay tlpo de aislante -
4.6 Norma a que responde el alslame -
4.7 . |Rigidez dieléctrica minima del aisiante a 50 Hz
y 45° C kvem IEC IEC




Cuadro N°V.3.02

(Cominuacion)
fem Proponeme :
) LESCHRIPCION 1 Unidad K & hem 8
s/Pliego s/Oleria 5/Pliega s/Oferia
£1 |Caracteristicas de los arrollamientos Secundarios
I & WUilizacion -
b} Presemtacion VA 60 Gt}
£} Factor de saturacion . > 90 C > 16
d; Precision Cl 1 1
I @) Wtilizacién -
b) Presemacion VA 30 30
¢) Factor de saturacion - < 5 <5
d) Precision Cl 0.5 0.5
i a) Utilizacion -
b} Presentacion VA
c) Factor de saturacion .
d) Precision Cl
5.2 |Resistencia shmica arrollamiento secundario
muicleo | Oohm
5.3 |Resistencia ohmica arrollamiento secundario
nacleo H Chm
5.3 |Resistencia ohmica arrollamiento secundario
miaclec I Okm
5.5 |Tiempo admisible de sobreimensidad primaria,

estando cargados los nicleos con su prestacion
nominal y 3 latemperatura de régimen:




Cuadro N°V.3.02

{Conciusion)
. wew. Proponeite
DESCRIPCION Unidad | hem& Hem & S
o s Pliegn s/Pliego sFerta
a) 1,2 % In {In térmica centinua) hs permanerite permanente
b 1.3 % 1In hs
) 1.5 xIn min
6,1 |Puentes para cambio de alcances primarios
6.2 |Dispositiva para conectar el arroliamiento secun-
7.1 |Peso total del transtormador kg
7.2 |Peso o volumen de acelte aislante kgdh.
7.3 |Dispositivo para lzaje o levamamiento -
7.4 lindicador de nivel de: aceite -
7.5 {(Abertura de llenado para disléctrico -
7.6 |Grifo de descarga o de goma de muestras para
dieléctrico .
7.7 |Placa de caracteristicas y marcaclon de bornes .
8.1 |Folletos o catdlogos .
8.2 |Planos de dimensiones y caracteristicas generales -
8.3 |Protocolo de ensayo -
8.4 |Norma .
8.6 |Esguema de embalaje tlph:o .




Cuadro N° V.,3.03
PLAN DE ELECTRIFICACION DE LA PROVINCIA DE LA RIOJA
Planilla de Patos Garamizados
Transformadores de Tension

. rem: Praponente L
DESCRIFCION - Unidad emé lem & B
s/Pliego s/QOferta s/Pliego s/Ofena
1.1 Fabricame
.2 |Norma 2 que corresponde el sparate ofrecido - [EC o pais i£C o pais
de origen de origen
1.3 |Modelo ofrecido (designacién de fabrica) - '
1.4 |Afo de disefio del modelo ofrecido .
1.8 |Tipo de pedido
a) Momtaje fSlFl MLFi
b} Nicleo - SN SN
1.6 {Tipo de aislacién - S/inductivo S/Inducti+o
2.1 |Tenslon primaria KW 33/1.73 13.2/1.73
2.2 |Tension secundaria W 110/1.73 110/1.73
2.3 |Frecuencia nominal Hz 50 50
2.3 |Conexion del neutro del sistema - Aislado Aislade
2.5 |[Temperatura de régimen paratemperaiura ta = 45°C °C .




Cuadro N®V.3.03

{Centinuacion)
iem _ Proponemnte : L
DESCRIPCION “Unidad em € T hem 8
sPiego s/Oferla s/Pliego siOferta
3.1 |Clese de aislamiento , KWV 34.5 13.8 '
3.2 |Rigidez diziécirica a frecuencia nominal KV 75 35
3.3 |Rigidez dielécirica g impulso con enda completa
{enda 1/50 6 1,5/30 microsegundos) kKVer 170 95
3.4 |[Rigidez dieléctrica a impuliso con onda coitada
{onda 1/50 6 1,5/30 microsegundos) kvVer
3.5 |[Marcay tipo de aislane ~ -
3.6 |Norma a que responde el aislante -
3.1 |Caracteristicas de los arrollamientos Secundarios
I a) Utilizacion -
b} Presentacion VA 60 30
c} Precision Cl 0.5 0.5
0 a} Utitizaclén -
b} Presemacion VA
¢) Precision o
4.2 {Tangente del dnguio de pérdidas dieléctricas
maxima admisible min.
4.3 |Perdidas totales W




Cuadro N® VY.3.03
{Conclusion)

fem : Fropenente : o
T DESCRIPCION T Umidad Rem & ~ ftem &
B s/ PRego s/Ofenta &/ Plisgo s/CFerta

51 |Caja para conexiones secundarias -
5.2 |Calibre de los fusibles de proteccidn secundarios Amp
6.1 |Peso total del transtormador Kg
6.2 |Peso ovolumen de aceite aislarite kg & K. B
6.3 |Dispositivo para izaje o levamamiento -
6.4 [Indicador de nivel de aceile
6.5 |Abertura de llenado para distéctrico
6.6 |Grifo de descarga o de goma de muestras para

dieléctrico
6.7 |Placas de caracteristicas y marcacién de bornes -
7.1 |Folletos o cataloges -
7.2 |Planos de dimenslones y caracteristicas generales
7.3 |Protocolo de efisayo -
7.4 |Norma -
7.5 |Esgquema de embalaje tipico




Cuadro M V.3.04

PLAN DE ELECTRIFICACION DE L& PRROVINCIA DE LA RIGJA

Planiilz de Detos Garamizados

Imterrupiores
fen: e B Freponenie
DESCRIPCION Unidad ftem 3 “hem & )
s/Pliego s/Oferta s/Pliego s/Oferta
1.1 |Fabricanie ‘
2 |Norma a gue corresponde el aparato ofrecido - IEC 0 pais iEC o pais o
de origen de origen

1.3 Modelo ofrecido (designacion de fabrica) - '
1.4 |Afio de disefio del modelo ofrecido
1.5 |Tipo de pedido

&) Modelo RvA RVA

bj Caracteristicas Ti-Ex TI-Ey

c) Clase de recierre - BY RT
2.1 |Tensién nominal (Un) kY 33 13.2
2.2 |Tensién nominal maxima de servicio KV 36 135
2.3 [Corriemte nominal en sefvicio continuo (In) ARp 400 630
2.4 (Frecuencia pominal Hz 50 50
2.5 (Conexion del neutro del sistema Aislado Aisiado
2.6 |Valor maximo de potencia reactiva inductiva
‘ (& cos fi 0,15) que puede ser maniobrada a Un hMVAT




Cuadro N7 ¥.5.04
{Continuacion}

Rem: Proponente :
DESCRIPCION Unidad | FRem 3 kem&
5/Pliego s/Oferia s/Pliego s/Oferia
2.7 |Valor maximo de potencia reactiva capacitiva
{& cos ti 0,15} que puede ser manichrada a Un MVAT
2.8 |Niemero de operaciones s corriente nomina! 000 1000
2.9 |Temperatura méxime de los contactos pars tempera-
tura ambiente iguat a 46°C ' °C IEC IEC
2.10 [Valor de laresistencia emre los contactos prin-
cipal del imterruptor ,
3.1 |Potencia de ruptura simétrica (a tensién naminal
Un) VA 350 250
3.2 |Potencia de ruptura asimétrica (a tensién nominal
un) MY A
3.3 |Rigidez disléctrica Acr 33.500 55.600
3.4 _|Corriente admisible de corta duracisn {1 seq.) Amp 13.150 22.000
3.5 -{Corrieme admisible de corta duracion (3 seq.) Amp
3.6 |Tiempo total de apertura hasta la separacion de
los contactos m.seq
3.7 {Tiempo total de duracisn del arco m.seg




Cuadro N°V.3.04

[Continuacion)
ftem: Proponeme :
DESCRIPCION Unidad Wem 2 Hem @
5Pl g“r:a s/Ofeina s/PRgo s/Ofenta
3.8 |Tiempo de duracion total de la ruptura nasta la
extincién final del arco m.seg
3.2 |Tensioniransitcoris de restablecimiento garanti-
zada:
a) Factor de amplitud -
b) Velocidad de crecimiento V/microseg
¢) Frecuencia propia de oscil. del circ. KHz
3.10 {Tipo de dispositivo limitador de 13 velocidad de
crecimiento de la tensidn de restablecimiento -
211 [Ciclo de operacién garantizado A3-0,3"- A3-0,3"-
' C3A3-3 C3A3-3
3.12 |Limles de regulacion del tiempo muerto de reclerre Seq
3.13 |Tiempo de neutralizaclén para las siguientes
maniobras:
a) Cierre bajo falla con apertura definitiva m.seg
b) Ciclo de recierre completo m.seg
. al cierre m.seg
. a la apertura m.seg
3.14 |Discordancia maxima garamizada entre el tiempo de
accionamieno de fos polos
a) al cierre m.seg
b) a ia apertura m.seg




Cuadro N°V.3.04

{Comtinuacion)
Bem . _ _ Proponente
- ) DESCRIPCION Umdaa T Rems o = o e
s/Fliego s5'Clerts :'s,-"PIiié‘gu 5/ Oferta
3.1%5 |Valor garantizado de ia tensién que puede abrir
en oposicién de fase KY
3.16 |Factor de poatencia garamizado del corto citculo -

397 |Womero de operaciones garamizadas a MVA nominal N© 10 ion
3.1 Poder de clerre nominal A 13.000 22.000
4.1 |Clase de aislamiemo Ky 34.6 13.8
4.2 |Rigidez dieléctrica a frecuencia nominal kv 75 33

3.3 |Rigidez dieléctrics con onda de impilso (1/50
6 1,5/40 microsegundoes) kVcer 170 95
3.4 |Marcay tipo de acelte aislante -
3.5 |Norma a la que responde el aceite aislante .
3.6 [Valor minimo de |a rigidez dieléctrica del aceite
aislante kK¥/cm
3.7 |Resistencia de aislaclon medida entre bornes
abierto dej interruptor Ohm
3.8 lvslor de la tensién con gue se mide la resistencia
de aislacion Vv




Cuadro N°V.3.03
{Continvacion)

Hem Preponeme :
DESCRIPCION !—_—Lfnidac} fiem 3 hem & T
s/Phieys | s'Oferta | s/Pliego | s/Oferta |

5.1 |Tipo de comactos principales
5.2 |Tipo de contactos apagachispas
£.3 |Tipo de dispositive control de arco
5.4 |Tipo de disposiitvo arttibombeo
5.5 [Metodo de accionamiento de cierre -
5.6 {Método de accionamiento de aperiura -
5.7 |Tiempo de funcionamiento de cierre Seg
5.8 |Tiempo de funcionamlemo de aperiura Sey
6.1 |Tension auxiliar en corrieme continua v 110 110
6.2 |Valor maximo garantizado de 1a tension auxiliar en

corriente cominua v
6.3 [Walor minimo garamizado de la tension auxiliar en

corriente continua Vv
5.4 {Tension auxiliar en corrlente alterna a 50 Hz v 220 220
6.5 {MNamero de contactos auxiliares de cierre N° 10 10
6.6 |Capacidad de los contactos aiuxiliares de ciefre en

sorriente continua | Amp
6.7 |Capacidad de los contactos auxiliares de clerre en

corriente afterna Amp
5.8 |Ndmero de comactos auxiliares de apertura N° i0 10




Cuadro N°V.3.04
(Cortinuacion;

Hem: o Proponeinie ;
m_ DESCRIPCION - Unidad Eem 2 Rem §
5, Plieqo s/Oferta 5/ Pliege s/ Ctena
6.9 [Cepacidad de los contactes auxiliares de apertura
en corriente continua Amp
§.10¢ {Capacidad de los contactas auxifiares de gpeniura
gft corriente aiterna A
5.11 |Consumo de los dispositivos de cierre: :
&) Bobina de mando W
b} Motor o mecanismo W
612 |(Consumo de la bobina de dispare W
6.13 |Consumo de los calefactores de la caja de mando W
613 |Tiempo méximo de rearmado del sistema de acclona-
miento :
a) Después de un desenganche simple Seq
b) Después de un ciclo de reclerre Seq
7.3 {Peso estético del interruptor completo tal como
en servicia kg
7.2 |Peso en cada polo kg
7.3 |Peso del armario de accionaniento KQ
7.4 |Esfuerzo bajo accion dinamica provocado por el
interruptor en servicio kg
7.5 |Camtidad de acelte por polo ft.




Cuadro N®*V.3.04
{Conclusion)

Rem : Proponenie :
DESCRIFCION Lrigad Hem & fiem @
s/ Pliego s/Qlerta 5/PHego s/Oferia

7.6 |Tipo de soporte -

7.7 |Peso del soporte kg

7.6 Distancia minima entre ejes de polo mm

7.9 [Distancia minima entre 1ases (partes metalicas
bajo tefnision) ! mm

7.1¢ [Tipo de tratamiento superticial de las partes
metalicas del polo

7.1 ITipo de tratamiento superticial del yariilaje
de mando

7.2 |Tipo de tratamiento superficial de |2 caja de
acclonamiento -

8.1 |Folletos o catélogos N°

8.2 |Piano de dimensiones y caracteristicas generales N°

8.3 |Plano eléctrico funcienal del sistema de acciena-
miento y ailxiliares N°

8.4 |Protocolo de ensaye de un interruptor igual al
ofrecido Ne

8.5 [Norma N°

8.6 |Esguema de embalaje tipico N©




Cuadro NYVY.3.05

PLAN DE ELECTRIFICACION DE LA PROVINCIA DE LA RIOJA

FPlaniliz de Dates Garantizados
Seccionadoras

 Rem: Proponenie
DESCRIPCION Unidad htem 4 fiem 10 ]
s/Pliego s/Ofenta 5/Pli2go siOfena
.1 [Fabricante -
.2 |Norma a que corresponde el aparato ofrecido - IEC o pais IEC 0 pais
de origen de o7igen
1.3 [Modelo ofrecido (designacién de fabrica)
1.4 |Afic de disefio del modelo ofrecido -
1.5 |[Tipo de pedido
&) Modelo - TE-3c¢ Tk
b) Disposicién de polos - PP PP
c) Posicién de momtaje - v v
: d) Forma de acclonamiento - m m
2.1 |Tensién nominat (Un) kY 33 13.2
2.2 |Corriente nominal {In) Amp 400 800
2.3 |Frecuencia nominal Hz 50 50
2.4 |Temperatura de los comtactos con i=lny tempera-

tura ambiente 35°C




Cuadro N°V.3.06
{Cominuaciént

Hem: Proponeme ;
PESCRIPCION Unidad | hem2z Kem 10 -
ﬂ’, s/Plizgo s/Oferis | s/Pliego s/Clert
3.1 |Rigidez dieléctrica Act 33500 556090
3.2 |Corriente admisible de corta duracisn {1 seg.) Amp 13150 22000
3.3 |Corriente admisible de coria duracion (3 seq.) AMp
3.1 |Ciase de aislamiento kv 33.5 13.8
3.2 iRlgidez dieléstrica a frecuencis nominai KV 76 is
3.3 |[Rigidez dieléctrica con onda de impulso (1/50
6 1,5/40 microsegundos) KVer 170 95
3.4 (Tensidn minima de descarga entre contactos abler-
tes afrecoencia nominal kv
4.5 [Tensién minima de descarga entre contactos abler-
tos con onda de impulso kvcr
5.1 |Tenslén auxiliar en corrlemte continua vV 110 110
5.2 |Tension auxilisr maxima garantizada en corrieme
comtinua v
£.3 |Tension auxiliar minima garamizada en corriente
continua ' v
5.4 |Tensién auxiliar en corriente alterna - v 220 220




Cuadro N° V.3.05
{Continuaciém

___Rem S Proponente :
T ESCRIPCION Inidad Herm & femia
5/ P20 s/Qferts 5/Plizgo siferta
8.5 |Censumo dei circuito de accionamiento L
5.6 [Consumo de {a bobina de enclavamiento L
5.7 [Consumo del circuito de calefaccion i
5.6 IPresion nominat del aire requerido pera el accio-
namieno neumatico tripolar kgicma
5.9 [Nuimero de contactos auxiliares de cierre para las
cuchiflas principales N° i0 10
5.10 |Capacidad de les contactos auxiiiares al ciefre Amp
511 |Numero de comactos auxiliares de apertura para
ias cuchillas principates. MN° 0 10
5.12 |Capacidad de los contactos auxitiares & la apetura Amp
£.13 [Numero de contactos auxiliares de clefre para
las cuchillas de puesta atierra N°
5.14 [Numero de contactos auUxiliares de apertura para
tas cuchilias de puesta a tierra N°
5.15 |Dispositivo de enclavamiento del comando a distancia -
516 |Dispositivo de enclavamiento para evitar apertura

hajo carga




Cuadro N°V.3.03
{Continuacion}

Hem . Proponeme :
PESCRIPCIDN Unidad kem 3 | Remio ]
s Piego s'erta ‘ s Pliego s/iMerta
5.17 |Tipoy/c maica de bornerz a utilzar -
£.18 |Corriente nominal de bornera a ytilzar amp
6.1 [Pesa del seccionador tripolar (completo) ] Kg B
6.2 (Pesode cadatase Kg
6.3 {Tipo de tratamiento superficiail de las cajas de
comando y/o auxiliares -
6.4 |Peso del mando de accionamiento a distancia Kg
6.5 |Peso de la caja de auxiliares de las cuchillas
principales kg
6.6 |Peso dela caja de auxiliares de I3 cuchilia de
' puesta a tierra Kg
6.7 |Resistencia mecanlca de los alsladores a la flexion kgm
6.8 |Reslstencia mecanica de los aisladores a la torsién kg
6.9 |[Tipo de aislador a utilzar -
6.10 [Traccién estatica admisible del cable sobre los
bornes de conexién kg
6.11 |Traccidn estatice y dindmica acmisibie del cable

sobre los bornes de conexién

kg




Cuadro N°V.3.05
{Conclusion}

Hem: L Proponeme :
if DESCRIBCION Unidad | fhem 2 T Tem o
5/PHEQO s/Oterta 5/Pliego s'Oferta
6.12 |Tiempo mzximo de gpertura de Ias cuchitlas-
principaies seq
€.13 Tiempo méximo de cierre de las cuchillas principales 5eg
6.14 (Tipo de varillzje de cemando
6.16 |Distancias minimas:
a) entre ejes de polos mm
b) entre fases {partes vivas bajo tensién) mm
7.1 |Folletos o catzlogos N
7.2 |Plano de dimensiones y caracieristicas generales N°
7.3 |Plano eléctrico funcicnal del sistema de acciona-
miento y auxiliares IN°®
7.4 - {Protocolo de ensayo de un interruptor igual al
ofrecido Ne
7.5 |Esquema de embalaje tiplce e




Cuadio N°V.3.06

PLAN DE ELECTRIFICACION DE LA PROVINCIA DE LA RiOJA

Planitia de Datos Garamizados

Descargadores de Sobretension

aem: N Proponemie
DESCRIPCION Unidad ltem 2 T hRem i1 T
s/Plieqgo s/Oferta s/Pliego 5/Ofernta
1.1 |Fabricante
1.2 [Norma a que coffesponde el aparato oirecida - tEC o pais IEC 0 pals
: de origen de origen

1.3 |hModelo ofrecido (designacion de fabrica) .
1.4 |Afo de disefo del modelo ofrecido -
1.6 |Tipo de pedido - Zno Zno
2.1 |Tension de servicio KV 3 13.2
2.2 Clase de alslamiemo KV 33.5 13.8
2.3 |Tension maxima de servicio KV 36 3.5
2.4 [Frecuencia de servicle del sistema {frecuencia

- lindustrial Hz 50 A
2.5 |Conexién del neutro del sistema - Alslado Alstadoe
3.1 {Tensién nominal del descargador kv 35 15
3.2 |[Tensidén de descarga a frecuencia industrial KV
3.3 |Corriente nominal de descarga A 10009 10009
3.4 |Corriemte de fuga A




Cuadro N° V.3.06
{Conclusiony

Esguema de embalaje tipico

fem: Proponemie :
- PESCRIPCION ““ Unidad | hemz Kew 11 T
B i oFiens | siOeriz | sPhego | sidtera
3.1 |Tension maxima de descarga a impulss con onda
completa (1:50 0 1,5:50 microseg,) KVct 130 54
2.2 |{Tensién maxima de descargs a impulso sobre
ifemie de onga Kvcr 150 62
1.3 [Tensidn residual maxima a impulso para distintas:
intensidades de evaluacién:
ar 1,5 kA Kvcr
b} 3 KA kKver
c) & KA kver
dy 10 kA Kver 130 54
e) 20 k& kKvcr
3.4 |intensidad de descarga maxima con cnda 8/20 mictoseg. kA
4.5 |Ensayoc de descargas a impulsc con onda rectangufar
Intensidad de las descargas A
Duraclén de Ias descargas nicroseg.
Ndamero de las descargas Ne
5.1 [|Folletos o catélogos N°
5.2 |Plano de dimensiones y caracteristicas generales N
5.3 |Protocolo de ensayo
5.4




Cusdig N V. 3.07

PLAN DE ELECTRIFICACION DE La PROVNG DE LA RICJA

Pianila ce Daios Garantzades
Eateria de Azumu'adores

Dz 2CRiFCION Lnided =GR
_ . e . wPlicag | siOfers

Fabriceris
Tipo Ni-Cd
Capssidad nominal en cescares (1) Ah 100
Capecided de descarga . B horas (2) A 12.8

E hores {2) & 13

3 hores (2 L 2B

1 kora (&) A B2
Corrlerme normal de carga A 20
Cuorrierte méxima ecmisible de carga A 40
Carriermie de corto circuito (3) £, BYS
Tensidn de un elementc completamente cargado ¥ 1.381.42
Tension a le que se sonsidera el elem. cargsdn Y 1.0
Tension nominel de un elemerto ¥ 1.2
Tension nomine! de le bateris Y 1i0
Elemertos gue componen la bateria N 86
Elemerto de reserva N 1
Cartided de citios garartizados N©
Peeo cel elemerto con glectroliio kg
Uimensiones del elemernte: Lergo mm

Anchu mm

AMlo mm
Folletos y catélogos (4) §i
OBESERVACIONES:

(1) & 25°C en 5 horas v hesta 1,0 Welemerto die tension final,
{2) & 2B”C y hasta 1,14 Welemerto de tension final.

(3) A 25°C en un segunco y hasta 1,14 Welemerto de tension final,

(4) Se edjurterén: carecteristicas constructivas, graficos de cargs y descargs,

tables y todo aguello gue sclere debidamente los detalies de o ofrecido.




Cusdrg N2 V.5.08
(2L BN DE ELECTRIFICACION DE LA FROVNCIG DE Lo RIOJA
Planilia de Datos Garamtizades
Cargaiger de Bateria

DESORFCION Unidao Rem 18
- i - sPlieno  sieta
Fealricante
Tinao ALrorreg.
mensidsd oe carga A 0-25
Tensidn de salide pare carge = fondo (4]
£1] Maxima v 146
b} Minima ¥ 154
Ternsion de salidzs pare carge atiote 120
|Rendimiento eléctrico
Ripple
Tensidn de alimentacion v 2360 +-10%
Frecuencia He 50 +/- B%
Fasg kg
Dimensiones; Alo MM
Aancho mm
Profundidad mm
Follietos v catélcgos (2} si

QIRSERVACIONES:
(1} Se v entregera alustedo & 142 Y.

() Se adjurtarén: carasteristicas constructivas, graficos (I, U), forma de
cenmutacion de carge e 'flote” a cargs a'fondd' y viceverss, forma de operar
de lus diodos de caits, v todo elemerte que aclare debidamerte los

detellss de lo ofrecide.




Cuedro N°V.3.00

PLAN DE ELECTRIFICACION DE LA PROVINCIA DE L& RICUA

Flenille de Detos Screntizsdos

Tiensfermedores de Serricios Auxiliares

" N S - Tt -
E] Febricene
2 Peis de fsbricecian
2T
s Potencis noming! (Pri Frimetio LETA, 0032
Secundatio MRS Do3e
5 |Tensidn neminal gn vecio Prirnarla KV ef 132
Secundario K\ et 0.400.0.234
6 [Maximo desequilibiic de tensisnes Yo U
7 |Porcemele de reguleclon Primario S
Secunderio Y
e |Grupo de conexiones Primerio-Secunderic Cyll

Norme de Constrocsién




Cugdio N"V.3.09
[Comtinuasidn)

DESCARPLCION “hern aa
s/ Pliege s (Nerte
10 [Impedencie de carto chrovite referide o la
poteremn nomine! del prirmerio
Prirmierin-Secundario L " b
11 [Tolerancis de la impedsncie de corto circufto. Y 1 37 -0
12 |Impedzncis homopolsres por fese, vistes desde
los botnes de cede devensdn en estrells, refe-
ridas & le tensidn dei misme enollamisnto
13 {Tensidn de ensoye de los arrolsmismtos o
50 Mz, Frirnatia KV el
Secundarie KV ef
14 |Tensiones de pnzryo de eisladorze pesantes o
50 Mz (en seco oi el transformader 2s tipo in-
terior y 1’ bajo Inrie &f es tipo intermpetie]
Primsrio Kiet
Secunderin kitel
Mewtro Frimatio Kt
Neutrp Secundario kivet
15 [Tenslon de enseye de los erroliemientos con
onde de impulso 1,5 X 40 6 x50 misroseg.
Onde Complete Frimario K\rer
Secundario kK\Wcr
Onde cortede & normes del peis de origen
Primstlo KVce
Secundsrio K\ct




Cuadrg N™ V309

{Cormtinuasion _ ‘ o
- DESCAIPCION Ungad | Mem <z ’
5/ Filequ a/ferte
15 Tens'én de eneeye de sisladoer pEromes con
croe de rrpalen 5,5 30 40 G IS rminrasey.
Plimerio KMer
Sacundario ke
Meutre Frimerio K
Mewtro Secunderio Kie
17 (Rigidaz Eleciromecsnizs  Prirnars Aot
) Secunderic Ao
18 |Couieme de racio 8 le tensldn nominal
Primerio % [n
Sacundario % In
19 |Gobreelevacion de temp. méxima en regimen per-
refiente pare &l transf. funcionande e potencie
nomine! y tempermure amnbiemte segln Pliege.
Lcefte "C e
Devenado °C 60
20 |Refrigeraclén ON 4
OMNFA Y
21 |Pérdides:
. Pérdides toiales & plena cerga. kWY
Tolerencle. KW
. Pérdicea por vertilecién, kW
Tolerentio, kW
. Pérdidas en vscin, K
Telerancis. K




Cuadro N°7.3.0%
__iCurtinuecidn;

DESCHISCION

UnideZ Rerm 2
_ eiPliege | _sOfens
 Bérdides en cotte citeuito & B0 Hz en {uncio- !
nernierto binerio v T3 V0 e lo potehcie noming! !
tel devenedo meno:.
' Funcienemiemo AT/BT k1%
22  (Tipo de cierre o secedo! da aire,
23 {Maxime depresitn sdmisible en fe cube. . He
T 24 {Accesodes Jgo si
. Dezcorgadores <igo &
. Harremientes psig mortefe Jgo si
.Acelta parp la prifnere carge Jgo &i
. Termémetros de comastos g &
.Tenaue de expanzion con ! Jgo &i
g Secador de sire o cierre & nitrdgens Jao i
b Descerga de sobre nivel Jgo g
¢! Robinete de descerge Jgo &
d; Indicedor de nirel de eceite Joo &
€| Reié Buchholz Jao ne
Yabruta de segurided e disfragrne Jgo si
Vébrule’ de conexién pers filtro prensa Jqe €l
Aobinete pera extreccion de muestre de peefte Jao €]
Garichos de suspensidn Jga &l
Soporte pere epoyos de gatos hidréulicos Jgo el
Ruedes oriemables Jge &i
Gatos hidreulicos Jao ne
Elermemas para proteccibn de cubs, Jao &i
Placa de cerectensticas Jgo gi
Elememos pere irnagen térmica Jgo &l
Bornes pera pueste o tierre Jgo &




Cuedro MN" 73,09
¢ Continuezian

I, ot tmmEwes o et tmenI. i e

DESCRIPCION | T~ Thided reém 12
s'Piieggs g/ (ferte

Armeris metdlice poro imempetie W3O ne
Equipo de mezdicidn o disiensia de |0 jempe-
ture del nieles Jdgo Fig
Proteccion coniry incendio Jgo no
Repuesivs T
Aigledor pesante pals cada tensidn oo
Jurtas estances ~go
Matevertilador cornplete !

Comtactos ¥ tesistencies psre reguiedor de

tensian bajo carge

Bombe de sceits tornplete con wahrulas y mendmetros
Motor con electroimén de freno pere regulador

de tension bnjo corga

Bobina de rezerve pare cade tension

Reguledor bejo carge:

Marce
Tlpo

Febricente
Tipo de elemerto de ingercién durante ls conmite-
cion.

Potercis del motor de mendo

Tensién del metor de mendo

Accesarios:

g) Dispositiro paso & paso

b Dispositro tuers de paso

¢} Prateccibn excaldn incompleto

dj Pulsedor de mando e indicedor de posicion

e} Buchhotz

f| Nivel de sceite son contecto de rm?nima

g Protecclény comendo del motor

Nimero de operaciones emre Inspeccién de cortactos
Nirmero de operociones emtre reemplezo de contectos




Cusdro " ¥.3.0¢
fCorttinuaizion)

BESCRIPCIDN Unidez | Fem 12
s/Pliegs si(Herle

27 (Feiode dy garamiie del trensformeador ¥ reooledor

ge tengen buin onga »
23 (Tiochew Frimete o M T N

Sequndy T

23 |Fesztotel con ecette ke

Feso del aceite Ke

Yolumen del scelte !

torrme & gJe lesponde ef acelte

Pess de destubals (nlcleo con devanados) Kg

Fess méaximo pare transporte kg

Aturs totel de descubaje m

Dimensiones Corn sisledores y redigdores

Lho (mi

Anche (m)

Leigo {mij

Pare irensporte

Ao (mi

Ancho-(mj)

Larga {mj . ]
30  iSobrecergas edmislbles. Fotencie permarnemnte previa Tiernpo eomisible pars une £abie.

en % de lg pominel (con temperature amblente se-
oin Pliega),

ceiga en % de le nominel de:

10%  20%

30%

F0% B




Cuedro N° ¥.5.08
(Comciueiom

31 Pers trangformadores con refrigeracion tipp F.O &, solamente
himere de grupas refiigeradores fusre de senticin

Tiempo womisible de fune rors 4
CLige BN U 2o o RN enl
(Ternpemb, ergdn FLisgo, colte

previs §0% de poienciz nomingd

20 40%  BOR. DU 1D%

Un crerto

Ui medio

Todus T
DESCRIPCION Unidod | memi2
sI'Pilege stOferta
32 |Tensién euxitier de comando y scclonamiento: :
g) Cotrieme cortinug i 140
b Corriente alietnede W JE0’220
OBSERVACIONES ; Abn cuando no se registren detos e les columnes tity

ades "s.!'aliegcf‘,

iguslmente el proponemts congignard sin omisicties sus propios datos.

FREFERENCIAS : ON ...Fefrigerecion nsture! de scefte v aire.
ON{FA...Refrigeractdn forzeda de eire y nsturel de ecefte.
FOA....Refrigerecion forzeda die aceite y eire.




Cugdro NvV.3.10
PLAN DE ELESTAIFICLCION [DE Lo PROVINGL, DE LA RIGUE
Pienilln de Detos Guromiedos
Transformederss de Imtensided pete Neutrs de
Trensormedores ce Potanziv

DECCFIPCION [ Unidng fem
s Piiego s Herte

1 Fobricamte
¢ |Na=rme s que terponde
G Tipo pedide SRR
& [Tipe ceaivlecion 5
Ei Clese de cislumierto [ 1
& |Imensidad nominal primarie & 200-1800
¥ |Imternsidad nomine! secunderie o, 5.5-5
B !Rigidez elecirodinimion Rer £5.330
&  (Cenecidad térmice de un [1) segundo A £1.600
10 [Corecteristicns de oz arrallemicrtos

) Prestacién VA, €0

bl Fector de setutecidnn (MDE 0414] =10

¢] Precisisn Gl 2
11 (Rasistencie de los srrollemientos Ohm
12 (Mé«cimeinducscian edmizible enfes ndcleos Geuss

NOTA: Le corrisnte primsaric permenertte seremuy bejoy e de sorto sircuite,

tierre el neltro deltrensfarmedor de potencia,

limtede per | impadensie deltransformador, serd siempr2 de paca durssidn,
Su construceidn deberd permitic pyser un ceble de 70 mmz pere conector v
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.5 PLANILLA OE COTIZLCICN Y PRECUPLIESTO OFICIAL

| Oferanta deberd cotizar las distimtes tom segln figuren en la Planills da Cotizacién
Cusdra M2V, 311 y sus nexos | o ViHh,

e Joberd cctlrar sin omisiones efin d2 poder comparar las distirtas

ropUestas entra si.



Cuedro N V.31

PLAEN DE ELECTRIFICACION DE L4 PROYINCIL TE LG RIS,

Fianille de Cotzacién ($010™ &)

Eslevibn Trondormuedore: BMOGRETA

tem CECCHPCION Uridsg Cormticed | Biatzriclen ot gje TTensparie Tetsl & deltetsl |
) Uniterio Ded tem
& - Equipes Eléctricas e 33 kY
i Trenstormoador de potentie do 000 kYA, 35132 KV
+15-8% 4 -5 con BB.C, RAT. Y oevoscrias cong. 1
2  |Descergadores éridos metélicns de 3TV, 10k con: =18 3
%) Cortedores de descarge pze. 1
b) Klidonégrste - ) . pE6. 1
3 limterruptortripolet intemperie 33 kY de AV A,
350 MTVA, 500 A con comendo tripoler 11,1 1
4 Eecclonador tripaler eterior; 335V, 400 & mendo
manusly eléctrico, s deod solumnes v cuchills de
pueste g tierre mendao mangal eon somtectos wunl-
lisres, ets. conj, i
5 |Tiensformador monofisico de sorrierme; exterior, en
scefte, hermético, o resines fendlices, 2M-2R:
SOV& - eleze DS -n< 5,80V - CLESET N < 1D
E0-10/E-E & conj. &




F
]
|
T

Cuedre N V.35.51
{Comtinuseion

T rdeg

“Certidan |

~ Uniterie.

Memeye |

tane potc |

Totel

=~

Tremaformador merefésice de tensian, capesitve,

erterior, sccite o resings fendlicas, hermétiso

EO VA clase 0,5, 331,73 f Q1104175 KV

Lisledores soporie do 33 KY

E - Equipne Eléttricos de 13,2 bY

Conjurtto de ceddos metélices oe 13,2 WV completamene

wquipadas, incluidos aisledores, barrss, desiveciones,

irterruptores de tipo entraible, transformedores

de medide, instrumertos, puertas, ete. (cotizar en

detslle enfineso )

Conexién ermre transformederesy berres de 13,2 1Y
&} Coble srrtedo subterrénec de cobre (32 §5 mma)
bj Jusge tripoler de botelas tarminetes can ceje

trifureaders, ete.

Sesclonedor tripofer erterier; 15 ¥W-£304, menda

menual con comesios suxiliotes, poios pareleios,

sefinlzecidny snclevemiento.

Descergadores de sebretensidn 13,2 KV-10 84
g] Comesdor de dessarga
b) Klindondgrefo

ITransformedor pore Serviclos Aurilicres {ver celda

Servisios funilisres) ’

eoanf.
=33

Glb

toh).

tonj.
pze.
Fze.
pre.

coM.

L

o

130

- gy e




Cupdro N"V.3.1%
fComtinuecidn}

| tom

CELCRIFC

hrerieles

Unnefio

Del item

[

T remeprnie

Tote:

7 dels

el
g M

13

Conducto de &1 pere proteccion de eoneiones de

serminalee, incluide berras de Cu, aitiedores,
scpuriens, ote, )
{ - Equipts de tomende, seal@ecidn,

medisidriy preteczidn
Teblero de comando, control, sefalzacidny servi-
cios puxilieres CC-Gk {eatzer en detolle en
Arero 1],
Eastidor de medicidny proteseidn [setizor en
detelle enfncae .
Cergedor de beterin con rectificador de silicio
pure 3B0Y +)- 5% CAy 130V so,
Euteris estesioneria de ecumiladeres de tipo wles-
lino, 110V ce - 100 4N, 88 elemertos, coiros,
sczeaotios, coneciomes, ete.
Cables de comando, sefiplzecion, medicldny protec:
¢idn {cireuitos de Gy CCJ, fuerze motri, ilumine-
cién, elimertacion, teblero de servicios eunilinres,

t{cmos de 50 A,

13,2 bV desde bornes deltrensfurmedor hesta betellns

otanj.

Gib

Gib

eonj.

eon;j.

Glb




Cuedre N"YV.3.11
{Canelusion]

TETTESRERTIOR

Urigae

e Cermiced | n N AET T e pare Metel woeitce |
o Lirfieric Ciiren, :
| D - Instslaciones cemplememtsrias ¥ -

materisl de conesioneda

13 |Nafls de pueste s tierre de pleye de imemperie de

Cu, jebolines, greperiv, prefongesiones pats cone-
sinnes Se ppaltos, cimele 9e inspeceldn contepe
incluide er cevecién y tepedo [cotizar en detelle
endnaso I, Gilb
20 [&isladores a rétuls, cubles de Kbk o Cuy de scere
gehanizado, greperie, conexionas emtre eguipnss
de pleyo de intemperie. Gib .
.21 |Artefeotos y accesorins de lluminacidn sepin el
tiguiente detalle:
gl Pars ilumlinecidn permsnerte {2804 do vepor de
Hg o de ske presién; pzE. 8
b Pere iluminacién de emergensio (100W incun-
descente! ez, B
t] Cejus, tomecorriertte, llaves, accesorios pare
emarie de sntefactos y proteciores, seportes. Gib -
E - Provisidn Complementerie
22 |RArcpuestos (cotlrar en detelie enlneeo V) Gib -
23 |Proteccidn contra incendie (sotzer en detalle i
Anexo V) Gl
Yarics

24 |Preyecto definitive Glb

25 |Enseyosy puests en marcho Gk

25 |CerteldeinET. Glb
Lsejznde Is preseme propueste ale suma de PEEOY e

BUENSS BITES, v

Firme del Rzpresentarte Técnico

Fitms def Proponernte




tnsro
PLAN QE ELECTRIFICLCION DE L& PROVINGER DE LA, Al
Plenille de Presupuests Detellado de Celdes g 15,2 WY

tem | CESORFTICH Unided | Ternides [Ceretteneirss prncip T Fiegle ~ T T T T
T proce dansic (Wleree’  Mdniterio Fersiel |
[ Cenjurto de Celdas Metdlicer de 13,21V

o.- Celdes de 13,2 iV pere emtreds de trensformeclos:

o= Imbatrestor tripolar 13,2 BV, £330 8, 250 M7A Pz, 1
p.2- Tronsformedor de eotrierne 13,2 1Y 60-100/0E-EQ Peo. o]
2.3 Seccionedor de puesie ntiarre con comande

manuely enclovamiento mecinice y eléetrico Pza. 1
0.5 Amparimetro, In- S8, doble escale 0-50-1008 Pza, 1
8.8- Selector emparométrice Pzs. 1
8.6- Jusgo determingles unipoleres pers CAS. de

13,2 Y Jgo. 2
0.7+ Dispositive vigls pars indicecidn de tensidn

de retzeno, Pzo, 1
u.6- Menipuledor pere comundo de interrupter Pzu. 1
#.8- Juego de basres de potenzia, incluidos les

eisledares soportes. Jgo, 1

g, 10-Estructure metélize de lo celde, tomplets, con
puertes, teche, places seperodores entre enl-
des, relés pars imerruptores, ets, 2nl. 1

8.11-Cebie: de comende, comioly senalmacion, ilu-
minecicn, fuerze medrz, barneres, eefics, eu-
chillos de puests o tierra y todo otro mete-
risles menor necesario pere |s corrects tormi-
riecién de fa celde. Crij. 1




Snaiei
IComiinuarion)

“Hem 14N SHA 32! TAlded ™ T Certide 2 [herscte-titicas princip, Tlecin
— T presedoennie (s Hindarin Foreir]

212 Armedo de fe eelde er fabiice, contodeos los

equipos gue b camponen (incluico eoblesdes) 2. 1

Tetel parsiol del subltama
b Ceides pure slimertedares de 13,2 ¥V
B hmterruston tripolar de 13,2 KV 830 4, 280 WA Pro. p
.2 Trensformedor de carrionte, 13,2 LY, 60-1000'S-56, Pze. &
b.a-Amperimetre, In- B4, doble esecle 0-50-1004 Pza. 2
b4 Qisposhtive vigia pers indicecidn de tensisn

de retorne. P26, 2
b.5- Lescionsdor puests e tierre, comende menLsi

y enelmvemientc mecénico y eléctrico orj, 2
b.&- Menipulsdor pare tamsndo de imterruptor Pza, 2
b.7- Selector smperométrics Pze, 2
b.g-ldem. o2 Jgm. 3
b.g- |dem. 8.10 Crij. 3
&.10-ldem, 5.1 Cnj. 2
.11 ldem. e12 1z 2

Tete! Perciel del Eubitem b
o Celdes de 12,2 KY pers medicién de tensién:
e.1- Trendfarmedor de tensién confusibles incorpo-

rade ¢ el borne de AT, de 350 K&, ralecién

13,201,753 / 0001, 73 bY SEOVA /08 Pre, 3




fnese |
[Cenclusidn)

[“Hem TORRIHIETITN T TTUmded ] Cerdided [URreeristiver prineip. Pierin
¥ prosedensie {Mercs; Ontarin T Fareinl

c.2- Yolimztio, Un=110V, escole 0-1SLY clese 1,5 Pzs. 1
v.3- Seloctor voktimétrics Pza. 1
¢+ Lisve tripolar termomagnetice Jgn. 1
¢.E-idem. e.€ Jgm. 1
¢.& idem. .10 2. 1
©.7- 1dem, et . 1
¢.8- ldem, 6,12 (equi s2 incluye ol mortaje de fos

equlpos de tomando del RAY) Cnj. 1

Tete! Parcial del Subiteme
TOT4L PALACKL DEL ITEM B




Angso
PLAN DE ELECTRIFICLCION DE L PROGYIMNGIL DE L0 RO
Plzarills di Presupuesic Drtallade de Equipe de Comande y Sefaltoclin

[ Hem | TOLLLHIFCOH TRidod | GoMbaes Qe edensnes prowie. T R
¥ proceden:zie [Iderce! Jnitorim
1% [Teblers de somandn, comtrel de sefeleciény ser-

vielos pusiliores di earriarnte siterney sontinua
1- Amperimetre, in= 14, ¢.8, Fzs. -
2-bmpenmetro in= 54 ce. Py i1
S-dmpenmetrg in= BA se. Pze. 2
4- Yeltimatre, Un =110V ce. - PPza, g
5. Yoltimatro, Un = 110V s.e, Pra. 1
&- Wutimetros, Un = 110V ¢, Pze. &
7- Yerimetros, Un= 110 c.e. Pza. [
8- Kilowetimetres, Un= 110V c.a. Pza. 3
9- Doble voitimetro: 110 c.e. Fza. -
10-Doble frecuercimetre: 150 t.o. Pza. -
11-Einsrenoscopio Pza. -
i2-ImagenTérmica Pzo. 3
15-Menipuladores pers tomende de interrupter Pzs.
14-Manipuleder pare somendo de seccionador Pza. 1
15-Indiceder de posicidn (sefivledores an cruz) Pza. 3
16-Relés sunilisres Glb 3
17-Selectores samoercmétricos Pze. 6
18-Seloctores voltimetros Pze. B
18-Indicadoras luminosos Pzs. B0
20-Lleves termomegnitices de 10, 20y B0 X pate

Eervicios Luwilisres de c.a. Pza. 10




Lrerail
[Corniclusion]

REh

TUOELERTOTN

Urisded

Tormide @ [Cereetenedicos privep.

¥ procedenvir {IWleren!

widlmterruptor termamegnético de 100 &, potw oli-
memucidn de lo berrs de tervicios'euxiliores
de akerna
R2-Sescionsdor de cornte (6pide, In = S04, pera
glimemscién de ls borra de senvicios eurilianes
de c.o.
2%-reeruptor termomagnético bipolar de 50 &,
pars servicios suiliares de ¢.¢. _
24-Cables de comende, controly sefslzoeidn, pul-
sedores, leves restartes, limperas indicedores
ytods otre meterial menor receseric perale
carrzete terminacién del tetlero, bozine, tim-
bire, ete.
28-Estructure metdlice celteblere de comends com-
pieto y listo pere efectuar el momteje de los
equipos, Incluidos los flejes del diegrame mimice
26-&rmado delteblero de comende enifébrice, con
todos los equipos, incluide el csbleado.
TOTAL PARCWL DEL TEM 14

Glb

Glb

Glb




Anens i

PLAN DE ELECTRIFICACION DE La PROVINGE TIE LA AiGJL

Plenille g2 Presupuesio Detallads de Equipo do Medisidn y Proteecion

T SECCTCTN TORES | Cerfides [Cerederadloes prinisip. Srécie
¥ prosedensie {Mereg] Linfurio Perziel
1€ (Bestidor de pretescibny medision

1- Cenjurta de proteceldn direcsionely de impedan-

cle trifésice pera lines de 33 LV, Relés:

dirgesiconnl, de impedencia, Jge a
2. Conjurte de proteceion ditecelonol de tierrg,

pors finee da 33 WV, Jgo. 4
3. Proteceidn de méxima corriente y tierre Jgo. 4
4- Relé de reciene répide tripolar, son sontedor

de recierre, ete. Pza. 4
&. Relé verificador gde sineronizmo Pzs. -
5- Proteceidn de mixime sorrierte pera los derhe-

tlones de 33 KY de les transformedores Jgo, 1
7. Proteceidn ¢e micime corrieme ¢ tierre pera

les dervaclones de"furturo 13,2 kY de los

trensformedotes, Jga. 1
8- Protesciones de minime tonsidn pere berres de

1520y Jgo. 1
8- Proteccidn de cube Pza. 3
10-Pretescidn de tiempo fimite Jgo. 1
11-Medicor de energla sctive trifilar, con indica-

¢idn de demanda micima, Pza. 1
12-Medidor de enargie rescthva trifilsr, con Indi-

cecidon de demands méxima. Pra. 1
13-Voltimeiro registrader Uri = 110V c.e. Pze. 1
t&-Repgistrador de sefeles y maniobres pere £0 re-

gistros. Pza. 1
1B-Relés sunillares Gib
15-Cables, botnetes, trensformadores sumedores y

tudo otro meterisl necesario pere fe correcte

terminecién del bestider. Glb
17-Estructure metélics, liste pere ofsctuer ol

mortteje de los equipos. Gk
18-4rmado enfsbrice, incluide el eeblesdea Gib

TOTAL PARCIWAL DEL ITEM 1S




Brerc I
PLAN DE ELECTRIFIZLCION DE La PROVINCIL DE LA AICLG
Plenills de Presupucsto Detullede de Melle do Pussio e Tierre de Piwys Imemperiie

ThEm RN UArged | CaMmidte |as 6T€T1E4150s FTINLL, [ Frecic

¥ procedensic [Mereg) Unhatky “Pareiel

1 [Meile de puesto 2 ticre somplets {incluidos exce-
vaciony tepadot.

.Ceble ge cobre desnudatipo durc o semiduie

{7 hiloz} de S0 mm2 de 2eccitn nominel, m 50
.Conedtor en ¢ruz de bronice pore ceble de cobie

ce 50 mm2, Pza, 8
. Grempa bitiler de bronoe pura wnidn de cable de

CudeBOmMm2 2. Pza. {e]
~Jabsline de He G° fi 5/8" x 300C mm Pza. 26
. Gremps pore conexion cabie de Cu SO mm2 ¢ jsba-

lita. Pra. 26
.Cémera do inspeccibn de jobsline, Pza. &
. Cefio PIC reforzode fi 50'B m &

TOTAL PRACKL DEL ITER 13




Angro¥

PLEN DE ELECTRIFICLGION DE La FRCVINGIL DE L RIDJR
Pienilla dis Presupuesto Detalicds Ze Repuostosy Herremiertas

ST GEETHIT TR ST {TRied | CePRIAng [CAIErC AIe0s s, - Frecio
fem y procedersia [Idercs] Uniterin Perciel
1 |Menipuiedor idéntico ol instolede en el tablam, :
peis comendo delimterrepticr. Fze, 2
2 |Precispositores Pze. 2
3 |Eelestor vokimétrice Pra. 2
3 Selestor amperamétrice Fzeo. z
5 [Bornerss ¢e G0 A con risl de mermtsje Fza. 100
5 |Fusibles detodos los celibres usedos on la ET. Pzs. Jdeofit
7 |lleve tarmomegnétics 20 A tripoler (servy, sur, CA) Pza. 3
B Lleves menuel de S0 A idéritice » las instalscles an
sorv. s, C.C. Pze. 3
¢ {Limpates pars sefelizecidriy slormes 110 Vee, 1031
idem o les Utilzudes en los cusdros die svisos, Pza. 30
0 {anefacte de lluminecidn complete con lémpare, be-
leste idem wl instelado en ploye. Pra. 1
11 {Lémpete incendescermte 110V 100¥! clers, Pza. 30
12 |Cermestes fijosy comtaetos méviles (pere t polo
de imerruptor de 13,2 bV} Jao. 3
15 |Juntas de gome [todo tipo) Jgo. 3
14 |Comando eléstrice completa pars interruptor 33 kY. Pza. 1




Ancao V
(Conelusion)

ouk DECTRIFCCH Umided T Ceranded TCarartendlees primelp. Frerip

Hem y procegensie [Mearca) nitaric Pearalol
18 Comando eléetrien compledo pors imterroptor 13,2 WY, Pze. 1

16 | Mukimeteo universs! complete Pza. 1

17 [Pirre amperométrics; voltimetro, ¥ ohmetio completo Fza, i

16 (Eeriquena sislads pere maniobre Pze. 1

16 [Cable seiroflesible de eobre cor elalscién en PO
sgoetén nominst de 1685 mm2; 10 m de lergo con sus
preperiss de bronee, sdacucdas pore puesto ¢ tierre
de las instelaciones .. . Pza. C
20 |Pértige sisleds de B m pere le oolocooién de los
csbles del subltem srmtarlor. Ertes pértiges serdm
uptes pers soportar une carge concermraces de 20 kg
en su eptrema sin produeic une fleches superior

2 % de su longitud. Pza. 2
21 |Escelerstliers de 2,5 miergo Pze. 1
22 |Easslerstijerede Smlargo Pz, 1
23 |Trensformador portétil de 230M2¥-100W con Em

de cable (completo con fichay toms) Pze. 1
24 (Lémpars portétil 12V-60W cor 25 m de lergo de

cable contoms Pza. 1

Fepussto perotransformedores [de scuerdo con lo
indicado en el Hem 1-E)

25 |Aisledor pssarte de 33 kY Pza. 1
26 |Aisledor pesamte da 13,2 6V Pza. 1
27 |Juego de juntas complatas de todo tipo Jge. 1
28 {Muotor de comendo de regulador, més electreimén de

freno Pze. 1
29 |[Descergedor 33 kY Pza. 1
30 {Descergader 15,2 BY Pza, 1

TOTAL PARCILL DEL TEM




Anexa Vi .
PLAN DE ELECTRIFICGCION DE La PROVINGLL DE Lo AL
Flamille du Prosupuesto Detallado de Preteceisn Contrr Incendio

[ p— —— e s gy

7 Friceio

e CELCRIPC T Tviided | GEFIGrG | Lt b0Re Ndisas prncip,
¥ procedensiv [Mereg] AR ari Farciel

23 |Unidad de 1202 o bissrbonste de sodio da 10 hg.




Anexo Vi

PLAN OF ELECTRIFICACICN DE L& PROVINCIE DE LA RICIA

Pianille de &larmes

DESCRPCION

TEITON OF LA &LARLA,

Selides de lineas ce Als Tersién
jele L exoht. fass H
Telé "2 wxcit. fase S
Helé P echt. fase T
Jele potuncidn Her, ssesldn
iele estuacitn restames
jecierre monofésica
Yecierre trfdsice -
Jiscordancia de polos
fecierrs bloquende
merruptor blogueado
lelé méx. cte. respaldo
ielé min, tensidn c.e. protec.

Trensformadores
magen térmice Muturo 13,2° K (&)
magen térmice 33 kY [A)

Jheel geeite tranet, (A}

[ieel seelte ALB.C. (A

Suchhobx {A)

“lla ventliadores

magen térmice futuro 13,2 kY (D)
magen térmice 33 kY (O

‘ernp. eceite (O

Suchhobe (O

Fuchhobz R.B.C. (Y

Zube (O

8K, cte, 132 RV (O]

M. cte. y tierre 33 KV disp.

ik, cte, v tierre futuro 13,2° kY dispare

Z excitacion M

Z eichecitn &

Z exchaciin T

Actuecion relg impedancie LA.T,
Actuesion selé impedancie L&A1,
Relé de reclerre orden

Beté de recierra orden
Cliszordancis

Rezierre blogueedo

Irterruptor binguesado

Méx. cte. respalto

Folte c.o. protes. LAT,

Irnegen térmica “futuro 13,2 KV (&)
Imagen térmica 33 kY {&)

Mhrel szefte trensf. (&)

Mirel sceite RB.C. (A

Buchhokz slarme

Folie remindores

Irnegen termica “future 13,2' kY (Ch
lregen térmica 35 kY (D)

Temp. seefte (D)

Buchhelz dispere

Fluje dispero

Ciube digpero

Meoe. ete. 132 k¥ dispeso

Méx. cte. y tierrs 33 kY disparo

|Mid. cte. y tierre "futuro 132" kY dispara




CEnexo Vil

PidN DE ELECTRIFICACICN OE L& PROVINGCE DE La AICIS

Fiznilie de Glormes

CESCRIPCION

Transformedor de Servicios Auxilisres
Tempereturo transformadar (4]
Buchholr transformadar (&)
Termpeieture treneformedor (T
Buchhobz transiormader (O
Trensformedor fuers de senricio

Selides de ness de medie tengidn
PAZx. Cta. v tierre
Fecizire trifésicn
Eiogueo recierre
Flequen Imterruptor

Alarmes Generales
Belé min, tension c.a. betre
glé min; tensian bemss de c.c,
ole + betesis & tierre
gl - beteris a fierrs
ole + beterie & tiesre
site LLc.c. sehelizecion
Relé min Ue.c. proteccion y comende 33
Felé min Ue.c. proteceidn y comende “future 13,2

TEYT OS5 DE LA ALARKAY

Ternpereture trsrsiormedsr slarme
Euchbok trenstormador slerme
Trensforrnadar fuers de servicin
Transfermadar fuere d= servicio
Tranegformeador fusre de servicio

plimertedor fueres de servicio
Fecierre trifasico

Eloguea recieire
leguen Interroptor

alts tensidn ¢.e. senviclo imerno
sla tenzitn barres de ce.
olo + batefie & tietre
olo - beterie g tierts
plo + bateris & tielrs
slip Li.c.c. zefelizacion
Fatts Lle.c. proteccidn y comsnds 33
Fatta U.c.c. proteceién y comanda "futuro 43,24

——




FLAM CE ELECTRIFICATION DE LA PROVINCI DE LA RIG

Aneve Vil

Distencies Eléctrices pors Proyecio de Instolacianes
e A¥e y Modie Tensidn

DG Al s ELECTRIGEE PR DF G TECTE DE NG & LG CICRES DE GLTH T WEDW TERGIEN

Tensitn Distancias minimes feseierrs [mm) Distencios minimes ertre feses mm) Distancies minimes de mernenimicrmtoy seguridad
Nominal Tipzr  |Desde conductores rigidos y partes metalicas bejo tensién Fere ejes de | Entre condurte-| Emtre ejes de Emtre eies de |Ermre ejes de con Ce partes De pertes
Xv A peredes A barendiile & reiitlzs & puetes o | condustores res rigides o candustsres |eolumnes: de sec-jducteres sdyscery  irferiores de bajo tension
¥ soportes o cefcosd ermvehuies flexibles peries metalices fieribles cicnadares de | tes de juego de porcelane o pesiliaz
metdlives kejo tension cempos dictimas [barres difererer el suele o phrtan
132 Ext. 1400 2500 - . 1650 1506 2450 (1] 2600121 36D 5 3800 2800 o510
int. 1000 2800 1140 1080 1100 208 1500 - 3000 - G oon
A3 Ext. 480 1200 . - £80 aED 1000 2500 2500 2500 09
int, 300 1200 400 3B0 - jeid]e] - - - - i rials]
15,2 Ert. 230 1030 it 325 330 250 EaN 2500 2500 2600 600
i, 150 1030 280 170 - 150 - - - . 010

{11 Pers venos no superiores a 65 m.-
(2] Pars sgeclonpdores de barres dispasicion filo india

[3) Puro secclonedores de berras disposicién polos perslelos




