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INFRODUCCTON

Bl C.F.f.. dentren del Plan de Acrisn Técnica correspondiente a
1991 realizd un estudin eléckrica para la Provincia de La
Rioia Kl destinatario de los trabaios es la prestataria de
energia BE.P.K.LL,A.R. Se realizaron varios informes para las
localidades de Arauco (Machigastn v Aimegasta), Chepes. Olta
entre otras. gquedandn pendiente para continuar mas adelante para
ntras localidades.

Durante el arno 1992 sa realizd un pedids de cambiar la prioridad
asignada para realizmar el Anteprovecto Detinitivo de la Linea de
Alta ‘Tension 137 kV Chamical-Uhepes-lujan, v de las E.E.T.T.
thamical y  thepes en  L32/3371300 kY. Loz [Informes de las
E_E_T.T. fueron entregados durante el transcurso del ano 1993

a E.P.E.L.A_K. Kl nive i de | estudio tvwé de Anteproyecto
Definitive AaphLao para licitar “0n proveolo a cargo del
Contratista.

LaidAn ea una localidad del neorte de San Lanis donde esta
provectada una estacion transtormadora de Lo linea de” 500 kV que
une Cordoba con Mendoza.

[aa kKstaciones Transtormadoras se fpresentaron mediante sendos
Informes Parciales [, L[ y T1l. Hn Efstudio de Mercado se
pregentd con lntorme Parcial iv.

Este es el Intorme V: Bs el Inform=s Final.
Il Contenirlo as:

Tomn 1L Flujo de CUargas.

Tomo = Traza de Ia linea.

gonicos. Vano econdmino. Calounlo
]

Tomo 3 ‘alculos "
a linea.

P
mecaénico de

Tomo 4 Documentacian Tecnica para la licitacidn con
Proyecto Detinitiveo a cargo del Uentratista.

La tramitaciin se realiza mediante el evpediente N2 1836.
se agradece la colaboracion del personal de E.F.E.L.A.R. para el

relevamiento de la intormacion.

Buenecs Aires. setiembre de 132949



1. ©OBJETD DE La LICITACION

La presente Licitacidn tiene por obleto la contratacion del
Proyecto Etecutivo, Replanteo., Provision de lMateriales y fontaje.
de la Linea de Transmisidn de 132 kV Chamical-Chepes-Lujan.

La funcion principal de esta linea serd la de alimenlar la zona
Sur. centro v oeste de la provincia de La Ripja a traves de la
E.T. 132733713.2 &V de Chepes v Chamical.

Su traza. se desarrolla en el TUMO II, sale del norte Chamical la
rodea por el oeste, sigue hacia Olta vy CLCatuna, hasta el sitio
denominado E1 14 sobre la ruta gue va a Chepes., donde se instala
la E1 Chepes, sigue siempre hacia el sur pasando por el este de
Ulapes v de alli en linea recta hacia Lujdn,

Sus caracteristicas principales serdn las siguientes:

X Simple terna de conduclores de Al-AC 150/25 am?
X Cable de quardia de Ac 50 mm2

X Estructuras de Hormigon armado

¥ Fundaciones de hormigén simple

¥ Vano medio de 300 m

X Longitud total de 229.8 km (lerrenc llano)

X Protecciones antivibradores

El Oferente debera preparar su propuesta conforme a las
Especificaciones Teécnicas Generales y Particulares del Pliego
Licitario. Las cantidades consignadas en la Planilla de
Cotizacidn han sido obtenidas del anteprovecto de las obras
realizado a tal efecto.

2. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

2.1, NORMAS

El Proyecto, frovisidn de Materiales ¥ Montaje de las
instalaciones s5e realizara conforme a las sigquientes
especificaciones de cardcler general y a las normas especificas
en ellas citadas, en el orden de prelacién indicado:

* Especificacidn Vécnica de Agua y Energia Eléctrica GC-
IE-T-N2 | (1962) modificada sequn los Anexos I, II. III, WV (1972}
y VI A (1979).

¥ Norma VDE 0210/5.69.

¥ Mormas del Instituto Argentino de Racionalizacidn de
Matleriales (IRAM).



L 4 Reglamentos nacionales, provinciales y municipales.

Estos altimos tendran prioridad s1 su exigencia ec superior a la
de las especificaciones gue los preceden. Siempre aue se cite la
norma VDE 0210 se considerara que la cita se refiere a la versidn
VDE 0210/5.46%.

Los materiales a proveer y/o enstalar deberdan ser nuevos. de
reconocida calirdad Y aptos para soportar las condiciones
atmosfericas vy esfueripns propios de su emplazamiento.

2.2. MATERIALES

~

2.1, Estructuras de Hormigon Armado

Las esiructuras portantes estardn formadas por postes de homigdn
armado centrifugado o wvibrado con ménsulas de hormiodn armado
vibrado v. en estructuras dobles y triples, por vinculos de igual
material.

Para estos materiales son de aplicacion las normas IRAM 1603 vy
1405,

Aa.- ffostes

Seran de hormigén armado centrifugado y responderan en
ua todo a lo indicado en normas [RAMN 1603 ep vigencia.

Las columnas serdan de superficie lisa y de buen aspecto,

sin marcas de encofrado. La cahbeza del poste deberd ir

reforzada en una longitud de 304 mm contados a partir de

la cima., de manera tal que le permita soportar un
mamenio de 50 kgm nominales.

A una distancia de 3.3 m del extremo inferior del postle
se consignara, sobre su superficie exterior, con letras
y ntmeros de 50 mm de altura, en relieve o moldeados, la
marca de fabrica y la carga de rotura nominal propia
(R), en kg, precedida de la letra R,

Cuando en el plano o en el pedido se especifique "con
toma de tierra”, se efectuard un enlace ininterrumpido
conductor de electricidad entre la punta y la base del
poste, aprovechando la mayor cantidad posible de barras
de la armadura. La resistencia eléctrica de extremo a
extremo del poste sera como mavimo de 00,0015 OHM., Los
conjuntos para toma de tierra estaran todos ublcados en
la misma generalriz del poste, disponiéndose un conjunto
a B0 cm de la cima, uno a 15 cm por encima de la seccion
de empotramiento y uno a 7 cm por encima de la cara
supericr de cada cruceta o ménsula. 5i upa cruceta o
ménsula estuviera ubicada en la c¢ima. su toma de tierra
en el poste estard 7 cm debajo de su cara inferior.

Para formar postes dobles se unirdn postes simples por
medio de elementos de unidn "ojos-vincuelo", de homigon
armado vibrado, que se montardn por el procedimiento de

I3



enchufe vy en tal forma que el <c¢onjunto represente
estaticamente una wunidad. Se llamar,n v“4e retencién”

cuando las crucetas o ménsulas sean perpendiculares al
plano que forman los dos postes simples, ¥y "esquineros”
cuando estén en el mismo plano.

Crucetas y Ménsulas

Las crucetas y ménsulas serdn de  hormigdn armado

vibrado. Estardn previstas para su monta)e por el
procedimiento de enchufe, con un "0jo" en el caso de
postes simples y cton dos "030s" en el caso de postes
dobles. Tendrdn superficies lisas vy sin marcas de
encofrado.

La longitud nominal de una cruceta e fa distancia entre

tos tentros de aqujeros o pares de agujeros extremos
para fijacidn de aisladores o cadenas de aisladores,
respectivamente, La Jlongitud nominal de una ménsula
para posie simple ec la distancia entre el centro del

aguiero o par de aqujeros mds proximo a la punta y el

centro del ojo., La longitud nominal de una ménsula para

poste doble de retencitn es la distancia entre el
centro del agujero o par de aguiercos més proximo a la
punta v el ej)e gque pasa por ambos o0)0s5.

€l recubrimiento minimo de hormiqsdn schre las armaduras

serad de 10 mm, Los extremos de las crucetas y ménsulas,

y hasta 50 mm del aguiero o agujeros extremos hacia el

centro, tendrdn seccidn cuadrada de 115 mas-menos 5 mm.
por lado.

Cuando se soliciten “con toma de tierra” la armadura
flevard soldado un conjunto que aflorard en el eje de
la cruceta v a 70 mm del borde del ojo. Para las tomas
de tierra deberd proveerse separadamente la cantidad de
tornillos necesarios.

€.~ Agujeros en Postes, Crucetas y Ménsulas

Los agujeros estaran constiluidos por canos metdlicos
de 20 mm de didmetro 1nterior, libres de rebabas o
curvas que impidan el paso de un perno de 19,7 mm de
diametro. Serdn pasantes e irdn ligados a la armadura
de los postes, crucetas o ménsulas a los cuales
pertenetcan, en tal forma gque c=e pbtenga continuidad
eléctrica.

Cuando se soliciten agujeros en los posties, éstos seran
diametrales en los de seccion anuwlar.,

En las c¢rucetas »y ménsulas los agujierps verticales
estardn ubicados =sobre el eje longitudinal y tendran
una longitud de 115 mAs-menos 5 mm, gue serd asimismo
el espesor de la cruceta en ltoda la 2ona advacente a
cada agu)ero hasta 50 mm de su centro en cualquier
direccion.



Cuando se soliciten "aguj)eros debles”, éstos serén
verticales, con una separacion entre cenirgs de cada
par de agujeros de BO mm. Las distancias se referirdn
al punto medio del segmento gue une los centros de cada
par de agujeros. '

Cuando se soliciten agujerps horizontales, estos
estaran ubicados en un mismo plano paralelo a la cara
superior de la cruceta o ménsula, sus longitudes serdn
iguales a los respectivos anchos de las crucetas. Las
distancias se especificardn entre centros de agujeros y
& partir del extremo nominal libre de las ménsulas o©
uho cualguiera de los extremps nominales de las
crucetas,

- 2.2.2. Estructuras Metdlicas

Mo estd previsto, en este trabajo, la instalacidn de
estructuras metdlicas pero se Iincorpora la
especificaciodon por raiones de normalizacion,

Las estructuras melaliras, a usarse en zonas montanosas
o de difisil acceso, seran del tipp mastil. construidas
con pertfiles de acero St 37 con galvanizado tipo "B”
pesado.

Previo a las tareas de preparacion y galvanizado, se
debera realizar e]! maquinado, perforacién, iroguelado,
caorle plegado, doblado, eliminacion de rebabas,
marcacion, etg,

Unas vez que las piezas estén galvanizadas, no se
permitird ningun tipo de trabajo de mecanizado ¥y

adecuacion. Tampoco estara permitrdn ol limado,
escariado de agu)eros, cories, etratera,

Todas loe componentes de pevfiles »  chapas  serdn
cortadne v perforadne ron el anvilio de plantillas,
Pehrra acenurarge ane todas las pimzas en posicion de
montajle v =an boloneria coincidan plenamente dentro de
las tolerancias admt tidas Y areoptadas. Mo esta
permitido logrer ESa coancidencaa presionando 0
forzando una O MAS plezas.

Todas las piezas 1quales 5
intercambiables.

Ug
1]

ran pertectamente

Fodas las piezas =eran marcadas por ectampado de manera
tal que gueden 1dentificadas en correspondencia con los
planos aprobados.

La dentificacion responderd a un codigo a definir
junto con la cubicacion en la pleza y dimenciones de
les letras y70 numeros,

[odas 1as palazs vy extlencsiones de fazs torree estaran
agulereadas pare permiliy la puesia a tierra,

El envio a ohra e har a medyante pagqueles de
eatrusluras petieclamenlie atondrcronadas para s



manipuleo vy transporte, con una identificaciédn a
convenir donde, por lo menos., debe figurar a que tipo y
varlante de estructura corresponde,

Los filetes de los hulones na deben quedar sometidos a
esfuerzos de aplastamiento progucldos por cargas
normajes, Las excentricidades en los componentes
somelides & esfuezos de compresidn deberan reducirse al
minimo,

Las barras y demds componenles no deberdn ubicarse en
posicion tal que retengan agua.

fodos los bulones de dimensiones iguales deberdn ser
fabricados con una sola calidad yso tipo de acero.

2.2.3. fundaciones

Serdn de hormigdn simple con un dosaje tal que permita obtener
una resistencia minima a la compresion de 160 Yg/cm2 a los
veintiocho dias, respetando las exigencias del PRAEH (Proyecto de

Reglamento Argentino de Estructuras de Hormiqon). i.a

certificacidon de resistencia se hard mediante confeccidn de
probetlas y ensayo de por lo menos una por hase.

La arena y ripio para el hormigon se dosificaran por separado no
admitiendose la mezcla denominada "ripiosa”,

Las fundaciones de poste simple serdn de seccion cuadrada y se
ubicardn con la diagonal en la direccién de la linea. Las de
poste doble podran ser de seccion cuvadrada o rectangular con la
diagonal o el eje longitudinal en la direccion del tiro maximo,
sequn resulte mas econodmico.

Sus dimensiones serdan tales que, como manimo, provean  un

recubrimiento del poste de 13 c¢m en los laterales y de 20 cm en

la base. El )juego miximo entre la base del poste y el hueco
dejado a tal =fecto en la fundacidn serd de 10 cm.

Seran  cajculadas por el metode de Sulzberger cuando el
coeficiente de compresibilidad del terreno  a 2,00 m de
profundidad sea igual o mayor a 494 kgscm2. Para wvalores menores se
wtilizaran fundaciones con tapata inferior o superior (1nvertida)
calculadas por el metodo de Pohl-Mohr. Estas zapatas podran ser
armadas © no. Cuando la relacitn alturasancho de zapata sea mayor
0 igual a 1,4 las zapatas no se armaran.

Las fundaciones para torres metdlicas serdn de hormigén simple,
individuales por pata.

Fodrin ser de planta cuadrada, con zapata iaferior. El eje del
fuste serd coincidente con el del perfil de anclaj)e de la torre
y pasara por et centro de la cara superior de Ja zapata.

En terrenos normales la seccidn del fuste v de la zapata sera
cuadrada circular.



En terrenns rocosoOs de rota sana podrd eliminarse la zapata vy
utilizar prismas de seccion cuadrada a eje coincidente con el de

la pata de anclaje. S5i la roca no es sana, diches prismas se
anclaran a su vetr mediante piloles de hormigén de 2,00 m de
longitud v @ 0,10 mm arnadas con uwna varillaa de acero de ¢ 12

MM .

£l nomero de anclajes por fundacién serd determinado por el
Contratista segun las caractleristicas del terreno.

El coronamiento de cada fundacion se terminard en forma de punta
de diamante, con pendiente de 10° a 20°.

El remate de los fustes, incluida la punta de diamente, estard a
0,30 m sabre el nivel del terreno.

En las fundariones de torres metdlicas se hardn las siguientes
verificaciones:

¥ La presion media producida por la maxama carpa verlical no
deberd superar la pregsion admisible definida para el tipo de
suelo que correcsponda,

¥ La presion localizada en un borde o un vertice, producida por
Ia mixima combinaci16n de las cargas verticales y los esfuerzos
horizontales transmitidos por la estructura, no superarda la
presidn admisible definida para ese suelo incrementada en un 30 %

.

% En todos los casops se despreciara la colatoracion latleral del
terreno sobre el fuste.

X La sequridad al arrangue, definida como la relacion entre el
peso de la fundacioen, incrementado del peso de la lierra
contenida dentro de un tronco de pirdmide o de cono con su base
inferior o menor encerrada por las aristas inferiores de la placa
de apoyo de 1a iapata y cuyas generatrices foprman un 4nqgulo con
la wvertical, y la mdxima accion de arranque soportada por la
estructura, serd de 1,5 como minimp,

2.2.4. Conductores

Los conductores seran de aluminio-acere, segun norma [RAM 2187,
con valores de tension maxima admisible, médelo de elasticidad y
coeficiente de dilatacidn seqon Apexe | de la Especificacion
Técnica GC-IE-T-NG 3}, y capa exterior torsionada a la derecha.

El cable de guardia serd de acero galvanizado de 50 mm? de
seccidn nominal (48,3% mm?} segun norma 722, de 19 hilos con un

didmetro exterior de 9 mm, resistencia 2 la rotura de los
alambres comprendida entre 110 y 125 kg/mmZ2 y capa exterior
torsionada & la derecha. E]l galvanizado correspondiente al tipo

"B" pesado.

El largo de los cables en cada carrete serd el mayor posible
compatible con el peso y volumen que hagan factible su transporte
y manipuleo.



Cada carrete llevard lgs siguientes datos: tipo de cable,
seccion, lJongitud, peso neto vy bruto, flecha indicadora del
sentido de arroliamiento, etc.

E1 Oferente deberd lIlenar sin excepcion 1la planilla de datos
garantizados, que se adjunta a lac presentes Especiticaciones.

2.2.5, Alsladores

Los ai1sladores responderan, tanto en lo que se refiere a sysg
caracteristicas y ensayos a la Morma JRAM 2075 MIO/56 (Mod &/61 ¥
¥/73 "Aisladores de porcelana para lineas aéreas de transporte de
energia electrica” en tgdo 1o que no contradiga lo  aqui
especificado,

Seran del tipo a rétula, debiendo ser provistos con chavelas del
tipo media cafa de bronce elastico y aptas para realizar
mantenimineto de lineas bajo tension. La chaveta deberd ser
aprobada por la Inspeccidn.

Responderdn a la clase nominal 4% y la carga mecdnica nominal 1
de la Morma [RAM 2095 WNIQsSé4 (Moed &/7é61 y 9772350,

El material aislante serd porcelana, homogenea, libre de
burbujas, cuerpos extranos y grietas, y sue partes expuestas
estardan cubiertas c¢on un esmalte wvitrificedoa de color marron,
liso, uniforme, duro, brillante e inatacable opor los agentes
atmosféricos especialmente ] ozono.

La caperuza se construira de hierro fundido maleable, tratado
termicamente y el wvastagqo de acere foriado., ambas partes
protegidas contra la corvosion mediante galvanizacion en  bado
caliente.

Para permitir el cambio de ai1sladores con la linea energizada, el
orificio para la chaveta de caperuza estard escarisdo y el ojal
de ita chaveta serd aplo para que se pueda fijar a un instrumento
de mantenimiento con linea wviva. Las chavetas se fabricardn con
alambre de bronce estirado en frio resistente a la corrosion, que
contenga como minimo 70% de cobre.

En particular el vastago en Ja zomna del perimetro unitn con el
cemento se lo recubrira de cinc purc o aleacion de cinc y de
manera que no queden huecos.

Todas las partes metdlicas estardn exentos de rebarbas o escorias
y se las proyectard para que transmitan los ecfuerzos mecanicos
al dieléctrico por compresion,

El material aislante no deberd estar en contacto directo ton las
partes metdlicas. El cemento gque se utilice para la fijacidn de
la caperuza y el wvidstago no deberd causar fractura por
dilatacion, ni holgura por conlraccion, ni deberd provocar
tampoco reaccitdn quimica con los componentes metsdlicos

2.2.6. Accesorios de las Cadenas de Alsladores y lMorseteria
para Cable de Guardia.

a, - Arcesorios de Suspension



Comprenden el péndulo de fijacion a la cruceta y demas elementos
{salvo aisladores) hasta la morsa de suspension

Sus condiciones mecanicas responderan a lat ®xigencias de las
normas VDE 0210s5.69 y 0212 de acwverdo al tipo de material
utilizado.

Los dispositivos de proteccion seran raguetas transversales al
conductor en ambos extremos, segun desposiciones adoptadas en la
normalizacion de materiales de la EMEL MdBl, en diveccidn
exterior de 1a linea, construidas con barras de acero cincado de
16 mm de diametro como minimo,

Las morsas de suspensitn  seran  antimagneticas, de triple
articulacion, o de grados de libertad semejantes.

as morsas tendra amplia curvatura en sentido wvertical vy
acampanada, a ft1n de evitar rozamientos con el cabie. La
suspension incluira verillas amortiguadoras preformadas con
puntas redondeadas para evitar efluvios.

El diseno del pendulo debe ser tal para una carga transversal
horizontal de BQ0¢ kg no experimente una flexion permanente.

E] Oferente debera Indicar las cuplas con que deben apretarse los
caballetes de sujecién del cable para que la carga de
deslizamiento no supere el 50% del tiro maximo del conductor. La
inspeccion prestara especial atencidn a2l cumplimiento de este
requerimiento,

b.- Accesorios de Relencion

Seran del tipo de doble cadena de aisladores vy comprenderdn
desde el estribo hasta la morsa de retencidn.

Todo el conjunto respondersd, en cuanio & tas condiciones
mecanicas, a las exigencias de las normas YDE 0210 5.69 vy 0212 de
acuerdo al tipo de material wlilizado. Los dispositivos de
proteccion seran raquetas en ambos extremos, de caracteristicas
similares a las usadas en las cadenas de suspensitdn. La morsa de
retencion sera antimagnética, del tipo a compresidn. No deberd
permitir el deslizamiento de! conductor ni que se originen dahdos
o deformaciones del mismo, con una fuerza de traccitn de hasta el
?5% de la carga de rotura de dicho conductor.

La flecha de los puentes de conexidn serd de 1,90 m, respecto de
la cara inferior de la ménsula.

C.— Accesorios para Cable de Guardia

Los ACCEesOrios correspondientes al cable de quardia
responderan igualmente a las condiciones impuestas por la norma
UDE para los de los conductores.

En los soportes de suspension las morsas seran del tipe
oscilante y permitiran el deslizamiento del cable para una carga
del 50% del tiro maximo del mismo.

Valen las miemas recomendaciones que para el uso de las
morsas de suspension de los conductores. En las suspensiones



angulares las morsas seran del tipo colgante de péndulo ¥
cumplirdn las mismas condiciones que las de suspension.

En los scportes de retencidn las morsas seran del tipo de
retencidn a cable pasante y en la prevision estardan incluidos
ademds los estribos, pernos y demds accesorios que correspondan.
Mo permitirdn desiizamientos ni deformaciones del cable c¢on una
fuerza de traccién de hasta el 9%% de la carga de rotura del
mismo.

Todos 1los accesorios de las cadenas de aisladores serdn
adecuados para permitir tareas de mantenimiento y reparacidn de
la linea bajo tensién.

2.2.7. Pupstas a Tierra

Todas las estructuras- soporte serdn puestas a tierra por medio
de jabalinas de hierrpo cincado de S0 ¥ S50 % S ¥ 2500 mm o de
seccidn circular de ¢ S/8" o contrapesos de cables de acero,

Las jabalinas serdn de 2.5 m de longitud v cerdn conectadas a la

estructura por medic de un cable de acero cincado de iqual
seccién que la del cable de guardia, en un solo trozo, por medio

de conectores de bronce estafado de doble contacto.

Se hincardn a 1,50 m de fundacidn, verticaimente, hasta que su
extremo superior quede a 0,%0 m bajo el nivel del terreno.

Las puestas a tierra deberdn conformar las normas VDE 0141 y DIN
48.210.

£n todos los casos, el valor medio de la recsistencia de tierra de
un tramo entre retenciones, deberd ser igqual o menor que el valor
que resulte segGn lo establecido en la Especificacidn Técnica GC-
IE-T NO@ 1, parrafo VII. Si no cumpliese ece valor, deberd
agregarse una segundes jabalina en las estructuras que se
convenga, convententemente alejada de la anterior hasta llegar al
valor propuesto, todo ello previa aprobacidn de la Inspeccitn., Se
entiende como resistencia eléctrica de tierra de la estructura la
de esta misma, con su fundacidén vy su puesia a tierra, medida
desde el punto de apoyo del cable de quardia sobre la estructura
y desconectado de la misma.

Las mediciones de confirel de las resistencias de tierra sélo se
lievardn a cabo durante periodos de clime estable, comoc minimo
después de ocho dias a partir de la Oltima lluvia aislada, No se
permitird mejorar la resistencia de tierra con material aditivo
al terrenoc, cualgquiera sea su COmposiICion Auimica.

£}l Oferente describird en al oferia el ametnde que utilizarad para
la medicitn del valor de la resistencia de puesta a tierra de las
estructuras.

Las estructuras formadas por dos o mas postes llevaran una
Jabalina de puesta a lierra por cads poste, las que se pondrdn en
paralelo en sus tomas.

Las estructuras terminaleg se conectaran a Ja malla de puesta a
tierra de las estaciones transformadoras respectivas. mediante
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cable de «cobre de %5 mm?2 de seccidn., debiéndose utilizar
conectores bimetdlicos donde corresponda.

Las estructuras proximas a cercos o elementos metdlicos similares
pertenecientes a estaciones transformadoras gque cuenten con
puesta a tierra, se conectardn a dicha puesta 2 tierras en el
caso de que dichos cercos no cuenten con puesta a tierra, los
mismos se conectaran a la jabalina de la estructura.

Los soportes de hormigén armado deberdn cumplir con lo exigido en
el apartado bD-13 de la norma [IRAM 1603 con respecto a la
continuidad eléctrica de la armadura vy a las tuerctas de conexidn
del cable de tierra.

En dirchos soportes, tanto los accesorins de las cadenas de
aisladores opueslos al conductor como el cable de gquardia se
conectardn a las tomas de tierra del poste por medio de cables de

acern cincado del mismo tipo que €] utilizado para el cable de
quardia.

2.2.8. Manguitos de Empalme

Tanto para el conductor «como para el cable de guardia, los
manguttos de empalme serdn del tipo a compresion, hexagonales.

Para el cable de guardia serén de acero inoxidable y para el
conductor estardn constitwidos por dos piezas, un manguito de
acerp para el alma y otro de aluminio para todeo el conductor,

En todos les tasos, no danaran ni debilitaran al elemento
empalmado y no se producird deslizamiento de dicho elemento ni
rotura del manquito con una fuerza de traccidn inferior al 95% de
la carga de rotura del conduclor o cable de guardia segan
corresponda.

Lta conductibilidad eléctrica v la corriente que cada empalme debe
soportar no seran menores que las de un tramo de igual longitud
sin unidn, del conducteor o cable de guardia sequn corresponda.
Estos requisitos se comprobaran en los encayos de muestras de
empalmes.

Los manguitos de aluminio estardn provistos de dos agujerns para
la introduccidn de los compues tos especiales, con sus
correspondientes tapones de ajluminio para sellado. antes de
someter el manguito a la compresién.

2.3, MOMTALJE

2.3.1. General

L

El montaje debe realizerse siguiendo las normas gue 1imponen las
reglas del arte.

Se uwtilizara todo el equipeo necesarin, a satisfaccien de la
Inspeccidn, para la construccion, puesta en funcionamiento vy
ensayos de la linea, de tal manera que 25ta en su conjunto guede
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en perfectas condiciones de estabilidad, sequridad y explotacidn
comercial.

Se deberd proporcionar una lista de la cantidad de personal de
supervision y cuadrillas de montaje a utilizar en cada etapa de
la obra, otra lista con [os equipos y medio poer etapa, un detalie
de la metodologia de trabajo, y un plan de trabajos cronoqramadc.

2.3.2.. Estructuras de Hormigdn Armado

Los postes, mensulas y vinculos seran descargados a piquete con
el mayor cuidado evitando en todo momento someterios a esfuerios
superiores a los admisibles y verificanda que queden estibados
sobre superficies secas y planas.

Una wvez 1:z2adas, las eslructuras deberan cer convenientemente
aseguradas en posicidn vertical, admitiendose en la cima una
desviacidn miaxima de S cm con respecto a la vertical que pasa par

el centro de la base.

DPurante el tendido no se exigird a las estructuras vy crucetas,
esfuerzos superiores a aquellos para loe que estdn disenadas,
debiendo instalarse riendas provisorias cuando sea necesario.

Los postes simples del conjunto estardn separado en la cima 300
mm medidos entre sus generatrices o caras mas proximas, ¥ en la

base, 300 am +40 ™por cada melro de longitud del poste,
medidos en iqual forma,

La cantidad de vinculos a colocar entre la cara inferior de la
cruceta o ménsula inferior vy la seccién de empotramiento
(distancia H}, serd de 2 cuando H<10 m, de 3 cuando 10Q<H<1?Z m, ¥
de 4 cuando 12¢H<15 m.

La altura o espesor del primer vinculo. rumerando desde la cima
hacia la base, serd igual al didmetro del poste en la cima (al)
mds 50 mm. Los siguientes vinculos aumentardn su espesor de 50 en
S0 mm,

Los vinculos se repartirdn en tal forma gue la distancia entre la
cruceta o ménsula inferior ¥y el oprimer wvinculo, entre cada
vinculo y el siquiente, y entre el oltime vy la seccidn de
empotramiento sean, respectivamentie:

a) para 2 vincules: 0,300 H - 0,345 H
b) para 3 vinculos: 0,220 H - 0,290 H - 0,260 H - 0,280 H
c) para 9 vinculos: 0,170 b - 0,185 H ~ 0,200 H - 0,215 H -

0,230 H

Cuando en el plano en el pedido se especifigque “"con toma de
tierra” #ésta se efectuard en ambos posties v de acuerdo con lo
especificado.

Mo se permitird el izado de estructuras con las cadenas de
aisladores ya colocados.
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Todas las superficies de contactos entre caperuza y réotula serdn
levemente cubiertas con grasa aprobada.

Deberé tenerse especial cuidado, al 12ar las cadenas de
aisladores, de no flexionar los wvastagos con rotula. por lo cual
al efectuar esa operacion se atard la soge utilizada a tal efecto
cerca del sislador superior.

Debe verificarse que las chavetas de segurp ecteén colocadas en
cada aislador asi como en Jos Jugares requeridos de los
accesnrios de las cadenas y debidamente evpandidas. fodos los
pernos y bulones deberan llevar las chavetas de sequro con la
corraspondiente arandela. Ademas las roscas deberan ser cubliertas
con grasa antes del montaje.

Debera cuidarse también que las raquetas transversales de
proteccidn estén en su correcla posicidn.

Despuds del montaje deberdn limpiarse los soportes y el lugar de
cualquier materia extrarna o pintura.

Para sopartes permanentemente arriosirades deberdn proveerse
medios para medir la carga de los cables de arrviostramiento,

2.3.3. Estructuras Metdlicas

Mo estd previsto su instalaciéon, no obstante se incluve pfor la
generalidad y. s1 fuera necesario, por cualquier poste especial.

Todos los paquetes de estrucluras deberan ser correctamente
almacenados en sectores de acuerdo al tipo y variante. lLas pietzas
devueltas de montaje, deberan ser eliminadas del obrador.

Ltos transportes y manipuleos serdn culidadocsamente realizados. Las
piezas que van empotradas en las fundaciones, deberdn montarse
tuando se hormigonan éstas. No estd permitido golpear, presionar
o forzar las piezas para ser montadas.

Las estructuras podran armarse en tramps o en partes de estas, de
acuerdo a plano., en el suelo v montarse con equipos adecuados.

En ningOn momento podrd someterse la estructura o parte de ella a

solicitaciones no contempladas en el disero, cadlculo v provecto

de las mismas. Sea cual fuere el metodo de montaje, deberad
tomarse up coeficiente de sequridad minimo Sigma f/S5igma adm =

1,5.

Todos los bulones llevaran arandelas de presidn y sobrepasaran en
dos filetes a las tuercas.

Los ajustes <cerdn efectuados con llaves Lltorguimétricas, y en
forma uniforme.

Una ver ajustados los bujones seran punteados con, por lo menos,
dos puntos.

2.3.4. Fundaciones
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Las excavaciones necesarias para la construcciédn de fundaciones
se realizardn en seco y -a paredes verticales, evitando que el
terreno circundante resulte alterado,

E1 hormigonado se vrealizara por medios mecanicos en  forma
ininterrumpida.

Excepcionalmente se permitird, a criterio de la Inspeccion,
juntas por interrupcién de coladas, en cuyo casoc se colocardn
hierros convenientemente dispuestos para vincular ambas partps.

Mientras se realiza la operacién de harmigonado las excavaciones
deberan mantenerse secas sin agua estancada o corriente.

Se tomardn las medidas necesarias para evitar el desmoronamiento
de tierra en los <costados de la excavacidn durante el
hormigonado vy para asegurar el total llenado del volumen
excavado,

Se aplicaran rigurosamente las normas PRAEH en las
especificaciones para la preparacién, transporte, colocacién del
hormigdn y armaduras, compactacion, vibrado, curado,
desencofradn, reparaciones, termtnacién de superficies,

tolerancias de orden constructivo, toma de muestras, ensayo de
probetas, proteccidén contra las acciones guimicas y entorno para
las temperaturas de preparacién.

Se exigird el empleo de vibraciones, incorporadores de aire ¥y
cemento puzzolanico en los casos que la inspeccidn lo considere
necesario.

Salvo que la Inspeccidn lo autorice, no se permitira el montaje
de las estructuras antes de los catorce dias del hormigonado
respectivo.

Cuando se utilicen zapatas inferiores. con excavacién total, los

espacios vacios laterales deberdn rellenarse y compactarse hasta

alcanzar el nivel patural, humidificande y apisonando por capas

que np excedan de 150 mm de espescr, debiendo obtenerse un
relleno homogéneo con una densidad de por lo menos el 90% de la

original, determinado por un ensayo de Proctlor.

No deberda emplearse materia organica o limo como material de
relleno. Todo encofrado, carpinteria, elc., ¥y cualquier material
extrafio a la fundacidn y susceptible de descomponerse, debera ser
retirado del lugar de la excavacidn antes de proceder al relleno.

El rellenc no deberd ser wvolcado directamente sobre Jas
fundaciones para evitar dados © desplazamientos, El equilpo
mecdnico que se emplee para apisonar no deberd tomar contacto con
las fundaciones,

El material excedente de la excavacion deberd desparramarse
uniformemente sin dejar monticulo.
2.3.5, Tendido de Conductores

Con antelacian al tendido de conductores ce dehsrad proveer una
Memoria Teécnica descriptive del "modus operandi™ a desarrollar
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indicando puntos de partida, wubicacion de equipos, puestos
controles, instrumentos de medicién, wbicacién de empalmes,
flechas de cruces de obstdculos, autorizaciones necesarias y todo
lo que conduica a que el tendido, una vez iniciado, se desarrolle
con fluidez.

Los conductores se tenderan sobre roldanas de madera o aluminio
con suficiente didmetro de garganta de modo que puedan gQirar
libremente sobre su eje,

Cvando deban ser salvados obstaculos se instalardn soportes
adecuados y sobre ellos poleas que permitan un deslizamiento
suave del conductor.

En ninqurna fase del tendido o© flechado el conduttor debe
sobrepasar las tensiones admisibles.

Las conductores y cable de guardia seran liradeos desde carretes
convenientemente colocades en posicién fija sobre caballetes
asequrados contra cualquier desplazamiento.

El cable de gquardia serd tendido antes gque los conductores.

Cada equipo de tendido estard provisto de un freno adecuado para

asegurar que los cahles estén permanentemente en tensién. El
factor de seqguridad del equipo deberd ser mayor de 4. Todo su
equipo de trabajo deberd& encontrarse en perfectas condiciones de

uso, Se debera temer especial cuidado de gue, mienlras se tiran,

los conductores y cable de guardia nc se pongan en contacto con
el suelo o con cualguier obstdculo tales como instalaciones,
paredes, alambrados, 4arbeoles, etc. Podrdn los  conductores y
cables de guardia posarse sobre el suelo Unicamente cuando no
estén en movimiento.

Asimismo, se evitard que los cables se enreden., retuerzan o danen
por frotamiento o de cualguier olra manera. Sin embargo, si
ocurre cualquier dafo, deberd informarce a la Inspeccidn, que
decidird si la parte danada serd reparada o cortada. Ep el caso
de dararse solamente Jos alambres de la capa exterior del
conductor, éste podrd ser reparado med:iante manguitos de
reparacién de tipo aprobado, previa conformidad de la Inspecciodn.
Mo se colocard ningGn manguito de reparacién dentro de los 9 m de
distancia de wuna morsa de suspensidan o de retencion del
conductor.,

El tensado de los conduciores y el cable de guardia se hard de
acuerdo con la tabla de valores de lensiones y flechas a proveer
por la Inspeccion. Los cables seran flechadoe no antes de dos
horas ni después de treinta y seis horas decpues de la operacién
de tendido. La tension de tendido deberd cer suficiente pero
nunca mayor que el B0X de la de flechado.

Las medidas de las flechas 1nmediatamentie después del TFlechado
del conductor tendran una tolerancia de mids o menos tres por
ciento (+ 3%)., La flecha de cualguier conductar individual no
podra variar en mas de 5 cm con respecto a la flecha media de los
otros del mismo wveno. La distancia minima reglamentaria al suelo
no tendrA tolerancia negativa.
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El control de las flechas &g realizard mediante instrumento
Optico exacto, descartdndese e} reglaje con dinamametro., E1 vano

elegidoe para controlar el flechado de cada tramo deberd cer el de

lengitud maAs proxima a la del vano cuadrdtico ("ruling span”).

t.a operacian de flechar los conductores entre dos estructuras de

retencidén, debe preferentemente completarse durante los momentos

en que ocurvren pocos cambios de temperatura y sin viento. De
tualquier manera, durante esa oeracion, los conductores no podran

someterse a un esfuer?o de traccidn mayor gque e] maximo admisible

a la temperatura correspondiente.

Despues de tender los conductores a la lensidn inicial y antes de
fiy)arlos a las morsas de suspension, serad necesario dejar pasar
un tiempo suficienie para permitir o) deslizamiento de los mismos
a fin de uniformar flechas y tensiones en los distintos vanos.

La temperatura de flechado serd controlada mediante un termémetro
preciso, suspendidc a no menos de 4§ m del suelo y expuesto a las
condiciones ambientales del momento (viento. sol} durante un
tiempo no menor de quince minuwtos. E1 bulbo del termémetro estard
ubicado en la cavidad practicada en un trozo de conductor de 1 m
de longitud. Para asegurar un buen contaclo entre el bulbo vy el
cable, la cavidad podrd ser rellenada con limadura de acero y
aluminio.

Si las condiciones climAticas son adversas el flechado deberd
suspenderse,

Deberd cuidarse especialmente gque el centro del blindaje
preformado de alambres de aluminio, que cubre los rconductos en
todas las morsas de suspension, se encuenire evactamente en el
centro de las mismas, con la cadena de aisladores suspendida en
posician vertical.

Al efectuar el empalme de 1los conductores, deberd tenersce
especial cuidado en gque al cortar los almbres de aluminio de las
varias tapas de cable, no lleque a dararse el alma de acero, para
lo cual, deberdn usarse herramientas apropiadas.

Los manguitos de empalme del tipo a compresidon se instalardn
conforme con las instrucciones especiales del fabricante. Deberdn

tomarse extremas precauciones a fin de que las superficies de
contacto de los conductores y las superficies interiores de los
manguitos de ajuminio estén perfectamente limpias antes de

insertar el c¢onductor denlro del manqguite, utilizando a tal
efecto un cepillo de acero adecuado. Tanto el cordén de acero del

alma como el manquito de acero deberdn también ectar bien limpios

y §in grasa vy otro compuesto.

Las dos extremidades de cable de acero deberan estar en contacto
una con otra dentro del manguito y en la mitad del mismo.

Antles de hacer correr el manguite de aluminipo & su posicion
definitiva, deberdn cubrirse con un compuestc especisl aprobado
las extremidades de los cables que se jinsertardn dentro del
manguito, debiendo éste quedar centrado en e} medio del empalme.

Antes de comprimir el manguilto de aluminio, deberd invectarse el
compuesto especial aprobado hasta que fluya por los extremos del



manguito ¥y lueno colocar los tapones de aluminic en los agujeros
por donde se inyecta el compuesto.

Tode empaime de conductores debe ser presenciado por la
Inspeccidn durante toda la operacion. -

En Ja ejecucidn de los empalmes deberd cuvidarse que no se
produzcen sobretemperaturas. Mo se permite el usp de soldaduras
ni calentamientos para efectuar empalmes.

Mo se permiten empalmes sometidos a traccien en los siguientes
casos:

a.- En los tramos entre soportes de retencidn de
menos de 1ires vanos, salvo especifica aprobacion en
contrario, ni dentro de los 9 m de una morsa de
suspension o de retencidén.

b.- En los vanes de cruces ferroviarios, vias de agua
navegables, autopistas, rutas, vias, rios y edificios.
Se considera que la linea cruza un edificio cuando el
mismo se halla verticalmente debajo del conductor
declinado con el viento maximo.

Ademds de lo indicado mids arriba para los empalmes del
tipo a compresian, deberd también cubrirse el conductor
con el de las morsas, manquitos de reparacion y
coneclores,

Se regislrardn las vibraciones en los conductores a
partir del momentio en gque el montaje lo permita. Se
colocaran del vreqistradores de vibracién y leerdn
semanalmente los registros, El lugar de colocacidn de
les registradores sera determinado por la Inspeccidn.
De acuerdo con los resultades registrados la Inspeccidn
indicara los puntos en donde se deberan colocar
amortigquadores tipo Stockbridge, ¥ le cantidad
necesaria,

Las distancias libres entre conductores vy suelo y
obstdculos, asi como enire conductores y soporte se
verificardn durante la ejecucion del trabajo vy luege al

recepcionar la linea. Si en alguno de estos casos no se

cumpliera, se haran los arreglos que correspondan hasta

cumplimentlarla. Se deberdn realizar todos los arreglos

necesarios y tomar todas las prerauciones dehidas para

el tendido de los conductores y cable de guardia en los

cruces de la linea sobre aulopistas, rutas, caminos,
vias ferreas, wvias navegables, edificios. lineas de
energia electrica de alta y baja tensidn, lineas

telefénicas, telegrdficas u otros obsticulos,

Asimismo, 3 proveeran andamios b4 otrns medios
adecuados para la proteccién de los conductores sobre
los obstdcules & cruzar y personal para  wvigilar vy
sefalizar los lugares de cruce.

2.3.4. Amorsetadn
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Pentro de los cinco dias de haberse Tflechado los cables se
procederd a amorsetarlos a la cadepa de aisladores. Se respetardn
las instrucciones, arustes ¥ presiones recomendados por
fabricante de la morseteria.

Los puentes de conexitdn tcuellos) de conductores serdn ejecutados
con conectores (morsetos) bifilares de dimension adecuada. Su
flecha no superard los 1,5 m,

3. ESPECIFICACIONES TECMIEAS PARFICULARES
3.1, MEMORIN DESCRIPTIVA

La LAT 132 vV  Chamical-Chepes-Lujdn unira las estaciones

transtformadoras de 1327337133,2 KV homédnimas localizadas,

respectivamente, sobre la ruta 38 en Chamical. Epn el sitio
denaminado "El1 14" a 30 km de (Chepes.

El trazado de la linea, de unos 229.8 km, se describe en detalle
en el tramo 2 "lraza de la linea” de este informe 5.

En la totalidad de su recorrido ird4 montada sobre estructuras de
hormigén armado con fundacién de hormigdén simple. Las dimensiones
de las estructuras tipicas y de su fundacidn, y los detalles de
armado, se hallan en los planos LAR-P-1004,

Serd de simple terna de condurtores de aluminioc-acero de 150 mm?
por fase, dispuestos en tridngulo, y un hilo de guardia de acerp
galvanizado de 50 mm? de seccidn nominal.

E} vano medio serd de 300 m v se realizard un ciclo completo de
transposicion sequn se 1ndica en el Gradfice "Transposicidn de
Linea”. La Inspeccidn indicard la ubicacitn de cada uno de ellos,

Cada 3.000 m se instalard una estructura de retencién.

La linea cerda alslada mediante cadenas de scuspensidén de ¢
elementes v, en estructuras anqulares y de amarre, cadenas de
retencidén de 10 elementos. Las cadenas vendran protegidas por
raguetas de descarqga. Los cruces de ruta, FF,CC, y otras lineas
se realizarsn con incremente de la seguridad mecanica con cadenas
dobles de suspension o retencidn sequn marque la reglamentacion
vigente de Vialidad o FF.CC. respectiva. La morseteria serd la
adecuwada para 132 kY, apta para realizar wmantenimiento bajo
tensidn electrica. En los desvios superinres a 300 se ulilizara
una cadena de suspension para disminulr la inclinacion del cuello
muevio bajo carga de vienlo,

Los conductores estardn protegidos en la zona de amarre por
varillas tipo "fPreform-Rod"” de caracteristicas antivibrantes
(Planos NQ LAR-P-1008 y LAR-P-1014),



TJodos los soporles de HIAQ y el cable e guardia zeran puestos a
tierra segun se obserwa on 1oz planps MG AR -IF- [0} v LAR-P-1017,
LAR-P-1013.

3.2. TRAZADD BE LA LIMEA

La traza de la lines puede verco en el lomo 0 [raza de la linea.

3.3 UBTERC I DE La [HFORMAL IO RASICA

Ly

L300, Planimetria de la Irazea

Lag mediciones Necesarias para rOnfeccicnar la planial Limetria de
la traza deberan realizarse a Jo Targo del trazado preiiminar y a
o anche de la franja de servidumhre o electroducto. Ge utilizars
Instrumental de medicygn acorde con  lee  raracteristicas del
terrenn:  «cinta wmelrica, nivel, teodolito, reglas graduadas,
Jalones, etc,

Los valares lineales se redondearan al motro y |ps anfulares al
grado sexagesimal.

Los puntos relevados se seralizaran mediante estacas de madera
dura de 4 x 4 » 40 cam lcon punta metslica en terrenos rocosos)
ton su extreme superior pintado de rojo. En ronas donde resulte
dificil la wvisualizacion de la ectaca anstalada. esta serd
cubierta por un monticulo de piedras pintadas de blanco D rojo.

La infarmacion sera volcada en planos cuvas escalas horizontales
y vertical seran definidas segun el caco. no mae reducidas Que
1:10.000 y 1:1.000, respectivamente,

Se obtendran detalles planiallimetricos de todos los cruces vy
obstaculos principales.

3.3.2. Estudio de Suelos

El estudio de suelos se reaalizara previa inspeccion visual de la
zona, a lo larqgo de la lraza seleccionada.

El espaciamiento enlre jos puntos investigados dependera de la
uniformidad, eslablecida "a priori” mediante dicha inspecciotn
visual, de las caracteristicas del terreno.

Se realizardn sondeos directps mediante pozos a cielo abierto, a
distintas profundidades y ensayos de penetracion por el metodo de
Terzaghi.

Tambien se establecera el nivel de agresividad quimica de leos
suelos para considerar la eventual necesidad de usar cementos
especiales para las fundaciones.

Se realizarin nmediciones de resistencia elecirjca del terreno
para permitir la definicion del numerc de jabalinas y longitud de
contrapesos para la puesta a tierra de esiructuras.

18 -



3.4, REPLANTED

La distribucion de las estructuras, realizada en forma preliminar
sobre la planialtimetria de la trarza, serd materializada en el
terreno mediante el replanteo de la linea.

En cada uno de los piquetes donde ce emplazaran estructuras
portantes se hincarada una estaca de madera dura de d«dx4) cm (con
punta metalica se fuera necesario} pintada de rojo ©n su parte
superior,

Ademas, en cada pigquete se ubicara una estaca de referencia de
caracteristicas similares, gque debera permanecer en su lugar
hasta el final de Ja obra, wuvbicada en lugar visible y ep lo
posible sobre el eje transversal a la traza, del lado derecho del
sentido del fluyo de energia. En 1onas accidentadas
geograficamente estas estacas se referiran a puntos fijos del
terreno vy a la estaca principal.

En el caso de que alqunos piquetes no puedan ubicarse en el lugar

exacto qgue 11ndican las hojas planialjtimétiricas de distribucion,

se procederda a desplazarlos np mas alla de los estrictamente
necesario,

Esta tarea de campo debe dar origen & la siquienle informacidn:

a.- Planialtimetria con Distribucion  de las Estructuras
conforme a Replanteo.

La planialtimetria se realizard en escala 1:10.000
(planta) y 1:1.000 (elevacidn} o mas detalladas si
fuera conveniente, y mostrata:

X Pigquetes numerados.

X Estacas de referencia,

¥ Traza de la linea.

L Angulos,

L Yanos.

* Distancias parciales y progresivas,

¥ Tipo de estructura,

¥ Accidentes geograficos {con indicacion do {ip y altura) ta

les comp: construccipnes civiles, arboledas, molinos,
cultivos, alambrados y cercos, caminos de acceso, basados,
etc.

b.- Computo Metrico de Estructuras y Lineas

C.- Puestas a Tierra Adicionales {alambrados y cercos).

J.5. PROYECTO EJECUTIVO
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J.5.1. General

Eli Contratista debera vrealizar lIps siquientes trabajos que
competen al Proyecio Ejecutivao.

a.- Distribucion de Estrucluras.
b.- Definicion de lipos de Eslructuras.
C.- Estudio de VYanos Criticos,
d.~ Calculo Mecanico de Conductor y Cable de Guardia.
e.- Calculos de Estructuras “S" y "R", Planos.
f.- Cdlculos de Restantes lipos de Estructuras-Planos.
g.- Calculos de Tipos de fundaciones. Planos.
h.- Cdlculos Especiales para Lruces de Rutas, Vias
Feérreas; Lineas Telefonicas y Felegraficas: Linea
s de Baja, Media y Alta Tension, Rios, etc. ° Planos de
Detalles.

El Contratista gestionars los permisos correspondientes
antie las reparticiones afectadas, Asi tamhien
realizara las presentaciones que se requiera en cada Caso y
ante cada reparilicion.

1.- Estudios y Calculos de Vanos Especiales.
J.- tablas de Tendido del Conductor e Hilo de Guardia.
k.- Estudio de Vibraciones, su Andlisis, Conclusiones y

Recomendaciones.

.- Planos conforme a Obra.

J.5.2. Procedimiento

Aprobada ta Plamialtimetria, el fContratista procedera a la
distribucidan de estructuras en base vano medio.

En la distribucion de estrucluras deberd tenerce en cuenta que 3

¥ Las estrucluras de retancion deberdn ubicarse en coincidencia
con los vertices de la traza de la linea.

¥ Se debera instalar una estructura de retencion cade diez (10)
estrucluras de suspension aproximadamente.

La ubicacidn de las estructuras terminales serd proporcionada por
la Inspeccion,

Se podrdn hacer presentationes parcilales del proyecto para su
aprobaciton, leniendo en cuenta la prosecucion normal de la obra
de acuerdo al plan de trabajos aprobado.



Todos los planos que se presentan para su  aprobacion y los
definitivos de la obra, se deberdn ajustar a los formatos y
dimensiones segOn normas [RAM,

La documentacion relacionada con las operaciones topogrdficas que
el Constratista presente para su aprobacidn deberd ser suscripta
por el profesional debidamente habilitado para la ejecucidn de
las mismas y refrendadas por el Representante leécnico.

3.5.3. Planos y Documentacidn sujetos a aprobacien

A los efectos de su aprobacion, el Contratista precsentard tires
{3) copias de tos planos y calculos que a continuacion se
detallans

a.-~ Planos de plantaltimetrias con Distribucion de
Estructuras.

* En cada presehtaciOn se deberd adjunlar un juego completo
de las "plantillas” que sirvieron para el trazado de las CUrvas
{parabola y catenaria) representativas del conductor y ubicacion
dge las estructuras., Estas plantilias se realizardn en material
acrilico transparente.

b.- Cadlculos y Plancs de Detalles de los Dictintos Componentes
de la Linea.

X Cdlculos mecdnicos del conductior, cable de quardig,
estructuras y fundaciones conforme a las Mormas detalladas en las
Ecpecificaciones Tecnicas Generales. En cada caso se incluiran
las hipotesis ulilizadas pars los cdlculos.

¥ Calculos de distancias electricas entre conductores y entre
#stos y masa. Estos calculos se complemetaran con un plano en
escala y acotado indicando la disposicion de conductores, cable
de quardia y las distancias entre ellos y masa. A

¥ Plano esquematico de las fuerzas actuantes sobre las
estructuras,

* Plano acotado y en escala adecuada de cada tipo de estructura
de soporte a utilizar con su fundacion, la que si las condiciones
de claridad 1o vrequieren, deben dibujarse aparte y npo en
caonjunto,

¥ Plano en escala adecuada de los sigquientes elementos:
aisladores, graperia de suspension y retencion, tanto del
conductor como del cable de guardia, puesta a tierra y empalme.

¥ Se hara ademas un dibu)e de conjunto de las cadenas de

aisladores con  sU  Qrape{, i gividualizando los elementos

respectivos,

* Plano esquematico de la zona de proleccion cubierta por el o
los cables de guardia,

X Croguis descriptivo de Jas transformaciones en escala ¥y
acotado.
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¥ lodo otro detalle que se considere necesario para claridad
del proyecto. :

3.9.4. Planos y Documentos conforme a (bra

tna ve:z finmali1zados la totalidad de los trabajos el Contratista
debera entregar un original en tela transparente o poliester vy
tres (3} copias de la siguiente documentaritnp:

E Planialtimetria de la linea.

% En la misma deberdn indicarse laz 20nas ge segquridad que
correspondan, determinadas en base a las normas vigentes,

b.- Ei plano acotade y en escala asdecusda de ada tipo de
estructura de soporte ulilizada, con su fundrion.

c.- Plano en escala adecuada de los siquientes elementos:
aisladores, graperia de svuspension Yy retencion tanto del
tonductor como del cable de quardia, puesta a tierra y empalmes.

¥ Se hara ademas un dibujo en conjunte de las cadenas de
aisladores «con su graperia, individualizande los elementos
respectivos.,

d.- Plano de detalle de los cruces de ferrocarrvil, caminos,
lineas electricas, telefonicas, telegraficas, etc. con dos
fotocoplias de cada uno de los permisos cpheedidos,

e.- Se entregaran, confeccionadas en papel transparente y tres
(3) copias, los calculos mecanicos definitivos del tonductor,
cable de guardia, estructuras de soporte y fundaciones, y los
calculos de distancias eléciricas,
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PLANILLA DE DATOS TECNICO8 GARANTIZADOS

Alsiadores de Suspensidn

(*) Normos:

*)
*)
*)

*

*

(*)

*

Nota los dotos indicados con (*) serdn consignados
por ol Proponants, deblendo o Controtista

Fabriconte o morca

Tipo

Tensldn nominak:

Tersidn mddma de servicio:

Tensldn de contorno a frecuencio
indstrid 50 c/s en saco:

Tersibn de contorno a frecusncla
indmirid 50 ¢/ bajo A

Termldn critica de Impulso con

onda 1/50 4 1, 2/50 microsegundo:
. positiva

. nagativa

Tearsién de ensayo a {recusnclo
Industrial %0 c¢/s durore 1°

Tersidn crifica de Impulsc con
onda 1/50 & 1, 2/50 mierosegundo:

Corga minima de rotura o lo tracciére
Carga parmanente a Ja trocclde
Peso neto:

Croqis con dmemsiones en mm:

completar los demds.

kv

(4]

kv

kY

kV cresta

kV cresto

kY

kV cresta

kg

kg
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Cable da Arninio con Amo de Acerp

(*) Normos:

(*)

{*)

(*)

*)
*)

*

)

(*)

Fabriconts 0 morca
Tipor

Seccldn del coble:

. homina
. tronsversa

Relocién de secclones
. durninio/ocero:

Didmetro del coble

Didmetro de codo dambre de
. ormnio;
. aCerol

Nlmaro de dambres de
. oumnio:
. OCeroe

Peso del cable:

Peso especifico del:
. cable:

. cuminio;

. acero:

Miduo de elosticidod dek:
. cable:

. ciuninio:

. ocero:

Coafldents da diatocidn
ined por °C det:

. Coble

. cuminio:

. ocero:

Cargo minima de rolura del coble
Tereidn de rotura dei

. aduminio:

. cables:

Limite eldstico del duminio:

- 24 -

mm®

33

kg/km

kg/em3
kg/em3
kg/cm3

kg/mm®

kg/rmm®
kg/mm"®

ko

kg/mm®
kg/mm*

kg/rm®
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(*y Temperahra de fabricocidn del
cable: °oC

Resistencio eidcirica del
cable 20°C: Dhm/km

Resistencla etdcirica dal
coble 20°C: Ohm mm*/m

Coeflclante de varifocidn de o
resistancia eldcirico del cobis

por °C

Corrisnts admisibls en régimen
parmanentes paro 40°C: A

Seccidn aquivaente en cobro
para lgud corrfente admisible: mm"

Nota Los datos indicodos con (*) serdn corsignodos
por e Proponenta, deblendo el Contratisto
completor los demnds,
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Cabls de Acero poro Conductor de Protecclén

(*)

*
*

Nor mas:

Fabriconte o marea

Tipo:

Saccidn dal cable:

. nominal
. fromeversd

Formacin

Didmetro del coble:
Didmatro de codo dambre:
Peso del cobie:

Peso especifico:

Caorga minima de roturee
Méduio de slasticidac:

Coeficlente da dictocidn
fned por °C:

Limite de elasticidad

kg/km
kg/em3
ko

kg/ram®

kg/rmm?®

Notax Los datos Indicados con (*) serdn consigondos
por ol Proponents, dablendo o Contratista

compistar los demds
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Poste de Hormigdn Armado
Farlconts 0 moree
Tipo (comdn o precomprimido):
(*) Forma de la o los secciones:
. Tromsversdes
. tongitudindles:
(*) Sistemo de compoctociére

_ Acero de io ormodiree
. Tipo:

. mitodo pora aunsntar Yo
resistancio o 'a defor—

macifne
Flecha con @ ensayo da carge % longitud
ot
Flecho residuak % flecha en—
sayo carga

Cargo de rotura nomina
propict ko

Crocquis con dimensiones, peso
y tipo del apoyo (ckneacién,
retencién, desvio, efc.):

Nota Los datos Indcados con (*) serdn consigondos
por o Proponents, deblsndo e Contratisto
completar los demds
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Ménsuia de Hormigdn Armado
Fabriconta o6 marea
Carga de rotura minima de coda Hpo:
Para poste simple:
. RY:
R
. RX :
Para poste doble:
. RX :
. RX
. RX :
Acaro de lo Armodura
. Tipo:

. Métode pora aumentar lo resistencio
o lo dafor macidre

Croquis con dmensfores y paso
para codo tipo:

Nota: Los datos indicados con (*) serdn consigandos
por & Proponents, deblendo of Contratista
compistar los dermds

kg
kg

ko
kg
kg

- 28 -



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Conjunto de Sostén del Conductor
(*) Normas:
Fabriconte 0 marca
Tipo:
(*) Tersién de serviclo:
(*) Moterld de ios Mordozos:

(*} Materla de loz componentes:

(*) Corga de servido: kg
(*) Corga de Rolra kg
(*) Cupla da de tos buones
de los mordozos: kgm
(*) Tansidn de rodfofrecuencia kV
Peso del conjuntor kg

Croqiis con dmensiones sn mm:

Notx Los dotos Indicados con (*) serdn comsigondos
por ol Proponents, deblendo el Contratista
compistar los demds
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Conjunto de Sostdn del Cable de Guarda
(*} Normas:
Fabriconte 0 marex
Tipo:
(*) Moterld de ios Mordozos:
(*) Carga de servicio:
(*) Carga da Rotura

(*) Cupio de opriete da los bulones
de g mordozos:

Peso dal conjunto:

Croqis con dmensiones en mm:

Nolex Los datos Indicodos con (*) serdn corsigondos
por o Proponents, deblsndo o Contratista
compistor los demds

kg

kgm
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Amortiguodores tipo Stockbridge
(*) Normos:
| Febriconts o morea
Tipo:
{*)} Moterial de laos Mordozas:
(*) Moteria de los componentes:

(*) Rango de Didmetro aceptodo por

la mardozo mm

Peso del confunto kg

Croquis con dmenslones an mm:

Nota Los dotos Indicados con (*) serdn comsigondos
por o Proponents, deblando & Contratista
completar los demnds
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Varlta de Armar Preformodas

(*) Norrmxs:
Fabricants 0 mareax
Tpor

(*) Moteria:

(*) Longitud total (it

(*) Didmetro de codo vorlx

(*) Didmatro tota:
Peso:

Croquis con dmensiones en mm:

Nota Los datos indcodos con (*) serdn consigondos
por e Proponents, deblendo ol Controtista
complatar los demde

§ 3 3 3
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PLAN DE ELECTRIFICACION DE LA PROVINCIA DE LA RIOJA

LISTADO DE ESTRUCTURAS

Linex Chamical—Chepes—Luian

Tipo Materld Descrip. de o Estructura

S HoAS Sostén

S+1 " Sostén pora cruce

S+2 . Sosién poro cruce

RRef " Retencitn recta cruce de FF.CC.
y Tebdgrofo

T+3 ! Torming cruce de Rutas Provincloes
No 29 y NO 74

RR " Ratencitn Recto

RA 1D° g 15° " Retencidn Anguior

RA 16° o 20° " Retencidn Anguar

RA 210 g 25° * Retencién Anguior

RA 26° g 30° " Retencién Anguior

RA 31© o 35¢ Retencifn Anguior

Ro 36° o 40° Retencidn Anguiar

Cantidad

742

s
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Plan de electrificacién para ia Provincia de La Ricje

Planifia de ootizacién en pesce
Linace Chamical-Chepes—tuon
ftem Descripclén Unidod Contidod Malerides Montae Transporte Tolad % del
Unilarlo  ded Itemn Totd

1 Soporte HOAC da 23, 5/1200/3
con 3 mensuos de 2, 60 m y 1
da 0,50 m con 1 oo p.UL 742

2 Soporte HOAC de 24, 5/1200/3
con 3 mensulos de 2, 60 m y 1
de 0, 50 m con 1 ojo p.u. 4

3 Soporte HOA® de 25, 5/1200/3
con 3 mensulas de 2, 50 m y 1
de 0,50 mcon 1 ofo p.L 4

4 Soporta HOA® de 2x23, 0/950/3
con 3 mensuion da 2, 50 m y !
de 0,50 mcon 2 ooy 4 vin—
culos de unidn p.L 77

5 Soporte HOA® da 2x23, 0/1400/3
con 3 meraudos de 3, 30 m, |
de 0,50 mcon 2 pjo y 4 vin—
culos de unlén p.u 3

8 Soporte HPA® da 2x23, 0/1400/3
con I mensuos de 3, 30 m,
de 0,50 mcon 2 ojoy 4 vin-
culos de undn p.u 1

7 Soporte HCAC de 2x23, 0/800/3
con 3 mersulas de2, 50 m, 1
de 0, 50 m con 2 ojo 4 vin~
culos da unidn p.L 2

8 Soporte HOAC de 2x24, 5/1100/3
con 3 meneulos da 3, 30 m, 1
de 0,50 mcon 2 ojoy 4 vin- i
culos de unidn p.u 1

9 Soporte HOAC de 2x23, 0/900/3
con 3 memulos de 3, 30 m, 1
de 0,50 mcon 2 ooy 4 vin—
cudos da unidn p.L 1
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Plan de slectrificacién para a Provincia de La Rioja

Linea Chomica=Chepas-Lujon

Planilia de cotizacién en pesce

- 95 -

tem  Descripcitn

Unidod Contidod Materigiss  Montole Transporte
Unitarlo del Hem

Totd % del
Totd

10 Codeno de suspensitn simple,

con disiodores MN12 o

rétia,

segln Plano N° LAR-P-100 p-u 2226

11 Coadeno de suspersidn doble,

con alslodores MN12 o rétua,

segn Plono N° LAR-P-101 pu 6
12 (odena da Retencidn simpla,

con asladores MN12 o rétua

sagln Plano N° LAR—P-100 p.u. 2439

13 Codeno de Retencidn doble,

con dslodores MN12 o

rétula,

para cruce FF.CC., segin Plano

N° LAR-P-1010 p.i 6
14 Suspensidn de hio de guordio
segin Plono N® LAR-P-101 p.. 742
15 Retenclén de Hio de guarda p. B3
16  Condchclor de A1-Ac desnudo
150/25 mm* km 890
17  Cable da ocero galvanizodo
de 50 rmm" m 230

18 Praform—Rode pora conductor

At—Ac 150/25 mm’

segln Plano N° LAR—P-101 p. 2226

18A Amortiguador tipo Stockbridge
segln Plono N° LAR-P-101 p.LL 4452

13 Monguito de Empaime g compre—
sibn pora conductor Al1-Ac

150/25 mm?

pu 1380

20 Monguito de empame paro co-

bls de Ac de 50 mm'

DU 230

21 Jobaiina H°C% 5/B" x 250 p. B31
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Pian de slectrificacién para ia Provincia de La Ricja

Ptanilla de ootizecion en pesos

Unea Chamica—Chepes—iujon

fflem Descripcién

Undod Contidod Materides  Montole Transporte

Unitarlo  del ltem

Totd % de
Totd

22

23

24

25

26

27

Excravaciones

Fundoclones da Hormigdre
Postes HOA®

Trabalos de topografia, In—
cluyendo replontec de
ublcocidn da aestructura
Estudios de susios

Proyecto Eecutivo

Trabojo odiclond por

modificocién o ampliocitn
da trazo

m3

m3

2244

2244

231
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PLAN DE ELECTRFICACION PARA LA PROVINCIA DE LA RIOJA

Anexo o los Plonitos de Colizocién
Materidea para Montenimiento y Reposiclén

Linecz Chomical—-Chepes— tjon

Descripcidn Unidod Contidod Costo
Unitar,
£n pesos

Alsiodores MN12 o Rétuo p.uL 2000

Graperia para Conductor
de AL-Ac 150/25 mm®

. Accesorlos de suspensidn p.u 80
. Accesorios de Ratencidn

simpla p.L 15
. Accesorios de retencidn

dobla p.L 5

Graperia para coble de
guordia ocero, 50 mm®

Praform-Rods para conductor
Al -Ac 150/25 mm® p.u 100

Manguitc de empoime o com-—

presidn para conductor
A -Ac 150/25 mm* p.u 50

Monguito da empama o com-—

presidn para cobls de

Ac 50 mm* Pk 10
Amor tiguadores Stockbridge p.uL 200

Costo Totak
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PLAN DE ELECTRFICACION PARA LA PROVINCIA DE LA RIOJA

Presupuesto Micia

Linecc Chamica—Chapes—{ujon

RUBRO Pesos
A) MATERIALFS
. Estructuros 3.371.735
. Excavocionas 45.014
. Hormigdn Armado 171,255
. Morseter{a 354.026
. Alslodores 313.553
. Puesto a Tierra 31.702
. Conductores 1.474.116
. Hio da Guaorcfa 240.672
6.002.073
B) MANO DE DBRA 352.172
Alqdleres de ecuipos 48.482
400,654
C) TRANSPORTE Y FLETE 285.664
D) SEGUROS DE OBRA 10% DE A+B4C = 668.839
E) GASTOS D 22.800
F) (Alqileres de equipos, yo inchddo en B)
G) MPLESTOS DIRECTOS 0% ———
Subtotd 1
Impuestos 5% (Subtotd 1) 369.002
Subtotd 2
Costo del Proyecto 5% (Subtotd 2) 387.452
‘ Subtotd 3
Direccldn de cbra 5% (Subtold 3) 406.824
Subtotal 4
Costos Indirectos—Gastos generdas 40%
(Subtotal 4) 3.417.323
Costo da obra Subtotd 5
Beneficlo 20% (Subtotdl 5) 2.392.126

Preclo da Ventg

[Preclo por km = 60052]

- 38 -

Totd

6.002.073

400.554

285.654

668.839

22.800

7.380.030

7.380.030
369.002

7.749.032
387.452

B8.136.484
406.824

B.543.308

3.417.323

11.960.631

2.392.126

14.352.757



ESTUDIO DE LOS FOTOGRAMAS
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ESTACION | PROGRESIVAS | DIST.PAR. | POSTE | R RA POSTE
m m SIMPLE ESP.
1 0 1PTH
2 160 160 1R38’
3 1780 1590 8 RA4D’
4 4470 2720 7 RA28
6 14120 9650 as | 2r
a 25948 11828 7| aR| RA20 1PE
11 33098 7180 19| 1R| 1RA1B
1RA28
13 45148 12080 36| 3R| 1RA10
18 55648 10800 31| sR
18 60420 4778 13| 1R| Ra1s
18 71798 11378 35| 3N
19 80248 8450 28| 3R
21 99996 19750 88| 6R 2PE
22 103698 3700 to| 2R
23 109348 5850 17| 1R| 1RAZ0
24 115495 6180 20| 1R
28 128495 10000 28! 2R| 1RAIS
1RA19
28 131298 8800 17| 1R| RA2S
z7 138798 7500 23| 2m
28 148998 8200 24| 3R
30 158898 11900 38| aR
32 173648 14750 45| 4R
34 187648 14000 29| sR
38 198148 7500 23| 2m
38 213348 18200 ss| sR
40 227198 13850 4t | sR
“ 229798 2600 a PT
CONTORNO ET LUJAN 3 POSTES 3R
TOTALES | [ ] 142 | T1 ] 12| 10PE
Longitud 2298 Km
A 1 —-10° ]
A 10 - 200 s
A 20 - 30° 3
A 30 - 50° 2

LINEA 132 kV CHAMICAL - CHEPES - LUJAN

Septiembre de 1904
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES|.

PLAN DE ELECTRFCACION DE LA
PROVINCIA DE LA RIOJA

REDES DE LA REGION por TENSIONES
(EXISTENTES Y PROYECTADAS)

PROYECTD L.AT 132 KV
CHAMICAL - CHEPES - LUJAN
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

| PLAN DE ELECRIFICACION DE LA TRAZA DE RED DE 132 KV 1
PROVINCIA DE LA RIOJA ‘ J
PROYECTO L.A.T 132 kv EQul ﬂi FECH musa ESCALA :
CHAMICAL- CHEPES- LUJAN [DIBUJO MLC NUMERO : LAR- P 1002
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30 40

80

270 2%
| INVERSIONES

PLAN DE ELECTRIFICACION DE LA
PROVINCIA DE LA RIQJA

120

130

132 kV
DISTANCIAS ELECTRICAS

CABECERA RETENCION

PROYECTO LAT. 132 KV
© CHAMICAL - CHEPES ~ LUJAN

OO0 - A.5.R A ~ESCALA -
P M. ) " ABR/93 |
MIC " LAR-P-1004
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CONSEJO FEDERAL de INVERSIONES

PLAN DE ELECTRIFICACION DE LA
PROVINCIA DE LA RIOJA

132 kv

DISTANCIAS ELECTRICAS

Al-Ac 150/25

PROYECTO L.A.T 132kV

EQUIPD: A S

FECHA : ESCALA -
_ABR./93

CHAMICAL - CHEPES - LUJAN

AS R
P M J
M. I G

BIBUJO -

NUMERCLAR P 1005
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Conductor JC.Gurdia] Vano | Hl
180/25 80 3100 1,0 | 1,26 |288/1200/3] 21,8

132 KV

PLAN DE ELECTRIFICACION DE LA
PROVINCIA DE LA RIOJA ESTRUCTURA DE SOSTEN DE H° A°

CONSEIO FEDERAL de INVERSIONES

CH#;RMOEEETO LAT 132 KV FOUFD: ASR =" ippses | =
- - . N ' '
MICAL - CHEPES-LUAN  oBun: | o [0 ag-p- 1006
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MORSA DE SUSPENSION MS T/A
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AISLADOR

CONSEJO F de INVERSIONES
o) O FEDERAL 0 132 KV

PLAN DE ELECTRIFICACION DE (A CADENA DE SUSPENSION SIMPLE
PROVINCIA DE LA RIOJA

PROYECTO LA.T 132 KV EQUIPO: P M. J |FECHA: .. .. |ESCALA:

PM J
ASR ABR/ 93 -
M. I C.

NUMERO : LAR. P. 1007 "

CHAMICAL - CHEPES - LUJAN DIBUJO:




PENDULO DE
. SUSPENSION
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MORSA DE SUSP

GRILLETE MS

o YUGO Y7M
a
%
S
=]
<
-t
w
o Rl
é . ; JUNTA J6/H
P 1 . yrlyds U
J |
L=}
(7]
[ =1
(3}
o
S A
S Y/
DESCRIPCION
PENDILO DE SUSPENSION
GRILLETE MS
YUGO Y7 M
HORQUILLA FI/B
RAQUETA
JUNTA J6 /H
MORSA DE SUSPENSION

CONSEJO FEDERAL de INVERSIONES

PLAN DE ELECTRIFICACION DE LA
PROVINCIA DE LA RIOJA

R ~ -

CADENA DE SUSPENSION DOBLE

132 KV

MS 18/A

PROYECTO L.AT 132 KV
CHAMICAL - CHEPES - LUJAN

A
ABR./ 93

ALA :

U
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ESTRIBO

ANILLO OA1

RAQUETA

JUNTA JA2

CONSEJO FEDERAL de INVERSIONES

DESCRIPCION CANT.
ESTRIBD 1
ANILLO 0Al !
RAQUETA RMBT 2
JUNTA JA?2 1
PROLONGACION MH - 160 1
MORSA DE RETENCION MR3 /Al 1

PLAN DE ELECTRIFICACION DE LA
PROVINCIA DE LA RIOJA

132 KV |
CADENA DE RETENCION SMPLE

PROYECTO L.AT 132 KV
CHAMICAL -~ CHEPES - LUJAN

FECH ESCALA

—

A -_ -
ABR./93

CLAR-P-1009




F A A T 4 St
ke ‘%’-n‘ﬁh‘m
o

e
VIR
ESTRIBD
ESLABON )

8 B #.
L GRILLETE
&
&) HORQUILLA FIIB __—

=. ey
4 | } '
& ! ! i
8 : i A |
3 : ! P
— 1 i 1 ]
< [} . ]

\ 4T

_; : : '5:
.

SE—

4 -
-] HOROUILLA F$S

MORSA DE
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§

DESCRIPCION o
- ESTRBO (CON UN BULON CADA DOS) 1
ESLABON - 3
GRLLETE M 1
YUGO Y7 M 7
HORQUILLA FI/B 2
RAGUETA RMBT 2
JUNTA J8/H o 2
HOROUILLA F5 1
MORSA DE RETENCION MR& /Al 7
| 2 L s i
CONSEJO FEDERAL de INVERSIONES : 8 KV |
| & f

PLAB;%VEILCEIET&IH&CRQ JACE LA CADENA DE RETENCION DOBLE

 PROYECTD LAT 132 K I R |
I é”lc_'AL - C-H“E.PES - |'.-ljJJAN DIBUJO:M.I.C UHER(E-: LAR‘P'WO
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P
’L@\vm GRAFICO_LAR-P - 113
ABRAZADERA NC3 /

}\___h‘

I.

DESCRIPCION CANT

ABRAZADERA NC?2 7

CONDUCTOR DE ACERD 25 myn? a5m

BLOOUE TES 3

lCONSEJO FEDERAL de INVERSIONES 132 KV
PLAN DE ELECTRIFICACION DE LA DETALLE DE PUESTA A TERRA
PROVINGIA DE LA RIOJA
TV ey AT
PROYECTO L.AT 132 KV TR Y
 CHAMICAL - CHEPES - LUJAN R L “'é_  LAR-P-101
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MORSETO TIPO C$§

KN L& BT RSN
0L -
v CANO DE H® 6P OE 1"
B J——
LRI K CABLE DE ACERO 50 mm2
o3 & o
LT L_MORSETO TIPO C9
‘0 :’--..: .‘.- .
B 0:
o 10 Rl {._JABALINA
-;}oa _Q‘g' Q ’ 0
DESCRIPCION CANT

JABALINA 65x 65% 7 x 2500 mm 1
CONDUCTOR DE ACERO 50 mm2 Tm

CANO H®G®¢1" 0Dm
BLOQUETE 1
MORSETO TIPO C9 2

CONSEJO FEDERAL de INVERSIONES

132 KV
PLAN DE ELECTRIFICACION OE LA
PROVINCIA DE LA RIOJA PUESTA A TIERRA DE POSIE
CTO LAT 132 kv EOU'F’O:g.hSﬂ. FECHAA-BRJ% ESCACA:

PROYE
CHAMICAL - CHEPES - LUJAN

[OBUI0: T [NOMERST (AR P - 1012




MORSETO C2

ABRAZADERA NC3

DESCRIPCION

MORSA SGOY

I MORSETO C2

ABRAZADERA NC

FONSEJO FEDERAL de INVERSIONES
I PLAN DE ELECTRIFICACION DE LA
PROVINCIA DE LA .RIOJA

SUSPENSION CABLE DE GUARDIA

PROYECTO L.A.T. 132 KV | PM.
CHAMICAL - CHEPES - LUJAN - DIBUJO

_LAR-P-1013
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TIPO STOCKBRIDGE

APRETADOR

[/
CONTRAPESO

CABLE PREFORMADO

PREFORM - ROOS

sy EssSsSsSsSsSsSsSsSsSsSsSsSsyz

CONSEJO FEDERAL de NVERSIONES

PLAN DE ELECTRFICACION DE LA
PROVINCIA OE LA RIOJA

AMORTIGUADORES DE VIBRACIONES

FECUA o o ACA
AR/ L —

NUMERO :

EQUIPO: A.S.R.
P.M.J
DIBUJO :

PROYECTO L AT 132 KV
CHAMICAL -~ CHEPES ~ LUJAN

—

M.I.C. o LAR=P=1014




