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INLRODUGCION

El presente informe se refiere al Flaa de Blectrificacion
de la Provincis de la Rioja de la Republica Argentina, «que se

estd estudiando en el Consejo Federal de Inversiones.

Ern el marcoe de este REstudio situanes el anteproyecto
definitivo de 1a Linea de Alta Tension de 132 kV gne vincula las
iocalidades e Chamical, Chepes y  Lujsan. v las Estaciones

1

Transformadoras de 142/35/13,2 kV de Chamical v Chepas.

En un analisis conjunto con BE.P.E.L.AR. se han detfinido en
campaiia las caracterishicas basicas de disefio v eguipamiento  de
lag obras de transmision y  transformacicdn decididas por la

Provincia.

A partir de  estas definiciones = confeccionan  los
anteproyvectos y  documentacion  licitatoria contenida en  este
dinforme preparado  para  licitar las obras con el provecto

ajecubivo a cargo del Contratista.

En la domunentacicon =6 describe el nivel de equipamisnto y

se muestra la localizacicén de las obras provectadas; se definen
las normas vy disposiciones de la Estacidn Transiormadora de

132/733/13.2 ¥V Cheamical.
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1 OBJETO DI LA LICITACLION

) La presente Licitacidn  tiene  por objetos  la provi igion v
montaie de  las instalaciones  ele ctromecanicas, la construnclon
de las cobras oiviles vy la pussta en servicio de  la Bstacion
Transformadora 132303703, 2 kV Chamical, instalada &n ure

11 1a Provincia de La  Rioda de 1A

b

localidad del  misng nombre
Tcguhljba Arygenting, oon un tra nsformador 7.57/5.5/0.5  MVA,
previéendose espaclo suficiente para un segundo tranaformador a

instalarse en =) Tubieo.

La E.T. tome alimentacicn de la LAT 132 kV aue la vincula
con E.T. Patguisa. actualmente operando 2n 33 kV. Ern el ruturo se
conectarsn corn La E.T. dhiepes L30 kV v o2on e BELT. Ludan SL00V.

La E.T. estarsa situada sobre la kuta Nacional Ne 38, en el
terreno lindants & la Socledad Rural de Chamical, Trente a la
linea de 33 ¥V existente, sntre las estructuras de sSuspension
S8 v 529, wver glancs N2 LAR-P-ET-2101 vy LAR~U-QO0L.

EP.f.L.A.K. ha previgte en el actual emplazamiento de la

E.T. 33,13.% kV espacio para las futuras inztalaciones de 1.3%2
KV .

Se  podra respetar al edificio de comands vy o todas las
construcoiones existentas.

Las., instalaciones existentes en 33 kV =0 o Tipo

intemperie. Laz instalaciones futuras de segunda etapa cuando se
agrege el Eegundo transformador, se preven en celdas net talicas
de B33 kV.

El ingreso de la LAT 132 kV actualmente =n 33 kV. guedara
disponible para futuro alimentador en 33 kV quedando la LAT 132
kV operativa.

La E.T. 13%/33/14,2 BV permitira peslizar &1 saninistro de
energia eléctrica en 13,Z kV a 1a localidad de Chamical mediante
dos  alimentadores existentes. Ambos  se  interconectanln oon la

vieja red de 13,2 de la central generadora de Chamical. e preve

un alimentador de reserva.
La E.T. 143/33/13.2 kV  permitirda realizar el suministro de

enargia eléctrica en 33 kV con la linea existente, que alimenta
1a localidad de Olta y =@ interconecta con lag central.

e




Las inshtalasciones de 1582 kV serdn de Fipo intemperizg ¥y la
de 13.2 kV ssran de tipo interior en celdas metalicas.

La instalacion de 132 kV comprande:

Se  instala =26lo el primer transforwnador de potencia, el
interruptor Jde 137 kV, los transtormadores  de mediclidn de
corriente y tension, los descargadores y el campo de
Llegada de Linea al  transformador. desde @) poste terminal
de 1a linea de 132 kV proveniente de Pabtquia y la =alida a
la E.T. Chepes ublcada en la localidad B I O

Fn =1 edificic se instalardn: tablero de comando de 132 kV,

4
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KV vy 13.72 kV, bastidor de protecoiones y medioion para
las tensiones de 132 kV, 33 kV vy 13,7 kV, tablero de
servicios auxiliares de corriente continua v de corrilente

alterna, batsria de 110 Veo y cargador, v sistema de
telecomando por onda portadora.

£l estado del eguipo de comando, madicidn vy proteccion
actual estés deteriorado y superado tecnologicamente, por 1o
que serd  reemplazado por el equipamiento moderno asociado
ademas al sistema de telecomando y se reciclaran los relés,

instruamentos medidores y otros elementos utilizables.

La conmutacicn  de elementos se hara  ©on la estacion &n
servicio con itiempo de cortes minime, a sS&r autorizados por
E.P.E.L.A.R.. empleandose " al efecto paneles auxiliares de
madera para  oonmitacion, muy  Seguros, parecidos a los
usados al realizar trabajos similares eon ferrocarriles
electrificardos v otros servicios publicos.

En =1 futuro ss  conpletara el sanemna ce Ja BOEL con el

{_ﬂ

agregade del segundo transformad r con su campo de 132 kV.

Fri el edificio hav espacio previsto pars amplisar lag celdas
de 13,2 kV v eventualmente instalar celdas de 33 kV. La
playa existente de 33 kV ademas tiens espacio  suficiente
para ampliar los campos de 33 kV de zsalida.

Los equipos due se instalaran a la  intemperie Seran
montados sobre ez EFHLLUFdS de hormigdon armado.



3e debera oonstruir en el lugar indicado las fundacliones
0 tambhlén

para los porticos de barras v entrada de linea oono asi

los correspondisntes a Llos egulipos alectromecanicos a
transformadores de potencia y de mediciones. reactor oz

deseargadores, secclonadores e interruptores.

Se construiran  canales para cables de comando v
camino consolidado para acocegso ¥y Ccerco perimetral .

Lass dimensicones definitivas del terreno dee la
soran Las actuales de frente 68,10 m vy 130 m de tondo.

Ta BE.T. contara con eguiro de telecomunicaciones
portadora.

S3lo se  prevée =l espacio necesario Para harras oa

5
1a futura cone<ion de un segundo campo de transformacion,

instalar:

neutro.,

conitrol .,

o

134

Oncia

RV vy

PEro

o se efectuara ningan otro trabajo vinculado con diahaz ohras.



2 CONDICIONES. TECNICAS GENERALES

2.1 NORMAS

Aun en los casces en gue no se las menclonga
explicitamente,. se =ntilenden que se deberan respetar en
su oferta en un todo las normas I[RAM, o en su efecto, las
Lspecificaciones Teécnicas de Agua ¥y Energis Rléctrica
tanto en lo referente a provisidn de eqguipos como a Su

montaje.

A contimiacicon se detallan dichas normas:

a.- Referente a Proyecto y Montaje

Especificacién Téonica N2 78 de AvEE.

bh.- Referente a Transformadores de Potencia
Ezpecificacion Técnica T-79 de AVEER.

Norma IRAM Z104-Relacién de Transformacion y de
fase.

Norma IRAM 2108-Rendimiento y Regulacion.
. Norms IRAM Z018-Ensayo de Calentamiento.
. Norma IRAM 2105-Rigidez de Transformadores..

Norma IRAM 21iZ-Verificacidn de Condiciones. de
Cortonirouito.

-

" Normsa IRAM 2099-Condiciones Generalee.

c.— Referente a Proteccién contra Incendio
Especificacidon Técnica GI 52 de AvEE.

Norma IEC 76G.



Referente a Descargadores de Jobretension
Norma IEC 71-Coordinacién de la Aislacidn
Norma IRAM CEA F Z3N-Descargadores de sobretensidn.

Referente al Galvanizado de Partes v Eauipos en
General

Norma VDE 0OZ10/5.

Eespecificacion Técnica T 43 de AyEE.

Referente a Interruptores

Especificacion Técnica GI 8% de AyEE.

Referente a 3eccionadores

Norma IEC 1Z29.

Referente a Transformadores de intensidad
Norma LEC 185,

Norma IRAM 2025.

Referente a Transformadores de Tensidn
Norma IEC 185.

Norma IRAM Z02Z5.

Referente a Celdas de 33 y 13,2 KV
Norma VDE 0101-Distancias Eléctricas.

Norma IRAM DEF/1054-Pintura de Paneles.

-1-.
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Normei THAM 2053-Bintura de Barras.

Especificacion Técnica T-62 de AVEE.

Referente a Keactor de Neutro

Especifticacidn Técnica T-60 de AyEE.

Referente 2 Cables de Media Tengidn

Norma IRAM 2160,

Referente a Cables de Baja Tensidn
Especificacisn Téenica T-861 de AVEE.
Referente a Canales para Cables de Comando v
Medicidn

Plano GC 5920/1 a 6 de AyLE.

Referente a Tablero de Comando

Eespecificacidn Técocnica T-61 de AyEE.

Referente a Bastidor de Proteccion y Mediciones

Especificacion Técnica T-61 de AyEE.

FEeferente a Pussta a Tlerra

Especiticacion Técnica T-75 de AYEE.

Retferente a Edificio de Comando

Reglamento Argentino de Hormigén Armado.



Norma NAA 80 del Instituto Naclonal de Prevision
Sismica. '
Referente a Matafuepgos

Norma IRAM 3509.

referente a Estructura Soporte de Aparatos

Norma IRAM 1603.

Referente a Dimensiones de Planos a Fresentar
Norma I[RAM 4505, serie A-1.

Referente a Proteccidn Atmosferica de Equipes en
Plava de Intemperie

Norma 1RAM 722.



2.2 LISIAmDE_RL&HQE;DE_EBQXEQTQ_QEELHIIIMQAA_ERESEﬂIAR
PABA_SU_APROBACION

El proyecto definitivo quedara a cargo del
Contratista. guien debera presentar para & aprobacion
por E.P.E.L.A.R., como minimo, los planos y memnorias de
cédlculo gue a continuacidn se detallan.

Egquema unifilar cowmpleto.

Esqgquema unifilar servicios auxiliares.

Planta playa 132 kV, general.

Cortes plava 132 kV, corfes tipos.

Montsje transformador de potencia y transformador de
neutro artificial. Detalle de conexiones.

Montaie de interruptores de 132 %V con detalle en

*
D'

planta y cortes.

Montaje de seccionadores de 1372 kV con detalle en
planta y cortes.

Montaje de transformadores de medida de 132 kV con
detalle en planta y cortes.

Detalle de las cajas colectoras de lna secundarios
de los transformadores de corriente ¥y tension.

Montaje de descargadores 132 kVQ con detalle de

Aisladores soporte de 132 kV.

. Planos de replanteo de fundaciones, caminos v
canales, con detalles.

. Sistemas de desague. Detalles.

. Malla de tierra con detalles constructivos.

-10~



. Protecstaion contra descargas atmosiericas en wlanta v
corte. indicando zonas protegidas.

Planos de fundaciones y canales de cables con
detal les.

. Planos e iluminacion normal, especial v e
emergencia. Diagrama isolux.

Recorrido de cables de AT, y B.T.

3,7 y 33 kV. Vistas frontal, posterior,

1
cortes de cada tipo de celda.

. Esquemas Kléctricos proteccion, medizion vy registro
132, 33 v 13.2 ®V.

Plano de disposicidn de equipos contra incendio.

Planos de pdorticos y estructuras.

. Tablero de comando, frentes.
Bastidor de proteccién y medicidn, frentes.
Tablero de servicio interno, frentes.
Tableros_séccionales para iluminaqién'c.a- ¥y ¢C.C.

~ne, portén y puertas de acoesd.
alles, contrapeso para puesta a tierra.

L4

. Plano=s de oer
incluidos detg

Plano de nivelacidn.

Todo otro planc aclaratorio necesario para la
interpretacion correcta del rrovecto presentado.
Memorise de Caloulo gue deberd presentar el Contratista.

Fundaciones y estructuras de todos los egquipos.

. Fundaciones v estructuras de pérticos.

-11-



. Estudio de suelo.

Malla de pussta a tierra.

. Barras de 132, 33 y 13,2 kV, conexiones entre
aparatos.
. Nivel de aislacidn.

Esquemas Funcionales (c.c. y c.a.) gue debhara presentar
el Contratista. ’

Servicios auxiliares.

. Faltsa tensidn c¢.c. barras y alarma

o

} Salidas de lineas de 132, 33 y 13,2 kV.
. Salidas de transformadores 132, 33 y 13,2 kV.
Medicidn, registros de tensidén y potencla activa y

reactiva, servicios auxiliares, allmentadorez y
distribuidores.

. Salida de neutro artificial en 13,%Z kV.
Enclavamientos.

. Sincronizacidn.

. Numeracion de.alarmas.

. Simbolas v abreviaturas para los esguemnas

funcicnales.

. Menmoria de funcicnamiento de los esguemas
funcionales.

Los planog de cableado y cuadernos de cables
conforme a obr erdn aprobados por E.P.E.L.A.R..

qien se le presentara un jusgo completo.

-12-



s vy (CAalculos Obras Civiles.

G
<
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et
4

Planos de Obras Ci
. Plano general de ubicacidn.
. Planos generales de arguitectura.
Planos de replonteo de arguitectura.

. Planos generales y de detalle de carpinteria ¥
herreria.

. Plano= de detalle de albafiileria.
. Eaquena de estructuras, memoria v planillias de

calculo.
. Planos de replanteo de estructuras.
. Planilla de doblado de hierro.

Planos generales v de detalle de instalacion

electrica.

o

anns generales v de detalle de instalacion
X .

2],
sanltaria.

Planilla de locales.

Plano de instalaciones exteriores.

Una verz aprobada la documentacion, el Contratista

deberd presentar un (1) original de todos los planos ¥
memorias de cdlculo en laminas de Mylard.

-13-



2.3. o BSRECL ;EﬂLGAE}J;QNES_JEECHLCAS_DILMACHERULLES_LEQUEQS

AR T & Tranaformadores de Potencla 1.5/0L,0/5.5 MVA =
132/33/13.2_KN_con_Regulacion Bajo Larga

Los transformadores de potencia y sus equipos deberan
ajustarse £n &HUS aspectos generales A la siguiente
Especificacidn Técnica.

a.— Caracteristicas T'écnicas de la Adguisicidn
* Cobre
El cobre empleado en los equipos debera se glectrolitico

r
coONn una conductividad ne inferior al 89.99% del patrdn
internacional.

#. Buloneria
Toda la buloneria gue se utilice en cada aparato sera de
rartida.

un& misme procedencia y correspendera a una misma

Todas las tuercas, pernos y clavijas deberan tensr
blogueadas en su posicion. Las turecas deberan ser bloqueadas
por medio de tuercas, arandelas o placas de blogueo.

* Juntas
Todas las juntas. seran de goma sintética. Los burletes de
todos loa armarios de mando seran también de goma sintética. Las

puertas poscerdn. ademas  olerre laberintlco oon perfil de doble
contactoe v cerraduras tipo “Yale’.

® Instalaciones de elevacidbn y arrastre

Cada Tangue o cuba estarad provisto de cdncamos de 1zaje
adecuados para elevar el aparato completo con acelte.

-14-



Donde no se requiera una armazdn cada cuba debera ser
rrovista de cuatro cancamcs en posicioness accesibles.

Se proveeran cuatro perncos para el tiraje del transformador
dispuestos en las esquinas de la cuba o bastidor en posicidn
vertical.

Los apoyos para gatos estardn dispuestos en forma tal que
sea posible colocar simultaneamente en ellos los tacos de madera

w2

ara elevacion o descensc del transformador y el gato hidralico
sin necesidad de sacar el gato para girar las ruedar.

Las ruedas para el transporte deberan estar aisladas de la
cuba. Las ruedas seran con pestafias. El sistema de aislacidn y
montaje debera ser aprobado por la E.P.E.L.ALR.

Todas las ruedas serdan desmontables y hechas de acero. Los
cojinetes serdn del tipo a rodillos o a bolillas.

Se proveerédn alemitas para lubricacidn.

Los gatos hidraulicos tendran como minimo una capacidad
igual a la mitad del peso del transformador completo con aceite.

* Valvulas

Las valvulas deberan ser de bronce (gun-metall) u otro
material aprobado, el que, en general, debera ser del tipo de
abertura completa con rosca interior vy se abriran girando en
sentido contrario a las agujas del reloj al estar frente al
accinnamiento manual.

El modelo de valvula para cada aplicacidn, incluyvendo las
vAalvulas del radiador., deberan ser presentadas para aprobacion.

Cada una de las valvulas debera ser provista de un
indicador que muestre claramente la posicién de la valvula y
-fijado de tal forma que resulte facilmente visible degde el
nivel del suelo.

Se deberd prever, ademas de las valvulas para los
radiadores, purgado, conexidén de eguipo para tratamisnto de
aceite, para muestras de aceite, etc. , dos vavulas
diametralmerite opuestas para el desagote del aceite POYT

-15-



funcionamiento del eguipo de proteecidn contra incendio.

=i - - .. gl ey

* Niveles de aceite

Se deberan proveer medios para indicar claramente a un
observador ubicado a nivel del suelo, el nivel de aceite en el
tanque de expansidn y de cualquier compartimiento que contenga
acelite.

Los indicadores de nivel de aceite que funcicnen a flotador
serdn de tipo magnético.

Los niveles de aceite seran controlados por relés vy
contaran con contactos para alarma y contactos para disparo por
minimo mnivel. Estos seran independientes (con cada borne
independiente}.

Y
9]
I
-
ct
O

* Bombas de

Cada enfriador de aceite forzado debera estar provisto de
una bomba accionada poor un motor de tipo sumergido. Debera ser
posible retirar la bomba y el motor del circuito de aceite sin
necesidad de bajar el nivel de aceite del transformador ni en
los enfriadores y sin interferir en la sujeccién de las base de
la bomba. La bomba estara capacitada como para oOperar con carga
v nivel méaximo gue podria presentarse en servicio vy también a
diferentes niveles debidos a cambios en la viscosidad del

aceite.

T Ventiladores

Los ventiladores para empleo con enfriadores de aceite o
para enfriamiento por chorro de aire seran impulsados a motor ¥y
serédn aptog para una  operacidén continua a la intemperie y
capaces de funcionar a su maxima carga y nivel requeridos en el

servicio.
Los ventiladores deben ser capaces de reglistir los

esfuerzos impuestos al ser llevados a velocidad por aplicacidn
directa de plena tensidén de linea al motor.

-16-—



Los ventiladores estaran completos con todas los conductos
de aire necesarios. Los ventiladores, conductos de ailre vy
enfriadores seran disgefiados de modo gue puedan funcionar con un
minimo de ruido o golpeteo. A fin de reducir la transmisidén de
‘rulido y vihracion, los ventiladores sSeran montados
independientemente de -los enfriadores ¢ alternativamente se
adoptara una forma aprobada de montaje antivibratorio. Debera
ser posible desmontar el ventilador completo con su motor sin
verturbar o desmantelar &l armazdn de la estractura de
enfriamniento.

3e deberan proveer defensas de tejide de alambre con una
malla no mayor de 5 mn para prevenir el contacto accidental con
las paletas. Deberan proveerse defensas sobre todos los ejes y
acoples en movimiento.

La llave conmutadora de mando de ventiladores gera colocada
en el1 tablero de control remoto.

Las botonerss de arrangue y parada de ventiladores a
distancia seran colocadas en el panel de control remoto. Las
botoneras de arrangue Yy parada estaran duplicadas en el

transformador.

* Relé Buchholz

Los transformadores serén provistos con relés Buchholsz.

Serd provisto de un grifo de ensayo para la conexion de un
tubo Tlexible para controlar el funcionamiento del relé y grifo
para tomar muestra de los gases acumulados.

El relé Buhholz también tendra contactos independientes de

menera que se  pueda  alimentar desde fuentes separadas (cada
borne independiente).

* Dispositivos indicadores de temperatura
Todos los termémetros de temperatura del aceite seran del

tipo a cuadrante c¢on una aguja indicadora de la temperatura

maxima alcanzada.
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El bulbo para medicién de temperatura de aceite debera ser
montada en una cavidad independiente, el diaeﬁo de la cual
deberd ser aprobado por la Inspeccidn y debera estar dispuesta
de forma tal que resulte facil la remocidn del bulbo.

El termometro contarda con contactos auxlliares para enviar
alarma y disparo orl forma independiente (cada borne

independiente).

Los contactos seran ajustables para cerrarse entre 50 y
1009C v reabrirse cuando la temperatura haya descendido entre 30
vy 502C. '

Todos los contactog  seran ajustablea & unAa  escala
determinada y =eran accesibles al gquitarse la tapa. Los
contactos de los circuitos de alarma y disparo seran aptos para
establecer o interrumpir 150 VA entre los limites de 110 y 250
V ec.c. '

El sistema de imdgen térmica contara también con contactos
independientes y deberd operar como se indica a continuacibén:

10 etapa: Producir arrangus de los ventiladores.

b
1o

etapa: Producir alarma.

W .
Hal

etapa: Producir desenganche de la maguina.

L.os relés que componen el sistema de imdgen térmica se
montaran en &) gabinete de comando de  ventiladores. Deberan
venir provistos con los indicadores de temperatura a distancia.

Estos deberan tener dimensiones aproximadas de 14 = 14 cm.
* Proteccion de cuba
La proteccidn de cuba  debera proveerse Jjunto con el
transformador v estara compuesto por @
Un (1) transformador de corriente toroidal, relacidn
200/5A.

Un (1) relé rara ﬁroteccién de cuba, In= 54, ajuste 0,6 a
2,4 Ay rango regulacioén 90-140 o 180-2R0 V cc., segun se
indique en el Pliego de Condiciones Técnicas, con indicador

-18-



optico de funcionamiento vy botonera de reposicion. Sera del
tipo saliente, con bornes frontales.

equipo

o
e
Q
ol
a1l
-]

3e debe presentar catalogo y normas de  ens
para aprobar por la E.P.E.L.A.R.

El transformador toroidal debera ser entregado  montado

sobre el transformador.

{0
4]

debers prezentar un plano de detalle de montaje para su

aprobacidn.

La bobina del transformador toroidal debera conectarse a
través de un aable de PVC a las borneras del gabinete de comando
de ventiladores.

* Gabinete do Comando

El Gabinete de Comando serd destinado a la ubicacion de
todos los equipos auxiliares de la maquina. Sera de tipo
intemperie y construido con chapa de acero de 2.5 mm ¢e espesor
como minimo.

E1 frente tendrsa una puerta abisagrada con cierre tipo
falleba vy cerradura de tambor.

La hermeticidad entre dicha puerta vy el gabinete se
efectuarsa mediante un perfil 1laberintico v 2]l burlete
correspondiente.

El gabinete debera poseer un techo inclinado y con visera
de un (1) metro para proteger su  frente del sol v las 1lluvias.
Ademds tendra peguefios ventiletes ubicados uno  an cada lateral
parte superior, los que deberan estar convenientemente
protegidos para evitar la entrada de polvo e insectos.

El gabinete serd instalado independientemente de la maguina
y serd provisto con su propla base soporte.

Dicha base soporte tendra una altura aproximada de un (1)

metro vy poseerad agujeros distribuldos para su fijacion. EI planco
de detalle sera aprobado por la E.P.E.L_A.R.
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ntfé &1 gabinete y la Dbase soporte deberda colocarse un
elemento antivibratorio.

EL gabinete debera vendrd provisto de prensacables para la
conexién de todos los conductores que sean necesarios. Dichos
prensacables serdn ubicados en la parte inferior del gabinete.

En =su interior =se colocara wun calefactor con blindaje
metalico para evitar la condensacion. Ademas debera contar con

iluminacidén normalmente apagada vy gque sSerda operada con  la
apertura de la puerta del gabinete.

Las borneras que liguen los cables de los distintos

circuitos deberan ser presentadas a EKE.P.E.LLA.R. para su
aprobacicn. Deberan ser del tipo componibles de 40 A
independiente de la corriente nominal del equipe, extraible sin
necesidad de desarmar toda la tira de bornes. Los tornillos

deberan apretar sobre wuna plaguita de contacto y no sobre el
cable directamente. Ademas 36lo se conectarda un conductor por
borne. Se deberdn prever diez (10) bornes de reservas en cada
tira de borneras.

L los ceonductores sera como minimo de 4 mm2

&
rara los circuitos

w

secclon de lo
corriente y 2,5 mmZ para los circuitos de

Pa
et
Tl

tensidn.

Todos Los conductores seran identificados con casguillos
numerados en correspondencia con los esquemas de conexiones
aprobados. La numeracicén de los casquillos sera  legible v
permnanente.

E1l método de  identificacidn gsera aprobado ror la
E.P.E.L.A.R.

Loa conductores no  seran unideos o conectados en T
guirnaldas).

No ze asdmitira designar con el miamo  pamero & 0 los
conductores ubicados en circuitos distintos.

Todos los extremos de los conductores poseeran sus
correspondientes terminales o conectores.

Se deberdn colocar rotulos de identificacién para cada uno
de los elementos de acuserdeo a lo indicado en los esquemas de



conexiones aprobados.

El rotulo tendra un grabado legible y sera permanente, al
igual que su fijacion.

¥ Caja de interconexidn

Taodas las conexiones que deban realizarse entre la maguina
y el gabinete e comando deberan pasar a traves de una bornera
de interconexion .

Dicha bornera se colocara dentro de una caja ¥ estard
montadsa =cbre la maguina mediante un soporte a la altura de un

(1) m sobre el nivel del suelo, aprdéximadamente.

La caja de intasrconexidén deberd ser del tiro intemperie y

=
it

construida con chapa de acero de 2,5 mm de espescr, Ccome minimo.

Poseera en la parte frontal una tapa que permita el facil

5

cceso a la bornera.

La caja vendra provista de prensacables para la conexidon de
todos los conductores que Sean necesarios.

Las borneras zeran del tipo indicado en &l punto anterior y

se deberan proveer diez (10) de reserva.

® Puesta & tierra y aislacion.
Estando previsto que los eguipos contaran con una
protecocion de  ouba, e deberd tener especial culdado respecto &

la puesta a tierrva de los equipos auxiliares.

Loz equipos que se detallan a continuacidén deberan llevar
su propia puesta a tierra independiente de la cuba.

Gabinete de comando
Motoventiladores
Caja de comando del regulador bajo carga

Motobouwbas de aceite



Ademas, se deheran aislar convenientemente de la cuba los
siguientes elemantos.

Motoventiladores

HY
Il
jul
‘L.l .
ot
{

‘Motobombas de

Caja de comando del regulador bajo carga, incluyendo el eje
de comando.

Valvula para el drenaje de aceite por funcionamiento de la
proteccion contra incendio.

f

Caflerias de inyveccion de nitrdégeno.

s

Conductc de barras.

Ruedas.

11}
[14]
[xi}
K
et
o

Debido a estas previsiones, no es neced la provision

del transformador de alslaciodn.
Bornes de A.T., M.F. y B.T.

Los bornes para La conexidn de los aisladores pasantes de
A.7., M.T. y B.7. deberan ser lisos y de dimensiones 0O = 30mm vy
largo = B0mm como minimo.

* Planasg de Provectos y Plazos de Entrega

El Contratista preséntaré dentro de los plazos filijados en
el Pliego de Condiciones Especiales, todos los calculos,
memorias, planos generales, funcionales y de detalle de
construcalion de los equipos gue se adquierarn.

La documsntacion presentada  sera oficialmente aprobada o
rechazada, con las correspondientes observacicones dentro de los
plazmos fijados por el Pliego de Condiciones Especiales.

En caso de gue la documentacién fuese rechazada por ser
defectuossa o técnicamente inaceptable, se dara por no
presentada, correspondiendo la aplicacidén de la multa indicada
en el Pliego de Condiciones Generales.
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Los dias para la aplicacion de la multa se contaran a
partir de la fecha de vencimiento para la primera entrega de la
documentacidn, hasta la fecha de presentacion en que aquella sea
aprobada definitivamente.

La E.P.E.L.A.R. se reserva el ddrecho de hacer
posteriorménte ohservaciones ¥ ligeras modificaciones de
proyecto sin que zsto de lugar a la aplicacién de multas.

A los fines de su aprobacidn, seran presentadas cinco  (5)

copias en carpetas y coon lista indice de la documentacion
propuesta completa, una de las cuales le sera devuelta con
sello, firma y fecha de aprobacion al producirse esta. '

e presentara como minimo la documentacidn siguiente:

4y}

Planta y las 4 vistas laterales en escala 1::20

Dimensiones generales. Pesos totales, de aceite, de
descubaje y para transiporte.

Esquemas funcinnales y de cableado de todos los circuitos
de fuerrza motriz, mnanda, control y proteccion oon
numeracion de borneras y ubicacién de las mismas, con  las
correspondientes menmorias descriptivas de funcionamignto.

Los circuitos de alarma y circuitos de desenganche seran
alimentados desde c
tener en cusnta esea detalle al confeccionar el Proyecto
Detfinitivo.

ircuitos separados, por lo que ae debera

Dibujo de la placa de c&ractefisticaa

Di@ensiones y detalles de los bornes de A.T., M.T. y B.T
Detalles constructivos del regulador bajo carga

Manuales de montaje y mantenimiento

Tipo ¥ marca del transformador de corriente. para
proteccion de cuba con indicacidn de: prestacion, relacidn

de transformacion, coeficiente de saturaciodn, clase y nivel
de aislacidon.



En los planos de vista se indicarda la ubicacidén del
transformador de corriente.

Tipo v marca del relé de proteccidén de cuba, con indicacidn
de los ajustes.

Este relé sera apto para montaje saliente.
Referencias generales.

Datos © constructivas vy . de montaje de los sistemas de
proteccion por inyeccion de nitrodgeno.

Planos de dimensiones de los gatos hidraulicos, con
indicacidn del didmetro de la cabeza y base.

Los planos de detalle de la solucién propuesta para aislar
los accesorios de la cuba.

Plancos de detalle de las plaoas apoya gatos vy ubicacidén de
las mismas.

Plano de detalle de los detectores de incendio, cajas donde
eastos estan contenidos, etc.

Planos de detalle para montaje dJde todos los relés,
instrumentos, botoneras, etc. que se entregaran sueltos
para su montaje en el panel del control remoto.

Tode otro planc que sea solicitado por E.P.E.L.A.R.
referente a detalles constructivos de cada aparato.

. El Contratista podra consultar a E.P.E.L.A_R.
anticipadamente aobre aspectos directivos generales del
provecto, tendiendo a disminuir las posibilidades practicas de
un rechazo del mismo.

Las dimensiones de los planos se ajustaran a las Normas
IRAM 4504 Serie A-1 yv a las leyendas tipo en vigencia. A tal
efecto, se dejara en el extremo inferior derecho un espacio
blanco de B8 * 18 cm para el sello de E.P.E.L.A_R.

En la caratula debera indicarse el numero de fabricacién de

cada aparato v el destino del mismo (nombre de la estacidn
Transformadora).
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* Planocs Conforme a Obra y Documentacion Adicional

Dentro de los treints (30) dias de haber asido aprobada la
totalidad de los planos, el proveedor debera presentar, por cada
equipo, la siguiente documentaclon:

Un (1) original en lamina de Mylard de todos los planos vy

memorias aprobadas.

Tres (3) carpetas completas con la siguiente documentacion

en cada una de ellas:

Copia de cada uano de los " planos de rprovecto
definitivo.

Memorias descriptivas de los aparatos.
Manuales de montaje de todos los equipos.

Manuales de mantenimiento de todos los
equipos, incluyendo manual de mantenimientodel eguipo
de proteccidén contra incendio.

Manual de puesta en servicio de todos los equipos.
. .

Todos los planos transparehtes deberéan venir con los bordes

troquelados y protegidos con tela adhesiva especial, para evitar
su rotura en el manipuleo.

No se amceptaran copiss transparentes sepia, aalveo dibujos
originales sobre base sepia (estos seran em Mylard).

b.- Caracteristicas "écnicas de) Equipo de Proteccién
‘Contra Incendio por Inyeccidén de Nitrogeno.

El gabinete gue.contenga el eguipo propiamente dicho {tubos
de nitrégenc. vdlvulaz, etc.) debe ser totalmente cerrado, con
cuatro (4) laterales de chapa de hierrc de espepor no menor de 2
mm facilmente desmontables. No obstante se tendra en cuenta que
el equipo sera apto para el funcionamiento a la intemperie sin
los laterales citados. O sea, se trata que el equipo sea’
cerrado” solamente con el fin de prevenirlo de eventuales

acciones exteriores que puedan dafiarlo.



Los tubos que se utilicen para la c¢onduccidn de cables de
comando dentro del gabinete también seran galvanizados.

Los catios que concurren a la caja de borneras dentro del
gabinete tendran acceso desde el piso del gabinete, para lo cual
debera preverse una chapa removible de dimensiones adecuadas
(minimo 0.15 % 0.15 m).

La ¢
tuberia de invecclidn serd realizada por medic de mangueras,
aptas para alta presidn, de longitud tal gue permitan conectar,

onexidn de unidén entre los tubos de nitrdgeno y la

en caso de emergencia, tubos colocados fuera del gabinete.

La valvula reductora de presién debera ser apta para
eliminar la posibilidad de congelamiento durante la descarga del
gas en zZonas de climas muy frios.

Los contrapescs de aperturas de las valvulas de aceite ¥
nitrégeno deberan poseer un sistema especial de frenado gque
impida rebotes o falsas aperturas. Estos contrapesos poseeran
ademas un sistema  de gulas que permitan  su  rapida y  segura
colocacidn en la posicion "listo para accionar’”.

El funcionamiento de la proteccidédn efectuado "in situ” debe
provocar alarma optica y acistica en el tablero a instalarse a
distancia y disparo de interruptores.

La salida del gabinete del cafioc de evacuacion de aceite
debe realizarse por el lateral opuestc a aquel donde se
encuentran los pulsadores de accionamiento manual.

La caja que contiene los pulsadores de accionamiento manual
tendra facil acceso desde el exterior sin necesidad de ‘desmontar
el lateral en que se encuentra.

Los detectores de temperatura a colocarse sobre la cuba de
las mdquinas deberan poseer reflectores solares a fin de impedir
funcionamientos indeseacos.

El equipo debera ser lo mas compacto posible, guardando
exteriormente lineas arquitectdnicas armoniosas. Al mismo
tiempo todos - sus componentes tendran facil acceso v
especialmente los tubos de 'nitrégeno podran recambiarse sin
necesidad de maniobras complicadas.
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Estando la llave inversora manual-automatica colocada en la
primera de esss  posiciones, ¥y 81 en ese momento actian  los
detectores de incendio debe produciree alarma otilca v acustica
en &1 panel a instalarse en la Sala de Comando. : ‘ )

c.— Accesorios

Cada transiormador sera provisto vy montado con  1los
sccesorios  cuyas  caracteristicas  principales se detallan a

continuacidn:
Los descargadores se ajustaran a la Norma IRAM 2Z11.

Poseeran descargadores en las tres tensiones (132, 33 vy
13,2 KV}, ‘

Log aisladores pasantes de 13,2 KV  sgeran circundados por
una brida metilica destinada a soportar la enveoltura
metédlica (conducto de barras) que protege las conexiones de
13,2 kV. Debersa preverse gque la distancia a masa sera
regpeltada en estos Casos.

Cada transformacdor vendra provisto con un eguipo para la

regulacién automdtica de tension (R.A.T.). Se mantendra
constante, dentro de los limites ajustables, la tensidn de

las barras colectoras de 13,2 kV. La relacion del
transformador de tensidn sera:

13,2/ 0,110
I KV
1,73 /0 1,73

El sistema de control del R.A.T. 3e montara en =1 bastidor
‘de protecciones, en la Sala de Comando de la Esztacidn.

Contard con una llave parasa seleccidén de funcionamiento
“automatico-manual .

Tin caso de falta de tensidn de medicidn (del transformador
de tension) =1 relé debera quedar blogueado en la posicidn

en que se& halle en el momento de falla.

El relé debera contar con un contacto auxiliar para enviar
alarma.

A



El R.A.T. vendrd preparado para compensar las caidas de
tensidn dependientes de la carga a lo largo de la linea de
132 KV, de manera de obtener una tension constante en el

centro de consumo.

Cada aparato se suministrara con un equipo de proteccion

contra incendio por inyeccidn de nitrogano. El
accionamiento de la proteccioén contra incendio, manual
“in-situ’ debe producir alarma luminosa, acnstica v
disparoc.

Cada gato hidraulico tendrd como minimo una capacidad
equivalente & 1la mitad del peso total del transtformador.

El transformador para proteccion de cuba deberida ser del
tipo toroidal y el relé de sobrecorriente.

Los instrumentos para indicacidén a distancia tendran como
dimensicones L00 * 100 mm.

Contaran con medicion de temperatura por imagen térmica.

El motoventiladeor sera provisto ocon  s3u correspondiente‘

guardamotor.

El equipo de tratamiento de aceite sera provisto por el
fabricante.

Repuestos
Se proveeran Jlos siguientes repuestos:
Un (1) ailslador pasante para cada tension y de cada tipo.

Dog (2) Juegos de juntas completas, de todo tipo, segun
despieze de la maquina.

Un (1) motor de comando de regulador con electroiman de
freno (ver planilla de repuestos).

Descargadores de ada tipo y tensién de acuerdo a la

C
planilla de respuestos.
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El Qferente cotizard en forma global el item Repusstos en
la Planilla de Propuesta y en planilla separadsa lae cantidades,
precios unitarios y parciales.

e.—- Ensayos

Se efectuardan todos los ensayeos indicades en  las Normas
iram correspondientes. Kl Oferente presentarda una planilla

detallando los ensavos a realizar y los costos de cada uno de
ellos, cuyo monto  total se cotizara en el item Ensavos.
E.P.E.L.A.R. se& reserva el derecho de aceptar la realizacion de

la totalidad o de una parte de los ensayos.

El fabricante debera realizar todos los ensayos necesarios
para la correcta puesta en funcionamiento, marcha industrial de
los aparatos (rigidez dieléctrica, conexionado, eto).

la E.P.E.L.A.R. solicitard un ensayo con acelite caliente a
500C para detectar pérdidas de aceite. En caso de gque ae
produzcan éstas, el fabricante debera proceder a su reparacidn
y/0 recambio de piezas, juntas o védlvulas.

f.—- Detalles Constructivos

Los radiadores deberd ser limpiados en fabrica por medio de
chorros de vapor a presioén, debiendo eliminarse cuidadosamente
todo rastro de virutas metalicas o escorias de soldadura.

Posteriormente se los llenara de aceite, el gque sera
circulado v sellado hasta eliminar todo vestigico de humedad.

Los radiadores serdn luego vaciados cubriendo sus entradas
con  bridas ciegas, dotadas de Jjuntas de goma y  corcho, para

efectuar el transporte en esas condiciones.

da

@
o

Toda la buloneria para uso a la intemperie sera cinc n

caliente.



g2.— Montaje

& instalarda sobre tundacidn sobreelevada.

o)

Dado que las ruedas deben venir aisladas de la cuba no es
necesario aislar las mismas con respecto a los rieles.

Todos los accesorios de la méquina‘ v las canerias
correspondientes al equipo contra incendio deben estar alslados
de la cuba y poseer su “propia’  puesta a tierra, independiente
de la cuba con &) fin de no provocar interferencias en el

funcionamiento de ésta Glhima.

Esto también es valido para el neuntro de  loz2 bobinados que

deben unirse a tierra.

Deberan colocarse cufias o enclavamientos en las ruedas para

evitar el desplazamieneto de la maguina.

h.— Planilla de Datos Garantizados

En dicha planilia figuran dos columnas, una dice "Datos
Reqgueridos Segin Pliego” y en ella figuran los datos necesarios
para concretar la compra; la otra dice "Datos Garantizados Segin
Oferta” y en ella figuraran los valores gue el fabricante
garantiza para el aparato ofrecido’ y se completara en su
totalidad sin omisiones de ninguna naturaleza aunque no figure
ningtn valor en la columna "Segin Pliego™.
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2.3.2 - Interrvuplores

La presente especificacidn se refiere a interruptores de
potencia de todos los tipos y tensiones y comprende las
obligaciones (caracleristicas técnicas, documentacildn a
presentar, ensayos y embalaje) a la que se ajustaran los
oferentes y adjudicatarios desde el momento de la apertura de
la licitacicén hasta el de la recepclédn provisoria. [En
consecuencia, el incumplimlento parcial o tobal de la miama
serd causa suliciente para que los oferentes queden fuera de
Pliego, a s6lo juicio de E.P.E.L.A.R., o para que al Contratista
se le apliguen las nultas establecidas en el Pliego de

Condiciliones Particulare:s.

Los interrvruptores deberan responder a la presente
ezpecificacion v a los valores que figuran en la Planilla de
Datos Qarantizados, la  gue  se considera como parte de  esta

especificacion.

"En dicha planilla figuran dos columnas, una dice: "Datos
reqgueridos segan Pliego” y en ella se escriben los datos
necesarios para concretar lLa adauisicidn. La otra columna  dice
"Tlatos Garantizados segin Oferta” y en ella figuraran los
valores gue el fabricants garantiza para el aparato ofrecido y
se completars en su Ltotalidad sin omisiones de ninguna
naturaleza, aungue no Tigure ningan valor en la columna Segun
Pliego™.

a.- Caracteristicas Técnicas de la Adgquisicidn

Las carachteristicas de los dinterruptores cdeberan

ajustarse a loz tltimos adelantos de la técnica.

Iwa interruptores trabajaran a temperatura ambiente
comprendida entre ~109C y 459C altura sobre &) nivel del mar de
hasta mil (1000) metros.

Las partes metalicas galvanizadas =eran segun  las
prescripciones de la Norma VDE 0210, la versidén de la misma

gue se encuentre en vigencia a la fecha de la apertura de la

licitacion.



b.- Planilla de Datos Garantizados

A continuacion se aclaran los diversos rubrog solicitados
]

en la Planilla de Datos Garantizados.

* Norma a qgue Responde el Aparato Ufrecido.
El aparato debera responder cOomo minimo a los
regquerimientos de Jla Norma IEC (Comité Electrotecnico

Internacional) que se halle en vigencia a la fecha de apertura

de la licitacion.

K Modelo

Corresponde al . solicitado en Planilla de Datos
Garantizados y podrda ser: de gran volumen de aceite (GVA); de
reducidoc voluamen de aceite (RVA); de hexafluoruro de azufre
(3F6): o de soplado magnético (8M). Los de gran volumen de
aceite y los de pequefio volumen de acelite s& entregaran sin sus
cargas de aceite.

En caso de que se propongan como variante interruptores de
aire comprimido, se deberd tener en cuenta que los mismos
deberan poseer grupo motocompresor individual. No se aceptaran
equipos que requieran para su accionamiento un grupo
motocempresor central (comin a toda la Estacidn Transformadora).

* Caracteristicas

Corresponde a Jlas solicitadas en la Planilla de Datos
Garantizados y podra ser Tripolar (T), Unipolar (U); Interior
(I): Exterior (E). En caso gue el interruptor sea extraible se
sgregara A lag anteriores la sigla  {(Ex). Loz interruptores
extraibles serdn a desplazamiento horizontal en todos los casos.
Los interruptores extraibles de 13,2 y los eventuales de 33 KV
seran para instalar en celdas metdlicas cerradas,

* Clase de Recierre

Corresponde a lo solicitado en laa Planilla de Datos
Garantizados y podra ser recierre rapide tripolar (RT)Y o
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recierre réapldo unitripolar (RUT ), debiendo estar los
interruptores dotados de mandos aptos para efectuar el recierre
paedido.

Log interruptores aptos para recierre unitripolar vendran
dotados de mandos individuales por fase.

Los relés de recierre no se proveeran con el interruptor.

Namero de Cperaciones Garantizadas a Corriente Neominal.

Corresponde al solicitado en la FPlanilla de Datos
Garantizados. Par tal debe entenderse aguel numerc de
operaciones para &1 cual el valor de la rigidez dieléctrica del
aceite no disminuya por debajo del valor fijado por el
fabricante, para un =flicaz y =seguro funcionamiento del aparato,
v asin que sea necesaric  reponer ni revisar =1  aceite, nl los

contactes, camaras apagachispas, etco.

X Rigidez electrodindmica

Corresponde a 1o Eolicitado en l1la Planilla de Datos
(arantizados v su valor estd dado por la fdormula: Rigidez

1

electrodinamica
de impulsc que

2.53 x poder de apertura simétrica. El factor
ha tomado en todos los casos igual a 1.8.

m
&

* Ciclo de Operacidn Garantizado

Corresponde a lo solicitado en la Planilla de Datos
Garantizados. Para los interruptores aptos para recierre dentro

del tiempo muerto propio de recierre. s decir agquel que
transcurre entre la separacion de los contactos principales del
interruptor ¥ =l racierre de los mismos, no se c¢onsideraran
incluidos los tiempos muertos de los relés de recierre, o sea

que dicho tiempo sera medido entre el instante en que se .emite
el impulso para accionar la bobina vy el instante en gue los

contactos principales vuelven a juntarse. Los interruptores
deberan recerrar Gricamente al recibir el impulso
correspondiente dado por el relé de recierre, no aceptandose

aparatos que efectuen dicha operacién sin . recibir la orden de

reenganche.
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* Limites de Regulacion

El tiempo muerto propio de
prolongarse a voluntad mediante
Debera indicarss

entre qgqué limites podréa

del Tiempo Muerto de Hecierre

recierre debera poder
relés auxiliares de btiempo.
rezularse.

* Tiempo de Neutralizacidn

Deberdan indicarss los .

después de una operacion de

efectuar
&) clerre

b) ciclo de

* Numero
Cbrreaponde al
Garantizados.
para 2l cual 2} valor de la
de |

reponer

disminuya por debajo

que sea necesario

contactos,

tiempos

recierrac

solicitado
ve aguel numerce de operaciones bajo

rigide=
valor fijado por el
ni

camaras apagachlispas,

que deben transcurrir

no aexitoso para poder

lag =siguientes maniobras:
bajo falla con apertura definitiva;

recierre completo.

de Operaciones Garantizadas a M.V._.A. Nominal

en 1A Planilla e Datos
cortocircuito
dieléctrica del aceite no

fabricante y sin
el los

etc. Se aplicard a este tipo de

revisar aceite ni

interruptores.

* Rigide=z Dieléctrica

Corresponde al valor indicado en la Planilla de Datos
Garantizados. Para instalaclones de tipo interior, las

tensiones de ensayo se consideraran aplicadas

en seco. Para instalaciones

ensayo se consideraran

tipo

durante un minuto

intemperie, las tensiones de

aplicadas durante un minutoc bajo lluvia.

* Valor Minimo de la Rigldesz Dieléctrica del Aceite
Alslante
Ei fabricante debe garantizar el valor minimo de la
rigidez dieléctrica para el cual asegura el correcto
funcionamiento del interruptor; a este valor ze rvefiere el

nuinero de operaciones

M.V.A. nominal.

garantizadas a

corriente nominal y a
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£ Resiztencia de Alslacidn Medida entre Bornes Abiertos
del Interruptor.

Se  debe garantizar el valor minimo de ia resistencia  que
~resenta el interruptor entre bornes abiertos para su puesta en
servicio; dicho valor seri medido  con un medidor de resistencia
de aislacicn v debera  indicarse también la  tension con que se
debe erfectuar  dicha medicion.

¥ Tipo de Dispositivo Antibombeo
Todos los mandos contaran con un dispositivo gue evite el
fenomeno de Chombeo” {clierraes ¥y spertarsas repetidas  bajo

cortocircuito): debeca  indicarse si se trata de un dispositive

mecanico o eléctrica.

# Accionamiento

En todos los casas el accionamiento debera poderse
afectuar en las miguientes formas: eléctrico a distancia e "in
situ': v manual desde el propio interruptor. Bl comando
aléctrico  “in situ”  podra real izarse desde un gabinete
contiguo. Bl comando local contara con dispositive exterior
indicador de posicidon (  abierto-cerrado) v contador de
operaciones. Ademas, debera existir un enclavamiento adecuado
para que cuando Se opere el interruptor desde el lugar de
emplazamiento, sea en forma eléctrica o en forma manual, no se
lo pueda comandar o distancla (l1lave local-remotc).

#* Métodns de Accionamiento

Podra ser: a resorte recargable por motor de corriente

continua o electroiman de corriente continua de bajo CONSUumo
(menos de 1000 W);  electroneumdtico con compresores
individuales, oleoneumatico o gimilar, siempre gue sSean

independientes de la tensién alterna de servicio interno. No se
aceptard accionamiento de cierre o solencide de corriente

continua de gran consumo, ni  que el tiempo de . recarga de los

resortes sea superior a 30 segundos. En el caso de que el
accionamiento sea electroneumdtico, el accionamiento de la=

slectrovalvulas debers ser por corriente continua, mientras que
el motor podria ser alimentado por corriente alterna.
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* Tiempo de Funcionamineto de Cierre y Apertura

El tiempo de funcionamientoc sera medido después de la
emiszion de corriente por las bobinas, ya sea al cierre o . a la
apertura de los contactos.

Para 1los interruptores de 13,2 y 33 KV a utilizarse en
celdas metdlicas cerradas, el accionamiento de clerre debera
ser a resorbte recargable por motor o electroiman  de bajo
consumc, con  posibillidad para el accionamients local de ser
cargado manualmente y liberado mediante palanca o dispositivo
de  disparo mecAanico,  sin  necesidad de fuente de tension

cauxiltiar.

® Tensicon Auxiliar en Corriente Continua Garantizada

Se garanbizaran los limites de tensién a que trabaja el
inecanisme de comarsdo.

b Contactos Auxiliares

La cantidad de contactos auxiliares corresponde a la
aolicitada en la Planilla de Datos QGarantizados. No Se
aceptaréan contactos suxilliares qgue trabajen a inversion que

tengan un punto de conexidn comin a dos circuitos.

K Calefactores
Las cajas de mando dispondréan de calefactores. seran del
tipo protegide v se alimentaran a tensidn alterna de 220 V.

Tendran contactores vy termogtasztos rars funcionamiento &
tempersturas inferloves a + 152 C, Bl eciroenito de calefaccion
incluira fusiblex v contactores pars =1 comando sautomatlco del
sistema.

* Tipo de Soporte
Los interruptores estaran montados sobre carros, altos o
bajos con ruedas. Los interruptores de 13,2 ¢y 33 KV a montarse

en las celdas metdlicas cerradas, se proveeran sin carro.
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¥ 11 po de  Tratamiento Superficial de las Partes

"Metalicas

Se indicara la forma en gue se trataran las superficies
metalicas de polos, varillajes v caja de acclionamiento, la que

podra ser pintada, galvanizada u otro sistema a  indicar por el

fabricante.

L Folletos, Catdlogos y Memoria Descriptiva

La oferta incluirad folletos o catadlogos del modelo que se
ofrece, donde figuren las caracteristicas cospecificadas y una
memoria descriptiva sn donde se aclaren todos y cada uno de los
puntos de la Planillia de Datos Qarantizados y toda otra
informacidén no enunciada, de tal forma que quede perfectamernte
claro si el interruptor cumple con lo especificado a los
efectos que el estudio de 1la oferta pueda realizarse sin

inconvenientes de ninguna naturaleza.

* Plano de Dimensiocnes v Caracteristicas Generales

La oferta incluira un planc del interruptor vy de sus
mandos en planta vy vistas, donde figuren: las dimensiones ¥y
caracteristicas principales del conjunto; carro soporte,
trocha,. ruedas, disposicidon de los mandos,eto.

# Plano eléctrico Funcilonal

La oferta <incluird un plano eléctrico funcional completo
del sistema de accionamiento y una memoria descriptiva del
mismo, donde se aprecien las soluciones adoptadas para las
caracteristicas pedidasg.

* Protocolo de Ensayo

La oferta incluira un protocolo de Ensayo completo de un
interruptor  idénticoe al ofrecido (ensayo de rrototipo)
extendido por un laboratorio independiente y <de reconocido
prestigio a Jjuicio de E.P.E.L.A.R.. No se aceptaran protocolos
de ensayo emitidos por el fabricante ni protocolos de snsayo
incompletos. Be presentarda un solo protocolo para cada tipo de
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_interruptor-

El protocolo de ensayo de prototipo . debe contener los

datos necesarios para wostrar que el interrupltor ofrecido
cumple con los datos solicitados en el pliego y  con los de la

oferta. Coma winimo debera contener los ensayos especificados
en el btitulo  “Ensavos’

* No e

En caso de gue el aparato responda a las normaszs  del  pails
de origen, la oferta incluird una copia completa de la norma eén

castellano.

El nGmero de esta norma deberd escribirse en la Planilla
de Datos Garantizados.

Enn el caseo de que e}l aparato responda a la norma LEC, este
requisito no se cumplira.
® E=quema de BEmbalaje Tipico

Se incluira en La oferta un esqguema de cada embalaje

tipico indicando dimensiones exteriores, pea0  del bulto
completo (con contenideo incluido) vy  detalle constructivo
(espesor y tipo de madera, refuerzos, eba. ). La lista de

embargue para materiales de importacidn estara de acuerdo a los
procedimientos aduaneros argentinos.
c.— Repuestos

A continuaclidon =e describen log repuestos a sumlinistrar
con los egquipos.

* Polo Completo

Debe interpretarse gue se trata de una fase completa del
interruptor, con  todos los elementos con gque  se provee el

original desde la base de fijacidn hasta los bornes de fijacidn
inclusive.
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* Juego de Piezas de Contacto

Debe interpretarse que se trata de an Jjusgo - tripolar

completo de cada tipo de contacto que posea el modelo de
interruptor ofrecido y comprende a la totalidad de las piezas
que =ea necesario reponer al efectuar el wmantenimiento.

* Juego de Juntas

Debe inlerpretarse gue se Gtrata de un  Jjuego tripolar
completo de cada tipo de junta que sea necesario reponer, al
efectuar el mantenimiento, de acuerdo al mnodelo ofrecido.

* Pieras desgastables o de Recambilo

Esta provisiécn incluye las pliezas menores imprescindibles
para garantizar el mantenimiento normai del interruptor
(resortes, diafragmnas, bujes egspeciales etc.) yv de  1os mandos
v/ 0 el funclonaniaenlto de aquellos elementos gue  sean
suceptibles de detericrarse con su uso (por ejemplo: bobina de

cierre, bobina de apertura, etec.). Bl detalle debe responder a

reponer al término de cuatro (4) afos.

Conjuntamente con la planilla de propuesta, se presentara
Ja planilla de Detalle de Repuestos con la descripcion completa
de los distintos juegos trifdsicos de piezas del interruptor y/o
piezas de los mandos.

d.~ Herramientas Especiales para Montaje y Mantenimiento

Para cada tipo de interruptor, segun la tension, gque los

proponentes indicaran en la planilla que &e  adjunta con  la
pvopﬁesta, la lista de cada una de las herramientas especiales
necesarlas para efectuar =1 montadje y mantenimlento de  los
mismos.

No debersd incluirse en la Provision ninguna herramienta
comin.

En el caso de un Jjuego de herramientas sea utilizable para
varios tipos de interruptores, por ejemplo : interruptores de
132 RV vy de 33 KV en la planilla indicada se consignara dicha
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rosibilidad.

e.— Ensavos

Los ensayos ge realizaran de acuerdo a lo egpecificado en
este apartado, en  las condiciones gque se establecen an el
Pliego de Condiciones Generales.

Los ensayos serdan de dos clases: lnsayo de Tipe y Ensayo

de Recepcidn.
* Ensayo de Tipo

El contratista deberid entregar un protocolo  de ensavos de
utl interrvuptor idéntico al ofrecido, realizade en un laboratorio
independiente, &n el gue figuran los resultados de. por lo
menogs, Los siguisntes ensayos:

De verificacion el funcionamiento £71 condiciones
nominales de tension (madxima y minima), corriente vy
Frecuencia vy equipado como en servicio (comando. reclierre,

etc,.).

De resistencia mecanica sobre 1000 maniobras de

clierre—apsrtura.

De potencia reactiva maxima que pueda manicbhrar el
interruptor ( 4 cos.fi 0.15 inductivo y capacitivo ).

De mil opervacionas a corriente nominal con el analisis de
1a duracion de los contactos,. sea en forma de grafico o de
Labla.

De calentamiento de los circuitos principales.

e calentamiento de los circuitos auxiliares.

De medida de la resistencia del circuito principal.

De cortoclrauito en el que se especifiguen los resultados

en los datos solicitados en la Planilla de Datos
Garantizados.
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e rigidez dieléctrica a frecuencia industrial.

De rigides dieléctrica con onda de impulso.

K Knsayo de Recapoidn
Seran ensayvos individuales realizados sobre cada uno de

los interruptores o anlregar, en fabrica y segun
copvenir con L.P.E LA .

Se realizaran come minimo los siguientes ensayos:

De pruseba de  los circuitos de comando vy

realizando:

Cinco (5) operaciones de clierre a la tensilén

de alimentAacion.

n
—
all
X

Cinco (5) operacicones de apertura
de alimenbacidn.

Cinco (5) operaciones de clerre a l1la tansion

de alimentacion.

rlan a

reclierre

maxima

tension maxima

minima

Cinco (5) operaciones de apertura a la tension minima

de alimentacion.

Cinco (5) operaciones de reclerre.

Tiempo max imo de rearmado del sistema de

accionamiento.
Tiempo de cierre.

Tiempo de apertura.

Medida de 1la resistencia de los
principales.
Ensavo de rigidez dieléctrica a

industrial.
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* Verificacion de dimensiones.

Para el caso de gue la compra se realizase sobre equipos
importados vy de que BH.P.H.L.A.R. decidiese no presenciar los
ensayos de recepcidn, el contratista realizard igualmente los

ensayos y remitird el resultado de los mismos en original y dos

copias a E.P.E.L.A.R., al momento de efectuar el envio a
destino de los interruptores. 8in este requisito no se
efectuara la recepcidn provisoria de los eguipos. Los valores
de los ensayos, =n su toltalidad, deberian ser tales que

verifiquen el cumplimiento de las especificaciones de este

Pliego.

Luege gue  los  eguipos hayan  sido puestos en servicio,
E.P.E.L.A.R. podr4a realizar por cuenta proplia y en prasencia
del provesdor los  ensayos  gue  considere necesarlios  para
comprobar la correcta operacion de 105 equipos dentro de los

limites garantizados.

f.— Bmbalaje
. Material Naclonal

El embalaje serd un cajon totalmente cerrcado de madera de
pino de espesor no menor de 3/4 de pulgada. Kl cajdn tendra un
marco de madera reforzadas gue sirva de soporte. Las paredes
laterales estaran reforzadas. Se indicarad mediante leyendas la
posicidn a colocar el bulto en su transporte y almacenamiento;
el lugar donde ge deben colocar las cadenas para €) izaje: el
Jugar por donde se debe abrir el embalaje y cualguirr otro
detalle importante., A Juicio del proveedor.

Los materiales seran acondiclionados para carga y descarga
en lugares que carezcan  de medlos  para el manejo de bultos
se

]

pesados:;: adomas dehersd prever una proteccidn adecuada contra
una prolongads  permanencis a la intemperie {(envolturs de nylon,

plastico o similar y absorbente de humedad ).

Los bultas que contengan elementos de la mlsma naturaleza
se identificardan con la misma sigla; los binltos de repuestos,
vendran asimisme identificados con la misma sigla que el del, o©
de los interruptores originales.
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Conjuntamenthe con el edtulo fdentificador del bulto se
ingcribird la lista del contenideo de los elementos del mismo.

El Contratista informarda a E.P.E.L.A.R. la oportunidad en
que dispondra el primer bulto (o de los que formen el primer
envio) con el embalaje realizado, para la inspeccidn del mismo,
el que sers de confornidad de la E.P.E.L.A.E. labréandose en un

Acta de Autorizacion que permitira a su ver al  contratista (y
recign a partir de ese monento } el envio a los lugares de

destino de 1la totalidad de la compra.

El procedimiento enunciado no exime de 1a completa
responsabi lidad que lee atane al Contratista sobre la
construccion vy forma de embalaje de todos los bultos, ya que la
inspeccion de los mismos se realizaria en destino, no
recibiéndose los bultos si1 los embalajes son de menor calidad

que los autorizados.

* Bguipos importados

Ademas dJde las consideraciones hechas para los -eguipos
nacionales, parsa los equipos ilmportados se tendra en cuenta
que el embalaje debera ser épto para ser transportados en barco
que navegaran por sonas donde  la  ftemperatura y la humedad de

las bodegas alcanzaran valores elevados. Se respelfaran las
normas internacionales acerca de la construccliédn y simbolos
indicadores para embalajies de mercaderias normales, Las

levendas vendrin escritas en castellano.
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2 T I Seccioenadores

La presente especificacidén se refiere & seccionadores de
todeos los tipos y teusiones y comprende las obligaciones
(caracteristicas tecnicas, docunentacidn a presentar, ensayoss vy
embalaje) a que se ajustaran los oferentes y adjudicatarios
desde el momento de la apertura de la licitacidn hasta el de  la
recepcion proviscoria. ln consecuencia, el incumplimiento
parcial o total de la misma sera causa suficiente para que los
oferentes quedsen Fuera de concursao, a so6lo juicio de
E.P.E.I,,A.R. 0o pars gue posteriormente al Contratista se le
apliquen las multas establecidas en el Pliego Licitatorio.

Loga seccionadorezs  deberan rezponder  a la rresente
egpecificacion v a los valores que figuren en la Planilla de
Datos Garantizadoes a la  gue se considera cono parte de  esta
especificacion. En dicha planilla figuran dos columnas: una
dice "Datos Regueridos s=segin Pliego” vy en #lla  figuraran los
datos necesgarios para concretar la adgquisicion; la otra columna
dice "Datos Barantizsdos segan Oferta”, vy el ella figuraran los
valores gque el fabricante garantiza para el aparato ofrscido y
se  completard en su  totalidad sin omisiones de ninguna
naturaleza, aunque no figure ningun valor en la columna "Segun

FPliego'.

a.— Carachteristica ''eéecnicas de la Adgquisiciodn

Las caracheristicas de los seccionadores deberan ajustarse
a los GUltimos adelantos de la técnica.

Los secclionadores trabhajaran a temperatura ambiente
comprendida entre -1020 y 459C altura prachicamente a nivel

del mar de hasta LO00 metros.

Las partes metalicas ‘galvanisadas respetaran las
prescripoeiones de lo Norma VDE 0210, o la wverglion de la misma
gue se  encuentre en vigencia a la  fecha de la apertura de la
licitacion.

Los seccionadores contardn con uno o© mas tornillos para
puesta a tilerra de las partes metdlicas. La puesta a masa de
las cuchillas de tierra se hara con malla de cobre estafiado
(conexion entre cuchillas vy bastidor).
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b.— Planilla de Duates Garantizades

A contimacidon se aclaran los diversos rubros sclicitados

ert la Planilla de Datos Garantizados.

# Norma a que Responde el Aparato Ofrecido.
Bl aparato dehera responder como minimo & los
reguerimientos de  la Norma IEC (Comisidn Electrotecnica

[nternacional) Nro. 1249,

* Modelo

Corresponde al solicitado en Planilla de Datos
Garantizados y podra ser: unipolar, tripolar, tripolar con
cuchilla de puesta a tierra, interior exterior, pantografo.

b Disposicién de los Polos

Corresponde al solicitado a7 Planilla, de Datos
Carantizados vy podra ser: pelos paralelos o fila india,
pudiendo estar constituida cada fase por dos columnas Con una
giratoria, dos columnas giratorias, o tres columnas con la

rentral giratoria.

K Posicidon de Montaje

Corresponde al solicitado en Planilla de Datos
Garantizados y podra ser: normal, vertical o invertida.

* Forma de acclonamiento

Corresponde al solicitado en Planilla de Datos

Garantizados y podra ser: manual o a distancia; en  ezgte Nltimo
caso se debera especificar el comando a distancia electrico u

olro.

* Temperatura de los Contactos

Para contactos de cobre en el aire el valor de
calentamiento no debersd exceder los 352C. Por lo tanto, la
temperatura mAaxima gque podran alcanzar los contactos de cobre
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serd la temperatura ambiente mas 35QC.

* Rigides Dieléctrica a Frecuencia Industrial

Corresponde  al wvalor indicado en la  Planilia de Datos
Qarantizados. Para instalaciones de tipo © interior, las
tensiones de ensayo se consideraran aplicadas durante un minuto
en  seco. Para instalaciones tipo intemperie. las tensiones de
ensayo se considerardn aplicadas durante un wminuto bajo lLluvia.

k Tensidon Auxiliar en Corriente Continua
Corresponde al solicitado ern Planilia de Datos

Garantizados. Se utilizara para €l accionamiento del comando a
distancia yv/0 de log enclavamientos. Se deberan indicar los
limites de tensidn maxima vy minima & que trabajan correctamente
las bobinas de accionamiento y/0 enclavamiento.

* Tensidn auxiliar en Corriente Alterna
Sera de 220 V. y se utilizara para calefaccilon e

ilJuminacion.

* Calefactores

Las cajas de mando dispondran de calefactores de tipo
protegido (vitrificados, blindados o similares) y termostatos
para funcionamiento o temperaturas inferiores a + de 150C. El
circuito de calefaccidn incluird fusibles y contactores para el

comande automatico del sistema.

* Contachkos Auxiliares

La cantidad de contactos auxiliares corresponde a la
solicitads en la Planilla de Datos Garantizados. No deberan
estar en correswpondencia con el eje principal, sino formar un
~onjunto con el estbriboe de comando, & los efectos de estar mas
protegidos de lasz partes de alta tensidn. Se indicars el munero
de contactos y su capacidad en Ampere, tanto para corriente

continua como alterna.
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* Dspositive de BEunclavamiento del Comando a Distancia

Para los secceionadores con comando a disgtancia existira
también la posibilidad de accionarlos manualmente “in situ’,
debiendo preverse  un anclavamiento adecuado gue  impida e1

accionamiento a distancia desde la Sala  de Comando, cuando se
decide accionarlo manualmente por medio de palanca o manivela
de comando. Para cunplir <on este regquisito se sugiere que al
introducirse la manivela o palanca para el accionamiento manual
del mando, se produzca el acclionamiente de un interruptor que
desconecte la tensidn de comando a distancia.

* Dispositivoe de BEnclavamiento para evitar Apertura bajo
Carga.

Loz secoionadores comandados manualmente contaran con  un
enclavamiento electromecdnico que evite la posibilidad de
apertura bajo carga, pudiendo cumplirse este regulsito
recurriendo sl sistema de electroimdn de desenclavamiento,
dotado de pulsador de accionamiento del desenclavamiento y
Lampara de sefializacion de blogueo anulado. Ez decir, un
sistema TFuncionando bajo e) principio de emisidn de tension.
El pulsador sera wontado proximo a la palanca de mando  de modo
tal que un =alo operario pueda é?cionarlo v comnpletar la
maniobra de cierre apertura en forma manual y su funcionamiento
sera el siguiente: antes de realizar la manicbra se debera
oprimir &l pulsador; estando el circuito en condiciones de
realizar la maniobra se encendera una lampara ubicada Jjunto al
Pulsador y aa liberarda el enclavamiento. Solo  en ese wmomento y
sin dejar de oprimir el pulsador, se podrd realizar la '
maniobra. En caso que el circuito no esté en condiciones de
realizar la manicobra al oprimir el pulsador no cdebera
encenderse la lampara ni se liberard el enclavamiento.

Los seccionadores con cuchilla de puesta a tierra tendran
el mismo tipo de enclavamiento, tanto para las cuchillas
principales come para las de puesta a tierra: contaran ademas

con un enclavamiento mecanico entre las cuchillas principales y
las de tierra. Dastas nltimas adlo podran accionarss estando
abiertas las principales.
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K Borneras

Las borneras a utilizar en las cajas de comando seran del
tipo componible. deblendo poder extraerse 11r elemento
cualguiera =in  que Sea nNeEcesSaric  mover  las laterales ni
desarmar toda La  tira de borneras. Los tornillos deberan
apretar sobre una plaguita  de contacto ¥y no sobre &) cable

directamente. La  capacidad de la borneras asera la indicada en
la Planilla de Datos Garantizados independientemente de la
intensidad de los circuitos.

K Cajas de Mando (tanto manual como a distancia)

Seran protegidas contra la intemperie y podrdn construirse
de chapas de hierro galvanizado de espesor no menor de 2.5 mn.
Fn caso de ser pintadas se decapara cuidadosamente la chapa por
fosfatizacion procediendo a pintarlas <con dos manos de
antidxido &l croomato de cine y tres manocs de esmalte sintético
rara  exterior.

Deberan ser de dimensiones lo mas reducidas posible. Todos
los elementos correspondientes al comando seran rerfectamente

accesibles y operables con herramientas comunes.

8J

Todos Los cjes contardan Qon bujes ] cojinetes

autolubricadoes o rulemanes blindados.

Con la oferta se debera presentar un detalle de los
mismos, donde e indicard la solucison adoptada.

Deberan presentar un perfecto acabado, no debiendo tener
irregularidades en las soldaduras, construvéndose de acuerdo a
bilsagradas con
le’, gue gerd
08, debiéndose

las mejores reglas del arte. Las puertas s=eran a
cierre laberintico v Juntasz, la llave tipo “Ya
comin para el condunbo de gecclionadores licitad
enbragar ansa lLlave pars cada eecclonador.

Todo el cableado serda realizado con conduntores tipo

"alambre”, aislado en PVC,

El motor de comando estara protegido por fusibles de
calibre adecuado.
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En la base Infevior ze debérd prever uns placs  desmontable
de dimensiones aprédxinadas a 10 x5 om, 1A gue se utilizara
para entrada a la caja de la manguera de cables pilotos.

* Tipo de Alslador a Utilizar

Deberda indicarse si es de tipo campana o de tipo columna.

k Traccion Estatica Admisible
Bl seccionador permitira ejercer sobre el perno de

conexidén una fuerss de valor como minimeo igual a la  indicada en
la Planilla de Datos QGarantizados, en cualguier direcciédn sin
gue Ja Tflexion en las columnas produzca inconvenientes en el
cierre de los contaclos.

*® Tipo de Varillaje de Comando
Debera realizarse con  cafios de dimensiones apropladas @ a
los efectos de evitar | las posibilidades e pandeo o

deformaciones de obro bLipo, prefiriéndose aqueallos que obliguen

a los cafios a trabajar @ la tracclidn.

El cafio debe ser galvanizado y se obturaran los extremos

con elementos adecuados.

b Folletos o Catdlogos y Memoria lDescriptiva

La oferta incluird folletos o catdlogoes del modelo que se
ofrece, donde figuren las caracteristicas espacificadas v una
memoria descriptiva en donde se aclaren todos y cada uno de los
puntos de la Planilla de Datos Garantizados, referentes a tipo
de materiales, marcas. caracteristicas de Los mismos, etc. de
modo tal que aclare =i cumple con lo especificado y la
alternativa adoptada. v toda otra informacién no emunciada, de
tal forma que el estudio de la oferta pueda realizarse sin
inconvenientes de ninguna naturaleza.



K. Plano de Dimensiones y Caracteristicas Generales

La oferta incluirda wun plano del eseccionador y de sus
rmandos en planta v vistas, donde figuren: las dimensiones y
caracteristicas principales del conjunto; detalles=

constructivos de las cajas de mando, varillajes, bases de los
seccionadores, oto.

* Plano Kléctrico Funcional

La oferta inclulrd an plano eleéctrico funcional completo
del sistema de accionamiento ¥y una memoria descriptiva del
funcionamientao,

* Protocolo de bnsavo

La oferta incluira un protocolo de Ensavo completo de  un

seccionador idéntico  al ofrecido. (ensayvo de prototipo)
extendido por un  laboratorio  independiente y da recopnocido

rrestigio a julclio de K. P.E.L.A.R.. No se aceptaran protocolos
de ensayo emitidos por e] fabricante ni protocologs de ensayo
incompletos. Se presentord un s0lo protocoleo para  cada tipo de
interruptor.

El protocolo de ensayo de prototipo debe contener jios
datos necesarios para mostrar que el seccionador ofrecido cumple
con los datos solicitados en el pliego vy con los de la oferta.
Como minimo debera contensr los ensayos especificados en el
titulce “Ensayos’

* Esquemna de Tmbalaje Tipico
Se  incluira en  la oferta un esquema de cada embalaje

tipico indicando  dimensiones  exteriores, peso del bulto
completo (con contenido incluido) y detalle constructivo.

c.— Repuestos

A coptinuacion se describe el alcance de lo gque debe
entenderse por cada unidad de repuesto solicitada:
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* Columna Completba

Debe interpretarse gus =se trata de una sola colunna de una
fagse del seccionador <on todos los elementos qua s2 provee el
original, hasta el horne de conexicn  inclusive, =in Lnclulr el

bastidor de fijancion. hn el detalle de repueshos se indicard el

tipo.

#* Juerpgos e Contactos

Debe interpretarse gue =e trata de un Jjuego  tripolar
completo  de cada  tipo de contacto que posea el modelo del

scecionador ofrecido (sean moviles o fijos).

X Juego de Cuchillas de Puesta & Ulierra

Debe interpretarse gue se trata de unn juego tripolar
completo con cuchillas de pussta a tievra.

Jd.—- kEnsayos

‘Los ensayos se realizardn de acuerdo a la norma TEC N2 123
y a lo especificado en este apartado, en las condiciones que se
establecen en el Pliego de Condiciones Generales y sobre el
secoionedor completo  monbadoe como en explotacion, manteniendo
las distancias y con dispositivos de maniobra y equipos

auxiliares.

Los ensayos serdan de dos clases: Ensayo de Tipo vy Ensayo

de Recepcildn.

* Engsavo de Tipo

Son los ensayos realizados sobre un  secclonador  Similar a
log adquiridos (ensayo de prototipo)d.

E.P.E.LL.A.R. indicara en el Pliego de Condiciones
Particulares la realizsacidn o no de ensayos de tipo sobre un
equipo del Jlote a enlregar. Por su parte, el contatista, en
caso de no solicitarse énsayvo de tipo, debera entregar un
protocolo de ensayo de un  seccionador similar al ofrecido,
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realizado en un laboratorio independiente, en el que figuaran
esultados de, por lo menos, los siguientes ensayos:

De calentamiento, Lanto para el seccionador como para el

equipaniento auxiliar.

De  verificacidn del ‘nivel de ailslacidn a  frecusncia
industrial, tanto para el seccionador completo como para
el equipamiento auxiliar.

De verificacicén del nivel de aislacion a impulso.

De funcionamiento en condiciones nominales.

De corriente de corta duracion admisible.

De rigidez electrodinamica.

De resistencia mecanica sobre mil (1000) maniobras.

iy
o

Ensavo AT demostrar que al fuancionamineto
satisfactoric en caso de formacidn de hielo (eventual).

El Frotocolo debe contener la descripeldon complata de los
ENSaAYvOsS.
* Insayos de Recepoidn

obre cada uno el

-

Seran ensayos individuales realizados e
los seccionadores a entregar, en fadbrica y segun un plan a
convenir con ELP.E.LLAR.. '

Se realizaran, como minimo, los siguientes:

De verificacidon del nivel de aislacidén a frecuencia
indugtrial, tanto para el secclonador <como para el

equipamianto auxi liar.

De medida de la resistencia del clrcuite principal del
seccionador.

——

De funcionamienlo deld seccionador v mandos.
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De verificaclidn de dimensiones.

Para ¢l caso de que la compra se realizase sobra equipos
importados v de qus P.f. L.A.R. decidiese no presanciar los
ensayos de rec Lpfién, e] Contratista realizarsd igualnents los
ensayos y remiitird el resultado de los mismos en original ¥y dos

=y

copias a RE.P.RE.L.A K., al momento de efectuar &l envio a

destino de los secclonadores.

Sin este requisito no se efectuara la recepclon prtovisorisa
de los equipos. Los valoures de Llos ensayos, en su totalidad,
deberan ser tales gue verifiquen el cumplimiento de las

cpeoificaciones de ewsbe Pliego, incluvendo los dispositivos de
maniobra y equipamiento auxiliar.

Luego que los equipos hayan sido  puestos én servicio,
E.P.E.L.A.R. podra realizor  por cuenta rpropia y o en presencia
del proveedor los ensayos  due consideres necesarios Para
comprobar la correcta operacidn de log equipos dentro de los
limites garantizados.

f.—  Embalaje

X Material Nacional
El embalaje =era wun cajon totalmente cereas ado tendra an
marco de madera  reiboraada. L.as paredes laterales iran

reforzadas. Ademas se indicara mediante leyendas: la  posicidn a
colocar el bulto en su Lransporte ¥y almacenamientc: el lugar

donde se deberdn colocar Las | cadenas para el izaje: el lugar
por donde se debe abrir el embalaje y cualquier otro detalle

importante, a  Juicio =l proveedor.

Los materiales serqdn acondicionados para carga y o descarga
en lugares que carezcan de medios para = manejo de  bultos
pezsados; ademds se& debera preveer una proteccidén adecuada
contra una prolongada permanencia a la intemperie (envoltura de
nylon, plastico o simllar y absorbente de humedad ).

Los bultos que contengan elementos de la misma naturaleza
se identificaran con la misma sigla.

Conjuntamente von el rdtulo identificador del bulto se
inscribird la lista del contenido de los elementos del mismo.




El Contratista informara a E.P.E_.L.A_R. la oportunidad en
gue dispondra . el primer bulto (o de los gue formen 1 primer
envio) con el embalaje realizado, para la inspeccion del mismo,
&l que debera ser de conformidad de la Inspeccidn, labrandoss en
ese momento @1 Acta de Autorizacioén que permitirda a su  vez al
Contratista (v recién a partir de ese momento) el envio a los

lugares de destino da  la totalidad de la compra.

El procedimiento enunciado no  exime de lav completa
responsabllidad que  le atatie al Contratista sobre La
construccidon y forma de enmbalaje de todos loa bultos, va gue la
Inspéccién de  los mismos= se realizara en destino, no
recibiéndose los bultos si los embalajes son de menor calidad

que log autorizados.

* Equipos lmportados

Ademis de las consideraciones hechas para equipos
nacionales, para los equipos importados se tendra en cuenta gue
el embalaje debera ser apto para ser transportados en barcos que
navegaran por zonas en donde la temperatura y humedad de las
bodegas alecanzardn valores elevados. Se raspetaran las normnas
internacionales acerca de la construccidn y simbolos indicadores
para embalajes de nercancias normales. Las leyendas vendrin

escritas en ldioma castellano.
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A AL W Lransforonadoeres da Corriente

La prezente especificacion se refiere a transformadoress de
corriente de todos los tipos y  tensiones vy comprende  la
obligaciones {carvacteristicas téonicas, documentacion a
presentar, ensayos y eubalajes) a que se ajustaran Los oferentes
vy adjudicatarios, desde 21 momento de la apertura de 1A
licitacian hasta =l de la recepclidn provisoria. En
consecuencia, el incumpl imiento  parcial o total de  la miema
gers causa  suficlieats para gue Llos oferentes guedsan fuera de
Pliego a solo juicio de E.P.E.L.A.R., o para gue al Contratista
se le apliquen las multas establecidas en el Pliego de

Condiciones Particulares.

Los transformadores de corriente deberan responder a la
presente  especificacidn y & los wvalores que figuren en la
Planilla de Datos Gearantizados la que se considera como parte

de esta especificacion. En dicha planilla figuran dos columnnas:

wna dice “"Datos Regueridos segun Pliego™ vy en ella figuraran
los datos necesarios para cocretar la adquisicion: la otra
columna dice “Datos Garantizados segun  Oferta”™, ¥y 2l ella
figuraran Los valores que el fabricante garantiza para el

aparato ofrecido y se completard en su totalidad sin omisiones
de ninguna naburaleza, aungue no figure ningun valor en la
colunna "Segan Pliego’,

a.— Caracleristica Técnicas de la Adgquisicidon

Las caracteristicas de los seccionadores deberan ajustarse
a log Gltimos adelantos de la tecnica.

Los seccionadores  trabajarédn a temperatura ambiente
comprendida entbre «100C y 458C altura practicamente a nivel

del mar de hasta LO0OU metros.

Las parles metalicas galvanizadas respetaran las
prescripciones de la Norma VDE 0210, o la versién de la misma
gque se encuentre en vigencia a la fecha de la apertura de la
licitacidn.

Los transtforinadores de corriente contarédn con un tormillo

para puesta a tierra de las partes metalicas.
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Todos los transtormilioras de ecorrieate deberan poder
conducir la. corriente primaria nominal durante un minuto,
estando abierto el circulto secundario.

Para los tranaformadores de corriente con | aislacidn en
aceite hermético. se deberd impedir el contacto directo entre
1l disiéctirico del transformador vy la atmeufera, mediante

cierre hermético a diatragma expansible.

b.— Planilla de Vatos Garantizados

A continuacion  =e aclaran y comentan los diversos rubros
solicitados en la Vlanilla de Datos Garantizados adjiunta.

* Norma a que responde el Aparato Ofrecido

El aparato debera responder como minimo a 1a Norma IBC.
(Comité Electrotécnico Internacional).

E Montaje

Corresponde & lo solicitado en la Flanilla de Datos
Garantizados y podra ser: moncofasico, barras pasantes combinado
tensidn-corrientse, e@xterior, interior. Cuarndo ee especifigue
cransformador combinado tensién corriente. las caracteristicas
correspondientes a la  parte de tensidn figuraran en la rlanilla
correspondiante.

f S Nacleo
Corresponde & Lo zolicitado en la Planilla de Datos

Garsnbizados v podrd ser: simple naecleo, doble noclec, o triple

mac]eo,

ik Relanion
Corresponds A Lo solicltado en la Planilla de ATOS
Garantizados vy podra s=er simple relacion, doble relacion, o

triple relacidn.



* Tipe de Alslacion

Corresponde & Jo solicitado en 1la Planilla de Datos
Garantizados y podra sar: aceite hermético, seco para interior,
tipo araldite, 0y S LA & exterior (tipo resinas

cicloalifat icas).

s Rigiden Hlectrodinamica para. tocdas las Relaciones.
{Corriente Nominal Dindmical.

Corresponde ol valor solicitado en la Planilla de Datos
Garantizados. s @l valor de ¢resta de la corriente primaria
que el transtormador pueds: soportar sin sufrir dafios eléctricos
o mecanicos que resulten como consecuencia de los esfuerzos

electrodinamicos., extando el secundario en corto clircuito.

* Capaclidad Tarmica de un Segundo {Corriente de

cortocirenito nominal Térmica ).

Es el wvalor aficas de corriente primaria que el
transformador puede soportar durante un  segundo, estando el
secundario  en ocorbtocirouito, sin que &l transformador sufra

M

tlafio.

* Rigides Dieléctrica a IFrecuencia Nominal

Corresponde sl valor solicitado en la Planilla de Datos
Garantizados. Para instalaciones tipo interior las tensiones
de ensayvo se consideraran aplicadas  durante un minubo an Seco.
Para instalacionss tipo intemperie las tenaiones de ensayo =e
considerarin aplicadas durante un minuto bajo lluvia.

#  Corviente Nowminal Térmica Continua (1.2 x In)

Corresponde al valor solicitado en al Planilla de Datos
Garantizados. Valor de la corriente gue puede PasAar
indefinidamente por &l arrollamiento primario estando el
arrollamiento secundario cargado con su  prestacidn normal, sin
que calentamiento sobrepase  los valores nominales vy
manterniéndose dentro de =u clase. Para corrientes primarias

superiores a 120% el proponente presentara curvas o tablas de
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valores de tiempos admisibles de funcionamiento en funcion de
la sobreintensidad primaria.

# Puentes para el Camnbio de Alcances Primarios
Cuando los transtormadores sean alcanzados con mas de un

alcance primarico, el canbio de relacioén deberd poder efectuarse

externamente & los transformadores, medlante puentes.

* Caja para Conexiones Secundarias

Las conexiones secundarias deberan hacerse a través de una

caja de H2 2 galvanizado o de fundiclones de aleaciones de
aluminio de espesor no menor de 2.5 mn y  de dimensiones
adecuadas como para poder realizar las conexliones a los cables
pilotos, la  que contendra, ademas de los bornes neormales
debidaments sefialados. wl  horne para  conexion a tierra del

civoulto  secundario.

# Dispositivo para Conectar el Arrollamiento Secundario

an Uortocireculbo.

beberd indicarse =i el transformador de corriente tiene
diapositivas auntomdticos o© manuales para conectar el

arrollanients secundario en cortocircuito.

* Dispositiveo para Izaje o Levantamiento

Cada transiormador de corriente debera tener unco o varios

dispositivos para izaje y levantamiento.

*. Indicador e Nivel de Aceltle
Cuands el diesléctrico sea aceite, los transformadores de
corriente llevaran, en lugar visible, un  indicador de nivel

facilmente legible.
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* Abertura de llenade para el Dieléectrico

Cusnde &l dieléctrico sea aceite, los  transformadores de
corriente llevarsan, wuna abertura . de llenado para futura

rntroduceidn del dielécirico.
* Crifa de Descarga
Cuando &1 dislécirico sea aceilte, los transformadores  de

corriente Llevardan, un  grifoc de descarga y de extraccion de

nuestras; ubicado en la haszse del tanqgue.

* Placa de Caracteristicas
Todos los transtormadores de  corriente llevaran marcadas
en forma  indeleble sobre una placa fijada rigidamente al

transformador, las siguientes indicaciones:
. Nombre del constructor
Homero de sercie y tipo

_ Relacion de transformacidén nominal en la forma:
ku = lpnAlen (Amp)

. Frecuencisa Nominal

Tensidn Nominal
. Corriente Térmica (1 seg) .
. Corriente Dinamica

. Clase de Aislamiento

o
wm
ul
T
o]
b

. Prestacion, seguida inmediatamente por lLa
cada arrollamiento secundario.

Utilizacion de cada arrollamiento ( por ejemplo:

1 81, 1 32 = medicidn; 281 ,282 = proteccidn) .

Ademéas deberidn indicarse como deben  realizarse las

gonexiones de Llos puentes primarios.
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* Marcacion de Bornes

Los bornes deben estar marcados en Tforme clava &  indeleble
sobre su inmediata vecindad con letras mayusculas seguidas, si

ecesario, precedidasn de nameros.

3o
o
=

La indicacidn se hard en la sigulente formac

Transformador de uwn solo alecance ¥y simple nacleo:

v
r—l o
€3]
[2h]

TransTormador de dos alcances y doble nacleo:

Cl co
q
Pl o
- P2
151 152 291 nS2

5e describen dog cascos tipleos, cualguier

otro resulta de
una comhinacicon v/ o adaptacidn de éstos.

La indicacion de polaridad relativa se hara mediante un
punto (.) adicional. Los bhornes Pl.; S51l.; Cl.,

deben tener
todo instante la misma polaridad.

el
o
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h Folletos, Catdlogos y Memoria Descriptiva

La ofertsa incluiréd folletos o catalogos del modelo . gue =se
nfrece, donde Tiguren las caracteristicas especificadas y una
memoria descriptiva en donde se  aclaren wodos v ocada uno de loe

prantos de la Planilla de Datos Garantizados.

W

* Plano de Dimensiones y Caracteristicas Generales

La oferta incluirid un  plano del transformador de corriente
y de =su placa  de  caracteristicas, donde o figuren: las
dimensiones vy caracteristicas principales solicitadas; hase de
Fiiacion, geifos, nival, cadea de conexlones secundarvias, borneg
de conexién, puentes. etc. Los planos se presentaran en planta

y vistas.

® ProLtocolo de Ensayo

La oferta incluird un protocclo de ensayo completo de  un

rransformador de  corriente  idéntico al ofrecido (ensayvo de
prototipo) extendido por un laboratoric independiente vy de

reconocido prestigic a4 julcio de E.P.E.L.A.R..

No se aceptaran protocolos de ensayvo emitidos por el
fabricante ai protocolos de ensayo ‘incompletos. Be presentara
un solo protocolo para cada tipo de transformador de corriente.

El protocolo «de ensayo de prototipe debe contener o=
datos necesarios para mostrar gque el transformador de corriente

ofrecido cumple, con los  datos solicitados en el Pliego vy 0N
los de la oferta. Como minimo debera contener los  ensayos

especificados en el titulo "[nsayos™.

¥ Normea
En caso de gue ) apsrato responda  a las normas  del  pails
de origen. la oferta incluirda una copla  completa de la norma

en castellano.

El  namero de sata norma debera escribirse en la Planilla
de Datos Garantizados.
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En el caso de que el aparato responda a la norma IEC, este
requisito no se cumplira.

*. Esquema de Enbalaje Tipico

"Se  incluirda on la oferta  un esguems  de  cada embalaje
tiplco indicando  dimensiones exteriores, peso del bulto
completo  (con contenido- incluido) vy  detalle constractivo.
C.— linsayos

Los ensayos se realiszardan de acuerdo a las normas  [EC N@

185 e IRAM 2025 v a lo especificado en este apartado, en las
condicliones gue =& establecen en €1 Pliego de Condiciones

Particulares.

Los ensayos seran de dos clases: BEnsayo de Qipo v Ensayo
de Recepcidn.

® Ensayo de Tipo

Son  los ensayos realizados sobre un  transformador  de
corriente similar a los adquiridos (ensayo de prototipo).

El Contratista, en caso de no soliditarse enszayos de tipo,
debersa entregar un protocolo de ensayo de un transformador de
corriente, realizado en un laboratorio independiente, en &l que
figuren los resultados de, por lo menos, los siguientes

aBnsayos:t

las

s
o
[l
o

Ensayn de rigidez electromecanica  para toc

relaciones
En&aﬁm de colentamiento.
. Ensayo a tension de impulso.
. Ensayo de precision (error de relacdn y de faae)f

El Protocolo debe contener los resultados completos de los

ENsSayos.



* bnzayvos de Recepcilon

Seran ensayos  individuales realizados  sobre cada uno de
1os transformadores de corriente a entregar en fabrica y segun

un plan & convenice con BE.P.RE_LLACR.
Se realizardan, como minino, los sigulentes ensayos:

De verilicacidom de la marcacidn de bornes.

sbe ensayn comprenderd a todos Loz arrollamientos vy a
las secciones y/ o salidas intermedias &1 Las hubiere,
como aslt tamblen la determinacion de la polaridad

relativa de las bornes primarios v secundarios.
. Ensayo de sobretensién entre espiras.

Fasayo dieléctrico a frecuencia industrial de los

arrollamientos primarios y secundarios.

. Daterminacion de los errores de relacidn y de tase
para todas los arrollamientos.

Curvas de saturacion de todos los  transformadores de

corrianta .
Verificacidon de dimensiones.

Para el caso de que la compra se realizase sobre .equipos
importados vy de gue B.P.E.L.A.R. deqg

ensavos de  recepclidn, 2] Contratista realizarsa igualmente los
ensayos y remitird el resultado de los mismos en original y dos
(2} copias al momento de efectuar el envio a destino de los

idiese -no presenciar los

transformadores de cocorriente. Sin este reguisito no  se
efeotuara la recepcion provisoria de los eguipos. Los valores

de los ensayos, en =i btotalidad, deberan ser talses  gue
verifiguen 1 cumplimiento de lag especificaciones de este

Pliego.

Luego que los eguipos hayan sido puestos én Servicio,
FE.P.E.L.A.E. podra realizar por cuenta propia ¥y en presencia del
proveedor los ensayos que considere nacesarios para comprobar
1a correcta operacidn de los equipos dentro de los limites
garantizados.
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dfw Embalaje

* Material Nacioanal

El embalaje serd un ¢ajén totalmente cerrado tendra  un
marco de madera reforzada. Las paredeas laterales Lran
reforzadas. Ademdas se indicarda mediante leyvendas: la  paosicion a

colocar el bulbo en su bransporte ¥y almacenamiento; al lugar

cdonde se deberan cologar las cadenas para €l lzaje; el lugar
por donde se debe abrir 1 embalaje y cualguier otro detalle

importante, o Juicio  del proveedor.

Los materiales serdn acondicionados para carga y descarga
mn lugares que carencan de medios para el manejo de  bultos
pesados:  ademds se  deberda preveer  una proteccidén  adecuada

contra una prolongada permanencia a la intemperie {envoltura de

nyvlon, plastico o simiiar y absorbente de humedad ).

Los bultos que contengan elementos de la misma naturaleza
se identificaran con la misma sigla.

Conjuntamente con el rétulo identificador del bulto se
insaribira 1o Lista del contenido de ios elementos del misno.

El Contratista informara a E.P.E.L.A.R. la oportunidad en
que dispondra el primer bulto (o de los que formen el primer
envio) con el embalale realizado, para la inspecclon del mismo,
el que deberd ser de conformidad de la Inspeccitn, labrandose en
ese momento el Acta de Autorizacidn que ﬁermitiré A & ves al
Contratista (y recién a partir de ese momento) el envio a los
lugares de destino de la botalidad de la compra.

El1 procedimiento enunciado no ‘exime de la completa
responsabilidad gque lee atafie al Contratisetsa =obre 1a
construccion v forma de embalaje de todos los bultos, ya que la
Ingpeccion de los  mismos se realizara en dezsting, no
recibiéndose los bultos si los embalajes son de menor calidad

gque los auvtorizados.

-64-



* Bauipos importados

Para los equipos importados =e tendra en cuentia guas el
embalaje deberd ser aplo para el transporte en barcos con

bhodegas bajo temperaturas y 1a humedad elevadas.

Se  respebaran las normas internacionales acerca de la

construccilidn ¥y simbolos indicadores para embalajes de

mercaderia normales.

Las leyendas iran escritas en idioma castellano.



P

. J_,_ﬁ.g Transformadores de Tension

La presente especificacion se refiere a transformadores de
Lension de todos Lo tipos y tensiones y  comnprende  las
vbligaciones (caracleristicas técnicas, docunentacion 2}

presentar, easayos y embalaje) a que se ajustardn los oferentes

v adjudicatarios, desde el momento de la aperturs de  la
Licitacion hasta el de la recepeion provisoria. En

consecusencia, el incumplimiento parcial o total de la misma
serd causa suficiente para que los oferentes qgueden fuera de
Pliego a solo juicio de B.P.E.L.A.R., o para gue al Contratista
se e apliguen las wultas establecidas en el Pliego de
Condiciones Particulares.

Los transtormadores de tensidn deberdn responder a la
presente especificacidn y a los valores que figuren en la
Planilla de Datos Garantizados la gue se monsidera comne parite
de esta especificacién. En dicha planilla figuran dos columnas:
una dice “Datos Requeridos segun Pliego” y en ella figuraran-
los datos necesarios para concretar la adquisicidn; la otra
columna dice “Datos Garantizados segan Oferta’, y el ella
figuraran los valores que el fabricante garantiza para el
aparato ofrecido y se completara en su totalidad zin omisiones
de ninguna naturaleza, aungue no figﬁre ninguin valor en la
columma “Segun Pliego”

a.— Caracteristicas récnicas de la Adquisicion

Las caracteristicas de 1los transformadores de tension
deberan ajustarse a los Gltimos adelantos de la técnica.

Los transformadores de tensidn trabajaréan a temperatura
ambiente comprendida entre -100C y  45QC y alturas sobre el

Aalvel del mar de hssta mil (1000) metros.

ape b aran laz

ITF

Las partaes netalicas galvanizadas T
pregscripeiones de la Noema  VDE 0210, o la verszion de la miema
gque @e  enouentre eo vigenola a la faoha de la  aperturs de la
Ligitacién. ‘

Los transformadores de tensidn contaran con  und O mas
tornillos para puesta a tierra de las partes metalicas.
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Para los  transformadores de  tenaldém con aislacidn  en
sceite ge debers impedir el contacto directo  entre el
dieléctrico dei . transTormador y la atmésfera, mediante clerre

hermético a diafragma axpansible.

h.— Planiltla de Dacos Garantizados

A continuacion se aclaran v comentan los diversos rubros
aolicitados en la Planilla de Datos Garantisados adjunta.

® Norma a qgue responde el Aparato Ofrecido

El aparato deberd responder como minimo a la Norma IEC
{Comité Electrotécnico Internacional).

* Montaje

Corresponde a Jlo solicitado en la Planilla de Datos
GQarantizados yv podra ser: monotdsico, barras pasantes combinado
tension-corriente, exterior, interior. Cuando se egpecliique
transformador comblinads tensidn corrienle, Las caracteristicas
correspondientes a la parte de tension figuraran en la planilla

correspondiente.
¥ . Hacleo
Corresponde & Jlo solicitado en la Planilla de Datos

Garantizados v podra ser: simple nucleo, doble nacleo, o triple
nacleo. '

*® Tipo de Aislacidn
Corresponde a 1o solicitado en la Planilla de Datos
Garantizados v podrd ser: aceite hermético, seco para interior,

tipe = araldite, o seco para exterior (Lipo resinas

cicloalifaticas).
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* Rigidez dieléctrica a Frecuencia Nominal
Corresponde al valor sollcitado en la Planilla de Datos
Garantizados. Para las instalaciones de tipo interior las

tensiones de ensayo se consideraran aplicadas durante an minuto
en seco. Para iastalaciones intemperie, las. tensioues de ensayo
se: . consideraran aplicadas durante un minuto bajo Lluvia.

* Caja para Conexiovnes Secundarias

Las conexiones secundarias deberan hacerse a través de  una

caja de HOG2 o de fuadaniones de aleaciones de aluminio de

czpesor no inferior a 2.5 wmm v de dimensiones adecuadas Como

_para poder realizar las conexiones a los cables pilotos, la que

.eontendra, ademsas de los bornes normales debidamente

fialados,

. un bhorne para conexion a Lierra del clrcuibto secundarioc y

©

fusibles para proteccion de los circuitos secundarios.

* Calibre de Jous Masibles de Proteccidn Secundarios

El o los circuitos secundarios vendran protegidos madiante
fusibles cuyo calibre se indicara .en la Planilla de Datos

Garantizados.

®e Dispositivo para lzaje o levantamiento
Cada transformsdor de -tensidn debera tener uno o varios

“dispositivos para &) isaje y levantamiento.

o e R e e mone ikt = e 2 d? A Mk i o o birthe Ay B w

* Indicador de Nivel de Aceite

Cuando &) dieléctrico sea aceite, los transformadores  de
tengisn llevardn, en lugar vielble, un  indicador de nivel
facilmente legible.

*k Abertura de llenado para el Dieléctrico

Cuando el dieléctrico sea aceite, los transformadores de
tension llevaran, una abertura de  llenado para futura

introducgcion de!l dieléchtrico.
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tener en todo instante la misma polaridad.

"

* Folletos, Catalaogos y Memoria Descriptiva

La oferta incluird folletos o catédlogos del modelo que se
ofrece, donde figurén las caracteristicas cespecificadas ¥y una
memoria descriptiva en donde se aclaren todos y cada uno de los
puntos de la Planilla de Datos Garantizados y toda otra
informacién no enunciada, de tal forma qQue quede perfectamernte
claro 51 el transformador de tensidn cumnple con 1o
especificado a los efectos que el estudio de la oferta rueda
realizarse sin inconvenientes de ninguna naturaleza.

* Plano de Dimensiones y Caracteristicas Generales

La oferta incluira un plano del transformador de tensidn y
de sus wmandos en planta y  vistas, donde figuren: las
dimensiones v caracteristicas principales del conjunto; hase de
fijacién, grifos, nivel ., caja de conexiones secundarias, bornes:
de conexidn, puentes, etc. Los planos ge presentaran én rlanta

y vistas.

* Protocolo de Ensayo

La ofertn incluirda un protocolo de Ensayo completo de un
trangformador de tensidén idéntico. al ofrecido (ensayo de
prototipo) extendido por un laboratorio independiente y de
reconocido prestigio a juicio de E.P.E.L.A.R.. No se aceptaran
protocolos de ensayo emitidos por el fabricante ni protocolaos
de ensayo incompletos. bSe preséntaré un solo protocole para
cada tipo de transformador de tension.

El protocolo de ensayo de prototipo debe contener los

datos necesarios para mostrar gue el transformador de tenslion
ofrecido cumple con los datos solicitados en el Pliego y con
los de la oferta. Como minimo, debera contener los ensayos
especificados en el titulo “Ensayos'™.
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* Normeéa

En caso de gue =) aparato responda a las normas del pais
“de origen, la oferia incluirda una copia completa de la norma
en castellano.

El nanero de esta norma deberd escribirse en la FPlanilla
de Datos Garantizados.

En &l caso de que el aparato reasponda a la norma 1EC, este
requisito no se cumplira.

i Esguema de Enbalaje Tipico

Se incluira en  la oferta  un ssquema  de  cada embalaje

tipico indicando  dimensiones  exteriores, peso  del bulto
completo {con contenido incluido) y detalle constructivos.
¢.— Ensayos

Log ensayos se realizaran de acuerdo a las normas  [EC NG
5 e IRAM 2025 y a lo especificado en este apartado, en las
condiciones gue se establecen en el Pliego de Condiciones

Particulares.

Log ensayos seran de dos clases: Ensayvo de Tipo v Ensavo
e Hecepcidn.

# Ensayvos de Tipo

Son los . ensayos realizados sobre un transformadeor de
tensidn idénticeo a los adquiridos (ensayo de prototipo).

El Contratista, en caso de no solicitarse ensayos de tipo,
debera entregar un protocclo de ensayo de un transformador de

tension, realizado ernn un laboratorio independiente, en 1 que
figuren los rezutltados de, por 1o menos, los siguientes

ENSayos:
Calentamiento.

. BEnsayo a tensidn de impulso.
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Ensavo de precisién (error de relacdn y de fase).
. Medicion del angulo de pérdidas dieléctricas.

1l Protocolo debe contener los resultados completos de los

ENSAYOs.

#: Fnsayos de Recepolidn
Seran censayos individuales realizados sobre cada uno de

los transformadores de tension a entregar en  fdbrica vy segian un
plan a convenlir con E.P. L. L. AR,

Se realizaran, como minimo, los sigulentes ensayos:

De verificacion de la marcacidn de bornes.

Este ensayo comprendera a todos los arrollamientos y a
laz secciones y/0 salidas intermedias =21 las  hublere,
coms ast Lambién la determinacidén de la polaridad

relativa de losz bhornes primarios y secundarios.

. Fnsavo dieleéctrico a frecuencia industrial de los
arrollamnientos primarios y secundarlios.

. Determinacién de los ‘errores de relacidén y de fase
para todos los arrollamientos.

Verificacion de dimensiones.

Para el caso de que la compra sSe realizase sobre egquipos
importados vy de gquse BE.P.E.L.A.R. decidiese no presenciar los
ensayos de recepcidn, =i Contratista realizara igualmente los
ensavos ¥ remltird el resultado de los mismos en original y dos
(2) copias al momento de efectuar el envio & deatinoe de  los
tranaformedores de Lenglon. 8Sin este requisgito no se efectuara
la  recepcion provisoria de los eguipoe.  Los valores de loe
ensayos, en =u totalidad, deberan scr tales que verifiquen el
cumplimiento de lasz especificaciones de este‘Pliego.

Luego que los equipos hayvan sido puestos en servicio,
E.P.E.L.A.R. podrd realizar por cuenta propis y en presencia del
proveedor los ensayos que considere necesarios para comprobar
la correcta operacion de lo= equipos dentro de‘loé limites

garantizados.
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d.—- Embalaje
® Matezrial Nacioanal

£l embalaje serd un cajon totalmente cerrado  tendria un

marco de maders reforzada. Las paredes laterales iran
reforzadas. Ademdas se indicarda mediante levendas: Ja  posicidn a

colocar el bulto en su Lransporte y  almacenamiento; el lugar
donde se deberan colocar las cadenas para el izmaje; el lugar
por donde se debe  abrir el embalaje vy cualguier otro detalle
importante, &  Jjuicio del proveedor.

Los materiales serdn acondiciecnados para carga y descarga
en lugares gque carescan e medios para el manejo de  bultos
pesados; ademas se debera prever una proteccidén adecuada contra
una prolongada permanencia a la intemperie (envoltura de aylon,
plastico o similar y absorbente de humedad ).

Los bultos que contengan elementos de la misma naturaleza
se identificaran con la misma sigla.

Conjuntamernte con &1 rétulo identificador del bulto se
inscribira la lista del contenido de los elementos del mismo.

Bl Contratista informarda a E.P.E.L.A.R. ia oportunidad en
que dispondra el primer bulto (o de los que formen el primer
@envio) con el embalaje realizado, para la inspeccion del mismo,
el que deberd ser de conformidad de la Inspeccidn, labrdandose en
eSe momento_el Acta de Autorizacidn gue permitirda a su vez al
Contratista (v recidn a partir de ese momento) el envio a los
lugares de destino de la totalidad de la compra.

El procedimiento enunciade no exime de la completa
respongabilidad  gue le atafie al Contratista sohre la
conatrucoion v forma de embalaje de todos los bultos, va que la
Inspeccidn de los mismos se realizaré en destino, no
recibiéndose los bultos =i los embalajes son de menor calidad

gue los autorizados.

K quipos importados
Para Jos eguipos importados se tendra en cuenta gue el
cnbalaje deberad ser apbo para el transporte en barcos con

bodegas bajo temperaturas y la humedad elevadas.
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Se respetaran las normas - internacionales acerca de la
construccion v 2imbolos indicadores para embalajes  de

mercaderia normales.

Las leyendas irdn escritas en idioma castellano.



2.3.6. bescareadores. de_Sobretension

2.3.6.1 Especiticacion Wécpica para Descaveadores Tipe Qxides

Metalicos  Destinados. _ o  fatacioues. . trangformadoras
Conecotadas a lan Lineas AGreas...

& presente especificacion es aplicable a los descargadores

para proteccion de kEstaclones Transformadoras de todas las

tensiones v comprends Las obligaciones (caracteristicas
téenicas, documentacion a  presentar, ensayos y o embalaje) a que
se ajustbaran Los ofervenles v adjudicatarios, desde el momento
de la apertuara de  1a licitacién hasta &) de la recepclion

provisoria. fn  consecuencia, el incumplimiento parcial o total
de la misma sera causa suficiente para que log oferentes queden
fuera de Pliesgc a solo  juicio de E.P.E.L.A_K., o para que al
Contratista se le apliaquen las multas establecidas en el Pliego

de Condiclones Parbiculaves.

No estan comprendidos en la presente especificacidn tecnica
los descargadorss destinados a la proleccidn de maquinas

robotivas.

Los descargadores deberan responder a la  presente
ggpecificacion y a los valores que figuren en la Planilla de
Datos Garantizacdos v la Norma IRAM 2211, 1EC 71 e IBC 61, la que
se considera como parte de esta especificacidén. En dicha
planilla figuran dos colunnas: una dice "Datos Requeridos sepun
Pliego” v &n ella figuraran los datos necesarios para concretar
lae adquisicién:  Jla otra columna dice "Datos Garantizados segan
Oferta”, v el ella figuraran los valores que el fabricante
garantiza para ‘el aparato ofrecido y se completara en su
t

e

otalidad sin omisiones de ninguna naturaleza, aungue no figure

ningan  valor en Ja colunna "Seguan Plliego'.

a.— QCaracteristicas Técnicas de la Adquisicion

Las caracteristicas de los descargadores deberan ajustarss

a los ultimos adelantos de la tecnica.
Los descargadores  trabajaran a temperatura ambiente

comprendida entre --100C y 45¢C y alturas sobre el nivel del mar
de hasta mil (1000} metros.
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Los

descargadores deben satisfacer A  las  sigulentes

condiciones genarales;

*

Lios

RS

&

hd

-

Seran hermecicos.

La tension nominal (Ur) segun JEC  gue el descargador
soporbara LO segundos despues  de un precalentamiento
de 609 (0 y supere a una inyeccoion de energia definida
por IR, #He definird para el valor maximo de tension
de servicio (Um). La tensidn operativa permanente (Ug)
que ez 2l valor admisible eficaxn aplicado entre

terminales del descargador.

descargadores deberdn tenswr los siguientes accesorios:

Caperuzsa con becminal.

Frida de base con terminal a tierra.
Aisladores de soporte; estructura o ménsula de hierro
de soporte, como para poder 580 montado sin

inconvenientes.

Chapa - con caracteristicas dsl dezcargadoer y  otros
datos segan Norma.
Los descargadores para tensionss superioras a B kV

deberan bener su base aislada, preparada como parva gue

" puedan  ser  conectados a  los  mismos contadores de

descarga v klidondégrafos.

L.~ Planilla de Datos Garantizados

A continuacién £e aclaran y comentan los diversces rubros

solicitados en la Planilla de Datos Garantizados adjunta.

Norma a que responde el Aparato Ofrecido

Bl aparato deberd responder CoRo minime & ls Norma IEC
(Comité Electrotecnico Internacional) o por las normas TRAM.
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* Tipo Pedido

n todos los casos loz descargadoras seran del tipo de
6xidos metalicos, para la proteceién de equipos v aparatos de
estaciones transformadoras de alta tensidn, contra

sobretenstones !

Se considerarian los descargadores psra la protecciaon de
EE.TT. de tipo intenperis vy debiendo ser aptos para montaje en

esas condiciones.

* 'ensidn Nominal de un Descargador

Corresponde al sulicitado en la planilla de Datos
Garantizados v es el valor elicaz de la tensidn maxima admisible
a frecuencia industrial entre los bhornes de linea y de tierra.

+ Fnergia de Corta Duracion

Corresponde al solicitadoe en la planilla de Datos
Garantizados v &= el valor en k Jjoulio de la energia minima
aplicada entre los terminales de linea y de Lierrva, que provoca
la descarga en serie de un descargador con una duracion

especifica a la corriente de maxima amplitud.
* Corriente Nominal de Descarga
La onda de corriente que pasa por el descargador despues de
superado el nivel de proteccidn con onda 8/Z0 microsegundos
sadas para clasificar el descargador.
* Tiempo de Limpleza

Sistema pucsto a tierra <= 1 segundo; sistema no efectivo

puasto a tierra <= 10 segundos.

-

* Tenzidon de Descarga a Impulsc (o Corriente)

Corresponde al solicitado en la planilla de Datos
Garantizados y ez el valor mas alto de tensién alcanzada durante
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un impulso de la onda normalizadsa (1,750 microsegundos) pasitiva

‘o negabiva aplicada en tre los terminales de linea y de tlerra

de un descargador previamente a la descarga.

:k Folletbos o Catdlogos

' La oferta incluird folletos o catdalogos del modelo que  se
ofrece, donds filauren Las  caracteristicas especiticadas y
{,nda otra informacidén noe  enunciada, de tal forma gue 2l estudio
de la oferta pueda realizarse  sin inconvenientes de ninguna
naturalexa y gue sermita apreciar  la  calidad del  wmaterial

ofrecido.

+ Planc de Dimensiones y Caracteristicas Generales

[La oferta incluird un plano del descargador y de sus
accesorios,  donde figuren: las dimensiones y caracteristicas
principales del conjunbo; detalles de fijacion y de bornes;
detalles d e b as e aislante, e t o .

# Protocolo de Hnsayo

La oferta incluira un protocolo de Ensayo completo de un

descargador idéntico al ofrecido (ensayoc de prototipo)
extendido por un .- laboratorio independiente y de reconocido

prestigio a  juicio de B.P.E.L.A.R.. No se aceptaran protocolos
de ensayo emitidos por 1 fabricante ni protocolos de Ensayo
incompletos. Se  presentard un solo protocolo para cada tipo de

descargador.

El protocolo de ensayo de  prototipo debe contener los
datos neceszarics para mostrar que el descargador ofrecido cumple
con log datos solicitados en 21 Pliego vy con log de la oferta.
Como  wminlmo., desberd contener los  ensayos, diagramas gue
caracterizan su funcionamiento en sobretensiones de impulso y de
frecuancia industrial para distintas corrientes de descarga (por
ejemplo  1.5; 3.0; 5, 10 vy 20 kV) vy ascilogramas de
funcionamiento, eto. ' '
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*® Hormea
Fn caso de quo el aparato responda  a las normas  del  pais
de origen., la oferta incluira una copia completa de la norma

en castellano.

El numere de ests norma deberd esceribirse  en la Planilla

de Dabos Garantizados.

Frn el ocasc de que el aparato responda & 1a norma TEC, cate
requisito no se cuaplied.

K Esguems de BEmbalaje Tipico

Se  incluird en ta oferta un esguema de cada embalaje

tipico ipdicando  dimensiones  exteriores, peso del bulto
completo  (con  contenido incluido) y detalle constructivos.
.- Ensayos

Los ensayos se realizaran de acuerdo a2 lo capecitficado en
este apartado, en las condiciones que se establecen en el Pliego

de  Condiciones Particulares.

Salvoe los=  datos requeridos,  gue deben responder a los
indicados en ia  presente edpecificacldn, los énsayos se
realizardn de acuerdo a las normas del pais de origen o en
defecto a las Recomendaciones para los Descargadores de la

Comisién Electrotéonica Inbternacional.
Los ensayos seran de dos clases: Ensayoe de Tipo ¥y Ensayo

de Recepcidn.

* - Ensayos de Lipo

Son los ensayos realizades  sobre un descargador idéntico a
log adgquiridos (ensayvo de prototipol}.

El Contratista debersa entregar un protocolo de ensayo de un

descargador idéntico al otrecido, realizado en un laboratorio
independiente, en el gue figuren los resultados de, por lo

menos, los que figuran en la Planilla de Datos Garantizados.
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* Ensayos de Recepcion

Serdan ensayos  individuales realizados  sobre cada uno de
los descargadores a entregar, en fabrica vy segun un plan a

convenir coen B.EPOINLUAVR,
Se reallizaran los sigulentes ensayos:

La tensian de funcionamiento en  funcion del  tiempo,
para tensiones de impulso con la onda completa (1,2 =
50 microsegundos) v scbre el frente de la onda.

. La teasidn de funcionamisnto para la  tension de

frecusncia industrial,

La intensidad de extineidon para la  tensidn max<ima
admisible .

. Bl ENSLY O de rigidez dieléctrica para los
descargadores de tipo oxldos metalicos se efectuara
para sobretensiones de impulso v de frecuencia 50 Hz.

La aisliacion de los descargadores debe soportar 1os
valores de tensién indicados en la tabla de niveles de

aislamiento.

Para el caso de que la compra se realizase sobre equipos
importados vy de que E.P.E.L.A.R. decidiese no presenciar los
ensayos de recepcidn, el Contratista realizarad ilgualmente los
enssaynE v remitirs el resultado de los mismos al momento de
efectuar el envio a destino de los descargadores. Sin este
regquisito no se electuara la recepcidn provisoria de los
equipos. ~Los valores de los ensayos, en  su totalidad, deberan
ser tales que verifiquen el cumplimiénto de las
especificaciones de este Pliego.

d.~ Embalaje
* Material Nacioanal
El embalaje serd un cajon totalmente cerrado tendra un

marco de madera reforzada. Las paredes laterales iran
reforzadas. Ademas se indicard mediante leyendas: la posicidn a
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colocar el bulto en su transporte vy almacenamiento; el lugar
donde se deberin  colocar las cadenas para el izaje; &b lugar
por donde se debe abric el embalaje y cualguier otro detalle
importante, a Juicio del proveedor.

Los materliales serdan acondlicionados parsa cargs y descarga
en lugares  que carescan  de medios para el manejo  de bultos

pesados: ademas se deberd prever una protecoidn adecuadsa contra

una prolongada permanencia  a la intemperie.

Los bultos que contengan elementos de la misma naturaleza

se identificaran con la mlsma sigla.

Conjuntamente con 2]l rétulo identificador del bulto se
inscribira la lista del contenido de los elementos del mismo.

Para los  equipos importados se tendrad  en  cuenta gue el
embalaje debera ser apbto para el transporte en barcos con

bodegas bajo temperaturas y la humedad elevadas.

Se  respeLbaran las normas internacionales acerca de la
construccidn ¥y simbolos indicadores para embalajes de

mercaderia normales.

Las leyendos iran escritas en idioma castellano.
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2.3.6.2 LKepeciticacidon Técnica para Contadores de Descarga v -
ELidonduralos..

1

Se proveersn contadores de descarga y o RKlidondgratos aptos

para instalaciones de 132 kV.

Se prestara especial atencidn al sistema de  sellado a fin
de garantizar su estanqueidad. Las guarniciones deberan ser de
goma sintéblca an todos los casos.

La oferts incluira folleto o catdleogo con @ detalles de
montaje, dimensiones, principio de funcionamiento, procedencia,
manual o instrucciones de mantenimiento vy esquema de embalaje,
indicando dimensiones axteriores, peso y detalles constructivos.

También se especificara un detalle de los ensayos a

realizar sobre los aparatos.
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2.3.4 Celdaa Metalicas de 33 y 13.2 KV_faturas.

Las celdas metdlicas blindadas y compactas para interiores
deberan cer  de Zran capacidad de adaptacién,' recducidas
dimensiones, adosables, indicandosze la disposicion gque llevaran
en lag Condiciones 'I'scnicas Particulares.

Tendran  un simple  Jusgo de  barras que podran  Ser
secclonadas longitudinalmente a trsvés de un  interruptor de
acoplamiento.

La provisidon inclaye la totalidad de los elementos
indicados en los esquemss unifilares, en las Especificaciones
Técnicas Particulares los qgue resultaren necesarios para el

correcto funcionamiento en explotacidén industrial de las celdas
aunque estos no =stén especificados o no  figuren en los plancs
e

sdiuntos, sin que ello de derecho al cobro de adicionales.

a.- Carpinteria Metalica

Cada celda metdlica serd wuna unidad, totalmente cerrada
pero con posibilidades de acoplarse unas a otras manteniendo la
continuidad en  las barrvas de potencia, e tierpra v ooen los

circuitos de baja btension.

La carpinteria metalica de las celdas estara constituida
por bastidores de perfiles de hierro trefilado o de chapa
dobiada. En ambos

i

0

, se utilizarda chapa de  hiesrro de

o O

espesor B.W.G. No 1Z .D. reforzada donde sea necesario,

ot el fin de aumentar se resistencia a

[

desgrasada, v pilntada
la corrosion. Ll conjunto se complementara con un armazdn de
pertiles, perforados convenientemente para bulones de  anclaje.

El esgueleto o cusrpo interior, asl como las puertas
exteriores, rieles, accionamientos fijos vy mdéviles, deberan ger
elaboradeos en forma tal que se garantice una perfecta
regularidad de las dimensicnes, aconsejandose la utilizacidén de
soldaduras electricas a fin de que el conjunto pcosea una
rigidez mecénica aceptable.

Cada celda debera ser dividida en recintos cerrados

independientes, garantizando la seguridad del personal vy de:1l
servicin. Estos recintos deberan ser de facil oy rapida
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inspeccidn.

Las celdas seran cerradas en sus seisg lados. Los tabigues
de separacion entre compartimientos serén de chapa de 2.7 mm
e sspesor como minimo o de resins epoxica reforzada con fibra
de vidric (poliester) de 6 a 8 mn de espesor.

Todos los pansles de clerre esterior seran removibles
tunicamente con herramientas especlales, debiéndose proveer
burletes de goma sintehica.

Las celdas seran ventiladas por conveccion natural. por lo
ague  las  puertas v tabiques se construlran. con ventanas

matrizadas en lugares convenientes.

b.—- Pintura

Todos los pansles, perfiles vy deméas componentes metalicos
ferrosos debaran ser sometidos al siguiente proceso de
proteccion comd minimo: )

* Decapado por fosfatizacion

% Aplicacidn de dos manos de antiéxido al  cromato de
zlnc (de distinto color) con un espesor minimo de 3¢

micronss cada una.

Las superficies interiores se pintaran con dos manog
4lte =intético de color a definir Jjunto con

Las superficies exteriores se pintaran con dos manos
de  esmalte sintético, color a definir Junto con
E.P.E.L.A.R. de la misma norma.

Lag parte interior del techo dehera tGTratarssc con
pintura anticondénsante gque incluira ademds el proceso
ya Visto, al agregadb de una caps  de  plintura
aglomerada con corcho. ' ‘

Las barras se pintardn segin las normas IRAM Z053.
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c.- . Descripciones de las Celdas
Contaran con cuatro compartimientos separades:

XVCompartimiento de barras

Las diversas celdas al  ser adosadas formaran un conducto
dentro del cual se colocaran las barras.

Este conducto sera ventilado en cada celda por media de
rejillas estampadas situadas en la parte inferior y superior
cdel mismo.

# Compartimiento del Interruptcor
Tendra acceso por una puerta frontal dotada de Jjuntas
laberinticas. )
¥ Compartimientos de linea
Tendra acceso por paneles posteriores desarmables.
* Compartimiento de Medicién y Control

Este recinto completamente independiente, contara con una
puerta propia, dotada de juntas laberinticas.

d.~ Dispositivos de Seguridad
La seguridad del personal debera ser garantizacda por las
siguientes caracteristicas.
¥ Ejecucldn blindada

Todas las caras de la celda estardn revestidas con chapa de
acero a prueba de preésion.
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* Tabiques de separacidén internos resistentes al calor.
* Proteccidn automdtica contra contactos accidentales.

% FProteccion contra presiones internas.

En caszo de  producirse un arco © la explosidon de un
interruptor, lua presion generéda en el interior de la celda
serda descargada unicamente hacia arriba  incluso desde el
compartimiento correspondiente a los terminales de los cables.
Se proveeran al efecto aletas de seguridad, gues estaran
comunicadas en forma individual con cada uno de los recintos y
se  abriran en caszc de sobrepresidn. Las secciones seran
suficientes para permitir el escape de loz gases sin que se
manifiesten deformaciones apreciables en las puertas o paneles

posterioraes.

lLas bisagras y los pasadbres'o pestillos de las puertas
gstaran . concebidos  en tal forma gque impidan, bajoc una
explosidn, la proyeccion vielenta de estos.

* Puesta a Tierra
Deberan presentar un clerre especial garantizando de  esta

manera una absoluta seguridad al  personal de servicio. Ademas
deberan existir enclavamientos gque impidan maniobras erroneas.

e_— Sistema de iluminacion

Cada celda tendra un sistema de iluminacion independiente
pare =1 conpartimniento de medicidn., para el de interruptor y
para el de linea. El gsistema estarsa  comandado  por  un

“microswitoh” accionsado por la apertura  de la puerts  de cada
compartimiento.
f.— Barras de Potencia

Las  celdas dispondran de un simple Jjuege de Dbarras

seccionadas longitudinalmente por un interruptor gue vincula la
semibarra AV y "BY
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s barras e potencla, asl Ccomo Sus derivacicnes estaran

Las T 4,

constituidas por planchuelas desnudas de cobre electroliticos ¥
dimensionadas pars UNA corpiente  maxima permanente de 1.100 A

para 13,2 kv y 8O0 A para 33 KV, debiendo resistir los
estuerios electrodinamicos maximos para uné corriante

correspondients a 250 MVA de potencia de cortocircuito para 13,2
kY v 350 MVA para 33 kV.

Las barras principsliess debhen verificarse a la  resonancia a

frecuencia simple vy dnoble de la red, a los efectos térmicos
parn  La corriente de cortocircuite y a  los electrodinamicos

sobre log alsladores.

Las uniones entre barras principales y las derivaciones s
efectuaran con bulones. arandelas comunes, sarandelas “UGrower’,
todo convenientensnts argentado © cadmiado, en tal forma gque ce

asegure el méximo de continuidad electrica.

Las barras deberan ser ubicadas vy disetiadas de tal forma
gue  sea posible una interconexion fdacil entre celdas para

Formar una Larra oon tinva.

En todos los casos gn gue §€  Provean aparatos de  nmaniobra
ewtraibles, los.contactos deben asegurar una buena rresion en
los mismos. La temperatura madima en los contactocs de potencia
no debe superar 700C considerando una temperatura ambiente de
402C. '

g~ Barra a tierra

Para el circuito de tierra se dispondra de  un colector
general de cobre de seccidén no inferior a 100 mmZ gue égrupe a
los circuitos y las masas metdalicas gue deben ponerse a tierra.
in cada celda se ubicard un buldn de hierro cadniado de 12.7 mm
de diametro de%}inado a4 la unién con la red de tierra de la

instalacion.

Se admnite gue el abulonado ehtre laz celdas o paneles
asegura una continuidad suficiente de la masa. Las puertas,
los paneles abisagrados y no abulonados, deben ser unido= a la
estructura metdalica por medio de trenza o malla de cobre

flexible de 175 mm?Z de seccidn como minimo.
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Se uniran con conexiones rigidas o flexibles de 125 mm2 de
seccion al anlector general los sigulentes elenentos:

Cuchillas de seccionadores de puesta a tierra

. (Chasiz de los interruptores

Ky

Cag de estribo de mando de seccionadores
. Comando de seccionadores

. Extremidad de los divisores capacitivos de tension

Secundarios de los transformadores de medida

El  compartimiento del interruptor., donde 1o haya,
diszpondra de un patin de puesta a tierra, que se ~ deslizara
sobre el bastidor. del carro mévil apenas 1A primera parte del
miemo haya penetrade en la celda. La puesta a tierra debera
mantenerse, para toda la carrera del interruptor, hasta que
éste haya sido extraido completamente del vehiculo. Ademas se
proveera de un dispositivo especial gue asegure la etfectiva

puesta a tierra de la estructura mévil cuando se encuentre en
la posicidn de servicio.

h.- Aisladores Soporte
Los alsladores soporte de barras, los pasantes gque
soporten lLos  contactos moviles, receptaculos de contactos

fijos, ete., seran exclusivamente de Araldite o similares.

Contaran con varias polleras a fin de elevar la tensidn de
contorneo, no presentardn fisuras ni escoriaciones en los bordes
de estas vy deberan asegurar el mantenimiento de las distancias
a MASA.

El numero de aisladores a colocar en cada celda dependera
de los calculos mecanicos de las barras, Qque deberan ser
incluidos en el proyecto definitivo.

El coeficiente de seguridad sera de tres (3); aun respecto
1 la carga de rotura garantizada. Bsta condicion es valida
para todoz los alsladores V¥ graperia de la celda y conductor de
barra.
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La carga de roftura a la flexo—-torsién no sera inferior a
L1250 K.

Loz aisladores soporte ge montaran sobre perfiles de chapa
i

Tt
doblada v no sobre paneles de separacion entre recintos.

.- Ventilacion y Calefaccion

La entrada de aire se Fectuard por la parte inferior del
recinto de satida  de Linea. D cha entrada en forma de rejilla
estanpada estara protegida por medio de una malla de metal para

evitar la entrada de insectos.

La comurnicacian con los  recintos del intesrruptor y de las
barras se efectuars tamblén a través de rejillas estampadas.

La salida de aire caliente del compartimiente de barras
estara colocada sobre el ventllete antiexplosivo.

La calefacoion e realizara con resitenc

jas electricas

protegidas (vitrificades o similar), cada una alimentada con

corriente alterna, las cualss se colocaran en compartimisntos
de medicidén v en &l de cable

Se colocaran termostatos de control. Dichos termostatos

estaran regulados para enviar la sefial de arrangue con

temperatura menor de 1020 y.a cortar a lo=s 2000,

J.— Conexiocnes Secundarias

S= haran con alambre o cable de cobre revestido en P.v.C.
de 4 mm? para los circuitos amperométricos y =.5 mm? para los
restantes.

Cada uno de los conductores gerda individualizado por un
ntmero colocado en sus extremos, mediante arandelas de plastico
y estos seran convenientemente estafiados.

Dicha m@rcacién debe ser colocada mediante una leve presién'
a efecto de evitar una salida involuntaria de la misma.
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k.— Borneras
Todos Jos conductores provenientes de interruptor,
seccilonador, transformador de medida etc., se ¢onectardn a una

rejilla de bornes dispuesta en el interior diz la celda.

Las borneras sevan de  tipo componible - de pldastico. Los

+

tornillos de fijacien de los cables & las borneras no deberan
r :

ajustar directanente scbre ellos, sino a avés de una lamina

-

de pregion sujeta o la bornera. E)l reemplazo de una bornera
rota podra ser efectuado sin necesidad de desarmar toda la tira

de bornes. Todeos los cirecuitos amperomatricos (mediciodn,
proteceion y retorno de neutro) tendrdan borneras dobles del
tipo de las descriptas, colocadas en la pared y unidas medliante
un puente central. La inclusién de un  elemento de contraste
podrd por lo tanto hacerse en servicio con la =ola ayuda de un
destornillador sin necesidad de tocar las partes metalicas
vivas.

Las borneras que se prevean de esta forma deberan aparecer
duplicadas en los planos de cableado vy en esquemas funcionales.
El cableado se realizara de tal forma que gueden agrupadas las
bornerasg de  coorriente y de  tensidn; manteniendo el orden

ciclico de la fase.

i.— Interruptor de Potencia

rite ©

0
¥

} Sae utilizardan interruptores a volumen reducido de . ac
preferentemente de SF5  (hexafluoruro) para interior de tipo
extraible, montado sobre carro deslizable.

Dicho carro debera poder ser extraido y manicobrado por un
soulo operario, contando con un visor.

Contara con wun cierre frontal gue impide todo contacto
accidents]l con la parte de Alta Tensidn y con un  dispositivo de
fijacién en la posicién "en servicio” de modo que no exista
peligro de desplazamiento en funcionamiento. Los rieles de guia
del carro deberan estar montados sobre los bastidores de cada

celda.

El carro apoyard sobre cuatro ruedas, dos fijas (lado de
barras) vy dos orientables (lado de comando). '
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El desplaszamiento se realizara desde el frente del tablero
mediante una manivela o dos palancas adecuadas  én tal Torma que

1la manliobre sea rapida y facil.

No se aceptaran transformadores de corriente sobre <1
2] interruptor podréa  encontrarse. en  cuatro posiclones
3

. MExtraidor. El carro movil estara completamente
extraido de la celda, los circultos de potencia Vv

auxiliares estaran desconectados y la cortina cerrada.

“Secaionado’ . L carro mOvil estarad vinculado a la
sntructura del tablero por un dispositivo de blogqueo.

Los circuitos de potencia y  circuitos auxiliares
estara n desconectados y la cortina cerrada.

4
“HEn Prueha’. Los circuitos de potencia estaran
desconectados, los circuitos auxkiliares estaran

copectados y la cortina cerrada.
. UInsertado”. Los circuitos de polencia estaran
conectados, los coircuitos auxiliares también vy la

cortina ablerta.

- Los circuitos auxiliares de baja tensidn se llevaran a un
conjunto ficha-toma. gque se conectaran vy desconectardn con el

desplazamiento del interruptor.

. La ficha se fijard sobre uno de los costados del carro
del interruptor, siendo esta de material aislante con espigas
ranuradas argentadas, debiendo poseer guias que permitan su

conexion sélo en su  posicidn correcta.

El toma estara fijo a la base de la carpinteria metalica y
consistirs de un zocalo aislante provisto de alveolos maltiples
argentados, estando dotados de ranuras destinados a recibir las

guias del block movil.
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Se rproveera a las celdas de un  sistema de obturacion,
previsto Larsa cerrar completamente los orificios de
introduccison de los cbntactos moviles, en los receptdculos de
conexién de barras y salidas. Dicho obturador se cerrara
automaticamente al desplazar el ‘carrc de la posicion
“Seccionado' vy estara constituido por una o varias pantallas de
plexiglas, araldite o similar, o una pantalla metdlica puesta a

tierra.
Cada interruptor vendra provisto de:

Comando por  resorte precargado. La carga de los
resortes sera efectuada automaticamente por medio de
un . motor o en caso de emergencila, manua lmente
mediante manivela retirable.

. Los  interruptores correspondientes a celdas en los
cunles las especificaciones téonicas lo requiesran
seran aptos para cilerre tripolar. '

Kkelé de apertura, tension de alimentacidn 110 Vce + -

5% .

Relé de cierre, tensidn de alimentacion 110 Veco + -
Dispositive antibombeo, tension de alimentacion 110
Voo + — H5%. ' '

Motorreductor para la carga del resorte tension de
alimentacion 110 Vee vy 220 Vea.

. Contacto de seflalizacidn eléctrica "Resorte Cargado’ .

C Microinterruptor Parsa sefializacidon electrica cle
“Abierta Automaticamente .

Cuatro (4) conmutadores auxiliares de los cuales uno
estara destinado al relé de cierre y al relé de
apertura, y los otros dos quedaran disponibtles v pafa
sefializacion. Cada conmutador estara compuesto de  an
contacto abierto y otro cerrado a interruptor abierto.

Odametro o contador de maniobras.



El interruptor responderd a las Normas JRAM e TEC.

m.— Transformador de Corriente

Seran del tipo de aislacidn seca, con cuerpo de araldite o
similar, aptcs para soportar 80 In durante un segundo y 200 In
instantaneamente. Las demas caracteristicas segun las
especificaciones tecnicas.

n.— Instrumentos de Medicion
Se nolocaran en el frente de la celda segin lo indican las

Especificaciones Técnicas Particulares y planos adjuntos.

fi.— TIndicadores de Tension de Retorno

las Especificacionsg Técnicas

=]
T

En las celdasm en  qu _
Particulares lo regulieren se deberda conectar una fase, entre
botella terminal del cable y el seccionador, un dispositivo

“vigia' para indicar tension de retorno. Ezte disgpositivo

p

estard compuesto escencialmente por un divisor de tensidn
capacitivo y una  lampars de neén colocada en el frente de la
celda, que permanecera encendida estando la salida bajo tensidn.

En el portalamparas, en ningin momento sSe produciran
[=1
(-]

tensiones superiores a  la nominal de la  lampara gue hagan

peligrosa la operacion de reemplazo de la mi sma .

¢.— Enclavamientos

¥ Interruptores

. S6lo podran extraerse o introducirse a la posicidn
"Insertado” i el circultco de sues contactos principales se
encuentrah abierhan. En caso de gue  desplace por error hasta la
posicion “Insertado’” un interruptor cerrado, Se prevera un
dispositivo mecéanico gue provogue el desenganche de aquel antes
que los contactos mdviles hayan penetrado en el reqinto de
barras, - blogueando ademas toda posibilidad de cierre del

interruptor mientras dure la maniobra de introduccion.
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Para poder extrasr Uun interruptor deberd cumplirse en
Lodos los casos  la condicidn de que dicho aparato ze encuentre

en la posicidm "Abierto’.

En la carrera desde la posicion "Tpsertado”  hasta  la
posicidn i Pruacbs’  debera’ impedirase toda posibilidad de

cierre d¢ los conbactos principales del ipnterruptor. Al llegar
el interruptocr a la posicion  TEn Prueha’ dicho onc lavamiento
dejaréd de actuar o fin de gue puedan’ afoctuarse 1o ensayod de

acclionamiento.

# Obturadores de los Orificios Para Conexion

Los obturadores de los circuitos de potencia deberan
CErrarse sutomaticamente a partir de- que los pasantes del
interruptor hayvan salido totalmente de los recintos de barras ¥y
snlida de linsas. Una ves cerrada s6lo podran  abrirse por la

accion del carro movil.
# Secolionadeor de Puesta a Tierra
El seccionador de puesta a tisrra no podra cerrarse cuando
el interruphbor Se encuentre en la pozicidn "Ipsertado”. El

enclavaniento se lograra mecanicamente.

El interruptor no  podra introducicse a la posicion
“Tnsertado” =i el seccionador de puesta a tierra esba conectado.

£}  seccionador de puesta a tieérra podra ‘ser fijado
mediante candado s una cualguiera de sus dos Tposiciones, a fin

de impedir falsas maniobras.

+ Panel Posterior de Acceso o la Botella Terminal

El panel deamontable que permite el acceso a las botellas
terminales de los cables. donde lo haya, No podrsa retirarse 5in

haber eifsotuado antes laa puesta a tierra de 1la hotella
terminal-. A tald =fecta - sera prevista una traba  gue  Sera

accionada por 21 mando del seccionador en forma tal gue si este
se halla ablerto, ]l panel posterior no podra  retirarse aungue

haya sido desabulonado.
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Las celdas constructivamente respondaran  a las normas
TRAM, IEC y aisladamente cada aparato respondera a sSus
respectivas normas v a los datos técnicos garantizados.

Las celdas deberdn respetar las distancias eléctricas  gue

fija la Norma VIND OL01.

4.— Datos Técnicos Garantizados

El oferente debera presentar _obligatoriamente datos
téopicos garantiznados de los sigulentes materiales que componen
s celdas:

ITnterruptor bripolar extraible, tipo interior de
reducide volumen de acelte o preferentemente SFS de 15

KV, G630 A, ZhH0O MVA.

Dispositivo “Vigia" para indicacidn de tension para
13.2 KV y 33 KV.

Tnterruptor tripolar extraible, tipe interior, de
reducido volamen de aceite o preferentemente SFB de 33

KV, RBOO A; 360 MVA.

Ailsladores soportes y pasantes PpPara 13,2 KV v 33 KV.

r.- Ensayos

Todo el conjunto de celdas debera ser presentado a
E.P.E.LL.A.E. totalmente armado con sus respectivos equipos v
aparatos, a los cuales previamente o9 las ensayara

individualmente segun Normas.
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Llos ensayos de conjunto serdn los sigulentes:

# Verificaciones Mecanlicas

Intercanbiabilidad de Interruptores:

E.P.E.L.A.R. elegirda wno cualguiera de los interruptores
que correspondan  n una serle determinada vy verificard gque el
mismo pueda ser utilizado en cualguiera de las celdas eqguipadas
con dichos aparatos. BEsta verificacion se efectuara para todo
el conjunto adguirido.

Ernclavamiento:

oe verificara ] parfecto Tuncionamiento de los

enclavamientos indicados.

Cotas de los Orificios de Fijdacion para Buleones de

Anclajes:

Se verificarid la coincidencia de los mismos con  respecto a
los plﬁnos o planillas de proyecto. '

Espezores de Perfiles, Mamparas eto.:

Se verilicara que la carpinteria metalica y sus detalles de

+

terminacion se ajusten estrictamente a lo indicado en la oferta.

- ¥ Verificaciones Visuales en General
Se  reallzardn en io  referente a log detalles de  la
carplnteria metalica, clerres iaberinticas de raertas,

pintura, bisagras especiales, ventiletes, sistemas ode puesta 4
tierra, tipo y owontaje de aparatos, eta.



% Verificaciones Eléctricas
Pussta Bajo Tension Parte 13,2 kV:

Los elemenkbos de 13,2 kV  serdan  puestos baljo tensidn de
ascuesrdo con  los valores gue en  este caso corresponde a 39 kV
durante un (1) minuto.

Terminado el en=zayo aoe efectuara wna ingpeccidn de los
diversos componsontes,

Puesta Bajo Tension Parte 33 kKV:

Los elementes de 33 kV serdan puestos bajo tension de 70 kV

durante un (1) minuto.

Terminado el ensavo se etfectuara una inspeccion de los
diversos componantes.,

Puesta Bajo Tensidn de Baja Tensidn:

Todos los circuitos de baja tensidn tanto de corriente
continua como ¢de corriente alterna seran probados a la tensidn
de 1 KV durante un (1) minuto.

Prueba de los Elementos de Seflalizacidn:

3= efectuard para la totalidad de Ios circuitos de cada
conjunto, simulando el funcionamiento de los contactos.

Control de Borneras de Circuitos de Corriente:

Se realizard &l control visual de las mismas ¥y también la
prueba para intercalar en servicio a un instrumento de
contraste a fin de verificar la bondad de la bondad de las
mismas. Simultdneamente  se verificara la calidad v forma de
montaje de las borneras comunes ¥y de los cables de control vy
medicidn correspondiente. ' :



Caonstruccion y Montaje

6]
!

Las celdas deberdan ser de montaje sumamente sencillo, con

posibilidad de ampliacidn de las celdas ya instaladas.

Se deberda  efectuar  una cuidadosa "eleccitn de  todos  los=
materiales componantes, de manera de garantizar una larga

duracion.

Loz elemontos de  enclavamiento ¥y accionamnientoe estaran
dispuestos y ejecutados de manera tal Que asepuren un servicio

buene durante largos afos, ain en el caso de las operaciones mas

Severas.

Cada celda estara eguipada c<on  los  elementos  gue  Se

indican en Llos respectivos esquemas eleéctrico unifilares,
recordando gue el Contartista debera sumlinistrar todos los
elementos necesarios para el correcto funcionamiento de las
celdas:  aungues estas no eztén especificadas en las presentes
descripciones, o no figuren en los planos adjuntos, sin  gue
ello de derecho a adicional alguno.

Fl Contratishta debera entregar con la celda lo siguiente:

o3
B

. Manual montaje v mantenimiento
Planos de detalle

. Planos de dimensionamiento

Toda eshba informacion se deberd entregar por . triplicado.
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oA I “ables de Media Teansibdn

Se  encmadran bajo esta  denominacion  los cables ouyas
tensiones nominales de operacidn son iguales a 1 kV o mayores,
hasta 33 EV: - utilizados en transmision distribucion de

energia.

Se interpreta por cable a unc o varios aonductores aislados
Y envueltos en una cublerta hermética sobre la cual, en caso
necesario, se aplicaran revestimientos provectores.,

Los cables serdan alslados con  goma etilén~propilénica o
polietileno reticulado rermoestable  protegidos  con armadura
metalica vy vaina de policloruro de vinilo, cdenominados
comunmente cablas de aislacién'seca. ’

- Todos los cables =seran suministradeos e inst 3lddns ror el
Contratista. Se lnstalaran entre tl&ﬂuIDPmdﬂnl es v, 0 egqulpos,
tal como lo indican los esquemas uwnifilares.

La categoria de2 aislacidn responderda & la clasificacion vy
definicidén de la Norma L[RAM 2160 a la denomlnada Categoria II

‘ Los concductores seran de ‘cobre, con  una  resistencia
especifica menor o igual a 0.017Z  ohw wnz  / m a 202C de
temperatura.

Eventualmente ¥y  en casos justificables, =ujetos a
aprobaoién, podrin usarse conductores da aluminio c¢on una

resistencia esgpecifica menor o igual a  0.0278 ohm mmez / m oA
200C de temperatura.

Para conexiones entre los transformadores de potencis y las
celdas de media tension, se ejecutara el tendido de cables,
doble terna en peralelo, para cada nivel de teneion. El
dimensionamiento v la instalacién de los cables a utilizar deben
realizarse de forms tal gue ante una eventual falla vy salida de
"servicio de una ds las ternas, la restante =zea capas de conducir
una carga maxima correspondiente al 75% de  la potencié nominal
del arrollamiento respectivo del transformador de potencia.

El Contratista sera responsable del cable adoptado v debera
presentar para su aprobacion, los calculas de solicitaciones
por cortocircuito, efecto térmico a corriente nominal y caida de
tensidén de cada ramal a instalar. Los cadlculos deben incluir
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los coeficientes indicados por el fabricante del cable,
referente al tipo de instalacicon, reasistivided térmicsa  del
terreno. temperatura y conformacidn del cable.

Seran respetados los radios de curvatura indicados por el

fabricante del cable.

Los esfusrzos de Ltraccion no deben  ser aplicados en el
bendido del cable. a los revestimientos de proteccion sino a
los conductores de cobre o de aluminio. En la  operacidn no se
debe llegar a Fuerzas de tiro superiores a los 6 Kg/mnZ por la
seccion total. Cuando excedan dicho valor limite serid necesario
usar cables armados con alambres; en este caso se aplicara el
esfusrzo  a lLa armadura, sin superar el 25% de la  carga tedrica

de la misma.

Los empalmes y terminales se realizaran prolijamente. ¥y la
calidad de Los materiales empleados sera apta ¥ de
caracteristics  ideéentica a la usada para construlc el cable
debiéndose por tal motivo garantizar, conjuntamente con el
cable, los empalmes. terminales, accesorios. y trabajos de
instalacion.

La profundidad de alojamiento . de los cables subterraneos
serda no inferior o 0.8 m bajo la cota de nivelacidn.

‘Entre transformader de potencia y  celdas, el cable se

tendera dejando wun hucle de reserva, por eventual falla del

mismo. La longitud del bucle sera no infericr a 5 m.

Kl recorrido del cable serd amojonado en el total del

mismo, a finn  de  evitar posibles accidentes en tareas de
excavacion y facilitar los proyectos  de lias posibles

ampliaciones futuras.

Je podrda disminulc 1 profundidad de colocacidn de los
cables hasta 0.6 m en  las entrsdes a edificlos y en loz2 lugares
de interseccion con  las construcciones subterraneas con la
condicidn de que los cables se protejan contra los deterioros

mecanicos. A estos efectos se colocara un tubeo de fibrocemento
reniendose en cuenkta que la seccidn neta ocupada por el cable
no debera ser superior al 35 ¥ del Area o seccion neta
transversal del conducto de fibrocemento.
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Se evitara el oruce de cables en sus recorridos en el
tendido paralelo de o lineas, la distancia horizontal entre los
cables (o entre los tubos, 81 es que los cables van colocados
dentro  de estos ), debe ser la siguiente:

Cables hasta 10 KV - 100 mm
Cables entre 10 KV y 33 KV @ 250 mm

Si se afcctusn el tendido de cables paralelamente a
tuberias de obra olase de instalacidén gue no sean eleéctricas,
la distancia horizontal entre cable y tuberia no debe ser menor

a 0.5 m. 51 &= coberia de gas, 1lm como minimo.

Los cables gue inevitablemente deban cruzar sus recorridos
deben colocarse en tuhogs en toda su extensién de su proximidad;
la minima distancisa entre los tubos, no serd interior a 250 mm.

Se prohibe el tendido paralelo de cables  en plano vertical
ror encima y por debajo de tuberias.

La diatancia entre cahles y dispositivos de puesta a tlerra
de las lineass néreas de btransmision debe ser mayor a 10 m.

©i las lineas on cable ze interseccionan con otroa cables,
deben separarse con una capa de  tierra de por lo menos 0.5 m.
ista distancia puede reducirse hasta 0.25 m con la condicidn de
separsar los cables en todo el tramo de interseccidn mas de 1lm a
cada lade con losetas o tubos incombustibles. Deben disponerse
los cables de comando de baja tensidén por encima de los de media
tengion y  los  de tensidn  superior debajo de los de tension

inferior.

En los canales para cables de media tensidn no sera

permitida  la instalacion de conductores para media tension.

En los tineles o canales de acceso y en el edificio de
comando podrdan usarse, para facilitar el tendido, cable vias.
Estas seran consbruidas de chapas de acero doblada y de Z.5 mb
de espesor minimo, compuestas con montantes o peldarios en U
distanciados 0.4 m o m&nos. La unidén de los distintos tipes de
cable vias (tramos rectos, curvos, desviacidén, etc. ) entre si
deben ejecutarse con bandas en planchuela perforada' Yy ©on

bulones y arandelas elidsbticas tipo "Grower'”.



Todos los accesorios metdlicos y los cable wvias estaran
cincadosg en caliente segun Norma VDE 0Z10/5-69.

Las zanjas para el tendido de cables tendra un ancho en el
fondo, de acuerdo & la tabla sigulente:

Cant . . Ancho de la zanja [mm]

de nstalasion de Cables Inast. de Cables de mas
cables de hasbta 10 KV de 10 hasta 33 KV

1 350 350

z 470 600

3 GO0 850

120 1100
5 850 1350
£ Q70 1600

Er el fondo de la zanja debe disponerse una capa de arena
de 100 mm de espesor a lo  largo del tendido. Una vez colocados
los cables en la cajsa y ublicados perfectamente én gl lecho de
arena se los cubre con otra capa de tilerra pasada por zaranda,

ne menor de 100 mm de espesor y luego s colocan ladrillos como
proteccion mecAnicsa sobre  cada cable, de manera que el eje
Jongitudinal de lLa cara del Jadrilleo sea perpendicular al del

cable.

Los ladriilos se sobrepondran a la capa del relleno, de tal
manera que si el cable s unico, el centro <de recubrimiento
pase sobre el eje del cable vy 51 son varios, los ladrillos se
qolocaran ininterrunpidanente formando un ala a cada lado en no
menos de 50 mm.

El relleno de la zanja se completara  <on tierra Que no
conbenga piedras, hasura, escorias, etc.

Quedan comprendidos en la denominacion de enmpalmes,
derivaciones y terminales para cables de media tension, los
accesorios de instalacion complementarios para  cables
subterraneos y gue en general se dividen en:
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¥ Cajas o wmanguitos de empalne

o
[y

Elementos pars conectar dog cables en sus  edtremos,
“formando uno =olo.
* Cajas o mangulitos de derivacion
Elemento accesorio para conectar uno o mas cables,

derivados de uno principal.

# Botellas o mangultos terminales

m

Para los mismos wtremos de los cables a los distintos

aparatos, barras., eyuipos, eto.

El Contratista suministrara y montara todos los elenentos
accesorios necesariocs para el tendido de cables previsto en 1la

estacidon transformadora.

Los wanguitos deberan cumplir las condiciones generales

sigulientes:
No dispinuir el aislamiento del cable.
. Asegursar unsa proteceidén mecanica eficaz.
No disminuir la resistencia mecinica del cable.
. Ocupar poco espacio,

No  afectar la garantia del cable gue ofrece el
fabricante.

Los manguitos terminales o botellas, seran  aptos para
instalaciones en interior o exterior, segin corresponda.
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La condicion esencial que han de cumplir los accesorios
"citados es que no deben empeorar las cualidades mecanicas,
éaléctricas vy quimicas del cable por lo que se garantizara el
total de la red de instalacidon subterranea.

oe ha  de pressanbar para aprobacion por parte de
E.P.E.L.A_R. @l tipo de caja adoptado en cada caso  de

aplicacién vy las caracteristicas constructivas del acgesorio

como sy aplicacidn @mpecitica.
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a.3.9. Cables de Baja 'llension

Guedan incluidos en este item, losg cables de baja tensidn
utilizados pora oonectar equipos de - comando, sefializacion,
erclavamientos, &tc. como  asi tambien realizar el conexiconado
de loz secundarios de los transformadores de medida, sistemas
de  iluminacicn, fuerza mobtriz y  toda otra  inslacidn v otro
elemento auxiliar necesario, cuyvos valores nominales de tenslidn

entre fases no superes los 1000 V.

Los cables e unipolares, o multipolares, segun
corresponda, adslacion  no inferiory & JoQ0 ¥V s  base de
roliclioruro e vinilo (PVC) o) polietileno reticulado

termoestable (XLiILK), con cuerda de cobre rojo semiflexible.

Preferentemente  se usaran lLos siguientes colores de

individualizacion:

Fuzme B Amarillo Meutro: Negro
Fase H: Verde Polo Positive: Azul
Faze 1': Rojo Polo Negativo: Gris

El Contratisba debera demostrar mediante cdlculos, que
adjuntara en Ja presentacion del proyvecto definitivo, las
secciones adoptadas. No obstante no se  admitiran secciones

menores de 2.5 mm? para los circuitos de tensidn y 4 mmZ para
los de intensidad por razones mecdnlicas. '

En cazo dle utilizarse las | funciones de comandio,
izmacion, ete.. los cables pilotos multipolares telefdnicos,

m
T
-y
—_
Al
[
=

ja restriccicon de seccicn antedicha, no sera tenida en cuenta.

Se tendra presente al efectuarse los calculos, que las
caidas  de tension no superen los valores lmpuestos por los
consumos.  Cada cable Llevard marcada sobre la vaina aislante,
=] nombre o sello de la Tirma conatructors del mismo, tipo, o

marca vegistrada.
Para cables de fuerza motriz e iluminacién, la caida total

de tensién no  suparsrda en  ningun caso el 5% de la tensidn

nominal.
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2.3.10 Transformador para Formacion de Neubro Artificial v
Servicios_fuxilliares.

Se proveera y montard en el lugar indicado el transformador
para formacidn del neuhro artificial del sistema de 13,2 kV.
Ademdas de cuamplir oon ega funcidn, mediante un devanado ‘
adicional también en zig-zag alimeuntard los servicios auxiliares

de la Estacldn.

Sus caracteristicas deberan ajustarse a la Repeciflicacion
Téonica GI B80/60 vy a La BEspecificacion Técnica GEER 3/60 (de
AyEE), a las especificaciones complenentarias que e indican a
continuacion y a la Planilla de Datos Garantizados

correspondiente.

A continuacion se enumeran los principales detalles

H

constructivos de estos equipos @
Los transformadores serdan protegidos por medio de relé de
cuba, por lo que las ruedas deberdn aislarse de esta.

Se proveeridn y montaradn los reles y los btransformadores de
cuba (un Jusgo por oads transformador). El relé se montara en el
bastidor de proteceliones. Ll transformador sera del tipo
torcidal..

Conlara con un sistema de proteccion de los bornes de 13,2
kV v . 350 V contra contactos accidentales.

Fstas prolbecciones deberdn permitir alojar los terminales
de los cables de L3,2 kV y 3B0 V, con que se counecten estas

maquinas.

A la salida de los bornes de 380 V se realizara una
bifurcacion, tal como se indica en el egaquena unifilar, para una
toma de 100 A para alimentar la maquina de tratamiento de
aceite.

Ambas derivaciones, la toma de 100 A y la barra de
capvicios auxilisres, se protegeran con sendos fusibles.

0

Todos estos elementos se colocaran &n una caja metalica con
puerta abisagrada y cerradura tipo Yale, apréximadamente a 1,20m

del suelo.

-106-




El entace entre los cables de 13,2 kV de conexidn de los
rranstformadores de neutro artificial y las derivaciones de 13,2
KV de los transformadores de potencia debe efectuarse mediante
puentes ubicados dentro de los conductos metalicos que protegen
setas conexiones, eon uan lugar accesible =sin dificultad y de
facil remocion.

-

En la conexidn del neutro se intercalarda un trans

formador
de corriente de proteccidn contra sobrecargas prolongadas,

e B kY, 30 VA, Clasme L.

relacidn 25075 AL aials

Tstas maquinas se han de montar sobre bases apropiadas y
con similares conceptos o los enunciados para &l montaje de
transformadores de potencia, con las diferencias logicas debido
4 las distintas rupcionss y accesorios de cada maqguina. Fara
ecshbe caso, no se construird el sistema de evacuacidon de acelte
(boca de desague, pozo absorbente, etc.), dado que éstas
maquinas no cuentsan con ba proteccidn contra incendio de
Nitrdgeno.

El soporte del cable subterraneo de media tensidon se ha de
instalar de forma que su emplszamiento no impida la extraccidn

de la maquina de =u base.

51 la acometida del cable de 13,2 kV al reactor de neatro,

no estuviese blindada, se deberd rodear a la miguina por un
cerco de seguridad, ejecutado mediante malla de alanbre, baranda
de cafio zalvanizado o cadena.
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2.3.11 Canales. v _CaBios_ . Colectores para Cables de HBada
Tepsid.

Los canales colectores deberdn responder a las dimensiones
"y caracteristicas indicadas en los planos respectivos. '
El Contratists suministrara los materiales y 2l total de la
mano de obra para la construccidn de los canales colectores y
todos aguailos conductos o empalmes qQue sean  NeECESArLOS pPara

realizar el Lendido de los cables.

Los cannles soeran de  hormigon armado  Tin sita’ con sus
tapas de hormigon prencldeade. Se deja la posibilidad de gque el
canal sea premoldeado o construido en_mampmsteria con juntas y
aislaciones. Hstas posibilidades quedan sujetas a aprobacidn
por parte de B.P. L. L.A.R. y cuando se pidan expresamente dichas

variantes en el Plisgo de Condiclones Parvticulares.

(faando se  conshruyan canales en terrvenos huamedos con gran
posibilidad de acumulacidn de agua, se aislaran hidraulicamente

las paredes v &) fondo de los misinos.

Bl  foado del cansnl tendrd una pendieunte  del orden de 0.5%
hacia =1 receptor de aguas.

Loz sumideros de agua estaran ceon preferencia ubicados en
los  véerbices o dngulos de los canales. La boca tendrd una
seccion  cuadrada de aprozimadamente 300 mm por lado.

"L poro  bendrd una profundidad  no menor A 1400 mm,
respecto al nivel del terreno & 600 mm con respecto ) fondo o
pizo del canal de cables; sera de seccion cuadrada de 500 mm por

lado.

En el Fondo se colocard una capa de  aprdximadamnente 200 mm
de arena y sobre ella se cocolocardan piedras partidas cuyo
diametro equivalente sers de 30 mm a 60 mm,

Estos |ineamientos respecto a la canstruccién de los pozos
sumideros, deben interpretarse como generales. B.P.E.L.A.R.
aceptard diversas técnicas en funcion del terreno en cuestion de
desagues existentes, tales como agujeros practicados en el piso
de los canales cuando se trate de terrenos sscos, o bien

simplemente la supresion del piso de hormigdn del canal .
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Las estructuras de los canales y Jas tapas  de  hormigon
armado deberan csbar construidas  <on una buena terminacion

superficial, evilando ondulaciones o irregularidades.

Tag tapas oo  dejardan entrar agua en forma de lLluvia. La
pendiente en el sector de entrada al edificio de comando sera
construida de mansra que el senticdo de la @ misma sea  inverso.

(saliendo del cdificio).

La . estruciura  para la colocacidn de los cables en los
canales, ser:da empolrada y construida con planchuela de acero
de 50 nm x5 mm aproximadamente. También podran utilizarses
ménsulas U obra solucion  de similares carascteristicas. Halvo
pura pilexnas cde tundicidn, las partes metalicas estaran

protegidas contra el oxldo.

Para los oruces Q0D caminos  principales o plstas  de
mantenimiento, Los canales deberan permitir el paso de un camion
cocodrilo cargado  con la maguina mas pesada  de la estacidn
transformadora.

Para los cruces de caminos de mantenimiento se usaran calios
de fibrocemento ds didmelro adecuado cuya seccion neta libre,
Tuego de alojar los cables, no Sea inferior al 85 % de su
total. EL didmetro interno nunca sera inferior a 100 mm. HEn los
cruces e debera cp lear un cafio éor bandeja como minimo, Yy €
dispondrdan en bloquetes horizontales o verticales segun
CONVENga. '

Los blogues Je caios  deben tener suficiente resistencila

mecanica  para soportar La capa de tierra mas el peso maximo
eatimado . guse  pucde  atravezar dicho  blogue de  tuberia. Se
evitaran los sempalmes de  tubos de fibrocemento. En caso
necesario, dicho smpalme  se realizara a tope con arandela de
goma para garantizar la seguridad de la counexion, las juntas de
los tubos se cubrirdn con hormigon.

superficie interna de los tubos debera ser lisa sin
rebabas vy los bordes extremos deben trabajarse,

En Los planos tfinales y de proyecto figurara la traza de
los canales y tapas para facilitar su individualizacion y

seguimientoc.
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bt i s v

Los cafios colecltores son todos aguellos que permiten las

vinculaciones entre las cajas de conexiones de los egquipos (o

aparatos) de 1la plava correspondiente a un mismo campo y/o
entre cajas de conexiones y cajas repartidoras. Se consideran

ademdas como tales a lLas conexiones entre cajas repartidoras ¥

los - canales colectores antes especificados.

Todo sistema de (afios colechbores debera poseer las
correspondientes camaras de tendidos las gue seran de hormigdn

o5 w25 om y gue peérmitan  una

y de dimensiones no  a@nores a
facil tares de nontaje de los cables en los canos.

lLags camaras tendran tapas de acuerdo con detalles del plano
antes citade v no deberan estar separadas entre i en longitudes

mayores a 10 m.
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2.3 12 Tablevo_de Comando v Bagtidor de Protecciounes

Las caracteristicas constructivas seran las siguientes @

La totalidad del material a instalar en los paneles, las
estructuras de chapa y demnde elementos accegorics, deberan 8er

r

suministrados por el Contratista.

La disposicidn de comnponentes y medidas generales esta
especificado en el plano que integra el Pliego de Condiciones
Lepeciales, <on todas las particularidades alli apuntadas.

El bastidor serd de tipo autoportante. Log paneles seran
aptos para instalacidn interior, cerrade por el frente y los
costados <con  chapa de  hierro DR de 2.5 mm de espesor,

reforzada. Bl bastidor serd armado con chapa doblada en perfil
U, c¢on un espesor minimo de 2.5 mm. El conjunto se apoyara en
un Perfil Normal U (PNU), unido a un marco Ltambién de acero en
PNl, formando una estructura rigida ¥y autoportante.

Cada panel debe poderse extraer individualmente de manera
que para una futura instalacién el mismo pueda enviarse al
taller para su cableado.

Toda la estructura estara convenientemente conectada a

tierra.

Se permitird la soldadura de chapa, pero eatas seran

limadas vy los porous rellenos con masilla de piroxilina.

Todas las partes metalicas  seran desoxidadas v
fosfatizadas. S8e aplicaran dos manos de antiodxide tipo marino

NC 1 y N2 2. Se masillara y lijard al agua. Posteriormente seran
terminadas con dos manos de pintura sintética cuyo color sera
compatible con el conjunto ambiental, ademés, de buen
contraste con el diagrama mimico. El tipo de pintura sera mate.

El interior de los paneles sera pintado de coloy amarillo
brillante (amarillo "taxi”), de manera similar al tratamiento
dado al exterior del tablero. .

Los elementos de mando y sefializacion estaran relacionados

entre si en el frente del tablero por medio de un diagrama
minimo en relieve, realizado en fileje metdlico o con material
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plastico cuyo ancho serad del 10 % del anche o diametro de los
manipuladores. Il recorrido sera tal gque represente =1 esquema
unifilar de la easlacidn transformadora en  forma mimica  con LA
disposicién real de las salidas y campos de la playa.

Los colores para el diagrama mimico seran en  funcidn de la

tension respectliva, lLlos sigulentes -

132 kV @ Azul
33 kV » Amarilio
13, kV : RoJjo
Serv. Aux. co : Celeste

Serv, Aux. ca @ Naranja

Los circuitos amperométricos seran de 1-A para 132 kV y de
54 para 33 kV & inferiores a este nivel. La tensidn de medicidn
zerd de 110 V en todos los casos. Los cilrcuitos auxiliares
podran ser de 380,220 V, 50 Hz y 220 V & 110 V para los de
corriente continua.

En el casc e atilizar deoble tensidn auxiliar para
corriente continua (48 Voo - 110 Vee) o (48 Vee - 220 Vec), ello
serda definido expresamente en el Fliego de Condiciones

Especiales, Parts 'écnica.

Los instruwnentos cle medicidn seran cuadrados de
aproximacdanante 100 wm  x L00 mm, escala 902 clase 1.5. Las
escalas de Jlos  anperimetros se elegiran de  tal modo que la

mAxima deflexion de la aguja a fondo de escala, corresponda a
aquel valor secundario de corriente del transformador de medida

que pueda circular para la maxima sobrecarga admisible  en el
primario (20%) vy no para la corriente nominal secundaria gue

resultaria de circuiar por el respectivo arrollamiento primario

su corriente nominal .

Los regiotradores seran asimiemo cuadrados, con el fin de
arhontizar con &1l reasto de la  instealacion. n los casos  que Be

indique en el plano regpectivo que deben practicarse
perforaciones de los paneles sin colocacion de elementos, estas

se taparan con placas pintadas de dgual color que el tablero y
se Tijardn con dos o mds tornillos.

£l  tencdido de conductores en el interior del tablero de

comando, se realizara colocando en el interior forma paralela vy
en un solo plano, o en forma de manga atada convenientemente.
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Cada uno de los cables serd individualizado en sus e<tremos
mediante casqguillos nunerados en correspondencia con el esguema

cde cableado aprobado.

Se  usaran  berminales  de  conexidon, tipo hojalillos a

COMPresion.

Para conexionas de entrada o salida, derivaciones, &
interconexiones entre paneles, e usaran borneras ¢con adecuada
capacidad para conducic corriente, pero nunca esta serd inferior
A 40 A. Sersdn dol tipo cowmponible y extraibles sin necesidad
de desarmar Loda Lo Lira de bornes. Los tornillos deberan
apretar sobre una plaguita de contacto v no sobre el cable
Alrectanente . Ademas no podran conectarse mas de un  conductor
por borne. Se deberdn prever diez (L0) bornes de reserva por
cada tiro de borneros. l.os circuitos amperométricog iran
provistos de borneras dobles, colocadas a la par y unidas entre

a4 mediante un paeata,

A cada uno de los elementos, en Pparticular llaves., se les
colocard carteles econ  la  leyenda indicadora de su  funcion
cspecifica. '

En log cuadros de slarmas, los indicadores seran luminosos,
del tipo conn vidrio dpalino y leyenda legibhle cuando se
encienda la lampara  respectiva, ubicada detras. Tanto Los
narteles indicadores como  los cuadros luminosos poseeran
plano del Tablero de Comando respectivo

leyendas indicadas en el

a la estacion Lransformadora (Pliego de Condicinnes Hspeciales).

El Contratista suninistrara y montara bastidores donde se
instalaran todas las  proteccionses y medidores de  la estacion
transformadors. Su capacidad serda la reguerida en ) Pliego de

Condiciones fapecinles.

Fotos bastidores seran construidos de  acuerdo con  los
1ineamientos generales esbozados en el Pliego de Condiciones
Baspeciales. Las proteccliones vy medidores seran agrupados

independientemente.

En lineas generales, la construccidn total de los
bastidores sera regido por idénticos lineamientos de fabricacidén
v montaje aplicados al tablero de comando, ya enunciados. los

montajes de los relés medidores serdn tipo saliente.
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2.3.13 Bateria_de_Acumuladores vy Corgador.de Hateria
La provigion y smontaje estard a cargo del Contratista.

El tipo de bateria de acumaladores . sera alcalina o acida.

Ademés en dicho Pliego se especificara &l numero de
elementos, tensicdn, corriente y capacidad de trabajo. Sera apta
pars funcicnar entre -102C y  458C hasta alturas de 1000 m sobre’
el nivel del mar, salvo indicacidn en contrario.

Para las estaciones telecomandadas, yva que Las baterias
alimentaran eguipos de  teleseccion, sa ﬂ&bera-definir en el
Pliggo de Condiciones Hspeciales, ademas de las cargas
habituales de 1la estacion. saguellas correspondientes a talea
equipos, especificdndose asimismo, &1 nmimero de horas gue

deberan actuar normalments en caso de una emergancla.

La variacion aamitida de la tensién  continua para relés,
circuitos auxiliaves, conandos,  eto., debera eatar en
concordancia con lo solicitado en plano de servicios auxiliares
regpectivo de la estaclidn transformadora.

La bateria vendrsa provista con el respectivo electrolito a

=u nivel de operatividad.

El emwbalaje serad apbto rara transporte ernn camidén o©

ferrocarril.

£l conjunto de elementos Se mostrara sobre un soporte tipo
bastidor construido con  chapa de acero DD de 2.5 mm de espesor
minimo doblada en forma de perfil U de manersa tal gue constituya
una estructura rigida, para las baterias 4&dcidas, la estructura
soporte sera de madera.

La disposicidn de la bkencada o estanteria estara de acuerdo
con lo recomendado por el fabricante de los elementos de la
bateria. vy sers accesible y  cbomoda para la insgpecoion v

mantenimiento de los elementos integrantee de la misma.

Se permitiran las soldaduras de la  chapa doblada para
formar la estructura =oporte. stas seran limsdas y los poros
rellenados con masilla a la piroxilina. El bastidor sera pintado
con dos manos de probtector antidxido tipo marino y se terminara
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con dos manos de esmalte sintético de coler seleccionado por
E.P.E.L.A.R..

Sobre el mismo ¥ en lugar conveniente se instalara una caja
protegida en  la que se colocardan  los bornes de oonexion y dos
juegns de fusibles:; wno para la entrada del cargador y otro para

la malida al conswno.

in el caso de instalarse baterfas acidas, el Contratista
depera previancente acondicionar la sala, para 1o cual recibira
instrucciones por parte de E.P.BE.L.A.R. al efecto, asl como del

fabricante de las mismas.

Se deberdn  suministrar los accesorios  para el conexionado
entre elementos v entre estos y los fusibles y bornes.

Se proveeria uns  GaJa Ccon los siguientes cesorios:
densimetro, llave de tusrcas de polo. izladores, bidon ¥
embudos, manual de strucciones, eto.

El Contratista suministrard el o los cargadores de baterias
para ta estacion transformadora y los instalard en ] Bdificio
de Comando y Control.

El cargador sera  trifasico de onda completa. Con
rectificadores de potencia constituidos por diodos de silicilo,

T

apropiado para carga a “flote y fondo’. La regilacién sera

antomatica v se efectusrsd mediante transductorss sutogaturables
(con nucled de chapas Fe-5i de grano orientado,. como también

mediante diodos de caidal.

Como alternativa el eguipo peodra etar constituido por
tiristores. Debera poseer conmutacidn automatica entre carga a
“flote” vy carga a fondo” y viceversa. También posee ersd mando
manual para tales operaciones.

El rectificador tendrda caracteristicas de tenslon constante
a carga variable de 0 a 100% In y corriente constante con
tension decreciente parsa consumos mayores que 10074 In.

En el Pliego de Condiciones Especiales, sze especificaran

los ajustes para la carga a “fondo” ¥y a “flote”, como los
niveles de tensidn maxima y minima sobre el consumo.
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La variacién de la tension de salida en corriente continua,
a5l como el riple correspondiente, gera fijado  en =l Pliego de
Condiciones Rospeaiales. Dichas variaciones deberan conbtemplar

tante lasz exigencias de los eguipos de teleaccion, como las de

h

los relés suciliares.

El rectificador debsra ser provists con los signientes

accesorios:
Interruptor de puesta en funclonamiento.

. Fusibles de proteccidn a la entrada, salida,

eto.

Tndicadores  luminosos de funcionamiento v falta de

fase .,
Tndicadores luninoscs de carga a "flote” y a “"fondo”

Un (1) voltimetre de c.c., clase 1,5, es
fFarmato cuadrado de 100 = 100 mm. Alcance de acuerdo

]

con Lo esyipulado en el Pliego de Condiciones

Especialas,

. Un (1) amperimetro de c.c., clase 1,5 escala 8502 vy
formato cuadrado de 100 x 100 mm. Alcance de acuerda
con  lo  estipulado en )] Plisgo de Condiciones
Especiales.

Alarma de baja v alta tensidén de salida.

EL cargadon contara, COoTn contactos awiliares
normalmente abiertos para la indicacidn a distancia cde
las sigulentes alarmas

~ Tusion de cualguier fusible del sguipo

-~ Falta cualauiera de las faszes de entrada

- Falta de tenz=idn continua a la zalida del

rectificador.

Todo el eguipoc serda apto para funcionar entre —50C vy +450C
hasta una altura de 1000m sobre el nivel del mar, salvo

indiecacion en contrario.
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El rectificador ge dispondrd dentro de un mueble metdlico
auntoportante, construide con  estructura reforsada  para lograr
una unidad rigida. La chapa serda DD de 1,5 mm de espesor como
minimo. Todas las partes metdlicas serdn pintadas con dos manos
de antidxido posteriormente a un tratamiento de eliminacidén de
dxmidos ¥y grasas. BExteriormente se aplicarén' dos  manos  de
Printura, e internameute dos manos de pintura color amarillo

"taxl'". Los esmaltss servan sintéticos.

Ningin elemento sera accesible desde el exterior del mueble
y =& tendra acceso al mismo mediante una puerta  colocada en su

frente.
Las dimensiones genersales del mueble vy su altura seran las

necesarias v suficientes para alojar al equipe vy poder, a
posteriori, realizar cimcedamente los trabajos de mantenimiento.
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0.8 14, Sistemo_de Puesta.a Ulerra

Comprends las sigientes tomas de puesla a tierra;

a.— De Proteccion

Se  incluyen en  esta categoria las  puestas a tierra  de
estbructuras soports de  lineas, barras, aparatos, equipros,
maquinas y en general, todas agquellas partes gue normalmente no

son recorridas por corrientes eléctricas.

.- De funcionamiceunbto

Son las instalaciones de puesta a tierra del neutro de
transformadores., genaeradores Yy en general de circuitos

recorridos normalmente por corvriente.

El Contratista suministrarda y montara todos los  elementos
que  integran el sistema de puesta a tierra. comnpleto, pera todo

12 estacion transformadora y el sisbema aéreo de cables de

guardia. Comprenden ls malla de puesta a tlerrva. lapg  Jjabalinasg,
cAanaras de inspeccién, dispersores especiales,  los conductores
de conexidn a la malla de puesta a tierra de la totalidad de
los egquipos ¥ elemantos de la estacion transformadora,

morseteria vy en general  todos los accesorios para  que &l
sistema provea las condiciones de segurldad vy seprvicio

impuestos por la Norma VDE 0141.

En ca=so de apartamiento entre la presente es
1a Norma VDE 0141 y la Especificacidn Téonica 785 de Ay EEH,
debe interpretarse gque asiste prioridad a  los lineamientos

specificacion,
i

sigulentes:

En toda malla enterrada no existiran interrupciones ni
secclonanientos, tanpoco existirdls posibilidad de interrapoelidon
voluntaria o accidental de log cireceuitos de tierrs.

La=s conesiones, segun  corresponda, deben  efectuarse con

soldadura, o tornillos de ajuste, mediante morsetos adecuados.
El f{nico punto donde el circuito podra interrumplrse

voluntariamente serd entre el electrodo v conductor de tierra.
Se dispondrd de un terminal a tornillos con el objeto de que el
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electrodo pueda desconectarse del conductor de tierra siempre
que hava. de procederse a la medicidn vy verificacion de la
resistencia de tisrra,

En las uniones donde se empleen morsetos: vy tornilleos, se

A

utilizardn arandelas elasticas partidas (Lipo "Grower ' ).

Se evitoran  las unlones entre metales capaces de originar
fuerzas clectronctricaes de contacto y de naturaleza

electroguimica.

Los cables flexibles de las malla @se  uaniran mediante
mnorsetos espaciales a  tal fin, o mediante soldadura tipo
Caldweld. En este bvltimo caso el contratista la cotizara como

alternativa.

En la malls de tisrra, toda derivacidon o conexion sera

realizada con pianchuelas, alambres o cables flexibles y seran
protegidas de la accldn corrosiva del tecrens, cologandolas en

cubiculos de madera embreada v rellenando Lluego c©on una mezcla

protectora.,

Las derivaciones y conexiones a los cables flexibles de la
malla podran realizarse mediante mordazas de tornillos o
morsetos egspeciales a tal efecto.

Log electrodos o jabalinas serdn cilindricos de Copperweld,'
Cu © Fe galvanizado, segan se especifigue en el Pliego de
Jondiciones LEspeciales.

La camara dJde inspeccidn tbendra dimensiones tales gue
permita la facil inspeccién del electrode y el conductor de
tierra. La tapa sera lo suficientemente resiptente  Ppars gque al
caminar sobre ella no sufra desperfectns v serda de cemento
premoldeado.

Cuando los gradientes de potencial que puedan producirse
resulten peligrosos, serd necesario hacer inaccesible toda la
Z0na con una proteccion que =0lo se rueda salvar
intencionalmente (por ejemplo: zonas proximas a descargadores).

Les conductores de tomas de tierra se colocaran en lo

prosible en forma  visible en todo su recorrido. Serda lo mas
aorto posible, evitando trazado sinucsos y  las curvas de

requeiio radio.

-119-



Esta prohibide el empleo como  conductor de tilerra  de los
arganos  de transmision, blindaje, o partes metalicas de

cualquier otra instalacion o estructura.

Las estructuras realizadas en hormigon armado seran
consideradas, a los efechos de la valorizacion de  resistencila

de contacto. ~conoe matalicas.

La resistencia espercifica o resistividad del terrenc debera
ser determinada por el Contratista a través de un ensayo con  la
presenaia de E P E.L.A K. v su conformidad.

Laz conexicnes & tierra de los eguipos, aparatos., stc.,
tendrian una secoicon no intferior gue la de la malla.

Los conductores de  los circuitos de pussta s tisrra seran

dimensionados de tal manera que la corrisente  Ith gue se  preve
recorrerd dichos oireuitos, no produzca oalentamientos Por
efecto Joule perjudiciales. Se  admitira ZOO20O de temnperatura

final en un segundo.

Los piveles maximos de cortocircuite a nivel provinclal se

fijdan en .
Barra= BV 13,2 33 13=
Trifasica VA 250 350 . 2 .B00

No ohstante. si dol estudic del sistema realizado por
E.P.E.L.A.R. surgieran valores diferentes, ello gera f(ijado en
las Especificacicones Técnicas Particulares.

Pars evalusr las corrientes maximas asi come aw tlempo de
actuacién ante una falla a tierra, se hacen las ciguientes

consideraciones:

a.- Para los sistemnaz de  tensidn nominal 1gual o superior
a 132 KV se considera que los tiempos de actuacion de
las protecciones no superaran los= 0,5 segundos. Para
sigtemas de tensiones menores, 1 ceg.

b.~ Para loz sistemas con neutre aislado o con  punto
neutro conectado a tierra a través de una impedancia,

se han de tomar las corrientes producidas limitadas

por el sistema de puesta a tierra.
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c.~ Para los sistemas con neutro rigido .a tierra, se ha de
adoptar uno de  los criterios gue a  continuacion se

ENPOnan .

a

. Corrientes producidas por falla monofasica
tierra, ouyo valor resultard de aumentar un 30 %
Aguél ohtenido de falla trifasica.

. Corrientes producidas por falla bifasica A
ticera, euyo valor resultars de sumentar un 50 %
aguél obbtenido de falla trifasica.

Consecuantenezntbe, la durascidn del cortociroulto, su

decrecimiento en funcién del tiempo y las constantes del
material a0 oo factores declsivos para &l grado  de
sobretemperatura  alcanzado, vy  se debera comprobar que por lo
tanto no se sobrepasard la intensidad nominal de corta cluracion
Tth. (Valor efectivo de la corriente maxima que la malla

soporta durante un segundo).

El valor medio térmicamente activo de  la corriente ce
cortocircuito Im., es el valor de la =olicitacidn v esta dado

POr:

Tm = 1"k x ((m#n){(t/1))°0.5 (S/VDE)

donde:
I"k = Corriente de cortocircuitce en KA componente alterna
ce. trifasico.
/1 = Tiempo de duracién del cortocircuito, referido a un
segundo.
m;n = Magnitudes gue  tienen en cuenta la influencia de las

componentes alterna y continua.

La malla =erd unica v a ella se conectaran todas las tomas
de tierra. A los puntos de unién de los descargadores deberan
concurrir tres brazos de la malla y se instalara un electrodo o
jabalina de longitud y didmetro adecuado con su correspondiente
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camara de inspeceidn. {déntico criterio seé utilizara para las

Lomas de tlerca de Funae Jonamiento.

T,a malla de puesta & tierra interior sera ‘totalmente de
cobre, pintada e oolor negra en log 1lugares vigibles ¥
eshafiadas en Jas juntas. & esta malla S conectaran los
la estructura del

[y i)

tableros, celdas Aparatos, hierros d
edificic ¥ celdas, y toda otra estructura metalica de los

mismos.

Esta malla se conectara a 1a malls  general de  pussta a

tierra €n noe menos de cinco (9) puntos.

La puesta & Liarra de pararrayod de punta o efectuara cor.

jabalinas de diametro y longitud adecuada, con Su camara de
inspecceion correspondiente totalmente independiente de la

malla general de puesta a tlerra de la Estaclédn rTransformadora.

La malla de proteccion aérea sobre las barras y salidas ae
las lineas del Centro Distribuidor, estara formado por cable
de acero  de smecion adecuads, megan Norma TRAM 723, - porgue &8e
amarrara con 1a morseteria due corresponda a los porticos de

harras ¥y de sxlida de linea.
En caso necesario se deberin provesr paArarrayosd e punta
para complementar 1a proteccidn del equipamiento Que quede

expuesto @ sobretenslones atmosféricas.

Ante la carencia de valores mas exactos se pu@de adoptar -
n=1=1 y m=20 (condiciones nas severas del sistema)
\Y deberé cumplirse que o
Im <= Ith

- Para las puestas a tierra de seguridad para Lrabajos de
mantenimiento S€ instalaran tomas de puesta a tierra a fin de
conectar a potencial cerd, las salidas de lineas aéreas O parras
de la estacidn transaformadora cuando en ellas se ejecuten

wrabajog de mantenimiento.

—122-



Se insbtalard una toma de hilerra por cada salida de linea,

mnientras qgue - para laz barras g8e colocara  una  toma por cada

extremno, de manera gue queden instaladas estrategicamente

dentro  del vano 5y sventualmente puedan ser

wusadas  para una
seguncda barra. '

Cada toma e puesta a4 tlerra eztara constituldas por un
morzeto  accesorio al  cual deberan llegar

como minime tres
braznos % o bas cle la

malla general de t.ierra.
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3 CONRILCLONI _TERCNLCAS PARTICULARED

3.1 HQUIPAMIENTO BELECTROMECANTICO
s T N Generalidades
lias presentess especiticaciones técnicas tiensn por objeto

determinar =1 alcance de la oferta v de los trabajos a realizar.

El Contratista debera rroveer  Ja  totalidad de  los
materiales v anbregar las instalaciones en un todo de acuerdo a

Liag reglas ds la bécnica y el buen arte.

besde el punto de vista del montaje, se deberan tener en

cuenta lag siguwientes indicaciones

La disposziclidn de los egquipos se deberd realizar respetando
estrictamaents &l orden indicado en los Plancs N2 LAR-P-ET-
Z100 v N LAE-I’-ET-2101 (Esquema Unifilar y Planta-Corte).

La alturs minima de los bordes infericores de las porcelanas

1 suel serd de 2,10 m,

o

de loz aisladores respecto 0
respetando en lo demas las distancias electricas.

. Las estructuras soporte, sobre laszs gue se montaran los
equipos de plava seran lasg definidas en la parte civil.

. No se prevée la construccion de canales para cables de
rotenclia los gue serédn directamente enterrados.

. En_ la puesta a tierra de %oda la instalacion debera
respetarse  la Especificacidn Tecnicse N2 75 de AyEE y se
ejecutarsd segun Plano N2 LAR-P-ET-2103.

Se deberan respetar las reglas antisiemiocas establecidas en
la Norma NAA  BO s2laborada rpor el I[nstituto HMNacional de

Prevision Sismica.,

. Todos los squipos a proveer por 1 Contratista, deberan
poseer protocole de ensayos de prototiro realizade por un
laboratorio independiente y  de reconocido prestigio A
Juiclic de E.P.E.L.A.R.




El comando y control de los equipos de la E.T. =e realizarad
desde =1 Lablero de comando; los egquipos <on mando manual
local tendran manipuladores de manicbra v seflalizacidn en
el tablero antes citado. El  frente del tablero se
construird de acuerdo a lo indicado en el Plano NCo LAR-P-
ET-2108. ' ‘

Se respetardn  en  an todo  las distancias eléctricad  que
figuran &n <1 Anexo IX.

Tal ecomo =2 dndica en las Ezspecificaciones Técnicas
Generales, los equipos de intemperie seran Aaptos para
operar a temporaturas ambientes que oscilen entre -1U v
+450C v alturas de 1000 m =obre &l nivel del mar.
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G I 4 Eauipos_Tlectromecanicos de 132 _KV
* ITtem 1

“

Transformador Trifasico 7.5/5,5/5.5 MVA, 130/33/13,2 kV con

Regulacidon Automatica Bajo Carga.

Deberda responder & la Especificacion Téaonica General punto
2.3.1.

Esta previsto trasladar el transtormadaor de la E.T.
Almogasta 132/33/13.2 kV a 1la F.T. Chamical 132/33/13.,2 KkV.
Cantidad : Uno {13
Polencia Nominal:

Primario 7.5 MVA

Secundario 5.5 MVA
Tercisario 5.5 MVA

La méguina debera ser apta para suministrar las rotencias
indicadas, en cualauier posicldn de los topes del regulador bajo
carga (R.B.C.).

Tensiones Nominales en Vaclo:

Primario 132 kv

Secundario 34,5 kV

Terciario 13.8 kV
Conexiones:

Primario ern eosthrella con neutbro accasible  conexion
afectivamente a tilerrs (rigido a tierra).

cacundaric en tridnguleo con alslacidn total.




Terciario en estrella con neutro no efectivamente puesto a

tierra.

Grupo de Conexiones:

Primario - Secundario ¥ o 11

Primarico - Terciaric ¥ y 0

Secundario - Terciario 1y 11
Regulacion:

Primario ~-5%, +158% Bajo Carga

cecundario +/-2m2,.5% 3in Carga

Terciario Sin regulacidn

Impedancias de Cortocirculto:

Primario - Secundario ‘1_%-(ref. T.5 MVA)
Primario - Terciario 17% (ref. 7,5 MVA)
Sec

undario — Terciario 5% (ref. 5.5 MVA)

Kefrigeraclon:
Sepid con refriferacion Tforzada de  air

e y natural des aceite
(ON/FA) .

by

Tensiones Auxiliares de Mando, Accionamiento y Calefaccion:

Circuitos de corrisnte continua para comando del regulador
bajo carga (R.B.C.), sefinlizacién, proteccion, alarma ¥y
sccionamiento 110 V. ¢.c. (rango de funcionsmientoe 20 -~ 140 V
oLC. )

Circuitos de corriente alternada: Para motor del regulador
bajo carga (R.B.C.), resistencias calefactoras, vy ventlladores

(380,220 V.c.a. )

Tipo: Intemperie.




Potencias de Cortocirculito:

El transtformador debera disefiarse de modao que los
arrollamientos soporten los efectos electrodinamicas y térmicos
résultantes de los aportes abajo detallados.

Con Aporte de la red de 132 kV de 2.500 MVA

]

kV de 350 MVA

it

Con Aporte de la red de 35

Con Aporte de La red de 13,2 kV de 250 MVA

s  barras deheran ser

0y

Estos aportes de potencia de 1
considerados sn forma slmultansa.

Acoesorios:

Cadda rranasformacdor  sSera provisto v montade  con loa
accesorios indicados ea la Especificacion Técnica (General, punto

o) con las siguientes observacliones:

Poseeran descargadores en las tres tensiones (132, 33 vy
13,2 kV). Los  descargadores para 33 y 13,2 kV e montaran sobre
el transformador, estos Gltimos se montaran fuera del conducto
metalico para bBlindaje de las barras, conectados a traveés de
aisladores pasantes vy soportédos convenientemente sobre los

radiadores.

El tranzformador vendra provisto con un eguipo  para  la
regulacldon automstica de tension (R.A T).

La tenzion en las barras colectoras de 13,2 EV se wmantendra
constante, dentro de limites ajustables.
La relacion del transformador de tension sera

13,2 /0,110
kV

1,73 7 1.73

Fl transformador se  suministrara conoun eguipo  de
proteccion contra incendio por inyeccién de nitrdgeno.

Contara con medicidn de temperatursa por imagen térmica.
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Se proveeran los siguientes repuestos:

1) Un (1) aislador pasante para cada tension y de cada

tipo.
2y Dos (2) duegos de juntas completas, de todo tipo.

3y Un (1) motor de comando  del regulador yvooun (l)

clectroiman de freno.

4) Un (13 Descargador de cada tipo y tension.

Ensayos:

El Oferente presentaréd una planilla detallando lJos  costos
de cada uno de los ensayos y su monto total se cotizard incluido

-

{

Lo

o

an el Itewm "EosayosT (4
Los ensayns mininss aue se realizsaran seran los @igulentes:
. Enmayo de calentamiento (IRAM Z2018)
Ensayos dieléctricos (IRAM 2105)
. Ensayo de regulacion y rendimiento (IRAM 2016)

Ensayo de cortocircuito (IRAM 2112)

. Relacién de transformacion y de fase (IRAM 2014)

Montaje:

Dado «gue las ruedas deben venir aigladas de la cuba.no €3

necesario aislar las mismas con regpecto a 1los rieles.

Se construirsa un gabinete de comando destinado a la
ubicacioén de todos los equipos auxiliares de la maguina, el que
sera del tipo intemperie y su construccion respondera a  lo
indicado en las Bspecificaciones Técnicas Generales, punto aj.
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El Gabinete #& instalard indepéndientemente de la meguina.
por lo tanto debers ser provisto con su propila base soporte.

Todos los accesorics  de 1l mAaguina ‘y las cafierias
correspondientes al eguipo cortra incendio. deben estar aislados
de la cuba N poseer su propia puesta & tierra,
independientemaents de la  misma. Esfto tambien es valido para el
neutro de los bobinados gue deben unirse & tierra. ‘

La tYnica conexidén a tierra de la cuba del transformador,

sera la gue pase por £l transtormador de intensidad.

~ Los motoventiladores, estaran asislados de la cuba y deberan
rarer Ba proplis pusstas a tlerra,

Deberan colocarse cuilas o enclavamientos cde las ruedas para
evitar el desplazamisnto de la maguina.

Se  debersn proveer vy montar las cafierias  exteriores al
transformador, cables, instalacién de las hotellas v gabinetes
de relés, sn un todo de acuerdc & las instrucciones del
fabricante del transformador.

El panel de comando v sefializacion  sara instalado &n 1A
Sala de Comando.

* Ttem 2

Descargadores de  oOmidos metalicos Zn0  de 132 KV con

Contador de Descarsa y Klidonogréato.

Dederan responder a la Egpecificacion Técnica General,
punto 2.3.6.

Cantidad de Descargadores: Nueve (9)
Cantidad de Klidonografos: Seis (6)
Cantidad de Contadores: Dos (2)

Estos eguipos se montarén sobre estructuras individuales de
hormigén armado centrifugado u hormigonadeo "in situ’.
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En los casos en gue corresponda por cada conjunto trifasico
da  desc dores  se montaran  tres  (3) klidondgrafos vy ooun
contador de descargss. Ver Plano N2 LAR-P-ET-2101.

S

“}
|‘I\
"'.
m
m

La altura de los contadores de descargas respecto del suelo
no saerda  mayor de .50 m,  con el fin de facilitar eu lectura.
Asimismo las hases de los descargadores deberan estar
convenientenasnte ajsladas de  las  estructuras Soportes, COmo
tambien de lasz conexiones de tierra a loz efsctos de permitir un
~orrecto funcionsmiento de  los klidondgratos vy el contador de

1=5cargau.

Las conexiones con la malla de tierra  seran Lo mas cortas
posible, con planchuelas de cobre de seccidn rectangular y en la
unidén con  la  misna debera  haber una  Jjabalina  de longitud vy
diametro adecuados, manida  de camara de inspaccion de
mamposteria  ocon bapa de hormigdén armado: A Ese puanto debe
concurrir la malla de puesta a tierra con Lres (3) brazos, como

minimo.

La estructursa soporte  contara  <on un slstema propic de
puesta a bierra. El Unico punto de union entre ambas  sera el
efectuado en ta malla general.

* Ttem 3

Interruptor Tripolar Intemperie de 132 KV, 2.5%00 MVA: 1.250
A. a Comando Unitripolar.

Cantidad: Nuesve {9) . se instalaran en la llegada de la linea de
AT de 137 kV de Patguia, en la salida de AT de 132 kV
hacia Chepes (EL 14) y un campo de Trdnufurmador

El hierro de las estructuras de soporte estara conectado a
laa malla de tierra mediante cables o planchuelas de cobre, con

graperia de brouce apropiada.

Se pespetara lo indicado en la Especificacion Téconica N°® 75
(Malla de Puesta a Tierra) de AyEE.
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¥ {tem 4

2,500 MVA.

Interruptor Tripeolar Intemperie, 1
e material an esta etapa.

o e
0
r
<

A, gnmando Tripolar. No e adquiere es
Vale lo dicho &n &l item 3.
* Ttem O
Seccionader Tripolar, 132 kV 830 A, tip: Intewperie, Mando
Eiéctrico a Distancia y Manual Local, poles Paralelos, con

Cuchilla de Puesta a lisrra.

Deberan responder a la HEspecificacion Tecnica Genearal,
punto 2.3.3.

Tipo: TTE - de - pp - posicidn normal
lida de la L.A.T.

A
hepes (EL 14) v campo
DP-EI-2100.

Cantidad: Cinco (5) gue se instalaran en la
1372 kV & Patguia, LAT 132 kV a C
de transformador. Ver unifilar LAR-

u

Se montara sobre estructuras de hormigon armado
centrifugado u hormigonado "in situw”, soportadas por fundaciones
de hormigdn sinple.

Los mandos manuales de las cuchillas principales y de las
de tierra se fijardan a una altura aproximada de 1.20 m referidos
al nivel del suelo.

Estos egquipos se montardn directamente sobre fundaciones,
de disefioc y dimensiones adecuadas a las ‘caracteristiCFs del
seccionador, teniéndose especialmente en cusnta gue £1  mismo
puedsa extraerse oQon facilidad para el mantenimiento v/0
reparacion.

1)

Las conducciones #séreas de  los cables de  comando  de
seccionador deberdn ser protegidas oon calios de hierro

galvanizado; =& dispondrdn accesorios gue  impediran la entradsa
de agua y el dafiado de los conductores. Se admtira también catio
de plastico de PVC pesado, con terminacion aproplada. Dichas
protecciones se prolongardn hasta una profundidad de 30 cm hasta
borcas de empalme y desde alli los conductores continuaran
enterrados vy protegidos por cafios de F°C°® de seccidn adecuada
hasta desembocar en &l canal de cables corregpondiente.
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Enn lo referente a las puestas a tierra de partes metalicas
se respetars igualmente lo indicado en el Item

e

La principaleg y de

s cajas de mancdo manual de las cuchilla
pussta a tierra contarian con enclavamlentos elec Lromecanicos con

pulsador v lampara de confirmacién. Asimismo contaran con Wna
llave de comando “local’ o "remoto’” gue excluya  la rosibilidad

de comando remoto cuancdo se esté comandando localmente.

Las cuchillas de puesta a tierra deberan estar enclavadas

con &1 transformador de tension de linea

¥ [tem 6

Secoionacdor Yripelar de 132 kV, 830 A, tipo Intemperie,
Mande Manual v Elécirico, Polos Paralelos.

En principioc no o S ha previsto 1la instalaclion de
sesccionadores de este Lipo en las obras gue 20N objeto del

presente pliego. Moo abstanteae, para posibilitar su ev vantual

futura instalacion se construirdn las bases correspondientes.
% JTtem 7

Trans Iormddﬂfﬁ° de Corriente de 132 kV Tipo Intemperie,

Deberan responder & La Especificacion Técnicas General,
punto 2.3.4.

Seran de ejecucion normal, monofasicos v dae las  siguientes

relaciones:

Para salida de L.A.T. 132 kV a Patguia y LAT 132 kV a Chepes (EL
147,

&€

nacleao, doble relacion 100-2Z00/1-1 A, 30 VA

1
se 0,2, n <= 5: 60 VA, Clase 1 n »>= 10.

Dok
CL

&
h

'\4

Cantidad: Seis (6)
Para el Transformador de Potencia:

Doble naclen, doble relscion 40-80/)-1 A, 30 VA; clage 0,%2;
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Cantidad: Tres (3)
Cajas:

Cada conjunto trifasico de transtformadores  de corriente
contara con una cajs matAalica galvanizada de espesor no inferior
a 2, lmm, de dimensicones adecuadas, en las qus  Se instalaran las
borneras Yy las llaves termomagnéticas  que correspondiere v
deberan ser disefadas y construidas de mansra Lal gue resulten

hermeticas.

Dichas cajas tendran 1lave tipo "Yale', gu@ Serd comin para
Lodas las cajas de la B.T. vy =e colocaran a una altura de 1,50 m
sobre &) aivel del sualo. '

ntre estos vy la

)]

Las oonexiones entre transformadores v
caija metalica, e protegeran y s montaran de manera similar a
1o indicado en el Item 5.
* JTtem 8

Transformadoraes ode Tensidn de 134 1BV, tipe Intemperie.

Deberdn responder = la Especificacldn Tecnica General punto
.3.5.

B

Cantidad: Seis (6)

Relacidn: . 13 A 0,110
: kV

Se instalaran en teos lugares previstos zobre soportes de H°
A° y fundaciones de hormigdn simple.

Todos los slementos auxiliares de sujiecion {abrazaderas,
cafios, bulones. etc.) seran galvanizados v responderan a las
normas vigentes.

Dado que estos transformadores estéin destinados a alimentar
las protecciones. deberdn poseer las caracteristicas y contar
con accesorios adecuados, a fin de garantizar su correcto
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funcionamiento. Kl montaje se realizard  en forma similar a lo

especificado en 1 Ttem 7.

Los secundarios de los transformadores de tensidn, en la
salida correspondliente A proteccidn, s protegerdan  con  un
interruptor termomagnético trifasico o Tres monntfasiaos cuya
corriente nominal corresponda a las caracteristicas de los
transformadores do tension  a proteger vy de  las protegolones

alimentadas,

Los interruphores termomagnéticos contarvran Con dos
conbactos asuxillares, 4no paré sefializacion y otro para bloqueo
de la sebal de escitacion del relé de sublimpedancia pov falta
stibhita de bension  debido a un cortocircuite en el cableado

secundariao.

Se tendra oen ouenta  gue  este  interruptor debera  ser
suficientemente rapido a los efectos de evitar disparos de la
proteccidn che impedancila, por excitacion del rela de

subimpedancia correspondiente.

En &l circuito de medicion se colocaran fusiblez de calibre

adecuado.
Cajas:

Cada conjunto trifidasico de tranzsformadores de tensidn
contara con una caja metalica de similares caracteristicas a la

descripta en =1 Tten 7.

En la caja metalica ge colocaran las bhorneras, el
interruptor termomagnetico ¥ fusibles para los circuitos de

tensidon.

Las  coneciones entre  transformadores y  antre estos  y la
caja netalica, =e protegeran 'y se montardn de marera similar a
1o indicado en 21 Ttem 5.

Los oircuitos de medicidn de tensitn  se  protegeran con
fugibles del tipo DLazeﬂ constituidos por interceptores de
porcelana con  tapa o rosca  de bronce ¥y cartucho fusible de
calibre adecuado.
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* Ttem 9

Aisladores Soportes de 132 kV, tipo Intemperie
Debersn ajustarse & la norma ITRAM 2077,
responderan a las siguisntes caracterisblcas:

Chs

Cantidad: Nusve (95
Tipo: Columna

Tension de Serviocio: 132 kV

Esfuerso de Rotura a La Hlexidn: 250 kg

Tensidn de Contorneo:

330 KV bhajo lliuvia

Tension Critics de Impulso 1.2/50 a segq: DHOO RV,

El material

aizlante sera
barbujas.

hemogénea, libre de
cuerpos extrafios y  grietas y sus  partes expuestas
estaran cubiertas con un esmalte vitrificado color marrdn,
briilante ]
an especial el cmono.

liso,
uniforme, duaro.

= inatacables por sagentes atmosfericos
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3.1.3 Equipos_ Bleclheomecanicos de 33 kY

* ITtem 10

Celdas de 53 kV. Tipe "Metalclaed”, Interior para la Ivturs
ctapa. No se cotizardn £5L0S €qulpos para esta etapa.

Deberdan prEspondar a las Fepecificaciones Técnicas

Generales, punto 2.3.7.

Se suministrara un conjunto  de cuatro (4) celdas metdlicas
cerradas, tipo extraible, de acuerdo al Plano N2 LAR~-P-ET-2105

Kl Contratists podra dar otro formato a las celdas sliempre

1
que se respete estrichamente el esquema unifilar y sea aprobado
previamnente por B.P.E.LUACR.

El detalle del suministro es el siguliente:

Una (1) aelda eguipada para entrads a barras de 33 kV
desdes el transformnador de potencia.

Una (1) celda eguipada para salida de alimentadores.
. Una (1) celda para medicidn de tension.
La

sinple Juego  de barras disefladas para una potenc
cortocircuito de 300 MYA.

(e

celdas seran  cerradas, metalicas autoportantes ¥ de
cia de:

Los interruptores deheran ser e tipo extraible
intercampishles v aptos para recierre tripolar con un cicle de
A Q.37 CLAL; 373 CLA.

La provisian incluye 1la totalidad de  los  elementos
indicados en el esguema unifilar.
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A continuacicn se enumeran los slementos a instalar en las

celdas.

La

contendra

Celda para Entrada del Transioraador

celds N“ 2 constituira la entrada del transformador vy

los siguientes elementos:

Un ¢ 1 ) inkterruptor tripolar tipo extraible scbre
carro; 43 kV: 800 Aj; and MVA comando  electrico a
distancia v manual local, con  contactos auxiliares

para sefnslizacidn y enclavamiento.

Un (1) zeccionador pars pussta a  Llerra, comando
manual v enclavamiento mecanico v elantrico, CoOn
indicacdor mecanico de posicion "exwtralido’.

Un (1) dispositive "Vigia  para indicacion de tensidn
en bareas. con divisor capacitiveo vy lanpara  de nedn
enchutfable e  intercambiable =in sacar  la o da de

Serviclo.

Tres (o ) transformadores de corriente doble nacleo,
doble relacion 150-300/5-%A aislacion seca, 30 VA,
Clase 0.5, n <= 5; BQ VA, class 1, n »>= 10.

Un ( 1 ) amperimetro frente cuadrado doble escala
0-150-300 A: para In 5§ 5A; clase 1. 5. '

Un (1) indicador de posicidn para el interruptor.

Dos  (2Z) juegos de botellas terminasles unipolares para
C.A.5.de 3 x 50 mm2Z de Cu, con separacion entre cada
juego mediante una placa de FPertinax de 10 nm  de
eEpe

1]
]

N A

r
I
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Celda paras Alimentador

celda N L contendra los siguientes alamentos:

3

n (1) interruptor  tripolar tipo extraible  sobre

AL 32 kV: BOO A:; 350 MVA con comando eléctrico a
i 5fa'"'ﬂ v manual  local, con confbactos sauxlliares
paL A sefiaiizsacion v enclavamiento. Dicho interruptor

seprd apbo parsa reclerre tripolar comandado por relé,

Tres 53) tranaformadores de corriente doble mucleo,
clivh T Lon;: HO-100,/5-5A: alsliacidn seca; a0 VA:
o lass n 2= 5B y 680 VA, clase L. n >= 10.

Unn (1) =eoccionador  tripolar de  pusesta a  tisrra con
comandoe manual v enclavamiento eléctrico  y mecdnico

P

para 35 kY.

Un (1) dispositive '"Viglia® para indicacion de tension

de retornc.

Un (1) amparimetro frente cuadrado de L0 x 10 om doble
agcsla U-50-100 A: para In = HBA clase 1,5.

Dos (2) predispositores, wno destinado a esenalizar la

posicidn el interruptor; otro la del secC cionador de
Liwrra.,

Celda de Medicion de Tension de Barras

celda N¢ 3 se equipara con los siguientes elementos:

Tres (3 ) transformadores monofasicos de tensidon  tipo
interior; aislacidn seca para 36 kV: fusibles
incorporados para 350 MVA relacicdn de transtformacidon:
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33 /0,110

kV
1.73 /7 1.73
50 VA; clase 0,5
El conjunto  trifasico de los  transformadores  de

tension vendra montado en un carro extraible.

- Una llave tripolar termomagnética para proteccion del
secundario de los transformadores.

- Un (1) veltimetro pars embutiv, frente cusdrado de 10 =
10 em escata 0-368 kV; para Un = 110 V; clase 1.5.

- Tres (3) fusibles de alto poder de ruptura 500 MVA,
0,54,

- Un (1) conmutador voltimetrico.

Se puministraran tres fusibles de repussto.

Cartel de Celdas

El frente de cada celda debera llevar atorniliado un cartel
i scrilico  fondo bhlanco, letras acolor negro., que lia
identificara. Dichos carteles tendran como minimo las siguientes

medidas:

- Largo 210 mm
Ancho 30 mm
Altura de Letras 10 mm
Eepesor de Letras 2 mn
Color de Letras Negro
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La

B

confeceion de las letras se harda con pantografo.

1oy poprte posterior  lasz celdas  Llilsvaran identificacidn

idéntica a la del frenle.

Para

la  identificacidn de  las  celdas el Contratista

solicitara a K. PLE.L.AR. los nombres de los alimentadores

correspondientes.

¥ Ttem LU

Conexion contre Transtformador vy Barras de 33 kV.

He

2.3.8.

g )

b)

respetardn ias Especificaciones 'fécnicas Generales punto

Cable Armado Subterraneo de 33 kV para Conexion  Entre
&l Transformader de Potencia y barrvas de 33 kV de la
.Y, A3/15,2 kEV existente.

Se instalardn para  la conexidn entre el transformador

v la barra correspondiente, dos cables en paralalo.

Se ublbizard cable armado subterraneo de cobre de 3 =
50 mnY  del  tipe Eprotenax o similar, con vaina
exterior Je PVC, Cab.JI.

El cable deberda estar enterrado totalmente en toda su
.extensiﬁn en una camna de arena protegideo con ladrillos
v cafios de fibro  cemento en interior. Su recorrido =n
intemperie serd amojonado.

Las botellas correspondientes a las salidas  del
transformador,. se montaran sobre una estructura cuyas
‘parles oon tensiéan  estén, como minimo & tres (3
metros del  aoivel del pleo:las bajadas de  los CLALS.

deberdan protegerse mecanicamente por wmedio de canos de

hierro gsaivanizado hasta una altura de 1,50 m.
Conjunto trifasico de Botellas Terminales:

Cantidacd: Cuatro (4) Jjuegos
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Cnda  conjunto  trifasico da  botellas terminales en
intemperie,. deberd estar separads mediante una wmanpara
de hierro de un espesor minimo de 3 mm a f£in de evitar
que en cason de destruccidén de una botella terminal se
deberiore 1o del otro cable.

Eoto wmontajs  sera suministrade completa. con la
carpinteria metalica necesaria, caja trifurcadora,

mazsa Aalslante, eto.

X Ttem 12

o

Qeccionador Tripolar Exterior 32 kV  para Conexidn del

Transformador 4 bharras.

Debersd responder a la Especificacion  Téconica General punto

Tantidad: Uno (1)

A la salida del transformador =¢ montara un seccionador
tripolar de polos paralelos 33 kV - 400 A con mando manual ¥
enclavamientos, gque permitirda alslar el transformador de los
OLALS. de acometida a barras de 33 kV. '

El mando del seccionador y la botonera de desenclavamiento
se colocardn en uneg cajs metdlica estanca a una altura de 1,20 m
sobre el nivel del piso vy dispondra de lamparas de confirmaoién.

Debersa contar con dispesitivos para poder bloguear sus
movimientos a través de un candado.

El soporte de H° A° (su armadura) debera ser conactada a la
malla de puesta & tierra con conductor de Cu de zecclidn no
inferior a 70 mmd.

¥ JTtew 13
Descargadores de Scbretension 33 kV - 10 kA

Se debera respetar la Especificacion Técnica General punto
2.3.6.
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bescargadoves Cantidad: Tres (3)

L

Contador de Deszcarga Cantidad: Uno (1)

Dichos descargadores =2 montaran fTusra de  la  cuba del
transformador ¥ antas del seccionador, de acuerdo a Jo indicado
en @l Plano N® LAK-P-ET-Z001.

Los elementos de sujecion seran HY  G° respondisndo a Las

normas vigentes.
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3.1.4 Iauipos. Electronecanicos de 13.2 kV
* [tem 14
Celdas de 13,2 kV, tipo Interior.

Debido & gue la salida de 13,2 kV del tra i I
potencia soH6lc alimentara las barras correspondientes de la E.T.

33/13,2 kV existente, desde donde se efectus la distribucion, no

]

& deberdn cotizar estos equipos en el presente pliego.

r

¥ ITtem 15
Conewxicon entre 'ransformador y Parras de 13,32 kV.
a) Conexidn de Transformador y Barras de 13,2 kV.
Para esta  conexidn se utilizara cable armado
subterranzo de cobre de 3 x 95 mm2, de cobre, tipo EPR
o simiiar., con vaina exterior de PVC, Cat.fl.

g

Especificacion Técnica General del

'
r,
T
tn
)
d
ot
W
t
w
—
o

h

puntc Z.3.8.

Ze instalarsn para la conexidn entre 1 transformador
v la celda correspondiente, dos cables en paralelo. El
cable debera estar enterrado totalmente  en toda su
extension en una cama de arena protegide con ladrillos
v aafios de fibro cementc en interior. ‘

Su recorrido en intemperie serd amojonado.

[
Las botellas correspondientes a lag =alidas  del
transformador, Se montAaran sobre una  estructura cuyss

rtes corn tension estén, como minime a tres  (3)
metros del nivel del piso;las bajadas de los C.A.S.
deberdn protegerse mecéniceamente por medio de cafice de
hisrro galvanizado hasta una altura de 1,50 m. sobre
@l nivel dael piso.

b) Conjunto Trifédsico de Botellas Terminales

Tipo Exterior: Dos (2) Jjuegos
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Tipo Interior: Doz (2) Juegos

Cacla conjunto  trifasico cle hotellas terminales

tripolar en intewmperie, debera estar separado mediante

una mampeara de hierro de un espesor minimo de 3 mm

fin de evitar que en caso de destruccion de
botells terminal se deteriore la del otro cable.

Este montaje  sera  suministrado  completo.  <¢on

a

una

la

carpinteria metalica necesaria, cAaja  triturcadora,

masa aislante, etoe.

* Item 1O

Secocionador Tripolar de 13,2 kv rars Conexion
Transformador a (eldes.

Debera respondear &
2.3.3.

A la salida de 13,7 RV del transformador se  montara
secoionador tripolar de polos paralelos 13,2 kV - 630
posicidén vertical, tipe interior (ya gue ira protegido por
conducts metalico), oon mando manual v enclavamiento con
interruptor correspondiante, gque rermitira aislar
transformador de log cables subterraneos.

El soporte de H® A° (su armadura) debera ser conectada a

malla de puesta & Ltierra con conductor de Cu de seccion
inferior a 7O mmZ.

¥ ltem 17

D‘

eacargadores de Saobretensidn 13,72 kV - 10 kA

del

la Especificacion Técnica General punto

un
un

el
el

no

Se debera respetar la Especificacion Técnica General punto

2.3.8.
Descargadores Cantidad: Tres (3)

Contador de Desocarga Cantidad: Uno (1)
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Dichos descargadores e montaran fuera de la  cuba del
transformador vy antes del seccionador, de acuerdo a lo indicado
en o) Plano N LAR-P-ET-2101.

(-]

Los elementos de suldecidn seran H® G respondiendo a las

normas vigentes.
* ITtem 18

Transformacdor para Formacidn de Neutro Artiificial v

bervicios Aaxiliares.

Sus caracteristicas deberan ajustarse a la Especificacion

Técenica General.
Bl transformador para formacion de neutro artificial del
sistema de 13,7 kY, se montard en el lugar indicado en el Plano

correspondisnte.

Este transtformador, mediante un devanado adiciconal,
r

alimentara los Servicios Auxiliares de la E.T
Cantidad: UQD (1)

Tension Nominal: 13,2 kV (+ — 2 = 2,5 %) / 400 - 231V

Corriente Nominal por Fase: 333 A

Corriente Nominal por Neutro: 1000.A

‘Potencia durante tiempo de regimen: 7.640 kVA.

Como Trahﬁfmrmadorrde Servicios Auxiliares contaria con un
arrollamiento en zig-zag con cuatro (4) bornes accesibles de 100
kVA,'400/231 V.

Detalles Constructivos:

Este transformador sera protegido por medic de un rele de
cuba, razén por La cual las ruedas deberan aislarse de la misma.

El relé de cuba se montara en el bastidor de protecciones;
el transformador sera del tipo toroidal.
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Contara con un sistema de proteccion de los bornes de 13,2
KV y 400/231 V contra contactos accldentales. Hstas protecciones
deberan permitir aloiar los terminales de los cables de 13,2 kV

y 400 V.

A la salida de los  bornes de 400 Vo =ze realizard una
bifurcacion. tal como se indica en el esquema unifilar, para un
toma de 100 A a fin  de alimentar la maguina  de tratamiento de
it

1]
[xi]

a8 .
El toma y un Juego de fusibles <on manopla de 100 A se
colocardn en una caja metalica estanca, con puerta abisagrada y
cerradura tipo yale aproximadamente a 1,20 wm sobre el nivel del
migo.
El epnlace entra los cables de 13,2 kV de conexidn de los
tranaformadores de neutro artificial vy las e 13,2
=

g derivaciones d
he efectuarse mediante

xV de los transformadores de potencia, d

puentes removibles.

En la conexidn del neutro se  intercalara un transtformador
mornofdasico de corriente relacidn 200754, aislacion 8 kV; 30 VA;
alase 1, gue  constituird  la  protecciodn  contra sobrecargas
prolongadas. Se montara  ademds un  rele de mixima corriente de

nentro.

Tondos estos relés iran montados  en el hastidor de

protecciones, pansl 6.

Se debera suministrar un conjunto de relés sauxiliares para

.zciones proplas del transformador de neutro a saber:

—
o
L]
(g
]
<
ot
11

Bucchola: alarma y disparo
Temperatura: alarma y disparoc
Nivel de Aceitce: alarma y disparo
Caba: alarma y disparo
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* [tem 19

Conexicon e€n 13,2 kV para el Transformasdor de Neutro
Artificial v Servicios Auxlliares.

Los cables de oonexidn responderin a la Especificacidn
Técnica @General, panto %Z.3.8.
a) Cable Armads  Suabterraneo 15 kV  pars Conexidn del
Transtormsdor de Neutro Artificial al Arrollamiento de
13.7 kV del Transformador de Potencia.

U]

Fara esba conexidn se enpleara cable armado

[

subterrdnes de cobre de 3 x 95 mmZ de =eccidn, alslado
con PVC-Cat. IT.

L) & colocara un  puente desmontable que se instalard
dentro del conducto de aluminio para protsccion del
conexionads de 13,2 kV.

c) Se suninistraran las bhaotellas terminales que
correspondan y caja trifurcadora.

d) Cablie Armado Subterrdaneo 1 KV para Conexidn entre
Transformador de Servicices Auxiliares y Tablero de:
Comando, Panel Correspondiente a Servicios Auziliares.

| ’ .

Para ssta conexion el Contratista suministrara e

instalara C.A.3. de Cu de 3 x 5 + 1 x 16 mm2 de

seccion, aislacidn en PVC o gimilar.

* Ttem 20

Conducto  de Aluwminio para Protecoion del Conexionado de
13,2 kV.

13.59 kV, deazade

_ Por razones de seguridad el conexionado de
1os bornes del transtormador de potencia hasta los terminales de
log ecables de 13,2 kV, inclusive, se proteage

conducto de ‘aluminic con tapas superiores, inferiores y

=]
ra mediante un

laterales desmontables, de 3 mn. de espegor.
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[y}

La cara inferior serda  construida mediante  angulos  d

o

(]
T W

aluminio suficientemente robustos, sobre los que se montaran 1
aisladores v el armazdn, tambien de aluminio, donde

abulonaran las tapas laterales y superiores.

Las caras laterales v la  inferior tendran raruras  tlipo

persiana, a tin de facilitar la ventilacion & impedir la entrada

de agua de lluvia.

El conducto metalico |y las conexiones deberan  estar
previstos PAra absorber las posibles vibraciones del
transformador.

Los descargadores de 13,2 kV se montaran fuera del conducto
matdlico, conectados a  traves e aisladores pasantes ¥y
5opovtadoa snbhre los racdiadores del transformadaor.

El camando manual  del ssccisnador  de 18,3 KV,  ubicads
dentre  del conducto, =& realizara desde el exterior del mismo
ain  necesidad de abrir para nada el conducto ¥y con un visor que

permita visualizar la posicidn del mismo.

Dentro de essta  proteccion metalica se  enconbraran taunblen
los puentes desgmontables y  1os terminales Jde las conexiones de
13,2 kV al transformador de mneutro artificial v servicios
auxiliares. En ese sector el conducto de aluninio tendra una
tapa facilmente removible gque permita deszmontar los puentes sin
dificultad.
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3.1.5 Fauipos  de.__ Comando. _ Sefializacion.  Medicion v
Proteccion.

¥ [tem 21

Tablero e Comando, Contrel y  Ssializacion vy Servicios
furiliares de Corriente Alterna y Continua.

Ern el edificic existente, y segin se indica en el Plano N©
TAR-P-ET-2101, se instalard un tablero de comando vy control,
cuve trente se indios en el Plano N© LAR-P-E1-2106.

Los tableros serdsn del tipo mural. avhoepcrtantes, embatidos
#n tabilgues continuns y constarada de diez {10) pancles apoon para
instalacion intericr. los  paneles serdn cerradoas  oon chapa  de

hierro de no menos de 2,5 nmm de espesor.

En la parte superior se instalara un relod eléctrico  de

probada calidad.

Los instrumentos seran cuadrados de 10 = 10 cm, con eacala

antiparalaje, clase 1.5

Las caracteristicas del  tablero sa ajustaran = 1o
tcado en o1l ponto 2.3.12 (Condiciones Teonicas Generales)

con las siguientes observaclonss

El -diagrama mimico en relieve sera de aluminio anodizado de
17 « 3 mn y estard pintado de los siguientes coleores:

Azual: Farras v derivacicnes de 132 RV

Amarilleo: Barrvas y derivacionss de 33 kV

Rojo: Farras v derivaciones de 13.2 kV
Celeste T

Naranjas: LA

Las conexiones internas del tablero g realizaran
dnicamente con cuerda unipolar de Cu semiflexible aislacidn en
PVC y con las sigulentes secciones: '



los circuitos amperometricos

todos

voltimetricos ¥

circultos

4 mmed para
2.5 mm? para todos  los
control .
Los circuitos secundarios para los equipos de 132 kV seran
de 1A, y pars las otras tensiones de 5A, la tension de medicidn
serd de 110V c.a. en todos log casos, ¥ para las protecciones
sers de 110 V a.o., sxcepto cuando se indigue algc contrario.
Todos: los servicios auxiliare seran ce 380220 V o o.a.
Todas las borneras a utilizar se rin sometidas a juliclio de
" P.E.LL.A.R. para =u aprobacion
Agrupsadas, pero separadas en riel independiente &
colocaran las borneras corred pondientes al telecontrol (mando-
1i &ciones~meﬂL(lnn-alnv as).
ademas identirficarse por su
de

SeiE

D%phaﬁ horneras,
distinto color de las locales
borneras

Todas  lar

junto con el proyecto definitivo.
El Contratista proveera las borneras
Necesarios

pvenbtualmanta

deberan
(no pintadas)

N o
cableado v cuaderno de conexiones gue el Contratista
y los relés auxiliares
la

Tigurar en  loa planos
presentara

deberéan

e e

al no  disponsr
s71 el seccioconador de

tusran
contactos auxiliar

e :
suficiente cantidad de
132 kV.
Las tensiopes de comando y disparo SEeran
Tenzidén Ul 132 kV
Tension UZ 33 kV
Tension U3 13,2 kV
La llave denominada 'm”  para 1la iluminacicn del diagrama
mimico ee ubicard en el panel de Servicios Auviliares de
corriente continua.
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Elementos Principales gque se Deben Disponer en el Frante de los
Paneles:

Tados los instramentos seran cuadrados de 100 mm  de lado y
escala antiparalaje.

Se emplearan los instrumentos existentes a reciclar de la
E.T. 33/13,2 kV existente cuando sea factible a este efecto para
la cotizacidon, el Contratista tomard conocimiento del "sitio”, vy
una vesn adiudicada la obra deberda presentar la lista de material
a reciclar a consideracidn de E.P.E.L.A.R.
~ Panel 1 - Servicicos Auxiliares C.C.
Un (L) voltimetro clase 1.5; Un = 110 Veo, escala 0-150 V.

Un (1) aselector voltimétrico.

Un (1) amperimetra (descarga de bateria) olase 1.5, In =
58, escala O-H0A.

Unn (1) amperimetro  (carga bateria) olase 1,5, In = 5HA,
escala 0-50A. '

Un (1) pulsador para medicidén de "flote”

Diez (10) llaves bipolares 60 A segun iandicado en el

esquema unifilar.

iin (1) interruptor manual bipolar 100 A,

- Panel 2 Bervicios Auxiliares C.A.

e 1,5, para la medicicn de tensidn de

Un (1) voltimetro clas
scala 0-400 V.

harras 380/220 V c.a. es
Una (1) szelectora voltimdtrica de 6 posiciones.
Un (1) amperimetro clase 1,5 escala 0-150A.
Un (1) selector amperométrico de 3 posiciones.

Qulnce {(15) llaves termomagneticas segun esguema unifilar
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Servicios Auciliores.

Un (1) interruptor termomagnétien tripolar 100 A,

— Panel 3 - Avisos Agrupados
En el panel 3 del tablero de comando ge instalaran
indicadores luminoscs (dos de reserva) vy los rulsadores para
cencelar booina. apazar luz y prueba de lamparas (PAA-PAL-PPL).
~ Panel 4 - Entrada de Linea 132 kV
Contendra:

Un (1) Watimetro dobles escala 20-0-20 MW /40-0-40 MW In = 1.
A; Un = 110 V.

Un (1) Varimetro doble escala 15-0-15 MVAr/30--0-30 MVAr, In
= 1A, Un = 110 V.

Un (1) amperinmetro, doble escala 0-100-200 A.

Una (1) llave selectora amperométrica 3 posiciones

Dol Ccexrag.
Un (1) voltimetro escala Ojl50 BV, Un = 110 V.
Una (1) liave selectora voltiﬁétrica tres posicionaes.
Un (1) manipulador para seccionador de linea.

Un (1) indicador luminoso de posicion para el seccionador
de tierra.

Una (1) llave extraible para sincronizacion.

Se haran las perforaciones prara manipuladores de
(94

interruptor y szccionador futuro v s&  taparan  ©on chapag

removibles pintadas dé negro.

Una llave conmutadora para comando “local, distancia’.
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~ Panel 5 ~ Entrads de Linea 132 kV
Contendra la instalacion de elementos  iguales & los del
Panel 4.
- Panel & - Reserva Futuro Transformador
e calars v tapard con chapas pintadas en negro para  la

instalacidn en el futuro de elementos similares a  los del Panel
8.

- Panel 7 - Heserva para Sincronizacion

S5e  calara y tapara con chapas removibles pintadas de negro

para instalar =n =] futuro:
In (1) doble veltimetro
Un (1) doble frecuencimetro

Un (1) sgincronoscopio

- Panel}l 8 - Transformador

Contendra los siguientes elementos correspondientes al
transformacdor.

Un (1) vatinetro Un = 110 V, escala 0-5.5 MW, In = BA, lado
33 kV del transformador.

Un (1) vatimetro Un = 110 V, escala 0-5.,5 MW, In = 5A lado
13,2 kV del transformador.

Un (13} wvarimetro Usn = 110 V, escala 0-5.5 MVAY; In = BA;
lado 33 kV.-

Un (1) varimetro escala 0-5,5 MVAr; In = 5A;: lado 13,2 kV.

UOn (1) amperimetro In = 1A, doble escala 0-40-00 A; clase
1,5, lado 132 kV.
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Un (1) amperimetro In =. BA, doble escala 0-150-300 Aj;lado
33 kV.

Un (1) amperimetro escala 0-60-100 A, In =

n
o=
-
ar

=
s
K]

kV.

Cince (5) coaladuras para futurces manipuladores tapadas con

chapa desmontable pintads de color negro.

Dos (#) indicadores de posicidn de secclonadores de entrada
barras de M.T. (uro en 33 &V v otro en 13,2 kV).

[ad]

Tres (&) salectoras anpercmetricas de tres poaicionss  con

~

2ero.
Cuatro (43 lamparasas indicadoras de “Interruptor Extraido’.

Un (1) instrunento indicador del escalon de regulacion del

regulador bajo carga.

Dos (7)) botoneras con  luz incarporadsa pars "subiv” "hajar

del regulador bajo cargs.

Dos (%) botonoras  con luz  Incorporada para "parada -

"marcha’” de los veantiladores.

Una (1) selectorn aconmutadora de "Mapual-Automatico’ de los

ventiladores.

Enclavamientos

\i

ar cuenta los esiguientes enclavamientos.

i)
g
(oA
In
(o3
)
"
.‘\_\
o
+
&
=
M
e

—

nposibilidad de abrir o cerrar el seccionador de linea =i

e enocusentrs bajo tensidn.

X
e
a3
8y

Rl

Imposibilidad de oerrar el seccionador de linea 81 se
hallan cerrados uno o @mnbos interruptores de entrada a barras de
mecdia tensidon.

Inposibilicdad de cerrar el seccionador de tierra de linea

‘51 hay tensidn o la wisma o sl esta cerrado el seccionador de

linea.
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La imposibilidad de manicobra de lLos secoionadores hasta
agui descripta debe mantenerse tambien para la operacién

telecomandada.

Los mandos manuales de  los seccionadoves contaran  <on un
[

enolavamiento loctromenAnico UV funcionamiento &5 el
siguiente: antes de  inicisr una manichra, se debkbese oprimir un

pulsador dispussto en el mando;  estando 2] circuito en

condiciones de realizmsr  la maniobra  se encendera una lampara
ubicada jUntﬁ al pulsador v se liberarsa @] enclavamiento; solo
en  ese momento v sin  dejar de oprimir el pulsador, se podra
accionar el mando,

En caso gus &) oiroculito no  permita la realizacion de la
maniobra, al opriniv el pulsador no deherda encenderse la lampara

[

in

ni liberarse ) enclavamiento.
Ho @& prevé la instalacidn en el  tablerc de -comando de

ingstrumentos registradores,

- Panal 2 - LMY a3 kV, Alimentadores v Regarva

Hwistentes. Para la Etapa Futura Alimentador
(=in egquipar) y Reserva.

Cada salida de Llinea coontendra los sigulientes elementos:

Un (1) amperimetro, doble escala 0-50 A; 0-100 A, In = 5A;

clase 1.5,
Un (1) vatimetrg, doble escala Q-2 MW: O-4 MW, clase 1.5.

Una (1) llave selectora  amperometrics cuAaALtro (4)
posiciones.

Una (1Y 1llave selectora de dos (2)  pozlciones con

reciarra’, =in reclierre’.,
Un (1) manipalador-predisposlitor para secclonador.

Un (1) indicador luminoso para el secclionador de puesta a

tierra.

Una (1) lLampara indicadora de interruptor extraido.
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En el espacic destinado a reseryva se haran caladuras  para

los descriptos, los que se taparan con

elementos  sionllaves a

chapas removibles pintadas en nagro.

- Panel 10 LT 13,2 kV, Alimentadorl, Alimentador?,
Sepvicios Auxiliares v Reserva. Btapa Futura

=1in REguipar.

Oada salida de lines contendra los siguientes elementos:

Un (1) awmperimetro, doble escala 0-50 A 0-100 A, In = 5A;

i lase 1.5,

Dn (1) vatimetra, doble escala 0-1 MW; O0-Z2 MW, clase 1.5,

& amperome Lrica cuatro (4)

Lo

IIna (1) Llave select

posiciones.

Una (1) 1lave selectora de dos  (2)  posiclones "con

recierre’”., "sin recierve’.
Un (1) manipulador-predispositor rara seccionador.

Un (1) indicador luminoso para el secoeiconador de puesta a

Lierra.

Una (1) lamparasa indicadora de intarrupror extraido.

be dejara el calado para la futura instalacidn de dos (2)
dos (23 amperimetros, dos (2) llaves amperometricas
dos  (2) llaves de 2 posiciones, dos (2)
indicador

vatimetros,
de 4 posicloaes,
positor  pars interruptor,  dos (2
de tierra. [Estos huscos quedaran

monipulador-predis
Juminoss para  secolonador

cubiertos por placas ode ochapa desmontable.

¥ [tem 272

Bastidor de Medicion y Protecciones

Este bastidor se ublcard en la 3Sala de Comando segun se

indica en el Plarno N2 LAR-P-ET-2104.
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Sus caracteristicas se ajustaran a 1o indicadoe  an &)l punto

2.3.12 de las Condiciones Técnicas Generales.

Los medidores de energia vy reles sgran del tipo "salilente”

y conexion fronmtal.

Logs accesorios principales vy protecciones a  Iinstalar en

cada panel son:
- Panei 1
Protecciones para linea de 132 kV a Patquié.
Una (1) protecolion de. impedancia.

18, Un = 110V <c.oa., U

H

Sera trifhamioa, alpa rapidsa, In

auxiliar = 110 V oo,

Posesrda srrangus  por subimpedancia  apto para fallas a

tierra en sistbewmas con nevtro rigido a tilerra.
Debera tener no menos de  tres escalones de Liempo
direccionales vy un cuarto escaldn no direccional. Todos con

posibilidad de =zer temporizados entre O y B segundos.

Debera poseer scefializacién 6ptica de excitacion y disparo

por fase.

Podra formar parte de  este equipo o colocarse en gabincete
separado el relé de enision de impulsos por onds portadora.

Un (1) relé de recierre uni-tripolar.

Debers poder trabajar con la proteccidn anterior en forma

arménica.

Los tiempns de blagueo deberan ser acordez al eiclo
garantizado de los interruptores sobre los que actian.

Una (1) proteccidon de maxima corriente compuesta por:
Un (1) relé trifdsico o tres (3) relés monofdsicos de
maxima corriente instantéanecs cocuyo  arrangue pusda  ajustarse

entre el 60 v el 240% de la intensidad nominal secundaria del TI
(0.068 - 2.4 A).
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Un (1) temporlsador regulakle entre .25 - o seg
Sefiallzacion  optics Az funcionamients  incorporads  oon

roposlcion externa.

- Panel o
Protecciones pars linea de 132 kV a Chepes.
Se equipara con elementos iguales a los descriptos para el

Panel 1.

- Pansl 3

it

En @k Frente ‘ inatalaran la= protecoiones

L

corrospondientes  al transformador de  pohtencia  en sus tres
niveles Jde  Lensidn v el Regulador Automatico de Tension
(E.A.T. ), guadando  espacio de ressrva para las protecciones de

un segundo transiormador.
Egta protecclon estora constituida por:

Una (1) proteccion trifasica  de maxima corriente de tiempo
independiente c¢ompuesto de un relé trifasico o tres unidades
monoﬁésicas de maxima corrviente cuyo arrangus sea entre el 60 ¥y
§40%fde la -intensidad nominal secundaria de las T.L. (0.6 a 2,4
Ay con temporizador ajustable  entre 3,85 ¥ B pegundos
(inecorporado) indicacion individual de cada fase y reposicldn
desde el exterior (Proteccion lado 13% kV).

Una (1) rroteccion trifasica de maxima corrilente
Cconstituida por:

Tres relés monofdAsicos o un relé  Lrifasico de  maxima
corriente cuys arvanqus - sea entre 60y 240% de la intensidad
nominal secundaris del T.I. (3-124) un relé monofasico de maxima
~orriente de tierra  cuyo arrangue sea  entre A vy 120% de la
intensidad nominal  secundaria de  los .1, (1,5 & B6A); dos
temporizadores incorporado, ajuste de tiempo regulable entre
0,25 y 5 segundos  con indicacion odptica de funcionamlento
individual de cadas fase ¥ reposicién desde el extexior. Dicho
conjunto fTormarad la proteccidn lado 13,2 kV del transformador.
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Una (1) protecoidn trifdsica  de maxima corriente de T3 empo

independiente constitulda poy:

Tres unidades monofasicas o una unidad trifdsica de maxima
corriente cuyn  Aarrangus sea entre el 60 y 240% de la intensidad
nominal  eccundaria derl UL L 1243 oon  temporizador
incorporado, sjuste de tiempo regulable entre 0,25 a 5 segundos,
indicador optico de  funcionmmiento de  cadsa fase y reposicidn
desde el exterior. Dicho conjunto formara la proteceidn  lado 33

kY del tranalovmador.

Ademes @l Contoreatd stia montarda v cAableara  para el

transtormador:

Un (1) relée acnofasico de méaxima coeriente  de tlierra
insbantaneo. gue constituye  1a proteccidn  de ~uba cdel

itransformador.

iin (1) resuiador  subomdatico de  tenzion para comandar el

ragulador bajo carza del transformador de potancia.

- Fanei 4

El Controtiszta supinistrarda y montara las  protecoclones de L
transformador de neutro avbitficial y los relées de imagen termica

del transformador de potenciza en cada una de sus tensiones.

Para rl reactor de rneubtro su proteccidon estara constituida

Do

Un (1) relé moncofasico  de madima  corriente de  tierra de
tiempo independiente  ouyo arrangue  sea entre 50-120% de la
intensidad nominal secundaria  del T.IL. (3-6A) con Lemporlzador
incorporado ¥y ajushe de tiempo regulable entre 0,5 y 10

segundos.

Un (1} relé  monofasico de mAxima corriente a tierra

instantdnes (proteccion de cuba del reactor).

En este panceil también s=e instalarén  los reles  de imagen
térmica del transtformador de potencia.
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- Fanel 5H
Quedars de reserva y Llevara travesafio solo para sosten de
relés o medlidores. Estara eguipado con rieles, borneras vy

perfiles para asegurar cables plloto.

- Paneml &

Medicidn e energis activa vy reactiva de lineas  de media
tension. Se  insbtalaran siete (7)) celdas (medidores de energia
activa tres (3 en 33 kY ¥y cuatro (4) en 13,2 kVi. Tdem para

enargia reoactiva.

- Panesld 7

-
¥

Se menbaran les instrumentos necesarios para las mediclones

del tranaformador Jde pgotencia.’

Talezs won:

Dos (2) wmedldores, {(wn  kilovoltimetro y un kilovarimetro):
Tn = 1A; U = 110 vV, doble sistema  con dispositivo

antirretroceso QUi BETa la medicion lado 132 ¥V del
transformador.

Cuatro (4) medidores  (dos Eilovatimetros v dos
kilovarimehros): Tn = SA: Un = 110 V., doble sistema con

dispositivo antirretrocsso que constitulran las mediciones de 33
y 13,2 kV.

Un. (1) vatimetro para servicios avxiliarces.
En este panel se preversa espacio suficiente para instalar
en el future los medidores de un segundo transformador.
~ Panel H

Constituira la nedicidén de las  lineas de 132 kV: en su

frente se instalardn:

Cuatro (4) medidores de energia activa (kWh) (uno entregada
- uno recibida) pava  In = 1A; Un = 110 V doble sistema con
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digpositive antirretrocesco.
Cuatro (4) medidores de  energia reactiva  (EVATHh) (uno

entregada—uno recibida) para In = 1A; Un = 110 V doble sistema
con disposibive antirreltrocaso,

* Ttem 23

Cargador do Baterias

o
)]

Hus coaraclorioticas deberarn Aajustarso “

Fepecificaciones Técnicas Generales, punte 2.3.13.

r

Deberva ser iico  Jde onda conpleta, con rectificadores

de potencia, apropiado para carga a "fondo” v “flote”.

La regulsaion mubomdatica,

Pogeerd  oomuastacidn  automabica sntre  cargs a "Flote” ¥
"fondo”T vy viceveroa, vy ademds  mando MATIGAL para talea

OpREraslones.,

B] rectificador ftendra caracteristicas de tension oonstante
A carga  variable de 0 a 100% In vy corriente  constante’ con

tenslon decreciento pars consumos mayores- de 1O In.

Para carga a fondo tendrd un ajuste variable entre 1,55 y

1,7 V/elemento, pero serd entregado ajustado a 1.6 V/elemento.

Para corga & Tiobe teandra un ajuste  variable entre 1,38 y

1,42 V ajustado a 1.4 V/elemento.

Se admite una rtolerancia de +/- 2% en la tension de salida
para variaciones de +,/- 2% en la frecuencla,  con 1a ~comblnacion
mas desfavorable v 1ls bhateris conectads v en flote.

Las tensmicnes Limites en la barra de consume geran: 110V +
10%, - 5% (121-104.5% V); para este fin poseera un sistema de
limitacién de tension por diodos de calda gue entraran &n una o

cdos etapas.



Posearsa los sipgulentes accesorios:

L Lilave de pucaba en omarcha

Fusibles de proteccidn a la entrada v salida.

Indicadoreas lnminoscs de funcionamiento v falta de

fase.

L Indicadorss huminosos de o “flote vy oa Cfondo’.

i
~

it
™
1

_ Un voltinsebro de c.cC.
Un amperimetro de o.c.

il AT {1 T contara CoOn conbactos auniliares
normalmente sbiertos para la indicacion a distancia de

las signientes alarmas:

Fusion de cualguier fusible del equipo.

. . ¢ .
Falta de Fase de entrada (lado o.a.)

Fallba de tension de ocontinua & la salida del

rectificador.

Todo el eguipo =crda apto para funcilonar entre —-10°C y +45°C
hasta una altura de mil (1000) metros sobre el nivel d2l mar.

Debersd venir montado dentro de un omehle metalico
autoportante, construido con estructura reforzada de chapa DD de
1.5 mm de espR3or Como minimo v eguipado dicho maehles con cuatro

ruedas orientables.

Todas las partes metalicas SIEELN tratadas Con
degengrasasntes  fozfatizantes; oon dos  manog  de antioxido ¥
pintura esmalte sintético de reconocida calidad.

* ftem 24

Bateria de Acunuladores

Se deberd respetar lo establecido en las Raspecificaciones

Téenicas Generales punto 2.3.13.
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CATEAS ‘de:  media

&
it

Debera =zer del tipo  Ni-Cd apta para de
duracioén.

Sus voalores nominales seran 110 Vo c.o. 100 Ah (entiéndase
por esto gue =i =@e la dsscarga en 5 ho-ZO0A, la tensidn final

alcanzada por cada elemento es 1V).

Estara consbituids por 92 vasos activoes mas 6 de regserva,
&

podrian ser ds plastico vy se entregaran completas  con:

electrolilo an envases separados.

Este equipo @2 instalara en la sala de comando y el

Contratista suministvard tedos los elementos necesarios para =u
).

conexionado final (moportas, cables, fusibles, ato
Se entregaran los slguientes accasorios:
. Manual de instrucciones

Llave para Tuercas

Fn todo lo agui ne especificado, valdra lo consignado en la

Planilla de Datos  Garantizados que se adjunta, <debiendo
responder a las normnas 1RAM correspondientes.

Dichas baterias serian aptas para funcionar entre ~10°C v+
45°C a una altura de mil (1000) metros sobre el nivel del mar.

* Ttem 20

Cables de Comando, Sefializacicon, Medicidédn, Proteccldn ¥y
Fuerza Motriz (cirouites de c.a. y c.c.), ITluminacidn; Toma 100
A, etc. '

Sus caracteristicas deberan ajustarse A las

)

Generales punto 2.3.9.

Rl
Z
o}
;,..h
1
il
i

Fepecificacionss Téc

Cables de Comando, Sefializacidn y Medicion:
No se reconoceran mayores costos por no ser suficientes las

cantidades de cables previstas en la oferta, salvo que haya
modificaciones en el ante proyecto solicitado por E.P.E.L.A_R.
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Se indicara assimismo la marca o procedesncia, guedando la
misma sujeta a aprobacidn la E.P.E.L.A.R.

Las secciones de los cables seran:

. Circuitos amperométricos: 4 mmZ

~

. Circuitcs Voltimétricos: 2.5 mmZ

. Circuitos de control: 2,5 mn2 (se verificara el lazo
mas  comprometide  admitiendo una  cailda maxima de
tensidn del 5%) .

Cables de Petencia de Baja Tensién (B.1. Alslacion )L kEV):

fistos cables estaran aislados en PVC vy serdn de secciones
adecuadas a las funcicnes gue desemperian. Los cables de fuerza
motriz e iluminacieén seran elegidos de forma tal gue la caida de
tensidn no sea mayor del 5%y que puedan rezistir la corriente'
noninal en forms pernansnte  una vez efectuadas lag conexiones
correspondientes al tipo de tendido, separacion de conductores y

temperatura ambiente, adoptandose esta 0Gltima igual a 35°C.

Debersan igualments estar dimensicnados para  sSoportar las
corrientes de cortocircuito gque estuvieran en juego én cada
caso. Se distribuiran en la playa de intemperie <cuatro cajas
estancas de
chapa galvanizada de espesor minimo 2 mm @D las gue Se-

Un (1) toma corriente trifasico con neutro do 30 A,
Un (1) toma corriente monofasico de 10 A.
Un (1) toma corriente de 10 A para c.c.

Deberan qguedar identificados los toma corrientes de c.a. ¥

los de c.cC. pintandoles en sus tapas  estancas un circulo de

color: rojo - ¢.a.; amarillo - c.c.

En las caja=s se deberan prever los interceptores fusibles

de porcelana con rosca de bronce.
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Cada cable llevard &n sus exbremos una marca sobre la vaina
¥y & &su vesx cada alambre conductor sersd individualizade en sus
extremos mediante marcacicon imperdible. Conjuntamente con los
planos de cableado conforme A obra, el Contratista debera
presentar por duplicado  una “lista de cables” en el gque
figuraran los rameros, siglas, recorridos, puntos raerminales,
seociones, formaciones, eto., de la totalidad de los cables de

comando, control y protecoidn de la E.T.

Dentro del ocoministre se incluye cable bipolar para
cominicacion por tela&fono a magneto degde los transformadores de
potencia instalados en La playa intemperie v un toma en Sala de

Comando v obro on Sales de Jeldas.,

Con el proyecta definitive, el contratista debersa presentar
planos con Ja disposicidn de los cables en bandejas y canaletas
indicando secclones ¥y nameros de los cables; numercs de
conductores; ehto. para a1 aprobaclon por E.P.E.L.A.K., antes de

la realizacion de fos trabajos.

Proxime ol transrormador de  potencia se instalara una caja
petanrca con  bapa hermética gque contendra un toméa corriente con
neutre de 100 A para la conexion de la magquina de tratamlento de

acaite v los fusikle otroe poder de ruptura con manopla.

Se debera enlregor ana reserva de tres (3) fazibles APR 100
AL

Fl toma corrisnte con  neubro ss entraegara completo, o Sea

ia ficha v .el toma, siendo ésta 1ltima con tapa estanca  para

cierre hermético de sus contactos.
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3.1.6 Instalaciopes _ _Copplementarias v Materiales __de
Conexionadi.,

¥ Ttem 26

Malla de Puesta a Tierra de las lnstalacicnes Intepnperie,

Jabalinas, Oraperias, Frolongaciones, Camaras de Inspeccidn
(incluidos todos los  Accesorios, excavaciones., tLapado,. etoc. ).

Ver Plano N° LAR-P-ET-2103.

Se realizard coon cable de Cu desnudo y  osu cdleculo vy
construccion s ajustara en un  todo a  las HEspecificaclonss
Téonicas Generales punto 2.3.14 v & la Hovma VOE Q14171.64.

Wl calowlos e realizsars en base a8 una pobenclia  de
cortocirculito méxime de Z2H00 MVA en barras de la BT, (132 kV).
La resistencia total de la malla no debe ser mayor de 0,5 ohm.

A la mallsa de btierra s=e conectarada la masa de todos los
eguipos, malla intaerior de las celdas, neutro del transtormador,

descargadores de sobrehension; armadura soportes, To.

la conexion de aparatos v estructuras a la malla de tierra,
se  efectuars medianle  dos chicotes, c¢ada uno de elleos de la

mitad de la seccidn de La malla.

Las uniones sobre hierro ganan zado  szeran estafiadas rara
evitar el contacto derLiU del cobre con el Zn.

Todasg loas unlones elécteloas se reslisaran por soldadura de

tipo aluminotérmica.

En los lugares de conexidn de los descargadores vy de los
neutros de los transformadores se colocaran Jjabalinas con camara

de in=speccidin con tapa, pera mediciones
El Contratbista presentara los Alculeos completos de 1la
malla de puesta a tlerra, drblendn&e afectuar previamente

mediciones de  la resistividad del  terrene a satistfaccoion de
E.P.E.L.A,R. '

El proyecto definitivo incluira planos de estas

instalaciones con detalles ampliados de uniones, Jabalinas,
cémara de inspeccidn, etc.
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¥ [tem 27

Aisladores a Rotula., Cables de Aluminio-Acero y Acero
Galvanlzado, Grapoeria v Conexioneas entre Equipos Playa
Tntemperie, Cajas para  la  Colocacion de Borneras, Llaves,
Interruptores fusibles

Todas las conediones agreas en 132 kV  ae realiraran  con
conductor aluminio/acers, con una seccidn nominal de 150725 mmZ
empleandose BT e adecuada AT A lTas conmiongs

cobre--aluminio.

Los cables de guardia seran de acero galvanizado con una

zecclion minima de 50 mnz.

o

Lass oadenns e aisladores de retencion  de a2 BV el
porticos de salida  de lineas vy barras saran  dobles, con dies
(10)y aisladores por cadenn v eetaran cgulpadas con aros superlior

e inferior.

Log aisladores utllizados responderan o La clase 45 1 de la
MNorma ITRAM 2095 . EL matorial aislante serid porcelana, homogénea,
Tibre “de barbujas, cuasrpo  extraios vy grictas  y  Sus partes
expuestas estardan cublertas con un esmalbte vitrificade c¢olor
marron, liso, uniforme, duro, brillante e inatacable por agentes

atmosféricos =n especial &l ozono..

3D

Las conexiones enlre log eguipos  y las Larraes Adreas Se

realizardn con cables de Al-Ac de seccion 150725 mmZ .
Las conexionss de squipos entre =i Se realizaran con cailos
de cobre o aluminioc de seccion equivalente.

En todos los casos, una ves seleccionacdo un material no se
adinitirdn soluciones mixtas para las conexiones aereas entre

cquipos o de equipos éntbre 1.

Todos los conesionados aéreos de  los cables de comando,
medicidn, senalizacion, fuerza motriz, iluminacidén, etc., se
protegeran mecanicaments mediante cafios de hierro galvaniz nado O
de PVC pesado, suficientemente resistentes y en sus extremos seé
colocardan pipetas adecuadas, de manera gue seé evite el dafado de
los conductores.
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Sa colocard por  cada conjunto trifdsico de transformadores
de medicién, wna cada de chepa  gaivanizada, de cilerrve hermético
y de dimenslones adecuadas, que contendra las borneras desde las
cuales saldran los ocables para  los  tableros de  comando vy
proteccidn. Para los Ltransformadores de tensidn e instalaran
ademas de las borneras, las llaves termomagnéticas. Dichas cajas
eoatarsn cerradas medisnte llave tipo "Yale” que sera comin para

todas las cajas de la B

Los cirmuiﬁos secundarios de los transformadores de tensidn
se protegerdn mediante interruptores termomagnéticons brifasicos
de corte rapido, cuyva corriente nominal serd regulable, llevando
un contacto auziliar de alarma para falta de  tensidn alterna de
provecalon,

fn Lo poarte  de sedicidn se instalaran  intercepiores Con
tapa de porcelana y rosca  de bronce  con cartucho fusible de

calibre adecuada.

Las conexionss entre transformadores vy entre éstos v ola

caja metdalica, se procegecan y montaran de mancra simliar a lo

descripbo en el e 2
* [tem 28
Artefactos v Accesoricos de Iluminacion.
In la plava intemperie, e instalara un sistema de
iluminacion permanente y de emergencia.
Tluminacidn Pecmanento

Loz sartefactos serdn  del tipo de Lluminacion extendida,

aptos para intemperie, suministrandose  coumpletos. oon lamparas

de sadio de alta pres=idn, lgnitor y ocondensador pars mejorar &l
. P.. Los circuitos se deberdn distribuir en lag tres fases y se
elegiran e manera tal gue, por fallas de una de &llas, no

queden sectores sin Lluminacidn.
Bl encendido de la  iluminacidén permanente se hara mediante

células fotoeléctricas. Asimismo podra realizarse su encendido o
apagado desde Ja llave instalada -en el tablero de servicios
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auxiliares corriente alterna. El dngulo de enfogue no sera MAayor
de 502. '

Se reguerira una iLluminacidn  media de 20 Lx en  la zona de
equipos  en un  plano de trabajo de un (1) metro del nivel del
pisc, Lo gue debhe lograrse con la totalidad de Llos artelzotos de
iluminacion permanesnte encendidos.

Este nivel)l luminico dehera  lograrse incorporands Torres de

]
[}
juid
o
o
o
o]
u]

]

iluminacién, oon escaleras marineras y guardahombre adosados. 5e
han previsto cuaatroe {(4) torres con =12 (8) proyeotors

vy una altura de montade de 18,5 m.

La ocantidad v dimensiones de las mlsmas surglran del

proyacto ejecutivo.

Iluminacion de Emergencia

Se | instalaran  cuatro (4) artefactos tipo tortugas
herméticos aptos para intemperie gue contendran la iluminacion
de emergencia de 110 Voo - 100 W.

las iluminaciones
iaz en &) Plano N2

Las ubicaciones indicativas e
permnanentes y de emergencia estdn  oconsignad
LAR-P-ET-2101.

El Contratista debera presentar el calculo de iluminacidén v
sus curvas [30LUYX correspondientes.

Cajas Tomacorrientes, Llaves, Accesorlios para Amarrs de
Artefactos y Protecclionas.

Se instalardan tomas monofasicas vy trifasicas  con 8us

correspondientes accesorios, alimentados ror clrcuitos
independientes. debiéndose digponer alimentacidén de fuerza

notriz para los equipos sujetos a esta necesidad.
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J.L.7 Provigion Complementaria

¥ Ttem 29
Tepuestos

Se deberan cotizar los repusstos gque se indican en la lista

adjunta en el Anexo N° V.

* Tlhem 30
Protoceidn contra Incendio
La llsta de log elenmentos oo adliuanta an el Anewo MY VI

S  aceplardn matafuegos de ascuerde a lo  indicado en 1a
Norma IRAM 3509, apto para instalaciones eléctricas, de bipo

interior.

Los mataslfuegos estardan ocolgados en la pared, sobre un
recténgulo pintado de color rojo,. con una inscripeclon an lelras

color blanco en la parte superior gus diga "Matatuego’.
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4.3 VARLOS

¥ Item 3L
Provecto Definitbivo

Kl Contratistsa prasentars para  su aprobacion  ante ‘La
E.P.E.L.A.R. &l proyecto definitivo o ejscutivo de obra.

El detalle de la lista de planos y caRlculos gque como minino
y

se debersa presentar, se observa en el punto P

]
o
x

) Contratista agregard todo otro plano acliarsatoria gus

necesario para La correcta interpretacion del provecto.

* Ttem 32
Fnsayos y Puesta en Marcha

Los epsayos  en Fabrica de squipo vy apsratos provistos por
=1 Contratista, serdn los que fijen  las normas pars  cubing de

racepeion.

Los  ensayos e puests en marchse, @eran  reallzados por el

Contratista con el instrumental y elementos necesarlios de =u

propiedad.

tsta btarea sera supsrvisada por L.P.E.L.AR. de Obra.

Los ensayos ds puesta en funcionamiento serdn CoOmo  1ninlmo,
los sigulentes:

2) Ensayvo de rigidez dieléctrica de log aceites alalantes

de todos los equipos.
b) Mediciédn de alslacidn de todos los eqQuipos

Modicion de resistencia de la malla de puesta

¥
St

A) Verificacion de  todos los  circuilos de  corrlente,

tension, enclavamiento, mando, sefislizacion, sto.
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e) Verificacion de los sistomas de prroteccion mediante
inyecoisn primaria y secundarisa de corriente.

f) Conbraste de medidores, instrunentos y e les.

g) PFuncionamiento correcto cdel conjunto

rectificador—bateria, inc luyendo sus alarmis asocliadas.
1) Ensayo e Tunclonamianto martual del  regulador bBajo
AT . '
* Ttrem 33
Eguipo de Comunicaciones por Onda Portadora

Debera ajustarse a  La Bspecificacion  Téconica N®16-D58 de

AvER v =zers cotizedo en el Anexo Vi

A continuacidn se enumeran algunas de las caracteristicas

principales de log equipos:

Método de operaclidn: duplex

Sistema de Transwision: frecusncia fija, sinple bandas lateral.
Rango de& rmdiofvecu&ncig;_ﬁ@ a A00 kH=z

Anplitud de la bancdsa de emision Max: 2,5 kHz

Tipo de modulacidn: por amplitad

Pofcentaje de modulacion: hasta an £100%

Potenci& e Transmilsion: 110 W

Tension de alimentacidn: 220 Voo
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3.4  PLANTLLA. DE_DALOS GARANTIZALOG

Los Cuadros N° V.3.01 al V.3.10 conforman las Planillas de
Datos Garantizados que el Contratista debera incgluir en su
propuesta. En ellas  figuran dos colunnas, una oue dice  TDatos
Requeridos Segan Pliego” y e=n  olla Figuraran los datos
necesarios para Ja  adguisicidn; la obtra columnna dice TDatos
Garantizados zegan Oferta "y en ella figuraran  los valoress que
el fabricante garantlza  paras &l aparato orfrecido, v se
completar:d en su totalidad sin omisiones de ninguna naturalenéa,

Ly

aungue no fTigure ningan valor &n la colunna “Segun Pliego™.
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CUADRO
CUADROD
CUADRO
CUADRO
CUADRO
CUADRO
CUADRO
CUADRO

CUADRO

CUALRO

M2

N

N&

CUADRO N

L3011

.3.02

.3.04

L3086

L3307

L3.10

V.3.11

Pianilla de Batos

Garantizados

Transformadores dce Potencia.

Planilla cle hatos
Traneformadores de Corriente.

Garantizados

Planilla cle Datos Garantizados

Transtormadores de Tensidn.

Planilla e Datos Garantizados

“tTnterruptores.

Planilla cde batos larantizacos

HDoocionadcdores,

Planille ce Datos Garantizados Descargadores

de Sobretensiorn.

Planills de Datos Garaatizados Baveria de

Acuimdladores.

Planilla de Datos Garantizados Cargador de
Bateria.

Planilla -l Datos Garantizadosz
Tranatformador e Neatro Artificial y  de

Serviciho lnternag.
Planilla che Datos Garantisados
VYransformadores ods Intenaidad para MNeutro de

Transtfoemadores de Potencia.

Planilla cle Corlrnacidin v Fresupuesto
Jficial.

Planilla e Cotisacion (F % 10 7 6).

Presupuesto Subestacion Transformadors Chamical.
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ANEXO 1

ANEXO IIX

ANEXO 117

ANEXO 1V

ANEXO V

ANEXO VI

ANEXO VII

ANEXO VIIT

ANEXO 1IX

ANEXOS
Planilla de  Precopuesto Detallado de Celdas
dee 33 LV vy L33 k.

Planilla de Presupuesto Detalladoe de Eguipo

de Comando v Seilalizaclidn.

Flanilla cde  Presupuesteo Detal Laclo oe Bogaipo

de Medicion v Protecaidn.

Planlilla de Prosupuesto Detallado e Malla

de Passta o erra de Playa Intemperile.

Planilla A Presupuesto Petalloddo e
Repueskhos vy Herroamientas.

Planilla dé frrasupuasto Deatal lado cle

Proteccidn contras [ncendio.

Planilla de Presupuvesto Detallado de Bguipo

‘de Onda Portadora.

Planilia Ao Al e .

Distancias. Eléctricas parva Proyecto de
Instalaciones de Alta vy Media Tensidn.
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