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PROYECTO EJECUTIVO DE LAS OBRAS DE DEFENSA
DE LA CIUDAD DE SANTO TOME.

I. INTRODUCCION.

La ciudad de Santo Tomé esta ubicada sobre la
mdrgen derecha del rio Salado, limite fisico entre ésta y
la ciudad de Santa Fe.

Las zonas defendidas por las obras proyectadas
estdn localizadas una al noreste y otra al sureste de la
ciudad. La primera de ellas estd limitada por la actual
defensa sobre el rio Salado y las vias del F.C.G.B.M.; la
segunda al sureste, por la Laguna Bedetti, el Arroyo El
Tientuco, Avda. Mitre y calle Alberdi. Ambas zonas
corresponden a Areas urbanas densamente pobladas.

La zona noreste tiene en 1la actualidad un
terraplén de defensa sobre el Balneario Municipal y una
estacién de bombeo para evacuar los excedentes en época de
crecidas. Ambas obras presentan un estado de conservacién
deficitario especialmente en la zona de emplazamiento de
la estacién.

Las obras proyectadas consisten en el
recrecimiento hasta cota 16.50m del terraplén existente y
perfilade de 1los taludes del mismo, excavacién del
reservorio hasta cota promedio 12.30m, eliminacién de las
alcantarillas actuales y proyectc de una nueva en el
terraplén del F.C.G.B.M., desarme de la actual estacién de
bombeo y construccién de una hueva en la interseccién del
terraplén del F.C. y la defensa.

En la zona sureste el actual terraplén se
inicia en calle La Rioja y Mitre, continda por esta ultima
hasta Arenales y desde alli con una traza guebrada por la
calle Cervera, Lépez y Planes, San Juan (por esta 50m
aproximadamente), defiende 1luego algunas viviendas ¥y
finaliza en calle C. Storni.

En este sector se proyectdé un terraplén cuya
traza no coincide con la defensa existente, con cota de
coronamiento +16.50m, el reservorio a cota promedio +12.20m
y una estacién de bombeo para evacuar los aportes de
precipitaciones pluviales en conciciones de aguas altas del
rio.



I1. DEFINICION DE LA COTA DE CORONAMIENTO.

la cota de coronamiento adoptada para los
terraplenes noreste y sureste es +16.50m IGM y resulta de
adicionar la revancha calculada por oleaje a la cota de la
crecida de proyecto. Se considerd la defensa a 8m por
sobre el cero de la escala del INALI (8.00m) valor este
conservador, va que el méximo nivel registrado en dicha
escala correspondiente a la crecida del afio 1992 es de
7.33nm.

Para calcular el ascenso de la ola sobre el
talud del terraplén, es necesario conocer las
caracteristicas de las olas que llegan a él.

Los parametros necesarios para realizar el
cdlculo de la altura de la ola y la longitud de la misma
son: velocidad médxima y tiempo de duracién del viento,
fetch efectivo y tirante de agua en el punto de estudio.

El fetch efectivo gque es uno de los parémetros
gue intervienen en el cdlculo se halla mediante la
siguiente expresion:

Dp = 0.27 [DO + 0.85 (Dl + D_l ) + 0.50 (Dz + D_z)]

donde Dy es el fetch real y los D;, D.;, Dy, D_; son rayos
a 22930’ y 45° respectivamente a partir del Dg.

Sus longitudes van desde el punto en estudio
hasta la interseccién con niveles de terreno natural
superiores a los del agua para la recurrencia considerada.

La altura de 1la ola se calcula para una
recurrencia del 13%. El cdlculo de la revancha se realiza

en dos puntos considerados como méds representativos del
trame, puntos A y B indicados en los Planos N'1 y 2.

II.1. Cdlculo de la revancha en A. Sector Noreste.
{Ver Plano N° 1).
Datos:

Do = 1.540km

D,, = 1.760Km
W?este) = 8§.41 m/seq
H = 5m

con estos valores se obtiene una altura de la ola media
h=0.19m, siendo el periodo T=l1l.6seg, su longitud =0.40m
y la altura hs%=0.37m.

El ascenso de la ola sobre el talud Hh% es 1la
altura en metros que se mide a partir del nivel de reposo
del agua. Su valor se obtiene a partir de la hg % de la



ola aplicdndole al mismo coeficientes que tienen en cuenta
la rugosidad del material con que se protege el talud, la
pendiente de éste, la velocidad del viento y la longitud
media de la cla, dando como resultado un valor Hh5%=0.41m.
Se adopta como revancha 0.45m.

II.2. Calcule de la revancha en B. Sector Sureste.
(Ver Plano N~ 2).
Datos:

Dg = 1.75km
Dp = 1.79km
W= 8.41 m/seqg
H = 5m

con estos valores se obtiene:

h=0.27m

T=1.95seqg
N =0.40nm
hs%=0.38m
Hhs%=0.42m

Se adopta como revancha 0.50m en ambos
sectores.



ITI. ESTUDIOS BASICOS.

II1.1. ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS.

El objetivo de los estudios de Mecanica de
Suelos realizados, es el de obtener una 2zonificacién y
caracterizacién del subsuelo y sus condiciones como
material para la construccién de los terraplenes.

Se realizaron en el sector noreste 4 sondeos
con pala vizcachera para identificacién de suelos y se
utilizé un ensayo de penetracién standar (SPT) suministrado
por la D.P.O.H. Ver Plano N° 1 y Planillas N° III.1 a
IIT.4.

En el sector sureste se realizaron 9 sondeos
con pala vizcachera para identificacién de suelos y 3
ensayos de penetracién standar (SPT). Ver Planos N 2 y 3,
y Planillas N° III.5 a III.1é6

En el laboratoric de suelos de 1la Escuela
Industrial Superior de 1la U.N.L. (contratada por 1la
D.P.O.H. Santa Fe) y de D.P.V. Santa Fe, se procesaron las
muestras extraidas realizdndose ensayos de identificacioén
para determinar humedad, dgranulometria y 1limites de
consistencia.

De acuerdo al adelanto de informacién
proporcionado por el laboratorio de suelos de la Escuela
Industrial Superior de la U.N.L. se detectdé el predominio
de suelos finos (CL) y (CL-ML) de baja a media plasticidad,
de una potencia aproximada de 5.50m, yacentes sobre un
suelo arenoso y arenoso limoso (SM-SP y SP) en la 2zona
comprendida entre VPl y VP7, en tanto que a partir de ésta,
por debajo de una capa de suelos arcillosos (CL) de un
espesor de 2.50m, se encuentran mantos arenosos y areno-
limosos (SM-SP y SP).

Las humedades naturales oscilan entre 20 y 24%
con mé&ximas puntuales del 30% (en 2ona recientemente
abandonadas por el rio) y minimas de hasta el 13%.

El indice pléastico es en general menor a 17, a
excepcién de algunos puntos.

El peso especifico dado por el laboratorio es
para los suelos CL y CL-ML de 1.88 gr/cm3, para los ML de
1.86 gr/cm3 y finalmente, para los arenosos (SM, SM-SP y
SP) de 1.94 gr/cm3.

En cuanto al sector noreste, se extrajeron los
datos correspondientes a un ensayo SPT realizado en ocacién
de un estudio previo de la D.P.0O.H. en un sondec situado
48m al norte de la estacién de bombeo sobre el terraplén
existente,



Fn el informe del mismo se describen los
estratos detectados y sus principales caracteristicas:

1) NUCLEO TERRAPLEN: suelos variables (CL-ML, SM, ML, CL)
de baja plasticidad con un porcentaje de arena variable
del orden del 45 al 90% y de muy heterogenea
composicién; medianamente compacto (N=5 6 6).

2) TERRENO NATURAL SUPERFICIAL: suelos de baja a media
plasticidad (CL y CL-ML) con porcentaje de arena del
orden del 30% y de baja densificacién (suelos blandos,
N=4 6 5).

3) Por debajo del anterior, un estrato de arcilla vy
arcilla-limosa de baja a media plasticidad, compacto
(N=11) v con un contenido de arena del orden de 55%.

IIX.2. RELEVAMIENTOS TOPOGRAFICOS.

Se conté para esta etapa con el relevamiento
topografico realizado por 1la D.P.0.H., consistente en
perfiles longitudinales y transversales gue se completaron
en las 2zonas indicadas de acuerdo a la traza proyectada.
En base a ellos se confecciond la planimetria
correspondiente en escala 1:1000. Ver Planos N° 1 al N° 3 y
ANEXO IV "PERFILES TOPOGRAFICOS",

III.3. ESTUDIOS PARA DESAGGES PLUVIALES.

ITT.3.1.Introduccioén.

La ciudad de Santo Tomé posee actualmente un
sistema de drenaje compuesto, en parte, por conductos
subterrdneos y el resto, por cunetas y canales excavados en
tierra. Los primeros se encuentran generalmente, en las
Areas mas urbanizadas, con la casi totalidad de las calles
pavimentadas, y los segundos corresponden a zonas CONn menor
grado de desarrollo, y menor grado de impermeabilizacién
del suelo.

Este sistema de drenaje capta y transporta los
escurrimientos hacia los bafados del rio Salado.

‘ Como consecuencia de la construccién del

terraplén de defensa en la ciudad de Santo Tomé, gran
parte de los desagles que actualmente descargan hacia el
rio Salado serdn interceptados por dicha obra.

Con el objeto de dar una solucién a este
problema, se plantea 1la construccién de conductos
subterraneos colectores, los cuales captaran estos
escurrimientos desde los conductos existentes hacia un



reservorio, a partir del cual podran escurrir por gravedad
a través de una alcantarilla ubicada sobre el terraplén, o
bien serédn almacenados y bombeados hacia el rio Salado, en
caso de gue los niveles del mismo superen la cota de
descarga de la alcantarilla descripta.

I11.3.2. Estudios Hidrométricos.

Al tratarse el ©presente de un estudio
hidrolégico de cuencas urbanas de pequeiia y mediana
magnitud, es imprescindible contar con una caracterizacién
estadistica de las precipitaciones segun periodos de corta
duracién.

Dado que los datos bésicos para estos estudios
son los registros pluviogrdficos, y gue no se cuenta con
series confiables en Santa Fe, se trabaié con informacién
de Parand en funcién de haberse demostrado una alta
correlacién en las series pluviométricas de ambas ciudades.

CUADRO N° III.1

PRECIPITACIONES MAXIMAS ANUALES

SERIE PARANA (INTA) SERIE SANTA FE

R Dias Dias

(anos) 1 2 3 4 7 1 2 3 4 7
2 88 106 117 124 148 84 102 113 120 139
5 123 150 165 173 206 114 145 156 166 195
10 147 179 196 205 245 134 173 185 197 232
25 176 216 236 247 294 160 208 222 236 278
50 198 243 266 277 330 178 235 249 265 313

En este caso, se proyecté en base a la
informacién existente desde 1964 en la Estacion
Agropecuaria Experimental Parand del INTA, teniendo en
cuenta las curvas I-D-R calculadas por el citado organismo
(Figura N° III.1).

A su vez, se contrastaron las curvas I-D-R de
Parand con las de otras localidades, verificédndose que para
la recurrencia de disefio no existen variaciones
significativas, por lo cual se adoptaron las curvas del
INTA Parand para el disefio de los reservorios.

En las Figuras N° III.2, III.3 y III.4, se
presentan las curvas correspondientes a 2, 5 y 10 anos de
recurrencia con duraciones comprendidas entre 5 minutos y
12 horas, y se brindan los afos limites de cada serie.



ITI1.3.3. Estudio de la red de drenaje efectuado para las
obras de defensa.

El &estudio de 1la red de drenaje dJue
actualmente descarga hacia el rio Salado, cuyas trazas se
veran afectadas por las obras de defensa, tiene como
objetivo la determinacién de las caracteristicas
hidrdulicas y constructivas de los desagiles, a partir de
recopilacién de antecedentes, relevamientos de campo, Yy
cdlculos de gabinete.

A partir de la informacidén topografica, de la
cual se obtuvieron datos para calcular pendiente de solera
de las conducciones y las caracteristicas geométricas de
las secciones transversales al escurrimiento, se calcularon
los caudales que son capaces de conducir los diferentes
desagiies. Para ello se aplicé la férmula de Manning (Ref.

N° 1), que tiene la siguiente expresién.

Q =1/n * n * R(2/3) » 1(1/2)

coeficiente de Manning
Area mojada en n2
radiohidrdulico en m
pendiente longitudinal
caudal en m3/s

donde

O-H@DTP3
Wmaon

En el cuadro N° III.2 se vuelcan los datos de
cada uno de ellos.

CUADRO N° III.2

CONDUCCIONES EXISTENTES

CONDUCTO PEND RUGQOS. SECCION CAUDAL
%. (m) (m3/s)
12 de Setiembre 2.7 0.018 ¢ 1.00 0.97
La Rioja 1.9 0.018 ¢$ 1.00 0.81
Av. del Trabajo 4.7 0.018 ¢ 1.00 1.28

El coeficiente de segquridad de 1los conductos
tiene en cuenta las reducciones de capacidad debida a
cambios bruscos de seccién, falta de desarrollo de curvas
en las conduccicnes, los valores asumidos son 0.018 y 0.020
(Ref. N° 1)



III.3.4. Hidrologia de proyecto.

I11.3.4.a) Introduccioén.

El objetivo de los estudios hidrolégicos es la
obtencién de caudales maximos e hidrogramas para brindar
datos de disefio para canales, conductos, reservorios y
obras complementarias.

Los diferentes trabajos préacticos realizados
fueron: delimitacién de cuencas (Plano N° 4), y obtencién
de pardmetros caracteristicos de 1la geometria de las
mismas.

III.3.4.b) Recurrencia de disefio.

Al disefiar las obras de drenaje se debe
contemplar, por un lado, los danios probables a 1las
propiedades, el riesgo a la salubridad y los inconvenientes
a la poblacién, y por el otro, el costo del sistema. Dado
gue una evaluacién certera de este tipo de afectacién es
extremadamente dificultosa, se utilizaron como guia 1los
resultados obtenidos en proyectos de diferentes ciudades, y
las recurrencias recomendadas por diferentes autores vy
aplicadas en otros proyectos (Ref. N° 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10,
15, 16, 17, 18, 19, 20 y 21).

Segun Ref. N° 6, los rangos de recurrencia
generalmente utilizados en las oficinas de ingenieria de
los EEUU son los siguientes: para desagiies de tormentas en
dreas residenciales, entre 2 y 5 afos; en areas comerciales
y de alto valor, entre 5 y 10 afios; para proteccidén de
crecidas, 50 afos o mds.

Se consideraron también los siguientes
antecedentes de obras proyectadas en el pais:

- Estudioc y Proyecto Integral del Sistema de Desagles
pluviales - Municipalidad de Lomas de Zamora, Prov.
de Buenos Aires (ODISA-ETI):; se utilizé una
recurrencia de 2 anos.

- Proyecto del Sistema de Desagiles Pluviales en la
ciudad de Formosa (CFI-ADE-INTERCONSULT, 1984); el
proyecto se desarrollé utilizando una 1lluvia de
disefio de 2 afios de recurrencia.

- Estudio y Proyecto Desagies Pluviales -
Municipalidad de Concepcién del Uruguay, Entre Rios
(Agua y Energia Eléctrica, 1986); se utilizdé una
lluvia de disefio de 2 ahos de recurrencia.

- Estudio y Proyecto de Saneamiento urbano -
Municipalidad de Pehuajé Pcia Buenos Aires - {Agua y



Energia Eléctrica, 1989); se utilizé una tormenta de
2 afios de recurrencia.

- Estudio y Proyecto de Desagiles Pluviales -
Municipalidad de San Justo, Pcia. de Santa Fe -
(Agua y Energia Eléctrica, 1991); se usé una
recurrencia de 2 afos.

Teniendo en cuenta los antecedentes
bibliograficos y de proyecto mencionados, se resolvié
adoptar una recurrencia de disefio de 2 afhos.

III.3.4.c) Determinacion de la tormenta de disefo.

Para el andlisis de tormentas se trabajé a
partir de las curvas I-D-R de la ciudad de Parand en base a
la justificacién expuesta en el Capitulo II.

Los datos pluviogrdficos de la serie INTA-
PARANA con dgue se realizaron las curvas I-D-R, fueron
comparados con los montos pluviométricos diarios de 1la
misma estacién, verificandose una diferencia en mds del 2 a
5% a favor de estos udltimos. Pero, a su vez, la
comparacién de 1la serie pluviométrica de las series de
Santa Fe y Parand arroja una diferencia promedio del 7% a
favor de esta ultima, razén por la cual, la informacién de
base c¢con gque se ejecutaron las curvas adoptadas para
proyecto se consideré satisfactoria.

Por otra parte, la validez areal de la serie
INTA-PARANA estd comprobada en la escasa variacién de 1la
curva I-D-R con respecto a otras correspondientes a
distintos 1lugares del pais, para 1las recurrencias de
proyecto (Figuras III.2, II1.3 y III.4)

En cuanto a la distribucién temporal de 1la
tormenta de disefio, se utilizé la curva I-D-R por cuanto el
misme utiliza intensidades uniformes. Para determinar el
hietograma de proyecto se aplicé el modelo URBIS (Ref. N°
9), wutilizando el método de Chicago para definir 1la
estructura temporal, seguin se explica mas adelante.

En cuanto a 1la duracién de 1la 1l1luvia se
analizaron los montos maximos precipitados para tormentas
de 1 a 72 horas, con lo cual se verifica gue hasta 6 horas
la lamina de 1luvia tiene un crecimiento significativo,
duracién que supera con holgura el tiempo de concentracién
de la cuenca. En base a ello, se adoptdé una duracién de 6
horas para el hietograma de proyecto.

III.3.4.d) Hietograma de proyecto.

Se entiende por tal a un evento lluvioso
sintéticamente generado a partir de las curvas I-D-R, Y



constituye el dato de entrada mds importante del modelo de
transformacién lluvia-caudal.

Para el cdlculo se adopté un intervalo de 5
minutos, vdlido para cuencas urbanas cuyas &reas de aportes
estdn en el orden de 130 ha, montoc dgue no supera la
superficie de las subcuencas en gue se dividié la zona de
estudio.

Para la distribucién temporal, se utilizé el
método de Chicago con r=0.5 y una duracién de 6 horas.

Debido a gque se determiné el hietograma de
proyecto aplicando el MODELO URBIS, se elaboré la curva de
posibilidad pluviométrica o curva de masa sintética, 1la
cual se calcula a partir de las curvas I-D-R.

La expresién matemdtica de la misma es:

h =a=* to

donde h: precipitacién (mm)

a: intensidad (mm/hs)

t: tiempo (hs)
n: coeficiente adimensional

CUADRO N° III.3

CURVAS DE POSIBILIDAD PLUVIOMETRICA

Recurrencia al a2 nl n2
(anos)

2 43.00 41.00 0.48 0.29
5 62.00 58.00 0.50 0.21
10 65.00 68.00 0.43 0.34

A partir de estos datos el modelo calcula por
el método de Chicago el hietograma de proyecto, cuya
caracteristica principal consiste en gue para cada duracién
la intensidad media de precipitacién, deducida del mismo,
es 1igual a 1la definida por 1la curva de posibilidad
pluviométrica.

En funcidén de lo expuesto, las caracteristicas
del hietograma de disefic se vuelcan en el cuadro siguiente.
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CUADRO N° III.4

TORMENTAS DE DISERO

Método " puracién r Recurrencia Intensidad lamina
maxima prec.
(hs) (tp/t) (anos) (mm/h) (mm)
2 109 69
Chicago 6 0.5 5 154 101
10 180 125

IIT1.3.4.e) Metodologia para el cédlculo hidrolégico.

— Modelo de Simulacién OTTHYMO.

El modelo OTTHYMO (Ref. N° 14) es
deterministico y de eventos aislados. Utiliza diferentes
modelos conceptuales para simular hidrogramas de cuencas
urbanas y rurales, y simula hidrogramas de subcuencas, los
traslada en canales o conductos, y los suma, de modo que es
factible calcular hidrogramas en los puntos de interés de
la cuenca.

En base al estudio de 1los escurrimientos
superficiales de la cuenca, se la subdividié en primer
lugar en dos Areas: I y II. La primera deriva todos los
escurrimientos hacia el reservorio ubicado en 1la 2ona
noreste de la ciudad de Santo Tomé, y la segunda hacia el
reservorio ubicado en la zona sureste del &drea urbana.

A su vez dentro de cada una de ellas se
definieron subcuencas de aportes a los desaglies existentes,
los cuales descargan en los reservorios proyectados (Ver
Plano N° 4).

En el cdlculo de hidrogramas a nivel de
subcuenca, el modelo simula dos embalses 1lineales en
paralelo que representa las porciones permeables e
impermeables de la misma.

Para la superficie permeable se consideraron
las pérdidas por el método de la Curva Numero, adoptdndose
valores entre 80 y 82, con una abstraccién inicial entre 5
y 9mm. Estos fueron tomados en base al tipo y cobertura
de suelo segun las 2zonas, de acuerdo a lo recomendado por
la bibliografia Cuadro N° III.5 y a los criterios seguidos
en proyectos similares (Ref. N° 7,9,10).
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En cuanto al almacenamiento en depresiones en
la zona impermeable se adopté un valor entre 5 y 10 mm,
sequn las caracteristicas de las subcuencas, debido a las
altas cantidades de agua acumuladas que se verificaron en
las calles pavimentadas, siendo estos valores mayores a los
calculados por la férmula recomendada por el modelo, en
base a criterios aplicados en proyectos similares y a
valores indicados en la bibliografia (Ref. N° 9,16,20).

Para el calculo del coeficiente de
almacenamiento se usé la férmula:

SC = 0.00775 * LO-6 x n0.6x j-0.4 » 570.3

donde SC: coef. de almacenamiento (hs)
L: longitud del plano (m)
n: coef. de rugosidad de Manning
i: intensidad precipitacién (mm/h)
s: pendiente de la superficie plana

El coeficiente de rugosidad adoptado oscilé
entre 0.018 y 0.025 para la superficie impermeable, y 0.250
para la permeable, considerando pendientes medias para cada
subcuenca, de acuerdo con los valores recomendados en el
cuadro siguiente. (Ref. N° 2,7,9,14,17,20).

CUADRO N° III.5

COEFICIENTE DE MANNING

TIPO DE USO COEFICIENTE

Instalaciones:

Comerciales 0.015 - 0.030
Residenciales intensivas 0.025 - 0.040
Residenciales extensivas 0.030 - 0.055
Parques 0.040 - 0.080
Industriales extensivas 0.015 - 0.035
Superficies:

Asfalto 0.012
Hormigén 0.014

Para el traslado de 1los hidrogramas de las
subcuencas se aplicé el método de Muskingum para trasladar
en canales y conductos rectangulares. En los canales se
aplicé dicho método en base a los perfiles topograficos y
con un coeficiente de rugosidad de 0.050. En los conductos
rectangulares se calculd por el método de Manning la
relacién Cota Area-Caudal, considerando un coeficiente de
rugosidad de 0.018 en los conductos existentes, y para los
conductos proyectados 0.016.
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IV. DEFENSA SECTOR NORESTE.

IV.l. OBRA DE DEFENSA.

IV.1.1. Traza y disefio geométrico del terraplén.

Dado gque en este sector el provecto contempla
el recrecimiento del terraplén existente y perfilado del
mismo, la traza coincide con el actual terraplén de
defensa.

La eleccién de 1la traza del terraplén de
defensa se realizé segin las premisas de: - seguridad y
menor movimiento de suelos, - proteccién de la mayor
superficie wurbana posible, evitando 1la expropiacién vy
destruccidén de construcciones existentes.

En el anteproyecto se analizaron distintas
alternativas de traza para ponerlas a consideracién de 1la
D.P.O.H.

El mismo se desarrolla desde la progresiva
0.00, punto de interseccién con el terraplén del F.C.G.B.M.
y contintda hacia el sur pasando por el Balneario Municipal
hasta progresiva 30lm

La traza seleccionada para desarrollar el
proyecto ejecutivo tiene su inicio a cota +16.04m IGM vy
sube rapidamente a la cota de coronamiento adoptada
(+16.50m IGM) desde alli en direccidén sur hasta el vértice
VPl de proyecto. En este tramo la defensa constituye el
limnite este del reservorico por lo que el terraplén se
proyectd con taludes 1:3.

A partir del vértice VPl (Progresiva 99m)
continia en direccién sur, con un &ngulo de .....® hasta
interceptar el pasec costanero peatonal. En esta 2zona la
defensa se interpone entre la plaza y el camping del
Balneario Municipal, por lo dque es necesario incorporar
escaleras de mamposteria que acompafen el talud conformado.
Este tiene una pendiente 1:3 aguas arriba y 1:2 aguas
abajo, con una altura promedio de 3.5Cm.

En el encuentro entre el terraplén proyectado y
el existente se presenta una diferencia de cota de
coronamientos de 1.50m (16.50m y 15m respectivamente) dado
que en este punto finaliza el proyecto. Esta diferencia de
altura serd salvada con un talud 1:1 sobre el cual se
ejecutard una escalera de mamposteria gque acompaha al
nismo.
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IV.1.2. Verificacién de estabilidad.

El terraplén se construird con materiales a
extraer de yacimientos ubicados préximos al emplazamiento,
en lugares a indicar por la D.P.0.H. Santa Fe

Los materiales clasificados en su mayor parte
como CL y ML, serdn colocados en capas, con contenidos de
humedad préximo al 6ptimo para su posterior compactacidén.

El disefio adoptado del terraplén permite que la
construccién sea simple, pero asegurando la estabilidad
dado el fin de resguardo de vidas humanas y bienes que
tiene la defensa. La cota de coronamiento adoptada es de
+16.50m IGM.

Una vez adoptada la cota de corcnamiento, el
siguiente paso fue la adopcién de 1los taludes de aguas
arriba y aguas abajo, de manera de asegurar una adecuada
estabilidad del conjunto terraplén - suelo de fundacién.

Una de las tareas mds importantes consistié en
el andlisis de 1los distintos perfiles geotécnicos y 1la
seleccién de un modelc matemdtico para proceder a 1la
evaluacién de la estabilidad de los taludes.

Dicho andlisis se realizdé en base a un programa
computacional de modelacidn matemdtica del método
rotacional segin la férmula de Bishop modificada, programa
desarrollado en la Universidad de  Pardue (EEUU) ,
verificdandose superficies de fallas circulares. (Ver ANEXO
I)

Se adoptaron los siguientes taludes:

1:3 aguas arriba
1:2 aguas abajo

comprobdndose la estabilidad del talud de aguas
arriba y el de aguas abajo, con la condicién mds
desfavorable correspondiente al médximo nivel de agua
esperado en el rio Salado y considerando saturado a todo el
cuerpo del terraplén. Dicha condicién es extremadamente
conservadora, dado gue la poca permanencia del nivel
correspondiente a la crecida de proyecto, hace imposible,
para el tipo de suelos que conformard el terraplén, que
este se llegue a saturar completamente, estableciéndose un
flujo estacionario dentro del cuerpo del mismo.

Un caso particular son los taludes aguas abajo
en la zona del reservorio, en los que la profundizacién
realizada obligé a tender el talud de aguas abajo,
adoptandose por esta razén, talud 1:3.

Un par de ejes coordenados, X e ¥y, permite

ubicar el centro del circulo pésimc, que se correponde con
una superficie circular de deslizamiento, de menor
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coeficiente de seguridad, indicé&ndose también su radio. Ver
ANEXO TI.

Para este sector de defensa, los pardmetros de
corte utilizados en los célculos, fueron extraidos del ya
mencionado informe geotécnico de la D.P.0.H., son los
siguinentes, de abajo hacia arriba:

Estrato Clasific. P.e.Hum. P.e.Sat. c ¢ ¢ N
Nro. (t/m3) (t/m3) (t/m2) grados

1 CL-ML 1.9 2,2 1.0 15 11
2 cL 1.8 2.1 1.0 10 4
3 CL 1.7 1.8 0.5 0 4
4 CL-ML 1.8 1.9 4.5 10 6

Yy para el terraplén a construir se tomaron los
siguientes pardmetros (al igual que para el sector sureste)

o
¢ = 0.6 kg/cm? 6; = ge Q§= 1.86/1.92 t/m>

comprobandose con estos datos la seguridad al
deslizamiento.

IVv.1.3. Proteccion de taludes.

La proteccién de los terraplenes de defensa
contra crecidas tiende a disminuir la accién destructiva
sobre las mismas, provocada por los efectos erosivos ya sea
por desmoronamiento o bien por carcavamiento en el caso de
las precipitaciones.

Se asume que una cubierta adecuada y de bajo
costo para evitar dichos eventos sobre los materiales
sueltos, es desarrollar o implementar una masa vegetal lo
suficientemente densa, tanto en su parte aérea como en la
subterrdanea a través de sus raices, para aumentar el grado
de agregacidén y estabilidad de las particulas del terreno.

El objetivo es el disefio de una proteccidén para
terraplenes de defensa del proyecto que nos ocupa con el
propésito de atenuar los efectos erosivos derivados del
oleaje y 1lluvias locales. La cubierta propuesta debe
ofrecer una rdpida cobertura, economicidad en su
efectivizacién, estética paisajistica y facil mantenimiento
operativo. (Ver ANEXO II)
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IV.1.4. Cruce del terraplén con calles.

En las zonas donde se produce la interseccitn
del terraplén de defensa con vias de comunicacién
existentes, se proyecté un empalme de dichas vias con el
coronamiento del terraplén en el lugar que se intersectan
con una pendiente del 10%.

Los terraplenes para elevar estos caminos serdn
construidos con materiales similares wutilizados en la
construccién del terraplén.

IV.2. OBRAS DE DESAGUES ASOCIADAS.

IV.2.1. Determinacién del hidrograma de proyecto.

La cuenca de aporte en la zona norte abarca la
totalidad del 4drea I, cuya superficie es de 509 Has
aproximadamente (Plano N° 4).

La zona de estudio presenta diferentes grados
de desarrollo, al norte de las vias del F.C.G.M.B. el grado
de ocupacién del suelo y de urbanizacién es escasa, no asi
en la zona sur a las vias, donde la densidad de poblacién
es mayor, con la casi totalidad de las calles pavimentadas.

El &rea presenta una serie de colectores, los
cuales en su mayoria son canales a cielo abierto, dque
captan y transportan los escurrimientos superficiales hacia
un reservorioc ubicado en la interseccién de las vias del
F.C.G.B.M. y la calle Iriondo.

Los principales colectores se desarrollan a la
vera de las calles Republica de Chile, San Martin y al sur
de las vias del F.C.G.M.B.. Todos estos colectores
confluyen a una serie de alcantarillas ubicadas en la
interseccién de ambos ferrocarriles, para luego continuar a
través de un conducto circular hacia el reservorio antes
descripto.

Al sur de las vias del F.C.G.M.B., el drenaje
se caracteriza por poseer canales a cielo abierto, 1los
cuales derivan los escurrimientos hacia un canal gue se
desarrolla al sur de dichas vias, para descargar finalmente
en las alcantarillas ubicadas en la interseccién de ambas
vias. Se presentan también conductos entubados, los cuales
se desarrollan sobre la 2zona mds urbanizada, que descargan
sobre el <canal ya descripto, y sobre el reservorio
existente (Plano N~ 4).

A los efectos de obtener un hidrograma con el
cual dimensionar el reservorio y la potencia a instalar en
la estacién de bombeo, se procedié a discretizar el &rea en
subcuencas, otorgdndoles a cada una de ellas sus parametros
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caracteristicos. El1 hidrograma obtenido se observa en la
Figura N° IV.1.

IV.3. RESERVORIO.

El reservorio estéd constituido por un triangulo
cuyos limites son, el terraplén de la via al norte, con una
longitud de 450m, el terraplén de defensa a este con
longitud de 100m y la calle Republica de Chile de 460m de
longitud.

La superficie del mismo es de 2.25ha.

La cota promedio actual de fondo es de 13.00 y
se proyecta excavarlo hasta cota 12.30m con lo dque se
logrard un voluimen util de 20170m para una altura maxima de
13.20m, los taludes de los lados del mencionado trid&ngulo
son perfilados a 1:2, el fondo del reservorio se nivelara
con pendiente hacia el extremo noreste donde se ubican la
casa bomba y la alcantarilla.

El lado coincidente con la calle Repuiblica de
Chile se sobreelevard hasta cota 14m con un ancho de
coronamiento de 5m para permitir el trdnsito peatonal e
implantacién del cordén vegetal de proteccién. Ver Plano N°
5 y Figura N° IV.2.

IV.3.1. Determinacién del voldimen necesario. Diseiio.

A partir del hidrograma de proyecto Figura N’
IV.1, se determiné la capacidad del reservorio considerando
gque la estacién de bombeo funcionarda con el actual
equipamiento (0.186 m3/s) al que se le agrgard una bomba de
0.23 m3/s.

El wvolumen necesario es de 20170.8 m3. (Ver
planillia N° IV.1). La superficie disponible para utilizar
como reservorio es de 22500 m2, de lo cual resulta una
altura mdxima en el minimo de 0.9 m.

A los fines de no afectar las calles de menor
cota aledafas al reservorio (+13.30 m), se fijé el nivel de
base promedio del mismo a +12.30 m.

Con el objeto de evitar 2zonas de aguas muertas
dentro del reservorio, el fondo del mismo debera ser
perfilado con una pendiente minima hacia la zona de 1la
alcantarilla de descarga por gravedad y a la estacién de
bonbeo.

El lado coincidente con la calle Repiblica de
Chile se protejerd con un bordo de 5 m de ancho a cota
+14.00, que permitirda 1la circulacién peatonal y el
emplazamiento del cordén forestal de protecciédn.
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Los taludes del reservorio tendrdn pendiente
1:2; a partir del extremo noroeste del mismo y hasta 1la
interseccién de la calle Repiblica de Chile con las vias de
los ferrocarriles se propone rellenar la 2zona empalmando
con el bordo a cota +14,00 m (Ver plano N° 5).

IV.3.2. Alcantarilla de descarga por gravedad.
(Ver Figura N° IV.3 y Plano N° 12).

El objetivo de esta alcantarilla es permitir 1la
descarga por gravedad de las aguas de lluvia provenientes
de las cuencas de aporte indicadas en el Plano N~ 4.

La cota de fondo de la obra mencionada es
12.20m gue correspohde a una altura de escala del INALI de
4.20m, esta altura registra una permanencia del 50%, lo que
permite asegurar que dicha obra funcionard en igual
porcentaje. Para alturas mayores del rio Salado 1la
compuerta proyectada anula la descarga por dgravedad, a
partir de ese momento la descarga se efectia a través de la
estacion de bombeo.

Las dimensiones de esta alcantarilla es tal que
permite evacuar el doble de caudal dgue la estacién de
bombeo a fin que los niveles alcanzados en el reservorio no
sean los maximos en cada tormenta. (Ver Figura N° IV.1).

IV.4,. ESTACION DE BOMBEO.

Para realizar el drena’je en las aguas
provenientes del escurrimiento superficial en la zona
noreste de la ciudad de Santo Tomé, se ha proyectado una
estacién de bombeo que operara cuando se produzca
simulténeamente una lluvia de determinadas caracteristicas,
junto con una crecida extraordinaria del rio Parand en la
zona y el sistema de desagilies no pueda funcionar por
gravedad descargando hacia el rio Salado.

Esta estacién de bombeo tendrd una capacidad
maxima de 416 1/s y estard ubicada a unos 100m de la planta
que se encuentra al norte del Balneario Municipal de 1la
ciudad de Santo Tomé sobre el terraplén de defensa. (Ver
Plano N° 6).

El proyecto de la nueva estacidén de bombeo para
el drena’je urbano de esta Zoha, contempla el
desmantelamiento de la planta actual y la utilizacién de
parte de los equipos de bombeo existentes como asi también
el reciclaje de la estructura de columnas y vigas de hierro
reticulado y chapas de cinc que conforman el tinglado de la
misnma.
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El equipamiento electromecdnico debera ser
sometido a una revisién general y posterior reparacién a
nuevo.

IV.4.1. Obra civil.
La obra civil de la estacién comprende:

-~ la zona de toma

- la transicién

- el pozo de bombeo

- la zona de alojamiento de equipos
- la zona de descarga

A la entrada de la estacién de bombeo se
encuentra la obra de toma que consistird en un canal de
seccion rectangular de 2m de ancho por 3m de largo y 2.30m
de altura, que alojard las ataguias de cierre y las rejas
de proteccién.

Las ataguias serdn colocadas en las recatas
empotradas en los muros laterales y permaneceran durante el
tiempo en que no opere la planta de bombeo. Tendrén como
finalidad evitar el ingreso y acumulacién de todo tipo de
elementos sélidos dentro del pozo de bombeo.

Debera construirse en madera dura cuyas
dimensiones seradn de 2" de espesor por 8" de altura y 2m de
ancho (ver plano de detalle). Seqguidamente se colocara
durante el periodo de bombeo una reja de proteccidén que
evitard el ingreso de sélidos y elementos flotantes
perjudiciales para las bombas.

La reja tendrid 2m de ancho por 2.50m de altura
y seri construida con planchuela de hierro de 1x5m con una
separacidén de 5cm entre planchuelas (ver plano de detalle).

Se ubicard inclinanda unos 602, para facilitar
su limpieza, la cual se efectuard manualmente desde la losa
superior mediante un rastrillo construido para tal fin.

Tanto las ataguias como la 1reja estaran
provistas de dos orejas para permitir su enganche vy
colocacidén en las recatas; tarea gque se efectuard por medio
de un apareijo o guinche transportable.

El acceso a la zona de toma desde la planta de
bombeo se realizard por las veredas perimetrales.

La cota de la 1losa de fonde del canal de
entrada estard a cota 12.00m y la cota de la losa superior
a 14.30m.

Después del canal de entrada se produce una

transicién de la seccién con un ensanchamiento vy
profundizacién gradual hacia el pozo de bombeo.
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La transicién comienza con 2m de ancho a cota
12.00m terminando con 5m de ancho a cota 11.50m en el pozo
de bombeo, siendo la longitud total de 2m. La transicidn
tendra por objeto lograr un flujo regular hacia la zona de
aspiracién de las bombas y conseguir la sumergencia
necesaria de las mismas.

En la 2zona de transmisién se previé la
colocacién de una baranda de seguridad para evitar posibles
accidentes.

La 2zona de alojamiento de 1los equipos se
encuentra a cota 15.00m y tendrd un cerramientce lateral
por los lados norte, sur y este con mamposteria. El techo
serd de chapa de cinc, el que se recuperard de la estacidén
existente mencionada anteriormente.

El acceso principal a la planta se efectuard
por la parte sur de la misma donde se ejecutard una bajada
desde el coronamiento del terraplén a cota 16.50m, hasta
cota 15.00m. Este acceso permitird el ingreso de personal y
de vehiculos livianos.

Hacia el interior de la estacién se accedera
por un portén de chapa por donde también se ingresaran los
equipos de bombec.

La descarga hacia el rio Salado se efectuard en
forma independiente. Para el caso de las tres bombas
reparadas, se recuperardn los cafios existentes de 1la
estacidn vieja, los cuales se acondicionaran a la traza de
proyecto de la nueva estacién. Para la bomba sumergible que
se agrega al equipamiento anterior se utilizard un conducto
de acero tipo ADN-420 con costura.

A la salida de 1la planta se realizard la
convergencia de los cafios hacia el cabezal de salida. (Ver
Figura N° IV.4).

El cruce del terraplén se hara en forma casi
horizontal con una pequeiia pendiente {(1lcm/m) de los cafios
hacia la estacién de bombeo. Los cafios tendran en el
coronamiento del terraplén de defensa una tapada de 0.50m

Cada cano descargard 0.50m por encima del nivel
maximo del rio considerado en 15.30m. Esta distancia se
tomara desde el eje del cano de descarga hasta el pelo de
agua.

En el extremo de cada conducto se instalara una
valvula de clapeta compensada con contrapeso levemente
inclinada hacia el terraplén. El sello de la misma contra
la brida del cafio de descarga se realizard con una junta de
neopreno.

Para evitar la erosién del talud por efecto de

la descarga del bombeo, se realizard una proteccidén del
mismo con colchonetas y gaviones desde el cabezal de salida
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hasta el encuentro del talud con el terreno natural a cota

13.80m aproximadamente. Se coleocardn 3 colchonetas de
5x2x0.30m de alambre galvanizado de 2.2mm y 3 gaviones
de 2x1x0.50m de alambre galvanizado 2.7mm. La malla
sera a doble torsién. Previo a la colocacién de la
colchoneta, el talud debera estar convenientemente
compactado. Las colchonetas apoyaran sobre un pano de

geotextil que actuara como filtro.

Iv.4.2. Caiculo Estructural.

IV.4.2.a) Descripcioén.
(Ver Figura N° IV.5 y Plano N° 14).

La caracteristica de esta obra, nos indica gue
nos encontramos con el disefio y cdlculec de una estructura
subterréanea.

Para el cdlculo de esfuerzos y
dimensionamientos de las secciones, se emplearon software
al efecto.

El estado de cargas actuantes sobre 1la
estructura, tubo un exaustivo andlisis, para las cuales se
requirieron estudios de suelos y determinaciones de los
niveles del agua en el reservorio y aguas arriba del
terraplén proyectado.

Como disefic estructural, se optd por sistemas
hiperestdticos, compuestos por Jlosas de fundacién vy
tabiques, formando un sistema continuo.

Se utilizé a los efectos de rigidizar 1la
estructura, vigas transversales, que tienen por funcidén
evitar el cierre de los elementos estructurales.

El estado de <cargas actuantes sobre 1la
estructura, es el resultado de una sumatoria de esfuerzos
provenientes del peso propio y de las cargas accidentales.

En el andlisis de las cargas horizontales se
consider$é el empuje de los suelos y/0 liguidos actuantes
sobre la superficie exterior. Para su determinacién vy
cdlculo, se aplicé la teoria de Rankine de empulje de los
suelos.

Las cargas actuantes en las losas de apoyos,
son consecuencias de la reaccién del suelo por efecto de
los esfuerzo existentes por encima de la superficie de
apoyo, y la subpresién ejercida por los 1liquidos a esa
profundidad.
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No se tuvo en cuenta el desplazamiento lateral
de los nudos por falta de simetria en las cargas y/o en la
geometria, ya que no hay posibilidad de tal
desplazamiento, debido al confinamiento 1lateral del suelo
circundante.

iv.4.2.b) Dimensionamiento.

Calculando los esfuerzos en la forma indicada
precedentemente, se dimensioné la "estructura de Hormigén

Armado, por el Método de Rotura, de acuerdo a la Norma
SIREA (ex CIRSOC 201).

Se garantizé mediante el dimensionamiento, 1lo
siguiente:

a) Un mdrgen de seguridad -suficiente entre las
cargas de servicios, y las cargas teéricas de rotura.

b) Un adecuado funcionamiento de la estructura
bajo cargas de servicios.

Se dimensioné utilizando un hormigén con una
resistencia caracteristica G-bK = 170 kg/cmz, Yy como
armadura, acero tipo ADM 420, con un una tensién de
fluencia Bg = 4200 kg/cm2.

IV.4.3. Equipamiento electromecénico.

El equipamiento actual de 1la estacién de
bombeo ubicado al norte del balneario municipal consta de
bombas de diferentes tipos y distintas capacidades.

A los efectos del proyecto de la nueva
estacién, solo se consideraron los equipos alojados dentro
del predio de 1la planta, ya que en el relevamiento
realizado en 1la misma se observé un equipc de bombeo
accionadeo con un equipo diesel afuera de los limites de la
estacién el cual no fue computado.

El equipamiento mencionado estd compuesto por:

- 1 bomba de turbina eje vertical: accionamiento con motor
diesel con transmisién de banda plana en cabezal;
tuberia de succién y descarga de 400mm.

Ccapacidad aproximada 400000 1/h (111 1/s)

- 1 bomba turbina tipo pozo profundo; motor eléctrico 12.5
HP, 1460rpm; tuberia de succién y descarga de 200mm.
Capacidad aproximada 70000 1/h (19 1/s)

- 1 bomba centrifuga horizontal:; motor eléctrico 30 HP,

1460rpm; tuberia de succién y descarga de 300mm.
Capacidad aproximada 200000 1/h (56 1l/s)
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A los efectos de lograr la capacidad de bombeo
necesaria y compatible con el volumen disponible de
reservorio, se agregé una bomba con una capacidad de
828000 1l/h (230 1/s8) con lo cual la capacidad de bombeo
total de la estacidén llega a 1470000 1/h aproximadamente,
es decir 416 1/s.

La disposicién de los equipos dentro de la
nueva planta de bombeo se proyecté de la siguiente
manera; de norte a sur:

Equipo N° 1: bomba con motor eléctrico de 200mm de diametro
tipo pozo profundo (reparada)

Equipo N° 2: electrobomba sumergible de 300mm de diametro
(nueva)

Equipo N° 3: bomba centrifuga horizontal de 300mm de
didmetro (reparada)

Equipo N° 4: bomba de turbina - motor diesel, 400mm de
diametro (reparada)

Los tableros y comandos de las electrobombas se
alojardn en sus respectivos gabinetes dentro de la casilla
construida para tal fin, a la entrada de la estacién.

El montaje de 1los equipos se hard de la
siguiente manera:

- La bomba N° 1 tipo pozo profundo se fijard con 4 bulones,
desde la base a las vigas soporte empotradas en la losa
en voladizo.

- La bomba N° 2, se alojard en el pozo de bombec a través
de las barras de guias de elevacidén de 3" de diametro de
hierro galvanizado. El1 acoplamiento a los canos de
descarga se realizard por medio de un sistema automédtico
en el codo base del soporte inferior. En la 1losa
superior del pozo de bombec se proyectdé una tapa de
chapeta rebatible por donde se introducen y se extrae la
electrobomba sumergible.

- La bomba N° 3 estard montada sobre un chasis realizado
con perfiles "U", el cual serd fijado al piso a través de
tuercas enroscadas a bulones empotrados en el hormigén de
la losa.

- La bomba N° 4 serd instalada en la parte norte de la
estacion donde se dispone del espacic suficiente para
alojar el egquipo diesel de accionamiento y también queda
lugar disponible para depdésito de combustible.
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IV.4.4. Instalacién eléctrica.

Comprende la instalacién eléctrica de los
tableros de arrancadores e iluminacién interior de la
planta.

Para las electrobombas reparadas se utilizaran
los tableros existentes. En la bomba nueva se utilizari un
tablero tipo estrella tridngulo con proteccién térmica con
fusible tipo NH, relé para termistores alojados en gabinete
de doble chipa. En la puerta del gabinete se montardn las
botoneras de arranque y parada y las luces de sefalizacidn
de tensién de linea y marcha de bomba.

La planta tendrd iluminacién interior que sera
comandada desde el interior de la casilla donde se alojaréan
los tableros y contard con artefactos tipo tortuga para
lamparas incandescentes de 100W o artefactos para 1 6 2
tubos fluorescentes de 40W, los cuales se comandardn con
llaves del tipec tecla instaladas en dicho 1local. Se
colocardan 4 artefactos en la zona de alojamiento de los
equipos y 1 artefacto en la casilla de tableros.
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V. DEFENSA SECTOR SURESTE.
V.1. OBRA DE DEFENSA.

V.1.1l. Traza y disefio geométrico del terraplén.
(Ver Planos N° 7 y 8 y Figuras N° V.5 y V.6).

La traza seleccionada comienza en la
interseccién de calle Mitre y Hernandarias, en el punto
denominado como VPO, ubicado enla progresiva 167.51 de la
poligonal de estudio.

La direccién de la traza es este, hasta el VP1,
ubicado a 28.27m del anterior y aproximadamente paralela a
la bajada de lanchas y acceso al Balneario Municipal J. de
Garay. El terraplén, comienza en la progresiva z=5.97m de
la traza seleccionada, no existiendo transicién alguna
entre la cota de coronamiento y la cota de vereda de 1la
calle Mitre.

A partir del vértice VP1, la defensa gira,
describiendo un gran arceo siguiendo 1la orilla de la Laguna
Bedetti, hasta encontrarse con el VP2, ubicado en 1la
prolongacién de calle La Rioja, en progresiva 189.21.

En este tramo, de altura promedio 6ém, el
terraplén de defensa adquiere un perfil particular, ya que
se ha disefiado una berma de 4m de ancho a cota +14.50m IGM.
Dicha berma, ubicada en un nivel que de acuerdo a la curva
de alturas-frecuencias del rio, solo seria superada en un
5% del tiempo, podrd afectarse a un "paseo peatonal
costanero", adecudndolo posteriormente a tal fin.

Dicho paseo a cota +14.50m, se vincula a través
de una escalinata, con la vereda de calle Mitre. dhfe’ 8
agggqyﬂgué la cota de esta vereda es menor a la de la ‘cota
‘d¢’ ' coronamiento, seleccionada, debiéndose a posteriori
unificar dichas,cotas en un nuevo proyecto.

Los taludes de aguas abajo, y de aguas arriba
por debajo de 1la berma a cota +14.50m IGM, se han
proyectado con un talud 1:3; en tanto gue el talud de aguas
arriba, entre cota +16.50m IGM (coronamiento) y cota
+14.50m IGM (berma) se adopté con una pendiente 1:1.5. E1
ancho del coronamiento fue reducido en este tramo a 2m.

Desde el VP2 se desarrolla la trazacon rumbo
sur, pasando por el VP3 (progresiva 332.32) de dngulo
central muy abierto y 1llegando al VP4, en progresiva
649.23, con un desgarrollo de 316.91im.

En este tramo, la traza se desarrolla en una
zona de suaves pendientes hacia 1la laguna. Los taludes
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proyectados son 1:3 aguas arriba y 1:2 aguas abajo, con un
coronamiento de 4m y una altura promedio menor a los 3m.
Existe en este tramo, una excavacién realizada por el Club
Ndutico Puerto Principe para una futura caleta. El estudio
de estabilidad del terraplén se efectué para las
condiciones actuales del terreno, pero futuras
profundizaciones de dicha excavacién deberdn constar de un
estudio previo de estabilidad localizada, gque asegure las
condiciones de seguridad al deslizamiento y falla del
terraplén de defensa.

En la zona de coincidencia con el reservorio, y
a los fines de asegurar la estabilidad, se ha dejado una
berma a cota +14.40m IGM (coincidente con el terreno
natural, aproximadamente), y hasta la cota de fondo del
mismo se mantiene el mismo talud de 1:2.

A partir del VP4, 1la traza gira con rumbo
aproximadamente SE, acercdndose a las orillas del A°
Tientuco, hasta el VP5 (progresiva 758.31) donde gira
nuevamente hacia el Sur, hasta el VP6 (progresiva 854.14).

Este quiebre se realiza por razones de
estabilidad; ya que la traza necesaria para no afectar las
viviendas cercanas (traza 1 tramo III del Anteproyecto) no
verificéd las condiciones de estabilidad, al obtenerse
valores del coeficiente de seguridad al deslizamiento
menores a 1.

Es por ello que se opté por una traza en la que
se obtuvieron mejores condiciones de estabilidad, dejando
el minimo de viviendas sin proteger.

En el VP6, la presa retoma nuevamente una
direccién O-E, siguiendo en forma aproximada la direccién
de la calle Lisandro de la Torre hasta el VP7 (progresiva
990). El coronamiento es en este tramo, y hasta su
interseccién con la calle J. Marmol, de 7m de ancho, con
interconexiones a las calles Lisandro de la Torre, Monsehnor
Storni y J. Mdrmol, con una pendiente del 10% y un ancho de
7m hasta alcanzar los niveles actuales de dichas calles.

En el siguiente tramo, entre el VP7 y el VPS8
(progresiva 1276), ubicadoc en 1la interseccién con el
terraplén de defensa de la laguna de estabilizacidén de
ligquidos <cloacales, con  una longitud de 186m, el
coronamiento vuelve a un ancho de 4m {(transitable sélo con
fines de mantenimiento). En la progresiva 1220 se ubica un
acceso a la estacién de bombeo de liquidos clcacales, a la
cual la defensa rodea, protegiéndola, pasando sucesivamente
por los vértices VP9 (progresiva 1322) y VP10 {progresiva
1367). En este tultimo existe otro acceso a dicha estacion,
cuya cota de terreno se ajustard a +15.00m IGM.

A partir del VP10, la defensa toma rumbo sur
nuevamente, por calle L. TLugones, hasta el VP11
(progresiva 1542.20) situado en su interseccién con 1la
calle J.B. Alberdi, en una longitud de 175.20m.
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En esta zona existen dos tramos diferenciables
de defensa, que si bien conservan la misma cota de

coronamiento, tienen distinto diseno geométrico. La
transicién entre ambos se produce sobre los accesos este y
ceste de calle 12 de Setiembre. Al norte, la defensa

conserva las caracteristicas anteriores, con wuna altura
variable entre 3m y 2m en una longitud de 78.80m. A partir
de la calle 12 de Setiembre, el ancho de coronamiento se
incrementa a 5m. Debido al achicamiento de 1la altura del
terraplén a una altura menor a los 2m, se empinan los
taludes, llevandolos a pendientes 1:2 para el de aguas
arriba y 1:1.5 los de aguas abajo, a los fines qgue el
terraplén de defensa quede contenido entre los limites
precisos conformados por las lineas de edificacidén de los
manzaheros existentes, mds una vereda de 2.50m.

En el VP11l el terraplén cambia nuevamente de
rumbo, siguiendo hacia el Oeste, por calle J.B. Alberdi,
hasta la linea de edificacidén oeste de la calle J. Miarmol
en una longitud de 250.80m, continuando la defensa con las
caracteristicas descriptas en el parrafo anterior.

En este punto ({progresiva 1793), el ancho
presenta un alargamientoc gradual a 7m, desarrollandose esta
transicién entre el punto anterior y la linea de
edificacién oeste de la calle Monsefior Storni (progresiva
1913), en una longitud de 120m, manteniendo siempre la
cota de coronamientc +16.50m IGM.

A partir de este tultimc punto, el terraplén
continia con un ancho de 7m y los mismos taludes, pero,
atendiendo a la disminucién de los valores de cdlculc de 1la
sobreelevacién por oleaje, la cota de coronamiento va
disminuyendo hasta +16.20m IGM, interceptando 1la cota
correspondiente al terreno natural sobre la calle J.B.
Alberdi, a la altura de calle J. Pedroni en la progresiva
2222.

Se han proyectado interconexiones con las
calles existentes ejecutadas en terraplenes de similares
caracteristicas al del terraplén de defensa, con pendiente
de la rasante del 10% y ancho de coronamiento de 7m en
las intersecciones de las calles:

L. de la Torre y San Juan

L. de la Torre y Mons. Storni

L. de la Torre vy J. Marmol

12 de Setiembre y L. Lugones (ambos lados)
J.B. Alberdi y J. Echeverria

J.B. Alberdi y J. Marmol

J.B. Alberdi y Mons. Storni

J.B. Alberdi y San Juan

J.B. Alberdi y Av. Mitre

Por otra parte, se colocardn en calle J.B.

Alberdi y en el tramo de la calle L. de la Torre afectada,
alcantarillas de accesos a viviendas existentes.
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Un parrafo aparte merece el alteo de los
terraplenes de la laguna de estabilizacién, la cota de
coronamiento se adoptéd +15.50m IGM, considerando gque 1la
recurrencia de la crecida de proyecto debe ser menor gue la
obra de defensa urbana. El ancho del coronamiento se
adoptd en 4m, en tanto que los taludes de aguas arriba y
aguas abajo son respectivamene 1:3 y 1:2. La traza, sigue
aproximadamente la correspondiente a la existente,
rectificdndose unicamente en lo referente al desarrollo de
tramos mas rectilineos y a la generacién de angulos curvos,
con radio de curvaturas de 40m. La transicién de la cota
+15.50m a +16.50m IGM, se efectia en sus dos extremos,
manteniendo el ancho y el diseno del terraplén, con una
pendiente de la rasante del 5%, lo que permitird el acceso
a la maquinaria para realizar el mantenimiento.

V.1l.2. Verificacién de estabilidad.

La cota de coronamiento adoptada es +16.50m
IGM. Dicha cota, se reduce en forma gradual, en sectores
donde la defensa se interna por sectores menos expuestos al
viento, hasta interceptar el terreno natural en cota
+16.20m IGM, marcando el fin de la traza de defensa.

La informacidn de entrada utilizada fueron los
perfiles topograficos transversales Y parametros
geotécnicos correspondientes en cada caso. De acuerdo a
las recomendaciones dadas por el personal profesional del
Laboratorio de Suelos de la Escuela Industrial Superior de
la U.N.L., a cargo de los estudios geotécnicos seqin
convenio entre 1la Universidad Nacional del Litoral -
Facultad de Ingenieria Quimica y la D.P.O.H. Santa Fe, los
parametros de corte utilizados son los siguientes:

1} Para el terraplén

c= 0.6 kg/m2 Q = 8= ¥ g = 1.86 /1.92 t/m3

2) Terreno de Fundacién

A) Una capa uniforme en toda la traza de 2.50m de
potencia promedio, con suelos clasificado como CL,

¥ s = 1.88 t/m? c = 0.4 kg/cm? (Si = 20

B) En el tramo ubicado entre el V2 y V3

- un segundo estrato, conformado por suelos clﬁ?lficados
como ML, con ¢c = 0.3 kg/cm2 %) = 10®° y s = 1.86
t/m3 de 3m de espesor.
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- a partir de este se extienden arenas limosas
clasificadas como SM - SP con 5“ s = 1.94 t/m3
c=0 vy t% = 28¢

C) En el tramoc ubicado entre V3 y P14

- un segundo estrato de suelos limp-arcillosas
clasificadas como CL-ML, con ¢ = 0.6 kg/cm? § = 20
§=1.88 t/m® y de 1m de espesor.

- un tercer estrato de suelos arenosos, clasificada como
SM-SP, con ¢ = 0 3 = 252 vy de 2m de espesor.

- por debajo de este, se extiende un estrato de suelos
arenosos, clasificados como SP, con c = 0, l? = 30¢
¥ = 1.94 t/m3

D) En el tramo ubicado entre el P14 y el P21.

- un segundo estrato de suelos areno-limosos,
clasificadas como SM, c¢on ¢ = 0, = 20¢
¥ = 1.94 t/m3 y con un espesor de 6.50nm.

- a partir de este udltimo, se encuentran suelos areno-
limosos clasificados como SM-SP, con C = 0,‘% = 20¢
= 1.94 t/m>

Se adoptaron los siguientes taludes:

1:3 aguas arriba
1:2 aguas abajo

comprobdndose la estabilidad tanto del talud de
aguas arriba como el de aguas abajo, con la condicidén més
desfavorable correspondiente al mdximo nivel de agua
esperado en el rio Salado y como condicién super-critica se
considerdé como saturado a todo el cuerpo del terraplén,
condicién gue no es fisicamente cierta, por la poca
permanencia del nivel correspondiente a la crecida de
proyecto, por lo que es casi imposible, dado el tipo de
suelos que conformardn el terraplén, dque este se pueda
saturar completamente y establecer un flujo estacionario
dentro del cuerpo del mismo.

Un par de ejes coordenados, X e Yy, permite
ubicar el centro del circulo pésimo, que se correponde con
una superficie circular de deslizamiento, de menor
coeficiente de seguridad, indicdndose también su radio.

Un caso particular son los taludes aguas
abajo en la 2zona de reservorios de excesos pluviales, en
los gue la profundizacién realizada obliga a tender los
taludes. En la zona sureste, el tema se resolvié adoptando
una pendiente 1:3 y creando una berma a cota +14.50m IGCM de
3m de ancho.
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En los tramos en donde la altura del terraplén
es menor a 1.50m, se procedidé a cambiar los taludes a 1:2
aguas arriba y 1:1.5 aguas abajo, dada la poca altura del
cuerpoe del terraplen.

(Ver ANEXO I)

V.1l.2.a) Filtraciones.

Debido al coeficiente de permeabilidad esperado
para el material compactado gue formard el cuerpo del
terraplén (ML-CL) y los correspondientes al suelo de
fundacién, con menores a 10-4 cm/seg, a lo que se le debe
agregar la muy corta duracién de 1los niveles maximos de
crecidas del rio Salado, el caudal de filtraciones a través
tanto de la fundacién como del cuerpc de la presa, se la
consider6 como despreciable,

V.1l.3. Proteccién de taludes.

(Ver ANEXO ITI)

V.1.4. Cruce del terraplén con calles.

V.2. OBRAS DE DESAGIUES ASOCIADAS.

V.2.1. Determinacién del hidrograma de proyecto.

La cuenca de aporte en la 2zona sur abarca la
totalidad del 4rea II, cuya superficie es de 506 ha
aproximadamente (Plano N° 4).

La zona posee un dgrado de urbanizacién y de
densidad poblacional mayor dque el &rea I, las principales
vias de escurrimientos se desarrollan por las calles 12 de
Setiembre y La Rioja.

El colector 12 de Setiembre tiene su origen al
oeste de la Av. Lujan, y estd compuesto en tramos por un
canal a cielo abierto, y en otros por un conductoc entubado,
alterndndose durante su desarrollo ambas secciones, el cual
descarga sobre los bafados del rio Salado. (Plano N° 4).

El colector Rioja, estd compuesto por un
conducto entubado gue tiene su origen en la interseccién de
las Avenidas 7 de Marzo y Lujadn, continuando por la Avda.
Lujan, La Rioja, Mitre, y a la altura de la calle Balcarce,
descarga en un canal a cielo abierto el cual envia los
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escurrimientos hacia los bahados del rio Salado (Plano N°
4.

Como consecuencia de la obras de defensa, se
propone la construccién de un conducto subterraneoc
rectangular, que capta los escurrimientos que transporta el
colector 12 de Setiembre, derivandolos hacia el reservorio
ubicado al norte de la calle Arenales. El conducto
proyectado se denomina Arenales. (Plano N° 9).

El conducto estid compuesto por 345m de conducto
rectangular de 1.00m de alto por 1.30m de ancho. Se tiene
previsto construir una cédmara de empalme, y una obra de
proteccién en la zona de descarga. (Figura N° V.2).

La seccién del conductc tiene prevista conducir
un caudal de 2.5m3/s, el cual surge de compatibilizar el
proyecto que se encuentra realizado el Instituto Nacional
de Ciencias y Técnicas Hidricas, a través de un convenio
con la Municipalidad de Santa Fe, referido al Estudio vy
Proyectoc Integral de Desagiies Pluviales de la ciudad de
Santo Tomé.

Segin los datos aportados por el citado
Organismo, en la interseccién de las calles 12 _de Setiembre
y Mitre, el caudal de proyecto es de 5m3/s. Nuestra
propuesta consiste en construir en esta primera etapa, un
conducto cuya capacidad hidrdulica sea la mitad de este
valor, dejando para una pro6oxima etapa constructiva el otro
vano de igual seccién al propuesto.

La seccién propuesta, supera ampliamente las
necesidades actuales, ya que segun el Cuadro N° III.2, 1la
capacidad de conduccién en esta seccidén del colector 12 de
Setiembre es de 0.97m3/s.

Con respecto al conducto que continda por 1la
calle 12 de Setiembre hasta San Juan, se propone el retiro
del mismo en este tramo. Aguas abajo de esta descarga la
propuesta consiste en el relleno del canal existente hasta
la cota de proyecto indicada en el Plano N° 15, orientando
los escurrimientos hacia la calle Storni, derivédndolos a
continuacién hacia el canal de drenaje ubicado al pie del
terraplén de defensa (Plano N° 8). Se tiene previsto 1la
colocacién de 4 tramos de conductos de 16m de largo y 0.40m
de didmetro para los cruces de calle.

Con el objeto de eliminar las descargas del
Colector Avda. del Trabajo hacia la Laguna Bedetti, se
propone la construccién de un conducto por calle Mitre a
partir de esta Avda. el que descarga en el conducto que se
desarrolla por calle La Rioja. Este conducto se denomina
Mitre, y estd& compuesto por 263m de conducto circular de 1m
de didmetro. Se tiene previsto construir 2 camaras de
empalme (Plano N° 10).

A los efectos de obtener el hidrograma con el
cual dimensionar el reservorio y la potencia a instalar en
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la Estacién de Bombeo, se procedid a discretizar el drea en
cuencas Yy subcuencas, otorgdndole a cada una de ellas los
parametros caracteristicos. En la Figura N° V.1 se observa
el hidrograma de entrada al reservorio.

Al pie del terraplién de defensa ubicado al sur
del 4drea urbana, se tiene previsto construir un canal de
drenaje con el objeto de captar los escurrimientos
superficiales que se originan al este de la Avda. Mitre, y
de posibles filtraciones gque se produzcan a través del
terraplén, derivando los escurrimientos hacia el reservorio
proyectado.

En el Planc N° 16, se encuentra volcada 1la
ubicacién y el perfil longitudinal del canal de drenaje
ubicado al norte del reservorio, el cual posee una longitud
de 439.50m, con talud 1:1 y altura wvariable. En su
desarrollo se propone un relleno del terreno natural, hasta
la solera de proyecto, con el objeto de evitar mayores
profundizaciones a dicho canal.

En el Plano N ° 17, se encuentra volcada 1la
ubicacién y el perfil longitudinal del canal de drenaje
ubicado al sur del reservorio, el cual posee una longitud
de 330m, con talud 1:1 y altura variable. En su desarrollo
a la altura de la progresiva 214, recibe las descargas del
canal 12 de Setiembre.

En las descargas de ambos tramos de canal
sobre el reservorio, se tiene previsto construir una obra
de proteccién, a los fines de evitar erosiones producto del
desnivel gque existe entre la solera de los canales de
drenaje y el fondo del reservorio (ver Figura N° V.3).

Como consecuencia de 1la rectificacién del
actual canal gue se desarrolla por la calle 12 de
Setiembre, vy de las obras de defensa sobre las calles
Alberdi, Lugones y L. de la Torre, se verdn afectados los
ingresos a las viviendas. Por tal motivo se computardn 72m
de cafo circular de 0.40m de didmetro, los cuales seréan
colocados en tramos de 3m en el ingreso a cada vivienda.

V.3. RESERVORIO.

V.3.1l. Determinacién del volimen necesario. Diseno.

La determinacién del volumen necesario del
reservorio se realizé a partir del hidrograma de proyecto
indicado en la Figura N° V.1 y considerando como capacidad
instalada en la estacién de bombeo cuatro bombas de 0.23
mk3/s; resultando el mismo 32058 m3. (Ver planilla N° V.1).

La superficie para el emplazamientc del
reservorio es de 22800 m2 de lo cual resulta que 1la

32



profundidad del mismo deberd ser como minimo 1.40 m. Se
adopté cmo cota promedio +12.20 m.

Los 1laterales sobre calle Mitre y Arenales
serdn protejidos con un bordo de 5 m de ancho a cota +14.50
m gue permitird el transito peatonal y la implatacidén del
corddén forestal.

El fondo del reservorio sera perfilado con una
pendiente minima hacia la zona de emplazamiento de 1la
alcantarilla (Ver Plano N° 11)

V.3.2. Alcantarilla de descarga por gravedad.

El objetivo de esta alcantarilla es permitir la
descarga por gravedad de las agquas de lluvia provenientes
de las cuencas de aporte indicadas en el Plano N° 12.

La cota de fondo de la obra mencionada es
12.20m que corresponde a una altura de escala del INALI de
4.20m, esta altura registra una permanencia del 50%, lo que
permite asegurar que dicha obra funcionard en igual
porcentaje. Para alturas mayores del rio Saladeo 1la
compuerta proyectada anula 1la descarga por gravedad, a
partir de ese momento la descarga se efectuia a través de la
estacién de bombeo.

V.4. ESTACION DE BOMBEO.

El sistema de defensa proyectado para esta zona
contempla una estacidén de bombeo con una capacidad maxima
de 920 1/s es decir unos 3312000 1l/h.

Ya que en esta 2zona no existe ninguna
instalacién de bombec, se proyecté una estacidén respetando
pautas precisas del Comitente. (Ver Plano N° 13).

Para ello se disefio una estructura dque alojara
cuatro electrobombas sumergibles de 230 1/s de capacidad
cada una.

V.4.1. Obra civil.
La estacién de bombeo comprende:

- la zona de toma

- la transicién

- el pozo de hombec

- la zona de alojamiento para tableros
- la zona de descarga
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La zona de toma serda similar a la de la
estacidén de bombeo zona noreste. Contiene las recatas para
la colocacién de ataguias y la reja de proteccidén. Luego
se efectia la transicidén desde la zona de rejas hasta el
pozo de bombeo. Esta obra es un ensanchamiento y
profundizacién gradual desde el canal de entrada de 2m de
ancho y cota de losa de fondo a 12.00m hasta cota 11.1i0m
donde termina la transicién con un ancho de 500m en el pozo
de bombec.

La transicién tendrd por objeto lograr un flujo
regular hacia la zona de aspiracion de las bombas y obtener
la sumergencia necesaria de las bombas en el pozo de
bombeo.

El pozo de bombeo tendra 5m de ancho por 3m de
largo y la cota de la losa de fondo estard a 11.10m.

En el pozo de bombeo se alojaran las
electrobombas sumergibles que serdn bajadas por dos barras
gquias de hierro galvanizado de 3" de di&dmetro. En la losa
de fondo se empotrardn en el hormigén cuatro bulones para
la fijacién del soporte inferior de cada electrobomba.

En la losa superior se empotrard un niplex de
300mm que servira de unién entre el cafio y el codo de
salida.

Para la colocacidén y extraccién de las bombas
la losa superior tendrda un hueco de 1.00 x 1.10m cuyo
cierre se efectuara con una tapa de chapa rebatible.

La descarga hacia el rio Salado se efectuard
independientemente utilizando cafos de acero tipo ADN-420
con costura.

Desde la salida de la planta de bombeo, se
realizard la convergencia de los cafios hacia el cabezal de

salida. El cruce del terraplén se hard en forma casi
horizontal con una pequefia pendiente (lcm/m) de los cahos
hacia la estacién de bombeo. En el coronamiento del

terraplén de defensa los cafios tendran una tapada de 0.50m.

Cada cafno descargard 0.50m por arriba del nivel
m&ximo del rio considerado en 15.30m. Esta distancia se
tomard desde el eje de la tuberia de descarga hasta el pelo
del agua.

En el extremc de cada conducto se instalard una
vdlvula a clapeta compensanda, levemente inclinada hacia
el terraplén. El sello de la misma contra la brida del
cafic de descarga se realizarda con una junta de neopreno.

Para evitar la erosién del talud por efecto

de la descarga del bombeo se procederd a realizar la misma
proteccién que en la estacién de bombeo noreste.
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El ingreso del personal para la operacidén de la
planta, se realizard por el lado norte de la misma a través
de una escalera que bajarda desde la cota de coronamiento
del terraplén a cota 16.50m hasta la losa superior de la
estacién a cota 15.00m.

El montaje y desmontaje de las bombas se
realizard por medio de un camién gria desde el coronamiento
del terraplén de defensa a través de los huecos que cada
bomba posee en la losa superior.

V.4.2. CAlculo Estructural.
(Figura N° V.4 y Plano N° 14).

Ver punto IV.4.4.

V.4.3. Equipamiento electromecanico.

Esta planta estard equipada  con cuatro
electrobombas sumergibles de 230 1/s de capacidad cada una,
con una altura de bombeo de 4.20m, 20 HP de potencia, a
1000 rpm.

Las bombas seran bajadas al interior del pozo
de bombeco por medio de una grda o aparejo. Para ello se
deslizardn por las barras guias hasta el fondo del pozo de
bombeo donde se encuentra el soporte inferior. En este
soporte se realizard el acoplamiento de la bomba al cafioc de
salida de 300m por medio de un sistema automdtico a través
del codo inferior.

V.4.4. Instalacién eléctrica.

comprende 1la instalacién eléctrica para 1los
tableros de arrancadores e iluminacién interior de 1la
casilla.

Cada electrobomba contaréd con un tablero tipo
estrella tridngulo con proteccién térmica con fusibles tipo
NH, relé para termistores alojados en gabinetes de chapa
doble. En la puerta de cada tablero se montardn las
botoneras de arranque y parada y las luces de sehalizacién
de tensién de linea y marcha de bombas.

La iluminacién interior de la casilla de
operacién se conseqguird mediante un artefacto tipo tortuga
para ladmparas incandescentes de 100W 6 artefacto para 1 ¢ 2
tubos fluorescentes de 40W, los cuales se comandardn con
llaves del tipo tecla instaladas en dicho local.
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PLANILLAS



PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME
ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

PLANILLA N° N1

8T - 81 (05/08/93) - SECTOR NORESTE

PROFUNDIDAD iHUMEDAD PASANTES TAMICES LIMITES DE CLASIF. |INDICE OBSERVACIONES
NATURAL CONSISTENCIA SUELD  |CONSIS-
(m) (%) 4 10 40 60 100 200 LL. ILP. |sucs TENCIA
0.00 0.80 33.4 90 30.7 15,5 CL -017
0.80 1.00 55 18.8 3.2 ML Escombros - ladrillos
1.00 1.50 25.3 82 43.8 27.2 CL 0.68
1.50 2.00 23.9 80 24.8 17.5 CL 0.05
2.00 2.50 241 86 28.3 10.6 CL 0.40 1
2.50 3.00 26.7 85 28.1 11.2 CL 0.13




PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME
ESTUDIOS GEOTECNICOS

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

PLANILLA N° li.2

8T - 82 (01/08/93) - SECTOR NORESTE

PROFUNDIDAD |HUMEDAD PASANTES TAMICES LIMITES DE CLASIF. |INDICE OBSERVACIONES
NATURAL CONSISTENCIA SUELO |coNsis-

(m) (%) 4 10 40 60 100 200 LL. LP.  {sucs  |TENCIA

000 035 100 99.8 90.3 40.3 13.9 8 SM - SP

035  0.50 21.1 92 36.2 19.4 cL 0.78

050 1,00 24.9 86 46.4 28.2 cL 0.76

100 1.40 100 99 86.6 49.4 28.1 21 [NO PLASTICO SM

140 160| 203 72 24.5 8.9 cL 0.47

1.60  2.00 99.3 99.0 95.3 84.2 72.0 50 |NO PLASTICO ML

200 250 21.0 7 355 20.6 CL 0.70

250  2.80 15.7 100 99.8 97.8 88.5 74.5 50 25.4 11.6 cL 0.84

280  3.00 19.8 82 27.1 9.0 cL 0.81




PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME
ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

PLANILLA N°111.3

ST - S3 (05/08/93) - SECTOR NORESTE

PROFUNDIDAD |HUMEDAD PASANTES TAMICES LIMITES DE CLASIF. [INDICE OBSERVACIONES
NATURAL CONSISTENCIA SUELO CONSIS-
(m) {%) 4 10 40 60 100 200 LL 1.P. 8UCS TENCIA
0.00 0.50 . 100 89.7 | 81.1 26.4 1.7 & SM - 8P |
0.50 1.00 100 99.6 84.0 32.0 10.5 SM - SP
1.00 1.30 14.8 50 19.5 4.7 CL -ML 1.00
1.30 1.60 20.7 86 46.3 23.6 CL 0.83
1.60 2.00 22.1 89 22.8 16.4 CL .04
2.00 2.50 23.2 90 28.2 10.2 CL 0.49
2.50 3.00 21.3 63 226 6.6 CL - ML 0.20




PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME
ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

PLANILLA N° L4

ST - 84 (06/08/93) - SECTOR NORESTE

PROFUNDIDAD [HUMEDAD PASANTES TAMICES LIMITES DE CLASIF.  [INDICE OBSERVACICONES
NATURAL CONSISTENCIA SUELO CONSIS-
(m) (%) 4 10 40 60 100 200 L.L. LP. SUCs TENCIA
0.00 0.30 7.1 65 238 6.4 CL - ML 2.60
0.30 0.50 100 89.8 91.6 58.2 39.1 35 |NG PLASTICO SM
0.50 1.00 12.1 85 34.0 18.5 CL 1.18
1.00 1.50 153 91 31.0 15.8 CL 0.99
1.50 1.80 16.9 83 31.7 15.4 CL 0.6 [Morteroc cal-arena
1.80 2.00 14,3 54 {NO PLASTICO ML Escombro - ladrillos
Mortaro cemento
2.00 2.50 18.9 92 32.8 16.8 CL 0.83
2.50 2.70 18.2 68 21.7 8.1 CL 043
2.70 3.00 18.4 61 16.8 23 ML -0.69




PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME

ESTUDIOS GEOTECNICOS

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

PLANILLA N° 111.5

ST - 85 (09/08/93) - SECTOR SURESTE

PROFUNDIDAD |HUMEDAD PASANTES TAMICES LIMITES DE CLASIF. |INDICE OBSERVACIONES
NATURAL CONSISTENCIA SUELO CONSIS-
(m} (%) 4 10 40 60 100 200 L.L. LP. SUCS TENCIA
0.00 0.50 100 99 80 36 17 9 SM - SP
0.50 1.00 100 100 90 79 69.5 47  [NO PLASTICO SM
1.00 1.50 22,2 93 28.9 10.2 CL 066
1.50 1.70 23.9 94 34.9 16.6 CL 0.66
1.70 2.00 24.8 56 NO PLASTICO ML
2.00 2.50 21.7 100 99 94 87 84 43 NO PLASTICC SM
2.50 3.00 100 99.6 945 85.5 78.0 50 |NO PLASTICC SM




PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME

ESTUDIOS GEOTECNICOS

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

PLANILLA N° 1IL.&6

ST - 56 (09/08/93) - SECTOR SURESTE

PROFUNDIDAD |HUMEDAD PASANTES TAMICES LIMITES DE CLASIF. |INDICE OBSERVACIONES
NATURAL CONSISTENCIA SUELO  |CONSIS-
(m) (%) 4 10 40 60 100 200 LL. e, Isucs  |TENCIA
0.00 015 30.8 100 97 94 86 70 45 |NO PLASTICO SM
0.15 050 21.9 68 28.0 10.9 cL 0.56
050  1.00 100 100 99 88 76 43 |NO PLASTICO SM
1.00 150 100 100 100 99 89 50 |NO PLASTICO ML
150  2.00 100 100 100 98.5 725 32 {NoPLASTICO SM
200 250 100 100 100 925 69.0 27 |NO PLASTICO SM
250  3.00 100 100 98.2 91.2 66.2 27 |NO PLASTICO SM




PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME
ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

PLANILLA N° {IL.7

8T - 57 (09/08/93) - SECTOR SURESTE

PROFUNDIDAD |HUMEDAD PASANTES TAMICES UMITES DE CLASIF. [INDICE OBSERVACIONES
NATURAL CONSISTENCIA SUELO  |[CONSIS-
{m) {%) 4 10 40 80 100 200 LL. LP. |sucs  [TENCIA
0.00 020 13.1 75 24.8 4.5 CL-ML | 260
0.20 050 19.7 81 37.4 21.3 cL 0.83
050 100 218 a8 39.2 22.3 CL 0.78
100 150} 256 85 36.3 18.3 CL 0.58
150  2.00 27.4 92 43.4 25.4 CL 0.63
2.00 0 27.6 96 33.2 12.3 ClL 0.46
250  3.00 24,2 91 26.9 7.8 cL 0.35




PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME
ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

PLANILLA N° N8

ST - S8 (09/08/93) - SECTOR SURESTE

PROFUNDIDAD [HUMEDAD PASANTES TAMICES LIMITES DE CLASIF. |INDICE OBSERVACIONES
NATURAL CONSISTENCIA SUELO CONSIS-
{m) (%) 4 10 40 60 100 200 LL. I.P. SUCS TENCIA
0.00 050 12.4 77 2.7 4.9 CL - ML 2,10
C.50 1.00 21.8 86 451 29.8 CL 0.78
1.00 1.50 23.0 85 371 20.2 CL 0.70
1.50 2.00 241 83 289 11.8 CL 0.41
2.00 250 25.2 77 22.8 6.7 CL-ML -0.36
2.50 3.00 20.7 75 21.8 5.4 CL - ML 0.15




PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME

ESTUDIOS GEOTECNICOS

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

PLANILLA N° IL.9

8T - 59 (09/06/93) - SECTOR SURESTE

PROFUNDIDAD |HUMEDAD PASANTES TAMICES LIMITES DE CLASIF. [INDICE OBSERVACIONES
NATURAL CONSISTENCIA SUELO | CONSIs-
(m) (%) 4 10 40 60 100 200 LL. P, |sucs  [TENCIA
000 050 19.1 88.5 30.2 9.3 oL
050 0.0 100 99.3 88.7 31.8 21.0 18.7 |NO PLASTICO SM
090 1.10]| 202 58.4 24.7 8.9 CL-ML
110 150 | 21.3 83.2 27.0 3.9 ML
150 200 | 282 86.4 42.7 20.0 cL
2.00 250 27.9 89.6 32.2 11.2 cL
250  2.80 22.0 87.8 29.3 9.2 cL
280 300] 324 94.2 47.7 22.0 oL




PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME
ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

PLANILLA N°JIL10

ST - §10 (09/08/93) - SECTOR SURESTE

PROFUNDIDAD |HUMEDAD PASANTES TAMICES LIMITES DE CLASIF. [INDICE OBSERVACIONES
NATURAL 7 CONSISTENCIA SUELO CONSIS-
{m) (%} 4 10 40 60 100 200 L.L. i.P. SUCs TENCIA

0.00 0.20 16.8 75.2 36.2 59 Mi

0.20 0.50 17.9 49.0 255 5.2 SM - CM
0.50 1.00 23.1 73.2 24.6 6.0 CL - ML
1.00 1.50 24.6 82.8 245 6.4 CL - ML
1.50 2.50 28.9 91.7 25.0 6.6 CL-ML
2.50 3.00 245 86.7 22.9 a5 ML




PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME
ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

PLANILLA N° 1il.11

ST - 811 (09/08/93) - SECTOR SURESTE

PROFUNDIDAD |HUMEDAD PASANTES TAMICES LIMITES DE CLASIF. |INDICE OBSERVACIONES
NATURAL _ CONSISTENCIA SUELO CONSIS-
{m) (%) 4 10 40 60 100 200 L.L. LP. SUCsS TENCIA
0.00 0.50 21.6 90.2 30.6 13.6 CL
0.50 1.00 20.8 90.3 34.8 13.5 CL
1.00 1.50 27.7 64.5 24.6 7.5 CL
1.50 1.70 20.0 60.2 31.2 6.5 CL
1.70 2.00 19.4 73.2 24.2 7.1 CL
2.00 2.50 20.1 73.6 22.8 7.6 CL
2.50 2.80 229 §1.1 21.1 5.0 CL - ML
2.80 3.00 35.5 77.8 43.0 21.9 CL




PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME
ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

PLANILLA N° Ill.12

ST - 812 (09/08/93) - SECTOR SURESTE

PROFUNDIDAD |HUMEDAD PASANTES TAMICES LIMITES DE CLASIF. INDICE CBSERVACICNES
NATURAL CONSISTENCIA SUELC CONSIS-
{m) {%} 4 10 40 60 100 200 L.L. P, SUCs TENCIA
0.00 0.50 22.9 97.1 41,7 1.8.1 CL
0.50 1.0C 23.5 97.5 43.4 20.0 CL
1.00 2.00 24.9 94.2 38.2 17.3 CL
2.00 2.20 27.9 94.0 4.5 14.7 CL
2,20 2.50 328 94.6 48.9 25.0 CL
2.50 3.00 31.9 94.1 41.7 19.7 CL




PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME
ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

PLANILLA N° Il 13

ST - 514 (09/08/93) - SECTOR SURESTE

PROFUNDIDAD |HUMEDAD PASANTES TAMICES LIMITES BPE CLASIF. |INDICE OBSERVACIONES
NATURAL CONSISTENCIA SUELC CONSIS-
{m}) (%) 4 10 40 60 100 200 L.L. 1.P. SUCS TENCIA
0.00 1.00 22.7 7 96.9 7 40.7 17.9 CL
1.00 1,25 24.3 g8.2 48.0 24.3 CL
1.25 1.50 20.2 g91.4 373 14.9 CL
1.50 2.00 23.0 894.5 33.5 14.8 CL
2.00 250 16.1 70.4 22.9 5.9 CL-ML
2.50 3.00 39.0 97.0 83.7 23.6 MH




PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME
ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYO NORMAL DE PENETRACION TERZAGHI

PLANILLA N° HL.14

ST-T1 (28/07/63)

PROFUNDIDAD | NRO. DE |HUMEDAD PASANTES TAMICES LIMITES DE CLASIF. |INDICE | OBSERVACIONES
GOLPES |NATURAL CONSISTENCIA  |sUELO  |consis-

(m) SPT (N) (%) 4 10 40 60 100 200 L | ip. |sucs  |tEncia

0.00 0.5 26.6 89.5 | NOPLASTICO ML

015 055 24.9 9.5 37.3 12.8 clL 0.98

0.35  1.04 3 24.0 93.1 32.6 10.9 cL 0.79

104 155 24.2 95.5 27.3 70 | CL-ML| o044

155 210 5 | 257 95.8 29.2 9.6 cL 0.36

210 255 21.9 89.9 23.9 45 | cL-ML| 044

255  300] 12 24.8 88.3 24.1 48 | cL-mL

3.00 3.8 24.5 69.1 | NOPLASTICO ML

355 400 15 19.3 9.7 221 | 11 ML

4.00 455 18.7 80.1__| NO PLASTICO ML

455 501 13 100 100 99.8 99.8 99.5 69.7 | NOPLASTICO ML

5.01 555 77.4 23.0 2.1 ML

555  8.04 4 100 99.7 92.6 5.1 32.4 20.7 SM

804 655 100 | 100 93.1 77.0 44.4 12.9 SM

855 7.00] 11 100 99.5 94.4 81.3 50.2 50.5 SM

7.00 755 100 100 89.0 66.5 27.9 7.2 SM - SP

755 800| 13 100 100 99.3 93.1 58.7 10.8 SM - SP

8.00 855 100 | 970 89.0 47.9 27.8 9.8 SM-SP

855 800 13 100 100 99.2 93.8 48.1 44 sP

9.00 955 100 100 95.9 77.8 25.8 5.6 SM - SP

9.85  10.00] 15 100 100 97.6 3.0 62.1 9.7 SM - SP

Profundidad del NIVEL FREATICO: 1.17m




PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME
ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYO NORMAL DE PENETRACION TERZAGHI

PLANILLA N° Il.15

ST - T2 (02/08/93)

PROFUNDIDAD [NRO.DE |HUMEDAD PASANTES TAMICES LIMITES DE CLASIF. |INDICE CBSERVACIONES
GOLPES |[NATURAL CONSISTENCIA SUELO  |CONSIS-

{m) SPT (V) (%) 4 10 40 80 100 200 LL LP.  |sucs TENCIA

000 015 189 79.0 34.7 12.9 CL 1.22

015 055 21.7 83.3 30.9 12.1 CL 0.76

035 1.04 4 23.3 83.8 49.6 252 CcL 104

1.04 135 23.4 85.0 42.2 20.4 CL 0.92

155 203 8 26.4 91.8 375 12.0 ML

203 255 28.3 93.8 28.3 49 ML

255  3.00 9 16.6 94.7 26.1 28 ML

3.00 330 16.6 83.5 24.4 2.6 ML

330  3.55 200 903 24.3 47 CL - ML

355  4.00 8 100 99.4 84.4 59.5 33.9 105 SM - SP

4.00 455 99.0 | 969 74.8 a7.2 20.4 15.3 SM

485 5.0 10 100 100 90.9 76.4 56.4 187 SM

500 555 100 98.0 85.1 53.0 29.6 106 SM - SP

855  8.00 12 93.3 92.8 80.8 34.5 6.0 2.0 SP

8.00 6.55 FALTA PROCESAR

653  7.00 25 ;

7.00  7.55 .

755  8.00 20 .

Profundidad del NIVEL FREATICO: 2.07m




PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME

ESTUDIOS GECTECNICOS
ENSAYO NORMAL DE PENETRACION TERZAGHI

PLANILLA N° lL18

SF - T3 (29/07/93)

PROFUNDIDAD |NRO. DE |HUMEDAD PASANTES TAMICES LIMITES DE CLASIF. [INDIGE | OBSERVACIONES
GOLPES |NATURAL CONSISTENCIA SUELO |CONSIS-

m) SPT (N) (%) 4 10 40 80 100 200 LL. 1P. |sucs  |TENCIA

000 0.5 _ 19.8 67.8 | NOPLASTICO ML

0.35  1.02 4 22.2 84.1 37.9 16.3 cL 0.96

102 155 22.3 83.5 33.8 12.8 cL 0.89

155  2.01 5 21.8 69.7 | NOPLASTICO ML

201 255 19.9 68.5 21.4 4.1 cL-ML| o036

255  3.00 7 100 98.6 80.9 729 52.1 31.2 | NOPLASTICO SM

3.00 3.5 100 99.2 91.3 68.6 49.8 20.0 . SM

3.55 4.0 7 100 100 91.8 67.6 404 17.4 . SM

401 455 99.2 88.7 1.3 74.1 56.8 22.0 . SM

455 50 g 100 98.7 91.5 75.8 42.0 17.8 . SM

501 555 98.5 97.1 88.6 61.7 35.8 20.2 . SM

5.58 8.00 17 _ 89.3 868.0 733 504 23.6 10.4 " SM-SP

6.00  6.55 100 98.0 89.2 6.7 40.8 213 . SM

655 700| 12 98.4 96.8 83.9 59.2 30.5 15.2 . SM

7.00  7.55 - 95.5 3.4 82.7 55.4 33.2 16.3 . M

7.55 8.00 14 100 100 97.8 90.7 37.5 13.4 " SM

8.00 855 97.2 96.2 89.3 71.0 39.1 215 . SM

855 0.00]| 13 97.8 96.8 87.8 63.3 36.5 22.1 . SM

9.00 0.55 100 100 89.7 67.8 223 8.8 . SM - SP

955 100] 18 100 99.4 95.6 77.4 28.2 10.9 . SM - SP

Profundidad del NIVEL FREATICO: 1.54m




PROYECTO DE DEFENSA DE LA CIUDAD DE SANTO TOME - SECTOR NORESTE

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DEL RESERVORIO

PLANILLA N° IV.1

CAPACIDAD: ACTUAL = 0.186 m3/seg + NUEVA = 0.23 m3/seg

PASO DE TIEMPO (minutos). 15
VOLUMEN INICIAL ALMACENADO (ma3): 0.00

CAUDAL DE BOMBEQ (m3/hs): 1497.6 374.40 m3en 15 min.
VOLUMEN TOTAL INGRESANTE (m3): 35541
VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO (m3): 20170.80

TIEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADOQ | INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
(MIN) (M3/SEG) | INGRESANTE| EVACUADO | RETENIDO RETENIDO
(M3) {M3) (M3) (M3)
0.00 0.0000

15.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

30.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

45.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

60.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

75.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

90.00 1.1200 1008.0000 374.4000 633.6000 633.6000

105.00 3.2000 2880.0000 374.4000 2505.6000 3139.2000

120.00 2.7000 2430.0000 374.4000 2055.6000 5194.8000

135.00 2.3400 2106.0000 374.4000 1731.6000 6926.4000

150.00 21200 1908.0000 374.4000 1533.6000 8460.0000

165.00 1.9800 1782.0000 374.4000 1407.6000 9867.6000

180.00 1.8000 1710.0000 374.4000 1335.6000 11203.2000

195.00 1.7100 1539.0000 374.4000 1164.6000 | 12367.8000

210.00 1.5500 1395.0000 374.4000 1020.6000 |  13388.4000

225.00 1.4100 1269.0000 374.4000 894.6000 14283.0000

240.00 1.3100 1179.0000 374.4000 804.6000 | 15087.6000

255.00 1.2100 1089.0000 374.4000 714.6000 | 15802.2000

270.00 1.1300 1017.0000 374.4000 642.6000 16444.8000

285.00 1.0600 954.0000 374.4000 579.6000 | 17024.4000

300.00 0.9900 891.0000 374.4000 516.6000 { 17541.0000

315.00 0.8200 828.0000 374.4000 453.6000 | 17994.6000

330.00 0.8600 774.0000 374.4000 399.6000 18394.2000

345.00 0.8100 729.0000 374.4000 354.6000 | 18748.8000

360.00 0.7600 684.0000 374.4000 309.6000 | 19058.4000

375.00 0.7100 639.0000 374.4000 264.6000 | 19323.0000

390.00 0.6600 594.0000 374.4000 219.6000 | 19542.6000

405.00 0.6200 558.0000 374.4000 183.6000 | 19726.2000

420.00 0.5800 522.0000 374.4000 147.6000 19873.8000

435,00 0.5500 495.0000 374.4000 120.6000 | 19994.4000

450.00 0.5100 4590000 374.4000 84.6000 20079.0000

465.00 0.4800 432,0000 374.4000 57.6000 | 20136.6000

0.4500 405.0000 374.4000 30.6000 | 20167.2000

0.4200 378.0000 374.4000 3.6000 | 8000

Continda...




PROYECTO DE DEFENSA DE LA CIUDAD DE SANTO TOME - SECTOR NORESTE

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DEL RESERVORIO

PLANILLA N° V.1

CAPACIDAD: ACTUAL = 0.186 m3/seg + NUEVA = 0.23 m3/seg

PASO DE TIEMPO (minutos): 15
VOLUMEN INICIAL ALMACENADO (m3): 0.00

CAUDAL DE BOMBEQO (m3/hs): 1497.6 374.40 m3 en 15 min.
VOLUMEN TOTAL INGRESANTE {m3): 35541
VOLUMEN MAXIMO ALMACENADQ (m3): 20170.80

TIEMPO CAUDAL | VOLUMEN | VOLUMEN | VOLUMEN | VOLUMEN
ACUMULADO | INGRESO | PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
{(MIN}) (M3/SEG) | INGRESANTE | EVACUADO RETENIDO RETENIDO
(M3) (M3) (M3) (M3)

510.00 0.4000 360.0000 374.4000 0.0000 20156.4000

525.00 0.3700 333.0000 374.4000 0.0000 | 20115.0000

540.00 0.3500 315.0000 374.4000 0.0000 20055.6000

555.00 0.3300 297.0000 374.4000 0.0000 199782000

570.00 0.3100 279.0000 374.4000 0.0000 |  19882.8000

585.00 0.2900 261.0000 374.4000 0.0000 19769.4000

600.00 0.2700 243.0000 374.4000 0.0000 19638.0000

615.00 0.2600 234.0000 374.4000 0.0000 |  19497.6000

630.00. 0.2400 216.0000 374.4000 0.0000 18339.2000

645.00 0.2300 207.0000 374.4000 0.0000 19171.8000

660.00 0.2100 1898.0000 374.4000 0.0000 18986.4000

675.00 0.2000 180.0000 374.4000 0.0000 18792.0000

690.00 0.1900 171.0000 374.4000 0.0000 18588.6000

705.00 0.1800 162.0000 374.4000 0.0000 18376.2000

720.00 0.1700 153.0000 374.4000 0.0000 18154 8000

735.00 0.1600 144.0000 374.4000 0.0000 17924 4000

750.00 0.1500 135.0000 374.4000 0.0000 | 17685.0000

765.00 0.1400 126.0000 374.4000 0.0000 |  17426.6000

780.00 0.1300 117.0000 374.4000 0.0000 17179.2000

795.00 0.1300 117.0000 374.4000 0.0000 | 16921.8000

810.00 0.1200 108.0000 374.4000 0.0000 |  16655.4000

825.00 0.1100 99.0000 374.4000 0.0000 16380.0000

840.00 0.1100 99.0000 374.4000 0.0000 |  16104.6000

855.00 0.1000 90.0000 374.4000 0.0000 15820.2000

870.00 0.1000 90.0000 374.4000 0.0000 15535.8000

885.00 0.0900 81.0000 374.4000 0.0000 | 15242.4000

800.00 0.0900 81.0000 374.4000 0.0000 148430000

915.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 14574.6000

930.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 | 142002000

945,00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 13825,8000

960.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 |  13451.4000

975.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 13077.0000

990.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 |  12702.6000

1005.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 12328.2000

Continda...



PROYECTO DE DEFENSA DE LA CIUDAD DE SANTO TOME - SECTOR NORESTE

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DEL RESERVORIO

PLANILLA N° V.1

CAPACIDAD: ACTUAL = 0.186 m3/seg + NUEVA = 0.23 m3/seg

PASO DE TIEMPO {minutos); 15

VOLUMEN INICIAL ALMACENADO {m3): 0.00

CAUDAL DE BOMBEO (m3/hs): 1497.6 374.40 m3 en 15 min,

VOLUMEN TOTAL INGRESANTE (m3): 35541

VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO (m3): 20170.80

TIEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADOQ | INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
(MIN) (M3/SEG) { INGRESANTE | EVACUADO RETENIDO RETENIDO
(M3) (M3) (M3) (M3)

1020.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 11953.8000
1035.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 11579.4000
1050.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 11205.0000
1065.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 10830.6000
1080.00 .0000 0.0000 374.4000 0.0000 10456.2000
1095.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 10081.8000
1110.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 9707.4000
1125.00 0.0000 0.0000 3744000 0.0000 9333.0000
1140.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 8958.6000
1155.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 8584.2000
1170.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 8209.8000
1185.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 7835.4000
1200.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 7461.0000
1215.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 7086.6000
1230.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 6712.2000
1245.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 6337.8000
1260.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 5063.4000
1275.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 5589.0000
1290.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 5214.6000
1305.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 4840.2000
1320.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 4465.8000
1335.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 4081.4000
1350.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 3717.0000
1365.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 3342.6000
1380.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 2968.2000
1395.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 2593.8000
1410.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 2219.4000
1425.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 1845,0000
1440.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 1470.6000
1455.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 1096.2000
1470.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 721.8000
1485.00 0.0000 0.0000 374.4000 0.0000 347.4000
1500.00 0.0000 0.0000 281.4000 0.0000 66.0000
1515.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 66.0000

TIEMPO DE EVACUACION TOTAL = 25 horas




PROYECTO DE DEFENSA DE LA CIUDAD DE SANTO TOME - SECTOR SURESTE
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DEL RESERVORIO

PLANILLA N° VA

CAPACIDAD INSTALADA: 4 BOMBAS DE 0.23 m3/seg

PASQ DE TIEMPO {minutos): 15
VOLUMEN INICIAL ALMACENADO (m3): 0.00
CAUDAL DE BOMBEO (m3/hs): 3312 828.00 m3 en 15 min.
VOLUMEN TOTAL INGRESANTE {m3): 57987
VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO (m3): 32058.00
TIEMPO CAUDAL | VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO | INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
(MIN) (M3/SEG) | INGRESANTE | EVACUADC | RETENIDO | RETENIDO
(M3) (M3} (M3) (M3)
0.00 0.0000
15.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
30.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
45.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
60.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
75.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
90.00 0.2700 243.0000 0.0000 243.0000 243.0000
105.00 2.6900 2421.0000 207.0000 2214.0000 2457.0000
120.00 4.0400 3636.0000 414.0000 3222.0000 5679.0000
135.00 45700 4113.0000 621.0000 3482.0000 9171.0000
150.00 4.4900 4041.0000 828.0000 3213.0000 |  12384.0000
165.00 4.2600 3834.0000 §28.0000 3006.0000 |  15380.0000
180.00 3.8800 3492.0000 828.0000 2664.0000 |  18054.0000
185.00 3.5100 3159.0000 828.0000 2331.0000 | 20885.0000
210.00 3.1500 2835.0000 828.0000 2007.0000 | -22392.0000
225.00 2.8300 2547.0000 828.0000 1719.0000 |  24111.0000
240.00 2.8100 2529.0000 828.0000 1701.0000 | 26812.0000
255.00 2.3000 2070.0000 828.0000 1242.0000 | 27054.0000
270.00 2.0600 1854,0000 §28.0000 1026.0000 | 28080.0000
265.00 1.8100 1629.0000 §28.0000 801.0000 | 28881.0000
300.00 1.6800 1512.0000 828.0000 684.0000 | 298565.0000
315.00 1.5000 1431.0000 828.0000 603.0000 | 30168.0000
330.00 1.8300 1377.0000 828.0000 549.0000 30717.0000
345,00 1.4000 1260.0000 828.0000 432.0000 | 31148.0000
360.00 1.3100 1179.0000 8§28.0000 351.0000 31500.0000
375.00 1.2000 1080.0000 828.0000 252.0000 | 31752.0000
390.00 1.1200 1008.0000 828.0000 180.0000 | 31932.0000
405,00 1.0300 927.0000 828.0000 99.0000 |  32031.0000
0.9500 855.0000 828.0000 27.0000 }
435.00 0.8800 792.0000 828.0000 0.0000 | 32022.0000
450.00 0.8200 738.0000 828.0000 0.0000 | 31932.0000
465.00 0.7600 £84.0000 828.0000 0.0000 | 31788.0000
480.00 0.5900 531.0000 828.0000 0.0000 | 31491.0000
495.00 0.5200 468.0000 828.0000 0.0000 | 31131.0000

Continda...



PROYECTO DE DEFENSA DE LA CIUDAD DE SANTO TOME - SECTOR SURESTE
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DEL RESERVORIO

PLANILLA N° V.1

CAPACIDAD INSTALADA: 4 BOMBAS DE 0.23 m3/seg

PASO DE TIEMPO (minutos): 15
VOLUMEN INICIAL ALMACENADO {m3): 0.00

CAUDAL DE BOMBEO (m3/hs): 3312 828.00 m3 en 15 min.
VOLUMEN TOTAL INGRESANTE (m3): 57987
VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO (m3): 32058.00

TIEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADC | INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
(MIN) {M3/SEG) | INGRESANTE | EVACUADO RETENIDO RETENIDO
(M3) (M3) (M3) (M3)

510.00 0.5100 458.0000 828.0000 0.0000 30762.0000

525.00 0.4900 441.0000 828.0000 0.0000 30375.0000

540.00 0.4800 432.0000 B828.0000 0.0000 29973.0000

555.00 0.4500 405.0000 828.0000 0.0000 29556.0000

570.00 0.4300 387.0000 B828.0000 0.0000 29115.0000

585.00 0.4100 369.0000 828.0000 0.0000 28656.0000

600.00 0.3900 351.0000 828.0000 0.0000 28179.0000

615.00 0.3600 324.0000 828.0000 0.0000 27675.0000

630.00 0.3400 306.0000 828.0000 0.0000 27153.0000

645.00 0.3200 288.0000 828.0000 0.0000 26613.0000

£60.00 0.2900 261.0000 828.0000 0.0000 26046.0000

675.00 0.2400 216.0000 828.0000 0.0000 25434.0000

690.00 0.2200 198.0000 828.0000 0.0000 24804.0000

705.00 0.2200 198.0000 828.0000 0.0000 24174.0000

720.00 0.2100 189.0000 828.0000 0.0000 23535.0000

735.00 0.1900 171.0000 828.0000 0.0000 22878.0000

750.00 01800 171.0000 828.0000 0.0000 22221.0000

765.00 01800 162.0000 828.0000 0.0000 21555.0000

780.00 0.1700 153.0000 828.0000 0.0000 20880.0000

795.00 0.1500 135.0000 828.0000 0.0000 20187.0000

810.00 0.1400 126.0000 828.0000 0.0000 19485.0000

825.00 0.0000 0.0000 828.0000 0.0000 18657.0000

840.00 0.0000 0.0000 828.0000 0.0000 17829.0000

855.00 0.0000 0.0000 828.0000 £.0000 17001.0000

870.00 0.0000 0.0000 828.0000 0.0000 16173.0000

885.00 0.0000 0.0000 828.0000 0.0000 15345.0000

900,00 0.0000 0.0000 828.0000 0.0000 14517.0000

915,00 0.0000 0.0000 828.0000 0.0000 13689.0000

930.00 0.0000 0.0000 828.0000 0.0000 12861.0000

945.00 0.0000 0.0000 828.0000 0.0000 12033.0000

960.00 0.0000 0.0000 828.0000 0.0000 11205.0000

a75.00 0.0000 0.0000 828.0000 0.0000 10377.0000

9380.00 0.0000 0.0000 828.0000 0.0000 9549.0000

1005.00 0.0000 0.0000 828.0000 0.0000 8721.0000

Continda...




PROYECTO DE DEFENSA DE LA CIUDAD DE SANTO TOME - SECTOR SURES
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DEL RESERVORIO

PLANILLA N° V.1

CAPACIDAD INSTALADA: 4 BOMBAS DE 0.23 m3/seg

PASO DE TIEMPQ (minutos): 15

VOLUMEN IN{CIAL ALMACENADO (m3): 0.00

CAUDAL DE BOMBEO (m3/hs): 3312 828.00 m3 en 15 min.

VOLUMEN TOTAL INGRESANTE {m3): 57987

VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO {m3): 32058.00

TIEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO | INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
{(MIN) (M3/SEG) | INGRESANTE | EVACUADO RETENIDO RETENIDO
{M3) (M3) {M3) (M3)

1020.00 0.0000 0.0000 828.0000 0.0000 7893.0000
1035.00 0.0060 0.0000 828.0000 0.0000 7085.0000
1050.00 0.0000 0.0000 828.0000 0.0000 6237.0000
1065.00 0.0000 0.0000 828.0000 0.0000 5409.0000
1080.00 0.0000 0.0000 828.0000 0.0000 4581.0000
1095.00 0.0000 0.0000 828.0000 0.0000 3753.0000
1110.00 0.0000 0.0000 828.0000 0.0000 2925.0000
1125.00 0.0000 0.0600 828.0000 0.0000 2097.0000
1140.00 0.0000 0.0000 828.0000 0.0000 1269.0000
1155.00 0.0000 0.0000 621%.0000 0.0000 648.0000
1170.00 0.0000 0.0000 414.0000 0.0000 234.0000
1185.00 0.0000 0.0000 207.0000 0.0000 27.0000
1200.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 27.0000

TIEMPO DE EVACUACION TOTAL = 19 horas 45 minutos



ANEXO |

VERIFICACION DE ESTABILIDAD



** PCSTABLS **

by
Purdue University

--Slope Stability Analysis--
S5implified Janhbu, Simplified Bishop
or Spencer s Mathod of Slices

Run Date: 19/8/93
Time of Run: 19:445

Run By: J.D.C.P.
Input Data Filename: ST0300.DAT
Qutput Filename: ST0300.5AL

PROBLEM DESCRIPTICN PERFIL 3 S.TOME
LINEA DE.SATURACION +16,50

BOUNDARY COORDINATES

6 Top Boundaries
13 Total Boundaries

Roundary X-left Y-Left X-Right ¥Y-Right Seil Type

No. (ft) (£t} {£L) {£t) Below Bnd
1 15.00 10.23 24.04 10.18 3
2 24.04 10:18  37:00 14.50 4
3 37.00 14:50 41:00 14.50 4
4 41.00 14.50 44,00 16.50 4
5 44,00 16.50 46,00 16.50 4
6 46.00 16.50 52;00 14.50 4
7 24,04 10:18 25.00 10.18 3
8 25.00 - 10.18 30.00 . 10.33 3
9 30.00 10.33 40,00 10,93 3
10 40.00 10.93 45,00 11.53 3
11 45,00 11.53 55.00 12.66 3
12 15.00 9.70 55.00 8.70 2
13 15.00 6.70 55.00 6.70 1

ISCTROPIC 5011 PARAMETERS
4 Type(s) of Soil

Soil Total Saturated Cohesion Friction Pore Pressure Piez.
Type Unit Wt. Unit Wt. Intercept Angle Pressure Constant Surface

No. (pcf) {pcf) {psf) (deq) Param. (psf) No.
1 1.9 2.2 .0 28,0 00 .0 1
2 1.9 2.1 3.0 10.0 .00 .0 1
3 1.9 2.1 . 4.0 2.0 .00 .0 1
4 1.9 2.1 6.0 8.0 .00 . C 1
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1 PIEZOMETRIC SURFACE({S) HAVE BEEN SPECIFIED

Unit Weight of Water = 1.00

Piezometric Surface No. 1 Specified by 9 Coordinate Points

Point X-Water Y-Water

No. (ft) (ft)
1 15.00 10.23
2 24.04 10.1#8
3 25.00 10.18
4 37.00 14.50
5 41.00 14.50
& 44.00 16.50
7 46.00 16.50
8 52.00 14.50
9 55.00 14:.50

A Critical Failure Surface Searching Method, Using A Random
Technigue For Generating Circular Surfaces, Has Been Specified.

100 Trial Surfaces Have Been Generated.

10 Surfaces Initiate From Each Of 10 Points Equally Spaced
Along The Ground Surface Between X = 15.00 ft, and X = 24.04 ft.

Each Surface Terminates Between X = 44.00 ft. and X = 46.00 ft.

+50 ft. Line Segments Define Bach Trial Failureé Surface.

Following Are Displayed The Ten Most Ctitical Of The Trial
Fallure Surfaces Examined: They Are Ordered - Most Critical
First. ‘
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* * Safety Factors Are Calculated By The Modified Bishop Method * *

Failure Surface Specified By 68 Coordinate Points

Point X-Surf Y-Surf
No. (ft) {£t)
1 19.02 10.21
2 19.37 9.86
3 19.74 9.52
4 20,12 9.19
5 20,51 8.87
6 20.90 8.57
7 21.31 8.28
8 21.73 8.00
9 22.15 7.73
10 22.58 7.48
11 23.02 7.24
12 23.47 4 7.02
13 23.92 6.80
14 24.38 6.61
15 24.984 6.42
16 25.31 6.25
17 25.79 6.10
18 26.27 5.96
19 26.75 5,83
20 27.24 5:72
21 27.73 5.63
22 28.22 5.55
23 28.72 5:48
24 29,22 5.43
25 29,72 5.40
26 30.22 5.38
27 30,72 5.38
28 31,22 5.39
29 31.72 5.42
30 32.21 5.46
31 32.71 5.52
32 33.20 5.59
33 33.70 5.68
34 34.19 5.79
35 34.67 5.90
36 35.15 6:04
37 35.63 6.19
38 36.10 6.35
39 36.57 6.53
40 37.03 6.72
41 37.49 6:.93
42 37:94 - 7:15
43 39.38 7.38
44 38.81 7:63
45 39.24 7.89
46 39.66 8.16
47 40,07 8.45
48 40.47 8:75
49 40.86 9.06
50 41.24 9.39
51 41.61 9.72
52 41.98 10.06
53 42,33 10.42
54 42.66 10.79
55 42.99 11,16
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56 43.31 11.55

57 43.61 11.95
58 43.%0 12.35
59 44.18 12.77
60 44.45 13:19
61 44.70 13.862
62 44,94 14.06
63 45.16 14.51
64 45,38 14.96
65 45,57 15.42
66 45.7¢ 15.89
67 45,93 16.36
68 45,97 16.50
Circle Center At X = 30.6 ; ¥ = 21.6 and Radius, 16.2
X2 2_513 & e b
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** PCSTABLS **

by
Purdue University:

--Slope Stability Analysis--
Simplified Janbu, Simplified Bishop
or Spencetr's Method of Slices

Run Date: 14/08/93
Time of Run: 11:30

Run By: J.D.C.P.
Input Data Filename: STNOSOD . DAT
Output Filename: STNOBCO. SAL

PROBLEM DESCRIPTION PERFIL 8 SANTO TOME NORTE - (P800)
LINEA SATURACION EN CORONAMIENTO

BOUNDARY COORDINATES

7 Top Boundaries
20 Total Boundaries

Boundary X-Left Y-Left X-Right
No. (£t} {ft) {£t)
1 .00 13.60 5.00
2 5,00 i3.e8 7.36
3 7.36 13.84 9,20
4 9,20 14,30 16.00
5 16.00 16.00 18:00
6 18.00 16.50 22100
7 22.00 16.50 34.60
8 18.60 i5.80 20,00
9 20.00 16,04 2200
10 22.00 16.06 24:00
11 16.00 15.30 18.60
12 18,60 15.80 24.00
13 24,00 15.21 25:00
14 7.36 13.84 io.co
15 10.00 13.85 15.20
16 15,20 14,13 i6.060
17 16.00 15:30 25.00
18 25.00 14.53 30.00
18 .00 12.00 40.00
20 .00 10.00 40.00
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13.68
13.84
14:3¢
16.00
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12.30
16.04
16:06
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14:13
15.30
14.53
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ISOTROPIC SOIL PARAMETERS

6 Type(s)

Soil Total

No.

[ 304 T "N TR N e

1 PIEZOMETRIC SURFACE(S)

+*

el ey ey
. .

. 2

.
= e o WS B = T e )

of So0il

(pcf) (paf)

R NNDDNDND
. e .
WoOOoOOoMMN

Unit Weight of Water = 1.00

Piezometric Surface No.

Point
No.

N W N =

X-Water Y-Water
(ft) (ft)
.00 13.60
5.00 13.68
7.36 13.84
18.00 16.50
22.00 16,50

Saturated Cohesion Friction Pore Pressure Piez.
Type Unit Wt. Unit Wt. Intercept
{pcf)

Angle Pressure Constant Surface

(deg) Param. {psf) No.
15.0 .00 .0 1
10.0 .00 .0 1
6.0 .00 .0 i
15.0 .00 .0 1
11.0 D0 .0 1
8.0 .00 .0 1

HAVE BEEN SPECIFIED

1 Specified by 5 Coordinate Points

A Critical Failure Surface Searchind Method; Using A Random
Techniqué For Generating Circular Surfaces, Has Been Specified.

100 Trial Surfaces Have Béeén Generated.

10 Surfaces Initiate From Each Of 10 Points Equally Spaced

Along The Ground Surface Between X

Each Surface Terminates Between

.50 ft. Line Segments Define Each

& .00 ft and X = 7.36 ft.
< j8.00 £t and X = 22.00 ft.

Prial Failurxe Surface.

Following Are Displayed The Tén Most Critical Of The Trial

Failure Surfaces Examined.
First.

They Are Ordered - Most Critical
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* * Safety Factors Are Calculated By Thé Modified Bishop Method * +

Failure Surface Specified By 41 Coordinate Points

Point X-Surf Y-Surf
No. {ft) (ft)
1 4.09 13.67
2 4.45 13.32
3 4.83 13.00
4 5.23 12.69
5 5.63 12.40
) 6.06 12.13
7 6.49 11:.88
8 6.94 11:66
9 7.39 11.45
10 7.86 11.27
11 8.33 11.11
12 8.81 10.97 ‘
13 9.30 10.86
14 9.79 10,77
15 10.29 10.70
16 10.79 10.66
17 11.29 10.64
18 11.79 10.65
19 12.28 "10.68
20 12.78 10,73
21 13.28 10.81
22 13.76 i0.¢91
23 14.25 11.04
24 14.73 11.19
25 15.20 11.36
26 15.66 11.55
27 16.11 11.77
28 16.55 12.00
29 16.98 12.26
30 17.39 12.54
31 17.79 12.84
32 18.18 13.15
33 18.55  13.49
34 18.91 13.84
35 19.24 14.21
36 19.56 14:60
37 19.86 15,00
38 20.14 15.41
39 20.40 15.84
40 20.64 16.27
41 20.75 16.50
Circle Center At X = 11.4 ; ¥ = 21.0 and Radius, 10.4
* k& 2.054 ok
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¥+ PCSTABLS **
by
Purdue University

~-Slope Stability Analysis—-
Simplified Janbu, Simplified Bishop
or Spencer’s Method of Slices

Run Date: 11/08/93

Time of Run: 16:30

Run By: J.D.C.P.
Input Data Filename: 5T0600.DAT
Output Filename: 5T0600. SAL

PROBLEM DESCRIPTION PERFIL 6 5.TOME- (K419)

BOUNDARY COORDINATES

4 Top Boundaries
15 Total Boundaries

Boundary X-Left Y-Left X-Right Y-Right Soil Type

No. (ft) (ft) {ft) {£t) Below Bnd
1 .00 10.85 2.95 10.88 3
2 2.95 10.88 19.81 16.50 4
3 19.81 16.50 23.81 16.50 4
4 23.81 16.50 27.93 14.44 4
5 2.95 10.88 5.00 10.90 3
6 5.00 10.90 10.00 11.40 3
7 10.00 11:40 15.00 12.00 3
8 15.00 12;00 ©19:00 12.72 3
9 19.00 12:72 20.00 13.70 3
10 20.00 13,70 21.80 14.13 3
11 21.80 14.13 26.00 14:35 3
12 26.00 14.35 27.93 14.44 3
13 27.93 14,44 31:00 14.58 3
14 .00 10.00 31.00 10.00 2
15 .00 7.00 31.00 7.00 1

ISOTROPIC SOIL PARAMETERS
4 Type(s) of Soil

Soil Total Saturated Cohesion Friction Poré Pressure Piez.
Type Unit Wt. Unit Wt. Intércept Angle Pressure Constant Surface

Ne. (pcf) (pct) {paf) {deq) Param; (psf} Ne.
1 1.9 2.2 :0 28.0 .00 .0 1
2 1.9 2.1 3.0 10.0 .00 .0 1
3 1.9 2.1 4.0 2.0 .00 .0 1
4 1.9 2.1 6.0 8.0 .00 .0 1
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1 PIEZOMETRIC SURFACE{(S) HAVE BEEN SPECIFEED
Unit Welght of Water = - 1,00

Piezometric Surface No. 1 Specified by 6 Coordinate Points

Point X-~Water I-Water

No. {£t) {£t)
1 .00 10.85
2 2,95 10.88
3 19.81 16.50
4 23.81 16.50
5 27.93 14.44
6 31.00 14.58

A Critical Failure Surface Searching Method, Using A Random
Technique For Generating Citrcular Surfaces; Has Been Specified.

100 Trial Surfaces Have Been Géneratéd.
10 Burfaces Initiate From Each Of 10 Points Equally Spaced

Along The Ground Surface Beéetween X = 00 ft.
and X 2.95 ft.

i

19.81 f¢t.
23.81 f¢t.

Each Surface Terminates Beétween X
and X

H

.50 ft. Line Segments Define Each Trial Failure Surface.

Following Are Displayed The Tén Most Critical Of The Trial

Fallure Surfaces Examined. They Aré Ordered - Moat Critical

First.

* * Safety Factors Are Calculated By The Modified Bishop Method * *

Failure Surface Specified By 60 Coordinate Points

Point ¥-Surf Y-Surf
No. {ft) {ft)
1 .00 10.85
2 .36 10.51
3 274 10.17
4 1.12 9.85
5 1.52 g.55
6 1.92 9.26
7 2.34 B.98
8 2.77 ‘812
9 3.20 8:47
10 3.64 8:24
i1 4.09 8.02
12 4.55 7:82
13 5.02 7.64
14 5.49 7.47
15 5.96 7:32
16 6.45 7:18
17 6.93 7.07
18 7.42 6£.96
19 7.91 6.88
20 8.41 6.81
21 8.91 6.76 -
22 9.41 6.73
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23 9.91

24 10.41
25 10,91
26 11.40
27 11.9%0
28 12.40
29 12,89
30 13.38
31 13.86
32 14.34
33 14.82
34 15.29
35 15.75
36 16.20
37 16.65
38 17.09
39 17:53
40 17.95
4] 18.36
42 18.77
43 19.16
44 19.54
45 19.91
46 20.27
47 20.62
48 20.95
49 21.27
50 21.58
51 21.87
52 22.15
53 22.41
54 22.66
55 22.89
56 23.11
57 23.31
58 23.50
59 23.67
60 23.69

Circle Center At X =

okl 2.338
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** PCSTABLS **

by
Purdue University

-—S5lope Stability Analysis—-
Simplified Janbu, Simplified Bishop
or Spencer’s Method of Slices

Run Date: 19/8/93
Time of Run: 18:00

Run By: J.D.C.P.
Input Data Filename: ST01200.DAT
Output Filename: 8T01200.SAL

PROBLEM DESCRIPTION PERFIL 12 SANTO TOME-= (K1000)
LINEA DE SATURACION EN +16,50
BOUNDARY COORDINATES

8 Top Boundaries
17 Total Boundaries

Boundary X-Left | Y-Left X-Right Y-Right
No. (Et) (ft) ift) (ft)
1 .00 10:39 10:00 10.69
2 10.00 10.69 11:55 = 11.00
3 11.55 11:00 15.00 11.69
4 15.00 11:69 20:00 12.04
5 20.00 12:04 22;39 12.24
6 22.139 12.24 34:80 16:50
7 34.80 16.50 41.80 16.50
8 41.80 16.50 46.70 14.05
9 22.3¢% 12.24 25.00 12.54
10 25,00 12:54 30.00 13.17
11 30.00 13.17 33.30 13.46
12 313.30 13,49 40.00 13.81
13 40,00 13.81 46,70 14.05
14 46.70 14.05 50,00 14.17
15 11.55 11.00 50.00 i1.00
16 .00 10.00 50,00 10.00
17 .00 8.00 50.00 8.00
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ISOTROPIC SOIL PARAMETERS

5 Typel(s}) of Soil

Soil Total Saturated Cohesion Friction Pore Pressure Piez.
Type Unit Wt. Unit Wt. Intercept Angle Pressure Constant Surface

No. (pcf) {pct) (psf) {deg) Param. (psf) No.
1 1.9 2.1 .0 30.0 . 00 .0 1
2 1.9 2.1 .0 25.0 .00 .0 1
3 1.9 2.1 6.0 2.0 .00 .0 1
4 1.9 2.1 4.0 2.0 .00 .0 1
5 1.9 2.0 6.0 8.0 .00 .0 1

1 PIEZOMETRIC 3URFACE(3) HAVE BEEN SPECIFIED

Unit Weight of Water = 1.00
Piezometric Surface No. 1 Specified by 6 Coordinate Points

Point X-Water Y-Water

No. {ft) (ft)
1 .00 10.39
2 10.00 10.69
3 11.55 11.00
4 15.00 11.69
5 20.00 12.04
6 22.39 12.24
7 34.80 16.50
8 41.80 - 16.50

A Critical Failure Surface Searching Method; Using A Random
Technique For Generating Circulatr Surfaceés; Has Been Specified.

100 Trial Surfaces Have Been Generated.

10 Surfaces Initiate From Each Of 10 Points Equally Spaced
Along The Ground Surface Between X = 11.00 ft and X = 22,39 ft,

1}

Each Surface Terminates Between X 34.80 ft. and X = 41,80 ft.

.50 ft. Line Segments Define Each Trial Failure Surface.

Following Are Displayed The Ten Most Critical Of The Trial
Failure Surfaces Examined. They Are Ordered - Most Critical
First.
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* * safety Factors Are Calculated By The Modified Bishop Method * *

Failure Surface Specified By 71 Coordinate Points

Point X-Surf Y-Surf
No. (ft) {(ft}
1 11.00 10.89
2 11.40 10.59
3 11.80 10.29
4 12.21 10.01
5 12.63 9.74
6 13.06 9.47
7 13.49 9,22
8 13.93 8.98
9 ©14.37 8.75
10 14.82 8.53
11 15.27 8.32
12 15.73 8.12
13 16.20 ' 7.93
14 16.66 7.76
15 17.14 7.59
16 17.61 7.44
17 18,09 7:30
18 18.57 7.17
19 19.06 7.05
20 19.55 6.95
21 20.04 6.85
22 20.53 6.71
23 21,03 6.70
24 21.53 6.65
25 22.02 6.60
26 22.52 - 6.57
27 23.02 6.55
28 23.52 6.54
29 24.02 6.54
30 24.52 6.56
31 25.02 6.59
32 25,52 6.63
33 26.02 6.68
34 26:51 6.75
as 27.01 6.82
36 27.50 6.91
37 27.99 7:01
kT 28.44 7:13
39 28.96 7.25
40 29,44 7:39
41 29,92 7:54
43 30.86 7.87
44 31.33 8.05
45 31.79 8.25
46 32.24 8.45
47 32,69 8.67
48 33.14 8.90
49 33,58 9.14
50 34.01 9.39
51 34.44 9.64
52 34.86 9.92
53 35.27 10.20
54 35.68 10.49
55 36.08 10.79
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Circle Center At X =

e de

36.
36.
37.
.60
.96
.31
.66
. 929
.32
.63
94
40,
40.
40.
41.
41,

47

86 .

23

23
52
79
06
16

2.494

23.

s

11
11
11
12
12
12
13
13
13

14,
14.
15.
15.
15.
16.

16

6

.10
.42
.74
.08
.43
.78
.15
.52
.20
29
68
09
50
21
34
.50

P Y = 27.0 and Radius, 20.4

COEFICIENTE MINIMO DE SEGURIDAD

PERFIL P12 - Pag. 4 de 5



6.25

12.50

198.75

25.00

31.25

37.50

43.75

50.00

6.25 12.50 18.75 25.00

£

11+

2144
11449
21449.*
21749...
21145....
62144.....
21745, .. ..

2194,....*
32144......
22145..... o

21145.......
21945.......

21145...... *.,
32145..... ‘.
32184..... 004

621945.......4.
22145. ... 000
32194.-.;.6*56

32144...-&-'-'.«
62114f1i-t&55l
331145...:%. .
321145}523655*
3211454500044
631144—iil|ii
33114. ..
331114...
33*1220
i3111
3*

PERFIL P12 =~ Pag: 5 de 5



** PCSTABLS *+

by
Purdue University

--Slope Stability Analysis—-—
Simplified Janbu, Simplified Bishop
or Spencer’s Method of Slices

Run Date: 17/8/93
Time of Run: 16:10

Run Byt J.D.C.P.
Input Data Filename: STNO700.DAT
Output Filename: STNO700. SAL

PROBLEM DESCRIPTION PERFIL 7 S.TOME NORTE- (P700)-
AGUAS ARRIBA - L, SATURACION EN CORCONAMIENTO
BOUNDARY COORDINATES

6 Top Boundaries
17 Total Boundaries

Boundary X-Left Y-Left X-Right Y-Right Scil Type

No. (ft) (£t} (ft) {ft) Below Bnd
1 .00 12.61 5.00 13.06 3
2 5.00 13.06 10.00 13.68 3
3 10.00 13.68 15.65 14.05 3
4 15.65 14.05 23.00 16.50 5
5 23.00 16.50 27:00 16.50 5
6 27.00 16.50 40:50 12.30 5
7 21.00 15,00 25,00 16.04 4
B 25.00 16.04 27:00 i6.08 4
9 27.00 16;08 29,00 15.00 4
10 15.65 14.05 -20;00 14513 3
11 20.00 14.13 21.00 15.00 3
12 21.00 15.00 29:00 15.00 3
13 . 29.00 15.00 30.00 14.53 3
14 30.00 14:.53 40.50 - 12.30 3
15 .00 i2.00 40.50 12.:30 2
16 40.50 12.30 45,00 12,30 2
17 .00 10.00 4500 1¢.00 1
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ISOTROPIC SOIL PARAMETERS
5 Type({s) of Soil

5011 Total Saturated Cohesion Friction Pore Pressure Piez,
Type Unit Wt. Unit Wt. Intercept Angle Pressure Constant Surface

No. (pcf) {pct) (psf} {deg) Param. {psf) No.
1 1.9 2.2 1.0 15.0 .00 .0 1
2 1.8 2.1 1.0 10.0 .00 .0 1
3 1.7 1.8 .5 .0 « 00 .0 1
4 1.8 1.9 4,5 10.0 .00 .0 1
5 1.8 1.9 6.0 8.0 .00 .G 1

1 PIEZOMETRIC SURFACE(S) HAVE BEEN SPECIFIED

Unit Weight of Water = 1.00

Piezometric Surface No. 1 Specified by 6 Coordinate Points

Point X-Water " Y-Water

No. (ft) {ft)
1 .00 12.861
2 5.00 13.06
3 10.00 13.68
4 15.65 14.05
5 23.00 16,50
6 27.00 16.50

A Critical Failure Surface Searching Method, Using A Random
Technique For Generating Circulat Surfaces; Has Been Specified.

100 Trial Surfaces Have Been Genérated.

10 Surfaces Initiate From Eadch Of 10 Points Equally Spaced
Along The Ground Surface Between X = : 00 and X = 15.65 ft.

Each Surface Terminates Between X = 23:00 ft. and X =
27.00 ft. '

.50 ft. Line Segments Define Each Trial Failiure Surface.

Following Are Displayed Theé Tén Most Critical Of The Trial
Failure Surfaces Ekamined. They Are Ordered - Most Critical
First.
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* * Safety Factors Are Calculated By The Modified Bishop Method * *

Failure Surface Specified By 32 Coordinate Points

Foint X-Surf Y-Surf
No. (E£t) (Et)
1 12.17 13.82
2 12.60 13.57
3 13.05 13.34
4 13.50 13.13
5 13,97 12.95
6 14.44 12.79
7 14.92 12.65
8 15.41 12.53
9 15.90 12.44
10 16.40 12.38
11 16.89 12.33
12 17.39 12.32
13 17.89 12.32
14 18.39 12.35
15 18.89 i2.41
16 19.38 12.49
17 19.87 12.59
18 20.36 12.72
19 20,83 12.87
20 21.30 13.05
21 21.76 13.25
22 22.21 13.47
23 22.65 13.71
24 23.07 13.97
25 23.48 14.26
26 23.88 14.56
27 24,26 14.88
28 24.63 15.22
29 24,98 15.58
30 25.31 15.96
31 25.62 16.35
32 25.73 16:50
Circle Center At X = 17.5 ¢+ Y= 225 and Radius, 10.2
&k 1.560 de e e
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*+ PCSTABLS **

by
Purdue University

-—5lope Stability Analysis--
Simplified Janbu, Simplified Bishop
or Spencer's Method of Slices

Run Date: 17/8/93

Time of Run: 16:15

Run By: J.D.C.P.
Input Data Filename: STNBO700.DAT
Output Filename: STNBO700.SAL

PROBLEM DESCRIPTION PERFIL 7 S.TOME NORTE- (
AGUAS ABAJO ~ LINEA DE .

BOUNDARY COORDINATES

4 Top Boundaries
16 Total Boundaries

Boundary X-Left Y-Left X-Right
No. (ft) {ft) (fx)
1 40.00 12.30 54.50
) 54.50 12.30 68.00
3 68.00 16.50 72.00
4 72.00 16.50 79:35
5 66.00 15.00 68.00
6 68.00 16.08 70:00
7 70.00 16.04 74.00
8 54.50 12,30 65.00
9 65.00 14.53 6600
10 66.00 15.00 74.00
11 74.00 15.00 75.00
12 75.00 14.13 79.00
13 79.00 14.05 9000
14 90.00 13.06 95,00
15 54.50 12:30 95.00
16 40.00 10.00 85.00
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ISOTROFPIC 35011 PARAMETERS
5 Type(s) of Soil

S50il Total Saturated Cohesion Friction Pore Pressure Piez.
Type Unit Wt. Unit Wt. Intercept Angle Pressure Constant Surface

No. (pcf) {pcf) (psf) (deg) Param. (psf) No.
1 1.9 2.2 1.0 15.0 .00 .0 1
2 1.8 2.1 1.0 10.¢ .00 .0 1
3 1.7 1.8 .5 .0 .00 .0 1
4 1.8 1.9 4.5 10.0 00 .0 1
5 1.8 1.9 6.0 B.0 .00 .0 1
1 PIEZCMETRIC SURFACE(S) HAVE BEEN SPECIFIED
Unit Weight of Water = 1.00
Piezometric Surface No. 1 Specified by 7 Coordinate Points
Point X-Water Y-Water
No. {ft) {ft)
1 40.00 12.30
2 54.50 12.30
3 73.50 16.00
4 79.35 14.05%
5 85.00 13.886
6 90.00 13.06
7 95.00 12.61
A Critical Failure Surface Searching Method; Using A Random
Technique For Generating Cikeuldr Surfaces; Has Been Specified.
100 Trial Surfaces Have Been Generateéed.
10 Surfaces Initiate From Each Of 10 Points Equally Spaced
Along The Ground Surface Between X = 40.00 ft: and X = 54.50 ft.

Each Surface Terminates Between X = 68.00 ft. and X = 72.00 ft.
.50 ft. Line Segmenta Define Each Trial Failure Surface.
Following Are Displayed The Ten Most Critical Of The Trial

Failure Surfaces Examined. They Aré Ordered - Most Critical
First,
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* * Safety Factors Are Calculated By Thé Modified Bishop Method * *

Failure Surface Specified By 40 Coordinate Points

Point ¥-Surf Y-Surf

No. (ft) (ft)
1 54.50 12.30
2 54,92 12.03
3 55.35 11.78
4 55,80 11.55
5 56.25 11.33
6 56.71 11.14
7 57.18 10.97
8 57.66 10.82
9 58.14 10.69
10 58.63 10.58
11 59.12 10.5¢0
12 59,62 10.43
13 60.12 10.39
14 60.61 10.37
15 61.11 10.38
16 61.61 10.40
17 62.11 10.45
18 62.61 10.52
19 63.10 10.61
20 63.59 10.72
21 64,07 10.86
22 64.54 11.01
23 65.01 11.19
24 65.47 11.38
25 65.92 11.60
26 66.36 11.84
27 66.79 12.09
28 67.21 12.37
29 67.61 12.66
30 68.00 12.97
31 68.38 13.30
3z 68.74 13.65
33 69.009 14.01
34 69.42 14.38
35 69.74 14.77
36 70.03 15.17
37 70.31 15:59
38 70.5%7 16.02
39 70.81 16.46
40 70.83 16.50

Circle Center At X = 60.8 } Y= 21.6 and Radius, 11.3
EX X 1.649 ko '
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** PCSTABLS **

by
Purdue University

-—Slope Stability Analysis—-
Simplified Janbu, Simplified Bishop
or Spencer’'s Method of Slices

Run Date: 17/8/93

Time of Run: 16:20

Run By: j.d.c.p.
Input Data Filename: STNB1700.DAT
Output Filename: STNB1700.SAL

PROBLEM DESCRIPTION PERFIL 7.vl1l SANTO TOME NORTE- (P700)
AGUAS ABAJO - L. SAT. +16,00
to 413,20 1IGM

BOUNDARY COORDINATES

4 Top Boundaries
16 Total Boundaries

Boundary X-Left Y-Left X-Right Y-Right Scil Type

No, (ft) (ft) {ft) (ft) Below Bnd
1 40.00 12.30 54.50 12.30 2
2 54.50 12.30 68.00 16.50 5
3 68.00 16.50 72.00 16.50 5
4 72.00 16.50 79:35 14.05 5
5 66.00 15.00 68.00 16.08 4
6 68.00 16.08 70.00 16.04 4
7 70.00 16.04 74.00 15.00 4
8 54.50 12.30 65.00 14.53 3
9 65.00 14.53 66.00 15.00 3
10 €6.00 15.00 74.00 15.00 3
11 74.00 15.00 75.00 14.13 3
12 75.00 14.13 79.00 14,05 3
13 79.00 14.05 90.00 13,06 3
14 90.00 13.06 95.00 12.61 3
15 54.50 12.30 95.00 12.00 2
16 40.00 10.00 495.00 10.00 1
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ISOTROPIC SOIL PARAMETERS

5 Type(s) of Scil

S0il Total Saturated Cohesion
Type Unit Wt. Unit Wt. Intercept
No. (pcf) {pcf)

I3 N
e
A O = OO

1 PIEZOMETRIC SURFACE(S)

IR Y XY
W@ By

Unit Weight of Water

Piezometric Surface No.

Point A-Water
No. {ft)

57

@ =l N R 0D e

A Critical Failure Surface Searching Method, Using A Random

40.
54.
.20
13.
79,
85.
90.
95.

00
50

50
35
00
00
00

(psf)

1.
1,

SO Qo

4.
6.

‘1.00

(ft)

12.30

©12.30

13,20
16.00
14.05
13.86
13.06
12.61

1 Specified by

Y-Water

Friction

Pore

Pressure

Piez.

Angle Pressure Constant Surface
(deqg) Param.

15.0 .00
10.0Q .00

.0 .00
10.0 .00

8.0 .00

HAVE BEEN SPECIFIED

{psf}

SO CQO

No.

[ SN

8 Coordinate Points

Technique For Generating Circular Surfaces; Has Been Specified.

100 Trial Surfaces Have Been Generated.

10 Surfaces Initiate From Each

Along The Ground Surface Between X

Each Surface Teiminates Between X

.50 ft. Line Segments Défine Each Trial Failure Surface,

Following Are Displayed The Ten Most Critical Of The Trial

Failure Surfaces Examined. They Are Ordered -~ Most Critical

First.

PERFIL PNlc
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* * gafety Factors Aré Calculated By The Hodified Bishop Method * *

Failure Surface Specified By 40° Coordinate Points

Point X-8urf, =~ .¥-Surf :‘_f\,u .
No. 53 -) IO € 1 T A
1 54,50 12,30
2 54.92 12.03
3 55.35 11:79
4 55.80 . 11:55
5 56.25 11:33
6 56.71 11.14
7 57.18 10: 97
8 57.66 io:e2
9 . 56,14 i i0:69 -
10 .- 5§.83 10,58+ - "
11 59.12 - 10450 .
12 59.62 10:43
13 60.12 i0:39
14 60.61 10,37 . ‘
15 61.11 '~ ' 10; 33 PR "R
16 61.61 1040 %5 R
17 62.:11 ;o
18 62.61 o
19 63.10 . - 1
20 63.59 - - < 1¢
21 64.07 '
22 64.54
23 65:01
24 65:47
25 65.92
26 6636 o
27 66.79 :
28 67:21" i
29 67:61. o
30 _ 68.00 o
i 68:38 ;| -~ A
a2 68.74 ! T
33 69.:09 5
34 69.42 e
35 69.74
36 70.03
37 70.31
ag 70:57
ag "70.81
40 70.83
Circle Center At X = . 60:8%; 1;6 +4nd, Radius;, 11.3
*dh 1.625
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ANEXO 11

PROTECCION DE TALUDES

I. INTRODUCCION.

La proteccién de los terraplenes de defensa
contra crecidas tiende a disminuir la accién destructiva
sobre las mismas, provocada por los efectos erosivos ya sea
por desmoronamiento o bien por carcavamiento en el caso de
las precipitacicnes.

Se asume gue una cubierta adecuada y de bajo
costo para evitar dichos eventos sobre 1los materiales
sueltos, es desarrollar o implementar una masa vegetal 1lo
suficientemente densa, tantoc en su parte aérea como en 1la
subterrdnea a través de sus raices, para aumentar el grado
de agregacioén y estabilidad de las particulas del terreno.

ITI. OBJETIVOS.

Realizar una proteccién para terraplenes de
defensa del proyecto dque nos ocupa con el propésito de
atenuar los efectos erosivos derivados del oleaje y lluvias
locales. La cubierta propuesta debe ofrecer una rapida
cobertura, economicidad en su efectivizacién, estética
paisajistica y fdcil mantenimiento operativo.

III. ANTECEDENTES - METODOLOGIA.

La proteccién de taludes y/o barrancas mediante
métodos biolégicos en base al desarrollo de estructuras
herbdceas y/o0 arbéreas han sido poco investigada en el
pais, con escasa trascendencia bibliogréfica. La
documentacién mas frondosa proviene de Vialidad, Agua vy
Energia Eléctrica y Ferrocarriles.

No obstante ello, se trabajé con la premisa de
ponderar los pardmetros considerados bédsicos, con la
finalidad de proponer luego de ellc, la cobertura de mayor
adaptacién al medio gue cumpla ademds con los objetivos
previamente fijados.
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El andlisis previo, abarcé 1los siguientes
aspectos:

¢ Caracteristicas agroclimidticas regional.

* Emplazamiento de la obra y extensién.

= Tipoc de suelo de los terraplenes.

» Tipo de talud seco y humedo.

» Especies vegetales, caracteristicas, ciclos
y tipo de habitat.

e Requerimiento del suelo superficial para
taludes.

e Método de implante.

IV. CONSIDERACTONES SOBRE LOS PARAMETROS ANALIZADOS.

La regién cuenta con un clima templado de
temperaturas medias anuales de 18 C promedic (minimas de
-4°C y méximas de 41°C), con predominio de vientos del
noreste. Las precipitaciones se presentan dominantes en el
periodo estival. Las épocas de sequia cuando coinciden con
altas temperaturas o vientos secos provocan intensa
evapotranspiracién. Las bajas invernales acentuan la
caducidad foliar y/o muerte de numerosas plantas anuales.

A estos aspectos climdticos, se debe adicionar
los efectos intrazonales derivados del frente de
humectacidén gue provoca el tirante de agua en el talud
externo de la defensa, que obliga a seleccionar especies
que tengan adaptacién a las alternancia de humectacién vy
secado en dicha franja, esta intrazonalidad se convierte en
la principal diferencia a tener en cuenta en la cobertura
entre el talud externo (mojado) e interno (seco) del
terraplén.

En cuanto a las caracteristicas intrinsecas de
la obra a proteger se destaca el material cohesivo de su
conformacién, gue favorece a la retencién de humedad
gravitacional aprovechable por los vegetales que compondran
la cobertura, con mayor estructuracién, resistencia a los
efectos erosivos y mayor poder de anclaje para las raices
de las especies a implantar. Por este aspecto se desistid
de la utilizacién de la emulsién asfédltica que es mas
apropiada para suelos de texturas arenosas, con baja
retencidén de humedad.
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Del estudio de los vegetales considerados de
buena adaptacidén, se determindé el siguiente listado de
especies, que posteriormente forman parte de los distintos
estratos de cobertura seguin la necesidad de proteccién.

e Festuca alta (Festuca arundinacea)

e Pasto ovillo (Dactylis glomerata)

» Ryegrass (Lolium perenne)

» Trébol blanco (Trifoluin repens)

« Grama rohdes (Chloris gayana)

+ Moha (Setaria italica)

e Agropiro (Agropirum eleongatum)

¢+ Sauce (Salix humboldtiana)

+ Aliso del rio (Tessaria integrifolia)

¢ Ceibo (Eritrina cristagalli)

« Ciprés calvo (Cupresus sampervives)

e Fresno americano (Fraxinus americano)

» Lapacho (Tabebuia avellanedae)

e Jacarandd (Jacarandd mimosifolia)

» Tipa blanca (Tipuana Tipiu)

» "Fucaliptus rostrata (Eucaliptus
camaldulensis)

e« Pino de elepo (Pinus halepensis)

¢« Tuya (Tuya occidentalis)

e Casuarina (Casuarina stricta /
cunningamiana)
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¥y II

Caracteristicas intrisecas de la obra.

CUADRO N° 1

Zona Tramo | Identificacién Perfil Extensién | Alteo neto talud Sup. m# Sup. m~
caracteristico lineal (m) (talud I) (talud E)
(m) interno/externo 3 H
(8) / (H)
Noreste 1 F.C.G.B.M. terraplén 500 8 / 10 4000 5000
insitu

Noreste 2 |Margen rio terraplén 280 9 / 13 2520 3640
Salado hasta insitu
calle Chile {alteado)

Sureste 1 De calle 4 180 6/ 7 1080 1980
Hernandarias
a Rioja

Sureste 2 De calle 9 540 5/ 9 2700 4860
Rioja a V5

Sureste 3 De V5 a boca 11 235 5/ 10 1175 2350
inspeccidn
cloaca

Sureste 4 boca 15 250 5/ 10 1250 2500
inspeccidén a
casa bomba

Sureste 5 De casa bomba 18 170 2/ 8 980 1360
al final 320 2/ 4 1280

2475




V. DESCRIPCION DE LA PROTECCION SELECCIONADA -
REQUERIMIENTOS.

Se agruparon las especies seleccionadas en tres
modelos de cobertura en funcién de las necesidades de
proteccién y la adaptacién del wvegetal.(ver Figura de la
pagina siguiente)

A- Estructura herbdcea cerrada cespitosa.

B- Estructura arbérea de alta densidad con adaptacioén
hidromérfica.

Bl- Vegetacién herbacea de porte.

C- Estructura arbérea de copas expandidas (nativas vy
exoticas).
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El modelo A se estructura en base a una
consociacién de gramineas Y leguminosas rastreras
estoloniferas o arrocetadas de buena adaptacién y rdpido
poder colonizador. Esta cubierta vegetal actuard como
agente amortiguador a la accién erosiva de las
precipitaciones, a la vez que acentuard la cohesién de las
particulas de suelo mediante sus densas cabelleras
radiculares.

Se seleccionaron dos grupos de consociaciones,
pensadas para épocas de implantacién diferentes,
dependiendo su eleccién de la época del afioc en la cual
comenzardn los trabajos de cobertura.

1- Epoca _de siembra: otofio - invierno.

Especies Densidad Requisitos minimos
de de calidad
siembra
Nombre Nombre gr/10m2 % de %
vulgar cientifico pureza |germina-
cién
Festuca alta Festuca 5 97 85
arundinacea
Pasto ovillo Dactylis 5 90 85
ylomerata
Fyegrass Lolium perenne 3 95 85
Trebol blanco Trifolium repens 3 98 85
Composicién inerte 484 ———— —_———
(sorgo molido)
Densidad total 500 -—— -————
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2— Epoca de siembra: primavera - verano.

Especies Densidad Requisitos minimos
de de calidad
siembra
Nombre Nombre gr/10m2 % de %
vulgar cientifico ' pureza |germina-
cidn
Grama Rohdes Chloris gayana 10 500.000 gérmenes
hoha Setaria itdlica 10 —— ——
Agropino Agropirum 10 94 90
leongatum
'rebol blanco ﬁrifolium.repens 5 98 85
Composiciodn inerte 465 ———— ————
(sorgo molido)
Densidad total 500 ———— ——

Para ambas épocas de siembra, el Modelo A
presenta las especificaciones a tener en cuenta:

a~- Poseer una cobertura humifera de 15cm de espesor
promedio, suficientemente nivelada y rolada, con un
grado de humectacién préximo a capacidad de campo.

b- Realizar siembra manual al voleo desde el coronamiento
al pie, con esparcimiento homogéneo. Para lograr un
mayor grado de distribucién se propone Jjuntc a 1la
consociacidén el agregado del material inerte.

c— Hacer un paso superficial de rastrillo, posterior a la
siembra.

El Modelo B, lo componen principalmente
especies vegetales adaptadas a prolongados tiempos de
anegamiento como el sauce (Salix humboldtiana) y aliso de
rio (Tessaria integrifolia). Estos d&rboles desarrcllan una
densa masa radicular que favorecen 1la estabilidad
estructural a la base del paramento himedo, a la vez de
disipar la energia del oleaje con su caracteristico
follaje.

Los requerimientos para esta cobertura figuran
en el cuadro siguiente.
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6711

CURDRC N° 2

Especies Large y didmetro
Densidad de Método de Epcca
Nombre .Nom?{? implantacidn implante del fuste apropiada
viilgar cientifico
Sauce llordn Salix babvlénica|Trasbolillo de 2{ Estacas de ramas | 60cm de largo v junio/julic
metres en la lignificadas 2/3cm de didmetro
Sauce criocllo Salix parte méas de 1 arfio
humboldtiana extensa de la
Bliso de rio Tessoria franja de
integrifclia seguridad
(modelo simple)
Sauce llorén Salix babylodnica|Tresbolillo de 3| Estacas de ramas | 60cm de largo y junio/julio
metros lignificadas 2/3cm de didmetroc
Sauce criocllo Salix al pie del de 1 afio
humboldtiana paramento
(modelo
compuesto}
Aliso de ric Tessaria
integrifelia

o e © ¢ © o o o ¢ ¢ o o || Modelo compuesto
A A A A A A A A A i 4m mas extendidas)
® @ ] ® @ o J Tm @ sSavce llordn o criollo
3 A A A A A 2Aliso de rio

(para franja de seguridad




Se adiciona a este modelo la alternativa de
implantar una primera linea de vegetacién herbdcea de porte
altamente tolerante a la hidromorfia como es el junco
(scirpus), que contribuye a disipar la energia del oleaje.
Esta variante es denominada Bl, y las especies son
factibles de obtener en las inmediaciones de 1la obra
proyectada.

El Modelo C, consiste en una estructura arbérea
de copas expandidas (naturales y ex6ticas) destinado a 1la
franja de seguridad y pie del paramento seco, con fines
principalmente estéticos-paisajisticos a la vez que
favorecerd el estado de agregacién y aporte de materia
orgdnica a la capa superficial del suelo. Se consideraron
dos grupos de especies due se dispondran en forma
alternada seguin caracteristicas especificas del tramo del
talud. Las especies y los requisitos bédsicos de implante
figuran en el cuadro siguiente.

Especies Largo vy
Densidad de Método de dilmetro Epoca
Mombre Nombre
vulgar cientifico| 1mplantacidn implante del fuste apropiada
Jacaranda |Jacaranda tresbolillcs Plantines 1l.6m de Raiz desnuda
mimosifolialde jacaranda y| de raiz large y 3cm|mayo/agosto
Lapacho Fabebuia lapacho a 5m desnuda, |de didmetro|con panes de
rosado avellanedae en hileras apoyados tierra todo
Sauce - alternando conjcon tutores| tutores de el afio
hibrido tresbolillos | descorte- {2.5m de alto
Ibiré Peltropho- | de Ibira pita zados por 5cm de
pita rum dubium | ¥y Sauce a 5m didmetro
entre especies
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Cuadro de labores culturales tipo a realizarse

Modelo |Tareas
A ¢+ Control de especies indeseadas.

» Resiembra en los sectores sin cobertura.
B « Combatir hormigas y otros insectos.

» Desmalezar alrededor de cada A4rbol en sus
primeros estadios y reposicién de fallas
de implamte.

» Ralec si es necesario.

e Riego hasta brotacién.

C Control de plagas.

Desmalezamiento en los primeros estadios.
Reposicién por fallas de implante. Riego.
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VI. APLICACION PRACTICA DE LOS MODELOS ELEGIDOS - CALCULO
DE SUPERFICIE - COSTOS PARCIALES.
CUADRO N° 3 - Proteccién.
e Obra: Defensa Santo Tomé
e« Tramo: Noreste 1
¢ Identificacién: Ferrocarril
¢ Extensién lineal: 500m
Diagramacién de cobertura
Talud a Area Cobertura sup me/ Especificaciones
proteger especifica N° de
arboles
Del -= -- mantener la cubierta
coronamiente existente
Humedo al pie
Franja de - —— alambradc due evite el
proteccién pastoreo de animales al
pie del talud.
Del - - mantener la cubierta
coronamiento existente
Seco al pie
Franja de - - perimetro norte del
proteccién - reservorio de aguas

pluviales
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CUADRO N° 4 - Proteccién.

¢« QObra:

» Tramo:

¢ Extensién lineal:

Noreste 2

Defensa Santo Tomé

¢ Identificacién: Margen rio Salade
hasta calle Chile (alteo)

280m

Diagramacién de cobertura

Talud a Area Cobertura sup m2/ Especificaciones
proteger especifica N de
drboles
Del Modelo A | 3640 m? |[$/ modelo
coronamiento
Humedo al pie
Franja de Modelco B 466 tresbolillo compuesto
seguridad + Bl arboles
Del Modelo A | 2520 m? |S/ modelo
ceronamiento
Seco al pie
Franija de| Modelc B 280 tresbolillo simple
seguridad arboles (perimetro este

reserverio aguas
pluviales)
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CUADRO N° 5 - Proteccién.

« Obra:

« Tramo:

e Identificacidn:
Hernandarias a Rioja

180m

Sureste 1

+ Extensién lineal:

Defensa Santo Tomé

De calle

Diagramacién de cobertura

Talud a Area Cobertura | sup m2/ Especificaciones
proteger especifica N® de
arboles
Del Mcdelo A 1260 m2 |Idem especificaciones
coronamiento del modelo
Humedo al pie
Sobre talud Modelo B 90 Hilera de sauce llordn
entre cota drboles a 2m de distancia
12 v 12.50
Del Modelo A | 1080 m2 |Idem especificaciones
coronamiento del modelo
Seco al pie
Franja de] Modelo C 72 tresbolillo s/modelc
seguridad arboles

I1.14




CUADRO N° 6 — Proteccién.

s« Obra: Defensa Santo Tomé

¢« Tramo: Sureste 2

e Identificacién: De calle Rioja a V5
+ Extensién lineal: 540m

Diagramacién de cobertura

Talud a Area Cobertura sup m2/ Especificaciones
proteger especifica N de
arboles
Del Modelo A | 4860 m2 |S/ modelo
coronamiento
Humedo al pie
Franja de Modelo B 900 tresbolillo combinado
seguridad + Bl arboles
Del Modelo A | 2700 mZ [S/ modelo
coronamiento
Seco al pie
Franija de| Medelo C 216 tresbolillo s/modelo
seguridad arboles
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CUADRO N° 7 - Proteccién.

e Obra:

e Tramo:

+ Identificacién:
inspeccién cloaca

Sureste 3

e Extension lineal:

Defensa Santo Tomé

235m

De V5 a boca de

Diagramacién de cobertura

Talud a Area Cobertura sup m2/ Especificacicnes
proteger especifica N" de
arboles
Del Modelo A | 2350 m? |$/ modelo
coronamiento
Huamedo al pie
Franja de Modeloc B 235 tresbolille simple
seguridad arboles
Del Modelo A | 1175 m? |S/ modelo
corconamiento
Seco al pie
Franja de{ Modelo C 100 tresbolillo s/modelo
seguridad arboles
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CUADRO N° 8 - Proteccién.

Obra:
Tramo:

Defensa Santo Tomé

Sureste 4

Identificacién: De boca inspeccién
cloaca a casa bomba

250m + 100m talud

Extensién lineal:

externo casa bomba

Diagramacién de cobertura

Talud a Area Cobertura |m2/ N° de Especificaciones

proteger especifica arboles
Del Modelo A 3500 m2 |S/ modelo
coronamiento

Himedo al pie
Franja de Modelo B 580 tresbolille combinado
seguridad + Bl arboles
Del Modelo A | 1250 m? |S/ modelo
coronamiento

Seco al pie

Franja de| Modelo C 50 Hilera simple de
seguridad drboles |especies s/modelo
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CUADRO N° 9 - Proteccién.

¢« Obra:
« Tramo:

s Identificacién:
final de la defensa

Sureste 5

o« Extensidén lineal:

Defensa Santc Tomé

490m

de casa bomba al

Diagramacién de cobertura

Talud a Area Cobertura [m2/ N° de Especificaciones
proteger especifica adrboles
Del Modelo A | 2640 m? S/ modelo
coronamiento
Htumedo al pie
(Externo} |Franja de Modelo C 34 Hilera simple de
seguridad arbeles especies s/modeloc en
los primeros 170m
Del Modelo A | 980 m¢ |S/ modelo
coronamiento
Seco al pie
{Internoc) |Franja de| Modelo C 100 Hilera simple de
seqguridad arboles |especies s/modelo
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VII. TRATAMIENTO PERIMETRAIL DE RESERVORIOS.

Los reservorios de aguas pluviales,
independientemente de cumplir su funcién especifica, se
proyectan con los bordes que no son defensa propiamente
dicha, en cota similar al terreno, lo gue implica un acceso
directo entre éstos y la via puiblica, en especial si estan
emplazados en &reas urbanas. Esta situacién de no mediar
medidas que 1limitan el paso, representard un peligro
potencial para quienes transiten la zona.

Asimismo, 1las medidas de seguridad deben
aportar también estética de manera de integrar la
estructura del reservorio al paisaje urbano. Sin duda un
componente que se identifica con esta finalidad es 1la
cortina forestal con especies adaptadas al propésito,
intercalandose seguin conveniencia.

El cerco vivo debe estar complementado con un
alambrado estandar gue cumpla la funcidén de barrera,
principalmente en los primeros estadios de crecimiento de
las especies vegetales implantadas.

1- Reservorio defensa noreste. Tratamiento.
e Extensién lineal 500m (calle Republica de Chile)

¢ Cerco vivo de tuyas, hileras simples de 70m lineales
con d4rboles implantados a un metro de distancia,
intercalados con plantines de <casuarinas, hileras
simples de 30m lineales implantados a 2m de distancia.

¢ Alambrado estructurado con postes de quebracho de
alambre liso, varillado y tensado, del 1lado interno
del cerco vivo, en los 500m lineales.

e El1 cerco proyectado deberdé tener un espacio fisico de
1.2m de ancho para su enmplazamiento, 1la c¢obertura
arbérea deberd contar con podas peridédicas para
favorecer el follaje inferior.

2—- Reservorio defensa sureste. Tratamiento.

o Extensién lineal 235m , borde oeste (calle Mitre) y
sur.

e Cerco vivo de tuyas, hileras simples de 40m lineales
con &rboles implantados a un metro de distancia,
intercalados c¢on plantines de casuarinas, hileras
simples de 10m lineales implantados a 2m de distancia.
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Alambrado estructuradc con postes de guebracho de
alambre liso, wvarillado y tensado, del lado interno
del cerco vivo, en los 250m lineales.

El cerco proyectado deberd tener un espacio fisico de
1.2m de ancho para su emplazamiento, la cobertura
arbérea deberd contar c¢on podas peridédicas para
favorecer el follaje inferior.
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Art. N¢ 1 - TERRAPLENES.

1. Generalidades.

El Contratista deberd construir los
terraplenes hasta las cotas y con las pendientes indicadas
en los planos del proyecto, de acuerdo con las previsiones
de estas especificaciones y/o en la forma indicada por 1la
Inspeccién. A menos gque se indigquen instrucciones en
contrario por parte de la Inspeccién, los terraplenes se
construiran con los materiales previstos en estas
especificaciones, incluidos la adecuacién de los
terraplenes de las vias de comunicacién existente que
crucen la defensa proyectada.

El Contratista hard el mantenimiento de los
terraplenes durante la construccién y hasta la terminacién
Yy recepcidén definitiva de 1la obra, en 1la forma vy
condiciones que determinen las presentes especificaciones.

Excepto que se indicara de distinta manera en
estas especificaciones, en los planos del Proyecto y/o en
la directiva de 1la Inspeccién, los terraplenes seran
construidos en capas sucesivas de espesor uniforme.

El Contratista dirigird sus equipos para
ejecutar las capas del terraplén de manera de obtener el
efecto de maxima densificacién.



Art.Ne 2 - LIMPIEZA Y EMPAREJAMIENTO DEL TERRENO.

1. Descripcidén.

Estos trabajos consisten en retirar, ya sea en
forma manual o mecédnica, los troncos, drboles y arbustos,
rafces y demds vegetacidén herbdcea, como todo otro elemento
natural y/o artificial que se encuentre dentro de la zona
de ejecucién del terraplén. Comprende ademds el drenaije,
relleno y emparejamiento de cavas, hormigueros y cuevas,
de modo gque el terreno quede limpio y el tratamiento de la
superficie de fundacién sea apta para iniciar los trabajos
de ejecucién del terraplén.

El material producto de 1la limpieza ser#
clasificado y depositado en los lugares que indique 1la
Inspeccién, los gue no podrdan encontrarse a una distancia
mayor de 5km (cinco kilémetros).

En caso que ‘este material cumpla con las
especificaciones técnicas del suelo humifero, a juicio
exclusivo de 1la Inspeccién, deberd acopiarse para el
posterior recubrimiento de los taludes.

No se iniciard la colocacién del material del
terraplén hasta tanto no se apruebe 1la limpieza vy
emparejamiento de la fundacién, por parte de la Inspeccién
a su exclusivo juicio.

2. Forma de medicién.

La superficie donde se hayan realizado los
trabajos de limpieza, se medirdn en hectdreas (Ha)
multiplicando el ancho por 1la longitud efectivamente
limpiada.

3. Forma de pado.

Estos trabajos medidos en la forma
especificada, se pagardan al precio unitario de contrato
establecido para el 1item "Limpieza y emparejamiento del
terreno".



Art.N® 3 - MATERIALES.

1. Definicién de materiales para la construccién de
terraplenes.

A los efectos de estas especificaciones, se
dan las siguientes definiciones:

Arcilla

Material que pasa por el tamiz IRAM 75 (Nro.
200) y cuyos limites de Atterberg, determinan un punto
grafico de plasticidades situado encima de las lineas "A" y
zona sombreada, excepto las arcillas orgédnicas, que
normalmente caen debajo de la linea "A",

Limo

Material que pasa por el tamiz IRAM 75 (Nro.
200) y cuyos limites de Atterberg, determinan un punto
grdfico de plasticidades situado debajo de la linea que
limita las arcillas "A".

Arena

Granos minerales que pasan por el tamiz IRAM
4,75mm (Nro. 4) y gue son retenidos por el tamiz IRAM 75
(Nro. 200).

La mezcla de las diversas fracciones
granulométricas que integran el suelo dado, descartando los
componentes mayores de 75mm, se definen de acuerdo al
"Sistema unificado de clasificacién de 1los suelos".

2. Los materiales en relaciodn con_la construccién del
terrapién. : :

No se permitird la inclusién en el terraplén
de ningin material. o resto de origen vegetal como ser
raices, troncos y malezas, ni tampoco suelos de origen
orgadnico fuera de 1los 1limites indicados en @estas
especificaciones.

La aptitud de cada parte de la fundacién y la
adaptabilidad de todos los materiales a colocar en el
terraplén, serdn decididos a exclusivo Jjuicio de 1la
Inspeccién.,

No se 1iniciard 1la colocacién del material
constituyente del terraplén hasta tanto se labre el acta de
aprobacién de la fundacién del mismo una vez limpia vy
preparada toda el area en la que se fundari.

Todo el material que se pierda por excesiva
humedad debido a la lluvia, inundaciones y/o fuera llevado
por avenidas o por cualquier otra causa, salvo los casos
fortuitos 0 de fuerza mayor, Serd repuesto por el



Contratista sin derecho a exigir pagos por estas
situaciones.

Toda etapa del terraplén, cualquiera sea el
origen de su material ingresante, serd medida luego de
haberse obtenido la densidad y granulometria especificada
correspondiente al material de que estd constituido, vy
aprobada la ejecucién del trabajo.

3. Aplicacién de las especificaciones para terraplenes.

a) Rechazo.

Las especificaciones correspondientes a los
materiales que figuran en 1los articulos subsiguientes,
serdn de aplicacién en todos los casos en que dichos
materiales sean utilizados para la ejecucidn de 1os
terraplenes.

Los materiales que no cumplan los requisitos
de estas especificaciones, serdn considerados no aptos vy
por consiguiente rechazados. Todo material rechazado seréa
retirado de la obra, por cuenta del Contratista, salvo
expresa autorizacién en contrario por parte de 1la
Inspeccidén y arrojados en los depésitos que ésta indique.

b) Control de laboratorio.

Las muestras de material a extraer para su
andlisis y ensayos de control de laboratorio se ubicarén
seguin una red sobre perfiles perpendiculares al eje de los
terraplenes o en secciones singulares de los mismos.

La separacién entre perfiles serd de 200m 6
seguin lo establezca la Inspeccidn.

Sobre cada perfil y en cada capa colocada, se
extraerdn muestras ubicadas una en el eje del terraplén y
otras dos a ambos lados del mismo.

La Inspeccién podrada incrementar el nidmero de
lugares de extraccién de muestras o fijar nuevas
ubicaciones segin el desarrcllo de la obra.

Las muestras extrafdas para sus andlisis se
dividen en dos grupos:

- control operativo: para determinar el grado
de compactacién alcanzado por el material durante la
construccién, o cuando ya se encuentran construidos los
terraplenes, relacionando el peso volumétrico obtenido en
el lugar con el peso volumétrico maximo Proctor.

- verificacién de 1las propiedades del suelo,
conforme a los pardmetros del Proyectoc y en relacién con el
yacimiento explotado,

En el primer caso los ensayos a realizar son:



*A* Granulometria, LL y LP
*B* Densidad ( 4)
*C+* Humedad (H %)

Para el segundo caso los ensayos a realizar son:
*A* Peso especifico sélido (Pgg)

*B* Densidad mdxima ( dmédx) y minima ( dmin)
*C* Cohesién (c)

*D* Angulo de friccidén interna ( )
*E* Contenido de materia orgdnica vy sales
solubles.

Para el control operativo se extraerid una muestra
cada 2000m3 del material colocado Y para los ensayos de
verificacién, muestras cada 15.000m3.

Estos valores son indicativos y podrédn ser
medificados a criterio de la Inspeccién.



Art.N° 4 - CONSTRUCCION DE TERRAPLENES POR SISTEMA
CONVENCIONAL.

1. Generalidades.

En el presente Pliego se entiende por
construccidén de terraplenes por sistema convencional,
aquella en gque se utilizan equipos mecdnicos gque se
desplazan por ruedas neumdticas o carriles.

En la ejecucién de los terraplenes
convencionales se deberadn aplicar los métodos de trabajo
que garanticen el cumplimiento de los requisitos que en el
proyecto se establezcan respecto a la calidad de los
mismos.

Cuando los materiales provenientes de las
excavaciones, a exclusivo juicio de 1a Inspeccién, sean
aptos y su colocacién en el terraplén resulte
econdémicamente conveniente, tales materiales seran usados
en la construccién de la Defensa donde serdan colocados y
compactados como se especifica en los articulos
correspondientes. No se permitird la inclusién en el
Terraplén de ninguin resto de origen wvegetal como ser
rajices, troncos o malezas, ni tampoco suelos de origen
orgénico.

La adaptabilidad de cada parte de la fundacién
y de todos los materiales a colocar en el Terraplén a las
necesidades de la obra, serd exclusiva determinacién y a
solo juicio de la Inspeccién.

El Contratista, mantendré el terraplén durante
la construccién y hasta la terminacién y recepcién
definitiva de la obra en forma y condiciones que determine
la Inspeccién.

Los materiales constituyentes de la Defensa
seradn colocados y compactados en capas de espesor uniforme
tendidas en toda la longitud que indique la Inspeccién y el
ancho total de la zona gue ocupen segin lo indican los
planos, estas especificaciones, o 1lo que ordene 1la
Inspeccién.

No se aceptard 1la colocacién de ningtn
material cuande el mismo o la capa ya colocada sobre la que
deba apoyarse se encuentren o© con una humedad que difiera
en mds o menos de las indicadas en las presentes
especificaciones.

Todo material cuya humedad sea mayor gue la de
compactacién serd trabajado con arado, rastras, etc., para
lograr 1la humedad adecuada a cargo exclusivoe del
Contratista y sin derecho a pago adicional por dichos
trabajos. '

Todo el material ya aprobado, gque tenga antes
de compactar la capa superior una humedad inferior a 1la



admisible para compactacidén o con su superficie lisa y que
no permita una adherencia perfecta entre esa capa y la
sucesiva, serd removido, con arados de rejas, rastras,
etc., regado hasta obtener la humedad déptima.

Estos gastos y los que ocasionare el eventual
retiro de la capa superior, si ya hubiese sido volcada,
serdn a cargo exclusivo del Contratista y sin derecho a
pago adicional, ni a prérroga en los eventuales atrasos del
cronograma.

2. Verificacién, controles y responsabilidad a cargo del

Contratista.

- Verificar la calidad del suelo del préstamo a
explotar.

- Mantener las dimensiones geométricas de la obra.

- Disponer de un registro completo de todos los
ensayos que se realicen y los resultados, los que
serdn obligatoriamente entregados a la Inspeccién
diariamente.

El registro a entregar constard de una
planilla, donde se consignardn 1los siguientes datos:

- Ubicacién de la capa.

- Equipo utilizado.

- Duracién de la tarea.

- Volumen colocado.

- Todo otro dato importante durante la
ejecucién de los trabajos.

El Contratista deberd disponer en forma
permanente, sin cargo, el personal y equipo necesario para
la extraccidén de muestras de laboratorios y ‘el transporte
de las mismas en un todo de acuerdo a las especificaciones
técnicas como a las complementarias especiales.

3. Terraplenes de ueba.

Antes de iniciar 1los trabajos se realizard la
compactacién experimental del suelo en las condiciones
naturales de ejecucién de las obras.

Este terraplén de pruebas tendrd un volumen no
menor de 500m3. La compactacién experimental deberd
efectuarse con cada equipc a utilizar en la obra con el
propésito de determinar para cada densidad obtenida:

- Espesor de la capa compactada.
- Nuimero de pasadas con el equipo utilizado.

El costo de 1la ejecucién del terraplén de
prueba y de todos los ensayos y mediciones a realizar vy
cualquier otro gasto relacionado con el mismo no recibiri
pago alguno, estando su ,costo prorrateado en el item
material compactado de la Férmula de Propuesta.



Previa autorizacién de 1la Inspeccién, el
terraplén de prueba podrd construirse en zonas de obras
definitivas, recibiendo en tal caso solamente el pagc como
material colocado.

4. Terraplenes.

Los terraplenes se construirdan con suelos
existentes en el lugar del tipo CL 6 CL - ML.

Los préstamos y los lugares de obtencidn del
material son los indicados por la D.P.0.H. y/0 sehalados
por la Inspeccién.

a) Colocacién y compactacidén del material.

La colocacién del suelo se realizard con una
humedad igual a la éptima del Proctor normal. Con humedad
insuficiente se procederid a humedecer el material colocado
o antes en el yacimiento y con humedad excesiva sera
necesarioc secarlo.

La alteracion admisible respecto de 1la
humedad Sptima para ios suelos en el momento de colocacién
y posterior compactacién no podrd ser mayor de un 1%
debiendo mantenerse distribuida en forma uniforme en toda
la masa de suelo en compactacién.

LLa superficie del terrapién sera dividida en
zonas de trabajo iguales, en las cuales se realizarén
sucesivamente las siguientes operaciones: descarga,
manipulacién, humectacién o secado y compactacién del
suelo.

Las medidas de. las superficies de trabajo y
las necesidades de equipo serdn presentadas por el
Contratista y podrdn ser ajustadas durante la ejecucién de
los mismos partiendo de la necesidad de cumplir con todas
las operaciones ininterrumpidamente.

La compactacién del suelo se efectuard con el
equipo circulando en el terraplén a lo largo de su eje.

La colocacidén de la siguiente capa de suelo se
admitird sélo cuando quede terminada la compactacién de la
capa inferior hasta lograr la densidad especificada por los
ensayos de control de laboratorio.

La compactacién requerida en cada capa es la
equivalente al 95% de la densidad méxima del material,
lograda en laboratorio en un ensayo Proctor normal segin
normas IRAM 10.511.

Cada pasada del equipo de compactacién deberd
cubrir la huella del movimiento anterior en un valor de
0,10m a 0,20m.



Ser4 colocado el material en capas de un
espesor maximo de hasta 0.20m con una humedad +/- 1%
respecto a la Optima del material.

Se define como una pasada a la operacidén de ir
y volver por el mismo lugar con el egquipo.

El Contratista podrd utilizar en su
compactacidén cualquier equipo que considere adecuado segin
su experiencia y que la Inspeccién aprobare siempre que los
resultados obtenidos sean satisfactorios a Jjuicio de 1la
Inspeccién.

Para la construccién de terraplenes sobre el
existente se deberd tener en cuenta 1la limpieza, el
perfilado y escarificacién que permitan una vez compactado
lograr la densidad exigida, en todo su volumen.

b} Terraplén en contacto con obras de hormigén.

En los tramos de terraplén en contacto con
obras de arte, se deberd proceder a una cuidadosa
compactacién utilizando equipos adecuados, de modo de
garantizar 1la densidad requerida y evitar dafios a las
estructuras.

¢} Terraplenes existentes.

Se adecuard su superficie y taludes para
pernmitir la colocacién y compactacién del nuevo terraplén.

d) Forma de medicién.

Se adopta como unidad de medida el metro
cibico (m3) de terraplén compactado. Se medira el volumen
de relleno una vez aprobada la capa compactada entre la
superficie existente y las lineas, pendientes y taludes
definitivos que muestran los planos o como sean indicados
por la Inspeccién como limites de los mismos.

e) Forma de pago.

Esta tarea medida en la forma especificada se
pagard por unidad al precio establecido por contrato para
los {items:

- Terraplén compactado, perfilado y medido en su
posicién definitiva: incluye excavacién, carga ¥
transporte de suelo desde 0.5 km, 1 km 6 2 km (Sector
Sureste).

- Terraplén compactado, perfilado y medido en su
posicién definitiva: incluye corte y perfilado del
terraplén existente, carga y transporte del suelo desde
0.5 km {Sector Noreste).



Dichos precios unitarios serdn compensacién
total por la excavacién, carga y transporte del material
desde la zona y hasta el sitio donde indique la Inspeccién,
el procesamiento del mismo, ejecucién de trincheras de
contacto y compactacién, el rociado, agregado de agua y
regulacién del contenido de humedad, sobreancho,
emparejamiento, perfilado y mantenimiento de la superficie
de contacto entre el material y todos los otros trabajos de
cualquier indole relacionados con los materiales que forman
el terraplén. También incluye el costo de las pasadas del
equipo de compactacién.



Art.N® 5 - RECUBRIMIENTO DE SUELO HUMIFERO, SIEMBRA MANUAL
Y COMPACTACION LIGERA.

1. Descripcidn.

A fin de proteger 1los taludes contra la
erosién hidrica y eélica, se ha previsto en el proyecto 1la
ejecucidén de los siguientes trabajos:

Recubrimiento con suelo humifero, de alto
contenido de materia orgdnica.

Siembra manual de especies herbdceas o
gramineas de probado comportamientc en la zona.

Compactacién ligera del recubrimiento.

Los objetivos del recubrimiento son: disminuir
el impacto de la lluvia sobre el suelo desnudo, disminuir
la velocidad de escurrimiento del agua por el talud vy
disminuir la accidén erosiva del viento.

El suelo vegetal a colocar como recubrimiento,
serd el producto de la extraccién de la capa superficial
(primer horizonte) e incluird 1la vegetacidén herbéicea
natural, previo corte del follaje y malezas, por sobre un
centimetro del nivel del terreno.

Los préstamos utilizados para la extraccién
del material, serd&n conformados seqin las indicaciones que
imparta la Inspeccién de Obra.

Antes de la ejecucién del recubrimiento, 1la
superficie a proteger serd uniformada, alisada vy
conformada.

El material serd distribuido en forma manual o
mecanizada, evitando dafiar la conformacién previa del
talud, asegurando la uniformidad en el espesor indicado en
los planos o por la Inspeccién de Obra.

Una vez distribuido el material y compactado
con rodillo liviano, se regard la superficie a razén de
unos 5 litros por metro cuadrado, vertiendo el agua en
forma de una fina llovizna.

Luego de esta operacién, se efectuard 1la
siembra manual de especies herbdceas de 1la zona, con
probada adaptacién al medic (por ejemplo: pasto llorén,
pasto estrella, grama Rhodes, centeno, etc.).

Después de la siembra, se repetird el riego
con la modalidad indicada anteriormente.

El recubrimiento con suelo humifero sobre el
terraplén, después de compactado, deberd tener en toda su
superficie un espesor minimo de 0.20 m.



El Contratista serd responsable de 1la
efectividad de los trabajos realizados, asegurando gue una
vez terminados, los mismos cumplan con el objeto para el

que fueron ejecutados. A tal fin debera recabar el
asesoramiento necesario ante organismos o© profesionales
especializados en el tema, respecto a las especies

vegetales a utilizar seqin la época de siembra y el método
constructivo a emplear.

Previo a la iniciacidén de los trabajos, dicho
método constructivo serd sometido a aprobacién de la
Inspeccién de Obra.

2. Forma de medicién.

Se medird en metros cuadrados de superficie
revestida.

3. Forma_ de pago.

Este trabajo medido en la forma especificada
se pagard al precio unitario de contrato establecido para
el item "Recubrimiento de suelo humiferc, siembra manual y
compactacién ligera". Dicho precio serd compensacién total
por la extracecién, transporte, colocacién y siembra de
todos 1los materiales necesarios para la completa vy
correcta ejecucién de los trabajos.

No se reconocerd sobreprecio alguno por 1la
ejecucién de revestimientos con suelo humifero que posean
espescres mayores de 0.20 m.

En caso de verificarse espesores menores y
hasta un setenta y cinco por ciento (75%) del total, se
efectuardn descuentos proporcionales. En las superficies
con espesores menores al setenta y cinco por ciento (75%)
del establecido, se deberd ejecutar nuevamente la tarea.



Art.N? 6 - IMPLANTACION DE ESPECIES ARBOREAS DE LA ZONA.

1. Descripcidn.

A efectos de complementar la proteccién de los
taludes que se ejecuta mediante el revestimiento con suelo
vegetal y pasto, se ha prev1sto 1mp1antar especies arbdéreas
de la zona para disminuir la accién erosiva del oleaje.

Las especies gue se cologquen deberdn
distribuirse de acuerdo al esquema siguiente:

Modslo compuesto (para fronja de seguridad més exiendidas)

2—_.2m. ® o ® O @ ®
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. Sauce llorén o criclle

A Allso de rio

y ser de buena adaptacién al medio ambiente
local, (por ejemplo: sauces, alisos, etc.), debiendo el
Contratista recabar ante organismos o© profesionales
especializados en el tema, el asesoramiento necesario
respecto a las variedades a utilizar y el método
constructivo a emplear.

Previo a la iniciacién de los trabajos, dicho
método constructivo serd sometido a la aprobacién de 1la
Inspeccién.

El Contratista seré responsable de la
reposicién de los espécimenes gque no se hayan desarrollado
a la fecha de la Recepcién Provisoria de la obra, debiendo
proceder a su reemplazo.

2. Forma_de medicién.

Se adopta la unidad (u) de especie colocada
como forma de medicién.



3. Forma de pago.

Se pagard por unidad al precioc unitario de
contrato convenido para el item "Implantacién de especies
arbdéreas de la zona". Este monto serd compensacién total
por todos los gastos que demanden la provisioén, colocacién
y transporte del suelo necesario y especies arbéreas.



Art.N® 7 - EXCAVACION DE CANALES.

1. Descripgion.

Este trabajo consiste en la excavacién del
terreno natural hasta dejar conformado un canal de la forma
y dimensiones indicadas en los planos.

2. Producto de la excavacidn.

El suelo producto de 1la excavacidén sera
depositado o distribuido en forma uniforme en los lugares
gue indique 1la Inspeccidn. Todo exceso de excavacién
deberd ser rellenado con el mismo material y compactado
hasta lograr la densidad que tenfa antes de la excavacidn.

3. Forma de medicioén.

Los trabajos de excavacion serdn medidos en
metros cubicos (m3) por medio de secciones transversales Y
el volumen excavado se computard por el método de la media
de las 4reas.

4. Forma de pago.

El volumen de excavacién medido en la forma
indicada, se pagard por metro cibico (m3) al precio
unitario establecido en el Contrato para el item
"Excavacién del Canal™. Este precio serd compensacidn
total por todos los gastos de equipos, herramientas y
mano de obra, necesarios para: la excavacién, y para el
perfilado y terminacién de la solera y taludes hasta lograr
el perfil definitivo indicado en los planos.



Art.N° 8 - EXCAVACION PARA LA COLOCACION DE CANERIAS.

1. Replanteo definitivo.

Previo a la ejecucién de la excavacién, se
harda el replanteo de la traza de la conduccién; la misma
deberé estar aprobada por la Inspeccion.

2. Perfil lo inal de las excavaciones.

El fondo de 1las excavaciones tendriad 1la
pendiente que indiguen los planos, las cotas registradas
en los mismos o las que oportunamente decida la Inspeccién.

El Contratista deberd rellenar por su cuenta,
con arena de grano grueso, toda excavacién hecha a mayor
profundidad que la indicada, donde el terreno hubiera sido
disgregado por 1la accién atmosférica o cualquier otra
causa, imputable o no a imprevisién del Contratista. Este
relleno de arena deberd alcanzar el nivel de asiento de 1la
obra gque se trate.

3. Medios y sistemas de trabajo a emplear.

El Contratista deberd adoptar las medidas
necesarias para evitar deterioros de canalizaciones o
instalaciones que afecten el trazado de las obras, siendo
por su cuenta los apuntalamientos y sostentes que sean
necesarios realizar a ese fin, y los deterioros que pudiera
producirse en ellas.

En el «caso de enmnplearse enmaderamientos
completos o estructuras semejantes, deberdn ser de sistemas
de dimensién adecuado a la naturaleza del terreno de que se
trate, en forma de asegurar la perfecta ejecucién de 1la
obra.

4. Forma de medicidn.

Para su certificacién se adopta como unidad de
medida el metro cibico (m3).

El célculo del volumen de excavacién para
colocacién de cafios se hard en funcién de la profundidad
promedio medida respecto del terreno natural entre dos
progresivas, por el ancho de =zanja reconocido para la
longitud entre las progresivas adoptadas.

Los anchos de excavacién en zanja para obras
de canerias gque se reconccerdn al Contratista, se indica en
el cuadro siguiente:

¢ cano (m) Ancho de zanja (m)
.40 0.70
0.50 ‘ 0.85

1.00 1.60



Los anchos gque en ella se consignan, se
considerardan como luz 1libre entre paramentos de 1la
excavacién, no reconociéndose sobre ancho alguno en razén
de la ejecucién de la misma.

Para el cémputo que deban alojar camara u
obras de arte, se considera la seccién de mayor proteccidn
horizontal de acuerdo a los planos respectivos y a la
profundidad que resulte de la medicidén directa con respecto
al terreno natural no reconociéndose sobreancho alguno por
ningun motivo.

5. Forma de pago.

Esta tarea medida en la forma especificada se
pagard por unidad al precio establecido por contrato para
el 1item "Excavacién para colocacién de caferias y/o
construccién de cémaras". Este precio serd compensacioén
total por la provisién de materiales, equipos vy
herramientas necesarios para la correcta ejecucién de 1los
trabajos. También incluird el costo de las entibaciones y
apuntalamientos, 1la provisioén, hinca y extraccién de
tablestacados metdlicos y apuntalamiento de estos en caso
necesario, la prestacién de enseres equipos, miquinas u
otros elementos de trabajo, las pérdidas de material e
implementos que no puedan ser extraidos; la eliminacién del
agua de las excavaciones, las depresiones de agua
subterrdnea, el bombeo y drenaje, las pasarelas y puentes
para pasajes de peatones y vehiculos, 1los gastos que
originen las medidas de seguridad a adoptar.



Art.N? 9 - EXCAVACION PARA FUNDACION DE OBRAS DE ARTE.

1. Descripcién.

- Bajo la denominacién de esta especificacién se
entiende toda excavacién gue debe realizarse para la
correcta fundacidén de las obras de arte, a una cota
inferior a la del terreno natural. .

- Asimismo, se regird por esta especificacién, toda
excavacién necesaria par la ejecucidén de dientes,
revestimientos y elementos de defensa, por debajo de
la cota del terreno natural.

- El trabajo consiste, previa limpieza del terreno, en
la extraccién de todos los materiales en el volumen
gue abarca la fundacién, y su distribucién en los
lugares indicados por 1la Inspeccidn. Comprende
asimismo, la ejecucién de ataguias, drenaies,
bombeos, apuntalamientos, tablestacados provisorios,
la provisién de todos los elementos necesarios para
estos trabajos, y el rellenamiento de los excesos de
excavacién después de haber construido la fundacién.

2. Método constructivo.

- No podra iniciarse la construccién de cimientos sin
la autorizacién previa de la Inspeccidn.

- La cota de fundacidén serd determinada en cada caso
por 1la Inspeccién, previa verificacién que la
calidad del terreno responde a las exigencias de
poder soportar lo requerido por el tipo de obra de
arte a ejecutar. A este respecto, debe entenderse
que las cotas fijadas en los planocs que sirvieron de
base para la licitacién son aproximadas y sujetas a
aguella verificacioén,

~ El asiento de la fundacién deberd ejecutarse sobre el
terreno compacto, libre de material suelto, y deberéa
ser cortado en superficies planas bien definidas.
Cuandoe Jla pendiente transversal del terreno 1lo
aconseje, a fin de evitar excesos innecesarios de
excavacién, se ejecutard 1la fundacién en forma
escalonada, de acuerdo a lo que ordene la Inspeccién
en funcién de la naturaleza del terreno.

3. Forma de medicién.
Toda excavacién en cualquier clase de terreno

se medird en metros cubicos (m3), siendo su volumen el que
resulte de multiplicar el drea del plano de asiento de 1la

estructura - si éste es horizontal, o su proyeccién
horizontal en caso de presentar uno o varios planos
inclinados-, por 1la altura de 1la excavacién hasta el

terreno natural.



Se adoptard la profundidad promedio cuando 1la
excavacién no fuese de altura uniforme.

Los excesos de excavacion dgue el Contratista
ejecute para llevar a cabo los trabajos, tales como
taludes, sobreanchos, etc., no se medirdn ni pagarén.

4. Forma de pado.

Estos trabajos, medidos en la forma
especificada, se pagardn por metros cubicos (m3) al precio
unitario establecido en el Contratc para el item
"Excavacién para  Fundaciones". Este precioc seré
compensacién total por todos los gastos de equipos,
herramientas y mano de obra necesarios para! la extraccién
de todos los materiales en el volumen gque abarca la
fundacién y su distribucién en los lugares que indique la
Inspeccidn; el relleno de los excesos de excavacidn después
de haber contenido la fundacién: la ejecucidén de
apuntalamientos, drenajes, bombeos y tode otro trabajo
necesario para la correcta ejecucién de la excavacién.



Art.N® 10 - OBRAS DE ARTE.

1. Hormigones.

a) Reglamento SIREA ex CIRSO 0l1}.

Para la elaboracién, transporte, colocacidn,
compactacién y curado, como asi también para todos los
materiales de los hormigones cuya ejecucién estd prevista
en esta obra, y para el encofrado y desencofrado de las
estructuras y la colocacién de las armaduras, rigen en su
totalidad 1los requisitos establecidos en el Reglamento
SIREA (ex CIRSOC 201).

b) Tipos de hormigones.

Los hormigones cuya ejecucidén estd prevista en
el proyecto deberdn cumplir las siguientes condiciones:

Condiciones Hy
IlBll "EII
Tipo Hj; Tipo Hg
Relacién en volumen 1:2:3 1:3:6
Maxima relacién agua-cemento en peso 0.50 0.53
Cantidad minima de cemento en Kg/m3 400 250

Resistencia Minima Caracteristica a la
compresién a los 28 dias, probetas ci-
lindricas, en Kg/cm2 170 80
Asentamiento A, A,

c) Forma de medicidn.

Se mediran en metros ciibicos de acuerdo a las
dimensiones tedricas de cada estructura.

d) Forma de pago.

Los hormigones medides en la forma
especificada se pagardn al precio unitario de contrato
establecido para los item "Hormigén Tipo E" u "Hormigdn
Tipe B", segin corresponda. Este precio serd compensacién
total por la provisién de todos los materiales para 1la
elaboracién del hormigén; por todos los gastos de equipos,
herramientas y mano de obra para la preparacién, cclocacidn
y retiro de los encofrados; la elaboracién, transporte,
colocacién y compactacién del hormigén y por todo otro
gasto necesario para ejecutar los trabajos de acuerdo a
esta especificacién.

2. Armadura de acero.



La armadura estard formada por acero especial
Tensidén Admisible 2.400 Kg/cm2.

Se medird y pagard en Kilogramos (Kg) al
precio unitario de contrato establecido para el 1item
“"Armadura de acero colocado".



Art.N° 11 - CAMARA DE INSPECCION.

Las cdamaras de inspeccién se levantarédn hasta
la altura gue indique la Inspeccién, de acuerdo con los
niveles definidos en el plano N° 8, y cuyas caracteristicas
se encuentran volcadas en la figura V.6.

La tapa y marco seridn de hierro fundido 1las
cuales deben cumplir las normas de Obras Sanitarias de 1la
Nacioén.



Art .N¢ 12 - PROVISION Y COLOCACION DE CANOS DE HORMIGON
ARMADO DE 0.40, 0.50 y 1.00m DE DIAMETRO.

1. Descripcién.

Este trabajo consiste en la provisién de cafos
de hormigédn armado, sean fabricados por el Contratista o
adquiridos prefabricados y su colocacién en obra de acuerdo
a lo indicado en el planoc que integra la documentacién del
proyecto, para dejar construida una conduccién.

Los canos deberdn responder a las medidas vy
tendrdn la armadura que se indican en los planos.

3 El hormigén tendrd la siquiente dosificacién
por m>:

Cemento Portland........... 400 kg
Agregado fino.......e00e.. . 0.400.m3
Agregado gruesc ............ 0.800 m3

En el ensayo granulométrico, el agregado
grueso deberi pasar el 100% por el tamiz de 3/4".

2. Colocacidn.

Para la colocacién de los cafios en su posicidén
definitiva, se bajardn los mismos individualmente a 1la
zanja, mediante equipos mecanicos. d

Los canos se calzardn entre si mediante el
sistema de espiga-enchufe con el que fueron disefados,
orientando el enchufe en sentido opuesto al del
escurrimiento.

Esta unién se sellard en todo su perimetro con
un mortero de cemento-arena (1:3) para evitar filtraciones.

El cuerpo del cario deberd apoyarse a lo largo
de toda su longitud, y en la zona de la espiga se excavard
para su correcto asiento.

Se evitard apoyar el conducto sobre piedras,
troncos, etc. y/o elementos punzantes que puedan dahar su
estructura.

3. For de medicidn.

Este trabajo se medird por unidad de cafo
colocado.

4. Forma_de pagQ.

Este trabajo medido en la forma especificada
se pagard al precio unitario de contrato para el item
"Provisién y colocacién de cafios de hormigén armado". Dicho
precio serd compensacién total por todos los gastos que



demanden la provisién de los cafios, ya sean fabricados por
el Contratista o prefabricados; por todos los gastos de
transporte, de equipo, herramientas y mano de obra, y por
todo otro gasto necesario para su colocacién de acuerdo a
estas especificaciones.



Art.N¢ 13 - COMPACTACION EN ASIENTO DE CANOS Y FUNDACION
DEL MARCO DE HORMIGON ARMADO.

1. Descripcidn.

La tarea consiste en compactar manualmente una
capa de 20cm de espesor. El material que constituird dicha
capa, serd proveniente de la misma excavacién; se volcard y
mediante pisones manuales, se ird compactando a ambos lados
del cafio y en todo el ancho de la zanja y hasta la altura
indicada. '

2. Forma_de medicidn.

Se adopta como unidad de medida el metro
cubico (m3). Para su cdlculo se tendrd en cuenta el
espesor requerido (uUnicamente 20cm), el ancho de zanja
admisible segun el Articulo N° 8 del presente pliego y la
longitud de la misma.

Todo incremento del volumen producido por no
respetar los valores limites, serd a exclusivo cargo del
Contratista, no reconociéndoles volumenes adicionales.

Serd rechazado el item si el espesor de la
capa es menor de 20cm.

3. Forma de pago.

Esta tarea medida en la forma especificada se
pagard por unidad al precio establecido en el Contrato para
el 1item "“Compactacién en asiento de canos". Este monto
serd compensacién total por la provisién de mano de obra,
equipos y herramientas necesarias para su correcta
ejecucidn.



Art.N® 14 - RELLENO, TAPADA Y COMPACTACION DE CANOS Y BASE
DE DENTELLONES.

1. Descripcidén.

La tarea consiste en completar el rellenc de
la zanja hasta la cota del terreno natural con material
proveniente de la excavacién de la misma.

El material se ird volcando y distribuyendo
mecdnicamente; cuando se supere unos 20cm la cota del
intradés superior del cano, se efectuard una compactacién
mecdnica y asi sucesivamente hasta alcanzar la cota del
terreno natural.

2. Forma_de medicidn.

Esta tarea se medird por metro cubico (m3) de
material compactado.

Segun su cémputo se adoptard el ancho de zanja
admisible (sequn Articulo N° 8), la profundidad entre el
terreno natural y el borde superior de la capa compactada
manualmente de 20cm de espesor y la longitud de la zanija.

3. Forma de pago.

Esta tarea medida en la forma especificada se
pagard por unidad al precio establecido en el Contrato para
el item "Relleno, tapada y compactacién de cafos". Este
precio serd compensacién total por la provisién de mano de
obra, equipos y herramientas para ejecutar el item en forma
correcta, completo, entero Y de acuerdo las
especificaciones de este pliego.



Art.N? 15 - ROTURA Y RECONSTRUCCION DE PAVIMENTO.

1. Descripgidn.

Comprende las tareas de rotura y refaccién de
pavimento y <cordén, necesaria para poder ejecutar la
excavacién en el lugar donde se van a construir los
conductos.

La rotura del pavimento se efectuard con
martillo neumdtico, realizdndose un corte perpendicular a
la base, trabajos estos gue se terminardn con cortafrios a
fin de dejar las paredes de las losa lisas.

La rotura de cordones de hormigén se efectuard
con martille neumdtico, terminados los cortes con
cortafrios, a los fines de dejar las paredes de unidén
perfectamente lisas y perpendiculares a la base del
pavimento.

El material producto de la demolicién debera
depositarse en los lugares gue indigque la Inspeccidn.

Al abrir las zanjas, el Contratista debera
remover con cuidado y poner por separado y a un lado, todo
el material que forma el pavimento de la calle existente,
siendo responsable de su conservacién hasta el momento en
que se inicia la refaccidn.

2. Rempocidén y compactacién de base.

Cuando a juicio de la Inspeccién, la base no
esté en condiciones é6ptimas; se desmontard la misma hasta
alcanzar el suelo aceptable. Esta excavacién se rellenaré
con suelo apto por capas compactadas de veinte (20)
centimetros de espesor hasta alcanzar el nivel de sobrante.

Los métodos de compactacién de suelo podran
ser mecdnicos y/o manuales.

La caja serd conformada y perfilada de acuerdo
con los gdlibos indicados por la Inspeccién, empleando el
equipo mds conveniente para tal fin. Esta tarea debera
realizarse de manera de eliminar las irregularidades tanto
en sentido transversal como longitudinal, con el fin de
asequrar que el firme a construirse tenga un espesor
uniforme y una superficie de asiento lisa, compacta y sin
materiales sueltos.

En los casos que sea necesaria su utilizacién,
se procederd a la colocacién de los moldes exteriores, de
acuerdo con las alineaciones y niveles existentes o
indicados por la Inspeccién. Estos deberdn ser de acero,
quedando terminantemente prohibidos los moldes de madera.

3. Forma _de medicidn.



Se adopta como unidad de medida de rotura el
metro cuadrado (mz) para el caso del pavimento y el metro
lineal (m) para cordones. Para su cdlculo, sélo se
reconocerdn la superficie y 1longitudes a demoler que
indique la Inspeccién.

4. Reparacion de losas de hormigén simple.

a) La reparacién de las losas se realizard con
hormigén de cemento portland, constituido por una mezcla
homogénea de los siguientes materiales: cemento portland,
agregados druesos, agregados finos, agua y aditivos, todos
de acuerdo a las especificaciones establecidas en el
presente Pliego. La mezcla serd uniforme, vy esta
uniformidad no deberd alterarse en las sucesivas etapas de
transporte, descarga, colocacién y compactacién.

La provisién de todos los materiales
intervinientes estarda a <cargo del Contratista. La
inspeccién determinard el dosaje a utilizar en la mezcla,
el que no deberid tener una cantidad de cemento por metro
cubico inferior a trescientos cincuenta kilos (350 kg.).

El hormigén serd depositado y extendido a pala
en todo el ancho de la calzada inmediatamente después de
mezclado. El1 apisonado se realizard utilizdndose medios
adecuados y en condiciones 6ptimas a fin de permitir una
compactacién y vibrado del hormigén uniforme y homogéneo en
toda su superficie.

Terminadas las operaciones precedentes, se
alisard la superficie de hormigén con fratazas de madera de
dimensiones adecuadas a tal fin. La terminacién fina se
hard pasando una cinta de tela engomada de ancho minimo de
0,15 metros, cuya longitud deberda superar el ancho de la
loza reparada, la gque deberd estar limpia y lubricada.

Después de alisado el pavimento reparado se
verificard la regularidad del perfil por medio de una regla
metdlica, la que se pasard paralela al eje de la calzada.
Cualquier irregularidad que se notase, se corregirad antes
que se inicie el fragile del hormigén. No se permitirén
resaltos superiores a tres milimetros, debiendo quedar 1los
bordes de las juntas perfectamente a nivel.

b} Tiempo de duracién de las operaciones:
desde el momento en que se deposite el hormigén hasta 1la
culminacién de las tareas detalladas precedentemente, no
podrdn transcurrir mds de treinta minutos.

c) Consistencia del hormigén: si el hormigén
se compacta sin vibrador, serd su asentamiento de cinco a
siete (5 a 7) centimetros. Si se emplean vibradores, estard
comprendido entre dos y tres (2 y 3) centimetros.

La resistencia minima a la compresién que
deberd alcanzar el hormigén a los 28 dias, o 1los
correspondientes segiin el tipo de acelerante utilizado, no



podrd ser inferior a doscientos ochenta (280) kilogramos
por centimetro cuadrado.

d) Curado del hormigoén: el curado del hormigén
se efectuard mediante la aplicacién de productos quimicos
apropiados para tal fin, de primera marca, el que deberd
ser provisto por el Contratista y aprobado por 1la
Inspeccidn.

e) Aditivos: para la ejecucién de reparaciones
de hasta diez metros cuadrados se utilizard acelerante de
fragliie para lograr a logs siete dias la resistencia de
veintiocho dias. Para superficies de losas mayores a diez
metros cuadrados, acelerantes de fraglie para lograr a los
catorce dias la resistencia de veintiocho dias.

En todos los casos el acelerante serd provisto
por el Contratista, de primera marca y aprobado
oportunamente por la Inspeccién.

f) Proteccién de la 1losa de hormigén: E1
Contratista tomard las previsiones necesarias para proteger
la losa mientras se estd construyendo y hasta que alcance
el endurecimiento minimo. A tal fin dispondréd de barreras,
balizas y sefiales que impidan el transito de vehiculos,
peatones, etc. sobre el firme de construccién reciente.

g) Sefializacién: Una vez concluidos los
trabajos de sefhalizacién y hasta tanto corresponda
habilitar el sector, el Contratista tendrd colocada las
barreras y obstdculos gque impidan el transito, debidamente
sefializado de dfia y de noche, con las balizas en cantidad
suficiente para individualizar perfectamente la zona.

El Contratista serd el itinico responsable por
los accidentes que se produzcan por seflalizacién
deficiente. :

h) Depésito de materiales: queda
terminantemen-te prohibido depositar materiales sueltos en
la zona de trabajo y alrededores, como asi también obstruir
albahales, cunetas y desagiies.

Todo material suelto, producto de la rotura de
losa, de la excavacién de bases como asi también el suelo
acopiado para el relleno y compactacién deberd depositarse
en cajones preparados para tal fin, los que podrd ubicarse
sobre la calzada, como asi también cuando sea posible sobre
el espacio verde. Los cajones serdn sin fondo, de 0.80
metros de ancho por 0.80 de alto por 2 metros de largo, los
que deberdn estar debidamente sefializados asegurando el
libre desplazamiento de vehiculos y peatones.

i) CcCarteles: los carteles de sefializacién
deberdan tener las siguientes caracteristicas: alto '0.80
metros, ancho 1 metro, donde constard "AL SERVICIO DE ...",
empresa, razén social, domicilio y teléfono.



j) Limpieza: previo a 1la apertura a 1la
circulacién de la zona reparada, debera dejarse
perfectamente limpia, libre de escombro, suelo o cualquier
otro elemento.

k) Juntas: en los casos en que las
reparaciones coincidan con Jjuntas de dilatacién y/o
construccién, éstas deberdan reconstruirse siquiendo los
procedimientos que la Inspeccién determine en cada caso.

Antes de habilitar la zona reparada, dichas
juntas, al iqgual que la unién entre la losas nuevas y las
existentes, deberdn ser tomadas con mezcla asfdltica
especial para tal fin.

Este item se pagard por metro cuadrado de
pavimento reconstruido, estando incluidas en su costo todas
las tareas descriptas precedentemente.

5. Reconstruccidn de cordones de hormigén.

Cuando la reparacién del pavimento lo permita,
los cordones serdn hormigonados simultdneamente con la
calzada. Colocado el hormigén entre los moldes, sera
fuertemente apisonado de manera que no gqueden huecos
debiendo guedar 1la parte superior perfectamente 1lisa vy
plana.

Los cordones a reparar deberan anclarse a la
losa de pavimento mediante estribos de hierro de 6 mm. de
didmetro, con el correspondiente hierro pasador de la misma
dimensioén.

Los moldes utilizados deberdn ser especiales
para tal fin, respetando el perfil existente. Los moldes
deberdn ser de acero, estando prohibida la utilizacién de
moldes de madera.

El Contratista debera efectuar los trabajos
necesarios para adecuar los cordones en los accesos
vehiculares, como asi también en correspondencia con 1los
albanales que acceden a la calzada.

La mezcla utilizada para la reconstruccién de
cordones deberd reunir las mismas condiciones que para 1la
reconstruccién de losas de pavimento.

Los moldes serdn retirados después de haber
transcurrido gquince horas del hormigonado y hasta un mdximo
de veinticuatro horas. Inmediatamente de retirados los
moldes se rellenaran los huecos que pudieran aparecer en la
superficie con un mortero compuesto por una parte de
cemento y otra parte de arena.

Cuando el tramo del cordén reparado coincida
con una junta de dilatacién, estd4 deberid respetarse
colocando una tabla de madera blanda, embebida en agua con



veinticuatro horas de anterioridad a su utilizacién, de una
pulgada de espesor minimo.

Este 1item se cotizard por metro lineail,
estando incluidos en su costo todos los trabajos descriptos
precedentemente.

6. Especificaciones técnicas de los materiales
intervinientes.

a) Cementc portiand:

Serd del tipo normal, de marca reconocida uy
aprobada que reuna las condiciones exigidas por las normas
vigentes para su recepcidn.

b) Piedra granitica partida:

Se compondrd de particulas duras, resistentes
y durables, 1libres de cualquier cantidad perijudicial de
capas o materias adheridas, arcillas o materia extrafas.

No contendrd sustancias perjudiciales en
exceso de los siguientes limites:

FRAGMENTOS BLANDOS 3,00 % en peso
CARBON Y LIGNITO 1,00 % en peso
TERRONES DE ARCILLA 0,25 % en peso
MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ
IRAM N° 200 1,90 % en peso

La graduacién granulométrica debera responder
a los siguientes limites.

TAMIZ IRAM AS en_pes
63 mm. (2,5") 100 -

51 mm. {(2") 95 -~ 100
25 mm. (1") a5 - 70
12,7 mm. (0,5") 10 - 30
04,8 mm. (N~ 4) 0 -5

No se permitird el agregado grueso més de un
diez porciento (10 %) de piedras en forma de lajas,
relacién entre dimensién mayor y menor inferior del 0,2 .

c) Arena:

Serd del tipo gruesa especial y se presentara
en particulas duras, limpias, libres de polvo, terrones,
particulas blandas o laminares, &lcalis, arcillas, materias
organicas, etc., o cualquier sustancia nociva que afecte la
durabilidad y resistencia o que ataque a las barras de
hierro.

El contenido de sustancias perjudiciales no
excederd los siguientes limites:



TERRONES DE ARCILLA
CARBON Y LIGNITO

MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ
IRAM N°
OTRAS: SALES, MICA, ETC.

200 POR VIA HUMEDA

1,00 %
0,50 %

en
en

2,00 %
2,00 %

en
en

peso
peso

peso
peso

El total de las sustancias perjudiciales no

serd superior al cinco porciento (5%)

en peso.

La graduacién granulométrica deber& responder

a los siguientes limites.

TAMIZ IRAM % QUE PASA (en peso)
9,5 mm. (3/8") 100 -

4,8 mm. (N 4) 95 - 100
1,2 mm. (N° 16) 45 - 80
297 micr. (N° 50) 10 - 30
194 micr. (N° 100) 2 - 10



Art.N° 16 - TAPAS DE HORMIGON PREMOLDEADO.

Se pagaran por unidad al precio wunitario
establecido. El precio serd compensacién total por 1la
ejecucidén de los trabajos, enteros, completos y de acuerdo
a las especificaciones 'y planos respectivos que forman
parte del presente legajo.



Art.N¢ 17 - PROVISION Y COLOCACION DE COMPUERTA TIPO
CLAPETA PARA ALCANTARILLAS DE DESCARGA.

1. Descripciodn.

La clapeta ubicada aguas abajo del terraplén,
a la salida de 1la alcantarilla, tendrd comoe funcién
permitir el escurrimiento superficial e impedir el ingreso
de agqua, en periocdos de crecida. La presién de los
l{quidos en su recorrido desde aguas arriba hacia aguas
abajo, producird el desplazamiento de la clapeta de su
posicién original girando respecto de un punto sobre el
cual pivotea.

Estard constituida por una hoja de chapa de
acero, rigidizada mediante planchuelas metdlicas y haciendo
tope en su perimetro con perfiles normales "L". Posee la
hoja, ademds, una agarradera para poder maniobrarla.

La vinculacién de la brida a la estructura vy
el giro de la misma respecto de un eje, se realizard a
través de una bisagra y de elementos de sujecién, como ser
roscas, tuercas, arandelas, cuyas medidas, espesores,
cantidades, caracteristicas y posiciones definitivas, se
describen en los planos de proyecto que forman parte del
presente pliego.

como elemento de cierre hermético se
interpondré una capa de neopreno entre la hoja de 1la
compuerta y la estructura; dicha capa estard constituida
por una tunica pieza de neopreno que cubre el perimetro de
la hoja metdlica. Sus medidas, espesores y ubicacién, se
indican en los planos de proyecto. El material debera
cumplir con las normas IRAM al respecto.

Todos los elementos metdlicos se protegeran
con dos (2) manos de convertidor de 6xido y dos (2) manos
de esmalte sintético, de color a determinar por la
Inspeccién.

2. Forma de medicidén.

Se medird por unidad (u) de clapeta metdlica
colocada.

Este trabajo medido en la forma especificada,
se pagard por unidad al precio establecido en el contrato
para el item "Clapeta metdlica". Este precio seré
compensacién total por 1la provisién de materiales,
transporte de los mismos, equipos, herramientas y mano de
obra necesaria, de manera tal que los trabajos se ejecuten
enteros, completos y de acuerdo a los @plancs vy
especificaciones correspondientes.

Se incluye en este precio la provisién vy
colocacién de todos 1los elementos de sujecién, cierres
herméticos, proteccién y cualquier otro gasto necesario



para la correcta ejecucién del item de acuerdo a las
especificaciones correspondientes.



Art.N2 18 - CONSTRUCCION DE ALAMBRADOS EN RESERVORIOS.

1. Descripcién.

El alambrado perimetral se construira de
acuerdo a lo indicado en el plano gque integra 1la
documentacién y tendrd cinco hilos de alambre 1liso
galvanizado calibre 17/15 cada 4", postes esquineros,
postes torniqueteros, postes medios reforzados y varillas
de madera dura.

Los postes serdn de primera calidad, labrados,
tolerdndose un 5% (cinco %) con pequefios taladros o
principios de sdmago y que a juicio de la Inspeccién, no
afecten su resistencia. Dentro del 5% de tolerancia
expresada estdn comprendidos 1los postes con una sola
curvatura, descartdndose aquellos que tengan una flecha
mayor de 10 cm.

Los postes esquineros serdn de gquebracho
colorado labrado, tendrdn una circunferencia minima de 0.48
m tomada a los 0.86 m de la base y 2.4 m de longitud
minima, debiendo ser enterrados por 1o menos 0.80 m. Llas
esquinas de alambrado y encuentros de alambres gue lo
crucen se ejecutardn con doble poste de las caracteristicas
especificadas, en la direccién de cada tipo de alambre,
unidos entre si por dos medias varillas de Urunday y un
cruce en diagonal formado por cuatro hilos de alambre de A.
R. trenzados.

Los postes medios serdan de gquebracho colorado
labrado. Estaran colocados cada 12 m. y tendrdn una
circunferencia minima de 0,33 m. tomada a los 0,86 m. de la
base y 2,20 m. de longitud minima, debiendo ser enterrados
por lo menos a 0,60 m.

Entre postes medios se colocardan cinco
varillas de Urunday de longitud minima 1,20 m. y una
escuadria de 2"x1,5".

Los postes torniqueteros serdn de quebracho
colorado labrado de 2,40 m. de longitud Y una
circunferencia minima de 0,48 m. tomada a los 0,86 m. de la
base, debiendo ser enterrados por lo menos 0,80 m.

Se colocardn a una distancia no mayor de 324
m. entre si o cada 27 espacios como minimo de 12 m. cada
una. En los postes y varillas habra agujeros por donde
cruzaradn los alambres y estos se estirardan por medio de
torniquetes fijos N® 1 1/2 colocados cada tiro de alambre
(300 m. aproximadamente).

2. Forma de medicidén.

Los alambrados construidos segun * lo
especificado y aprobado por la Inspeccién, se medirén en
metros lineales {(ml).



3. Forma e Q.

Los alambrados medidos en la forma
especificada, se pagardn al precio unitario de Contrato
para el ftem "Construccién de Alambrado". Este precio serid
compensacién total por 1la provisién, <colocacién vy
transporte de todos los materiales a la obra, por todos los
gastos de equipos, herramientas y mano de obra y por todas
las operaciones adicionales para dejar 1los alambrados
terminados de acuerdo a esta especificacién y las
instrucciones que imparta la Inspeccidn.



Art.N¢ 19 ~ REMOCION DE ALCANTARILLAS EXISTENTES.

1. Descripcién.

Comprende la excavacién a mAquina y manual
necesaria para dejar a descubierto las alcantarillas
existentes de 0.40 m, 0.50 m y 1,00 m de didmetro, la
demclicidén de las mismas y el relleno del lugar ocupado por
ellas con capas de suelo de las nismas caracteristicas que
las del terraplén a construir y similares condiciones de
compactacién.

2. Forma de medicion.

Este 1tem_se medird en metros cibicos de
excavacién necesaria (mJ), siendo su volumen el que resulte
de multiplicar el 4&drea del plano de asiento de 1la
alcantarilla a remover - si éste es horizontal, o su
proyeccién horizontal en caso de presentar uno o varios
planos inclinados-, por la altura de la excavacién hasta el
terreno natural.

Se adoptard la profundidad promedio cuando 1la
excavacién no fuese de altura uniforme.

Los excesos de excavacién que el Contratista
ejecute para 1llevar a cabo 1los trabajos, tales como
taludes, sobreanchos, etc., no se medirdan ni pagaran.

3. Forma de pado.

Estos trabajos, medidos en la forma
especificada, se pagardn por metros cubicos (m3) de
material excavado, al precio unitario establecido en el
Contrato para el item "Remocién de alcantarillas
existentes". Este precio serd compensacién total por todos
los gastos de equipos, herramientas y mano de obra
necesarios para: la extraccién de todos los materiales
resultantes de la demolicién y su distribucién en los
lugares gue indique 1la Inspeccién; el relleno de los
excesos de excavacidén después de haber contenido 1la
excavacion; la ejecucién de apuntalamientos, drenajes,
bombeos y todo otro trabajo necesario para la correcta
ejecucién de las tareas especificadas .



Art .N® 20 - MAMPOSTERIA DE LADRILLOS COMUNES.

1. Descripcidn.

Responderd en cuanto a sus dimensiones a las
indicadas en los planos respectivos.

Antes de su colocacién los ladrillos deberan
ser mojados abundantemente para no absorber agua de
mortero,

Los lechos de mortero deberan rellenar
perfectamente los huecos entre ladrillos y formar juntas de
1.5 cm de espesor. Las hiladas serdn horizontales y los
paramentos deberdan quedar planos. Se hard la trabazén que
indique la Inspeccién y no se permitird el empleo de trozos
sino cuando sea indispensable para completar la trabazén.

La mamposteria recién construida debera
protegerse del so0l, mantenerse constantemente himeda hasta
que el mortero haya fraguado convenientemente.

Toda la mamposteria a realizar llevara
revoques en ambas caras, ejecutado con morterc reforzado de
cemento, cal y arena en proporcién 1:1:5, de espesor minimo
de 1.5 cm. Los paramentos que deben revocarse seran
perfectamente planos y preparados con las mejores reglas
del arte, degollandose las mezclas de las  juntas,
desprendiendo las partes sueltas Y humedeciendo
convenientemente los paramentos.

Si hubiera afloraciones de salitre, se quemard
el paramento del. muro con Adcido clorhidrico diluido y luego
se lavara con agua.

El revoque deberd estar perfectamente plano y
a plomo y su terminacién serd fratazada. En el caso de
agquellas paredes que den al exterior, se ejecutard
previamente un revogue impermeable con mortero de cemento y
arena en proporcién de 1:2.5, con el agregado de hidréfugo
inorgdnico SIKA - 1 o similar en proporcién adecuada. No se
permitiré que queden zonas expuestas del revogue
impermeable por mas de dos horas. Antes de entregar 1la
obra, deberid darse una mano de pintura de cal a toda 1la
superficie revocada.

2. Forma_de medicién.

Se adopta como unidad de medida el metro
cubico (m3}.

La medicién de la mamposteria se hard de
acuerdo a lo especificado en los planos.

3. Forma de pagdo.

Esta tarea medida en la forma especificada se
pagara por unidad al precio establecido en el contrato para



el Item "Mamposteria de ladrillos comunes", y el precio
serd compensacién total por la provisién y transporte de
materiales, mano de obra, equipos y herramientas para
ejecutar los trabajos completos y de acuerdo a las
especificaciones.



Art. N° 21 - ESTACIONES DE BOMBEO.

Provisid colocacién de portd orredizo uert
ventana.

a) Poxrtén corredizo.

El portén tendrd 1.20m x 2.40m y serda
constituido con chapa plegada N° 14 y perfiles L de 20 x 20
X 3. Serd de tipo corredizo; cuyo sistema consistird en 2
ruedas metdlicas en la parte superior y 2 en la parte
inferior, de 5 cm de didmetro y 2 cm de espesor, las cuales
rodardn sobre un perfil U N° 3 de 2.50m de largo.

El porton se deslizard por la parte exterior
de la casilla e inmediatamente debajo del perfil U
superior, del cual estard colgado mediante una pieza de
hierro que estard unida a cada rueda. El perfil seré
fijado a la pared mediante 4 anclajes soldados al alma del
perfil.

El perfil U inferior que permitird el
rodamiento de las otras 2 ruedas metdalicas, ird empotrado
en el piso de la vereda mediante 4 anclajes soldados a cada
ala del mismo.

El cierre del portén se realizard mediante un
candado de gran resistencia con cerradura tipo trabex para
intemperie.

k) Puerta.

Frente al portén y del otro lado de la casilla
de comandos, una puerta de chapa comin permitird el ingreso
al interior de la misma por el otro extremo de la estacidn
de bombeo.

Serd de chapa ciega N° 16 de 0.80 x 2m y
perfiles L 20%20%3, provista con cerradura tipo trabex.

¢) Ventana.

Con vista al reservorio se colocard una
ventana de chapa comin tipo corrediza con vidrios de 4mm.
Serd construfdo en chapa plegada N° 18 y tendra 1.20m x
1.00m.

d) Pintura.
A todos los elementos de chapa descriptos se

les aplicard primeramente pintura anticorrosiva y luego se
terminardn con esmalte sintético.

2. Provisién y colocacién de tapas de acceso al pozo de

bombeo.



Las tapas de acceso al pozo de bombeo serén
construidas en chapa estampada de 3mm de espesor y perfiles
L 20 % 20 x 3.

El marco se realizard con perfiles L 20 x 20 x
3 empotrados en el hormigén de la losa superior mediante
grampas soldadas al mismo.

Serdn de tipo rebatibles mediante 2 bisagras
soldadas al marco y abulonadas a la tapa.

3. Provisién v colocacidn_de barandas.

Las barandas de seqguridad de 1la 2zona de

transicién al pozo de bombeo se ejecutard con cafio
estructgral 40 x 40, en tramos de 1.00m de longitud seqgin
planc N 19. Tendrdan 1m de altura y estardan empotrados

40cm en el hormigén de la losa.

Se le aplicaré& pintura antiéxido y terminacidn
con esmalte sintético.

4. Provision y colocacién de rejas y ataguias.

La reja de proteccién serid construida con
planchuelas de hierro de 50mm de ancho y 10mm de espesor
soldadas a perfiles U N° 5, con separacién de 50mm entre
barrotes.

Las dimensiones y detalles pueden apreciarse
en el plano N° 14 .

En los extremos de cada perfil U se soldardn
los pernos guia de 30mm de didmetro y 150mm de largo, los
cuales permitirdn colocar y extraer la reja mediante las
recatas construidas con perfil U N° 10 empotrados al
hormigén a través de grapones de hierro de 3/4".

Los elementos' de enganche para montaje serdan
colocados en la parte superior de la reja y consistirdn en
2 planchuelas soldadas con un orificio de 30mm cada una.

Las ataguias de cierre se construirdn con
tablas de madera dura cepillada seguin las medidas que
figuran en el plano N 14.

Se unirédn mediante machimbre cada 2 tablas y
se utilizaran 2 planchuelas de hierro de 100mm de ancho
como elemento de unién entre tablas y a su vez permitira la
colocacién y extraccién de las mnismas, a través de los
orificios de enganche previstos (Ver plano N° 14).

Las recatas para ataguias se construirdn con
perfiles U N° 10 con tratamiento anticorrosivo que se
empotrardn en el hormigén mediante grampones de hierro de
3/4". El cierre entre atagufas y contra la recata se
efectuard mediante junta de neopreno de 20mm de espesor y
50mm de ancho.



5. Piedra para la proteccidén del pie de las colchonetas.

Se utilizard piedra cuyas dimensiones deberan
ser entre 30 y 45mm, acomcdadas a mano en todo el perimetro
y espesor de la udltima colchoneta y en un ancho minimo de
2m.

La piedra serd de buena calidad, densa, tenaz,
durable y estard libre de vetas, grietas, incrustaciones y
sustancias extrafas adheridas.

Responderd en cuanto a sus dimensiones a las
indicadas en los planos respectivos.

Antes de su colocacién los ladrillos deberan
ser mojados abundantemente para no absorber agua de
mortero.

Los lechos de mortero deberdn rellenar
perfectamente los huecos entre ladrillos y formar juntas de
1.5 cm de espesor. Las hiladas seradn horizontales y los
paramentos deberan quedar planos. Se harda la trabazon que
indigue la Inspeccidén y no se permitird el empleo de trozos
sino cuando sea indispensable para completar la trabazén.

La mamposteria recién construida deberéa
protegerse del scl, mantenerse constantemente humeda hasta
que el mortero haya fraguado convenientemente.

Toda la mamposteria a realizar 1llevara
revogques en ambas caras, ejecutado con mortero reforzado de
cemento, cal y arena en proporcién 1:1:5, de espesor minimo
de 1.5 cm. Los paramentos gque deben revocarse seran
perfectamente planos y preparados con las mejores reglas
del arte, degolldndose las mezclas de las juntas,
desprendiendo las partes sueltas \'4 humedeciendo
convenientemente los paramentos.

Si hubiera afloraciones de salitre, se quemard
el paramento del muro con dcido clorhidrico diluido y luego
se lavard con agua.

El revoque deberd estar perfectamente plano y
a plomo y su terminacién serd fratazada. En el caso de
aquellas paredes que den al exterior, se ejecutaré
previamente un revoque impermeable con mortero de cemento y
arena en proporcién de 1:2.5, con el agregado de hidré6fugo
inorgdnico SIKA - 1 o similar en proporcién adecuada. No se
permitird que  queden zonas expuestas del revogue
impermeable por mas de dos horas. Antes de entregar 1la
obra, debera darse una mano de pintura de cal a toda la
superficie revocada.

Se adopta como unidad de medida el metro
cubico. '

La medicién de 1la mamposteria se hara de
acuerdo a lo especificado en los planos.



Esta tarea medida en la forma especificada se
pagara por unidad al precio establecido en el contrato para
el Ttem "Mamposteria de ladrillos comunes", y el precio
serd compensacién total por la provisién y transporte de
materiales, mano de obra, equipos y herramientas para
ejecutar los trabajos completos y de acuerdo a las
especificaciones.

6. Cubierta metdlica de la sala de comandgs.

Se realizard con chapa cincada acanalada tipo
bull-dog (660 mm x 3353 mm) apoyada en 3 vigas reticuladas
transversales de hierro comin.

7. Provisién y colocacién de valvula a clapeta.

La clapeta se construird en chapa de acero, y
tendrd el mismo didmetro que la brida del cafo de descarga,
ambas levemente inclinadas.

El cierre serd automatice y se conseguira a
través de un contrapeso de hormigén como lo indica 1la
figura IV.2, el cual serd soportado por los brazos soportes
gque irén soldados a la clapeta.

Otros dos brazos soportes soldados al caho de
descarga, permitirdn el movimiento de la clapeta a través
de un eje conformado por el buje pasante y un bulén con
tuerca.

El cierre entre la brida del cafio de descarga
y la clapeta se efectuard mediante una junta de neopreno
pegada a esta iudltima. El1 material deberd cumplir con las
normas IRAM al respecto.

El sistema de buje y bulén pasantes tendrdn
como finalidad desmontar la vdlvula cuando las
circunstancias no requieran su utilizacién.

Los detalles y medidas se pueden ver en 1la
figura N° Iv-4.



Art.Nt 22 - TABLERO GENERAL EN ESTACIiON DE BOMBEO.

El tablero general estard compuesto por un
gabinete metdlico construido en chapa doble decapado N° 14,
con un acabado adecuado. Su cierre deberd ser estanco
contra el polvo y la humedad.

El sistema general estd compuesto por un
interruptor tripolar general de corte de energia. Del
interruptor general, el sistema se divide en un interruptor
tripolar de corte de 1las unidades de bombeo y un
interruptor tripolar para 'los servicios auxiliares, los
cuales estdn comandados por interruptores unipolares para
iluminacién, fuerza motriz y servicios a ampliar.

El tablero ird semiempotrado en la mamposteria
y contard con su correspondiente descarga a tierra.



Art.N? 23 - PROVISION E INSTALACION DE ELECTROBOMBAS
SUMERGIBLES.

1. Descripcidn.

La tarea consiste en la provisién e
instalacién de electrcobombas sumergible y todo el
equipamiento electromecdnico necesario para el
funcionamiento de la estacién de bombeo. La electrobomba
serd de motor sumergible, centrifuga, de eje vertical corto
de las siguientes caracteristica particulares:

a) Aptas para trabajar parcial, con soclamente
la parte hidrdulica sumergida o totalmente sumergida en
servicios permanente con liquidos cloacales, efluentes
industriales o© 1lfquidos con s6lidos en suspensién,
siguiendo una curva HQ de 200 l/s, 238 1/s y 280 1/s, a una
altura manométrica total de 6 / 4 / 2 mca. respectivamente.

b) Motor eléctrico para corriente alterna
trifdsica de 380 Volts / 50 Hz, de 20.5 HP, 15 KW a 950
rpm.

c) Conexién de salida a brida de 300 mm. de
diametro como minimo.

d) Dimensidén méxima del equipo: ancho 750 mm.
alte 1400 mm.

e) Peso aproximado de la electrobomba: 600 kg.

El arranque Yy detencién de 1los equipos se
producird en forma manual, de acuerdo al nivel del liquido,
a través de un sistema de arranque y parada con comando en
el tablero.

Los proponentes presentardn las caracteristicas
y datos garantizados del equipo, curvas caracteristicas,
curvas de rendimiento y potencia, de acuerdo a la planilla
gue se consigna al final del Articulo. Toda 1la
documentacién deberd ser firmada y sellada por el
fabricante.

2. Especificaciones técnicas.

a) De la bomba: el cuerpo de la bomba serd de
fundicién de hierro con didmetro de entrada adecuadoc al
paso de los sélidos permitidos por el impulsor y salida
bridada dispuesta en forma centrada con el eje de la bomba.
Impulsor de tipo cerrado -monocanal- inestacable, con una
seccidén de paso de 102 mm., como minimo, construido en
fundicién de hierro revestido con poliamida 11 (Rislan)
resistente a la abrasién y al ataque de los lfiquidos
cloacales o© efluentes industriales, gquiado por aro de
desgaste de facil reposicién dque evita el rebombeo.

Todos los elementos constitutivos de la bomba
que se encuentra en contacto con el liquido a bombear deben



ser adecuados para tal trabajo, de terminacién prolija,
admitiendo el reemplazo facil por separado de las piezas
sujetas a desgaste.

El eje, constituido por 1la prolongacién del
eje del motor eléctrico montado sobre rodamientos a
bolillas prelubricados, deberid ser de acero inoxidable o
acero al carbono de caracteristicas resistentes aptas.

b) Del motor: El motor eléctrico sera
sumergible, tipo asincrénico con rotor en cortocircuito,
para corriente alterna trifasica.

Estard alojado en una carcasa metdlica, que
garantice la estanqueidad, formando una unidad con 1la
electrobomba. ILa electrobomba debera poder trabajar
totalmente sumergida en el liquido, la estanqueidad esta
asegurada por Jjuntas adecuadas sin empleo de selladores que
impidan su desarme y armado y admitirda su inmersién hasta
20 metros garantizando su estanqueidad.

El motor estarid dimensionado para desarrollar
la potencia exigida por una bomba en el régimen garantizado
de mayor demanda, funcionando sin sobrecarga y sin que 1la
temperatura no sobrepase el valor fijado por la norma 2180
para el régimen permanente.

El bobinado estard fabricado en aislacién
clase "F" o superior y contard con proteccién térmica por
termocontactos.

La debida refrigeracién del motor estara
asegurada por la derivacién de parte de liguido bombeado a
una camara de refrigeracién que rodea en forma externa a la
carcasa del estator.

El motor estard separado de la bomba mediante
doble juego de sellos mecanicos.

Los sellos mecdnicos deberdn ser recambiables,
con pistas de accién axial de gran duracién (carburo de
tungsteno) sobre carburo de tungsteno y carburo de
tungsteno sobre carbono.

El estator estard conectado mediante caja de
conexiones con bornera de porcelana y terminales de bronce
al cable de alineacidn. La caja de conexiones tendrd tapa
independiente que permitird la revisidén eléctrica sin el
desarme del motor en su parte mecédnica, a los efectos de
facilitar las inspecciones eléctricas en el 1lugar de
trabajo. Dicha caja de conexiones deberd ser estanca
respecto del motor.

Los equipos con motor de potencia superior a
8 VC deberd ser provistos para arrangue estrella tridngulo.

c}) Del equipo: Todas las partes rotantes
deberan estar estdtica y dindmicamente balanceadas.



El equipo se proveerd con cable eléctrico bajo
goma necpreno de una elasticidad que asegure el cierre
hermético en la entrada al cable, de una longitud de
conexién al tablero de alimentacidén de 20 metros.

El conjunto deberd estar provisto de uno o mas
cdncamos, manija o elemento similar para levantarlo sin
inconvenientes en forma vertical y de wuna placa de
caracteristicas.

El equipo se proveerd en la conexién de salida
con codo base o pie de acoplamiento de extremo bridado del
lado de la caferia, que incluye los soportes inferiores de
barras guias para el acoplamiento automatico de 1la
electrobomba por medio de una garra y su peso propio,
permitiendo la extraccién de la misma desde el exterior de
la camara.

La provisién incluird el soporte superior de
las barras guias y 6 metros de cadena galvanizada para el
izado de la electrobomba.

Deberid presentarse certificadoc de garantia de
obtencién de repuestos por quince (15) afos. Se daré
preferencia a mdquinas de produccién nacional.

El proponente deberd considerar al efectuar su
oferta la necesidad de disponer de un servicio permanente
en la Provincia de Santa Fe, con un minimoc de cinco (5)
afios en la prestacién de tareas similares.

Esta direccidén se reserva el derecho de
verificar in situ el lugar destinado para tal fin (taller,
personal, repuestos), como asimismo la tecnologia
disponible, debiéndose indicar a tales efectos la direccidn
correspondiente.

La carencia de este servicio técnico de post-
venta en las condiciones exigidas, dara lugar a 1la
desestimacién de la oferta.

3. Tablergo de comando y proteccién para las electrobombas.

El comando de control y proteccién de los
equipos se realizarid desde un tablero de arrangque estrella
tridngulo de tipo compacto, autoportante, modular que iré
instalado en un gabinete. Se construiran con chapa de acero
doble decapada de 2 mm. de espesor minimo; estampada o
armada sobre perfiles metdlicos, terminacién esmalte
sintético, con puerta abisagrada y cierre laberintico,
montdndose en las mismas los elementos de comando vy
senalizacién.

Su disefic y disposicién serd tal que permita
el facil acceso a los dispositivos de maniobra y control
desde el frente.



El arranque de cada electrobomba se debera
efectuar manualmente mediante botoneras.

El tablero constard c¢omo minimo con los
siguientes elementos:

- Contactores y relevo térmico de sobre
intensidad para arranque estrella tridngulo de capacidad
adecuada a la potencia de las electrobombas, siendo los
mismos de marca reconocidas.

- Tres (3) base fusibles tipo NH 00 y tres (3)
fusibles NH tamafio 00, de intensidad adecuada para la
electrobonmba.

~ Luces de sehalizacién de marcha de bomba y
tensién de linea.

- Botonera de arrangue y parada.

Los terminales de 1los cables de cada bomba
llevardn fichas tipo Paira FT de capacidad adecuada al
consumo de la bomba. La salida del tablerc poseerd en su
parte inferior dos (2) bases capsuladas tipo Paira FT.

La acometida del tablero se efectuarid mediante
conducto tipo Sintenax 3x25 + 1x16, con una ficha Paira
tipo FT, a la que le corresponderd una base similar en la
parte inferior del tablero, y en el otro extremo poseerdn
terminales de identar de seccién adecuada para su conexiodn
a la bornera del tablero general.



PLANILLA DE CARACTERISTICAS Y DATOS GARANTIZADOS
A) Bombas centrifugas sumergibles.

Fabricante y marca

Velocidad

Capacidad y rendimiento:

HM= m.c.a.; Q= m3/h; r= $
HM= m.c.a.:; Q= m3/h: r= %
Peso de la bomba completa: kg.

Materiales:

- Cuerpo

- Motor (impulsor)

- Carcasa (difusor)

~ Cojinetes de soporte del eje del motor

~ Eje del motor

- Secclidn méds estrecha del pasaje de liquido por el rotor
mm.

Toda informacién que se considere de interés: tipos de

sellos, etc.

B) Motor eléctrico.

Fabricante

Sistema del estator:

Marca

Velocidad nominal: rpm
Potencia nominal: KW
Tensidn nominal: v
Intensidad nominal: A

Coseno a régimen nominal

Maxima intensidad durante el arrangue (en porcentaje de la
intensidad nominal)

Cable de alimentacidn

- Seccidn mm

- Material

Aislacién tipo

Sistema de arranque:

Pesc del motor completo: kg.

Toda otra informacidén que se considere de interés.
C) Grupo de electrobomba.

Rendimiento total, potencias de accionamiento para:

HM= m.c.a. HM= m.c.a.
= m3/h Q= m3/h
Pa= KW Pa= KW

= % R= %

"Rendimiento méximo del grupo.



¥ (max) = %

Q= m3/h
Pa= KW
Peso total del grupo=s Kg

Toda otra informacién que se considere de interés.



Art .Ne 24 - REVESTIMIENTO CON SUELO CEMENTO COMPACTADO,

1. Descripcidn.

Este trabajo consiste en la construccién de un
revestimiento con suelo-cemento compactado de 0,10 m de
espesor, sobre las superficies indicadas en progresiva
1627.9 m del canal Pascual Echagiie y en las estaciones de
bombeo.

2. Materiales.

a) Suelo.

El suelo a emplear en la mezcla serda suelo
natural del lugar. Deberd estar libre de pastos, raices,
materiales putrescibles, sales y cualquier otra substancia
perjudicial para el cemento. Previo a su empleo deberd ser
aprobado por la Inspeccién.

b) Cemento Portland.

{ El cemento deberd ser de marca aprobada
oficialmente que cumpla con 1los requisitos de calidad
contenidos en la Norma IRAM 1503.

c) Agua.

El agua debe ser relativamente limpia, 1libre
de cantidades perjudiciales de dlcalis, &dcidos o materias
orgdnicas y no contendrd materias nocivas para el cemento,
como azUcares y cualquier otra reconocida como tal.

3. Composicién de la mezcla.

La mezcla estard formada por suelo y cemento
en las siguientes proporciones:

Suelo 92 % en peso
Cemento Portland 8 % en peso

Dichos porcentajes podradn ser modificados por
la Inspeccién en base a 1os ensayos gue se practiquen.

4. Preparaci6® e la erfi evestir.

La superficie a revestir serd preparada en
forma que la misma se presente lisa, uniforme y firme y su
densidad en los 15 cm. superiores serd igual al 95 %
(noventa y cinco por ciento) de la densidad maxima obtenida
en el Ensayo de Compactacién Proctor T-99. Las superficies
preparadas deberdn hallarse conformadas y perfiladas en
forma de satisfacer el perfil transversal indicado en los
planos.

5 Método constructivo.



La eleccidén del método constructivo para la
ejecucién del revestimiento con suelo cemento, serad de
responsabilidad exclusiva del Contratista. Dicho método
debera contemplar las caracteristicas particulares de las
obras a ejecutar, tales como la posible presencia de agua
en el fondo del cauce y la inclinacién de los taludes.

El método constructivo elegido serd sometido a
la aprobacidén de la Inspeccién y en el mismo se informara
en detalle sobre los siguientes trabajos, con indicacién de
los equipos que se utilizaradn en cada uno de ellos.

- Preparacién del suelo.

- Mezcla de los materiales.

- Transporte de la mezcla.

- Distribucién y compactacién de la mezcla.
- Terminacién de la superficie.

- Juntas de construccién transversal.

- Curado.

El Contratista deberd cumplimentar toda
aclaracién y suministrar toda informacién adicional que
solicite la Inspeccién. La aprobacién por parte de 1la
Inspeccién del método constructivo, no exime al Contratista
de su total y exclusiva responsabilidad respecto a 1la
calidad de los trabajos terminados.

6. Condigiones para la recepcién.

Para ser recibida de conformidad 1la zona
revestida deberid cumplir con las siguientes condiciocnes:

a) Espesor.

En ningtn caso podrd ser inferior a 0,10 m; en
tal caso serdn rechazadas por la Inspeccién. No recibiran
pago alguno cuando el espesor supere los 0,10 m.

b) Grado_de compactacién.

No serd inferior al 95 % de la densidad mdxima
determinada por el ensayo segun Norma V.N.E. 19-66.

La mezcla de suelo-cemento podra compactarse
como méximo hasta cuatro horas después de la adicién del
cemento. Si transcurrido este plazo no se logra la densidad
exigida, se deberd demoler y reconstruir con nueva mezcla
la zona defectuosa,

Estas determinaciones se hardn, por lo menos,
una cada 100 m de longitud.

c) Resistencia a _la Compresién Simple.

Diariamente se extraeridn muestras de la mezcla
terminado el proceso de mezclado del suelo con el cemento y
antes de comenzar las operaciones de compactacién, con la



que se elaborard probetas para ser sometidas al ensayo de
compresién simple segun Norma E.IX-67.

Si la razén minima entre las resistencias de
las probetas confeccionadas con la mezcla de la obra
respecto a las probetas testigos es del 85 %, se
considerard cumplida la exigencia.

~ En las zonas que dicha razén estd comprendida
entre el 75 % y 85 %, se aplicard un descuento eguivalente
al 20 % (veinte por ciento) del importe que resulte de
muitiplicar el precio unitario de contrato al volumen de
dichas 2zonas. 8i dicha razén es inferior al 75 %, el
Contratista deberd demoler y reconstruir la zona defectuosa
a su exclusiva cargo.

7. Forma de medicidn.

El revestimiento ejecutado y aprobadoc por la
Inspeccién se medira en metros ciibicos (m3), multiplicando
el desarrocllo de la seccién tedrica por la longitud y por
el espesor de 0,10 m.

8. Forma de pado.

Estos trabajos medidos en la forma indicada,
se pagardn por m3 (metro cubico) al precio unitario
establecido en el Contrato para el item "Revestimiento con
Suelo Cemento Compactado". Este precio serd compensacién
total por todos los gastos de equipos, herramientas y mano
de obra necesarios para: preparacién de la superficie a
recubrir; desvio del curso de agua en el fondo del cauce;
preparacién del suelo; elaboracién, transporte,
distribucioén y compactacién de la mezclai terminacién de la
superficie; Jjuntas de construccién y curado. Incluye
también 1la provisién de todos los materiales para la
elaboracién de la mezcla y el curado, y todo el trabajo,
equipos, herramientas y mano de obra necesarios para la
ejecucién y conservacién del trahajo especificado.

9. Reconstruccién de zonas afectadas.

Cuando dentro de las 72 horas de terminado el
revestimiento se produzca su deterioro o destruccién por
causa de intensas precipitaciones pluviales y/o crecientes
importantes, el Contratista deberid proceder a la reparacioén
y/o reconstruccion de las 2onas afectadas, en un todo de
acuerdoe a las instrucciocnes gque imparta la Inspeccién.
Estos trabajos serdn medidos y pagados nuevamente de
acuerdo a los especificado.



Art. N° 25 - PROVISION Y COLOCACION DE GAVIONES.

1. Descripcién.

Son elementos prismdticos rectangulares de
2.00*%1.00*%0.50 metros, construidos con malla metdlica,
fabricados con refuerzos en los bordes y diafragmas
intermedios también de malla metdlica.

Los gaviones, previa intercalacién de wuna
membrana geotextil, se colocardn en el terraplén tal como
se indica en el plano correspondiente, y tienen por objeto
mantener en su posicién las colchonetas para proteccién del
talud aguas abajo.

2. Materiales.

a) Material de relleno.

Cada gavién ira rellenado con piedras las que
en nlngun caso serdn de dimensiones inferiores a 10 cm y
superiores a 25 cm. La piedra serd de buena calidad, densa,
tenaz, durable y estard 1l1libre de vetas, grletas
incrustaciones y sustancias extrahas adheridas.

El material de relleno deberd ser resistente y
su peso especifico minimo serd de 2500 kg/m3. Deberd
cumplir ademds con las siguientes condiciones :

Absorcidn: determinada por el Método
A.A.S.H.O. T-85-45; no serd mayor del 1.5 % del peso.

Durabilidad: sometida al ensayo A.A.S.H.O0. T-
104-38; después de cinco ciclos de ensayos en una solucién
de sulfato de sodio, no sufrird una pérdida de peso
superior al 13 %.

Antes de la colocacién el material de relleno
deberé& ser aprobado por la Inspeccién, la que si lo estima
conveniente, podrd disponer la ejecucién de los ensayos,
siendo todos los gastos que estos demanden por cuenta del
Contratista.

b) Malla de alambre.

Se trata de una malla hexagonal de 6cm*8cm, a
doble torsidn, de alambre galvanizado de didmetro 2.7 mm,
con proteccién de P.V.C..

El alambre galvanizado tendrd una resistencia
media a la rotura de 38/50 kg/mm?, y una elongacién a la
rotura no inferior al 12 % antes de la fabricacién de 1la
red.

El gramaje minimo de galvanizado sera
realizado en una misma operacién, de manera tal gque su
adherencia permita envolver el alambre sies veces alrededor



de un mandril de cuatro veces su didmetro sin escamarse ni
rajarse.

¢) Alambre de amarre.
El mismo deberé poseer caracteristicas

similares a las establecidas para el alambre de la malla, y
su didametro serd de 2.2 mm.

d) Alambre para leos refuergzos.

El mismo deberé poseer caracteristicas
similares a las establecidas para el alambre de la malla, y
su diametro serd de 3.40 mm.

e) Tolerancias.

Se admite una tolerancia de +/- 2.5 % sobre el
didametro de los alambres anteriormente mencionados.

Geométricamente se admite una tolerancia en el
gavién de: +/- 5 % de sus dimensiones en ancho y alto, y
+/~ 3 % de su longitud.

3. Procedimiento constructivo.

Deberdn construirse en su ubicacién definitiva
de acuerdo a los planos, cuando ello sea posible. En el
caso en gque la excavacién se encuentre inundada por 1la
presencia de agua, los gaviones se ejecutardn en un lugar
seco y se colocardn con la ayuda de los equipos adecuados a
tal fin.

Para la ejecucién de <cada gavién, la
estructura metdlica se extiende en el suelo doblando las
paredes y las cabeceras, y cosiendo las cuatro aristas
verticales con alambre de amarre por todos los huecos de la
malla, con doble vuelta en cada hueco, y vinculando en esta
operacién, los alambres de ribete que posee la malla en los
bordes.

El 1llenado de los gaviones con piedra, se
ejecuta por tercios, colocando dos series de cuatro
refuerzos gque vinculan las dos paredes de mayor dimensién,
después de llenado el primerc y segundo tercio.

Completado el llenado hasta una altura
superior en tres a cinco centimetros a la del gavién, se
procede al cierre de las tapas en la forma ya descripta.

Los gaviones dispuestos en su posicién
definitiva, se vincularan entre si por medio de costuras
similares a las descripta y a lo largo de las aristas de
contacto. Cuando se ejecuten en su posicién definitiva, los
gaviones se vinculardn entre si antes de proceder a su
llenado con piedra.

4. Forma de medicién.



Este item se medird por unidad de gavidn
efectivamente realizado y «colocado en Ssu posicién
definitiva.

5. Forma de pago.

Los gaviones se pagardn por unidad al precio
unitario del contrato para el ftem "Provisién y Colocacién
de Gaviones de 2.00*%1.00%0.50 metros"™ y el mismo sera
compensacién total por 1la provisén total de todos los
materiales gue lo conforman, su transporte a obra, armado
relleno de piedra, vinculacién de cada médulo con los
adyacentes y toda otra tarea necesaria para la correcta
realizacién de este itemn.



Art, N° 26 - PROVISION: Y COLCCACION DE COLCHONETAS.

1. Descripcién.

Son elementos prismdticos rectangulares de
2.00 m de ancho por 4.00 m de largo y 0.17 m de altura 6 de
2 * 5 * 0.30 m, construidos con mallas de alambre
fuertemente galvanizado, del tipo y las medidas que se
especifican en los siguientes parrafos, con refuerzos en
los bordes y diafragmas medios, también de malla metdlica.

Las bases Y laterales de los prismas
provendrdn de un solo pafo de red, en tanto que 1los
diafragmas, fabricados con el mnismo tipo de red, seran
vinculados a la base, a los laterales y a la cubierta de
manera de conformar celdas de 2.00 m *1.00 m * 0.17/0.30 m
seguin correspondaa. La cubierta serd una malla entera por
cada unidad.

El revestimiento de los taludes, se conformard
vinculando entre si estos elementos de acuerdoc a un esquema
de distribucién que el Contratista someterd a la aprobacidén
de la Inspeccién.,

El alambre de las colchonetas tendran
proteccién de P.V.C. e iradn apoyadas sobre el talud previa
intercalacién de una membrana de geotextil.

2. Materiales.

Las mallas serdn del tipo hexagonal de 6 cm *
8 cm, a doble torsién, obteniéndose las torsiones
entrecruzando dos hilos tres medios giros.

Todo el alambre empleado en la fabricacién de
las colchonetas y para las operaciones de amarre vy
atirantamiento durante la cclocacién en obra, deberi ser de
acero dulce recocido y tendrd una resistencia media a 1la
rotura de 38 a 50 kg/mm2, y una elongacién a la rotura no
inferior al 12 % . Los ensayos sobre alambre deberan ser
efectuados antes y durante la fabricacién de la red sobre
muestras de 30 cm de largo. Los diadmetros del alambre a
emplear serdn de 2.20 mm para la fabricacién de la malla,
amarres y atirantamientos, y de 2.7 mm para el refuerzo de
los bordes laterales.

Todo el alambre serd galvanizado con un tenor
minimp de 2zinc de 24 miligramos /cm2, para 2.2 mm de
didmetro y de 27 miligramos /cm2, para 2.7 mm de didmetro y
deberd resistir sin mostrar ninguna traza de cobre metalico
adherente un minimo de seis (6) inmersiones de un minuto en
una solucién al 20 % de sulfato de cobre comercial a una
temperatura de + 18 °C.

La adherencia del zinc al alambre debera ser
tal que después de haber envuelto el hilo seis (6) veces



alrededor de un mandril gque tenga un didmetro iqual a
cuatro (4) veces el del alambre, el revestimiento de =zinc
no tendrd que escamarse, fisurarse, ni aflojarse al grado
de posibilitar su desprendimiento por medios manuales.

Todos los bordes 1libres de 1la colchoneta,
inclusive el lado superior de los diafragmas, deben ser
reforzados mecanicamente de manera tal que no se deshile la
red y para que adquiera mayor resistencia.

Se admite una tolerancia en los didmetros del
alambre galvanizado de +/- 2.5 % y en las dimensiones de
las colchonetas : +/- 3.0 % en el largo y el ancho y +/-
2.5 % en el espesor.

b) Material de relleno.

Cada colchoneta ser& rellenada con piedras que
en ningun caso serdn de dimensiones inferiores a 10 cm y
superiores a 15 cm . La piedra serd de buena calidad,
densa, ¢tenaz, durable y estard libre de vetas, grietas,
incrustaciones y sustancias extranas adheridas.

El material de relleno deberd ser resistente y
su peso especifico minimo serda de 2500 kg/m3. Debera
cumplir ademds con las siguientes condiciones :

Absorcién: determinada por el Método A.A.S.H.O. T-85-45; no
serd mayor del 1.5 % del peso.

Durabilidad: sometida al ensayo A.A.S.H.O0. T-104-38;
después de cinco ciclos de ensayos en una solucién de
sulfato de sodio, no sufrird una pérdida de peso superior
al 13 %.

Antes de la colocacién el material de relleno
deberd ser aprobado por la Inspeccién, la que si lo estima
conveniente, podrd disponer la ejecucién de los ensayos,
siendo todos los gastos que estos demanden por cuenta del
Contratista.

c) Membrana geotextil.
1. caracteristicas del material.

Las l&minas de geotextil estardn construidas
por filamentos continuos de poliester o polipropileno
unidos térmica o mecanicamente, y en las mismas deberan
verificarse:

1. Peso especifico : no menor de 140 gr/m2. ASTM 1910).
2 Espesor : no menor de 1.60 mm (ASTM 1777).

3. Resistencia a la traccién (GRAB): no mayor de 50 kg y
elongacién mayor de 60 % (ASTM 1117 y ASTM 1682).



4. Permeabilidad al agua entre 1 x 10 -3 cm/s y 6 x 10 -2
cn/s.

5. Abertura egquivalente 100 a 500 micrones.

Se deberd garantizar que el material no varfie
desfavorablemente en sus propiedades por la accién del agua
y/0 trascurrir del tiempo, que es resistente a 1la
putrefaccién y al moho, e indigestable a roedores e
insectos.

Para su proteccién frente a la luz solar, la
membrana colocada deberA cubrirse inmediatamente.

2. Cologcacién.

La membrana estard constituida por una sola
capa de material geotextil y se colocarda en la base de las
colchonetas, separdndolas de la superficie del suelo sobre
el cual se apoya. '

El Contratista presentard el proceso
constructivo que se propone utilizar, el cual deberé
asequrar que la membrana geotextil, en 1la posicidén
definitiva, actie como elemento separador entre las
celchonetas y la superficie de apoyo en toda el &drea de
ésta, evitando separaciones y corrimientos durante 1la
colocacién de las colchonetas.



Art. N2 27 - RELLENO MANUAL Y REPERFILADO DE LA SECCION DEL
CANAL 12 DE SETIEMBRE.

1. Descripcidn.

Este trabajo consiste en el relleno manual del
canal con el fin de reacondicionar la solera del mismo de
acuerdo a las pendientes de proyecto vy posterior
reperfilado de la seccidn como se indica en el Plano N@¢ 15.

2. Material de relleno.

El material de relleno serd el proveniente de
los bordos existentes.al costado del canal y compactado en
forma manual y/o mecdnica.

3. Producto_del reperfilado.

El suelo preducto del reperfilado serd
depositado o distribufido en forma uniforme en los lugares
que indique la Inspeccioén.

4. Forma_de medicién.

Los trabajos de relleno serdn medidos en
metrog cubicos (m3) Yy el reperfilado en metros (m). El
volumen rellenado se computard por el método de la media de
las areas.

5. Forma de pado.

El volumen de relleno y reperfilado_medido en
la forma indicada, se pagard por metro cuibico (m3) y metro
(m) respectivamente, al precio unitario establecido en el
Contrato para el item "Rellenoc y reperfilado del Canal".
Este precio serd compensacién total por todos los gastos
de equipos, herramientas y mano de obra, necesarios para:
el relleno, reperfilado y terminacién de la solera vy
taludes hasta lograr el perfil definitive indicado en los
planos.
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ANEXO Vi

COMPUTOS



ANEXOQ Vil

DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICITACION PURLICA N°
OBRA: PROYECTO DE DEFENSAS

RUBRO N° 1: TERRAPLEN DE DEFENSA L=30lm

CIUDAD DE §ANTO TOME,
SECTOR NORESTE

CANTIDAI}
DESIGNACION N* DIMENSIONES UNIDAD [PARCIALES| TOTALES
1.1 Terraplén compactado, peritada y medido dist. trangporte <500m m3 4500
en su posleldn definitiva.
1.2 Consiryecidn de escaleras peatcnales de escalones de 2,50 % 0,18 m3 17
hormigdn simple scbre el talud de aguas % 0,30 m - 78 unidadas,
arriba y aguas abajo. Hormigdn tipe E '
dosaje 1:3:8.
1.3 Excavacidn y perfilado del canal de drenaje n b=0,30m z=1 m3 25
pie de presa,
1.4 Nernocién de alcantarillas existentes progr.km m3 80
0.032 y 0.425 km. Excavacion mecénica y/o
manual.
1.5 Recubrimiento de suslos humieros, slembra m2 68200
rmanual y compactacién ligera pam taludes.
1.6 Provisidn e implantacin de especies u 750
arhoreas,
1.7 Umpleza y emparefamients del terreno, ha 0.65




ANEXO Vi

PETALLE DE FTEM ¥ COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICITACION PUBLICA N°

OBRA: FROYECTOQ DE DEFENSAS
CIUDAD DE SANTO TOME
SECTOR NORFSTE

RURBRO N° 2: RESERVORIO DE EXCESOS PLUVIALES

CANTIDAD
DESIGNACION N* LDIMENSIONES UNIDAD {PARCIALES] TOTALES

2.1 Excevacidn y perfilado del reservario. m3 16000
2.2 Construceién del bordo da proteccién

Flano N° & y Figurs IV.2. ma 1232
2.3 Provisidn y colocacion de alambrado

perimetral de cinco hilas - Plano N* 3, m 480
2.4 Recubrimiento de suelos humiferoa, siembra

manizel y compactacién ligera para tafudes. m2 600
2.5 Provisién e implantacidn de especies

arborens. u 425




ANEXQ VEI

DETALLE DE FTEM ¥ COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL

TACTFACION PUBLICA N®
CORRA: PROYECTO DF DEFENSAS

CEUDAD DE SANTO TOME
SECTOR NORESTE

RUBRC N° 3: ALCANTARILLA DE DESCARGA POR GRAVEDAD L=2lm

CANTIDAD
DESIGNACION DIMENSIONES UNIDAD |PARCIALES| TOTALES
31 Excavacitn & pala manual y/o mechmica. m3 9
3.2 I Tipo "B’ - Dosaje 1:2:3 m3 a4
3.3 Arsmadura de acern colocada
tension admisible = 2,4 tlem?2, t 1.8
3.4 Compuerta de cierre - Tipo brida - Plano N" 12 {1.05 x 1,05 x 0,008} m u t
3.5 Campueria de cierra - Tipo clapeta - Plano N 12 (1,15 % 1,15 x 0.008) m u 1
3.0 fRelleno y compactacién tapada cano, m3 201
3.7 Compactacidn de auperficle de fundacidn del
marceo de HeA®S, ma az
3.8 Sustentacion provisoria. 0.15




ANEXO VHI
DETALLE DEITEM ¥ COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL
LICITACION PURLICA N*
OBRA: PROYECTQ DE DEFENSAS
CINAD DFE SANT(O TOME

SECTOR NORFRTE,

RUBRO N° 4: OBRA DESCARGA CONDUCTO CIRCUI AR EN RESERVORIO

CANTTDAD
DESIGNACION N DIMENSIONES UNIDAD | PARCIALES | TUTALES
4.1 Provizlén, raneporte y colocaclén da col- 200 x 400 x 017 m ma a
chometas de alambre galvanizado recublerto
con PYC. Malia 8x8. Figura V.3,
4.2 Provisién, iiansporte y colocaclén do gn- m2 10

vionas de alamhre galvanizado recublerto
con PVC. Malla 8xB, Figura ¥.3.

43 Suelo compaciado.




ANEXO VIIT

DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICTTACION PUBLICA N°

OBRA: PROYECTO DE DEFENSAS
CIUDAD DE SANTO TOMFE
SFECIOR NORESTE

RUBRO N° 5: ESTACION DE BOMBEO "NORESTE"

CANTIDAD
DESIGNACION N® DIMENSIONES UNIDAD] FPARCIALFES] TOTALES

5.1 H" Tipo "B" - Dosaje 1:2:3 m3 45
5.2 Armedura de acero colocada

tensidh ndmisible = 2.4 t/em2, kg 2300
5.3 H” Tipo "E” - Dosnje 1:3:8 m3 a.5
5.4 Mamponaterla de ladrillo eomdn con revoque

grueso en ambas caras, 8 = 0.30m ; er = 0.015m m3 27
5.5 Caiio colecior - Tipo SCHAD. d= 300mm m 0
5.8 Codo Tipa SCHAD con dobte brida de amarra, d= 300mm u 1
57 Tepa acceso a pozo bombeo. 1,00 % 1,20m m2 1.20
5.8 Provisin, transporte y colocacibon de ga-

viones de alambro galvanizado recublerto

con PYC. Malla 8x8 sfespecificacicnes. 8 10.50x2.00%1.00 m u 8
8  Colchonetas construldas "in situ® con alam-

bre galvanizada recubierto con PVC Malla 6x8.8/e 3 0.30x5.00x2.00m m2 3¢
510  Proviskdn,transporte y colocaclén de geotext, m2 35
5.11  Sellado con sueto - cemento al 8% e=015m m3 12
5.12  Rejn de contencidn a/e Plana Nra 14. 2.00x2.20 m u 1
513 FRelleno y compactacidn de tapada de cafios. m3a 13
514  Excaveckdn mecénica. ma 152
515  Excavacibn manual. m3 50
5,16  Baranda de caiio estructural sfe Planec Nre 8. 1m de altura m 15
5.17 Electrobomba sumergible cap.: 230 |/,

h=4,20m Pot.:21 kW - 1000 rpm, con céncamo

para apare]o, barras guias, soporte con acopla-

nHento automético & ia cafierla de descarga

de d=300 mm.Incluye tablerc. u t
518 Tablero General sfespesificaciones. [c]]
519  Linea tritdsica completa c/postes, crucelas y

bajadn. L= 100m. Gl
520 Compuerta de clerre - Tipo clapeta p/cafic

sfe Figura 1V.4, d = 300 mm. u 2
5.21  Compuerta de cierre - Tipo clapeta pfcaio. d = 400 mm. u q
522 Compueria de clerre - Tipo clapeta pfeaio. d = 200 mm, u 1
5.23  Desmontala estructura exlstenta: Unglado,

bambas, motores, tableros y otros accesoros, al
5.24  Moniaja e Instalacién de: tinglado, bombas y

Grupo Dlesel. Gt
5.25 Recala y Atagula sfe Plane Nro 14, u 1
528 Sistema blindado de iluminaclién para pozo

y sala de bombas. al 1




ANEXO ¥IIl

DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LSCITACION PUBLICA N°

OBRA: PROYECTO DDE DEFENSAS
CIUDAYN DE SANTO TOME
SECTOR SURESTE

RUBRO N° 1: TERRAFLEN DF. DPEFENSA

CANTIDAD

DESIGNACION DIMENSIONES UNIDAD{PARCIALES] TOTALES

1.1 Terraptén compaciado, perfilado y medida en

su posicidn definltiva, diat. transporte < 00 m m3 42 400
1.2 Terrapién compactado, periitade y medido en

su posiclén definitiva, pam recrecimiento de

bordea pileta tratamiento liquidas cloacales, dist.fransporte < 1000 m ma 10 800
1.3 Tetraplén compnctado, perfilado y medido en

su posicion definitiva (incluye accesos y

vinculaclanes). diat.iransporte < 2000 m m3 23000
1.4 Construccifn de eacaleras peatonales 5 esc. 9,00%0,13x0,24 m

de hormigdn simpte en taludes 20 escalones 2,50x0,18x0,30

aguas arriba y aguas abajo. 24 e3¢, 4,00x0,13x0,27 m ma tt
1.5 Acceso a berma a cota +14,50 IGM

demaicién piac y contrapiso existente. m2 53
1.6 Acceao a bermn a cota +14,50 IGM

Reconstruccidn y corimiento muro sosteni- (10 postes 9°x5" y

miento de madera dura, 45 tablas 2"x10%x2m) m 14
1.7 Acceso a bermn a cota + 14,50 IGM

Aelieno homigén simple para escolem. ma 2
1.8 Acceso 4 herma a cote +14,50 IGM

Muro de manposteria 8=0.45m, aseniado

con mortero ref 4:1:4, m3 2.4
1.9 Acceso a berma a cota +14,50 1GM

Relleng suelo seleccionado y compactado. m3 5
1,10 Baronda de madera da eucaliptus creosotlado

similar a la existenie scbre Avda. Mitre. m 14
1.1t Excavacion y perfilado del canal da drenale

» pia de presa. ma 175
1.12  Recubrimiento de sucios humfferos, siembra

manual y compactactsn ligera para taludes. m2 20 800
1.13  Provisién e Implantacidn de especies arboreas. u 2380
1.14  Limpieza y emparejamlento del terreno. ha 5




ANEXQ V1T
DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL
TICITACION PUBLICA N°
OBRA: PROYECTO DE DEFENSAS
CIUDAD DE SANTO TOME
SECTOR SURESTE

RUBRO N° 2: RESERVORIO DE FXCESOS PLUVIALES

CANTIDAD
DESLGNACION N* DIMENSIONES UNIDAD| PARCIALES] TOTALFES
2.1 Excavacién y perfilado det teservorio. ma 30 000
2.2 Construccién del bordo de protecetdn sfa.
Plano N 11, L. = A20m ma 1155
23 Alcantaritin da cruce dl bordo Tipo O.8.N.. d =050 m m 21
2.4 Provisién y colocackin de alarmbrado perme-
tral da cinca hilos, m 3ch
2.5 Recubrimiento de suelos humiteros, siembra
manual y compactacidn ligera para taludes. m2 300
u 230

2.6 Provisién e Impiantacidn de especles arboreas.

-




ANEXO VIl

NETALLE DE1TEM Y COMFPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICITACION PUBLICA N°
OBRA: PROYECTO DE PEFENSAS

CIUDAD DE SANTO TOMFE
SECTOR SURESTE

RUBRO N° 3: ALCANTARILLA DE DESCARGA POR GRAVEDAD L= 23,05m

CANTIDAD
DESIGNACLON DIMENSIONES UNIDAD|PARCIALES| TOTALES

3.4 Excavacién mecdnica yfo marunl, m3 10
3.2 H” Tipo "B° - Dosaje 1:2:3 m3 32
3.0 Armadura de acero colocada

tensidn admisible = 2.4 tfemn2. t 1.6
3.4 Compuerta de cletre - Tipo Brida sfe.

Flano N> 12. (1,05 x 1,05 x 0,008) m u 1
3.5 Camperia de cierre - Tipo clapeta sfe,

Plano N* 12, (1,05 x 1,05 x 0,008) m u i
3.6 Relleno y compactacidn tapada de cafio. m3 260
a7 Compactacién de superficie fundaclén del mar-

co de HA®, m3l a8
3.8 Excavacidn mecdnica del canal de descarga

de la alcantarilia. m3 250




ANEXO VIIl

DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEIL PRESUPUESTO OFICIAL

LICITACION PURLICA N°
OBRA: PROYECTO DE DEFENSAS

CIUDAD DE SANTO TOME
SECTOR SURESTE

RUBRO N° 4: OBRA DESCARGA CONDUCTO REC’I‘ANGULAR EN RESERVORIOQ

CANTIDAR
DESIGNACION DIMENSIONES UNIDAD{PARCIALES| TOTALES
a1 Excavacidn mecdnica yfo manua. ma 4
4.2 H* Tipo "B" - Dosaje 1:2:3 m3 1.5
4.3 Armadura de acero colocada
tensién admisible = 2,4 tfem2, t 0.08
4.4 Reliena y compactacion de superficie. m3 12




ANEXO VI

1

DETALLE DE TTEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICITACLON PUBLICA N*
OBRA: PROYECTO DE DEFENSAS

RUBRO N° 5: CONDUCTO DE H°A® (Secc.: 1.30x1.00m)  Long.: 345m

CIUDAD DE SANTO TOME
SEKECTOR SURESTE

CANTIDAD
DESIGNACION DIMENSTONES UNIDAD| FARCIALES] TOTALFS
5.1 Excavacidn a méquina. ma 1340
5.2 H" Tipo "B" - Dosale 1:2:3 m3 252
5.3 Armadura de acero colocada
tonsidn admisible = 2,4 tfem?2. t 12.6
5.4 Rellerto y compactacién de superficie, m3a 648




ANEXO V1

DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICITACION PUBLICA N*
OBRA: PROYECTO PFE DEFENSAS

CIUBAD DE SANTO TOME
SECTOR SURESTE

RURBRO N° 6: CAMARA DE EMPALME TIPO Al (1.50x1.50x1.80)

CANTIDAD
DESIGNACION DIMENSIONES UNIDAD PARCIALES] TOTALES

a.t Excavacin manual. m3 10
6.2 H” Tipo "B" - Desaje 1:2:3 m3 24
6.3 Armadura de acero colocada

tensidn adinisible = 2,4 tfem?2, t o1
6.4 Provision y colocacidn de tapa de
" F*F tipo 0O.5.N, d= 0.0 m - =150 mm u 1
6.5 Relleno y compactaclén superficie fundacidn

marco H"A", m3 45




ANEXO VIIL

DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICITACION PUBLICA N°
ORRA: PROYECTO DE DEFENSAS

CIUDAD DE SANTO TOME
SECTOR SURESTE

RUBRO N° 7: CAMARA DE EMPALME TIPO Al {1.50x1.50x2.80m)

CANTIDAD
DESIGNACION DIMENSIONES UNIDAD] PARCIALES] TOTALES

71 Excavacidon manual. ma 12
7.2 H* Tipo "8" - Dosaje 1:2:3 m3 a1
73 Armmadura de acero colocada

tensidn admisible = 2,4 tfem2, t 0.15
7.4 Provisién y eolocacién de tapa de

FF* tipo O.8.N. d= 0,80 m - e=150 mm u i
75  Rellenoy compactacién superficie lundacidn

marco HA", m3 5.3




ANEXO VI

DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICFTACION PURLICA N°
OBRA: PROYFCTO DE DEFENSAS

CIUDAD DE SANTO TOMFE
SECTOR SURESTE

RURRG N° 8: CAMARA BE EMPALME TITO B (1.30x1.50x1.50) m,

CANTIDAD
DESIGNACION DIMENSIONES UNIDAD|PARCIALES] TOTALES

8.1 Excavacibr manual. m3 10
8.2  H° Tipo"B" - Dosaje 1:2:3 ma 19
8.3 Armadura de acero colocada

lensidn admisible = 2,4 tfcm2, t 0.4
8.4 Pravisidn y colocacitn de tapa

de F'F" tipe O.8.N. d= 0.80m - a= {50 mm u 1
85 Relleno y compactacidn superficia fundacién

marco HAS, m3 4




ANEXO VIII
DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICETACION PUBLICA N°

OBRA: PROYECTO DE DEFENSAS :
CIUDAD DE SANTO TOME |
SECTOR SURESTE !

RUBRC N°9: CONDUCTO CIRCULAR - AV. DEL TRABAJO-LA RIOJA  L=26am

CANTIDAD
DESIGNACION n DIMENSIONES UNIDAD | PARCIAL ES] TOTALES |
9.1 Excavacidn mecdnica ylo marnusl. m3a 80
9.2 Cndo de H'A” - Tipo V.N_, Inclufdo mortere 1:2
para toma de juntaa. d=1,00m u 283
9.3 Compactacitn y relfenc de suporficie. m3 232
9.4 Rotura de pavimento. m2 212

a5 Construccidn de pavimento s/ eapecificaciones. m2 212




ANEXO VIIL

DETALLE DE I'TEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICETACION PUBLICA N°

OBRA: PROYECTO DE DEFENSAS
CIUDAD DE SANTO TOME
SECTOR SURESTE

RUBRO N° 10; PROTECCION DESCARGA DEL CANAL DE DRENAJE h=0,80m

CANTIDAD
DESIGNACION DIMENSIONES UNIDAD! PARCIALES] TUOTALES
10.1  Provision , tmnsporte y eolocacién do
colchonetas de alambre galvanizado recubierto
con PVC. Malla 8x8 afe, Figuma V.3, 200x400x0.17m m2 a
10.2  Provisidn y colocacidn de geotextit no tejido. m2 10
10.3  Sue¢lo compaciado, m3 1




ANEXO VIII

)
i
!
|

DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRF.;QUPUESTO OFICIAL

LICITACION PUBLICA N°
OBRA: PROYECTO DE DEFENSAS

CEUDAD DE SANTO TOME
SECTOR SURESTE

RUBRO N" 11 PROTECGION DESCARAGA DEL CANAL DE DAENAJE h= 1,47 m

DESIGNACION

DIMENSIONES

CANTIDAD

UNIDADY

PARCIALES]| TOTALES

111

11.2

1.3

Provisidn, transporte y colacacidn de
calchonetas de alambre galvanizado recublerto
con PVC, Malla 6x8 s/e.

Provisién y colocacion de geotexti! no tejido.

Suelo compactado.

200x400x017m

m2

m2

m3

24

28




ANEXO V1Lt
DETALLE DY I'TEM ¥ COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL
LICITACION PUBLICA N° |
OBRA: PROYECTO DF, DEFENSAS g
CIUDAD DE SANTO TOME !
SECTOR SURESTE E

RUBAGC N~ 12: ALCANTARILLAS DE CRUCE DE CALLES E INGRESO A VIVIENDAS

CANTIDAD
DESIGNACION N* DHMENSIONES UNIDAD PARCIALES] TOTALES
12,1 Provisién y colocacidn de cafios H* Tipo V.N. d= 0,40 m m 126
12,2  RAelleno y compactacidn, m3 80




ANEXO VIl
DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL
LICITACION PUBLICA N°
OBRA: PROYECTO DE DEFENSAS
CIUDAD DE SANTO TOME
SECTOR SURESTE

AUBRG N 13 AELLENG ¥ REPERFILADC CANAL 12 de SETIEMBRE

CANTIDAD
DESIGNACION N* DIMENSIONES UNIDAD|PARCIALES] TOTALES
131 Reilene y compactacibn manual. ma 300
t3.2 Reperfilada mecknico,Plang Nro 15. b=0BOM z=1 m 580




ANEXO VIIE

DETALLE BE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICITACION PUBLICA N°

OBRA: PROYECTO DE DEFENSAS
CIUDATY DE SANTO TOME
SECTOR SURESTE

AUBAO N° 14; ESTACION DE BOMBEQ "SURESTE"

CANTIDAL
DESIGNACION haid DIMENSIONES UNIDAD PARCIALES| TOTALES

14.1 H® tipe B, dosaie 1:2:3 mi 50
14,2 Armadura de acero colocada adm. =2,4 tfemn2.

tensidn admisible = 2.4 tfem2. t 2.a5
14.3 Compuerta de cierra - tipo clapeta sfe.

Flgura IV.4, u 4
14.4 Cafio colector tipo SCH40, con dobie bride

de amarra, d= 300 mm m 345
14.5 Codo tipo SCHAD con doble brida de amarre. de= 300 mm u 4
14.6 Tnpas de acceso al pozo da bombeo, 4 11.00x1.20m m2 4,80
t4.7 Proviziéin, transporte y colocacidn de gavio-

nes de alarnbre galvanizado recublerto de PVC.

Malla 6xA s/e. B 10.50%2.00x1.00 m u 8
14.8 Colghonetas - conatruldas "In gitu® cor alam-

bre galvanizado racublerto en PVC. Malla 8xB 4 10.30x5.00x2.00 m m2 A0
148 Provigidén y colncacidn de geotextll no tejlido, m2 85
14,10  Sellado con suelo - cemento al 8% e=0,15m, m3 23
14.11  feja de conlencidn afe. Plano Nro 14 1.20 x 2.20 m u 1
14,12 Relleno y compactacién de lapada de canos. m3 9
1113  Excavacidn mecédnica. m3 tto
14.14  Excavacidn manual. ma as
14,15  Baranda de cano estructural a/e. im de altura m 20
14,18 Mampaosteria de iadrillo comin revocado en ambas ¢a

armbas caras s/e. oe=016m er=00I5m ma 4
1417  Elactrobombas surnergibles cap.: 230 t/s -

h=4.20m - Pot.:15 kW - 950 rpm con cdncamo

pora apareje - barras gulas - soporte con

acoplamiento automético a la cafierfa de

descarga. Carfieda de 300mm .Incluye ieblero. u 4
14.18  Sistema blindadao de iluminacién para

estacldn de bombeo . Gl
1418 tinea trifAsica completa con postes

crucetas y bajada. Gl
14.20  Estacién tranasformadora completa con

transformador tipo rural de rebaje

13.2/0.380 - Pot,; SUKVA, ]
14.21  Hecala - Ataguin 3/e. Plano Nro 14 v 1
14,22 Tablero genera) sfe, Gl




ANEXO IX

PRESUPUESTO



ANEXO IX - PRESUPUESTO.

DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICTYACION PUBLICA N°
OBRA: PROYECTO DF, DEFENSAS

CIUDAD NE SANTO TOME
SECTOR NORESTE

RUBRO N° 1: TERRAPLEN DE DFFENSA L=301m

FRECIO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD { UNITARIO TOTAL
1.1 Terraplén compactado, perfilado y medido ma 4500 4.90 22 050.00
en su posicidn definitiva,
1.2 Construccion de escaleras peatonales de ma3 17 238.01 404247
hommigén simple scobre el talud de aguas
arrtba y aguas abajo. Hormigdn tipo E
dosaje 1:3:6.
1.3 Excavacidn y perfilado del canal du drenaje a m3 25 2.24 58.00
pie de presa.
1.4 Remccidn de alcaniarillas existentes progr.km ma 80 75.91 4 554.60
0.032 y 0.125 km. Excavacién mecénica y/o
manuat,
1.5 Recubrimiento de sueles humliferos, siembra m2 8200 1.47 7 254.00
manual y compactacidn ligera para taludes.
1.6 Provisién a implantacién de especies u 750 5.36 4 035.00
arborens,
1.7 Limpleza y emparejamiento ded terreno. ha 0.85 515.88 335.32
TOTAL DEL RUBRC 42 297.00




ANEXO X - PRESUPUESTO.

DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICITACION PUBLICA N°
OUBRA: PROYECTO DE DEFENSAS

CIUDAD DE SANTO TOME
SECTOR NORESTE

RUBRO N* 2: RESERVORI10O DE EXCESOS PLUVIALES

PRECIO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD | UNITARIO TOTAL

2.t Excavacion y perfilada del reservoria. ma 15000 2.24 33 GO0.00
2.2 Consiruccidn del bordo da proteccibn

Plano N° 5 y Figura IV.2. m3 1232 1.93 2377.78
2.4 Provisién y colocaclbn de alambmdo

perimetral de cinco hiles - Plano N° 5. m 480 527 242420
2.4 Recubrimiento de auelos humnlferos, siembra

manuel y compactacidn ligera para taludes. me 600 1.7 702.00
2.5 Provisién e implantacidn de espacies

arborens. u 425 5,28 2 2860.50

TOTAL DEE AUBRO

41 390.48




ANEXO 1X - PRESUPUESTO.

DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICTFACION PUBLICA N
OBRA: PROYECTO DE DEFENSAS

CIUDAD DE SANTO TOME

SECTOR NORESTE

RUBRO N° 3: ALCANTARILLA DE DESCARGA POR GRAVEDAD L=22m

PRECIO
DESIGNACION UNIDAD | CANTIDA| UNITARIO TOTAL
3.1 Excavacién a pala manual yfa mecdnica, m3 9 11.61 104,49
3.2 H" Tipa "B - Dosaje 1:2:3 ma 34 448.87 15 261,50
3.3 Armadura de acero colocada
tensidn admisible = 2,4 Yfem?2, t 1.8 1.50 2.70
3.4 Compuerta de clerre - Tipo brida - Plano N 12 U 1 821.28 a21.26
3.5 Compuerta de cierre - Tipo clapeta - Plana N° 12 u 1 601,90 881.90
3.6 Relleno y compactacidn tapada cafio. m3 201 11.81 237381
3.7 Compactacién de superficle de fundactén del
marco de HOA?, m3 32 i1.81 3rr.92
3.8 Sustentacidn provisoria. Gl 015 | 2232229 3348.34
TOTAL DEL RUBRO 22 972.00




ANEXO IX - PRESUPUESTO.

DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICITACION PUBLICA N°

OBRA: PROYFECTO DE DEFENSAS
CIUDAD DE SANTO TOME
SECTOR NORESTE

RUBRO N° 4: OBRA DPESCARGA CONDUCTO RECTANGULAR EN RESERVORIO

PRECIO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD | UNITARIQ TOTAL

4.1 Pravisiton, transporte y colocacién de col- m2 8 30.50 244.00

chonetas de alarrbra galvanizado racubierto

con PVC, Malla 6x8, Figura V.3.
4.2 Provisitn, transporte y cofocacidn de ga- m2 10 9.33 83.30

vicnes de alambre galvanizado recublerto

con PVC, Molla 6x8. Figura V.3,
4.3 Suelo compaciado. m3 q 14.89 11.81

TOTAL DEL RUBRO 34811




ANEXO IX - PRESUPUESTO.
DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUTUESTO OFICIAL
LICTYACION PUBLICA IV
OBRA: PROYECTO DE DEFENSAS
CIUDAD DE SANTO TOME
SECTOR NORESTE

RUBRC(Y N° 5: ESTACION DE BOMBEQO "NORESTE”

PRECIO
DESIGNACION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO TOTAL

5.1 H™ Tipo *B" - Dosaje 1:2:3 ma 45 448.87 20 199,15
5.2 Armeadura de acero colocada

tensién admisible = 2.4 tlem2. kg 2300 1.50 3 4A50.00
53 H" fipo "E" - Dosaje 1:3:6 . m3 8.5 137.69 1170.37
5.4 Mampoesteria de ladrillo comuin con revoque

grueso on ambas caras. ma 27 260.04 7831.08
5.5 Cafo colector - Tipo SCHA0. m 10 11767 1178.70
5.6 Codo Tipo SCHAQ con doble brida de amarre. u 1 307.30 307.30
57 Tapa acceso a pozo bombeo. m2 1.2 201.78 350.14
5.8 Provislén, ransporte y cotocacidon de ga-

viongn de atombre galvanizndo recutiierto

con PVC. Malla BxA s/espacilicaciones. u -] 141.82 as0.92
"9 Colchonetas construidas ®in situ® con alam-

bre galvanizade recubierto con PYC.Malla 6x73.s/e ‘m2 30 a8.41 1 152.30
5.10 Provisidn tranaporte y eclocacian de geotextil. m2 35 9.23 328.55
5.1 Sellacto con suclo - cemento al 8% -8 = 0,15m m3 12 722 8gs8.52
512 Rrja de contencibén /e Pinno Nro 14. u 1 989 91 gag.H
513 Relteno y cormpactacion de tapada de cafios, m3 13 11.81 153.53
5.14 Excavacidn mecAnica. m3 152 2.24 340,48
515 Excavacidon manual. m3 50 21.28 1 063.00
510 Baranda de cafc estructural s/e Plang Nra 8, m 15 88.58 | 328,70
517 Electrobomba sumergible cap.: 230 I/,

h=4,20m Pot.:21 kW - 1000 rpm, con céncama

pare apargjo, barras gutas,soporte con acopla-

miento autoimético a In cafieria de descarga

de d=300 mm.Inctuye tablero. u 1 47 126.00 17 438,00
5.18 Tablero General sfespesificaclones. Gl 1 £51.32 991.32
519 Lineca trifisica completa c/postes, crucatas y

bajada. al
5.20 Compuerta de cierra - Tipo clapeta p/caho

&/ Figura V.4, u 2 arr.a7 754.54
5.2 Cornpuerta de clorre - Tipo clapeta p/cafio. u 1 ar7.2v ar7.27
6.22 Compuerta de cierre - Tipo clapeta p/ecano. u 1 ar7.27 arr.ev
5.23 Deamoniaje estructura exislente: tinglade,

boinbas, motores, tableros y ofros accesorios. Gl 1 512594 512584
5.24 Montnje o instalacidn de: tinglade, bombas y

Grupo Dlesed, <] 1 4 488,01 4 498 01
5,25 Recata y Afagula s/e Plano Nro 14, u 1 1 208.30 1 208.30
5,26 Sistermna blindado de iluminacién para pozo

y sala de bombas. Gl 1 022.36 022,36

TOTAL DEL HUBAO 102 945.65




ANEXQ IX - PRESUPUESTO.
DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL
LICITACION PUBLICA N°
OBRA: PROYECTO DE DEFENSAS
CIUDAD DE SANTO TOME
SKCTOR SURESTE

RUBRO N° 1: TERRAPLEN DF, DEFENSA

PRECIO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD | UNITARIOQ TUOTAL

1.1 Terraplén compactada, perlitado y medido en

st posictdn definiliva. m3 42400 4.80 207 760,00
1.2 Terraplén compactado, perfilado y medido en

s1 pasicién definitiva, para recrecimlento de

hordes pileta tratamiento Iiquidos cloacales, m3 10900 5.05 55 045,00
1.3 Terraplén compactade, perfilado y medido en

su posicion definitiva {incluye accesos y

vinculaciones). m3 23000 5.55 127 850.00
1.4 Construeelén de ascaleraa peatonates

de hormigén simpla en taludes

aguas arriba y aguas abajo. ma 11 236.01 2 508.11
5 Accesa a berma a cofa +14,50 IGM

demoliclén piao y contrapise existente. m2 53 15.18 804.54
1.6 Acceso nberma a cota 414,50 IGM

Reconstruccién y cotimlento muro sostent-

miento de madera dura. m 14 133.82 16873.48
1.7 Accese 8 berma & cota +14,50 IGM

Redlena hormigén simple para escalera. m3 2 137.69 275.38
18 Acceso a berma a cota +14,50 IGM

Mure de manpostieria =0.45m, asentado

con mortero ref 1:1:4, ma 21 186.04 411.68
1.9 Acceso aberma a cota +14,50 IGM

Relleno suslo seleccionado y compactado. m3 5 11.81 58.05
110 Barandn de madera de eucaliptus creosotado

similar a la existenta scbre Avda. Mitre, m 14 24,698 340.72
1.1 Excavacién y perfilado del canal de drenaje

m pie do presa. m3 175 2.24 392.00
1.12 Recubrimiento de suelos humiferos, slembra

manual ¥ compactacidn ligera para taludes, m2 20800 1.47 24 306.00
1.13 Pravisidn e implantacién de especies arboreas. u 2380 5,38 12 804,40
t.14 Limpieza y emparejamiento del tereno. ha 4.8 51588 2478.22

TOATAL DEL RUBRO 436 833.59




ANEXO IX - PRESUPUESTO.

DETALLE DE ITEM ¥ COMPUTO DEL PRESUPUFSTO OFICIAL

LICITACTON PUBLICA N°
OBRA: PROYECTO DE DEFENSAS

CIUDAD DE SANTO TOME
SECTOR SURESTE

RUBRO N° 2: RESERVORIO DE EXCESOS PLUVIALES

PRECIO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD | UNITARIO TUTAL

2.1 Excavacikn y perfilado del reservorlo, m3 30000 2.24 &7 200,00
2.2 Construccién del bordo de proteccidn sfe.

Plano N” 11, m3 1155 1.83 222915
2.3 Alcantarilla de cruce del borde Tipo O.8.N.. m 21 81.48 1 920.68
2.4 Provisién y colocacién de alambrado perime-

tral de cinco hitos, m 300 5.27 1 581.00
2.5 Recubrimiento de suelos humlferos, slombra

manual y compactacién ligern para taludes. m2 300 1.17 351.00
2.6 u 230 538 1 237.40

Proviglén e Implnntacién de eapaciea arbcreas.

TOTAL DEL RUBRO

74519.21




ANEXQ IX - PRESUPUESTO.
DETALLE DE ITEM Y COMPUTQ DEL PRESUPUESTO OFICIAL
LICITACION PUBLICA N°
ORRA: PROYECTOQ DE DEFENSAS
CIUDAD DE SANTO TOME
SECTOR SURESTE

RUBRO N™ % ALCANTARILLA DE DESCARGA FOR GRAVEDAD L= 28,50m

PRECIO
DESHNACION UNIDAD CANTIDAD | URNITARIO TUTAL

3.1 Excavacifn mecénica yfo manual, m3 10 11.81 116.10
.2 H” Tipo "B’ - Dosaje 1:2:3 ma 32 44887 14 363.84
3.3 Armadurm de acero colocadn

tension admisible = 2.4 tlem?2. t 1.8 1 500.74 2401.18
3.4 Compueria de ¢iorrg - Tipo Brida s/fa,

Plano N° 12, u 1 824.26 B21.26
as Compuertn de clerre - Tipo clapeta sfe.

Plano N° 12, u 1 681.80 681.80
3.6 Retleno y compactacién tapada de cafo. m3 260 11.81 3 070.60
3.7 Compactacién de superficie fundacién del mar-

co de HA" m3 38 11.81 425.18
3.8 Excavaclén mecdnica def canal de descarga

de la alcantatilta. ’ m3 250 2.24 560,00

TOTAL DEL RUBRO 22 440.04




ANEXO 1X - PRESUPUESTO.
DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL
TACYTACION PUBLICA N°
ORBRA: PROYECTO DE PEFENSAS
CIUDAD BPE SANTO TOME
SECTOR SURFESTE

RUBRO N° 4: OBRA DESCARGA CONDUCTO RECTANGULAR FEN RESERVORIO

PRECIO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD | UNITARLO TOTAL
a1 Excavacién mecdnica yfo manual, m3 4 11.81 16,44
4.2 H? Tipo "B" - Dosaje 1:2:9 m3 1.5 448.87 873.31
43 Armmadtim de acero colocadn
tensidn admisible = 2,4 t/em?2. t o.o8 150074 80.04
4.4 Relleno y compactacidn da superficie, m3 12 18,81 141.72

TOTAL DEL RUBRO 951.51




ANEXO IX - PRESUPUESTO.
DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL
LICITACION PUBLICA N®
OBRA: PROYECTO DE DEFENSAS
CIUDAD DE SANTO TOME
SECTOR SURESTE

RUBRQ N° §: CONDUCTO DE H°A” (Secc: 1.30xL00)  Long.: 345m

PREC1O
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD | UNITARIO TOTAL
5.1 Excavacién a mAguina. m3 1340 2.24 3 001.60
5.2 H° Tipo "B" - Dosaje 1:2:3 m3 252 448.87 1 11311524
5.3 Armadura de acoro colocada
lensidn admisible = 2,4 t/em?, t 12.68 1 500.74 18 B09.32
5.4 Relleno y campactacién de superficie. m3 848 11.84 76829.28

TOTAL DEL RUBRO 142 855,42




ANEXO IX - PRESUPUESTO.
DETALLE DE ITEM ¥ COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL
LICITACTON PUBLICA N°
ONRA: PROYECTO DF, DEFENSAS
CIUTADN DE SANTO TOME
SECTOR SURESTE

RUBRO N° 6: CAMARA DE. EMPALME TIPO A1 (1.50x1.50x1.80)

PRECIO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD | UNITARIO TUTAL

6.1 Excavacién manual. m3 10 21.28 212.60
6.2 H" Tipo “B* - Dosaje 1:2:2 m3 2.1 448 87 942.63
5.2 Armadura de acerg colocada

tensicn admisible = 2,4 tem2, i .44 1 500.74 165.08
6.4 Provigién y colocacién de lapa de
N FFtipo Q.8 N, u 1 231.38 231.38
6.5 Redleno y compactacién superficie lundaciédn

marco HPAT. m3 45 14.81 53.15

TOTAL DEL RUBRO 1 604.81




ANEXO IX - PRESUPUESTO.

OETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICITACION PUBLICA N°
OBRA: PROYECTO DE DEFENSAS

CIUDAD DE SANTO TOMF.
SECTOR SURESTE

RURRO N° 7: CAMARA DE EMPALME TIPO Al (1.50x1.50x2.80)

PRECIO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD | UNITARI) TOTAL

71 Excavacion manual, m3a 12 21.26 25512
7.2 H* Tipo *B* - Dosaje 1:2:3 m3 al 448.87 t 391.50
T.3 Armadura de acero colocadn

tensidn admisible = 2,4 t/em2, t .15 1 500.74 225.11
7.4 Pravisién y colocacién de tapa de

FF tipa O.S.N, u { 231.38 231.36
7.5 Relleno y compactacidn superficie fundacién

marco HEAS. m3 53 11.84 62.59

TOTAL DEL RUBRC

2 165.68




ANEXO 1X - PRESUPUESTO.
DETALLE DE 1TEM Y COMPUTO DEL PRESUPUFSTO OFICIAL
TACITACION PUBLICA N*
OBRA: PROYECTO DE DEFENSAS
CIUDAY DE SANTO TOME
SECTOR SURESTE

RUBRO N° 8: CAMARA DE EMPALME TIPO B (1.30x1.50x1.50)

PRECIO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD | UNITARIO TOTAL

a.1 Excavacidn marual, m3 10 21.26 212.60
8.2 . W Tipp "B* - Tosaje 1:2:3 m3 1.8 448.87 85285
8.3 Armadura de acero colocada

fensién admisible = 2,4 Yem?2, t 0.9 1 500.74 150.07
A.4 Provisldn y colocacién de tapa

de F'F" tipo O.$.N. u 1 231.38 231.38
A5 Relleno y compactaclén superficie fundacidn

marca HeA®S, ma L] 11.8% 47.24

TOTAL DEL RUBRO 149413




ANEXO IX - PRESUPUESTO.
DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL
LICTFACION PUBLICA N°
ORKRA: PROYFCTO DFE DEVENSAS
CTURAD DE,. SANTO TOME
SECIOR SURESTE

RUBRO N° 9: CONDUCTO CIRCULAR - AV, DEL TRABAJO-LA RIOJA L=263m

PRECIO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD | UNITARIO TOTAL

9.1 Excavacidn mecdnica y/o manual. ma 780 1.6 9 055.80
0.2 Cano de H"A” - Tipo V.N., inclufdo mortero 1:2

para toma de juntas. u 283 304.12 79 983.56
9.3 Compactacion y roleno de superficle. m3 232 11.81 2 739.92
9.4 Rotura de pavimento. -om2 212 45.58 B 658,72
a5 Conatruccidn de pavimento s/ especificaciones, ma 212 184,21 3481252

TOTAL DEL RUBRO 136 250,52




ANEXO IX - PRESUPUESTO.

DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICTTACION PURLICA N°

OBRA: PROYECTO DE DEFENSAS
CIUDAD DE SANTO TOME
SECTOR SURESTE

RUBRO N 10: DESCARGA DEL CANAL DE DRENAJE h=0,80m

PRECIO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD | UNITARIO TOTAL
10.1 Provigin , transporte y colocacidn de
colchonetas de alambre galvanizado recubierto
con PVC, Malla 6x8 s/e. Figura V.3, ma2 8 30.50 244.00
10.2 Fravisidn y colocacidn de geotextil no tefido. m2 10 8.33 83.90
10.3 Suelo compactada. m3 ! 11.04 1.9
TOTAL DEL AUBRO 348.11




ANEXO IX - PRESUPUESTO.
DETALLE DE ITEM ¥ COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL
LICTTACION PUBLICA N°
OBRA: PROYECTO DE DEFENSAS
CIUDAD DF. SANTO TOME
SECTOR SURFSTE

RUBRG N° 11: DESCARGA DEL CANAL DE DRENAJE h= 147 m

PRECIO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD | UNITARIO TOTAL
AN Provisién, transporte y colocacién de
colehonetas de alambre galvanizada recubierto
con PYC. Malla 6x8 s/e. m2 24 30.50 732.00
11.2 Provisidn y colocacidn de geotextil no tejido. m32 28 9.33 26t.04
1.3 Suelo compactado. m3 3 11.81 35.43

TOTAL DEL RUBRO 1 028,67




ANEXO IX - PRESUPUESTO.
DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL
TICFTACION PUBLICA N
OBRA: PROYECTO DF DEFENSAS
CIUDAD BE SANTO TOME
SFECTOR SURESTE

RUBRO N° 12: ALCANTARILLAS CRUCE DE CALLFS E INGRESOS A VIVIENDAS

FRECIO
DESIGNACION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO |  TOTAL

121 Provisién y colocacién de cafios H Tipo VLN, m 126 a7.41 8 193.68

122 Relleno y compactacion, 3 80 BRTY:Y 708.60

TOTAL DEL RUBRO

9202.20




ANEXO IX - PRESUPUESTO.

DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICITACION PUBLICA N°

OBRA: PROYECTO DE DEFENSAS
CIUDAD DE SANTO TOME
SECTOR SURESTE

RURRO N° 1% RELLENO Y REPERFILADO CANAL 12 de SETIEMBRE

FRECIO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD | UNITARIO TOTAL
131 fefleno y compactacién manuat, ma 300 1t.81 3 543.00
13.2 Reperfilado mecAnico.Plano Nro 15. m 580 1.07 599.20

TOTAL DEL RUBRO

4 142.20




ANEXO IX - PRESUPUESTO,

DETALLE DE ITEM Y COMPUTO DEL PRESUPLESTO OFICIAL

LICIFACION PUBLICA N°

OBRA: PROYECTO DE DEFENSAS
CIUDAD DE SANTO TOMF,
SECTOR SURESTF.

AUBRC N” 14; ESTACION OE BOMBPEQ “SURESTE"

PREC!O
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD | UNITARIC TOTAL

(LR Ho tipo B, dosaje 1:2:3 m3 50 448.87 22 443.50
§4.2 Annadura de ntero coloeada adm.=2,4 tfem2.

tensidn admisible = 2.4 tiem?2, | 2.35 1 600.74 362674
14.3 Compuerta de cierre - tipo clapeta sfe.

Figura V.4, u 4 377.27 1509.08
t4.4 Caio colector tipo SCHA40, con doble brida

de amarre, m 345 117.67 4 059.62
145 Cado tipo SCHA40 con doble brida de amarre. u 4 307.30 122020
14.6 ¥Topas de accese al pozo de bombeo. m2 4.8 291,78 1 400,54
14.7 Provision, transporta y colecacidn de gavio-

nes de alambra galvanlzedo recubierto de PYC.

Malla 8x8 sfe. u 8 141.82 1 134.56
148 Colchenetns - construldas TIn situ”™ con alam-

bre galvanizade recublerto en PVYC, Malla 6x8 m2 10 30.41 t 536,40
14.9 Provisidn y colocackdn de gectextil no tejido. m2 85 9.33 793.05
t24.10  Sellado con suclo- cementoal 8% - e = 0.15m, ma 23 72,25 1 661,75
1411 HAeja da contencién sfe. Plana Nro 14 u 1 989.91 989,91
14.12  Relleno y compactacién de topada de cafos. m3 9 11.81 106.29
1413 Excavacion mechnica. ma 110 2.24 2468.40
14.14  Excavacién manual. m3 a5 21.26 74410
14.15 Baranda de cafio estructural s/e. m 20 B8A.58 {1 711.60
14.16  Mampaosteria de ladrillo comiin revocado en ambas caras

ambas caras s/e. ma 4 200,04 1 160,18
1417 Etectrobombns sumergibles cap.: 2301/s -

h=4.20m - Pol.:{5 kW - 950 rpm con cdncamo

para aparejo - barras gufas - soporte con

acoplamiento autorndtice a la cafierla de

descarga. Cafigria de 300mm .Incluye lablero, u 4 47 436.00 | 189 744.00
14,18 Sistema hlindadeo da iluminaclén para

estackén de bombes Gl 1 622.36 822,38
14.19  Linea trifAsica completa con postes

crucetas y hajada, Gl
14,20 Estacldn transformadora compieta con

trangtormador tipo rural de rebaje

13.2/0.380 - Pot.: 50KVA. Gl
1421 FAecaln - Alaguin sfe. Plano Nro 14 u 1 1 206.30 1 206,30
14.22  Tablero general sfe. al 1 991,32 091,32

TOTAL DEL AUBRO

236 B76.88




ANEXO I1X - PRESUPUESTO OFICIAL

LICTTACION PUBLICA N°

OBRA: DEFENSA SECTCGR NORESTE Y SURE:

CIUDAIL DE SANTO TOME

VALOR BASE DEL PRESUPUESTO: JULIO de 1983

STE

PRECIO tMPORTE
DESIGNACION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO PARCIAL
SECTGR NOAESTE RUBRO N 1 42 297.09
SECTOR NDRESTE RUBRO N7 2 41350.48
SECTOR NORESTE RUBRO NP 3 25 870.84
SECTON NORESTE RUBRO N” 4 349.11
SECTOR NORESTE RUBRO N 5 102 945.85
SECTON SURESTE MUBRO N 1 430 833.50
SECTOR SURESTE AUBRO N~ 2 14519.29
SECTOR SURESTE RUBAO N 3 22 440.04
SECTOR SURESTE RUBRO N° 4 651.5¢
SECTOR SUNESTE RUBRO N~ 5 142 855.42
SECTOR SURESTE RUBRO N~ 8 1804.81
SECTOR SURESTE NUDRO Ne 7 2 185.68
SECTOR SURESTE AUBMO N- 8 1454.13
SECTOR SURESTE nuanoﬁn o - 130 250.52
SECTON SURESTE AUBRO N 10 34811
SECTOR SUNESTE AUBRO N™ 11 1028.97
SECTOR SURESTE RUBHO Ne 12 0 202.28
SECTOR SURESTE AUBAO N° 13 4142.20
SECTOR SURESTE AUBRO N 14 238 B76.88
MENSURA DE DESLINDE DEL ANCHO DE OCUPACION. ha 0.00
MOVILIDAD PARA LA INSPECCCION, fom 31880 058 17 740.80
MOVILIZACION DE OBRA. % 1300907.78 004 52038.31
FRESUPLIESTO TOTAL DE LA OBIA : (3) ¥ 352 644,09




