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1. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE PROYECTO.

La ciudad de Santo Tomé esta ubicada sobre la
margen derecha del rio Salado, limite fisico entre dota v
la ciuvdad de Santa Fe.

l.as zonas defendidas por las obras proyectadas
extan localizadas una al noreste v otra al sureste de la
ciudad., La primera de ellas estad limitada por la actual
defensa sobre el rio Salade vy las vias del FCMGEM; la
seaunda al sureste, por la Laguna Redetti, el Arroyvo &1
Tientuca, Avda. Mitre v calle Alberdi. Ambas zonas
corresponden a areas urbanas densamente pobladas.

1. SITUACION ACTUAL.

La zona noreste tiene en la actualidad un
terraplén de defensa sobre el Balneario Municipal v una
pstacion de bombes para evacuar los excedentes en época de
crecidas. Ambas obras presentan un estado de conservacion
deficitario especialmente en la zona de emplazamiento de la
estacicon. '

La zona sureste esta constituida [Rla)y un
terraplén que se inicia en calle La Rioja vy Mitre, continta
por esta wltima hasta Arenales y desde alli con una traza
guebrada por la ecalle Cervera, Lopez v Flanes, San Juan
{por esta B50m aproximadamente), defiende luego algunas
viviendas y finaliza en calle C. Storni.

El terraplén a partir de la calle Cervera es de
construccion precaria y presenta un dificitario estado de
conservacion.

111. CONDICIONES DE PROYECTO Y CRITERIODS DE DISERNO.

I111.1. Terraplén de defensa.

El terraplén de defensa debera ser de un diseno
simple gue permita una sencilla construccion utilizande los
materiales que se encusntran en vacimientos cercanos,
primando el criterio de segquridad, dada la gran importancia



de 1a zona a defender, pero posibilitando el menor rosto de
obra.

Es por ello gue se ha proyectado un terraplén
de suele cohesivo, con taludes gque en esta etapa se han
adoptado variables para aguas arriba v para aguas abajo,
ruvas caracteristicas se adaptan perfectamente a los
sistemas convencionales de construcciin,

La cota de coronamiento es la que surge de
adicionar la revancha a la cota +16.20 m IGM indicada por
la DLF.0O.H. para el proyecto.

En la zona Noreste, el tramo de defensa
provectado se encuentra limitado entre las vias del FCGEM,
cuvas cotas de coronamiento no superan el valor +16.30m IGM
v la Costanera Featonal cornt cotas también inferiores A
+14H.00m.

Ese tramo proyectado se encuentra protegido poyr
el terraplén del ferrocarril gque se desarrolla desde l1a
intercpocion con la defensa vy hacia el rio Salado, no
siendo afectado por un fetch importante. For esta razin
para el nivel de anteprovecto se considerd la cota de
coronamiento Bn +16.50m con talud de aguas arriba 1:4, dado
que las condiciones de uso actual lo permiten, en la zona
aque la defensa es limite del reservorio, ubicandose ademas
alli la estacién de bombeo por razones de seguridad v para
mejcrar las condiciones de la playa.

En la defensza Sureste, e ha adoptado cota
+17.00m en loe tramos gue la misma se ubica provima al rio,
disminuvends a +1&6.50m en anquellos que la traza ==}
desarvrolla por caminos ©  Zonas urbanizadas en donde el
efectc  del vienta se& halla atenuado por arboles v
construcciones.

En la rona de la laguna de estabilizacidn, se
ha adoptado cota +15.50m; considetrando que la recurrencia
de 1a crecida de proyecto dehbe ser menor que la de obras de
defen=za de areas urbanas, esxceptuado la estacion de bombeo
de liguideos cloacales gue debera quedar dentro del recinto
protegido por la defensa urbana {(cota +17.0Q0m}.

Los taludes de la defensa en esta zona, se
adoptaron 1:3 para aguas arriba v 1:2.5% para el paramento
EQCO .

En las zonas en que el terraplén se acergue
demasiado a las viviendas se estudiaran, en la proxima
etapa, soluciones constructivas pconbmicamente viables.



A nivel de provecto ejecutivo se ajustara el
valor de la revancha de acuerdo al resultado del caloculo de
oleaje & influencia de la marea eblica vy =se definira la
protececiin de los taludes expugstos a la acecidn del olealie
v las agquas pluviales. Se evaluara para dicha proteccion
la colocaciin de un manto vegetal v cortinas de arboles (de
eapecie seleccionada vy condiclionada al medio ambiente
avuaticn) v otros elementos de proteccidon que permitan
atenuar los efectos erosivos.

En los tramos en gue e1 terraplén de defensa no
esté habilitado para el transito vehicular se han estudiado
dos alternativas de amcho de coronamiento: 4m v 7m, las gue
al verificar buenazs condiciones de estabilidad hacen
recomendable el menor ancho por razones econbwmicas. v
ademas el coragnamiento de in condicionara et uso
especificamente a tareas de control v mantenimiento.

111.2. Obras de desagie.

Actualmente 58 encuentra 2n vigencia el
Convenio entre la Municipalidad de Santo Tomé vy el
Instituto Macional de Ciencia y Técnicas Hidricas (INCyTH),
mediante el cual dicho organismo estd realizando un
Frovecto de Desagues Fluviales, que cubre toda el area
urbana del municipio.

A los efectos de compatibilizar dicho provecto
con el de defensa, en aguellas zonas en comin, e fuvieraon
en cuenta hidrogramas v secciones hidranlicas calculadas
por el IMCyTH, correspondientes a colectores gque desaguan
hacia la zona de reservorios, generados para una cuenca de
aporte qgue no corresponde a la actual, para una situacion
de drenaje que no s la existente, v para una recurvrencia
de disefc de 10 afos.

Ectoz wvalores son presentados en una de las
alternativas de las propusestas de chras de desagles, para
que sean evaluados por el ente correspondiente.

lLLos hidrogramas para el dimensionamiento de los
reservorins correspondientes al resto de laz alterpativas,
s calcularon en general considerando las actuales areas de
aporte, la infraestructura existente v para lluvias de una
recurrencia de 2 anos. Los criterios de diseRo de las
obras responden en su mavoria a pautas sugeridas por el
Comitente. :



Es por ello oue en las obras provectadas. el
dimensionamiento de las secciones hidraulicas de los
conductos v canales, surgen de ctonsiderar las capacidades
hidrawlicas de los colectores existentes en los puntos de
interéds. S5in analizar si dichas secciones son suficientes
para las cuencas de aporte de cada umna de ellas, para
determinadas condiciones de escurrimiento.

De igual forma la mavoria de las obrazs de arte
que s presentan en las alternativas, responden a obras
tipos recomendadas por el Comitente,

111.2.1. Descripcion de 1a red de drenaje en la zona.

La dinamica hidrica del area urbana de la
ciudad de Santo Tomé se caracteriza por poseer un sentido
de escurrimiento opeste-este es decir., gue todos  los
colectores descargan por gravedad hacia el rio Salado. No
obstante al ser la pendiente del terreno natural muy baja,
v gran parte de los colectores son canales a vielo abierto,
los cuales realizan un recorride muy extenso hasta desaguar
en los bafados del Salado, én presencia de lluvias de
regular magnitud se originan una serie de inconvenientes,
va que se ven desbordados provocande grandes anegamientos.

A los efectos de realizar una descripciin del
funcionamiento de la red de drenaje en la cuenca de
estudio, =e procedio a ideptificarla en funcidon de las
abras de defensa a realizar en la zona norte v sur de 1a
ciudad de Santo Tome.

II1.2.1.1. Zona Norte.

l.ea cuenca de aporte de la zona de estudio.
limita al norte comn una divisoria paralela a 1la calle
Fepublica de Chile unos 200 ms al norte de ésta, al oeste
con la Autopista Santa Fe - Rosario, al sur con una
divisoria que comienza en la intersecciin de la Autopista v
la ralle San Martin, dirigiéndose hacia el cruce de 1la
Avda, Ejiercito Argentino con las vias del FCGMER,
caontinuande por Entre Rios, Solig, 25 de Mayo v San PMartin,
v al oeste con el rio Salado.

El z=istema de drenaje se caracteriza por poseer
en la mavoria de los colectores canales a cieleo abierto gue
s desarrollan a la vetra de las calles v de las vias del
ferrocarvil.



Estos colectores reciben en la mavoria de los
casos  aportes de cunetas, y en  algunos sectores de
conductos subterransos.

Fara wna meior descripecion de la cuenca, la
dividiremos en dos areas: al norte de las vias del FCGMR vy
al sur de las mismas. En la primera. los colectores son
canales v cunetas & cielo abierto. con un grado de
aguupacion del suelo muy bejo, existiendo zonas gue carecen
de pendiente, lo gque las transforma en cuencas cerradas,
dando lugar a la formaciin de bajos v lagunas. En sintesis
se presentan tres colectores principales, los gue se ubican
a la wvera de la calle R. de Chile, vias del FCGEEM v del
FCGMB ., Todos ellos confluyen hacia una serie de
alcantarillas gue se ubican en la solera, lo que hace gue
para determinades niveles de agua en los canales, el
escurrimiento se dirija hacia una zona de bajos que limitan
al norte y este con las vias muertas del FCGEM , v al sur
con la calle R. de Chile. Cuando los niveles de agua en la
cuneta son altos los escurrimientos se dirigen hacia donde
s encuentra ubicada la estacion de bombeo.

Durante 1la crecida del rio Parana en el afo
1992, algunas de estas alcantarillas debieron ser selladas,
para evitar el ingreso de agua hacia la estaciéon de bombeo.

El area ubicada al sur de las vias del FOGME,
posee un mavor arado de ocupacion del suelo v de densidad
poblacional, con gran parte de las calles pavimentadas. EL
drenaje se caracteriza por ser en su mayarlia a través de
conductos subterraneos, los cuales descargan en canales a
cielo abierto. En la interseccion de la calles Moreno v K.
de Chile, se produce el encuentro con la rona ubicada al
norte de las vias. A partir de este lugar se encauzan los
escurrimientos hacia la estacion de bomben, los primeros
230 m se realiran a través de un conducto entubado, cuva
seccitn es 0.80 m de diametro, y el resto, hasta llegar a
la estacion de bombeo por wn canal a cielo abierto. Fara
niveles bajos del rioc Salado, &l escurrimiento =e realiza
por aravedad, v para niveles altos se realiza la descarga
por medios mecanicos.

1il.2.1.2. Zana Sur.

La cuenca de aporte de esta zona limita al sur
con la Avda. Tte. Gral Richieri, al oeste a la altura de la
calle Corrientes, al rnorte con la calle Alvarez de
Arenales.

ot



El sistema de drenaje se realiza en gran parte
a traves de conductos subterrineos, v el resto por ranales
a4 cielo abierto. La cuenca se caracteriza por poseer gran
parte de las calles pavimentadas v alta ocupacion del
suelao.

Lo principales colectores se desarrollan. uno
por las calles La Rioja, continuandeo por la Avda. Mitre v
descargande en el canal a cielo abierto a la altura de la
calle A, del Valle, 2]l cual deriva los escurrimientos hacia
los bafiados del rio Salado. Otro colector importante es un
canal a cielp abierto que se desarrolla en la calle 12 de
Setiembre, el cual continla con tramop entubade hasta la
altuwra de la calle S. Juan, descargando en un canal a cielo
abierto hasta volcar los escurrimientos en los bafados del
Salado.

A continuaciéon describiremos uwn colector que se
dezarrolla por la Avda. del Trabajo., el mismo descaraa los
escurrimientos en la laguna Bedetti. Este colector esta
fuera de la zona de provecto, pero  en  entrevistas
mantenidas con personal jerarguico de la municipalidad, los
mismos han solicitado gue sea contemplada la eliminacion de
estas descargas en la mencionada laguna por ser esta
durante la epoca de wverano zona de plava, recreacidn v
esparcimiento. La alternativa Mg 2 de las obras de desagle
contempla dicha situacion.

IV. ALTERNATIVAS DE OBRAS.

IV.1. Ohras de defensa.

iV.l.1. Zona Nporeste.

El limite norte de protecciéon urbana de 1a
ciudad de Banto Tomé lo constituye un tramo del terraplén
del FCGERM gue vincula a ésta con la ciudad de Santa Fe. A
este tramo lo denominaremos Tramo 1.

El limite este lo constituye un  terraplén,
perpendicular al anterior y paralelo a la rivera de margen
derecha del rio Salado que se extiende hasta la calle
Republica de Chile con una longitud aprosximada de 140 m. A
este tramo lo denominaremos Tramo 2.



ABctualmente, los dos terraplenes mencionados
Junto con la calle Repblica de Chile, conforman un recinto
triangular gue se utiliza para la acumulaciin de aguas de
drenaje urbano, las gue se derivan al ric Salada por
pzourrimiento natural a través de una alcantarilla v un
conducto gue atraviezan el Tramo 2.

Durante las crecientes del io Farana la
derivacitn del drenaje al rio Salado se efectia por la
actcin de una casa de bombas ubicada en la interseccion del

~

Tramo 2 con la calle Replblica de Chile.

tos menores niveles de coronamiento de esta
ltima calle hacen que el terraplén ferroviario (Tramo 1) v
el Tramo 2, me constituyan en las presas de contencion de
crecidas.,

- Tramg 13

l.La cota de coronamiento existente del Tramo 1
oscila entre +146.00m v +1&6&.30m IGM, tuvo un comportamiento
aceptable durante Ia (Gltima crecida, no obstante se debera
verificar el grado de seguridad estructural gue aporta al
simtemsa de proteccion v someterlo A LA tontrol v
mantenimiento gue asegure su prestacion como defensa.

- Tramo 21

L.d cota de coronamiento esxistente del Tramo 2
esta en el orden de +146.00m con un ancho de 2.00m. Este
trame de 280m, estd alejado de la orilla céncava gue
presenta la margen derecha del rio Salado. El pié del
paramento mojado de este terraplén tiene niveles con cotas
entre +13.50m vy . +14m IGM v ge encuentra parcialmente
forestado, o pbstante S tdebe redimensionar sU
coronamiente v perfil estructural en respuesta a las
siguientes causas. :

a) En cvrecidas, el efecto de bombeo del recinto., aenera un
gradiente hidraulico en la curva de saturacion que
disminuye su coeficiente de seguridad con respecto a
otros estados de servicio.

b) La excavacion para sumentar la capacidad de almacenaie
del reservorio, con una profundizacidn hasta +12.50
1GM, empeora la situacion del puntoc al.



o) Debe tener un coeficiente de sequridad acorde al riesqo
gue implica la inutilizacibn parcial o total de dicha
defensa, va gue sobre ella se ubica la casa de bombas.

d)l Gu coronamiento debe ser concordante con el del Tramo 1
en cuanto a la seguridad de revasamiento, por lo que se
propone en esta etapa cota +16.50 IGM.

IV.1.2. Zona Suresie.

En  esta zona  se ha considerado necesario
dividir la traza de la defensa en tramos a fin de evaluar,
en aguellos que resulte necesario, diferentes alternativas
de la misma. Ver planos N® 1 y N° 2,

Tramo 1.

Este tramoc comprende desde el vértice V1 de la
poligonal de estudio (proximidades de Mitre y Hernandarias)
hasta 1 punto denominade A, situado a 70m al sur del
vartice V4° de la poligonal de estudio alternativa en
direccitn V4 V7',

En el mismo, se han analizado tres alternativas
de traza:

Alternativa _1-1.

L.a misma posee una longitud de aproximadamente
500m vy se desarrolla desde el V1 al V2, por calle Mitre
hazsta el rcamal de desagiie de calle Balcarce y desde alli
paralela al mismo hasta el punto A.

Alternativa 2—-1.

Esta alternativa de una longitud de 497m, se
desarrolla desde V1 al V2', aproximadamente 10m antes del
V2, a partir de alli, por calle La Rioja, 139.10m hasta el
V3, continta 172.50m hasta el V4° por la poligonal de
estudico alternativa v de alli al punto A.



Alternativa 3-1.

El objeto de esta alternativa, es defender la
zana comprendida entre las calles Mitre, La Rioja v la
laguna Bedetti hasta Hernandarias.

La traza propuesta nace aproximadamente 250m al
este de V1 y se desarrolla por la costa hasta el VX', a
partir de alli, coincide con la alternativa 2. ©on una
longitud de 420m.

El desarrollo de las obras de proteccion debera
integrarse a la existente en el balneario a los fines de
ampliar suw extensidn en el tramo de defensa enitre las

el les Hernandarias v La Rioja al Menos Comd pasen
peatonal.

Tramo 2.

Tiene una longitud de 296m, se desarrolla entre
los puntos A v B indicados en el planoc v limita la zona de
FeESRFVOrios no presenta en =21} desarrollo trazas
alternativas.

El punto “"R" se wubica a 110m del vértice V77
sobre la linea gue une el mismo con &1 punto C.

El punto "C" se encuentra sobre e]1 perfil kil.1,
1ém aguas abajo del eje de la poligonal alternativa.

Tramo 3.

Este tramo esta comprendido entre el punto R
antes mencionado v el vértice 13§ existe en &l mismo cierto
numero de viviendas, muy proximas al arrovo. El1 Tientuco,
cuva inclusion en la zona defendidea implicard avanzar con
el terraplén sobre el curso mencionado ¢ un cambic en el
diseho de la defensa en dicho tramo.

En relacitn a estas posibilidades surgen para
este tramo las siguientes alternativas.

4



Alternativa 1-3.

A partir del punto H, hasta el V11, dejia sin
proteger las viviendas mencionadas vy continba por el V172
hasta el V13:; la longitud aproximada de esta alternativa es
de 237m.

Alternativa 2-3.

A partir del punto B, por la costa, pasando por
los puntos C v D hasta empalmar con el V13.

£1 punto "D" corresponde a la interseccidn de
la poligonal de estudio imicial v la alternativa. La
longitud de este tramo es de 183m.

Tramo 4.

Este tramo coincide aproximadamente con  la
continuacion de la calle Lisandro de la Torre, tienre una
longitud de 290m v se desarrolla entre los vértices VIX vy
V15,

Tramo 5.

Esta zona corresponde al terraplenamiento de la
laguna de estabilizacion: en la misma, no se considera
necesaria la utilizacion de la recurrencia del provecto de
defensa wrbanai razon por la cual en los 595%.30m que van
desde el V1T hasta el V25, se disminuvd la cota del
coronamiento a 15,.50m manteniendeo los taludes.

Tramo 6.

Este tramo de 193m de longitud comprende desde
el vértice V25 (desplazado 43,75m del V25) hasta e1 VZ7.

Cabe aclarar que en el vértice V27 no se
encuentra el cierre natural (por empalme con el terreno
natural) de la defensa, tampoco lo es ninguno de 1o0s puntos
de la poligonal de estudio en la calle Alberdi.

10



A pesar de esto, en la fotografia aérea
correspondiente la crecida del afo 1992, esta zona no
aparece inundada vy esto es debido a la existencia de un
terraplén de defensa construlido en el limite riberefo de la
zona militar advacente a calle Alberdi.

Todo estp conduce a la necesidad de acordar con
el Comitente para la etapa de provecto el cierre de 1la
defensa en esta zona.

De manera similar, se ha observado gque previo
al inicia de la defensa (proximidades de Mitre v

Hernandarias) aueda con cotdas inferiores la zona de
costanera frente al balneario Juan de Garay: en esta zona,
ze debera provectar un mecanismo gue asegure ideéntica

protecolon que en los tramos posteriores:; contemplando el
aszpecte arguitectnico para no afectar el paisaje en este
tramo particularmente.

IV.2. Obras de Desagiie.

IV.2.1. Zona Norte.

La propuesta de defensa no implica obras de
desagles pluviales, exceptuando las obras de control gque se
contemplan.

IV.2.2. Zona Sur.

En esta zona se presentan dos alternativas de
obras:

Alternatiya N°1

Contempla l1a descarga en el reservorio de los
colectores gue se desarrollan por las calles 12 de
setiembre v La Rioja.

En el conducto 12 de Setiembre. que actualmente
descarga en los bafados del rio Salado, se tiene previsto
derivar los escurrimientos a partir de la interseccion de
ia Avda. Mitre y conducirlos hasta la zona del reservorio.
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En esta alternativa se presentan dos variantes,
una mantiene la misma seccitn del conducto hasta la
descarga en el reservorio, v la otra propone la seccion
aporiada por el estudio realizado por el INCvTH. la cual es
mayor.

YVariante 1.

Consiste en la construccidn de 320m de longitud
de un conducto circular de Im de diametro, 3 camaras de
inspeccion v 4 sumideros para calle de tierra.

Variante 2.

Consiste en la construccion de 320m de longitud
de wun conducto rectangular de B=2,70m v H=1.2m, 3 camaras
de inspeccibn v 4 sumideros para calle de tierra.

Alternativa N® 2.

Esta alternativa contiene las mismas propuestas
gue la Alternativa N° 1, incluyendo las variantes 1 v 2,
pera  ademas propone la  construccion de un tramo de
conducto, que ae desarrolla por la Avda. Mitre, el cual
deriva las descargas producidas por el colector de la Avda.
del Trabajo. v los transporta hasta el colector existente
sobre la calle L.a Rioja.

Esta obra consiste en la construccion de 2
conductos circulares de 1m de diametro, con una longitud de
Z260m vy camaras de inspeccitn v su obietive es sanear la
zona del balneario, impidiendo la descarga en la zona de la
playva tal como se realiza en la actualidad.

V. VERIFICACION DE ESTABILIDAD DE LOS TERRAPLENES.

Fara esta etapa, no se contd con los resul tados
de los estudios de mecanica de suelos, actualmente en
eiecucitn,

E=s por ello que para leos casos en que se trata
de terraplenes nuevos se ha hecho la verificacion del
conjunto terraplén—suelo de fundacion adoptando CoOmo



parametros de calculo los valores correspondientes a suelos
tde pobre capacidad portante para 1la fundacion v un
terraplén medianamente compactado. De este modo, se ha
detectado un limite a partir del cual: cualguier mejiora en
los parametros fisicos del suelo v/o en la construccicon
incidira positivamente en el coeficiente de seguridad.

Dichos parametros limites son:

= SUELO FUNDACTON

CL ~ ML = 1° c= 1 t/m=
sat = 1.8% t/m™ h o= 1.78 t/m™
- TERRAFLEN
L - ML = 1Q° c = 2.5 t/m= — 4.5 t/m=
sat = 1.85 t/m™

1.95 t/m™ h =

Se determinb que para loe parametros fisiceos
escogidog de dichos suelos, los taludes adoptados aseguran
una adecuada estabilidad del conjunte terraplén-suelo de
fundacion, excepte en algunos sectores del trame 3,
Alternativa 1, cuva trarza discurre ajustadamente eptre
limites fisicos (el cawce del A° Tientuco) vy una linea
imaginaria que une las viviendas existentes.

La estabilidad de los taludes ha sido calculada
ton valores adoptados y conservadores, se verificara en la
etapa de provecto con la informaciin de suelos a
suministrar por la D.F.O0.H. v se analizari un angostamiento
del terraplén incorporando el uso de otros meétodos
constructivos en la cercania de las viviendas.

El ensanchamiento del terraplén al proyectarlo
coan taludes mas tendidos para mejorar la estabilidad del
conjunto, traeria como consecuencia la necesidad de
expropiacitn de dichas wviviendas al quedar incorporadas a
la traza de la defensa.

Los métodos de calculos uvtilizados fueron dos.
El primero de la Universidad de Pardue (EE.UU.) "SLOFPE
STARILITY ANALYSIS" y otro propioc "ANALISIS DE ESTARILIDAD
PE TERRAFLENES COHESIVOS" sigquiendo el método propuesto por
VALLE RODAS (ver. . ANEXQ I Verificacion de estabilidad de los
terraplenes).
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VI. OFTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LAS
ESTACIONES DE BOMBEO EN FUNCION DEL VYOLUMEN DEL RESERVORIO
DISPONIBLE.

En condiciones de aguas altas no es posible la
tescarga de los caudales de desagie por gravedad a traves
de alcantarillas.

Debide a la importante capacidad que deberia
instalarse en las estaciones de bombeo para evacuar en
tiempo real los volumenes aportados, es necesario diasefar
reservorios con  capacidad suficiente para retardar 1la
evacuacion de los aportes, logrando asi uwna economia en la
cantidad y tamafio de las bombas instaladas.

Ern condiciones naturales, no existen en el area
de provecto zonas gue ofrezean capacidad suficiente para el
almacenamientn necesario. por lo tual las seleccionadas
deberan ser profundizadas para no afectar mayor superficie,
teniendo como  limitante las cotas medias de los mapas
freaticos correspondientes.

Vi.1l. Variantes de equipamiente en la Estacion de Rombeo
Noreste. )

Fara realizar la optimizacion del equipamiento
se supuso un hidrograma triangular de descarga de 3.5m%/s
de caudal piceo v seils bhoras de duracion de la tormenta.

VI.1.1. Variante 1 — Planilla N°® 1.

Egquipamiento: 2 bombas de 0.5m%/s cada una.
La evacuacitnm completa demandard 11 horas con
este equipamiento; a las 5 horas (300 minutos) de iniciada

la descarga se producirad el almacenamiento maximo de
12784m™=,

VI.1.2, Variante 2 — Planilla N° 2.

-

Equipamiento: 3 bombas de ¢.2m%/s cada una.

14



Esta variante, se analiza teniendo en cuenta
que es una capacidad similar a la instalada actualmente en
la estaciion de bombeo norte.

La evacuacion completa demandara 17hs 3I5min: a
tas § horas 1% min, se producira el almacenamiento maximo
de Z26936m=.

V1.2. Variantes de equipamiento en la Estacion de Bombeo
Sureste.

Fara realizar la optimizacion del equipamiento
en esta estacibn, se analizaran dos alternativas de
hidrogramas de descarga, en ambos casos el mismo es
trianagular v de =eizs horas de duracion. En la alternativa
1. se contempld la derivacion al reservorio del conducto 17
de zetiembre vy del conducto La Riocja, junto con el camal de
la calle Balcarces: con un caudal pico de 10 n*/seq.

En la alternativa 2, ademas de 1o mencionado,
e prevée incorporar el conducto de Avda. del Trabajo al
reservorio, con un caudal pico de 11 m™/seq.

Se analizaran diferentes posibilidades de
equipanientn dando como resultado lo indicadeo en el cuadro
[

Teniendo en cuenta gue los hidrogramas
censiderados, por ser el resultado de la compatibilizacién
con el proyecto de INCyTH, representan una situacibn que se
presentara cuando dichao provecto esteé construido W
funcionando a pleno. S5 realizb el analisis con un caudal
pico de 7m¥®/s, previendo que., a medida gue se concrete la
incorporacion de. nueves desagldes, se podra ampliar la
capacidad de la estacitn, evitando mientras tanto tener
equipamiento ocioso vy disminuvendo la inversion imicial.

Fara esta alternativa., los resultados obtenidos
se indican como Alternativa No 3 del cuadro N* 1.,



CUADRD X* 1

l, ALTERNATIVA

TIENPD DE

 2po, e e}

VARIANTE PLANILLA- EBUIPANIENTD-

ALNACENAMIENT

i i i i i
' § I 6 b ¢
:: g !'i N ? EVALUACEON i NAXIND i
i 1 { i } CONPLETA 1 1
A i'f S 3oob s {10 30 ain {53035 a0 ;
i,' {1083/seq) ;; 2 ;,' 4 i 30,503/ 4 20h 15 win ; 77400 2%
5 b 3 E 5 p 350, 203/s p 3Th 15 ain b 20702 23
: E 4 % b % 4x1a%/5 E Bh 45 min F 50230 o3 ?
'I
: 2 5 1 “ 7 j 3xin®/s g 11h 43 ain ; 54323 #° ;
g {11 03/s) : 2 ! 8 g 0.5/ § 17h 15 nin § 79758 w°
i ! 3 | 9 | 4xle¥/s | 9h 15 nin 1 49420 &7
'; R ;II 171 ™ ik X
i3 E» { g 10 :5; 2in%/s E 11hs E’ 38853 #% g
i (7a%fs) ; 2 ] 1 i Ixlad/s | 7h 45 min i 25218 a3 5
q ; 3 ] 12 i Ixind/s | th 30 nin i 14868 n® 5
1 I 1 1 137 #x0.5%/s { i1h | 18853 a® |

Vii. ZONA DE RESERVORIO.

En las zonas de descarga de los excedentes
pluviales de 1la ciudad de Santo Tomé no existen muchos
predios gue permitan su uwtilizacién como reservorioz, va
sea por su superficie, por la profundidad a que puedan ser
excavados (limitada por 1o niveles freidticos) o por la
ccupacion actuasl de la tierra:; se ha detectado una en el
area Norte gue actualmente funciona como tal v otra en el
area SUur gue deberd ser adecuada a tal fin.

Vii.1. 7ona Noreste.

El area definida para el reservorio es un
triangulo limitado al norte por las vias del FCGEM, al este
por el tramno de defensa. cerrando con un tramo de la calle
Santiago de Chile entre la defensa y calle Castelli. La
superficie encerrada en estos limites es de aproximadamente
FOOO0 m=

El limite de la esxcavacion la condicionan los

niveles fredticos gque en esta zona oscilan alrededor de
+12.530m. La cota maxima de agua en el reservorio se fiia
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para este nivel a +14.00m; valor gue debera confirmarse en
el provecto ejecutivo atendiendo a 1los niveles topogradficos
de la calle SBantiage de Chile v a no afectar el
funcionamiento de los desagles de la zona.

Con estos parametros, se obtiene una capacidad
de almacenamiento en el reservorio de aproximadamente
45,000 m®,. No se considera el posible almacenamiento en los
canales v conductos aque descargan al Mmismo . por
desconocerse las cotas iniciales y sus pendientes.

De cualguier manera, esta capacidad, tle
existir, s un remanente gque funcionparid como revancha del
sistema.

De acuerdo a la optimizacidn del equipamiento.
realizado en 21 item V1.1, vemos que utiliramndo las bombas
existentes (0.6 m=/s), =se necesita un voldamen maximo de
27000 m%, disponible en el area prevista.

En épocas de aguas bajas del rio Balado, la
descarga del reservorio e hara a traves de una
alcantarilla con compuerta ubicada de ser posible, en el
terraplén del FCGBM.

La ubicacion de la alcantarilla en el terraplén
del ferrocarvril obedece a un pedido de la Municipalidad de
Santo Tomé para no derivar los excedentes pluviales a la
zona de plava en epocas de aguas bajas: en el caso que
Ferrocarriles Argentinos no autorice la construccion de la
alcantarilla, esta debera provectarse en el tramg de
defensa actual.

VIiil.2. Zona Sureste.

En la zona SBureste, se ha identificado una
posible zona de reservorio gue limita al oceste con la Avda.
Mitre entre las calles Balcarce v J. A. Arenales, cervando
el mismo al este con la defensa provectada.

La superficie de dicha TOMA es de
aprodimadamente 2Z000m®, en la misma, se adopta la cota
maxima de excavacion a +12.30m a fin de no ser afectado por
los niveles freaticos. '

51 rconsideramos la cota +14.00m como valor

maximne de agua en el reservorio, obtemnemos un volumen de
Z2100 m*, sin considerar la capacidad de almacrenamiento
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hasta esta cota en los canales v conductos gue desaguan en
el mismo. :

De acuerdo a la optimizacion del eqguipamiento
realizado en el punto VI.2, vemos gue =i contemplamos los
caundales pico para el provecto completo de desagiies urbanos
{13 v 11 m3/8), los volumenes necesarios de reservorio son
muy elevados si no se incrementa el equipamiento.

For otra parte, dichos aportes no se  haran
hagta tanto se complete la construccion de todo el sistema
de desagles.

For todo esto, se ha considerado un valor de
caudal menor (7mS/s) correspondiente a los posibles aportes
actuales: con este valor, ¥ un equipamiento de dos bombas
de 1 m¥/s cada una, se necesita un reservorio de 38000 m=,
compatible con el disponible.

Al igual gue en la rona pNoreste, la descarga
par aravedad se prevé a través de una alcantarilla con
compuerta en la defensa.

VIII. ESTACIONES DE BOMREQ.

Tendran como finalidad evacuar, a través de los
terraplenes de defensa, las aguas provenientes del
escurrimiento superficial mientras el sistema de drenajie no
pueda  funcionar por gravedad descargando hacia el rio
Salado. Esta situacion se presentara en aguellos casos gue
simultaneamente se produzea una lluvia de determinadas
caracteristicas, Junteo con una crecida exwtracrdinaria del
rio Paramnad en la zona.

A los efectos de rFealizar el drenaje del &rea
de proyecto en la ciudad de Santo Tomé, se prevé operar el
sistema con dos estaciones de bombeo que estaran
emplazadas, una en la zona Noreste v optra en la zona
Sureste con una capacidad de bomben respectivamente de
O.6m=/g ¥y 2mS/s.

Vill.,1. Estacion de bombeo zona Noreste.

En esta zona segin se pudo constatar, existe
acttualmente una planta de bombeo situada inmediatamente al
norte del balneario municipal de la rciudad de Santo Toms.
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Esta estacion de bombeo consta de un tinglado
de chapa que cubre una superficie aproximada de 4.50x11 m,
en cuyo interior se encuentran tres equipos de bombeo de
diferentes tipos v capacidades.

VIII.1.1. Estado general de la estacion de bombeo.

Salve el tinglado en donde se alojan los
equipos de bombeo, cuyo estado es bueno, al resto de la
instalacion le falta mantenimiento vy no se encuentra en
condiciones de operacion. Ver figura N° 4,

lLa estacion de bombeo con ura rapacidad
instalada de 0.6m™/s aproximadamente estad compuesta por
tres equipos distribuidos  irregularmente dentro de la
planta.

Doe bombas son de eje vertical v estan ubicadas
er un extremo de la casabomba. Una de ellas accionada con
motor eléctrico, tiene un cafo de descarga de 8" y la otra,
accinnable con wun equipo diesel tiene un cafio de descarga
de 146", Ambas bombaz estan colgadas de perfiles de hierro
o debidamente fijadas. La bomba restante es una centrifuga
de eje horizontal con motor electrico y cafio de aspiracibon
v descarga de 12",

La instalacién eléctrica de la estacion de
bombeo es precaria.

La zona de aspiracion de las bombas s
encuentra totalmente colmatada.

Si bien existe una reja-en la entrada de las
bombas verticales, ésta no cumple su funcion ya que se
halla totalmente deteriorada.

Una zona lindante al pozo de bombeo de la bomba
horizontal, se halla protegida por medio de tablestacas de
aceron., lo cual indica problemas de estabilidad en ese
punto.

En  resumen, se puede decir que el estado

general de la estacion de bombeo no es bueno vy no =e
encuentra en condiciones de operacibn.
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Vill.1.2. Propuesta para su utilizacion.

Debido al estado general descripto de la
petacion de bombeo existente en la zona norte se proponen
dos alternativas de emplazamiento., la primera s dejar la
estacin en el lugar donde se encuentra  actualmente
efectuando las refacciones gue =e mencionan mas adelante, vy
la otra alternativa para su utilizacion en el sistema de
defensa v  drenale eg  llevarla mas al norte. an  las
proximidades del ferrocarril General Bartolomé Mitre,
construvéndose tal cual se propone,. Ver Figura N® 5.

Este Wltimo emplazamiento tiene la ventaja gue
la descarga se efecta mas al norte, aguas arriba de la

plava, evitando gque elementec flotantes provenientes del
escurrimiento vuelguen cerca del balneario.

VII1.1.3. Modificaciones propuestas para la estacion de
bombeo zona noreste.

VIITI.1.3.1. Obra civil

Se propone utilizar la mitad de la superficie
cubierta actualmente. '

l.a estacidon de bombeo estara compuesta por:

- zona de ingresg

- transicidn

- pozo de bombeo

~ zona de alojamiento de equipos

- zona de descarga

Erv 1la zona de ingreso se deberad instalar una
reja de proteccion fija o movil gue impida el ingreso a las
bombas de sblidos vy elementos flotantes vy evite la rotura
de las mismas.

Delante de la rejia se pueden colocar recatas

para alojar ataguias gue controlen la entrada de los
elementos mencionados, evitando asi la acumulacion de los
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mimmos en el poze de bombeo durante el tiempo en que no
este en operaclin la estacion.

Luege sigue una zona de transicicon donde se
produce un ensanchamiento v profundizacion hacia la zona de
aspiracion de las bombas para loarar un flujo regular v la
sumergencia necesaria de las mismas. Esta transicidn se
inicia desde cota 12.00 m hasta cota 11.00 m que es 2] piso
del poro de bombeo.

Este Lltimo tiene una superficie de 1.50x3.50 m
e tal manera gque permita el alojamiento de los cafros de
azpiracion v respetando los criterios de disesro utilizados
para la construcciton de pozos de bombeo.

VIII.1.3.2. Equipamiento.

L.as bembas de eje vertical deberan estar
debidamente fijadas vy suspendidas mediante verjas de hierro
u hormiaon armado en la parte superior del pozo de bombeo.

Tanto la bomba de eje horizontal como su
correspondiente motor eléctrico v el equipo diesel para el
accionamiento de la bomba vertical estardn alojados en el
piso de la estacion de bombeo a corta 15,00 m
aproximadamente.

la descarga de las bombas =1 =) realizara
independientemente, cada wuna a través de su correspondiente
cafo atravesando el terraplén a una cota superior al nivel
maximo de creciente adoptado.

Como el terrapleén Pno sera destinado para
circulacion de vehicuwlos, se prevé

una tapada minima de los cafos de 0.30 m.

En la zona de descarga se debers realizar uana
proteccion con colchonetas vy gaviones a los efectos de
evitar la erosion del talud.

En ambas alternativas de emplazamientoc, se debe
tener en cuenta gue se contempla la reparacion a nuevo de
los equipos de bombeoc = (motores v bembas ) V4 el
acondicionamiento de las instalacidn eléctrica.



VIll.2. Estacion de bombeo zona sureste.

El sistema de defensa provectado para esta zona
contempla una estacion de bombeo con una capacidad de
2m3/s. Ver Flana N° 3.

Ya gue en esta zona no existe npingun tipo de
instalacitn de bombee se ha provectado uwna estacion,
respetando las pautas fijadas por el Comitente.

Esta planta estara compuesta por dos
electrobombas sumergibles tipo cloacal.

L.a estacion estara compuesta por las siguientes
partes:

- zona de ingreso
— zona de transicibn
- pozo de bombeo

- rvasilla para alojamiento de tableros de
comandos

- rona de descarga

La zona de ingreso de la estacion es el luger
cde toma, por donde ingresa e£l1 agua hacia las bombas,. Alli
se encusentran las recatas para ataguias v luego las rejas
de proteccion para las bombas. Estos elementos tiemen como
finalidad evitar el ingreso de solidos, v elementos
flotantes hacia el interior del pozo de bombeo. Durante el
tiempn en gue no operan las bombas se colocan las ataguias
para evitar la colmatacion del mismo.

La limpieza de las rejas se efectuara
manualmente con un rastrillo fabricado para tal fin, desde
la parte superior de las mismas.

Luego de las rejas se proyectd uma zona de
transicion gue tiene como finalidad obtener un  flujo
regular v la sumergencia necesaria para la operacion de las
bombas. Esta zona comprende un esanchamiento v  una
profundizacién desde el canal de entrada hasta el poro de
bombeo.

Este ualtima es el lugar de alojamiento v
aspiracion de las bombas, las guias de elevacion v los
cafnos de subida que por medio de los codos se unen a los
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ranos de descarga. En la parte superior del pozo de bombeco
e encuentran las tapas de las dos aberturas existentes en
la losa. por donde se introducen v se extraen las bombas.

l.os tableros de comando de las bombas estaran
alojados en una casilla a nivel de cota de coronamiento del
terraplén. El disefo de la estacion permite el
desmantelamiento completo del equipamiento electromecanico
gque incluye bombas v tableros.

Cada bomba realiza el desaglie hacia el rio
Balado por un cado de descarga de 0.4m de diametro en cuve
extremo se halla una valvula de clapeta equilibrada, para
evitar sl retorne brusco de la masa de agua cuando se paran
las bombas.

La Zona de descarga 582 protegera con
colchonetas v gaviones a los fines de evitar la erosion que
s produce en el talud de aguas abaio por efecto del
bombeo.

Viil.2.1. Variantes de eguipamiento electromecanico.

A los efectos de gque =1 Comitente tuviera otras
alternativas diferentes a la sugerida vy provectada en
cuanto al  costo del eguipamiento de esta estacibn  de
hombeo, se ha analizado la posibilidad de otro tipo de
homba=s =sumeragibles.

En el cuadro gsiguiente se detallan los costos
incluvendo el tablero de comando correspondiente a cada
bomba .

i.a primer wvariante corresponde a la sugerida
por el Comitente v wtilirzada en el provecto.
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IX. COSTOS DE LAS ALTERNATIVAS.

Ye han calculado los costos de las diferentes
alernativas de obras de defensa vy desagiies considerando
para el compute obras de arte tipo, los valores adoptados
incluven impuestos v transporte. Ver Flanillas N° 14 v 18,

En 1la zona Bureste, las obras de desagle
provectadas tienen dos alternativas, considerando o no la
derivacion del conducto de Avda. del Trabajo. A su vez. la
derivacitn del conductn 12 de setiembre se propone con dos
variantes de conducto circular o rectangular, para el costo
no se ha considerado incluido el ramal Bedetti (derivacion
del conducto de Avda. del Trabajo) v sl la derivacidon del
conducto 12 de setiembre con la variante 1 de cafos de 1m
de diametro.

La dincorporacion del conducto de Avda. del
Trabhajo al conducto La Rioja {(ramal Bedetti) significa un
costo de $12806%5.

La construccibn de la derivacion del conducto
17 de setiembre al reservorio {ramal Mitre) con la variante
—a

2 (condicicnes del provecto de  INCyTH) significa un
incremento de $85806.

los rostos de lasg obras de defensa se
consideraran en las seis trazas posibles con las
alternativas planteadas en los tramos 1 vy 3, ellas sons



Traza 1t Traso & (At 1} + Tramo 2 + Trano 3 (AIt 1) ¢ Tramo & ¢ Tramso 5 + Trame &
Traza 2t " + " eTramo 3(AIL2)+ * + * ¢ F
Traza 3: Traso 1 (ALE 2) + " + Tramo 3 (ALL 1) ¢ ' + " + .
fraza 4! . + " + Tramo 3 (ALt 2) ¢ " + y + .
Traza 3: Tramo 1 [Alt 3} ¢+ » + Tramo 3 (AL 1) + . + " + .

Traza b: " + " + Traeo 3 (Alt 2} ¢ " + " + "

Fara realizar el computo se considerard el
ancho de coronamiento de 4m en zona no transitable, 7m en
zona transitable v 10m en las avenidas.

Los costos alternativos del equipamiento de la
estaciin de bombeo sureste,., se indican en el item VIII.Z.1.

X. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Del analisis de los resultados econamicos
abtenidos (Flanillas N® 14 v 15) podemos concluir que:

- ®n la zona Norestes. la obra de defensa no
representa montos considerables de movimiento de zuelo.
Froaor emta razon, se podria considerar la posibilidad de
tender el talud -de aguas arriba al valor 1:4 en todo su
recorrido va que, =i bien invadiria la actual zona de
plava, a la misma podria accederse con niveles mayores en
el rio Salado utilizando para e&llo €l propio talud, a la
ver que se mejorarian las condiciones de estabilidad;

- @n  relacibn a la ubicacion de la estacion de
hombes, podria sin mayores costos trasladarse hacia el
norte (FCEBGM) va que basicemente lo recuperable de la
existente son las bombas vy el techo. En este caso, el
bombeo podria realizarse directamente hacia el Norte, a
través del terraplén del FCBEM saneando definitivamente el
balneario municipal. De no obtenerse la autorizaciin
correspondiente de Ferrocarriles Argentinos, la estacion de
bombeo podria, sin mayores inconvenientes, mantenerse en su
actual ubicacion, '

- en la zona Sureste, la traza de la defensa
fue estudiada bajo la premisa de defender vy recuperar la



mayor area pesible con el menor costo de obra v de
pxpropiaciones.

Dade que de los costos de ocbras obtenidos no
surgen grandes diferencias entre las alternativas., pasan a
tener mavor peso los conceptos de area defendida v costo de

expropiaciones de viviendas. Eas por ello gue resulta
recomendable la traza gque bordea {aproximadamente) el
zistema Laguna HRedetti - A° Tientuco: unicamente existen

dudas sebre ella, en el denominado tramo 3, donde en la
alternativa de defender todas las viviendas (Alternativa 1)
la wverificacion de estabilidad con los suelos propuestos
como  limites (Ver ANEXOQ I - Perfil #1.100) no da el
coeficiente minimo de seguridad.

Se debera definir entonces, dejar fuera del
aresa defendida algunas viviendas vy construir para este
tramo la Altermnativa 2 o esperar los resultados del estudic
de mecanica de suelos a fin de verificar si con los valores
reales de los parametros fisicos mejoran las condiciones de
estabilidad, viabilizandose entonces la Alternativa 1.

En relacitm a las obras de desagles, =e debera
definir la construccibn o no del ramal Bedetti. Debido a
que éste segun lo manifestado, es de interéds municipal, se
sugiere realizar el provecto del miemo. en &1 marco del
Frovecto de Defensas; acordando posteriormente con dicho
organismo,. quien se hace cargo de los costos de la obra.

Feferido al provecto del ramal Mitre, se debera
definir si se compatibiliza o no con la propuesta del
IMCYTH en  relacidén  al tipo v seccion del conductao,
contemplando que entre las variantes analizadas. no existe
ur diferepcial de costos importante.

~
L



PLANILLAN° 1

PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME - ZONA NORESTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LA ESTACION DE BOMBEO
ALTERNATIVA 1 - VARIANTE 1: 2 BOMBAS DE 0,6 m3/seg

PASO DE TIEMPO (MINUTOS): 15
VOLUMEN INICIAL ALMACENADO (M3): 0,00
CAUDAL DE BOMBEO (M3/H}: 2600 800,00 M3 EN 15 MIN.
VOLUMEN TOTAL INGRESANTE (M3): 87826
VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO (M3): 18748,00
TIEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
{MIN) (MS/3SEQG) INGRESANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
{M3) {M3) (M3} (M3)
0,00 0,0000
15,00 0,3000 270,0000 450,0000 0,0000 0,0000
80,00 0,6000 540,0000 450,0000 90,0000 90,0000
45,00 0,9000 810,0000 450,0000 960,0000 450,0000
60,00 1,1500 1035,0000 800,0000 1858,0000 585,0000
75,00 1,4500 1306,0000 £00,0000 405,0000 £90,0000
90,00 1,7500 1675,0000 900,0000 ©75,0000 1665,0000
105,00 2,0800 1846,0000 900,0000 £48,0000 2610,0000
120,00 2,3600 2115,0000 800,0000 1216,0000 3825,0000
185,00 2,6200 2358,0000 900,0000 1458,0000 5282,0000
150,00 2,9000 26810,0000 900,0000 1710,0000 6953,0000
165,00 8,2000 2880,0000 900,0000 1960,0000 8973,0000
180,00 89,5000 $150,0000 200,0000 2250,0000 11229,0000
195,00 8,2000 2880,0000 900,0000 15960,0000 13203,0000
210,00 2,6000 2610,0000 900,0000 1710,0000 14913,0000
225,00 2,6200 2358,0000 800,0000 1458,0000 16371,0000
240,00 2,3500 2115,0000 000,0000 1215,0000 17580,0000
258,00 2,0500 1845,0000 £00,0000 945,0000 18531,0000
270,00 1,7500 1675,0000 900,0000 875,0000 10206,0000
1,4500 1305,0000 ©00,0000 405,0000 |
000 1,1600 1085,0000 900,0000 185,0000 |;
315,00 0,9000 810,0000 900,0000 0,0000
830,00 0,8000 540,0000 ©00,0000 0,0000
845,00 0,3000 270,0000 900,0000 0,0000
860,00 0,0000 0.0000 600,0000 0.0000
475,00 0.0000 0,0000 $00,0000 0,0000
990,00 0,0000 0,0000 900,0000 0,0000
405,00 0,0000 0,0000 900,0000 0,0000 150686,0000
420,00 0,0000 0,0000 900,0000 0,0000 141066,0000
" 495,00 0,0000 0,0000 900,0000 0,0000 19268,0000
450,00 0,0000 ©,0000 800,0000 0,0000 12366,0000
466,00 0,0000 0,0000 £00,0000 0,0000 11466,0000
480,00 0,0000 0,0000 £00,0000 0,0000 10568,0000
495,00 0,0000 0,0000 200,0000 0,0000 GO08,0000

Continia..,



PLANILLA N° 1

PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME - ZONA NORESTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LA ESTACION DE BOMBEO
ALTERNATIVA 1 - VARIANTE 1: 2 BOMBAS DE 0,5 m3/ssg

PASO DE TIEMPO (MINUTOS}:

15

VOLUMEN INICIAL ALMACENADO {M9); 0,00

CAUDAL DE BOMBEO (M3/H): 3600 900,00 M3 EN 15 MIN.

VOLUMEN TOTAL INGRESANTE (M3): 97836

VOLUMEN MAXIMO ALMACENADD (M3): 19740,00

TIEMPC CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADOQ INGREBO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
{MIN) {M3/SEQ) INGRESANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
(M3} {M3) (M) (M3)

£§10,00 0,0000 0,0000 00,0000 0,0000 8760,0000
25,00 0,0000 0.0000 900,0000 0,0000 7886,0000
540,00 0,0000 0,0000 800,0000 0.0000 8966,0000
565,00 0,0000 0,0000 900,0000 0,0000 8068,0000
570,00 0.0000 0.0000 ©900,0000 0,0000 5160,0000
565,00 0,0000 0,0000 ©00,0000 0,0000 4206,0000
600,00 0,0000 0,0000 800,0000 0.0000 3366,0000
615,00 0.0000 0,0000 900,0000 0,0000 2466,0000
630,00 0,0000 0,0000 900,0000 0,0000 1566,0000
845,00 0,0000 0,0000 900,0000 0,0000 608,0000
680,00 0,0000 0,0000 450,0000 0,0000 218,0000
875,00 0,0000 0,0000 0,0000 90,0000 216,0000

Tiempo toial de bombeo : 11 horas
Capacidad maxima del reservorio: 10.748 m3 (a las 5 horas)




PLANILLA N° 2

PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME - ZONA NORESTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LA ESTACION DE BOMBEO
ALTERNATIVA 1 - VARIANTE 2: 3 BOMBAS DE 0,2 m3/seg

FASO DE TIEMPO (MINUTOS):

15

VOLUMEN INICIAL ALMACENADO (M3): 0,00
CAUDAL DE BOMBEOQ (M3): 2160 540,00 M3 EN 15 MIN.
VOLUMEN TOTAL INGREBANTE (M3): arese
VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO (M3): 26226,00
TIEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO | INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
(MIN) (M3/SEQ) INGRESANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
(M3} (M3} {M3) (M3)
0,00 0,0000
15,00 0,3000 270,0000 180,0000 90,0000 0,0000
30,00 0,6000 540,0000 270,0000 270,0000 270,0000
45,00 0,9000 810,0000 640,0000 270,0000 §40,0000
60,00 1,1500 10385,0000 840,0000 495,0000 1085,0000
76,00 1,4500 1905,0000 840,0000 765,0000 1800,0000
80,00 1,7800 1575,0000 £40,0000 1095,0000 2838,0000
105,00 2,0500 1846,0000 40,0000 1305,0000 4140,0000
120,00 2,3500 2115,0000 540,0000 1875,0000 5716,0000
185,00 2,6200 2388,0000 540,0000 1818,0000 7533,0000
150,00 2,9000 2610,0000 540,0000 2070,0000 9603,0000
185,00 $8,2000 2820,0000 £40,0000 2340,0000 119439,0000
150,00 8,5000 $150,0000 540,0000 2010,0000 14553,0000
196,00 9,2000 2880,0000 £540,0000 2340,0000 16893,0000
210,00 2,9000 2610,0000 £40,0000 2070.0000 18963,0000
228,00 2,6200 2368,0000 840,0000 1818,0000 207981,0000
240,00 2,3500 2116,0000 540,0000 1575,0000 22356,0000
255,00 2,0500 1845,0000 540,0000 1305,0000 29661,0000
270,00 1,7500 1576,0000 540,0000 1035,0000 24606,0000
285,00 1,4500 1505,0000 540,0000 765,0000 25461,0000
1,1500 1035,0000 540,0000 495,0000 26966,0000
0,9000 810,0000 540,0000 270,0000 - 26226,0000
0,6000 540,0000 40,0000 0,0000
0,3000 270.0000 540,0000 0,0000 25056,0000
0,0000 0,0000 £640,0000 0,0000 25416,0000
378,00 0,0000 0,0000 540,0000 0,0000 248706,0000
990,00 0,0000 0,0000 640,0000 0,0000 24338,0000
405,00 0,0000 0,0000 540,0000 0,0000 23796,0000
420,00 0,0000 0,0000 540,0000 0,0000 29256,0000
435,00 0,0000 0,0000 £40,0000 0,0000 22718,0000
450,00 0,0000 0,0000 640,0000 0,0000 22176,0000
485,00 0,0000 0,0000 40,0000 0,0000 21696,0000
480,00 0,0000 0.0000 640,0000 0,0000 21098,0000
495,00 0,0000 0,0000 540,0000 0,0000 20556,0000

Contintm...




PLANILLA N® 2

PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME - ZONA NORESTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LA ESTACION DE BOMBEO

ALTERNATIVA 1 - VARIANTE 2: 3 BOMBAS DE 0,2 m3/seg

PASO DE TIEMPO (MINUTOS):

18

VOLUMEN INICIAL ALMACENADO (M3): 0.00
CAUDAL DE BOMBEQ (M3): 2180 540,00 M3 EN 15 MIN.
VOLUMEN TOTAL INGREBANTE (M3): 378360
VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO (M3): 26220,00
TNEMPO CAUDAL YOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
(MIN) (M3/BEQ) {INGREBANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
(M3) M3) M3) M3)
810,00 0,0000 0,0000 540,0000 0,0000 20019,0000
525,00 0,0000 0,0000 540,0000 0,0000 16470,0000
540,00 ©.,0000 0,0000 40,0000 ©,0000 18838,0000
555,00 ©.0000 0,0000 540.0000 0,0000 18368,0000
870.00 0,0000 0,0000 540,0000 0,0000 17858,0000
505,00 0,0000 0,0000 540,0000 0,0000 17316,0000
00,00 0,0000 0,0000 40,0000 0,0000 18778,0000
818,00 0,0000 0,0000 540,0000 0,0000 16228,0000
830,00 0,0000 0,0000 B40,0000 0,0000 15068,0000
645,00 0,0000 0,0000 40,0000 0,0000 18158,6000
660,00 0,0000 0,0000 540,0000 0,0000 14818,0000
475,00 0,0000 0,0000 540,0000 00,0000 14076,0000
90,00 0,0000 0,0000 $40,0000 0.,0000 13538,0000
705,00 0,0000 0,0000 B540,0000 0,0000 12000,0000
720,00 00,0000 0,0000 540,0000 0,0000 12458,0000
735,00 0.0000 ©,0000 540,0000 ©,0000 119818,0000
760,00 0,0000 ©,0000 840,0000 0,0000 11378,0000
765,00 0,0000 0,0000 540,0000 0,0000 10828,0000
780,00 0,0000 0,0000 840,0000 0,0000 10208.0000
705,00 0,0000 ©,0000 840,0000 0,0000 B758,0000
810,00 0,0000 0.0000 40,0000 0,0000 9216,0000
825,00 0,0000 0,0000 840,0000 0,0000 8678,0000
840,00 0,0000 0,0000 40,0000 0,0000 8138,0000
855,00 0,0000 0,0000 540,0000 0,0000 7508,0000
870,00 0,0000 0,0000 $40,0000 0,0000 7058,0000
865,00 00,0000 0,0000 40,0000 0,0000 8518,0000
900,00 0,0000 0,000 40,0000 0,0000 5676,0000
918,00 0,0000 0,0000 B40,0000 0,0000 8436,0000
820,00 0,0000 0,0000 840,0000 0,0000 4898,0000
948,00 ©,0000 0.0000 840,0000 0.0000 4368,0000
900,00 ©,0000 0,0000 840,0000 ©0.0000 3510,0000
875,00 0,0000 0.0000 840.0000 0.0000 J276,0000
600,00 0,0000 0.0000 840,000 0,0000 2738,0000
1005,00 0,0000 0,0000 40,0000 0,0000 2198,0000
1020,00 0,0000 0.0000 $540,0000 0,0000 1658,0000
1035,00 0,0000 0,0000 540,0000 0,0000 1116,0000
1050,00 0,0000 0,0000 40,0000 0,0000 76,0000
1065,00 0.0000 0,0000 380,0000 0,0000 18,0000
1080,00 0,0000 0,0000 189,0000 0,0000 38,0000
1095,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 38,0000

Tiempo fotal de bombeo : 18 horas

Capacidad maxima del reservoiio : 26228 3 {a laa 5 he 18 min. )




PLANILLAN 3

PROYECTO DE DEFENSA CRUDAD DE SBANTO TOME - ZONA BURESBTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LA ESTACION DE BOMBEO

ALTERNATIVA 1 - VARIANTE 1: 3 BOMBAS DE 1 m3¥/eeg

PASO DE TIEMPO (MINUTOS): 18
VOLUMEN INICIAL ALMACENADO (M3): 0,00
CAUDAL DE BOMBEO {M3): 10800 £700,00 M3 EN 15 MIN.
VOLUMEN TOTAL INGRESANTE (M3): 108704
VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO (M3): SH0ES,00
TEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLLIMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO | INGREBO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
(MIN) [M3/BEG) INGRESANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
{M3) (M3) (M3} (M3)
0,00 0,0000
18,00 0,7800 702,0000 00,0000 0,0000
90,00 1,8000 1440,0000 £00,0000 840,0000
45,00 2,4500 220%,0000 1800,0000 4050000
£0.00 3,2600 209%8,0000 2700,0000 2280000
78,00 4.1000 3860,0000 2700,0000 90,0000
80,00 4,5000 4410,0000 £2700,0000 1710.0000
105,00 5,7000 £130,0000 27000000 2430,0000
120,00 ,8000 5040,0000 2700,0000 3240,0000
135,00 7.4500 §708,0000 2700,0000 4005 0000
150,00 98,2600 7428,0000 2700,0000 4725 0000
165,00 9.2000 8900,0000 2700,0000 5580,0000
180,00 10,0000 $000,0000 2700,0000 5300,0000
165,00 9,2000 #280,0000 £160,0000 £580,0000
210,00 8,2500 7428,0000 27000000 47250000
7.4800 87050000 2700,0000 4005,0000
8,8000 £640,0000 2700,0000 3240,0000
5,7000 5150,0000 2700,0000 £430,0000
49000 4440,0000 2700,0000 1710,0000
4,1000 3000,0000 2700,0000
38,2500 2928,0000 2700,0000
24500 22080000 2700,0000 0,0000
1,8000 1440,0000 2700,0000 0,0000
07800 702,0000 £700,0000 0,0000
0,0000 0.0000 £700,0000 0,0000
0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000
0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000
0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000
0.0000 0,0000 2700,0000 0,0000
0.0000 0,0000 2700,0000 0.0000
0,0000 0.0000 £700,0000 0,0000
0,0000 0,0000 £700,0000 0,0000
0,0000 ©0,0000 2700,0000 0,0000
0,0000 ©0,0000 2700,0000 0,0000
0,0000 ©0.0000 2700,0000 0,0000 19802,0000
0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000 18002,0000
0,0000 ©0,0000 2700,0000 0,0000 14202,0000
0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000 11502,0000
0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000 #802,0000
0.0000 0,0000 2700,0000 0,0000 #102,0000
©0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000 3402,0000
0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 1802,0000
00000 0,0000 00,0000 0,0000 7020000
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 702,0000

Tiompe total de bombeo : 10 he 30 min.
Capacidad maxima de reservorio : 53085 m3 (a las 5 he 00 min.}




PLANILLA N° 4

PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME - ZONA SURESTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LA ESTACION DE BOMBEO

ALTERNATIVA 1 - VARIANTE 2: 3 BOMBAS DE 0,5 m3/seg

PASO DE TIEMPO (MINUTOS): 18
VOLUMEN INICIAL ALMACENADO (M8): 0.00
CAUDAL DE BOMBEO (M3): 5400 1350,00 M3 EN 15 MIN.
VOLUMEN TOTAL INGRESANTE (M8): ERR
VOLUMEN MAXIMO ALMAGENADO (M3): 77400,00
TIEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO |  INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
(MIN) (MS/SEG) INGRESANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
(M3) (M3) {Ms) {M3)
0,00 0,0000
16,00 0,7800 702,0000 450,0000 262,0000 0,0000
80,00 1,8000 1440,0000 00,0000 £40,0000 840,0000
45,00 2,4500 2208,0000 1850,0000 86,0000 1806,0000
60,00 9,2500 2025,0000 1850,0000 1575,0000 2970,0000
75,00 4,1000 8600,0000 1850,0000 2340,0000 £6310,0000
00,00 4,0000 4410,0000 1860,0000 8060,0000 8370,0000
105,00 5,7000 £130,0000 1950,0000 $780,0000 12160,0000
120,00 66000 £340,0000 1850,0000 4500,0000 16740,0000
185,00 7.4800 6705,0000 1850,0000 5388,0000 22096,0000
150,00 8,2600 7425,0000 1350,0000 8078,0000 28170,0000
185,00 9,2000 8280,0000 1350,0000 ©€930,0000 35100,0000
180,00 10,0000 0000,0000 1850,0000 7650,0000 42750,0000
198,00 09,2000 8280,0000 1880,0000 0930,0000 49630,0000
210,00 8,2500 7425,0000 1350,0000 6075,0000 55765,0000
228,00 7.4500 6708,0000 1880,0000 5358,0000 1110,0000
240,00 6,6000 5840,0000 1850,0000 4500,0000 68700,0000
265,00 £,7000 5120,0000 1350,0000 3780,0000 €9460,0000
270,00 4,0000 4410,0000 1350,0000 9060,0000 72540,0000
265,00 4,1000 3690,0000 1380,0000 2340,0000 74880,0000
300,00 8,2600 2026,0000 1880,0000 1576,0000 76455,0000
2,4500 2205,0000 1350,0000 855,0000
1,6000 1440,0000 1350,0000 90,0000
0,7800 702,0000 1350,0000 0,0000 :
00000 0,0000 1360,0000 0,0000 75402,0000
375,00 00000 0,0000 1380,0000 0,0000 74062,0000
990,00 0,0000 0,0000 1880,0000 0,0000 72702,0000
405,00 0,0000 0,0000 1950,0000 0,0000 71352,0000
420,00 0,0000 0,0000 1350,0000 0,0000 70002,0000
435,00 0.0000 0,0000 1850,0000 0,0000 63652,0000
450,00 0,0000 0.0000 1350,0000 0,0000 67302,0000
466,00 0,0000 00000 1850,0000 0,0000 85052,0000
480,00 0,0000 0,0000 1360,0000 0,0000 64602,0000
405,00 0,0000 0,0000 1350,0000 0,0000 63252,0000

Contina...



PLANILLAN" 4
PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME - ZONA SURESTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA PN LA ESTACION DR BOMBED
ALTEANATIVA | - VARIANTE 2: 3 BOMBAS DE 0.5 m3/seg

PASC DE TIEMPO (MINUTO®): 18
VDLUMEN INICIAL ALMACENADO (M3): 0,00
CAUDAL, DE BOMBED (M3): 3400 1250,00 M3 EN 15 MIN.
VOLUMEN TOTAL INGHESANTE (M3): : ERR
VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO (M3): ~ TT400,00
TIEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO INGREBO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
(MiN) (M3/SEQ) INGRESANTE EVACUADO RETENIDO RETENTDO
M3) M3 03) ey
510,00 0,0000 0,0000 1350,0000 0.0000 81902,0000
529,00 0,0000 0,0000 1380,0000 0,0000 B0642,0000
540,00 0,0000 0,0000 1350,0000 0,0000 B8202,0000
555,00 0,0000 0,0000 1380,0000 0,0000 57852,0000
§70,00 0,0000 0,0000 1310,0000 0.0000 88802,0000
285,00 0,0000 0,0000 _1380,0000 0.0000 83152,0000
000,00 ©,0000 0,0000 1350,0000 0,0000 83802 0000
818,00 0,0000 10,0000 1350,0000 0,0000 82452,0000
£30,00 0,0000 0,0000 ' 1380,0000 0,0000 £1102,0000
843,00 0,0000 10,0000 1380,0000 0,0000 407T32,0000
880,00 0,0000 0,0000 1250,0000 0,0000 48402,0000
673,00 0,0000 0,0000 1350,0000 0,0000 470%2,0000
£90,00 0,0000 0,0000 1350,0000 0,0000 45702,0000
708,00 0,0000 0,0000 1250,0000 0,0000 |- 44352 0000
720,00 0,0000 0,0000 - 1350,0000 0,0000 A3002,0000
733,00 0,0000 0,0000 . 1380,0000 0,0000 418%2,0000
780,00 0,0000 €,0000 1350,0000 0,0000 40302,0000
785,00 0,0000 ©,0000 1350,0000 0,0000 28052,0000
780,00 0,0000 0,0000 1380,0000 0,0000 7802,0000
799,00 0,0000 0,0000 1350,0000 0,0000 38252 0000
810,00 0,0000 0.0000 1250,0000 0,0000 34902,0000
828,00 0,0000 ,0000 12350,0000 0,0000 23582,0000
840,00 0,0000 0,0000 1280,0000 0,0000 22202,0000
858,00 0,0000 0,0000 $380,0000 0,0000 $0852,0000
470,00 0,0000 ©,0000 1250,0000 ©,0000 20502,0000
843,00 0,0000 0,0000 1350,0000 0,0000 26152,0000
900,00 0,0000 0,0000 1350,0000 0,0000 26802,0000
918,00 0,0000 ©0,0000 1350,0000 0,0000 26452,0000
930,00 0,0000 ©,0000 1380,0000 0,0000 24102,0000
948,00 0,0000 0,0000 1380,0000 0,0000 22752 0000
$80,00 0,0000 ©,0000 1350,0000 0,0000 21402,0000
975,00 0,0000 0,0000 ' 1350,0000 0,0000 20052 0000
990,00 0,0000 0,0000 1350,0000 0,0000 18702,0000
100%,00 0,0000 0,0000 1350,0000 0,0000 173520000
1020,00 0.0000 0,0000 1380,0000 0,0000 18002,0000
1038,00 0,0000 0,0000 " 1350,0000 0,0000 14652,0000
10%0,00 0,0000 0,0000 1350,0000 0,0000 $3302,0000
1088,00 0,0000 0,0000 1350,0000 0,0000 11982,0000
1080,00 0,0000 0,0000 12350,0000 0,0000 10802,0000
1098,00 10,0000 0,0000 1330,0000 0.0000 9252,0000
1110,00 0,0000 0,0000 13500000 ,0000 34902,0000
1125,00 0,0000 0,0000 1350,0000 0,0000 33552 0000
1140,00 0,0000 0,0000 1350,0000 0,0000 322032,0000
1153,00 0,0000 0,0000 1360,0000 0,0000 30882,0000
1170,00 0,0000 0,0000 1330,0000 0,0000 26802,0000
185,00 0,0000 0,0000 200,0000 0,0000 20802,0000
1200,00 ©,0000 0,0000 $00,0000 0,0000 27702,0000
218,00 0,0000 0,0000 480,0000 0,0000 27252 0000
$220,00 0,0000 0.0000 0,0000 ©,0000 27252,0000 |

Tiempo total de bombeo : 20 ke 18 min.
Capsoldad maxdima del reservorio : 77400 m3 (a les 5 te 30 min)



PLANILLAN" S

PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME - ZONA SURESTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LA ESTACION DE BOMBEO

ALTERNATIVA 1 - VARIANTE 3: 4 BOMBAS DE 0,2 m3/seg

PASO DE TIEMPO (MINUTOS):

15

VOLUMEN INICIAL ALMACENADO {M3): 0.00
CAUDAL DE BOMBEO (M3): 2680 720,00 M2 EN 15 MIN.
VOLUMEN TOTAL INGRESANTE (M2): 108704
VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO (M3}: 80720,00
TIEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO | INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
(MIN) (MS/SEQ) INGRESANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
{M3) {MS) (MS) (M3}
0,00 0,0000
18,00 0,7800 702,0000 180,0000 522,0000 0.0000
30,00 1,6000 1440,0000 960,0000 1080,0000 1060,0000
45,00 2,4500 2205,0000 £40,0000 1668,0000 2748,0000
60,00 9,2500 2025,0000 720,0000 2205,0000 4960,0000
75.00 4,000 $600,0000 720,0000 2070,0000 7920,0000
00,00 4,0000 4410,0000 720,0000 9600,0000 11610,0000
106,00 65,7000 £190,0000 720,0000 4410,0000 16020,0000
120,00 06,0000 £540,0000 720,0000 £220,0000 21240,0000
135,00 7,4500 6708,0000 720,0000 £988,0000 27225,0000
150,00 8,2500 7426,0000 720,0000 6705,0000 33980,0000
165,00 9,2000 8280,0000 720,0000 7860,0000 41490,0000
180,00 10,0000 8000,0000 720,0000 8280,0000 49770,0000
195,00 0,2000 8280,0000 720,0000 7500,0000 57330,0000
210,00 8,2500 7425,0000 720,0000 6708,0000 £4085,0000
228,00 7,4500 6708,0000 720,0000 5668,0000 70020,0000
240,00 6.6000 £6040,0000 720,0000 §220,0000 75240,0000
255,00 56,7000 5190,0000 720,0000 4410,0000 79650,0000
270,00 4,0000 4410,0000 720,0000 9600,0000 63340,0000
285,00 4,1000 3690,0000 720,0000 2070,0000 86310,0000
38,2500 2025,0000 720,0000 2205,0000 88515,0000
2,4500 2205,.0000 720,0000 1485,0000
1,8000 1440,0000 720,0000 720,0000 :
345,00 0.7800 702,0000 720,0000 0.0000 90702,0000
960,00 0,0000 0.0000 720,0000 0.0000 89562,0000
375,00 0.0000 0,0000 720,0000 0,0000 89262,0000
90,00 0.0000 0,0000 720,0000 0,0000 88842,0000
405,00 0.0000 0,0000 720,0000 0,0000 87822,0000
420,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 67102,0000
435,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 86382,0000
450,00 0.0000 0,0000 720,0000 0.0000 85602,0000
465,00 0.0000 0,0000 720,0000 0,0000 84942,0000
480,00 0,0000 0,0000 720,0000 0.0000 B84222,0000
495,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 83502,0000

Contindm...

PP



PLANILLAN" S

PROYECTO DE DEFENSBA CIUDAD DE S8ANTO TOME - ZONA BURESTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LA ESTACION DE BOMBEO
ALTERNATIVA 1 - VARIANTE 3: 4 BOMBAS DE 0,2 m3/seg

PASO DE TIEMPO (MINUTOS): : 18
VOLUMEN INICIAL ALMACENADO (Ma): 0.00
CAUDAL DE BOMBEO (M3): 2880 720,00 M3 EN 15 MIN,
VOLUMEN TOTAL INGRESANTE (M3): 108704
VOUIMEN MAXIMO ALMACENADO (M3): 80720,00
MEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
(MIN) (M3/BEG) INGRESANTE EVAGUADO RETENIDO RETENIDO
(M3) ) (m3) (M3}
510,00 0.0000 0,0000 720,0000 0,0000 82782,0000
525,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 $2082,0000
540,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 81342,0000
555,00 0,0000 0,0000 720,0000 0.0000 #0822,0000
870,00 0.0000 0,0000 720,0000 0,0000 79902,0000
685,00 0,0000 0,0000 |’ 720,0000 0,0000 79182,0000
600,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 78482,0000
815,00 0,0000 0,0000 720,0000 0.0000 77742,0000
030,00 0.0000 0,0000 720,0000 0.0000 17022,0000
845,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 78302,0000
860,00 0,0000 0,0000 20,0000 0,0000 18882,0000
875,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 74862,0000
090,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 74142,0000
708,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 73422,0000
720,00 0,0000 0,0000 20,0000 ©0,0000 72702,0000
735,00 0,0000 0,0000 720,0000 0.0000 71962,0000
750,00 ©,0000 0,0000 720,0000 0,0000 71262,0000
786,00 0.0000 00000 720,0000 _ 0,0000 70842,0000
780,00 0,0000 0.0000 720,0000 0,0000 ©9822,0000
796,00 0,0000 0.0000 720,0000 0,0000 #0102,0000
810,00 0,0000 0,0000 20,0000 0.0000 #2382,0000
525,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 67682,0000
240,00 0,0000 0.0000 790,0000 0,0000 60042,0000
85,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 86222,0000
870,00 0.0000 0,0000 720,0000 0.0000 68502,0000
88800 0,0000 0,0000 | 720,0000 0,0000 84782,0000
800,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 64082,0000
015,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 83342 0000
930,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 #2622,0000
048,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 61902,0000
900,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 81482,0000
978,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 80482,0000
990,00 0.0000 0,0000 720,0000 0.0000 89742,0000
008,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 86022,0000
1020.00 0,0000 0,0000 720,0000 0.0000 $8302,0000
103500 0.0000 0,0000 720,0000 0,0000 57582,0000
10%0,00 0,0000 0.0000 720,0000 0,0000 88482,0000
1088,00 0,0000 0,0000 720,0000 0.0000 $8142,0000
1080,00 60,0000 0.0000 7200000 0,0000 B5422,0000
1095,00 0,0000 0,0000 720,0000 0.0000 54702,0000

Continia. ..



PLANILLA N* 6

PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE S8ANTO TOME - ZONA SURESTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LA ESTACION DE BOMBEO
ALTERNATIVA 1 - VARIANTE 3: 4 BOMBAS DE 0,2 m3/asg

PASO DE TIEMPO (MINUTOS): 18

VOLUMEN INICIAL ALMACENADO (M3): 0,00

CAUDAL DE BOMBEOQ {M3): 2880 720,00 M3 EN 18 MIN.

VOLUMEN TOTAL INGRESANTE (M3): 108704

VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO (M3): 90720,00

TEMPO CAUDAL YOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
{MIN) (M3/BEQ) INGREBANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
{M3) M3) (m3) (M3)

1110,00 0,0000 0,0000 720,0000 ©.0000 82082,0000
1125.00 0.0000 0,0000 720,0000 ©,0000 83262,0000
1140,00 0,0000 0,0000 720,0000 ©,0000 82842,0000
1155,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 $1822,0000
1170,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 $1102,0000
1188,00 0.0000 0,0000 720,0000 0,0000 80382,0000
120000 ©.,0000 0,0000 720,0000 ©¢,0000 49002,0000
1215,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 48942,0000
123000 0.0000 0,0000 720,0000 0,0000 48222,0000
124500 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 47502,0000
120000 0,0000 0,0000 720.0000 0,0000 48782 0000
1275.00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 40062,0000
1200,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 48342,0000
130%,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 44822,0000
132000 0.0000 0,0000 720,0000 0,0000 43502,0000
1335,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 43182,0000
135000 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 42482,0000
1363,00 0.0000 ©,0000 720,0000 0,0000 41742,0000
1380,00 0,0000 ¢,0000 720,0000 0,0000 41022,0000
1368,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 40302,0000
1410,00 0,0000 0,0000 720,0000 00,0000 29582,0000
142500 0,0000 0.0000 720,0000 0.0000 36882,0000
1440,00 0,0000 0,0000 720,0000 ©0,0000 86142,0000
118500 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 JT422,0000
170,00 0.0000 0,0000 720,0000 09,0000 38702,0000
1185,00 ©,0000 0,0000 720,0000 0,0000 35902,0000
1200,00 0.,0000 0,0000 720,0000 0,0000 28282,0000
121800 ©,0000 0,0000 7200000 0,0000 34842,0000
1230,00 0,0000 0,0000 720,0000 0.0000 33822,0000
1248,00 0.0000 0,0000 720,0000 0,0000 33102,0000
1260,00 0,0000 0,0000 120,0000 0,0000 32382.0000
1275.00 0,0000 0,0000 20,0000 0,0000 31662,0000
1200,00 0.0000 0,0000 720,0000 0,0000 20042,0000
1308.,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 30222,0000
1920,00 0,0000 0.0000 720,0000 0,0000 29802,0000
133800 0.0000 0,0000 720,0000 0.0000 28782,0000
1350,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 28062 0000
1305,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 27342,0000
1380.00 0.,0000 0,0000 720,0000 0.0000 20022,0000
1388.00 0.,0000 0,0000 720,0000 0,0000 25902,0000
1410,00 0,0000 0,0000 720,0000 ©,0000 25182,0000
1428.00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 244620000
1440,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 23742,0000

ConfinGa...




PLANILLAN'S

PROYECTO DE DEFENBA CIUDAD DE SBANTO TOME - ZONA S8URESTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LA ESTACION DE BOMBEO
ALTERNATIVA 1 - VARIANTE 3: 4 BOMBAS DE 0,2 m3/seg

PASC DE TIEMPO (MINUTOS); 16

VOLUMEN INICIAL ALMACENADO (M3): 0,60

CAUDAL DE BOMBEO {M3): 2880 720,00 M3 EN 15 MIN.

VOLUMEN TOTAL INGRESANTE (M3): 108704

VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO (M3): 80720,00

TIEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
(MIN) (M3/SEG) INGRESANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
(M3) (M3) (M3) (Ma)

145885,00 0,0000 0.0000 720,0000 0,0000 23022,0000
1470,00 0.0000 0,0000 720,0000 0.0000 22302,0000
1485,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 21582,0000
1500,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 20862,0000
1516,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 20142,0000
1590,00 0,0000 90,0000 720,0000 0,0000 19422,0000
1546,G60 0, 0000 0,0000 720,0000 0,0000 18702,0000
1560,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 17982,0000
1676,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 17282,0000
1590,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 16842,0000
1605,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 15822,0000
1820,00 0,0000 0.0000 720,0000 0,0000 18102,0000
1835,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 14982,0000
1850,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 13662,0000
16685,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 12942,0000
1680,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 12222 0000
16895,00 0,0000 0,0000 720,6000 0,0000 11502,0000
1710,00 0,0000 00,0000 720,0000 0,0000 10782,0000
1725,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 10002,0000
1740,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 8342,0000
1768,00 0,0000 0,0000 720,0000 0.0000 8622,0000
177000 0,0000 00,0000 720,0000 0.0000 79020000
1788,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 7182,0000
1800,00 0,000C 00,0000 720,0000 0,0000 8482,0000
1615,00 0.0000 0,0000 720,0000 0,0000 57420000
1630,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 5022,0000
1845,00 0,0000 0,0000 720,0000 03,0000 4302,0000
1860,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 4582.0000
1875.00 0.0000 0,0000 720,0000 0,0000 2862,0000
1860,00 0,0000 0,0000 720,0000 0,0000 21420000
1905,00 0,0000 0,0000 540,0000 0.0000 10802,0000
1920,00 0.0000 0,0000 540,0000 0,0000 1062,0000
1938,00 0,0000 0,0000 300,0000 0,0000 702,0000
19680,00 0,0000 0,0000 180,0000 0,0000 622,0000
1965,00 0,0000 0,0000 1680,0000 0,0000 842,0000
1980,00 0,0000 0,0000 180,0000 0.0000 162,0000
1965,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 162,0000

Tiempo total de bombeo : 33 horas ‘
Capacidad mexima del reservorio : 90720 m3 (a las § hs 30 min.)




PLANILLAN 8

PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE BANTO TOME - ZONA SURESTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALAPA EN LA ESTACION DE BOMBEOQ
ALTERNATIVA 1 - VARIANTE 4: 4 BOMBAS DE 1 md/seg

PASO DE TIEMPO (MINUTOS}: | 15
VOLUMEN INICIAL ALMACENADO {M3): 0,00
CAUDAL DE BOMBEO (M9): 14400 3600,00 M3 EN 18 MIN.
VOLUMEN TOTAL INGRESANTE (M3): ERR
VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO (M3): 402%90,00
TIEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO | INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL JOTAL
{MIN) (MS/SEQ) INGRESANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
(M3) (M3) (M3) {M3)
0,00 0,0000 .
18,00 0,7800 702,0000 - 900,0000 0,0000 0,0000
30,00 1,6000 1440,0000 ° 000,0000 £40,0000 540,0000
485,00 2,4500 2208,0000 . 1800,0000 405,0000 ©45,0000
60,00 9,2500 2925,0000 ! 2700,0000 225,0000 1170,0000
75,00 4,1000 9690,0000 | 2700,0000 §00,0000 2160,0000
90,00 4,9000 4410,0000 8600,0000 610,0000 2970,0000
105,00 8,7000 §130,0000 3600,0000 1530,0000 4500,0000
120,00 6,6000 £840,0000 9600,0000 2340,0000 6840,0000
135,00 7.4500 6705,0000 9600,0000 3106,0000 ©045,0000
180,00 8,2500 7425,0000 : S000,0000 8628,0000 13770,0000
165,00 9,2000 8260,0000 9600,0000 4680,0000 18450,0000
160,00 10,0000 9000,0000 S600,0000 5400,0000 23880,0000
105,00 98,2000 8280,0000 9600,0000 4680,0000 26530,0000
210,00 8,2500 7425,0000 8600,0000 9828,0000 82865,0000
225,00 7.4500 6705,0000 9600,0000 8105,0000 85400,0000
240,00 8,6000 5640,0000 5800,0000 2540,0000 97800,0000
255,00 85,7000 5130,0000 : 9600,0000 1590,0000 99330,0000
270,00 4,0000 4410,0000 ' $600,0000 810,0000 40140,0000
R 4,1000 9690,0000 9600,0000 $0,0000
900,00 9,2500 2926,0000 | 5800,0000 0,0000 99665,0000
815,00 2,4500 2208,0000 : 9600,0000 0,0000 $8160,0000
890,00 1,8000 1440,0000 ; 9600,0000 0,0000 96000,0000
845,00 0,7800 702,0000 . 8600,0000 0,0000 85102,0000
360,00 0,0000 0,0000 9600,0000 0,0000 29602,0000
975,00 0,0000 0,0000 - 9600,0000 0,0000 25002,0000
990,00 0,0000 0,0000 9600,0000 0,0000 22302,0000
408,00 0,0000 0,0000 9600,0000 0,0000 18702,0000
420,00 0,0000 0,0000 9600,0000 0,0000 15102,0000
435,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000 12402,0000
450,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000 9702,0000
465,00 0,0000 0.0000 2700,0000 0,0000 7002,0000
460,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000 4302,0000
495,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 2502,0000
510,00 0,0000 0.0000 900,0000 0,0000 1602,0000
525,00 0,0000 0,0000 900,0000 0,0000 702,0000

Tlempo total de bombeo : 8 hs 45 min.
Capacidad maxima del reservorio : 40230 m3 (a las 4 hs 45 min.}

!



PLANILLAN° 7

PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME - ZONA SURESTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LA ESTACION DE BOMBEO
ALTERNATIVA 2 - VARIANTE 1: 3 BOMBAS DE 1 m3/seg

PASO DE TIEMPO (MINUTOS): 18
VOLUMEN INICIAL ALMACENADO (M3): 0,00
CAUDAL DE BOMBEQ (M3): 10800 2700,00 M3 EN 156 MIN.
VOLUMEN TOTAL INGREBANTE (Ma): 117396
VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO (M3): 64323,00
NEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO | INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
{MIN) (M3/3EG) INGRESANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
{M3) ' {M3) (M3) (M3)
0,00 0,0000 :
16,00 0,8000 720,0000 900,0000 0,0000 0,0000
90,00 1,7200 1648,0000 00,0000 48,0000 648,0000
45,00 2,8500 2385,0000 1800,0000 665,0000 1233,0000
60,00 38,5500 8108,0000 1800,0000 1895,0000 2628,0000
76,00 4,4500 4006,0000 2700,0000 1308,0000 3633,0000
90,00 8,4000 4860,0000 2700,0000 2160,0000 6093,0000
105,00 68,3500 5715,0000 2700,0000 9015,0000 91080000
120,00 7.26500 6826,0000 2700,0000 3828,0000 12633,0000
135,00 8,3000 7470,0000 2700,0000 4770.0000 17708,0000
150,00 9,1600 8235,0000 2700,0000 5636,0000 23238,0000
165,00 10,1000 9090,0000 2700,0000 © 6390,0000 20628,0000
180,00 11,0000 9000,0000 2700,0000 7200,0000 96828,0000
166,00 10,1000 8080,0000 2700,0000 6360,0000 43218,0000
210,00 9,1500 8285,0000 2700,0000 £636,0000 48759,0000
228,00 8,9000 7470,0000 2700,0000 4770,0000
240,00 7,2600 6525,0000 2700,0000 3825,0000
6,3500 5715,0000 2700,0000 8015,0000
56,4000 48860,0000 2700,0000 21£0,0000
4,4500 4008,0000 2700,0000 1905,0000
9,6500 9105,0000 2700,0000 495,0000
2,6500 2385,0000 2700,0000 0,0000
1,7200 1648,0000 2700,0000 0,0000
945,00 0,8000 720,0000 2700,0000 0,0000
560,00 0,0000 0.0000 2700,0000 ©,0000
376,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000
390,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000
405,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000
420,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000
436,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0.0000
460,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000
465,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000
480,00 0,0000 0.0000 2700,0000 0,0000
495,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000




PLANILLA N° 7

PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME - ZONA SURESTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LA ESTACION DE BOMBEO

ALTERNATIVA 2 - VARIANTE 1: 3 BOMBAS DE 1 m3/seg

PASO DE TIEMPO (MINUTOS): 15

VOLUMEN INICIAL ALMACENADO (M23): 0.00

CAUDAL DE BOMBEO {M3): 10800 2700,00 MA EN 15 MIN,

VOLUMEN TOTAL INGREBANTE (M3): 117300

VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO (M3): 04323,00

TIEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
{MIN) (M3/SEG) INGRESANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
(Ms) (M3} (M3) (M3)

510,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000 91176,0000
628,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000 2847¢,0000
540,00 0,0000 0,0060 2700,0000 0,0000 25776,0000
666,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000 23076,0000
570,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000 20376,0000
585,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000 17676,0000
600,00 0.0000 0,0000 2700,0000 0,0000 14976,0000
615,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000 12278,0000
630,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000 8570,0000
848,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000 6a76,0000
880,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000 4176,0000
875,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0.0000 2370,0000
680,00 0.0000 0,0000 900,0000 0,0000 1476,0000
708,00 0,0000 0,0000 00,0000 0,0000 676,0000
720,00 0,0000 0,0000 0,0000 0.0000 £76,0000

Tlempo total de bombeo : 11 ha 46 min.
Capacidad maxima del reservorio : 64323 m3 (a las 5 ha 00 min.}




PLANILLAN 8

PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE BANTO TOME - ZONA BURESTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LA ESTACION DE BOMBEO

ALTERNATIVA 2 - VARIANTE 2: 4 BOMBAS DE 0,8 m3/seg

PASO DE TIEMPC {(MINUTOS): 18
VOLUMEN INICIAL ALMACENADC (M3): 0,00
CAUDAL DE BOMBEO (M3): 7200 1800,00 M3 EN 15 MIN.
VOLUMEN TOTAL INGRESANTE (M3): 117396
VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO (M3): 79758,00
TIEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO| INGRESO FARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
{MIN) {M9/SEQ) INQRESANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
(M3) (M) {M3) {Mm3)
TIEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO| INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
(MiN) {M3/3SEG) INGRESANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
{M3) (Ms) (M3) {M9)
0.00 0,0000
165,00 0,8000 720,0000 450,0000 270,0000 0,0000
80,00 1,7200 1548,0000 900,0000 848,0000 648,0000
45,00 2,8500 2385,0000 1350,0000 1085,0000 1683,0000
60,00 39,8500 3105,0000 1800,0000 1395,0000 3078,0000
75,00 4,4500 4005,0000 16800,0000 2205,0000 5283,0000
90,00 65,4000 4860,0000. 1800,0000 8060,0000 8343,0000
105,00 6,3500 87165,0000 1800,0000 8915,0000 12258,0000
120,00 7,2500 €528,0000 1800,0000 4725,0000 16983,0000
135,00 8,3000 7470,0000 1800,0000 8670,0000 22653,0000
150,00 98,1600 8235,0000 1800,0000 8435,0000 20088,0000
165,00 10,1000 9090,0000 1800,0000 7290,0000 86378,0000
180,00 11,0000 ©900,0000 1800,0000 8100,0000 44478,0000
195,00 10,1000 9050,0000 1800,0000 7290,0000 51768,0000
210,00 98,1500 8238,0000 1800,0000 £438,0000 58203,0000
225,00 8,3000 7470,0000 1800,0000 56870,0000 €3873,0000
240,00 7,2500 6521,0000 1800,0000 4728,0000 68558,0000
255,00 6,3500 5715,0000 1800,0000 9915,0000 72513,0000
270,00 B,4000 4880,0000 1800,0000 9060,0000
285,00 4,4500 4005,0000 1800,0000 2205,0000
3,5500 3195,0000 | 1800,0000 1395,0000
2,6500 2388,0000 | 1800,0000 B85,0000
1,7200 1548,0000 1800,0000 0,0000
945,00 ,8000 720,0000 1800,0000 0,0000
860,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000
376,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000
890,00 0,0000 0.0000 1800,0000 0,0000
405,00 0,0000 0,0000 1B00,0000 0,0000
420,00 0,0000 ©,0000 1800,0000 0,0000
435,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000
450,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000
465,00 0.0000 0,0000 1800,0000 0,0000
480,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000
495,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000




PLANILLAN® B8

i

PROYECTO DE DEFENBA CIUDAD DE BANTO TOME - ZONA SURESTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LA ESTACION DE BOMBEO

ALTERNATIVA 2 - VARIANTE 2: 4 BOMBAS DE 0,5 m3/eeg

PASO DE TIEMPO (MINUTOS): 18
VOLUMEN INICIAL ALMACENADO {M3): 0,00
CAUDAL DE BOMBEO (Ma): 7200 1800,00 MS EN 15 MIN.
VOLUMEN TOTAL INGRESANTE (MS}: 117398
VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO (M3): 70768,00
TEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO| INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
(MIN) (MS/BEQ) INGRESANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
(M3) (M3) (M3) (M3}
£10,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 58626,0000
525,00 0,0000 0.0000 1600,0000 0,0000 56826,0000
540,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 55028,0000
556,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 55226,0000
670,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0.0000 51426,0000
685,00 0.0000 0,0000 1800,0000 0,0000 40626,0000
600,00 0,0000 0.0000 1800,0000 0.0000 47826,0000
615,00 0,0000 0.0000 1800,0000 0,0000 46026,0000
630,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 44220,0000
845,00 0,0000 0.0000 1800,0000 0.0000 42426,0000
860,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 40626,0000
675,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 88626,0000
600,00 0,0000 0.0000 1800,0000 0,0000 87026,0000
705,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 38226,0000
720,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 $3426,0000
735,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 81626,0000
750,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 20826,0000
765,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0.0000 28026,0000
780,00 0.0000 0,0000 1800,0000 0,0000 26226,0000
795,00 0.0000 0,0000 1800,0000 0,0000 24426,0000
810,00 0,0000 0,0000 | 1800,0000 0,0000 22620,0000
825,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 20826,0000
840,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0.0000 19026,0000
855,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 17226,0000
870,00 ©,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 15426,0000
885,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 19626,0000
900,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 11826,0000
915,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 10026,0000
830,00 0,0000 0.0000 1800.0000 0,0000 8226,0000
945,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0.0000 6426,0000
960,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 4620,0000
975,00 0,0000 0,0000 1250,0000 0,0000 8276,0000
90,00 0,0000 0,0000 00,0000 0,0000 2376,0000
1005,00 0.0000 0,0000 00,0000 0.0000 1476,0000
1020,00 0,0000 0,0000 00,0000 0,0000 576,0000
1085,00 0.0000 0,0000 450,0000 0,0000 126,0000
1050,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 126,0000

Tiempo total de bombeo : 17 ha 15 min.
Capacidad maxima clel reservorio ; 79758 m3 (a inws hs 18 min.}

i e T An i




PLANILLAN ©

PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE BANTO TQ‘?IE - ZONA SURESBTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LA ESTACION DE BOMBEO

1

ALTERNATIVA 2 - VARIANTE 3: 4 BOMBAS DE 1 1‘_!\3[..'
}

PASQ DE TIEMPO (MINUTOS): 15
VOLUMEN INICIAL ALMACENADO (M3): 0,00
CAUDAL DE BOMBEO {M3): 14400 3000,00 M3 EN 13 MIN.
YOLUMEN TOTAL INGREBANTE (M3): 117368
VOLUMEN MAXIMO ALMACENADOD (M3); 40422 00
MEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO INGREBOQ PARCIAL ‘PARCIAL PARCIAL TOTAL
(MIN) (M3/8EQ) INGRESANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
(M3) (M3) (M3) M3)
TEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VYOLUMEN
ACUMULADO INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
(MIN) (M3/SEG) fNGREBANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
(M3) (M3} (M3) (M)
0.00 0,0000
15,00 0,8000 720,0000 00,0000 0,0000 0,0000
30,00 1.7200 1548,0000 ,  900,0000 648,0000 $48,0000
48,00 2,66500 2385.0000 " 1800,0000 885,0000 1233,0000
80,00 3,8500 3185,0000 ' 2700,0000 495,0000 1728,0000
75,00 4,400 4008,0000 36800,0000 40%,0000 2133,0000
80,00 85,4000 4880,0000 9800,0000 1260,0000 8393,0000
105,00 08,3600 §718,0000 3600,0000 2115,0000 §508,0000
120,00 7,2600 0525,0000 3800,0000 2926,0000 8433,0000
135,00 8,2000 7470,0000 i 38000000 3870,0000 12303,0000
180,00 29,1500 8238,0000 39600,0000 4838,0000 10938,0000
185,00 10,1000 9000,0000 3600,0000 8490,0000 22428,0000
180,00 11,0000 ©800,0000 3600,0000 8300,0000 26728,0000
165,00 10,1000 ©090,0000 3600,0000 5460,0000 34218,0000
09,1800 8238,0000 ' 8800,0000 4838.0000 38883,0000
6,3000 7470,0000 3000,0000 3870,0000 427 23,0000
7.2800 0825,0000 S600,0000 2025,0000 45848,0000
8.3500 5715,0000 . 3600,0000 2115,0000 47763,0000
8,4000 4880.0000 3000,0000 1260,0000
4,4800 4008,0000 ' 3800,0000 405,0000
3,8500 $195,0000 3800,0000 0,0000
2,6800 2388,0000 30600,0000 0,0000 47808,0000
1,7200 1548,0000 3800,0000 .0,0000 #5758,0000
345,00 0,8000 720,0000 + 3000,0000 0,0000 42970,0000
380,00 0,0000 0,0000 9800 ,0000 0,0000 309276,0000
378,00 0,0000 0,0000 3800,0000 0,0000 35678,0000
360,00 0,0000 0,0000 3000,0000 0,000 32070,0000
405,00 0,0000 0,0000 23600,0000 0,0000 26470,0000
420,00 0,0000 0,0000 38000000 0,0000 £24878,0000
435,00 0,0000 ©,0000 9800,0000 0,0000 21276,0000
450,00 0.0000 0,0000 3800,0000 0,0000 17678,0000
485,00 0,0000 ©.0000 3600,0000 0,0000 14078,0000
480,00 0,0000 0,0000 3000,0000 ©,0000 10478,0000
495,00 ©,0000 0,0000 3000.0000 0,0000 2878,0000
510,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000 4178,0000
825,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 2378,0000
840,00 0,0000 0,0000 $00,0000 0,0000 1478,0000
555,00 0,0000 0,0000 600,0000 0,0000 570,0000
570,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 576,0000

Tliempo totel de bombeo : 6 he 15 min. .
Capeacidad maxima del ressrvorio : 48428 m3 (a las 4 he 48 min.)

1



PLANILLA N* 10
PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME - ZONA SURESTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INBTALADA EN LA ESTACION DE BOMBEO

ALTERNATIVA 8 - VARIANTE 1: 2 BOMBAS DE 1 m3/seg

PASC DE TIEMPO (MINUTOS):

15

VOLUMEN INICIAL ALMACENADO (M3): 0,00
CAUDAL DE BOMBEQ (M3): 7200 1800,00 M3 EN 15 MIN,
VOI.UMEN TOTAL INGRESANTE (M3): 74280
VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO (M3): $8653,00
TEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO| INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
{MIN) (M3/BEG) INGRESANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
(M3) {M3) {M3) _{M9)
TIEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO| INGRESD PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
{MIN) {M3/SEG) INGRESANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
{M3) {M3) {Ms3) (M)
0,00 0,0000
15,00 0,5500 4950000 900,0000 0,0000 0,0000
80,00 1,1000 90,0000 900,0000 90,0000 80,0000
45,00 1,1700 1053,0000 ©00,0000 153,0000 243,0000
60,00 2,9000 2070,0000 1800,0000 270,0000 513,0000
75,00 2,8500 2565,0000 1800,0000 765,0000 1278,0000
80,00 38,6000 8180,0000 1800,0000 1350,0000 2628,0000
105,00 4,1000 8600,0000 1800,0000 1860,0000 4518,0000
120,00 4,6500 4188,0000 1800,0000 2385,0000 6503,0000
135,00 £,2500 4728,0000 1800,0000 2028,0000 5828,0000
150,00 5,8500 £265,0000 1800,0000 8465,0000 13203,0000
185,00 6,4500 SR0E,0000 1800,0000 4008,0000 17266,0000
180,00 7,0000 6300,0000 1800,0000 4500,0000 21798,0000
195,00 6.4500 §805,0000 1800,0000 4005,0000 25803,0000
210,00 B,8500 5268,0000 1800,0000 8485,0000 20268,0000
22500 5,2500 4725,0000 1800,0000 20280000 82199,0000
240,00 4,8500 4185,0000 1800,0000 2585,0000 84578,0000
255,00 4,000 3600,0000 1800,0000 1860,0000 26468,0000
270,00 8,65000 9150,0000 1800,0000 1950,0000 a7818,0000
285,00 2.8500 2565,0000 1800,0000 768,0000 88583,0000
2,9000 2070,0000 1800,0000 270,0000 28
316,00 1,1700 1063,0000 1800,0000 0,0000 38106,0000
830,00 1,1000 900,0000 1800,0000 0,0000 87208,0000
948,00 0,5500 405,0000 1800,0000 0,0000 35091,0000
360,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 84161,0000
575,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 82391 ,0000
200,00 0,0000 0,0000 1600,0000 06,0000 20591,0000
405,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 28791,0000
420,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 20991,0000
435,00 0,0000 0,0000 1890,0000 0,0000 25191,0000
450,00 0,0000 0,0000 16800,0000 0,0000 28991,0000
465,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 21591,0000
480,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 10701,0000
456,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 17961,0000

Continda...




PLANILLA N 10
PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME - ZONA SURESTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LA EBTACION DE BOMBEO

ALTERNATIVA 3 - VARIANTE 1: 2 BOMBAS DE 1 m3/seg

PASO DE TIEMPO (MINUTOS): 18

VOLUMEN INICIAL ALMAGCENADO (M3): 0,00

CAUDAL DE BOMBEO (M3): 7200 1800,00 M3 EN 15 MIN,

VOLUMEN TOTAL INGRESANTE {Ma): 74288

VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO (M3} 88853,00

TIEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
(MIN) {MI/BEQ) INQRESANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
{M3) {M3) (M3) {M3)

510,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 18181,0000
526,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 14301,0000
540,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 12591,0000
655,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 10791,0000
870,00 0.0000 0,0000 1800,0000 0,6000 8091,0000
585,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 7191,0000
600,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 6391,0000
615,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 8501,0000
830,00 0,0000 0,0000 00,0000 0,0000 2691,0000
845,00 0,0000 0,0000 800,0000 0,0000 1791,0000
680,00 0,0000 0,0000 000,0000 0,0000 891,0000
675,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 891,0000

Tlempo tota! de bombeo ; 11 horas
Capacidad maxima def reservorio : 38859 m3 (a las 5 horas)




PLANILLA N° 11
PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME - ZONA S8URESTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LA ESTACION DE BOMBEO

ALTERNATIVA 3 - VARIANTE 2: 3 BOMBAS DE 1 m3/seg

PASO DE TIEMPO (MINUTOS): 18
VOLUMEN INICIAL ALMACENADO (M3): 0,00
CAUDAL DE BOMBEC (MS/H): 10800 2700,00 M3 EN 15 MIN.
VOLUMEN TOTAL INGRESANTE (M3): 74280
VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO (M3): 25218,00
TIEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
AGCUMULADO |  INGREBO PARGCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
(MIN} (M3/SEQ) INGRESANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
{Ms) M9) (M3) (M3)
0,00 0,0000
15,00 0,6600 495,0000 900,0000 0,0000 0,0000
80,00 1,1000 90,0000 900,0000 00,0000 50,0000
45,00 1,4700 1053,0000 00,0000 153,0000 24,0000
60,00 2,8000 2070,0000 1800,0000 270,0000 513,0000
75,00 2,8500 2665,0000 2700,0000 0.0000 78,0000
90,00 3,5000 9150,0000 2700,0000 450,0000 828,0000
105,00 4,1000 9690,0000 2700,0000 90,0000 1818,0000
120,00 4,6500 4185,0000 2700,0000 1485,0000 3303,0000
135,00 5,2500 4725,0000 2700,0000 20286,0000 56328,0000
150,00 5,8500 5265,0000 2700,0000 2565,0000 7809,0000
165,00 6,4500 6805,0000 2700,0000 3105,0000 10098,0000
180,00 7,0000 8300,0000 2700,0000 8600,0000 145098,0000
196,00 0,4500 £805,0000 2700,0000 9108,0000 17708,0000
210,00 5,8500 £265,0000 2700,0000 2565,0000 20268,0000
225,00 5,2500 4725,0000 2700,0000 20265,0000 22203,0000
240,00 4,6500 4185,0000 2700,0000 1485,0000 23778,0000
256,00 4,1000 5690,0000 2700,0000 90,0000
3 3,5000 8150,0000, 2700,0000 450,0000 ;
285,00 2,8500 2565,0000 2700,0000 0,0000 26083,0000
800,00 2,9000 2070,0000 2700,0000 0,0000 24453,0000
315,00 1,1700 1053,0000 2700,0000 0,0000 22806,0000
390,00 1,000 £90,0000 2700,0000 0,0000 21096,0000
348,00 0,6500 498,0000 2700,0000 0,0000 18801,0000
360,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000 16191,0000
375,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000 13491,0000
390,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000 10791,0000
406,00 0.0000 0,0000 2700,0000 0,0000 8091,0000
420,00 0,0000 0,0000 2700,0000 0,0000 5391,0000
435,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 3691,0000
450,00 00000 0.0000 1800,0000 0,0000 1791,0000
465,00 0,0000 0,0000 00,0000 0,0000 01,0000
480,00 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 891,0000

Tlempo total de bombeo : 7 he 45 min
Capacidad maxima del reservorio: 25218 m3 (a las 4 hs 30 min)



PLANILLA N° 12
PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE S8ANTO TOME - ZONA SURESTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LA ESTACION DE BOMBEO

ALTERNATIVA 3 - VARIANTE 3: 4§ BOMBAS DE 1 m3/s0g

PASO DE TIEMPO (MINUTOS):

18

VOLUMEN INICIAL. ALMACENADO (M3): 0,00
CAUDAL DE BOMBEO {M3/H): 14400 5000,00 M3 EN 16 MIN.
VOLUMEN TOTAL INGRESANTE (M3): 742686
VOLUMEN MAXIMO ALMACENADQ (M3): 14668,00
TIEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO | INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
(MIN) (MS/SEQ) INGRESANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
(Ms) (M3} (M3) (M3)
0,00 0,0000
15.00 0,6500 4098,0000 ©00,0000 0,0000 0,0000
30,00 1,1000 90,0000 £00,0000 90,0000 £0,0000
45,00 1,1700 1059,0000 ©00,0000 163,0000 243,0000
60,00 2,9000 2070,0000 1800,0000 270,0000 519,0000
75,00 2,6500 2666,0000 2700,0000 0,0000 378,0000
90,00 8,5000 8160,0000 2700,0000 450,0000 828,0000
105,00 4,1000 8600,0000 8600,0000 90,0000 918,0000
120,00 4,6500 4186,0000 8600,0000 585,0000 1503,0000
135,00 B6,2500 4725,0000 9600,0000 1128,0000 26298,0000
150,00 5,8500 5265,0000 2600,0000 1685,0000 4299,0000
165,00 8,4500 8808,0000 2600,0000 2205,0000 6496,0000
180,00 7,0000 6300,0000 8600,0000 2700,0000 $108,0000
195,00 8,4500 5808,0000 3600,0000 2208,0000 11403,0000
210,00 5.8500 5265,0000 8600,0000 1665,0000 15068,0000
B5,2500 4726,0000 9600,0000 1128,0000 14183,0000
4,6500 4168,0000 $600,0000 885,0000
4,1000 5690,0000 3600,0000 50,0000
270,00 38,5000 8150,0000 3800,0000 0,0000
288,00 2,8500 2565,0000 9600,0000 0,0000 13389,0000
300,00 2,9000 2070,0000 90600,0000 0.0000 11853,0000
916,00 1,1700 1063,0000 9600,0000 0,0000 £906,0000
830,00 1,1000 000,0000 9600,0000 0,0000 6696,0000
345,00 0,5500 496,0000 1800,0000 0,0000 5391,0000
260,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 8591,0000
378,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 1791,0000
890,00 0,0000 0,0000 900,0000 0,0000 891,0000
405,00 0,0000 0,0000 0,0000 891,0000

0,0000

Tiempo total de bombeo : 8 hs 30 min,
Capacidad maxima del reservorio: 14868 m3 {a lag 4 hs 15 min.)



PLANILLA N° 13
PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SBANTO TOME - ZONA SURESTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LA ESTACION DE BOMBEO
ALTERNATIVA 3 - VARIANTE 4: 4 BOMBAS DE 0,6 m3/ssyg

PASO DE TIEMPO (MINUTOS): 16
VOLUMEN INICIAL ALMACENADO (M3): 0,00
CAUDAL DE BOMBEQ {M3): 7200 1800,00 M3 EN 15 MIN.
VOLUMEN TOTAL INGRESANTE (M3): 74268
VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO (M3): 88853,00
TIEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO | INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
(MIN) {MS/SEG) INGRESANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
{M9) (M) {M3) (M3}
0,00 0,0000
15,00 0,5500 4950000 450,0000 45,0000 0,0000
80,00 1,1000 ©00,0000 ©00,0000 90,0000 90,0000
45,00 1,1700 1053,0000 900,0000 158,0000 243,0000
60,00 2,5000 2070,0000 16800,0000 270,0000 §19,0000
75,00 2,8500 2565,0000 1800,0000 765,0000 1278,0000
90,00 38,5000 8160,0000 1800,0000 1350,0000 2628,0000
105,00 4,1000 3600,0000 1800,0000 1890,0000 4518,0000
120,00 4,6500 4185,0000 1800,0000 2366,0000 6508,0000
185,00 5,2600 47250000 1800,0000 2026,0000 £828,0000
150,00 5,8500 5268,0000 1800,0000 3485,0000 15209,0000
165,00 6.4500 §606,0000 1800,0000 4005,0000 17208,0000
180,00 7.0000 6300,0000 1800,0000 4500,0000 21796,0000
195,00 68,4500 6605,0000 1800,0000 4006,0000 26809,0000
210,00 5,8500 5265,0000 1800,0000 8465,0000 29268,0000
225,00 8,2600 4725,0000 1800,0000 2025,0000 92183,0000
240,00 4,8500 4185,0000 1800,0000 2886,0000 84578,0000
255,00 4,1000 9690,0000 1600,0000 1880,0000 56466,0000
270,00 2,8000 8150,0000 1800,0000 1350,0000 87818,0000
285,00 2,8500 2665,0000 1800,0000 785,0000 $8583,0000
2,3000 2070,0000 1800,0000 270,0000 :
315,00 1.1700 1058,0000 1800,0000 0.0000 98106,0000
330,00 1,1000 990,0000 1600,0000 0,0000 87208,0000
945,00 ©,5500 495,0000 1800,0000 0,0000 95991,0000
360,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 94191,0000
478,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 82301,0000
390,00 0,0000 0.0000 1800,0000 0,0000 90601,0000
405,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 28791,0000
420,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 20001,0000
435,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 25191,0000
450,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 29391,0000
465,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 21601,0000
480,00 0,0000 0,0000 1600,0000 0,0000 19791,0000
405,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 17991,0000

ContinGa..,



PLANILLA N° 13
PROYECTO DE DEFENSA CIUDAD DE SANTO TOME - ZONA SURESTE

OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LA ESTACION DE BOMBEO
ALTERNATIVA 3 - VARIANTE 4: 4 BOMBAS DE 0,6 m3/seg

PASO DE TIEMPO (MINUTOS): 15

VOLUMEN INICIAL ALMACENADO (M3): 0,00

CAUDAL DE BOMBEO (M3): 7200 1800,00 M3 EN 15 MIN,

VOLUMEN TOTAL INGRESANTE (M3): 74286

VOLUMEN MAXIMO ALMACENADO (M3): 38653.00

TIEMPO CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ACUMULADO INGRESO PARCIAL PARCIAL PARCIAL TOTAL
(MIN) {MI/SEG) INGRESANTE EVACUADO RETENIDO RETENIDO
(Mm3) (M3) {M3) (M3}

510,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 16191,0000
525,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 14391,0000
540,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 12691,0000
558,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 10791,0000
570,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 8991,0000
E85,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 7191,0000
600,00 0,0000 0.0000 1800.0000 0,0000 5391,0000
815,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 8561,0000
630,00 0,0000 0,0000 1800,0000 0,0000 1791,0000
645,00 0,0000 0,0000 ©00,0000 0,0000 801,0000
660,00 0,0000 0,0000 450,0000 0,0000 441,0000
675,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 441,0000

Tiempo total de bombeo : 11 horas
Capacidad meaxima del reservorio : 38853 m3 (a las 5 horas)




PLANILEA N° 14

RESUMEN DE €OS5TOS DE OBRAS
ZONA NORESTE

Denominacion Costo en $
I~ Perfilado a maguina del terraplén S5=3000082......rvercrirurmsroaninirionss ceee 700
2- Rlcantarilla con compuerta a través del terraplén....oovvniierireninianns ere 23214
3- Dbra de ingrese al reservoric conducto Repiblica de Chile ............ evaeness MI0

4- Obra de ingreso al reserverio conducto talle Lidertad....ovverivuninnnnnnerans 2490
5- Reaodelacion de la estacion de boabeo Noreste

(considerando el equipamiento actual)...cvvuusrnrervrvrnirrnrsroranuirsnnrens 14183
4- Construccim del terraplén Yolimen=431082 ... .vvvsvrnrrrronrarncsrenrannanarns 8853



PLANILLA N*° 105

RESUMEN DE COSTOS DE UOBRAS
Z0NA BURESTE

Denoainacim Costo en §
1- Perfilado a maquina del reservorio 5=230000%. . vvsvsvseseerernrrarsnarreeesnecas B30
2- Atcantarilla con compuerta a través del terraplén,...oovevvivirinninisaienad 25218
3- fbra de ingreso al reservorio del conducto La Ricja.vecrenvriveonnnnineaasaas 310
4- Obra de ingrese al reservorio del canal de calle Balearce.......vvvveuiunasnna, 2490
5 Qbra de empalpe del conducto 12 de setiesbre con el Ramal Witre............... 2000
6- Construccin Ramal Hitre 1=320n, conducto circular de didsetro fo........... 63397
7- Construccim de tres canaras de inspeccidn y cuatro suaideros
para calle de bierra. . oeeeioeernsrrrsrenrrsaveccisanasssivassrvarrsnnrsnvanas 2768
8- Bbra de ingreso al reservoric del Ramal Hitre..........covvvvinvevinnn.s. cenes w110
9~ Estacitn de hombeo Sureste (sin bombas).....covvvvuvrvrivsveciinnernnnes eeraes 30292
10~ Cuneteo lateral del terraplén ...vvvuvennnns Freersenanrrnrios err e raers 1704
L1- Construccitn del terraplén de defensa
: Traza 1 - Yolimen 6938523 § 142547
Traza 2 - Volimen 6594403 ¢ 135453
Fraza 3 - Volimen 7187103 ¢ 147623
Traza 4 - Volimen 6B432a % 140559
Traza } - Volimen 693040% % 142350
Traza 6 - Volimen 65854a3 % 135204

TOTAL ton Traza loseesvsene.. 280488
TOTAL con Traza 2eevsvnnnasss 278424
TOTAL con Traza 3...seveneae 290594
TOTAL con Traza d.vosverenee. 283530
FOTAL con Traza N..vvevnenr.. 285328
TOTAL con Traza bevvvsonnes.. 278253



ANEXO |

VERIFICACION DE ESTABILIDAD



.

VERIFICACION ESTABILIDAD DEL. TERRAPLEN DE DEFENDA EN PROGREGIVA 0.700
DEFENSA CUIDAD DE SANTO TOME - 20NA NORESTE

CALCULO DE ESTABIIDAD DE TALUDES EN SUELCS HOMOGENEOE SN EL EFECTO DE SUBPREBION [u = 0]

DATOS GEOMETRIOO RESOLUOION GEOMETRICA VALORES DETERWNACION DEL FACTOR DE SEGURIDAD F=  1.08
COORDENADAS DEL AREA DE DESLIZAMENTOD AUOLIARES
NIV.Y LONG. DE ¥ LA QGEOMETRIA DETERMINANTE DEL TERRAPLEN
PUNTO m PUNTO COCRDENADAS REBOLUCIO
b F =(R* 'L+ NUPTGR) + Wi} [Vl = 1.08
1 X1= 000 Y1 16003 3= 0B85 Y« 1084|@=- 350
2 X2= 1000 Y2 1800| 4 XNé= 4082 VA= 842 [A= 108 [O"L = c(1"L0-0) toP-OLB0= 50.50
G Yo= 2200 Yo PROO| B XBw 200 YBu 080 [B= 4208 [N Tgip) = Py
NIVELINFERIOR M= 1100] 6 X8= 4107 Y8 1100[C= 2378
NVELSUPERIOR Ns 1800) 7 X7= 3000 Y?= 1100 |D= -4400 [VALORES DE RESISTENGIA DE LA CURVA DE FALLA
PENDENTETALUD p= 400] 8 X8= 2300 Yé= 1300 |B= 8500
0 Xo= 203 Y= 1100 | P~ -4400 [8(1-S}pw 880 o(i-#= 200 L= 84
RADIODELAFALLA R= 2280 G=_ 363.00 |8 (8-8)= 1.00 ci-@= 1.00 Lu)= 408
POR BASE DEL TALUD LONGTOTALFAUA  LF~  B408
LONQPARCFALLA  18= 2978
FACTOR SEQURIDADF  1.00 {LONGPARCFALA  66= 2454
LONGPARG.FALLA  10= LY
LONQPARCFALLA o8~ 4068
CALCULD ANGULAR DEL
DATOE DEL BUELO EN EL DEL DEBLIZAMIENTO
CUERPO DEL TERRAPLEN fanAD.sm(]
ANGLEPBLON= 74748
ANG. ALFA= #1159
COHES. Cu 200 v ANG. BETA= 155904
COHES, Cu 800 W] ANG. GAMA= 15288
ANGLDELTA~ a4t
ANG. ETA= ars
Das= [TM3) |VERIFICACION
DENS. Deh= [TMs] |QAMA+BETA-ALFA=  90.000
Daot= 200 Ty
Dopt. = Ay AREA CUNA DESLIZANTE  |BRAZOS DE PALAN |MOMENTOS AREAL |PESO DE LA CUNA
Fd tma) OUNA DESLIZANTE | DESLIZANTES DESLIZANTE [Ton]
L] ffm] Wd= 51038
8{A8E]=  10.00 AREA () = 10484 AFEAl= @282 agl= 400 | Mt= 39120
AREA () =  -18.00 AREANl = 3402 | dxgha 188 | M= 982.20 | MOMENTO DE LA CUN
L% = Hnet% = AREA DEL SEGMENTO GIRCULAR  [it = 92084 | hgli= 1218 [ Mas 1078.18 | DESUZANTE [Ty
LPY = N@PT)= AREA CUNA DESUZ. §+114+11) = Fd = ;819 M= Mest |Md=Wd'd 71322
AREA CUNA DEBLIZ [(1) +(2) + M} =Fd = o538 | dgifj=  T.89
dg@- 400 ESFUERZO NORMAL D
8UP, {milaM DxgiCUNA)  9.24 CUNA DEBUIZANTE 1-8
NIVEL L BAY LONGITUD BECANTE BEGMENTOCIRGUL. = 2788 (Ton] Nd=  420.39
INF. TiIGM |DIBT.(PTO C- O.GRAV A Ellt= ° 200t | dyg{n= 1100
‘ dygle 7.00
PERM.HORIZKh [Om-1)= dygi= 1890
DygiCUNA] 1342
PERM.VERT. Kv [Crm-1]=
ANGRO = 3484
i= MdFd= .24
SABE DEL TERAAPLEN AREA CUNA REBISTENTE | BRAZOG DE PALAN [MOMENTOS AREAL |PESO DE LA CUMNA
(BUELO NATURAL) Fr im2) CUNA REBIETENTE | REBISTENTES RESISTENTE [Tor}
(L] (Tmi Wro 34268
COHES. Cu 1.0 [T™M2 |[AREA ()=  8.00 AREA |=  8B2T| degls 267 | Mi= 14724
COHES. O= 2.00 [fa |AREA @ = 11790 AREAN= 7007 | agh= 982 | M2= 630.03 | MOMENTO OF LA CUN
AREA DEL SEGMENTO GIRCULAR Bl » 278 | dgh= 1084 | Mo= 820.81 | REBISTENTE B-¢ [Ty
Drs= [TM3] | AREEA CUNA RESIST. 04N +IN) = Fr = 17907 e 139877 [Mr=Wre= 280479
DENS. Deh= 1.60 T3} | AREA CUNA PEDIST.[H) +(2) +M]=Fr = 17887 | dg ()= zer
Deat= 196 ey dgid=  ees ESFUERZO HORMAL D
_ hg{OUNA) 7.0 LA OUNA RESISTENTE
NIVEL NAPA= fmJIGM [LONG. SECANTE SEGM.CIRC. 0 (= 2300 {Ton) Nra 207.90
f[QBEX= 100 DIST.(FTO G- C.GRAV Y € M= 200t | dygin= 1088
gt 1490
U= Hoet% = dygif=  18.00
LP% = NEBPT)= |ovgrotmay 1880
PERM.HORIZKh [Cm-{] = ANGRO = 2600
PERAM.VERAT. Kv }Om-1)= = MrfFr=___ 7.00




PROYECTO DEFENSA CUIDAD SANTO TOME - ZONA NORTE
'PERFIL TRANSV. PROGR. : 0.700

ESCALA HORIZOMTAL = 1+ 2540
ESTALA  VERTICAL =1 : 100

EME TRAZA COINCIDENTE CON
EiB PRLIGONAL DEL ESTUDIO

1700 | 14 m . @
| ! | ABS BILETADS
1800 | ST TERRIFLEN
. 1/' /} | \‘F \"-_h 18.3(} Iﬂz
16,00 ]3 e 4 Iy 4 DESMCNTE
T  ZONA RESIRVORIC DE b7 R ~ b 000
1400 RXCESOS PLUVIALRS rd | N ~.
"+ COTA FONDO = +1250 [GM ,,/ | T
s |
1904 s | \__ _____________
k &f}ﬂ/ i R
wea [ T T T ( |
I
1100 | |
|
| P.
' 000 LGRK
G 2 28 g
g 8 2| 5|8 = siel 2| 2|&] R/l = 3 3 2|2 | PROGEEAS




ZONA SURESTE

Perfil 0.6800 Tramo 2 - zona de reservorio
Perfil #0.700 Tramo 1 - alternativa 2 - margen A° Tientuco

Perfil #1.100 Trame 3 - alternativa 1 - margen A° Tientuco

Nota: Los perfiles con "#" pertenecen a la poligonal de

estudio alternativa.



3 P(BTABLS '

by
Purdee University

~Slope Stability Analysis—
Simplified Janbu, Simplified Bishop
or Spencer's Method of Stices

Run Date: 12/07/93

Time of Rum: 16

Run By: JD.CP.

Input Data Flepame:  SANTO06.DAT
Output Filepame: ~ SANTO06.SAL

PROBLEM DESCRIPTION ESTABILIDAD SANTOTO-SUR, PERFIL. PROGRE
SIVA 0.600

BOUNDARY COORDINATES

5Top Boundaries
6 Total Boundaries

Boundary X-Lefi Y-Let X-Right Y-Right Soil Type
No. () () () () BelowBu

1 00 1230 3560 1250

2 360 1250 3800 14.00
3 3900 1400 4200 1400
4 4200 1400 4800 17.00
5 4800 1700 35200 17.00
6 4200 1400 5200 14.00

Pt B3 DD ek b ek



ISOTROPIC SOIL PARAMETERS

2 Typefs) of Soil

Soil Total Saturated Cohesion Priction Pore Pressure Piez.
Type Unit Wi Unit Wi Intercept Angle Pressvre Constant Surface

No. (pel) (pef) (psf) (deg) Param. (psf) No.

1 18 19 10 10 00 O
0

1
2 18 18 45 100 .00 1

1 PIEZOMETRIC SURFACE(S) HAVE BEEN SPECIFIED

Unit Weight of Water= 1.00

Piezometric Surface No. 1 Specified by 6 Coordinate Points

Poinl X-Water Y-Water
No. (i) ()

00 12.30
3560 1250
3900 14.00
4200 1400
4800 17.00
5200 17.00

O LA B G0 DN e

A Qritical Pailure Surface Searching Method, Using A Random
Techmique For Generating Circular Surfaces, Has Been Specified.

100 Trial Surfaces Have Been Generated.

10 Surfaces Inifiate From Fach Of 10 Points Bqually Spaced



Along The Ground Surface Between X = 20.00fL

and X = 42001t

Bach Surface Terminates Between X = 48.00 1L

and X= 52.00ft

1.00 fi. Line Segments Define Each Trial Fxiture Sarface.

Following Are Displayed The Ten Most Critical Of The Trial
Failture Surfaces Fxamined. They Are Ordered - Most Crifical

First.

* * Safety Faclors Are Calculated By The Modified Bishop Method * *

Failure Surface Specified By 29 Coordinate Points

Point
No.

i
2
3
4
3
6
1
8
9

10

X-Suf  Y-Sud

@

29.18
30.49
31.26
2.0
3.9
3381
113
35.68
36.64

@

12.47
1nmn
1112
10.54
10.01
9.55
9.16
8.84
8.60

.63 842



11 3862 83

12 3962 83
13 4062 835
14 4161 847
13 4259 867
16 4356 8.9
17 4450 929
18 4541 970
19 4628 1018
2 4112 1073

2 4192 nxn
22 4866 1200

23 493% 121
M 5000 1348
25 5058 1430

26 5L10 1513
21 5155 1605
28 5193 1697
29 319 1700

Circle Cenfer AtX = 39.5;Y= 21.6 and Radius, 13.3

*he 1.134 LLL

Failure Surface Specified By 28 Coordinate Points



630 1300 1950 2600

32.50

00
00+ 4 *4 s
6.50 +

13.00 +

b
a::-:
=]
+

115577
11324



PROYECTO DEFENSa CIUDAD

M

E - ZONA SUR
¥. PROCR. : 0,800

AES IKLLCSONS et o e . ‘ a
= ESCALA HORIZONTAL = 1 : 250 PERFIL. TRANS
ERPL ESCALA  VERTICAL = 1 : 100
95t m2 ( Tramo 2 — por A Tientuco )
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** PCSTABLS **

by
Pardue University

—Slope Stability Analysis-

Simplified Janbu, Simplified Bishop
or Spencer's Method of Slices

Run Date: HA93

Time of Run: - LY

Run By: JD.CP.

Ioput Data Filename:  SANTO77.DAT
Output Filename: ~ SANTO77.SAL

PROBLEM DESCRIPTION ESTABILIDAD SANTOTO-SUR, PERFIL PROGR.
#0.700

BOUNDARY COORDINATES

3Top Boundaries
4 Total Boundaries

Boundary X-Left Y-Left X-Right Y-Right Soil Type
No. (M () @@ (i) BeowBnd

N BU BN 1BU
BN B4 B0 100
350 1700 3950 1700
B BM W50 B2

P
e B3 B e



ISOTROPIC SOIL PARAMETERS

2 Type(s) of Soit

Soil Total Saturated Cohesion Friction Pore Pressure Piez.
Type Unit Wt. Unit W Intercept Angle Pressure Constant Surface
No. (pch) (pch) (ps) (deg) Parm. (ps) No.

1 18 19 1.0 1.0 .00 9 1
2 18 18 45 100 .00 0 1

1 PFIEZOMETRIC SURFACE(S) HAVE BEEN SPECIFIED

Unit Weight of Waler= 1.00

Plezometric Surface No. 1 Specified by 4 Coordinate Points

Poml X-Water Y-Water
No. ) @)

00 1314
39 1314
3350 11.00
¥ 170

o e N pad

A Critical Failure Surface Searching Method, Using A Random
Technique For Generating Circular Surfaces, Has Been Specified.

100 Trial Surfaces Have Been Generated.

10 Surfaces Initiate From Each Of 10 Poinis Equally Spaced
Along The Ground Swface Between X = 10.00ft
md X= 24001t



Each Surface Termmates Between X = 35.50{t.
and X = 395014t

Unless Forther Limitations Were Imposed, The Minimum Flevation
Al Which A Surface Extends Is Y= .00ft

1.00 ft. Line Segments Define Each Trial Failure Surface.
Following Are Displayed The Ten Most Critical Of The Trial

Failare Surfaces Bxamined. They Are Ordered - Most Critical
First.

* * Safety Factors Are Caleulaied By The Modified Bishop Method * *
Failure Surface Specified By 29 Coordinate Points

Point X-Suf Y-Suf
No. () ()

1 162 1
2 1694 124
3 1 1
4 1850 1120
3193 1066
6 2023 1019
T U4 9N
8 2208 943
9 234 915
10 2401 8%
11 2500 879
12 2600 872
3 210 872
14 2800 879
13 289 89
16 2997 913
17 3093 941
18 3187 975
19 78 1016



20 3366 1063
2 M5 116
vy ) B N
23 3608 1240
¥ 3679 1310
25 346 1385
26 3807 14
21 3862 1547
8 3912 16M
29 3043 1700

Circle Center AtX = 26.5;Y= 22.9 and Radius, 14.2

e 1'468 L)



00 494 988 1481 1915

24.69

"
L]

L i
T k)

0.83.5.....



ARERY MALUCRAINS

CIUDAD SANTG TCME — ZONi SUR
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TERRAPLEN PERFIL TRANSY. PRGGR. #0.700
51,06 mz ,
DEHITE (Tramo [ Alt. 2 - A. Tientuco)
9i304]
!
- =,
£
17,00 Tk
— "' -i-_-‘l\
16,40 SoAml
T S TN
- i 12 5,
-1 e : \,
1440 e ! AN
™ \\\ pd i ™,
19,00 . N— e i N
|
] :
i
11,00 ;
: P
. maoc LA
A
- —{4 @ uy - - . - a
- Miry S - - o I - -
o B Eds s o nl s o
PROGRESM 2 3 3 2
UREMS 12 zlgg = = 3| g 2 =




L1 mTABU L L

by
Purdue University
~Slope Stability Analysis—
Simplified Janbu, Simplified Bishop
or Spencer's Method of Slices

Rim Date: 10793

Time of Run: 12

Run By: jdop

Input Data Filename:  SANTO10A.DAT
Ovtput Filename: ~ SANTO10B.SAL

PROBLEM DESCRIPTION ESTABILIDAD SANTOTO-SUR, PERFIL PROGR.
1100

BOUNDARY COORDINATES
6 Top Boundaries
7 Total Boundaries

Boundary X-Left Y-Left X-Right Y-Right Soil Type
Ne. (f) () () (ft) BelowBnd

00 109 500 100t
2 500 1100 1000 1130 1
301000 13 1500 18 1
4 1500 1185 2000 1355 . 1
52100 1355 3135 1100 2
6 3135 1700 3535 1700 2
T 200 1S5 B3 DB 1

ISOTROPIC SOIL PARAMETERS

2 Typels) of So

Sofl Tolal Satorated Cohesion Priction Pore Pressure Piez
Type Unit W1, Unit Wi. Intercept Angle Pressure Constant Surface
No. (pd) (pcl) (psf) (deg) Param. (psf) No.

1 18 19 10 10 .00 0 1
2 18 18 4.5 100 .00 X)) 1



1 PIEZOMETRIC SURFACE(S) HAVE BEEN SPECTFIED
Unit Weight of Water= 1.00

Piezometric Surface No. 1 Specified by 7 Coordinate Points
Poil X-Waler Y-Water

No. () ()

1 0 109
2 500 1100
31000 113
4 1500 1185
5 2100 1355
6 2895 1620
7 B3 1620

A (ritical Faitare Smface Searching Mefhod, Using A Random
Technigue For Generating Circular Surfaces, Has Been Specified.

100 Trial Surfaces Have Been Generated.
10 Surfaces Initiate From Bach Of 10 Poinis Equally Spaced

Along The Groond Surface Between X = 10.00ft
and X = 21001t

Each Surface Terminates Befween X = 31.351i.
and X= 35351t
30 A1, Line Segments Define Each Trial Failure Surface.
Following Are Dispiayed The Ten Most Critical Of The Trial

Faiture Surfaces Examined. They Are Ordered - Most Critical
First,

* * Safety Factors Are Calculated By The Modified Biskop Method * *
Faiture Surface Specified By 63 Coordinate Points

58 3433 1500
39 M6 154
60 3478 1589



Paiture Surface Specified By 57 Coordinate Points

Poit X-Suf  Y-Sud
No. (1) (i)

1 1122 1143
2 159 1109
3 119 10.76
4 1235 1045
5 1275 1015
6 1316 986

7T 1338 959

8 1401 934

9 1445 9190

10 1490 887
I 1533 867
12 - 1582 848
B3 1629 81
14 1676 81
I3 1A 80

6 11713 19
1T 1822 180
18 1871 172
139 1921 7.65
20 191 161

2 2021 158
2 W0 1Y
3 W 158
4 2170 161
23 220 165
% 22710 17N
I 319 180
8 268 19
19 411 80

30 465 816



31 312 831
32 239 848

3 %06 867
34 2651 888
33  29% 910
% 214 9M
31 2183 959
38 2825 987
39 2866 10.15
40 2906 1045

41 2945 10N
42 2982 1110
43 3018 11.4
44 3054 1180
45 3087 1217
46 3120 1255
47 351 BN
48 3180 1M
49  R0MB 1376
50 32U 1418
51 3259 1462
32 3282 1306

53 3K 1B
M BU 159
55 3042 1644
6 3338 1691
7. 3361 11.00

Gircle Center AtX = 20.7;Y= 2L.1 and Radius, 13.6

L) -986 *h e



00 442 884 132 1768 2209
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PROYECTO DEFENSA CIUDAD
SANTO TOME — Z0NA SUR

PERFIL Progr. : #1.100

(Tramo 3, Alt.1 por A. Tientuco)
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ANEXO I

PERFILES CARACTERISTICOS



PROYECTO DEFENSA CUIDAD SANTO TOME - ZONA NORTE
PERFIL TRANSV. PROGR. : 0.700

ESCALA HORIZONTAL = 1 : 230
ESCALA  VERTICAL = 1@ 109
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PROYECTO DEFENSA CIUDAD SANTO TOME — ZONA SUR

ESCALA HORDZONTAL : 1 : 250 - . o
ESCALA VERTICAL - 1 : 100 PERFTL. TRANSY. PROGR. (0,200
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PROYECTO DEFENSA CIUDAD
SANTO TOME — ZONA SUR

PERFIL Progr. : 0,500

( sobre Av. MITRE ) I
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PROYECTC DEFENsA

v 290
VERTICAL = 1+ 100

CIUDAD SANTO TOME - ZONA SUR
PERFIL TRANSV. PROGR. : #0.600
( Tramo 1, Alt.1 por Av. Mitre )
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ESCALA

PROYECTO DEFENSA CIUDAD SANTO TOME — ZONA SUR

ESCALA HORIZOMTAL =1+ 230
VERTICAL = L : 100

PERFIL TRANSV. PROGR. : #0.600
( Trame 1, Alt.1 por Av. Mitre )
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PROYRECTO DEFENSA CIUDAD
SANTO TOME — ZONA SUR

PERFIL Progr. @ # 0,400

(Tramo 1, Alt.1 por calle La Rioja)
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