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Introduccion

El presente informe es el segundo de una serie de informes parciales preparados para
el Consejo Federal de Inversiones sobre la evaluacién de impacto ambiental de la
construccién de un puerto pesquero en Caleta Olivia, Provincia de Santa Cruz, y sus
obras complementarias. Se presentan aqui los resultados de las visitas al terreno en el
lugar del emplazamlento del futuro puerto, el futuro Partque Industrial, la ciudad
propiaments dicha, asi como las'zonas aledafias. También se incluyd una visita a la
ciudad de Puerto Madryn por la similitud de su puerto pesquero y las industrias
asociadas a la pesqueria. La informacion colectada fue enriquecida con una
‘compilaciéh adicional de informacion bibliografica y de informes técnicos. .

Este matenal junto_con el del primer | lnforme (Fundamon Slrena 1993) constntuyen la

1. Descripcion y caracteristicas del sitio (Caleta Paula)

Caleta Paula es el emplazamiento_en el cual se construira el recinto portuario que
servira_de_pue  puerto pesquero a la Ciudad de Caleta Olivia. Se encuentra ubicada’en las
costas del Golfo San'. Jorge a 4,5 km al sur de Caleta Ollwa a su vez'a 70 Km al Sur
de‘ la ciudad chu chubutense de Comodaro Rivadavia. -

La actividad principal de Caleta Olivia desde hace u‘nos 30 anos ha sido la petrolera,
lo cual ha dejado sus marcas no solo fisicas (Fig. 1) sino también econdmicas y
sociales. .

1.1. Situacion actual y uso

- Calvo (1993) comenta que segin los relatos de viejos pobladores hasta mediada la
década del 70 o inicios de la del 80 hubo campamentos de pescadores mas o
menos permanentes tanto en Caleta Paula como en la Caleta ubicada unos mil
metros mas al sur (a la altura del Km 1933 de la Ruta Nacional N2 3, y que en el resto
del este informe se identifica como "Caleta 1933").

La permanencia de los pescadores fue suficientemente constante como para que
mucha gente conociera a esos sitios como "Caleta de Alvarez" y " Caleta de Aguero”,
respectivamente en razén del apeliido de los ocupantes.

Actualmente las actividades més relevantes que se realizan en Caleta Paula son las |
vinculadas a un circuito automovilistico sin pavimentar que congrega a muchos
aficionados. Por otra parte la urbanizacion tiene un eje de crecimiento paralelo a la
costa extendiendose progresivamente hacia el sur y halldndose: actualmente en las
cercanias de Galeta Paula (Figs. 2, 3y 4).



Fig. 1. Imagen satelital del area norte de la Prov. de Santa Cruz, en la zona de Caleta
Olivia. El tridngulo negro en la esquina inferior derecha es el Golfo San Jorge; el punto
claro en el borde inferior izquierdo de ese triangulo es la ciudad de Caleta Olivia. El
tramado claro es el resultado de ia actividad petrolera.
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.La zona costera entre Caleta Olivia y Caleta Paula ha sido utilizada durante los Ultimos
afos como area de disposicidn de residuos, tanto domiciliarios como cloacales.

Por efecto de esas actividades la depresidn que en la carta nautica figura como
"laguna”, cuyo desagile escurre hacia Caleta Paula, estd practicamente rodeada de
residuos domiciliarios que han sido arrojados intencionalmente, o bien han sido
llevados por el viento desde el vaciadero aledafio. Como es usual en la Patagonia el
fuerte viento distribuye los residuos livianos hasta dar un desagradable aspecto a toda
la zona, tanto en la parte superior de la barranca como en la linea de costa (Figs. 5,
6, 7y 8). '

Ademas los camiones atmosféricos (que sirven a la parte de la poblacién que no
cuenta con servicios cloacales) vierten sus contenidos en las cercanias de la Ruta
Nacional No. 3, sobre el pequefio cafiadon que desemboca en Caleta Paula, dando
un aporte de materia orgénica a ese lugar (Fig 9). El sitio tiene un desagradable
aspecto, con fuertes olores. Si bien existe una planta municipal de tratamiento de .
residuos cloacales en la vecindad de este sitio, segun los testimonios recogidos,
desde hace un tiempo se halla en permanente. reparacién o directamente fuera de
funcionamiento (Fig. 10).

La zona intermareal es una amplia restinga que se extiende unos doscientos metros
en baja marea formando una plataforma de abrasion que en algunas zonas esta
cubierta por gravas y guijarros que son movidos por el oleaje, y en otras zonas es
colonizada por organismos bentdnicos que aprovechan la relativa estabilidad del
sustrato (Figs. 11y 12).

Asi es posible diferenciar una densa cobertura de meijillines (Brachydontes purpuratus,
Fig. 13} y mejillones (Mytilus eduli chilensis, Fig. 14) en las superficies que quedan en
seco y diferentes especies de macroalgas, Macrocystis pirifera (Fig. 15} y
coralinaceas (Corafina officinalis, C. mediterranea), Lessoni vadosa y Macrocystis
pirifera (Figs. 16 'y 17) asi como diferentes especies de invertebrados (Equinodermos,
gasteropodos) en las pozas y canales de marea que mantienen agua (Figs. 18 y 19).

La presencia de numerosas oquedades que se mantienen cubiertas por el agua
permite la utilizacion de esos refugios por "pulpos colorados” (8. megalocyathus) que
son capturados durante las bajamares por un variable nimero de personas (Fig. 20),
ya sea para CONsumo propio o para comercializarlo. Segin lo declarado por los
pescadores, es usual que se realicen estas actividades con variables rendimientos en
las capturas. De cualquier forma estas no superan algunos pocos kilogramos por
pescador.
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Fig. 6. Acimulos de desperdicios domiciliarios entre ambas caletas. En la costa, cerca
de la Cantera. :
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Fig. 8. Acimulos de desperdicos domiciliarios: en la linea de marea alta.
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Fig. 9. Caleta Paula vista desde la ruta nacional. Puede observarse el fiujo de liquidos cloacales <m3 dos. Al fondo los
brazos de la restinga que cierra la Caleta.



Fig. 10. Piletones de la planta de tratamlento de liquidos cloacales en la vecindad de
Caleta Paula.
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Fig. 11. Restinga ent

ks -v.a
re ambas caletas. Se observan los sedimentos de diferente
resistencia a la erosion, el tapiz de mejillones, canales y pozas de marea.
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aletas. Mesolitoral superior. Se puede observar la
diferencia entre el sedimento estable, colonizado por mejillines y la zona mas moavil de

rodados, casi sin colonizar.



Fig. 13. Restinga entre ambas caletas. Densa cobertura de meijillines y restos de una
antigua amarra en el mesolitoral superior.
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Fig. 14. Tapiz de mejillén con cobertura algal (Coralina officinalis) en la franja inferior
del mesolitoral.
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Fig. 16. Lessonia vadosa, Macrocystis pirifera y Codium fragifis en un canal de
marea.
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Fig. 17. Coralina mediterranea y (. officinalis en una poza de marea.
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Fig. 18 Codium fragilis, Pseudoechinus magelianicus, poliquetos
y gasterépodos.
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Fig. 19. Restinga y canales de marea, con la boca de entrada a Caleta Paula. Al
fondo un buque amarrado en la boya giratoria de Caleta Olivia.
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urando el pulpo rojo (Bentoctopus
megalocyathus) en la restinga entre ambas caletas.
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Existen ademas fondos arenosos y limo-arenosos que son ocupados por bancos de
almejas que eventualmente son capturadas por buzos autdbnomos. Si bien no fue
posible hacer una determinaciéan directa de las mismas se supone, con gran margen
de seguridad, que debe tratarse de la "almeja blanca" (Euromalea exalbida) y de la
"almeja rayada" (Ameghinomya antiqua), ambas muy comunes en ese tipo de fondos.

En la "Caleta 1933" existe actualmente una cantera en explotacion (Fig. 21) para la
provision de aridos utilizados en la construccion.

1.2. Contaminacién por petrdleo

Por encima de la importancia que tiene el vertido de residuos cloacales y domiciliarios
ya enumerados, en el drea del proyecto portuario se destaca como una importante
fuente de disturbio el vertimiento de hidrocarburos al ambiente (Calvo, 1993).

Segun las zonas esto puede sucedzr de manera esporadica o casi permanente, y los
vertidos pueden ser de petréleo crudo, residuos de la explotacion ("Barros de
inyeccidn") o mezclas de hidrocarburos, agua y dispersantes.

La boya giratoria para la carga de petroleo en barcos de transporte ubicada en frente
de Caleta Olivia es una importante fuente de hidrocarburos (Fig. 22).

De acuerdo a los diversos testimonios recogidos, en algunos casos de empleados
vinculados a la empresa petrolera, se han sucedido vertimientos accidentales por

. roturas de tuberias submarinas de alimentacién de la boya, o por cierre defectuoso de
las valvulas de salida.

Los procesos de recuperacion del petréleo implican en general alguna etapa en la
que se utiliza la flotacion del petrdleo y la decantacion del agua (Fig. 23). El agua

- residual es vertida al mar sin demasiadas precauciones y en algunas oportunidades
arrastra petroleo (Fig. 24). Obviamente en todos los casos descriptos las aguas
marinas costeras son el receptor final.

Unos cinco kilémetros al Sur de Caleta Paula existe una gran depresion del terreno,
ubicada entre la Ruta Nacional N2 3 y |a costa. En ella se han vertido desde hace
varias decadas los residuos de los pozos de extraccién de petrdleo dando origen a
una amplia laguna de forma irregular (Fig. 25) con un didmetro de entre ciento
cincuenta y trescientos metros. En condiciones normales esta laguna contuvo agua,
petroleo y dispersantes generando una superficie brilante en la que se posaban
numerosas aves acuaticas migratorias (en especial flamencos) que quedaban
atrapadas, muriendo en gran cantidad. Esa situacién generd protestas de asocia-
ciones ambientalistas (CADACE y Fundacion Patagonia Natural) y particulares que se
sintieron afectados.
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recuperacion”, en la playa Caleta Olivia. Obsérvese
que, por carencia de fondo el recipiente drena directamente.
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Fig. 25, Gran pileta de concentracion de combustible y barros de inyeccion, ubicada
al sur de Caleta Paula.
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Por otra parte esta depresion, esporadicamente, colmaba su capacidad por efecto de
lluvias que aumentaban su nivel o bien en el curso de tormentas del sud se
modificaba la "barra” de sedimentos que la separaba del mar (Fig. 26). En ambos
casos se producia la dispersién de los residucs en el mar, con gran efecto sobre la
zona aledana (Fig. 27).

Quizas como respuesta a esta situacion fue construido un gran terraplen que encerré
una mayor cantidad de residuos y luego fue evacuado al mar. Segin cual sea la
fuente de los testimonios, se supone que esto ocurrio de manera intencional o por
efecto de un accidente. ,
Recientemente se procedid a cubrir la superficie de la depresion con tierra y arena,
pero los residuos comienzan a resurgir embebiendo las particulas del sedimento.

También fue excavado un canal de menos de dos metros de profundidad (Fig. 28)
con dos ensanchamiento o piletas provistos de "pipetas” (Fig. 29) para la separacion y
recuperamon de los residuos antes de la salida al mar del agua. Es posible apreciar
sin embargo restos de combustible en al agua vertida (Fig. 30) ademas de la
posibilidad cierta de una gran proporcidn de agentes emulsionantes vehiculizados en
la misma (Fig. 31).

2. El puerto propiamente dicho

Las obras a ser ejecutadas para la construccion del puerto proyectado comprenden
principalmente un importante movimiento de suelos, proveniente de 1a excavacion del
recinto’portuario y-de yacimientos adecuados; a efectos de conformar el terraplén de
cierre del recmto portuano El material. sobrante _serd transportado para su d:sposuc:én
ala laguna ubicada en direccion oeste del puerto

et sep i 0 ——— . make, TR S ———————  —r——

Se prevé, en la etapa incial, un movimiento de suelos de aproximadamente 2.000.000
m3 a ser transportados a la mencionada laguna, respondiendo los mismos, a la
caracterizacion de arcillas compactas.

En cuanto a Ias obras. exnstentes en la cuenca existe una alcantarilla de horm:gon
ubicada en en correspondencia con la actual Ruta, Nac. N93, que debera ser removida y
'reublcada en funcmn de la nueva tr'aza de Ia Ruta AS|mlsmg el terraplen del recinto
—-"——'__"'"_"—-—-__.,_
escurnmtentos dela cuenca asegurando su entrega ﬂnal en el mar, Existen ademas,
camaras.y conductos de desagues que deberan removerse convenientemente.

—— ———— e P
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Fig. 27. Restos de petrdleo y sedimentos embebidos, en la playa, cerca de la laguna
de la figura anterior.
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Fig. 29. Detalle de la pileta de separacion.

2t

Fig. 30. Sector de escurrimiento de la laguna. A la derecha restos de petréleo. puede
notarse la iridiscencia en el agua.
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Fig. 31. Salida del canal hacia el mar. Puede notarse la turbidez del agua vertida,
posiblemente conteniendo dispersantes y/o emulsionantes.
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2.1.Hidrologfa e hidraulica

Para la determinacion de la cuenca imbrifera, y la caracterizacién de su relieve, se
dispuso de Ila siguiente informacion:

- Imagen Landsat-CNIE (Comisién Nacional de Investigaciones Espaciales) 6-2-85
40836-13372 27-8-86

- Carta topografica IGM "Caleta Olivia®, escala 1:100.000, con equidistancia entre las
curvas de nivel

- Carta N2 98 (Caleta Olivia) del Servicio de Hidrografia Naval, escala 1:25.000, con
equidistancia entre curvas de nivel de 10 m. Edicion 1952, Gltima correccion
1992,

- Cuatro planos, a escala 1:1.000, correspondientes al relevamiento planialtimétrico
realizado por el agrimensor Grato Coccoz. :

La cuenca propia del futuro puerto corresponde a la cuenca de la laguna ubicada al
oeste del mismo y que mide aproximadamente 4.580 ha. Esta capacidad fue
determinada en escala 1:100.000 y en 1:25.000.

2.2. Disposicidn de suelos provenientes de la excavacion del recinto portuario

De los planos a escata 1:1.000 del Agrimensor Grato Coccoz se planimetraron dreas
segun el siguiente detalle: :

Curva de nivel, cota 13m = 21 ha
Curva de nivel, cota 10m = 16 ha
Curvalde nivel, cota 9m = 13 ha

La capacidad para la cota de nivel de los 9 m fue estimada ya que no estaba
dibujada.

En base a esta planimetria el calculo volumétrico resuitd en una capacidad de
embalse del vaso de la laguna (hasta la cota de rebalse de los 13m) de 70 HM>.

Se realizaron una serie de célculos a los efectos de optimizar la disposicion de los
suelos provenientes de la excavacion, para minimizar la posible perturbacion del
drenaje natural de la cuenca, el cual quedaria de todas maneras notablemente
reducido. Para evaluar dicho grado de reduccién de la capacidad de embalse, se
procedid segun los siguientes criterios:
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A cota 10 m, recostada sobre la margen izquierda de la laguna, se deja libre una
franja de 40 m de ancho a partir de la cual, comienza la disposicion de suelos. La
nueva planimetria resulta en las siguientes superficies:

Curva de nivel, cota 13m = 7,60 ha
Curva de nivel, cota 10m = 4 ha
Curva de nivel, cota 9m =3  ha (estimada).

Con estos nuevos valores se obtiene una capacidad de embalse del vaso de la
laguna reducida (una vez completada la disposicién de los suelos de excavacion), a
nivel de la cota de rebalse al mar de los 13m, de 21 Hm>. Es decir, la capacidad de!
embalse se reduciria en 49 Hm?, o sea, a un 30% de su valor original.

La disposicion de suelos, sobre la margen derecha, adoptara un perfil que se ha
dibujado en las secciones transversales adjuntas (Figs. 32-37), y cuyos valores estan
dados en la siguiente tabla:

Perfil Progresiva,  Superficie {m?) Volumen (m?)
0 0

1 100 '3.000 150.000

2 230 3.900 448.500

3 339 4.800 474.150

4 425 5.250 432.150

5 557,5 3.700 502.938

6 687,5 1.250 ' 84.950
737,5 0 31.250

Volumen total = 2.213.938

Para los efectos de los calculos se trabaj6 en base a una serie de suposiciones: se
considerd el perfil de terreno natural, y que la disposicién de suelo proveniente de
excavacion fuera por capas (desparramo y compactacion ) con humedad optima.

Los taludes se consideraron 2:1 (2Horizontal 1Vertical) y con una berma de 10 metros
de ancho cada 5 metros de elevacién. La altura méxima de disposicién se establecio
a la cota de 35 metros. También se consideré que los terraplenes serian
compactados cada 0,30 m hasta alcanzar una densidad no menor del 90% de la
densidad maxima, determinada en laboratorio por el ensayo "Proctor Standard", segun
especificaciones AASHO T-99, método "C".

En el Anexo VI se presentan cuatro figuras que muestran en perspectiva la topografia
de la "laguna” antes (Fig. a) y después (Fig. b) de la disposicion del suelo de
excavacion, asi como en proyeccién horizontal (Figs. ¢ y d).
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2.3. Calculo de caudales de escurrimiento por alcantarilla del terraplén del
recinto portuario.

Se ha contemplado en la obra proyectada que el terraplén de borde del recinto
portuario contara, en correspondencia con la alcantarilla de la hueva traza de la Ruta
Nacional N3, con una nueva alcantarilla que dara continuidad a los desagues
pluviales, conduciéndolos al mar.

- El caudal méaximo de diseno se obtiens mediante el empleo del método racional:

_CITA
Qmax_ 360

donde Q,,,, es el caudal maximo de disefio en m*/seg, C es un coeficiente de
escorrentia, | es la intensidad de la lluvia (en mm/hora) para una duracion igual al
tiempo de concentracion, para la seccién de célcuio y para una recurrencia
determinada (obtenida de una curva Intensidad-Duracién-Frecuencia ¢ IDF}, y A es el
area de la cuenca en la seccion de calcula (en hectareas).

El valor adoptado para el coeficiente C fue de 0,11y que corresponde a caracteristicas
de suelos sin edificacion, con escasa vegetacion y pendientes entre 2 y 7% (ASCE,
"Manuals and Reports on Engineering Practice”, N2 37).

No existen series de registros de Caieta Olivia para poder asignar un valor a la
intensidad de lluvia. Se tiene informacién gue en una localidad cercana en Chubut la
intensidad de lluvia es del orden de los 70 mm/hora para un periodo de 35 minutos
(Videla y Rostagno, 1993). Conociendo la superficie de la cuenca, se esta en
condiciones de calcular el caudal maximo:

Q= [0,11 x 70 mm/h x 4. 580 ha]/360= 97,96 m*/seg.

Una vez determinado el caudal de célculo, existen distintas soluciones para la obra de
alcantarilla, debiendo evaluarse las mismas desde el punto de vista
técnico-econdémico. Para ello se debe contar con los dagtos de diseno de la
alcantarilla sobre la nueva traza de la Ruta Naciona No. 3, la que aldn no esta
disponible.

2.4. Célculo de la reduccidn de la capacidad de embalse de la laguna en la
entrega al mar

La construccion de las obras portuarias prevé rectificar transitoriamente la traza del
canal actual, correspondiente al drenaje de la cuenca. De esta manera, el canal
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desembocara al sur de la zona de obras, por o q, ue la diferencia de volumen de
embalse entre el.estado actual y el futuro (49 Hm”, si el nivel de agua en la laguna se
mantuviera en cota 10 m) es el volumen de agua que sera desaIOJada a través del
canal y que entregard directamente al mar.

2.5. Excavacion y transporte de suelos

Las tareas de excavacion del recinto portuario, prevén la disposicién de
aproximadamente 2.000.000 de metros clbicos de suelo. Los mismos seran
transportados a la zona de la laguna a efectos de ser dispuestos sobre su margen
derecha (ver descripcion en perfiles transversales).

El transporte de dicho volumen de suelo se harfa en camiones del tipo volcador, con
capacidad de carga méxima de 7 metros cubicos. Segun 1nformaC|on de la zona, la
disponibilidad de camiones llegaria a aproximadamente 30, por lo que, considerando
un tiempo promedio de 30 minutos de un viaje completo (incluida carga, transporte,
descarga y regreso), y una jornada de 10 horas, resulta:

285.714 viajes totales (2.000.000 m* / 7 m®)
9.524 viajes / camion (285.714 viajes / 30 camiones)
476 dfas de labor (9.524 / 20 viajes diarios por camion)

Dado que el plazo de ejecucion de la obra es de 700 dias corridos, para que esta
tarea de excavacion y transporte de suelo pueda llevarse a cabo en un periodo

- compatible con este plazo, se haria necesario duplicar Ia cantidad de camiones, con
lo cual se lograria el el transporte de los 2.000.000 de m® de suelo en 238 dias.

3. Las industrias pesqueras

£l andlisis del mercado de la industria pesquera es sumamente complejo y hace
necesario el andlisis del procesamiento de pescado en instalaciones fijas en tierra y
las posibles consecuencias ambientales generadas por esta actividad.

3.1. Caracteristicas del mercado.

El recurso pesquero es considerado un "comodity” debido a la fluctuacién de su valor
en el mercado internacional. Este reconocimiento basico es importante ya que la
futura actividad del puerto de Caleta Olivia y las plantas de procesamiento estan
destinadas esencialmente a la exportacion.

El anélisis de las estadisticas del afio 1892 de las exportaciones argentinas y los
relevamientos de actividad industrial efectuados en el terreno (Caleta Olivia y Puerto



33

Madryn), muestran una tendencia de las empresas mas importantes a la inversién en
buques factorias, y no en instalaciones fijas en tierra. En efecto, las ocho empresas
de la industria pesquera de mayor facturacién son exportadoras, y en ellas prevalece
esta tendencia.

E! esplendor de la actividad que asomé en la década del 80, cedid ante la caida de
los precios internacionales, debido entre otros motivos, al colapso de la Europa del
Este la que, por mantener su flota, ofrece el pescado a precios sumamente bajos,
como asi también por las importantes devaluaciones de Espafia e Italia, dos de los
grandes clientes de la exportacién Argentina (que representan el 50% de sus ventas).
Entre Marzo de 1982 y Marzo de 1993 los valores del mercado internacional cayeron
de 1.600 a 1.000 US$/tonelada en filet de merluza, y de 1.500 a 700 US$/tonelada en
merluza entera.

Esta situacién produijo el cierre de algunos establecimientos importantes como
Frigocen, Ventura, Greco y Estrella del Mar. Otras plantas de la industria pesquera
también afrontan problemas: Conarpesa S.A. se encuentra paralizada, Harengus S.A.
ha relegado el mercado de merluza y priorizado los productos con alto valor
agregado como los ultracongelados mediante despidos de personal,.y Alpesca S.A.
que mantiene su linea de pescado fresco con grandes problemas por los altos costos
internos.

Relativizando la situacion coyuntural actual, conviene destacar que la demsvon para la
realizacidn de inversiones dependerd basicamente:

* de la situacion del mercado internacional,

* de la politica a largo plazo trazada por los empresarios del sector pesquero,

* del rlendlmlento del recurso pesquero,

* de la politica oficial referente a los permisos de pesca,

* de la infraestructura ofrecida en el Parque Industrial de la ciudad,

* de los costos de los servicios ofrecidos a los inversores. {(agua potable,

energ:a eléctrica, comunicaciones, combustibles, etc...)

Desde el punto de vista de las posibles instalaciones fijas, los factores arriba
mencionados seran determinantes en la toma de decisiones para la eleccion de
alternativas entre la simple adquision de buques factorias o la construccién de plantas
procesamiento en el Parque Industrial proyectado en Caleta Olivia.

3.2. Dimensionamiento de la industria pesquera en Caleta Olivia

Bajo la suposicion que es practicamente imposible dimensionar el mercado de
exportacién de aqui a cinco o més afos, el dimensionamiento de la industria
pesquera en el Parque Industrial de Caleta Olivia debera hacerse en base a la
capacidad de oferta que se obtendré del puerto proyectado. Para ello mas abajo se
presenta un resumen, basado en Espoz Espoz (1992), de la potencial capacidad de
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- recepcion del futuro puerto de Caleta Olivia en sus dos etapas de desarrollo: Ias
llamada etapas inicial y fihal.

!

3.2.1. Etapa inicial
3.2.1.1. Caracteristicas de la flota y produccién total defl puerto

Para la etapa incial del desarrollo del Puerto de Caleta Olivia el tipo de flota y captura
proyectada son:

Flota Captura toneladas/ario
10 buques costeros 35.000 -
15 buques fresqueros 65.000
Total 100.000

3.2.1.2. P:rocesamiento del producto
Los productos destlnados a la exportacién lo hacen en d|ferentes formas de
procesamiento; para la etapa inicial se ha estimado que aprommadamente unas
20.000 toneladas por afno se exportan procesadas, mientras que unas 80.000
toneladas por ano se exportan congeladas. - -

3.2.1.3. Capacidad de procesamiento fabril
. En la etapa inicial se ha estimado que la capacidad industrial instalada deberia ser
capaz de recibir 20.000 toneladas/afio, y despachar 10.000 toneladas/ano aun
promedio de 1.000 toneladas/mes

3.2.2.Etapa final
3.2.21 .Caracteristicas de /a fiota y produccién total del puerto

Para la etapa final dei desarrollo del Puerto de Caleta Qlivia el tipo de ﬂota y captura 7
proyectada son:

Flota Captura (toneladas/afo)

15 buques costeros 67.500
30 buques fresqueros . 115.200
15 buques congeladores 60.750

Total 243.450
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3.2.2.2. Tipos de productos pesqueros por unidad de peso

En la etapa final la mezcla de productos para la exportacion se distribuye de la
siguiente manera:

Tipo buque Desembarco Producto Exportaciéon
COSTEROS : * -~ - 67.500 Filet 26.200
Entero 675
Langostin - 1.000
Total ‘ .27.875
'FRESQUEROS : 115.200 Filet 42.950
Langostino 1.750
Calamar 5,750
Total . 50.450
CONGELADORES 60.750 H+ G 48.300
Langostino 3.450
Calarmar . 9.000 -
Total 60.750
Gran total 139.075

3.2.2.3. Los tipos de productos en valores porcentuales

Se ha estimado que la estructura porcentual de las exportaciones por productos es la
siguiente: :

Producto Participacién (%)
Filet 50
H+ G - 35
Calamar 11
Langostino 4

3.2.2.4. P:rocesamiento del producto

Los productos destinados a la exportacion lo hacen en diferentes formas de
procesamiento; para la etapa final se ha estimado que aproximadamente unas
100.000 toneladas por afic se exportan procesadas, mientras que unas 140.000
toneladas por afio se exportan congeladas. Del total exportado en forma congelada
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60.000 toneladas anuales se congelan a bordo de buques factoria y 80.000 toneladas
anuales en plantas congeladoras en tierra.

3.2.2.5. Capacidad de procesamiento fabril

En la etapa final se ha estimado que la capacidad industrial instalada deberia ser
capaz de recibir 100.000 toneladas/afio, y despachar 50.000 toneladas/afio, a un
promedio de 5.000 toneladas/mes. Por otro lado se ha estimado que el volumen
procesado en cadmaras de enfriamiento y de mantenimiento es del orden de 8.000
toneladas/mes.

3.3. Instalaciones y servicios requeridos por el puerto pesquero

Un puerto de la envergadura de la propuesta en el proyeco de Puerto de Caleta Qlivia
deberé contar con una serie de servicios esenciales, los cuales deben adaptarse a las
caracteristicas propias de la naturaleza pesquera de este proyecto, para lograr una
operacion portuaria eficiente tanto en higiene como en rapidez, dadas la caracteristica
putrefascible de los productos pesqueros. A continuacién se describen los servicios
requeridos.

3.3.1.Equipos de descarga y transporte interno

El puerto debe contar con una serie de estructuras y servicios de apoyo a la industria
pesquera; por ejemplo:

-Gruas-portico eléctricas de 6 a 10 toneladas

-Grias telescopicas sobre neuméticos de 45 a 60 toneladas
-Plataformas sobre neumaticos

-Motoestibadoras de horquilla de 2 a 10 toneladas
-Guinches de brazo fijo sobre chasis de rueda

-Gruas moviles sobre neumdticos de 20/25 toneladas.

Los rendimientos de descarga con estos equipos, segln el tipo de embarcacién son
los siguientes: :

- para buques fresqueros: 12 a 15 toneladas/h
- para bugues congeladores: 15 a 18 toneladas/h.
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3.3.2. Estiba

En general la estiba es manejada por empresas que no tienen personal en relaciéon de
dependencia. Dicho personal se nuclea en sindicatos y sus categorias son estibador
comun o guinchero. La organizacidn y funcionamiento es este personal es de vital
importancia para las plantas procesadoras. '

La estiba para’los bugues fresqueros requiere de 10 hombres (8 estibadores, un
capataz y un apuntador); la estiba para un buque congelador require de 29 hombres
(26 estibadores, 2 capataces y un apuntador).

3.3.3. Areas de clasificacion, exposicion y subasta de pescado
Al ser un puerto de exportacion las mercaderias ya vienen ciasificadas en los barcos y
salen directamente a las plantas procesadoras correspondientes; en consecuencia las
actividades de clasificacion, exposicion y subasta son de menor |mportanC|a por ser
propias del mercado interno.

3.3.4. Areas de almacenamiento de pescado
Este servicio implica 1a disponibilidad de cédmaras de mantenimiento y congelados lo
gue depende a su vez de las inversiones y de los consorcios el que sean localizadas
en el puerto o en las propias plantas procesadoras.

3.3.5. Fabrica, depdsito y suministro de hielo

La localizacidn de la planta de hielo depende de la situacion de las empresas y

tambien si el tipo de inversion serd dominantemente en plantas fijas o en flotas
pesqueras de tipo factoria.

3.3.8. Servicios de agua potable, electricidad y teléfono
Es importante la disponibilidad de estos servicios en forma directa en los muelles.

3.3.7. Instalaciones de seguridad y control
Las instalaciones del puerto deberan contar con:

- Bombas y autobombas para situaciones de incendios

- Balanzas de pesada de camiones
- Control sanitaric de la calidad de productos pesqueros.
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3.3.8. Instalaciones administrativas y anexas

Deben existir las facilidades fisicas para instalar oficinas de Administracién General de
Puertos, Capitanfa de Puerto, Aduana, Agentes Maritimos, etc.

3.3.9. Instalaciones para la construccion, reparacién y mantenimiento de
" barcos

Es recomendable disponer de la facilidad de astilleros, digue flotante, varaderos, etc.,
sino en el propio lugar, al menos en lugares cercanos al puerto proyectado.

3.3.10. Produccidn, deposito y reparacion de redes y cajas

Una disponibilidad adecuada y en buen estado de redes y cajas son una parte vital
del complejo sistema de la industria pesquera. Por ello se requieren instalaciones de
produccidn, depdsito y reparacion de redes y cajas para una aceptable efectividad y
operatividad de las diferentes fiotas.

3.3.11. Servicio de aprovisionamiento de combustible a buques

El puerto proyectado debera contar con tanques de almacenamiento para un
abastecimiento de combustible desde tierra o, en su defecto, con instalaciones de
cafierias para alimentar un sistema de boya sueca para abastecimiento directo en el
mar.

3.3.12. Servicios de recoleccidn de residuos de barcos

Tanto los barcos pesqueros como otros buques (de apoyo, mercantes, etc.} suelen
ser generadores de muchos tipos de residuos. Es deseable contar con la existencia
de una lancha basurera para sdélidos y un sistema de almacenamiento y cafierias para
recepcion de sentinas de los buques. Estos dos Gltimos servicios son esenciales por
los altos impactos ambientales que se pueden producir de no ser contemplados en el
proyecto.

3.4. Interaccion del sistema puerto-plantas industriales
Dos aspectos que ponen de relieve la alta interaccion entre el puerto proyectado y las

plantas industriales pesqueras complementarias se refieren al transporte y a la
provision de hielo.
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3.4.1. Sistema de tfansporte

Los aspectos del transporte entre el puerto y el Parque Industrial consta de dos
componentes basicos: el abastecimiento de materia prima y el despacho de
productos terminados.

3.4.1.1. Abastecimiento de materia prima

Es usual que el transporte del producto pesquero desde el puerto a las plantas
industriales se realice en cajones de 40 kg, transportados en camiones cerrados para
conservar el pescado hasta su llegada a planta con una temperatura de 09C.

De acuerdo a la produccion esperada se ha estimado la cantidad de cajones en
50.000 cajones/mes para la etapa inicial y 250.000 cajones/mes para la etapa final.
Bajo la suposicion que un camién semi-remolque tienen una capacidad de 2.000
cajones, el tréfico a las plantas procesadoras de pescado seria de 25 camiones/mes
en la etapa inicial, y de 125 camiones/mes en la etapa final; en la fase final el trafico a
congelacion seria de 50 camiones/mes a planta congeladora.

3.4.1.2. Despacho de productos terminados-

El despacho de de los productos procesados desde las plantas hacia el puerto se
realizaria en unidades constituidas por madulos metalicos de 1.500 kg, y utilizando
camiones abiertos para rapido izaje y descarga en puerto. En funcién de la
produccion prevista la cantidad de médulos necesarios es de 670 mddulos/mes en la
. etapa inicial y de 3.300 modulos/mes en la etapa final. Suponiendo que la capacidad
de un camion es de 40 mddulos, el trafico estimado de los productos elaborados es
de 17 camiones/mes en la etapa inicial y de 85 camiones/mes en la etapa final.

3.4.2, Fabricacion, conservacion y provision de hielo

La produccion de hielo puede ser centralizada (en el puerto) 6 descentralizada (en
cada planta). Pero en cualquier caso, dado que es aceptado que existe una relacién
de 1 kg de hielo por cada 3kg de pescado, para estimar el abastecimiento de la flota
costera y de altura, con los tamario de flota previstos, y bajo la suposicién de 20 dias
de trabajo por mes, la demanda de hielo en |a etapa inicial sera de 165 toneladas/dia
y de 300 toneladas/dia en la etapa final.

3.5. El procesamiento del pescado

Las pIantas fabriles pesqueras han evolucionado hacia tecnologias sofisticadas Y,
segUn e! tipo de producto a obtener, tienen diversas caracteristicas y requisitos. Elio a
su vez incide en la dimension de las instalaciones industriales, es decir, tanto sus
capacidades de produccion como de almacenamiento. Veremos cada uno de esos
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aspectos por separado, para el caso de las obras complementarias al proyectado
puerto de Caleta Olivia.

3.5.1. Productos a procesar

Los principales especies a ser capturadas se pueden agrupar basicamente en tres
tipos:

* Pescado fresco (fundamentaimente merluza comuin),
* Langostino, y
* Calamar.

Para cada uno de estos productos los procesos mas comunes en planta son varios,
pero ellos se diferencian .segin haya o no un proceso de envasado.

3.5.1.1. Procesos sin envasamiento

Las caracteristicas por tipo de producto son las siguientes:

3.5.1.1.1. Pescado fresco; éste puede ser:

- Desescamado

- Descabezado

- Bviscerado

- Hy G (cabeza y cuerpo)
- Corte de cola

- Fileteado”

- Cuereado.

3.5.1.1.2. Langostino; éste pueds ser:

- Por tamafo

- Entero (congelado crudo o cocido)
- Sin cabeza (con cascara o pelado)
- Pelado (desvenado). :

3.6.1.1.3. Calamar; éste puede ser:

- Entero congelado
- Con piel:

* Tubos

* Anillos
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* Tentaculos
- Pelado: igual que con piel

3.5.1.2. Procesos con envasamiento

Los posibles procesos de envasamiento del producto segin los requerimientos de la
comercializacion para exportacion son: :

3.5.1.2.1. Pescado congelado:

.- Fishblock.
- Interfoliado
- Envuelto en polietileno
- Interfoliado en cajas parafinadas

3.5.1.2.2. Langostino congelado:
- En block sin clasificar
- Clasificados por peso (en cajas de 1y 2 kg)
- Bolsas de polietileno
- Clasificados QF (Quality Frozen)

3.5.1.2.3. Calamar congelado:
- Block de 6 a 10 kg
- Envuelto en polietileno
- En cajas.

3.5.2. Tamaro de las plantas de procesamiento

3.5.2.1. Criterios de dimensionamiento del proyecto pesquerc
~industrial

El dimensionamiento de las plantas pesqueras dependera de :

a. el potencial captura de su flota, y
b. la mezcla de productos a procesar.

Dada Ia ausencia de un proyecto industrial concreto especifico hemos asumido ciertas
hipdtesis de trabajo para llevar a cabo un andlisis de dimensionamiento. Para elaborar
las hipotesis se relevaron las mas importantes instalaciones del pais; de dicho
relevamiento se clasificaron las dimensiones de las plantas fabriles de pescado, en
capacidad de produccion mensual, bajo la suposicién que los procesos tienen un
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rend:m|ento entre recepcidn y despacho que oscila, segiin el producto, entre el 35 y
45%). El resultado de dicha clasificacion es el siguiente:

Plantas de Procésamiento de pescado fresco

Plantas integramente manuales: 300 toneladas/mes
Plantas mecanizadas: entre 1.000 y 1.300 toneladas/mes.

Plantas de Ultracongelado

Plantas semimecanizadas: 80 toneladas/mes.

En funcién de esta clasificacion, y dentro de las mlltiples alternativas de inversion en
plantas con instalacion fijas para el procesamiento de pescado, se plantea el
siguiente como un proyecto industrial pesquero compatible con la capacidad de
captura del proyecto de puerto de Caleta Olivia:

3.5.2.2. Dimension para la etapa Inicial

Para la etapa inicial se habia estimado una produccién de 20.000 toneladas/afo (es

decir, unas 2.000 toneladas mensuales); bajo la suposicién de un rendimiento del

50%, esto equivale a 1.000 toneladas/mes de produccién. Este volumen puede ser

aproximadamente absorbido por 3 plantas manuales de 300 toneladas/mes cada una.

Las mismas pueden responder como modelo en su tamadio a la planta de Barillarl
-S.A., ya radicada en los alrededores de la ciudad de Caleta Olivia.

3.5.2.3. Dimensic’)n para la etapa final

Para la etapa inicial se habia estimado una produccidn de 100.000 toneladas/afo (es
decir, unas 10.000 toneladas mensuales); bajo la misma suposicién de un rendimiento
del 50%, esto equivale a 5.000 toneladas/mes. La estructura fabril para esta
produccion implica una expansion de 1.000 toneladas/mes a los 5.000 toneladas
mensuales; esas 4.000 toneladas mensuales adicionales podrla ser absorbidas por 3
plantas de 1.300 toneladas/mes cada una.

En resumen, el futuro Parque Industrial Pesquero puede -integrarse con tres plantas
medianas construidas inicialmente y tres grandes plantas mecanizadas que se iran
incorporando al mismo, en la medida que la captura del recurso 'y el mercado (o
requieran. A los fines de evaluar el impacto ambiental, hemos considerado entonces
una capacidad industrial instalada de las siguientes caracteristicas de produccion:

* 3 plantas con capacidad de 300 toneladas/mes; y
-* 3 plantas con capacidad de 1.300 toneladas/mes.
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3.5.3. Capacidades de almacenamiento.

Para el pescado fresco a ser procesado en tierra, la recepcion de pescado debe tener
capacidad para un minimo de una semana y un maximo de un mes de produccion.
Para el mantenimiento de pescado congelado se necesita una capacidad de
almacenamiento de tres meses de produccién. Para el mantenimiento del pescado
procesado y congelado en buques factoria se necesita una capacidad de 4.000
toneladas/mes en Puerto y 4.000 toneladas/mes en las plantas del Parque Industrial.

3.6. Tecnologias utilizadas

A continuacion-se analizan por separado las caracteristicas de lineas de
procesamiento, de rendimiento de procesos, y de instalaciones frigorificas. .

3.6.1. Lineas de procesamiénto

3.6.1.1. Productos frescos
Las tecnologias de procesamiento de pescado fresco (merluza y otras especies) mas
gficientes y mas avanzadas son las nérdicas (noruegas, suecas, dinamarquesas)
como asi tambien las alemanas. Una vez llegado el pescado a la planta en cajones,
éste es clasificado por dia de captura y almacenado en cdmaras de recepcion de
pescado a 02 Veremos a continuacion algunas caracteristicas de estos procesos.

3.6.1.1.1. Lineas de transporte

El proceso comienza cuando los cajones de pescado son colocados sobre una cinta
transportadora que los desplaza hasta una transferencia donde es volcado, entrando
luego en un circuito de lavado en etapas (enjuagado, raspado, desinfectado y vuelto a
enjuagar) y luego despachado al embarque, pues este cajdén no pasa al proceso
tabril, por razones sanitarias. :

3.6.1.1.2. Lineas de clasificacion

El pescado, volcado en una tina, es lavado y desinfectado en una primera etapa y
luego transportado a una clasificadora continua. Segin el diametro de la cabeza (la
cual es proporcional al largo total), es clasificado por caida y vuelto a almacenar en
cajones diferentes. .

3.6.1.1.3. Lineas de procesamiento
A partir del momento en que esta clasificado por tamario pasa al procesamiento

mecanico de la linea Baader, luego a un emprolijamiento general y desparasitado, y
finaimente al fishblock una vez congeiado.
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El pescado fresco también puede procesarse manualmente para fileteados a ser
interfoliados y finalmente congelados. La marca mas conocida en procesamiento de
pescado en nuestro pais es la linea Baader la cual procesa el pescado fresco que,
con sus diferentes maquinas, practicamente abarca todas las operaciones (Fig. 38).

Los equipos son:

Baader N2 417 => Operacion:; descabezado
Baader N2 188 => Operacién: esviscerado
Baader N2 51 => Operacion: fileteado
Baader N2 52 => Operacién: desgrasado

Tambien la linea Trio es muy conocida para su operacion de desgrasado de los
filetes.

3.6.1.1.4, Sistemas de envasamiento

En el caso de pescado fresco para fishblock, luego del emprolijamiento para su

envasado se arma la placa en polietileno y se empaca en caja parafinada y
microporizada.



Fig. 38. Procesamiento mecanizado de filetes en la pina Hafengs (Puerto Médryn).
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3.6.1.1.5. Lineas de congelamiento

Para las lineas de congelamiento a -30°C las placas son colocadas en el congelador a
placas, el cual no es mas que un evaporador con cierre con cortinas plésticas. La
capacidad del mismo oscila de 1.500 a 1.800 kg/ciclo. Se efectuan en general de 5 a
7 ciclos en un turno de produccidn.

3.6.1.1.6. Lineas de desmoldeo y lavado de placa

Una vez cumplido el ciclo las placas son retiradas y con una maquina especifica son
desmoldeadas las placas, controladas con un detector magnético y colocadas en una
caja mayor, para ser almacenada en las cdmaras de mantenimiento de congelado a
-30 °C.

3.6.1.2. Productos ultracongelados

Algunos productos como langostinos, anillos de calamar, etc. suelen'pasar por un
proceso de ultracongelamiento. Las lineas de procesamiento para ultracongelados
(con una produccion media de 1.500 cajas basada en 300g/hora) suelen inciuir

Lineas manuales de clasificacién (Fig. 39)
Proceso IQF (“Individual Quality Frozen")
Lineas de armado de cajas y mezcla (Fig. 40)
Tunel de sobrecongelado (Agas-Frigoscandia)
Glacelado por lluvia (Fig. 41)

Linea automética triple (Multivac 5200).

Linea de inspeccion y empagque.

3.6.2. Rendimientos de los procesos
Para pescado fresco (merluza y otras especies) en instalaciones fijas en tierra Ia linea

Baader rinde un 40%, mientras que un barco factoria normal rinde un 20 a 25% pero
con linea Baader 181 rinde 30 a 35 %. |

3.6.3. Instalacion frigorifica basica e instalaciones complementarias

En relacion a las instalaciones frigorificas se debe anal;izar por separado la instalacién
basica de las instalaciones complementarlas.
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3.6.3.1. La instalacién frigorifica basica

La instalacion basica de frio de NH; consta de:
* Compresores a tornillo (de 200.000 a 1.000.000 frigorias/hora cada uno)
* Condensadores evaporativos (Fig. 42)
* Evaporadores que, segun las cargas pueden ser:
- Sistemas de congelacién
--'Camaras de frio (0 2C) para la recepcion
- Camaras de mantenimiento de congelado (-30 ©C)
- Fabricacion de hielo .

La capacidad del sistema de enfriamiento depende basicamente de:

* El requerimiento de congelado por produccion

* El tamafo y capacidad de camaras (que a su vez depende de la capacidad
de la de frio para recepcién de pescado, y de ia de mantenimiento de
congelado)

* La produccidn y conservacion de hielo para la flota.

Las relaciones entre produccion y requisitos de frio son: una capacidad del ciclo
horario de 5.000.000 frigorfas/hora y una generacion de frio por tonelada salida de
fabrica de 2.000.000 frigorias/tonelada procesada. En base a estos requisitos y con
los niveles de produccién que se han establecido las necesidades en capacidad
frigorifica de las plantas de gran porte son las siguientes:

Una para produccion de congelados de 1.000 a 1.300 toneladas/mes

Una camara de recepcion (para 1 mes) de 1.200 toneldas

Una camara de mantenimiento de congelado (para 3 meses) de 3.000
toneladas

Una produccién de hielo de 1.000 toneladas/mes.

3.6.3.2. Las plantas complementarias
Existen otras instalaciones complementarias, tanto relacionadas al frio como de otro
tipo, que deben ser tomadas en cuenta.
3.6.3.2.1. Fabricacion de hielo
La produccién basica de hielo es en barra y la de hielo final es en escama. El hielo en

escama se vuelca en silo para la rapida carga en el transporte a puerto. La relacién
basica es de 15 kg hielo por cada 3 kg de pescado.
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3.6.3.2.2. Planta de harina de pescado

Ademas de su valor comercial la planta de harina de pescado cumple un servicio y
reduce costos ya que permite la recuperacion de residuos de pescado. La planta de
harina de pescado requiere de:

* Una tolva de recepcion

* Un compactador de residuo

* Un digestor para la coccion
. * Un secadero por calentamiento indirecto
- * Una trituradora y una moledora

* Un sistema de transporte mecanizado

* Una tolva de almacenamiento, y

* Un sistema de empagque en bolsas.

3.6.3.2.3. Planta de efluentes liquidos industriales

Cuagluier planta de tratamiento debe al menos tener la capacidad para asimilar el
caudal promedio de efluentes liquidos generados. Adicionalmente deberan
contemplarse piletas pulmones para absorber los picos de produccion sin alterar su
ritmo de trabajo. Es recomendable un sistema modular que permita asimilar posibles
ampliaciones fabriles. Las caracteristicas de los efluentes de este tipo de plantas es
poseer una carga contaminante basada en materia organica, por lo cual las
instalaciones deben consistir de:

* Pretratamiento en planta; esto requiere de un tamizado para retener sélidos en
sectores productivos, y de la impulsion de solidos por cafieria neumatica a la
planta de residuos sdlidos.

* Tratamiento primario (Fig. 43). Este tratamiento debe disponer de un pozo receptor
de mezcla para el efluente industrial y cloacal, y una cuba de desgrasado de
aireacion mecanica.

* Tratamiento secundario. El tratamiento secundarlo debe tener capacidad para de
barros activados y recirculacion de los mismos, asi como un sedimentador
circular (Fig. 44)

* Desinfeccion, basada en un proceso de clorinacién final (Fig. 45)

* Desague, en cdmara de inspeccion final.
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3.7. Requerimientos de las plantas industriales

Las plantas industriales de la actividad pesquera tienen una serie de requerimientos
de servicios, de entre los cuales los mas importantes son los del agua dulce, energia
eléctrica, gas, y desaglies. A continuacion se describen esos requierimientos y, en
funcidn de la capacidad de produccion estimada, se calculan algunas de las
demandas de esos servicios.

3.7.1. Agua potable.
3.7.1.1. Tipos de usos

El agua potable a ser utilizada por plantas industriales pesqueras tiene una gran
variedad de usos en diversos procesos. Los mas importantes son los siguientes:

3.7.1.1.1. En los procesos productivos:

- Desinfeccion del pescado

- Lavado y enjuague de cajones

- Utilizacion como lubricante

- Descongelado de materia prima

- Lavado de dispositivos de produccidn
- Glacelado de productos

3.7.1.1.2. En los lavados y desinfeccion diarios de la planta:

- Instalaciones mecanicas

- Mesadas de produccién manual

- Mesadas de emprolijamiento

- Pisos y paredes de sectores productivo
- Camaras de recepcién de pescado

3.7.1.1.3. En el descongelamiento de camaras frias y
mantenimiento

3.7.1.1.4. En servicios varios:

- Refrigeracion de equipos productivos

- Evaporacién y pérdidas en sistema de condensacion

- Generacidon de vapor y purgas

- Recirculacidn y refrigeracion de sistemas de compresion de amoniaco
y aire comprimido. '
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3.7.1.1.5. En la elaboracién de hielo, fundamentalmente en
el digestor de planta de harina de pescado.

3.7.1.2. Demandas de consumo

Los consumos, estimados por tonelada procesada, varian desde un minimo de 15
m’/tonelada para plantas medianas, hasta un maximo de 40 m*/tonelada para
plantas grandes. -

Dado que se ha estimado que en las instalaciones fabriles pesqueras de la fase final
del puerto proyectado se requeriran tres plantas medianas de 300 toneladas/mes y
tres plantas grandes de 1.300 toneladas /mes,la demanda potencial de agua potable
sera de 189.000 m*/mes (que resultan de [3 x 300 x 15] + [3 x 1.300 x 45]). Este
volumen, asumiendo labores fabriles de 20 dias por mes, implica un potencial
consumo de agua potable de 9,450 m®/dfa, cinco dias a la semana.

3.7.1.3. Provisidn de agua potable

Si la provisidn de agua potable se realiza via el acueducto urbano hacia el Parque
Industrial, éste debe contar con una reserva, en base a cisternas, para por lo menos
un dia de produccién (es decir, de alrededor de 10 millones de litros).

Ante la escasez de agua potable en la zona, para algunos procesos industriales debe
considerarse la posibilidad de utilizar agua de mar.

3.7.2. Energia eléctrica.
3.7.2.1. Tipos de usos

Son fundamentalmente cinco los diferentes usos que tiene la energia eléctrica en las
plantas fabriles pesqueras: ‘ .

* lluminacién interior y exterior
* Equipos electromecanicos productivos
* Generacion de frio, para:
- Camaras de recepcioén de pescado
- Sistemas de congelacion
- Cadmaras mantenimiento congelado
- Elaboracién de hielo.
* Bombas, que son fundamentalmente utilizadas en los procesos de:
- Extraccidon de agua de pozo

- Recirculacién de agua
- Sistema de incendio
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{
- Planta tratamiento de efluentes.
* Sistemas de calefaccion, que incluyen tanto calderas humutubulares como
por resistencia eléctrica.

3.7.2.2. Requisitos de consumo

Para estimar la demanda de consumo debemosa estimar el comsumo unitario, en
este caso expresado en kwh por tonelada procesada. E! dato obtenido en las plantas
que estan funcionando en Puerto Madryn indica que el minimo unitario es para las
plantas de porte mediano, que consumen 200 kwh/tonelada procesada, mientras que
el maximo esté en las plantas grandes, que consumen 800 kwh/tonelada procesada.

Dado que se ha estimado que en la etapa final del puerto proyectado las instalaciones
fabriles pesqueras requeriran de tres plantas medianas de 300 toneladas/mes y de
tres plantas grandes de 1.300 toneladas/mes, la demanda potencial de energia
eléctrica seré de 3.300.000 kwh/mes ([3 x 300 x 200] + [3 x 1.300 x 800)). Esta
energia eléctrica, asumiendo labores fabriles de 20 dias por mes, implica un potencial
consumo de energia de 165.000 kwh/dia, cinco dias a la semana.

3.7.2.3. Provision de la energia eléctrica

Se necesitara una estacion transformadora de 33.000 voltios a 13.200 voltios y un
tendido en media tension 13.200 voltios hasta el Parque industrial.

3.7.3. Desagules sanitarios
Los desagues deben ser estimados para que correspondan con el consumo de agua
15 o 40 m*/tonelada procesada, segun el tipo de planta, y se debe tratar de
compatibilizar fos efluentes industriales con los cloacales. de la ciudad.
3.7.4. Gas industrial
3.7.4.1. Tipo de usos
El gas utilizado en las plantas fabriles pesqueras tiene tres destinos:
* La generacion de vapor,
* El sistema de calefaccion, y la
* Produccidn de agua caliente, que a su vez se usa para:

- Limpieza de planta
. - Higiene del personal.
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3.7.4.2. Consumo

Para las instalaciones proyectadas en funcién del consumo por tonelada procesada,
se estima un consumo promedio de gas de 40 m® /dia. ;

3.7.5. Comunicaciones
Para las instalaciones previstas se requeriran entre 50 y 300 lineas telefénicas.
3.7.6. Recoleccitén de residuos sdlidos

El problema de los residuos solidos es de importancia ambiental, y por ello conviene
tener presente en el disefio de las plantas pesqueras los siguientes componentes:
tipos de residuos, generacion y volimenes, y sistemas de recoleccion.

3.7.6.1. Fuentes de los residuos
Los residuos solidos producidos son muy variados; sus principales fuentes son:

* De pescado, crustésceos, cefalépodos
* Materiales de empaque

* Domiciliarios solidos

* Suministros varios

3.7.6.2. Minimizacidn de la generacion de residuos sélidos

Adicionalmente a la posible tecnologfa a utilizar existe la posibilidad de minimizar los
residuos originados en el proceso industrial mediante una planta de harina de
- pescado. '

3.7.6.3. Volumen de residuos producidos
Se ha estimado que se producen resoduos sélidos en proporcién a Ia'cantidad de
pescado procesado en una relacion del 5% del tonelaje procesado.

3.7.6.4. Sistema de recoleccion

El sistema de recoleccién podria o no ser contratado por la Municipalidad, pero se
ha estimado que se requeriria una flota de camiones (urbano/industrial) con
capacidad de 1.000/2.000 toneladas/mes, y una lancha basurera para la flota con
capacidad de 20-100 toneladas mensuales.
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Aunque no ligados estrictamente al procesamiento industrial debe contemplarse la
adecuada disposicidn de las sentinas de barcos de captura y otros tipos de
embarcaciones.

3.7.7. Disposicién y/o tratamiento de residuos

.3.7.7.1. Tratamiento de residuos
Existe la posibilidad de que el tratamiento de residuos pueda canalizarse hacia fines
productivos:

* Planta de harina de pescado (con una capacidad minima para la etapa inicial
de 20 toneladas/dia, pero que puede aumentrar a 100 toneladas/dia
para la etapa final). -

* Planta de elaboracion de aceites.

.* Elaboracién de compost.

3.7.7.2. Disposicion final

Se debe contemplar un relleno sanitario para diferentes fuentes, las gue se han
estimado comao sigue:

Para residuo domiciliario, de 600 toneladas/mes

Para residuo de plantas industriales: de 200 a 1.000 toneladas/mes
Para residuos de flota: de 20 a 100 toneladas/mes. ‘

3.8. Descripcién del estado de situacién de la zona
Es de importancia conocer la infraestrucura actual y al mismo tiempo estimar la
demanda de la infraestructura de servicios requerida por las obras complementarias al
puerto como paso previo a la evaluacion de los impactos ambientales.

3.8.1. Infraestructura actual '

En Ia ciudad de Caleta Olivia la empresa Servicios PUblicos S. E. es la responsable de
la provisidn de los siguientes servicios tanto urbanos como industriales:

3.8.1.1. Agua potable
_El sistema de captacién corresponde al acueducto proveniente de Caniaddn Quintar

(de ¢ = 200 mm) y de Meseta Espinosa (de ¢ = 300 mm) cuya capacidad tedrica
total es de Q = 7.300 m’/dia (Fig. 47). :
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Las perforaciones de explotacion de agua que componen el sistema Garnadén Quintar
se encuentran en avanzado estado de deterioro, sobrepasando los limites criticos de
produccion, con exagerados costos de operacién y mantenimiento. Adicionalmente la
intensa extraccién a la que se sometid al sistema durante largos periodos de tiempo
condujo a la virtual destruccién de la fuente de agua potable, que manifiesta claros
signos de sobreexplotacidn y creciente salinizacion (Arzac et af., 1992).

El estado de opéracién actual del sistema en su conjunto es tan deficiente que se
estiman pérdidas del 50% del caudal por diversas roturas en la vieja red de asbesto-
cemento; como consecuencia de ello la poblacion sélo recibe agua durante sdélo 3
horas diarias recurriendo al almacenamiento por cisternas domiciliarias. En la
actualidad y como medida de emergencia se han implementado dos acciones:

a) Perforacion y puesta en servicio de 4 pozos de 60m de profundidad con un
rendimiento individual de 18.000 a 22.000 1/h, que en conjunto aportan al
sistema 1350 m’/dia.

b) Reparacion de la vieja red y recambio por tuberia en PVC , para minimizar
las pérdidas actuales. Con ambas medidas se aspira al corto plazo duplicar el
horario de provision de agua a 6h/dia.

El nimero actual de usuarios de agua potable asciende a 8.300 hogares y la tarifa
.domiciliaria es de 9,20 $/m’ vy la unitaria a 0,45 $/ m>.

3.8.1.2. Energia eléctrica

El abastecimiento de fluido eléctrico proviene de las centrales Pico Truncado N°1 y
No°2 al pie del Dique Florentino Ameghino, ambas recientemente privatizadas y
adjudicadas al Sindicato de Luz y Fuerza. La capacidad de generacion asciende a 25
Mwh y 28 Mwh para ambas centrales, respectivamente. La Estacidon transformadora
de 33.000 a 13.200 voltios esta localizada en Cafadon Seco, al S.0. de la ciudad y
actualmente distribuye energia a la ciudad de Pico Truncado y a la ciudad de Caleta
Olivia. También se distribuyen a YPF y a otras petroleras (Total, Bridas, Cadipsa) 5
Mwh y se mantienen 5 Mwh en reserva. Los ususarios actuales ascienden a 8.300
hogares. .

La estructura tarifaria actual es:

- 0,11 $/kwh para domicilios !
- 0,23 $/kwh para comercios, y

- 0,16 $/kwh para industrias.
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' 38.1.3. Desagues cloacales
En la actualidad solo el 40% de la poblacién posee red cloacal frente a su finca.

El sistema de depuracion cloacal esta localizado al sur de la ciudad, poco antes de la
ubicacidn del puerto proyectado, y el predio donde esta ubicado el sistema de
depuracién posee una extension total de 300 x 300m; este sistema de depuracion
consiste basicamente en dos piletas aerdbicas de 50m x 100m (Fig. 46) cada una con
sus correspondientss aireadores, que vuelcan sobre una pileta anaerdbica de 100 x
100m; el efluente es finalmente tratado en un sistema clorinador por gotec antes de
su vertudo al mar.

La capamdad actual del S|stema oscila alrededor de un Q promedio de 300 m*/h y
con un Q méaximo de 480 m*/h. El numero actual de ususarios asciende a 2.000 y la
tarifa domiciliaria es fija a 2,48 $/n,

3.8.1.4. Red de Gas

El gas proveniente del gasoducto Cafiaddn Seco - Caleta Olivia, es explotado por la
empresa Distribuidora Gas del Sur (Fig. 47). Su estado de operacién es deficiente
pues comparando la informacién suministrada por la distribuidora (7.000.000 m*/mes)
y el consumo registrado por los 6.300 usuarios domiciliarios y los 5 grandes
.consumidores, la diferencia por pérdidas asciende a un 50%.

La estructura tarifaria es la siguiente: 0,073 $/m® para uso domiciliario y 0,2043 $/m”.

3.8.2. Proyecto de Parque Industrial.

Del future Parque Industrial sélo se han localizado y trazado sus accesos y calles
interiores (Fig. 48). En la actualidad se encuentran instalaciones de proyectos
industriales paralizados. -

El Parque Industrial, para ser considerado como tal, debe proveer a los futuros
emprendlmuentos con las obras y servicios considerados bésicos: accesos, agua
corriente, energia electrica, desagues, gas industrial, recoleccion y disposicién de
residuos, etc.
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i

3.8.3. Problemas actuales observados

- El sector industrial es practicaments inexistente tanto en el futuro Parque Industrial
como las industrias radicadas en el tejido urbano, ya que la actividad de Caleta Olivia
ha girado tradicionalmente sobre la extraccion y explotacion petrolera. Algunos '
problemas que se han detectado son: :

* Extenso basural a cielo abierto en una extension de mas de 40 ha, lo que muestra
la carencia de una gestion minima en materia de residuos (Fig. 49).

* insuficientes condiciones sanitarias para la poblacién, debido a la carencia de agua
corriente durante la mayor parte del dia y los desagues cloacales que sOlo
cubren el 40% de la poblacion.

* Precariedad de estado de conservacion de las instalaciones de transporte de
energia tanto eléctrica como de gas natural.

3.8.4. Planes futuros y obras de expansion en marcha

3.8:4.1. Agua corriente
Por un lado esta casi lista la bateria 2 de Meseta Espinosa y ademas hay dos
- proyectos en marcha: el Acueducto Lago Muster- Comodoro Rivadavia - Caleta Olivia,
al norte, y el'dique "Los Monos", al sur.

3.8.4.2. Energia eléctrica
Existe una necesidad de mantenimiento y acondicionamiento de las Centrales y
Estaciones de transformacién debido a su estado actual. Recientemente privatizadas,
no hay otro proyecto, pues Caleta s6lo consume el 50% de su cupo.

3.8.4.3. Desagules cloacales
El predio actual de 300 x 300m permite la ampliacion futura de los servicios.

3.8.4.4. Red de gas
Se requieren un redimensionamiento del actual gasoducto de ¢ = 4"a & = 10" de

diametro, mcrementando asf la capaciadad potencial actual de 7.000.000 m */mes en
5.500.000 m®/mes adicionales.
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Fig. 49. Basural a cielo abierto donde se dispone la basura de Caleta Olivia.

3.8.4.5. Comunicaciones

La localidad posee el discado directo nacional pero no se ha obtenido informacion
sobre el nimero de lineas instaladas.
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4. Comunidades vegetales, erosion y clima
4.1. Las comunidades vegetales y su productividad

Collantes y Boffi Lissin (1993), extrapolando las comunidades vegetales determinadas
por Bertiller et al. (1977, 1981) para Comodoro Rivadavia obtuvieron un mapa de
comunidades para el érea de Caleta Olivia {Fig. 50). Esta extrapolacion es posible
debido a la homogeneidad geologica de la regidn y a que ambas areas corresponden
al mismo Distrito Fitogeografico. Ademas fueron corroborados los resultados
utilizando los mapas de vegetacién confeccionados por la Estacidn Agropecuaria
INTA de Santa Cruz (Rio Gallegos) para el Departamento Puerto Deseado. Las
caracteristicas mas detalladas de cada una de las unidades fueron descriptas en
Fundacién Sirena (1993).

Para poder estimar la productividad primaria aérea neta se considero¢ la linea de
regresion entre la precipitacién durante la estacién de crecimiento y ia productividad
primaria aérea neta establecida por Sims y Singh (1978). Los datos de precipitacion
utilizados fueron los de las estaciones meteorolégicas Comodoro Rivadavia (la mas
cercana a Caleta Olivia). La estacion de crecimiento se considerd como os sucesivos
meses sin heladas, es decir con temperaturas minimas absolutas mayores a cero
grados, y en ambos casos coincidid con el periodo noviembre - marzo. Los valores
ingresados en la regresion de Sims y Singh fueron los promedios de 60 afios
(1921-1380).

. Tabla 1: Estimacion de la productividad primaria aérea neta de Caleta Olivia

Estacion de  Precipitacion  Productividad
crecimiento  duraniz la est. primaria aérea

(dias) crec. (mm.) neta (g/m2)
150 84.7 56.47
4.2. Erosion

Los tipos de erosidon descriptos por Monteith et al. (1980) que se presentan en la
Patagonia son cinco: lenguas, manchones, erosién hidrica, médanos y acumulacion;
de ellos son las lenguas y los médanos las formas que dominan mayormente en el
area donde se realizaran las obras del puerto proyectado (Fig. 51).
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Escala 1: SOOOIOO
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Fig. 50. Mapa de vegetacién del area Noreste de la Provincia de Santa Cruz,
ver pagina siguiente para las referencias.
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Faras DE VEGETACION DE CALETA OLIVIA

REFERENCIAS

1.—- SEMIDESIERTO SUBARBUSTIVD de Chuquiraga aurea, Nassauvia
ulicina v anuales.
‘Coherturas 1-3 %. Zona de peladales.
H - »
2.-SEMIDESIERTO ARBUSTIVOD de Lycium ameghincli, Schinus
molle, Berberis heterophylla vy Senecio filagineides.
Cobertwa: 10 Y. dMamero de estratos: 3.

3.-ESTEPA SUBARBUSTIVA de Nassauvia glomerulosa y
Chugquiraga aurea ’
Cobertura: 2Z20-40%, Mimero de estratos: 2.

4.-ESTEFA ARBUSTIVA MEDIA GRAMINOGSA de Trevoea patégonica vy
Festuca argentina
Cobearturas 40-50%. bMlmero de estratos: 2.

5.—ESTEPA ARBUSTIVA BAJA GRAMINDSA de Adesmia campestris vy
Stipa speciosa. '
obertura: JI0-60%. Mamero de estratos: 2.

6.-ESTEFA ARBUSTIVA MEDIA GRAMINOSA de Treveoa FPatagonica,
Colliguaya Iintegerrina vy Stipa crysophylla.
Cobertura: Z0-050 4. Namero de estratos: 3.

7.-ESTEFA ARBUSTIVA BAJA GRAMINOSA de Verbena tridens y
Stipa speciosa '
Coberlturas: F0-40 Y. Nimero de estratos: 3.

— e Camino pavimentado.
————— Camino consolidado.

fimbos mapas se basarcon en el relevamiento v mapa de
vegetacidn del Departamentlo de Fuerto Dezeado realizado por
la Estacidn Experimental Agropecuaria Santa Cruz (1989).
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1-3 = leve

Acumulaciones 4 - 5 = moderada
A 6 -7 = severa
%_ Dunas
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Eroéién hidrica

Fig. 51. Mapa de erosion de la regidn Noreste de la Prov. de Santa Cruz.
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Las lenguas son superficies de forma lenticular paralelas a la direccion de los vientos
predominantes, donde las particulas del suelo son llevadas por el viento y acumuladas
a barlovento. En los casos de extrema gravedad la seccion a sotavento y central
carecen de vegetacién y se han transformado en pavimento, el resto consiste en
dunas de arena gruesa en actividad. Este tipo de erosidn se origina en depresiones y
lagunas que contienen agua esporadicamente, orillas de lagos, rios, cauces secos,
costas del mar, o partiendo de construcciones efectuadas por el hombre.

Las lenguas pueden comenzar en lugares donde el suelo ha quedado expuesto por
destruccion de la cobertura vegetal. Se encuentran predominantemente en zonas con
menos de 300 mm. de precipitacion anual, y los casos mas severos se encuentran en
lugares que padecen sequia estival (época de fuertes vientos) como los lugares
donde se desarrollaran las obras planificadas.

El tamario de las lenguas puede variar de unos pocos metros hasta 60 kilometros de
longitud. Para cuantificar la importancia de las lenguas como indicadores de la
seriedad de la erosidon en el area de Caleta Olivia, se usaron tres criterios principales:

- Productividad del terreno afectado _
- Estructuras eregidas por el hombre que estan afectadas
- Velocidad de avance del fendmeno.

A cada uno de estos criterios se les asignd un valor minimo de cero y maximo de tres
puntos. Los diferentes criterios participaron en forma de producto, lo cual resulta que
cada lengua pueda tener un "puntaje” de cero a nueve. Los resultados de la

. cuantificacion del estado de erosion por lenguas en el Norte de Santa Cruz se
encuentran en la Tabla 2.

Tabla 2: Frecuencia de lenguas de distinto "puntaje” para el Norte de Santa Cruz

Puntaje de la lengua Frecuencia

32
10
124
40
18
38
21

OO~~~ WN =0
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Al mencionar ia presencia de médanos en la regién de estudio, no se incluyeron las
dunas existentes en los frentes de avance de la mayoria de las lenguas.

Los casos mas severos de erosion se encuentran en el centro y norte de Santa Cruz
y sur de Chubut, donde predominan vientos fuertes del oeste. Las mayores tasas de
erosion mencionadas por la bibliografia (Monteith et al., 1980), se obtuvieron en el
Lago Tar y en el Lago Belgrano. En la primera localidad la erosidén ha avanzado 20 mil
hectareas en 5 afios con una velocidad de 1,8 kildmetros por ario; y en el Lago
Belgrano una lengua avanza con una velocidad de 1,1 kildmetros por afio.

4.3. Clima

Se llevd a cabo un andlisis de las condiciones hidricas (precipitacion y evalopracion)
del area en base a los datos meteordiogicos de Comodoro Rivadavia. Se aplico el
método del balance hidroldgico mensual climatico de Thornthwaite. Los datos se
resumen a continuacion.

Estacion: Comodoro Rivadavia

Latitud: 45°47' S
Longitud: 67°30° W
Altura: 61 m

Capacidad de campo: 200 mm
Periodo de temperaturas medias mensuales: 1931 - 1980
Periodo de precipitaciones medias mensuales: 1929 - 1993

Mes T. Obs. Pp. Etp. Alm. Var. Etr. Déf. Exc.
(°C) Pp (mm)} (mm). (mm) (mm) (mm) (mm) (mm}

Ene 18.7 65 155 1140 46 -30 185 955 0.0
Feb 18.2 65 129 924 3.1 -1.5 14.4 780 00
Mar 160 65 20.1 756 23 -0.8 208 54.8 0.0
Abr 128 65 228 465 21 -03 231 23.4 0.0
May 94 65 345 278 87 6.7 27.8 00 0.0
Jun 69 63, 237 167 158 7.0 167 0.0 0.0-
sl 66 64 262 169 251 93 169 00 00

Ago 786 64 210 231 248 -03 212 19 00
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Sep 9.7 64 135 361 221 -27 16.2 189 0.0

Oct 127 64 125 61.2 173 -48 173 439 0.0
NO\.I 156.5 64 ;I3.3 849 120 53 18,6 €6.3 0.0
Dic 174 64 154 106.2 76 44 199 863 0.0
Anual 12.0 | 231-.4 701.4 12.1 0.0 231.4 470.0 0.0

Referencias:

T : Temperatura media (°C)
Obs.Pp.: Numero de observaciones de precipitacion.
Pp. : Precipitacion media (mm)

Etp. : Evapotranspiracion potencial {(mmy}
Alm. : Almacenaje (mm)

Var. : Variacion del almacenaje (mm)
Etr. : Evapotranspiracion real (mm)

Déf. : Deficit (mm)

Exc. : Exceso (mm)

Comodoro Rivadavia:

. Indice de aridez : 67.0
Indice de humedad: 0.0
Indice hidrico : -40.2

Salvo en el perfiodo mayo - agosto, en el que se produce una reposicion del agua en
el suelo, en el resto del afno se observa un déficit hidrico importante, con una
evapotranspiracion potencial que supera ampliamente a la evapotranspiracion real. En
ningun momento del afo se registra un exceso de agua en el suelo.

Esta informacion se encuentra sintetizada en el balance mensual hidroldgico climatico
de Thronthwaite (Fig. 52).
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5. Aspectos de contaminacion marina

La deriva en las aguas costeras conduce los residuos solidos tanto flotantes como
semi-sumergidos ‘en direccion Sur. Por ello es de suponer que los liquidos
emulsionados o mezclados con el agua de mar siguen y seguiran el mismo rumbo
salvo que alcancen previamente una gran dispersion. |

La zona de Caleta Paula se encuentra actualmente afectada por:

- El vertido directo de desechos cloacales sin tratar

- El arrastre de residuos domiciliarios sélidos por efecto del viento o por su
disposicidn desaprensiva sobre la costa

- El transporte por el oleaje y las corrientes de marea de los vertidos de petrdleo de
las operaciones de buques y de la planta de tierra en Caleta Olivia

La deriva hacia el sur que presentan las aguas costeras en la zona de obra puede
traer como consecuencia la concentracion de vertidos y/0 producidos por el puerto
(efluentes organicos y/o quimicos, materiales’ sélidos de diverso tipo) en alguno de
los fondos de caletas o bajos existentes hacia el sur de la obra.

En este sentido, aunque ubicada a una distancia que probablemente la deje a
cubierto de impactos provenientes de la obra del puerto proyectado, es posible citar
como ejemplo actual la zona de Bahia Mazarredo. En ese sitio, segin testimonios
coincidentes (originados en personas no relacionadas entre si) se produce la
.concentracion de sdélidos flotantes o semlsumerg:dos y de cualquier matenal
particulado que se,mantenga en relativa suspension.

Tomando como base informacién cientifica de diversas fuentes, entre los que se
puede destacar Boschi (1989) de quien se reprodujeron las Figs. 53 y 54, se destaca
la importancia de la zona sur del Golfo para el c:clo vital de diversas especies
animales.

Es importante tomar en consideracion que sitios de ese tipo podrian reunir
caracteristicas propias de areas de reproduccion y/o cria de algunos peces e
invertebrados costeros. En tal sentido resulta conveniente transcribir los términos de
Boschi (1989) en la pagina 23 de! citado trabajo: "... El hallazgo de postlarvales y
juveniles en la zona sur del golfo respalda la'idea de que esa es una zona de
asentamiento y crecimiento, por o que es conveniente considerar a la zona entre
Bahia Langara y Bajo Mazarredo como zona de refugio o conservacion del langostine
patagoénico”.



72

o

RANSON

L4

10

450

- 7
GOLFD
SAN JORGE
! 160
i BAHIA w
LAMGARA

20MA VEDA

Principal
tondy de
erravirq

A 1 ‘

BaJg
MAZARREDD

L A
6w 68c . 67° 1w 66° o 6s° a0 6 10 &3°

Fig. 53. Representacion esquematica del ciclo vital del langostino indicando
tentativamente las principales areas de desove desplazamiento y crecimiento.
(Modificado de Boschi, 1989).



73

R il

s
I 1 /ﬁ’f‘ HYSIS 4
i ; \
7 ) |’ '
| : |
i ]
' I
| 15-19 'X’{ %ﬁv 1 ¥
v DIAS o
l -
"
l rrOTOTOEA |4
| : - e
13 o :
w - -
5 RRAR S
i # 13
? ( E 2 NAUPLIUS :
a
| FOSTLARYAS ANAMIADAS 153 i 1 |
Y JUVENILES iz ) @ @nuzvos I
| h T, ©
| R } ' ‘ o
1 <_ - ~ SUBADULID | N ’ -
3 | ;
m } 1 DESOVE b, ’/
1 " telT i
MATARREDD © A
IR er EEiyes, B T - ..
I ) i 4
I 5.9 MESES ! %1 MESES 3.1 MESES

Fig. 54. Representacion esquemaética del ciclo vital del langostino patagonico

(Moditicado de Boschl, 1989).

'



74 .

Como puede observarse en la Fig. 53 la deriva postlarval del langostino implica el
desplazamiento hacia el sur por las aguas mas cercanas a la costa, posteriormente se
produce un crecimiento acelerado de los juveniles en esa zona, iniciando
posteriormente los adultos su migracion hacia el norte por el centro del Golfo.

Si como efecto de la construccion u operacién de la obra se produjeran
concentraciones de sustancias perjudiciales en los sitios mencionados su efecto
puede llegar a ser muy relevante debido a la mayor sensibilidad que presentan
huevos y larvas a las madificaciones ambientales, ya sea por presencua de sustancias
téxicas o por aumento de la turbidez.

6. Mamiferos marinos
6.1. Especies de mamiferos marinos de la region

En el primer informe de este estudio de evaluacion de impacto ambiental del puerto
pesquero en Caleta Olivia (Fundacion Sirena, 1993), se presentd una descripcion de
las principales especies de mamiferos marinos de la zona. A continuacion, a titulo de
resumen, y para relacionar las especies de mamiferos con la obra proyectada, se
presenta un listado de las especies mas frecuentes en la zona costera patagénica del
entorno de la actividad pesquera de dicho puerto.

1) lobo marino de un pelo o comun (Otaria flavescens)
2) lobo fino 0 de dos pelos (Arctocephalus australis)
3) delfin oscuro (Lagenorhynchus obscurus)

4) tonina overa (Cephalorhynchus commersonii)

5) delfin austral (L. australis)

6) marsopa de anteojos (Australophocoena dioptrica)
7) marsopa espinosa (Phocoena spinipinnis)

Otras especies son menos abundantes pero es posible encontrarlas en forma de
individuos 0 manadas aisladas:

8) delfin cruzado (L. cruziger)

9) ballena franca austral (Eubalaena australis)
10) elefante marino del sur (Mirounga feonina)
11) delfin nariz de botella (Tursiops truncatus)
12) delfin coman (Delphinus delphis)
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Otras especies de distribucion cosmopolita pueden avistarse en la region, tanto a
nivel patagénico como en la zona de influencia del proyecto de puerto de Caleta
Olivia, aunque mucho menos frecuentemente. Entre ellas se pueden citar todos los
rorcuales del género Balaenoptera (ballenas azul, de aleta, jorobada, minke, sei), los
cachalotes (Physeter macrocephalus y Kogia sp.), los delfines picudos de la familia
Ziphidae, el delfin gris (Grampus griseus), la orca {Orcinus orca), la falsa orca
(Pseudorca crassidens) y el delfin piloto (Globicephala melas).

6.2. Status legal y grado de vulnerabilidad

Todas las especies listadas, se encuentran bajo un status de proteccion legal, aunque
la legislacion no previene, ni pena, ni contempla la mortalidad incidental provocada
por otras actividades. Una sintesis de las reglamentaciones fue recopilado por Atkins
(1989).

En realidad, no todas las especies parecen ser igualmente susceptibles a los
diferentes efectos o presiones a las que se somete el medio marino; por otro lado
poseemos un conocimiento diferencial sobre las distintas especies. Sin embargo y
tentativamente se podria dividir la totalidad de las especies listadas en dos grupos de
especies de la siguiente forma: 1) las mas vulnerables, que incluyen algunas especies
casi desconocidas y 2) las menos vulnerables. El criterio utilizado es basicamente |a
mayor frecuencia en la zona, un cierto grado de endemismo y el conocimiento
cualitativo de que la interaccion existe (Crespo et al., 1992; Crespo, en prensa).

Las especies incluidas en cada grupo son las siguientes:
6.2.1. Especies mas vulnerables:

Lobo de un ﬁelo, Lobo de dos pelos, Delfines pequernos y costeros (incluye oscuro,
austral, tonina overa, etc.), Ballena franca, marsopas. Este grupo sera tratado con
detalle por ser el que es mas susceptible a impactos.

El efecto mas inmediato de las actividades portuarias, tanto de la construccién de las
obras como de la puesta en funcionamiento, es la desaparicién de las zonas mas
cercanas de varias especies. Sin embargo este efecto seria diferencial sobre cada una
de ellas, es decir gue no actuaria de igual manera sobre todas.

En el caso del lobo comun, es conocido que los machos se aquerencian en muelles y
espigones, tal como ocurre en Mar del Plata, San Antonio Este, Puerto Madryn, etc.
Aln se establecen aunque no hubiera habido un apostadero en el lugar de
emplazamiento de la obra portuaria caracterizando su comportamiento oportunista.
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Un efecto més importante podria ejercerse sobre zonas de cria que se encuentren en
las cercanfas., tales como un desplazamiento o corrimiento de fos individuos. Los
apostaderos méas cercanos a Puerto Deseado se encuentran a menos de 60 km y el
mas cercano a Caleta Olivia es Monte Loayza que se encuentra a una distancia
similar. No pareceria ser en principio, una distancia que afecte en forma directa la .
distribucién de los individuos. '

Los lobos de dos pelos se encuentran solo en Cabo Blanco (cerca de Puerto
Deseado) y en escaso nimero {Fundacion Sirena, 1893). Esta especie es menos
conocida en .nuestro litoral. No acostumbra a apostarse en muelles y espigones y se
desconoce su susceptibilidad a la actividad humana. Un Unico antecedente sobre
disminucién en nimero presumiblemente debido a la presencia de turistas y visitantes,
se registra en la Reserva de Cabo Dos Bahias en Chubut, donde éstos acceden cerca
de los animales. Una explicacion alternativa es que la especie haya disminuido sus
nimeros en nuestro litoral por causas ajenas al disturbio humano, pero no existe
suficiente informacién que permita sostener esto.

En cuanto los efectos de actividades portuarias sobre los pequenos delfines no
existen antecedentes publicados. En la regidn, la Gnica y més inmediata referencia
con la que se cuenta es el Golfo Nuevo, donde se construyd a comienzos de la
década del 70 el muelle mineralero. La flota pesquera se amplié y comenzo a operar
desde Puerto Madryn a fines de los 70 y comienzos de los 80. A comienzos de la
década del 70, era comin observar desde la misma ciudad de Puerto Madryn,
manadas de delfin nariz de botella (Tursiops truncatus) y delfin oscuro (L. obscurus).
Eventualmente se observaba también tonina overa. Actualmente este evento es
practicamente desconocido y su frecuencia es muy baja.

Lamentablemente no existen una cuantificacién que permita comparar la afluencia de
manadas de delfines a comienzos de la década del 70 y en la actualidad. Los datos
son observaciones personales de individuos que se dedican desde hace mas de 20
afios a la actividad nautica, marisquera, de reparacion de cascos, turismo submarino,
etc., e incluyen no solo el Golfo Nuevo sino también el Golfo San José.

Entre los pequefios delfines, la tonina overa es conocida por su proximidad a la costa
aunque .es avistada y capturada a varias decenas de millas (Crespo et al., 1992).
Siempre se mueve en pequerios grupos y su presencia ha sido registrada en la
cercania de muelles como el de Comodoro Rivadavia y Puerto Deseado. Sin embargo
no existe informacién que permita cuantificar efecto alguno de las activiades
portuarias.

En cuanto a la ballena franca, no parece haber sufrido en los golfos del norte de
Patagonia, un efecto de la actividad portuaria como parece haber sido el caso de los
delfines. De todas formas es una especie sobre la que se debe tener especial cuidado
en caso de que se vuelva mas frecuente en la zona de influencia del puerto
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proyectado. Su presehcia justo frente a la ciudad de Puerto -Madryn ha disminuido en
los dltimos afos aungue no dentro de los golfos. Resulta imposible relacionar esto por
ahora con la presencia de los buques en rada.

Las marsopas de anteojos y espinosa son especies casi complétamente
desconocidas, y, por lo tamto, hay una falta de informacidn sobre sus parametros
poblacionales. Los registros de la zona provienen de individuos enmallados en artes
de pesca o recogidos en playas con signos de enmallamiento si su estado lo permitia.
La mortalidad en artes de pesca se presenta tanto en barcos de arrastre de la flota de
altura como en artes de agalla desde Puertoc Deseado hacia el sur en Santa Cruz y
Tierra del Fuego (Crespo et al., en prensa; Goodall et af., 1980, 1990).

6.2.2. Especies menos vulnerables:

Grandes delfines pelagicos (incluye orca, falsa orca, piloto, delfin gris, etc) y rorcuales
(incluye ballena azul, de aleta, sei, jorobada, minke, etc.). No es que este grupo sea
menos vulnerable que el anterior, sino que el efecto global es menor debido a la
mayor érea de distribucién que ocupan estas especies. Este grupo podria ser
considerado como de bajo riesgo al compararlo con los anteriores (Crespo, 1993).
AUn en el hipotético caso de una exclusion local, se trata de especies méas pelagicas 'y
de distribucion cosmopolita por lo tanto menos vulnerables que todas las anteriores a
los potenciales efectos que pueden provocar los muelles pesqueros.

6.3. Interacciones entre distintas actividades econdémicas

Como ya fue mencionado (Fundacidn Sirena, 1993) existen tres actividades
econdmicas principales en la regidn: turismo, pesca, y transporte, exploracion y
explotacion de hidrocarburos. Estas actividades ejercen entre si efectos mutuos que
en algunos casos repercuten sobre los mamiferos marinos. :

La actividad petrolera afecta negativamente la pesca y el turismo tanto en caso de
derrames como de contaminacion crénica. Las playas y particularmente las aves
‘'marinas resultan afectadas por la contaminacion. A su vez no parece existir una
accidn reciproca de las otfras actividades sobre la actividad petrolera.

La pesca tiene un efecto sobre la fauna tanto de aves como de mamiferos marinos,
recursos sobre los cuales se basa una parte importante de la actividad turistica. Los
efectos son tanto operacionales como especificos {Fundacién Sirena, 1993), y hasta
es posible que los segundos sean mas importantes que los primeros, aungue esta
suposicidn no tiene una base empirica en la actualidad.
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_El turismo se afecta a si mismo cuando se excede en el uso del recurso fauna por la
propia falta de controles o cuando se exacerba la necesidad de abrir "reservas” de
fauna en cada lugar que existe una loberia, cormoranera o pinglinera. El turismo no
parece afectar negativamente las otras actividades a menos que en algun caso
surgieran propuestas de veda espacio-temporales para la actividad pesquera o
petrolera por razones de conservacion de fauna.

6.4. Interacciones con las pesquerias

Se acostumbra a clasificar las interacciones como: operacionales (darios al arte de
pesca, a la captura, y a los mamiferos marinos involucrados) y especificas (las que
corresponden a la transmisién de parésitos entre mamiferos marinos y sus presas, y
las de predacion) (Report of IUCN Workshop on MM/FI, 1981; Northridge, 1984;
Beddington et al., 1985; Gulland, 1986). A continuacién se hace referencia a las
interacciones operacionales ya que para las especies de nuestro litoral maritimo no se
cuenta con informacién sobre efectos especificos.

Crespo et al. (1992). realizaron una encuesta entre los buques pesqueros y
encontraron, en términos generales, sin discriminacion de tipo de barco, arte, hora o
lugar, que el 75% de los buques entrevistados presentd mortalidad de mamiferos
marinos durante las operaciones de pesca, tanto de lobos marinos como de delfines.
Considerando los tipos de barco, en los costeros cercanos (N= 4) solo se registro .
mortalidad de lobos marinos en una de las embarcaciones entrevistadas. En los '
costeros lejanos se registré mortalidad en el 84% de jas unidades entrevistadas (N =
19). En los congeladores (N= 8) el 62,5% manifestd mortalidad de lobos y delfines, en
. tanto que en los factorias (N= 5), la mortalidad fue siempre de lobos y delfines y se
registrd en todos los barcos encuestados. Teniendo en cuenta el tipo de arte, la red
de arrastre de fondo diurno registrd mortalidad de mamiferos marinos en el 55,6% de
los embarcaciones entrevistadas que la utilizan (N= 38), siendo el 10% de delfines
Unicamente, el 55.0% sélo de lobos y el 35.0% restante de ambos grupos. Lared
pelagica nocturna (N= 5) registré un 100% de mortalidad de lobos y delfines.

Crespo et al. (1992) también comentan que en el transcurso de los afios 1989, 1990,
1991 y 1992, se recuperaron 14 delfines oscuros Lagenorhynchus obscurus (12
hembras y 2 machos) y 2 toninas overas Cephalorhynchus commersonii {ambas
hembras). Sumado a estos ejemplares, en lo que va de 1993 se han recuperado 4
delfines oscuros -3 hembras y un macho- y 4 lobos marinos de un pelo -3 machos y
una hembra-, reuniendo asi un total de 19 delfines oscuros, 2 toninas overas y 4
lobos marinos en ese periodo. Los ejemplares fueron capturados incidentalmente en
redes de arrastre, en diferentes embarcaciones, zonas de pesca, época del afio y
hora del dia. A excepcion de uno de fos lobos, que fue capturado en operaciones de
pesca de merluza Meriuccius hubbsi, la especie blanco en todos los demés casos al
momento del enmallamiento fue el langostine Plecticus muelieri. La Tabla 1 resume
los datos de la captura incidental de delfines hasta 1992.
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Tabla 1.Datos de captura incidental de delfines recuperados. Tomado de Crespo
et al. (1992)

ESPECIE NUMERC |FECHA DE POSICIOCN TIPC DE HORA |BLANCO DE
CAMPO MUERTE DEIL. BARCO RED LANCE LANCE

L.obscurus Loi 19/11/89 G.5.Jorge Pelagica Noct Langostino
L.cobscurus Lo2 19/11/89 G.S.Jorge Pelagica|Noct Langostino
L.obscurus LO3 24/04/90 sin inform. sin inf| ===- | ==-c—--
L.obscurus LO4 27/04/90 G.S.Jorge Pelagica|Noct Langostino
L.obscurus LOS 01/06/90(46°35’S 65 '58'W|Pelagica|Noct Langostigo
L.obscurus LO6 01/06/90|46°35’S 65°'58’'W|Pelagica|Noct Langostiﬁo
L.obscurus LOo7 /07790 sin inform. gin inf| ---- —————-
C.commersonii Cci 16/08/90|Bahia Camarones|Pelagica|Noct Langostino
L.obscurus Lo8 /04/92|G.S.Jorge(30mn) |Peldgica|Noct Langostino
L.obscurus Lo9 /04/92|G.S.Jorge(30mn) |Peldgica|Noct Langostino
L.obscurus LOo10 08/09/92|45°30’S 64°48'W|Bentonic|Diur Langostino
C.commersonii cc2 /10/92]|45°00’S 63 00'W|Peldgica|Noct Langostino
L.obscurus LO11 /10/92(45°00’S 63°00/W|Pelagical|Noct Langostino
L.obscurus 1012 /10/92145°00’S 63°00'W|Pelagica|Noct Langostino
L.obscufus LO13 /10/92145°00’S 63°00'W Pelégiéa Noct Langostino
L.obscurus LO14 /10/92|45°00'S 63°00/W|Peligica|Noct Langostino

Ademas , Crespo et al. (1992) realizaron los siguientes observaciones acerca de los
danos que las especies de mamiferos marinos producen sobre la actividad pesquera:

- Los lobos marinos son la especie que interacciona en forma mas diversa con la
pesqueria. En el caso de los barcos arrastreros, si bien la informacion es aun escasa,
provocan dafnos en forma ocasional tanto al arte como a la captura. En relacién a los
danos al arte, rompen las redes ya sea para obtener alimento 6 al intentar fugarse de
la red en caso de quedar enmallados. El dafio sobre la captura se produce por
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coNsuMo de parte de ella 6 por malograr la calidad de la captura ya que la aplastan
cuando quedan atrapados. Sumado a todo esto, cuando ocasionalmente algdn
ejemplar gueda enmallado y es subido vivo a bordo, la operacion de devolverlo al mar
es riesgosa y provoca una enorme pérdida de tiempo. No existen datos que permitan
evaluar la frecuencia e importancia de estos hechos.

- En los barcos poteros; los lobos marinos capturan los calamares de las poteras,
consumiendo lo pescado y en algunos casos rompiendo y/o enganchando las lineas.
Su sola presencia -aungue no roben la captura- provoca la dispersion de los
cardimenes, dificultando la pesca. Esta es una de las razones por cuales estos
animales son. agredidos ocasionalmente con diversos elementos, e mclusnve con
disparos de armas de fuego, cuando se aproximan a las lineas.

- Con relacidon a los demas mamiferos marinos, la informacion sobre danos al arte 0 a
las capturas es insuficiente hasta el momento.

6.5. Parametros poblacionales

Son pocos los casos en los que se conocen parametros poblacionales de estas
especies y algunos son ciertamente preliminares. Sin embargo, a los fines. de proveer
informacion cuantitativa gue pueda medir alguno de ios efectos de las obras y del
puerto proyectado sobre las poblaciones, se ha elaborado la siguiente informacién
(Crespo, 1993). Esta proviene de los trabajos sobre lobos comunes o de un pelo y
delfin oscuro de Crespo (1988), Dans (1993) y Dans et al., (1993). La informacidn de
lobo de dos pelos proporcionada por Corcuera (1987) esté basada en la poblaciéon

. uruguaya sobre la que existe una extraccién anual de! 3,5-4% del tamano poblacional
de la manada. '

De acuerdo con los estudios de edad y reproduccion de las especies arriba
mencionadas, se pueden considerar las siguientes generalizaciones para cualquier
modelo poblacional matricial.

6.5.1. Longevidad

La longevidad es de aproximadamente 20 afios. Todas las especies mejor estudiadas
(lobo comun, lobo fino, delfin oscuro, franciscana, etc.) se encuentran dentro de estos
rangos de vida. Las clase de edad con mayor frecuencia de las muestras se
encuentran entre los 2-3 y los 11-12 afios con variaciones; sin embargo existen
individuos mayores (16, 18 afios) en baja frecuencia, que sugieren periodos de vida
del érden de magnitud de los 20 aiios. Los grandes delfinidos {orca, falsa orca, delfin
piloto, etc.,) tienen longevidades mayores, del orden de los 40 o mas afios.
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6.5.2. Tiempo generagcional

El tiempo generacional promedio es de aproximadamente 7 afios. De acuerdo con los
datos que se poseen de ambas especies (lobo comin y delfin oscuro) pero mas
especiaimente de la primera, el valor caiculado es preliminar pero parece razonable.
No hay estimacion de este parametro para los grandes delfines.

: 6.5;3. Madurez sexual

La edad de madurez sexual en las hembras es de aproximadamente 5-6 afos en
lobos marinos y 6 afios en delfines. La primera estimacion proviene de simulaciones
matriciales y andlisis reproductivos, la segunda solo de andlisis de gonadas. Estos
valores, aunque preliminares, parecen estimar bien estos pardmetros. Los delfines
piloto también parecen madurar entre los 6 y 7 anos.

6.5.4. Ciclo reproductivo

El ciclo reproductivo de las hembras es anual en iobos marinos y bianual en delfines
oscuros. En el caso de los lobos, es posible que sélo el 75-80% de las hembras
maduras se reproduzcan anualmente. En el caso de los delfines esta informacién es
desconocida pero los estudios reproductivos sugieren un ciclo bianual (un afo gestan
y paren el cachorro y el ano siguiente 1o dedican a lactacion del cachorro). Sobre los
grandes delfines hay menos informacion pero el ciclo reproductivo no es inferior a dos
afos y posiblemente a tres. La ballena franca tiene un ciclo de 4 anos.

6.5.5. Migracién

La tasa de inmigracion en el rea del puerto proyectado podria ser un indicador de
cierta importancia en el caso de dos especies: los elefante marino y Ia ballena franca
austral, que no reproducen en dicha zona en la actualidad.

6.5.6.Tasa de incremento poblacional

La tasa de incremento poblacional tiene valores conocidos para los lobos y elefantes
marinos del norte de Patagonia., sin embargo no se conoce esta tasa para los lobos
en la zona del puerto proyectado. ‘ ‘
i
6.5.7. Composicion de la dieta

Un cambio en la composicién de la dieta de las diversas especies es uno de los
posibles indicadores de la evaluacion de impacto ambiental. La mayoria de las
especies se alimentan de presas de importancia comercial que son objeto de la
pesqueria (Fundacién Sirena, 1993). La presidn de captura sobre estas especies se

’

podrd medir 0 bien a traves de reemplazos en la dieta o bien con extinciones locales



82

en las areas de mayor impacto. La presién de captura de algunas especies
comerciales, asi como sobre aquellas que no son de interes de la pesqueria (las que
se descartan) puede -a través de un efecto continuado- provocar cambios en la
composicién de la comunidad. '

7. Aves marinas

7.1. Caracteristicas de las aves marinas y sus implicancias para el desarrollo
costero

L as aves marinas presentan caracteristicas de historia de vida que son importantes a
tener en cuenta al considerar su posible interaccién con las actividades de desarrollo
costero. Por lo general poseen una baja mortalidad adulta, una alta mortalidad
durante los primeros afios y una baja productividad anual (Boersma et al., 1990). Por
lo tanto, cualquier factor que incremente la tasa de mortalidad de individuos adultos
podria ser suficiente para tener un gran efecto sobre el tamano de dicha poblacion.
Ejemplos de factores de origen antrépico que podrian afectar las tasas de
supervivencia adulta son las capturas incidentales en artes de pesca y la
contaminacién por hidrocarburos. Por otro lado, las bajas tasas de reproduccion de
las aves marinas traen como consecuencia que estas no pueden recuperarse
tacilmente de reducciones poblacionales catastroficas, como podria ser el resultado
de un derrame de petroleo cerca de las colonias.

Debido a dichas caracteristicas podria argumentarse que una disminucion en el éxito
reproductivo, 0 incluso el fracaso reproductivo de toda la colonia, podrian tener un
efecto poco importante sobre la poblacién. Sin embargo, estos efectos deberian
tenerse en cuenta en el caso que algun factor de origen antrépico produzca una
reduccion del éxito reproductivo durante varias temporadas sucesivas, especialmente
si dichos efectos se encuentran acoplados a una disminucion de la tasa de
supervivencia aduita. :

La vulnerabilidad de las aves marinas a las actividades humanas depende de la época
del afio. La estacionalidad en el ciclo anual y reproductivo de la mayoria de las
especies de aves marinas determina distintos patrones de distribucién espacial de las
poblaciones en funcion del mes dentro de un ano dado. Durante la primavera-verano,
las aves marinas se congregan en la areas de reproduccion o sus cercanias,
concentrandose alli no solo los individuos reproductores sino también una parte de
los no reproductores e inmaduros. '

La nidificacién colonial agrega otro factor a tener en cuenta al evaluar la vuinerabilidad
de las aves marinas a las actividades humanas. La agrupacién en tiempo y espacio
de grandes nimeros de aves hace que el impacto provocado por la presencia
humana en las areas de nidificacidn se vea amplificado. Esto es debido a que el
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efecto de una misma visita o perturbacion en el area de reproduccion afecta a un
mayor namero de parejas y, en muchos casos, resulta en una respuesta en cadena
de los integrantes de la colonia. Por otro lado, a pesar de la alta fidelidad de muchas
especies a las areas reproduccién, algunos individuos pueden cambiar de colonia, €
incluso toda la colonia puede cambiar de localidad, si las condiciones ambientales se
‘deterioran o los individuos son sometidas a alguna perturbacion importante.

Fuera de la temporada reproductiva, las aves se dispersan ampliamente a lo largo de
la costa y/o mar adentro. Esto significa que muchos individuos pueden verse
afectados por las actividades antrépicas incluso a grandes distancias de sus colonias.

7.2. Interacciones de las aves marinas con el desarrollo costero

Las aves marinas pueden interactuar con el hombre y verse afectadas por las
actividades de desarrollo economico de diversas maneras (Manuwal 1978, Cline y
Wentworth 1979, Furness 1982, Clark 1984, Furness y Monaghan 1987). En particular,
las potenciales interacciones o efectos sobre las aves marinas que surgirian de la
construccion del puerto pesquero en Caleta Olivia como de las actividades humanas
derivadas de dicho desarrollo, podrian agruparse de la siguiente forma: (1)
interacciones con pesquerias, (2) disturbios humanos, (3) contaminacion costera y
marina. .

En esta seccién presentamos los planteos conceptuales y resumimos la informacién
existente sobre dichos temas en otras regiones.

7.2.1. Interacciones con pesquerias

La distribucién de 'as aves marinas se relaciona con zonas de alta productividad
marina, las cuales, y por esa misma razén, en todo el mundo coinciden con las
principales reas de accién de las pesquerias. Esta superposicién genera, por lo
tanto, la existencia de varias interacciones potenciales que podrian resultar en efectos
negativos sobre las poblaciones de aves marinas. Dichos efectos son:

- Efectos derivados de la competencia directa por el recurso

- Efectos indirectos sobre el recurso provocando cambios en la estructura de
la comunidad

- Capturas incidentales en redes de pesca

- Efectos derivados del aprovechamiento del descarte pesquero

Debido a las estrategias de historia de vida de las aves marinas, la magnitud de los
efectos de las pesquerias va a depender si la actividad afecta la supervivencia de los
individuos adultos o su productividad.
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7.2.1.1. Competencia directa por los recursos marinos

Los efectos negativos de la disminucion en la disponibilidad de alimento sobre
muchos de los parametros reproductivos de las aves marinas han sido descritos en
varios estudios (Anderson et al. 1982, Springer et al. 1986, Monahan et al. 1989). Las
aves marinas estan sujetas a fuentes de alimento fluctuante, y las actividades
pesqueras podrian amplificar dichas fluctuaciones, intensificando especialmente los
periodos de alimento.

La actividad pesquera intensiva puede afectar las poblaciones de peces presa de
diversas maneras. Por lo general, lleva a la reduccidn de la biomasa de los efectivos
comerciales, del promedio del tamafio de los peces y de distribucion de la poblacidn
{Cushing 1975).

Todos estos cambios podrian afectar en gran medida la capacidad de forrajeo de las
aves marinas y, por lo tanto, incrementar las probabilidades de mortalidad aduita y/o
fracaso reproductivo.

7.2.1.2. Cambios en la estructura de comunidades marinas

En muchos casos, la utilizacidn y consiguiente disminucién de la abundancia de
peces depredadores ha resultado en el incremento de poblaciones de peces presa de
importancia como alimento para las aves marinas (FAO 1892, Furness y Ainiey 1984).
Por ejemplo, la reduccién del efectivo de algunas especies de peces pelagicas
depredadoras, tales como las sardinas en California, ha resultado en el aumento de la
anchoita del norte, y la disminucién de la depredacion y la competencia por parte del
arenque y la caballa en el mar del norte han resultado en el aumento de varias
especies demersales (Sherman et al. 1981, Furness y Ainley 1984). Se ha sugerido
gue el aumento de estas especies demersales ha favorecido la productividad de
algunas poblaciones de aves marinas (Furness 1982). Sin embargo, aunque algunas
poblaciones se benefician, es probable que este efecto indirecto de las actividades
humanas resulte también en alteraciones en la composicion de las comunidades de
aves marinas, afectando asi la biodiversidad costera.

7.2.1.3. Capturas incidentales

Los efectos de la actividad pesquera como consecuencia de las capturas incidentales
son, por lo general, de gran importancia, ya que afectan a la poblacién adulta de las
aves marinas. La mortalidad incidental ha sido registrada en la mayoria de las
pesquerias y las artes de pesca comunmente involucradas son las redes de deriva,
redes de agalia, redes de arrastre, palangres, y redes caladas (Evans y Nettieship
1985).
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Las estadl’éticas muestran que la mortalidad en muchas de dichas artes de pesca
pueden llegar a las decenas e incluso centenas de miles de individuos al ano (Barret y
Vader 1984, Ogi 1984, Evans y Nettleship 1985).

7.2.1.4. Aprovechamiento del descarte pesquero

Se ha registrado el aprovechamiento de los descartes pesqueros por parte de varias
especies de aves marinas (Hudson y Furness 1988). El aprovechamiento del descarte
se produce mayormente durante las actividades en mar abierto, pero varias especies
(por ej.: gaviotas) también aprovechan el descarte pesquero de plantas procesadoras
en tierra y muchas veces depositado en basurales urbanos. Los descartes pesqueros
constituyen una importante fuente de alimento suplementario de facil acceso para las
aves. Se ha estimado que en el mar del norte en los alrededores de las Islas
Britanicas, los descartes pesqueros podrian ser suficientes para satisfacer los
requerimientos energéticos anuales de mas de un millén de aves marinas (Furness et
al. 1988).

El rol de esta fuente suplementaria de alimento en la dinamica de las poblaciones de
aves marinas ha sido ampliamente discutida (Cramp et al. 1974), y algunos autores
han argumentado que dichas fuentes han resultado en la expansion poblacional de
varias especies (Furness y Monaghan 1987). Los beneficios derivados del
aprovechamiento del descarte son evidentes, solamente, si se consideran especies o
poblaciones aisladas, pues si se considera el problema con una vision ecosistémica
dicho aprovechamiento podria resultar perjudicial. Esto es debido a que las
diferencias en la capacidad de aprovechamiento de los descartes por las diferentes
especies podria alterar indirectamente la composicion de especies de comunidades
costeras. El resultado podria verse agravado en el caso que las especies beneficiadas
sean importantes en la estructuracién de comunidades costeras. Las gaviotas, por
ejemplo, son uno de los grupos que mas aprovechan los descartes pesgueros y
pueden afectar en forma importante la distribucién, abundancia y éxito reproductivo
de otras especies costeras (Thomas 1972, Bourget 1973, Hulsman 1976, Furness
1987, Hockey 1988, Frere y Gandini 1991, Yorio et al. 1992, Frere 1993).

7.2.2. Disturbios humanos

Definimos aqui como "disturbio humano" a cualqwer evento que interrumpa las
actividades normales de las aves, tanto en sus areas de alimentacion como en las de
reproduccaon Los efectos negativos de dichos disturbios van a variar dependlendo de
la época del afo, siendo mayores durante la temporada reproductiva. La etapa mas
sensible dentro de dicha temporada depende en general de la especie en cuestion,
siendo algunas mas vulnerables durante la etapa de asentamiento mientras que otras
lo son durante la etapa de pichones (Gillet et a/. 1975, Ollason y Dunnet 1980, Yorio y
Boersma 1992).
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Dependiendo de su tipo e intensidad, los disturbios pueden tener distintos efectos
sobre las aves marinas. Dichos efectos pueden variar desde el estres hasta el
abandono temporario o permanente del nido (Anderson y Keith 1980, Culik et al.
1990). Como las aves marinas estan adaptadas a maximizar |a tasa de supervivencia
adulta, las aves deberfan abandonar mas facilimente si la percepcion de los riesgos de
mortalidad son altos (Furnes y Monaghan 1987). Tedricamente, si los individuos
sufren baja mortalidad debido a causas no relacionadas con la reproduccion deberian
aceptar pocos riesgos por un solo evento reproductivo, de manera de maximizar el
éxito reproductivo futuro. Por lo tanto, los efectos de los disturbios humanos afectan
por lo general la productividad de las aves marihas y no la supervivencia de la
poblacién adulta.

El abandono de nidos puede ser tanto permanente como temporario. En el primer
caso, el abandono resulta indefectiblemente en el fracaso reproductivo. La
consecuencia mas evidente del abandono temporario del nido es el incremento en la
probabilidad de pérdida de huevos o pichones debido a la depredacion o a la
mortalidad embrionaria por exposicidn a temperaturas subdptimas (Kury y Gotchfeld
1975, Hockey y Hallinan 1981, Hunter et al. 1876, Phillips 1987).

Algunas especies, como las gaviotas, gaviotines y skuas, utilizan para la defensa de
SuS crias un comportamiento que consiste en el abandono temporario del nido,
durante el cual sobrevuelan al intruso vocalizando o incluso agrediéndolo fisicamente.
Las actividades humanas en o cerca de las colonias de estas especies resultan por lo
general en una prolongacién innecesaria de estas actividades de defensa del nido, ya
que una persona raramente se amedrenta con estas amenazas como lo haria la

. mayoria de los depredadores naturales. Esto, generalmente, resulta en un incremento
de la mortalidad de huevos o pichones. Los gaviotines son especialmente
susceptibles a la exposicion de sus huevos a temperaturas extremas, resultando en
una alta mortalidad de huevos y pichones si la ausencia del nido es prolongada.

Los efectos negativos de los disturbios pueden ser mayores en los casos en gue
especies depredadoras y presas anidan en forma asociada, ya que la exposicion de
los huevos o pichones debido al disturbio resulta en una inmediata depredacién (Kury
y Gotchfeld 1975, Yorio et al. 1992, Gandini, 1993).

En algunos casos la desercion del nido debido a la perturbacion puede: tener como
consecuencia la mudanza de los individuos a un nuevo sitio de nidificacion,
comportamiento frecuente en los rayadores y en varias especies de gaviotines
(Cuthbert, 1988). Si esto ocurre suficientemente temprano en la temporada las aves
pueden comenzar un nuevo intento de reproduccidn. Sin embargo el retraso en la
reproduccion debido al cambio en el sitio de nidificacion y/o a la pérdida del nido o Ia
pareja puede también resultar muchas veces en una disminucién en el éxito
reproductivo.



87

Ademds de las consecuencias derivadas del abandono temporario por parte de los
padres, las actividades humanas durante la época de cria pueden en muchos casos
traer consecuencias negativas producto del abandono prematuro del nido por parte
de los pichones. Esto puede conducir a la pérdida alimentaciones por ios pichones, al
estar éstos ausentes del nido cuando regresan los padres con alimento (Yorio,
obs.pers., Kury y Gotchfeld 1975), y disminuir asf sus probabilidades de supervivencia
futura. También puede resultar en un incremento directo en la mortalidad. En especies
que nidifican en acantilados, por ejemplo, los pichones se encuentran imposibilitados
de regresar al nido. Por otro lado en especies semiprecociales e! alejamiento del nido
puede también resultar en un aumento en la mortalidad, ya que algunos pichones
pueden tener problemas en localizar nuevamente el nido o pueden sufrir mortalidad
por heridas o canibalismo al atravesar territorios de parejas vecinas (Robert y Ralph
1975, Anderson y Keith 1980).

7.2.3. Contaminacion

Si bien las posibles fuentes de contaminacion que afectan a las aves marinas son
variadas, las que interesan en relacidn al proyecto del futuro puerto de Caleta Olivia
pueden reducirse a las siguientes tres: hidrocarburos, residuos plasticos, y residuos
de las actividades portuarias.

7.2.3.1.Hidrocarburos

Debido a las caracteristicas de su ciclo de vida (por €j., pasan méas de la mitad de su
tiempo en el agua), las aves marinas son muy vulnerables a la contaminacion
.acuatica. Existen numerosos ejemplos en el mundo que denotan la periodicidad con
la que, cientos a miles de aves marinas mueren por causa de derrames tanto
accidentales como intencionales (Bourne et al. 1967, Bowman 1978, Hopes et al.
1982, Clark 1984, Dunnet 1987, Piatt et al. 1990).

A pesar de gue los efectos de los grandes derrames suelen ser a menudo mas
evidentes y draméticos, la contaminacion crénica es una causa de mortalidad
importante (Gandini et al. en prensa).

En la Argentina es muy frecuente la observacion de varias especies de aves marinas
empetroladas a lo largo de toda la costa. Un estudio reciente (Gandini et al. 1993)
muestra que la probabilidad de empetrolamiento aumenta en aquellos sectores de la
costa donde existe actividad petrolera, como es el caso de la localidad de Comodoro
Rivadavia en la provincia de Chubut, e indica que la contaminacion por hidrocarburos
afecta un 1,1% de la poblacion de adultos reproductivos y a un 6% de los no
reproductivos durante la época de migracion (meses de febrero y marzo). Esto
sugiere que la contaminacién cronica es una causa de mortalidad importante para la
poblacion del pingliino de magallanes en la costa Argentina. Dicha contaminacion
proviene de las actividades de transporte de hidrocarburos, del lavado de sentinas, y
. 1
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de las pérdidas o derrames ocasionales de las flotas pesqueras y comerciales.
Aungus la contaminacion por hidrocarburos afectaria mayormente a los individuos
adultos o juveniles durante su estadlia en el mar, es probable que en alguncs casos
se vea también afectada su productividad (Epley, 1992).

7.2.3.2. Residuos plasticos

La contaminacién por plasticos ha estado aumentando progresivamente durante las
dltimas décadas, y es probable que estas tendencias continlien dado el actual
crecimiento en el trafico maritimo.

Una de las principales fuentes de contaminacién son las flotas pesqueras, las cuales
en muchos casos arrojan al mar los residuos producidos a bordo, incluyendo
materiales plastico. Al no degradarse faciimente, las particulas plasticas permanecen
por mucho tiempo en la superficie del mar donde pueden ser ingeridas por peces,
aves y mamiferos marinos, en muchos casos con consecuencias letales (Furnes y
Monaghan 1987).

7.2.3.3. Residuos de actividades portuarias

Una potencial fuente de contaminacién la constituyen los basurales derivados de las
actividades portuarias. Las gaviotas, en particular, se ven normalmente atraidas a
estas fuentes alternativas de alimento.

. A diferencia de la mayoria de las aves marinas, las gaviotas no poseen una
especializacién extrema al ambiente marine (Furness y Monaghan 1987). Esto les ha
permitido explotar nuevos recursos provistos por el desarrollo poblacional humano,
por ejemplo descartes pesqueros y basurales urbanos, tanto para su alimentacion
como para su reproduccion (Furness y Monaghan 1987). En varios lugates de Europa
y Norteamérica, esto ha resultado en la expansion de las poblaciones de gaviotas
(Drury 1973, Cramp et al. 1974, Conover 1983), calculdndose que algunas han
triplicado o cuadruplicado su nimero en los ultimos 60 arios (Nelson 1980). Se
argumenta que los suplementos de alimento aportados por los descartes pesqueros y
basurales urbanos, han sido especiaimente responsables de estos aumentos
poblacionales (Patton y Hanners 1984, Furness y Monaghan 1987). En muchos
casos, el incremento en el nimero de gaviotas y el aumento de su actividad en las
cercanias de centros urbanos debido a la oferta de fuentes suplementarias y
alternativas de alimento han ocasionado serios conflictos con el hombre. Por ejemplo,
las gaviotas pueden convertirse en plagas para la agricultura, vectores de
contaminacién de fuentes de agua potable, transmisores de patdgenos al ganado
doméstico y amenaza de colisién en aeropuertos (Thomas 1972, Rochard y Horton
1980, Benton et al. 1983, Burger 1985, Monaghan et al. 1985, Furness y Monaghan
1987, Vincent 1988, Whelan et al. 1988).
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7.3. Aplicacion de consideraciones generales a Santa Cruz

Las aves marinas constituyen un grupo cuyas poblaciones reproductivas se
gncuentran concentradas en areas relativamente pequefas dispersas a lo largo de
toda la costa. De los aproximadamente 3.000 kilémetros de costas Patagdnicas, unas
pocas localidades concentran la mayor parte de la biomasa y diversidad de especies
(Harris y Yorio, datos inéditos). La zona de Puerto Deseado y airededores, desde
Monte Loayza al norte hasta Punta Buque al sur, constituye uno de los focos de
mayor diversidad y abundancia de aves marinas de la costa. De las 17 especies que
reproducen en la Patagonia, 13 o hacen en esta zona.

La vulnerabilidad de las distintas especies de aves marinas a los efectos negativos de
las actividades humanas puede ser evaluada en base a sus caracteristicas de su
historia natural, ecologia y comportamiento.

En esta seccion presentamos y discutimos las caracteristicas de las aves marinas a
tener en cuenta al evaluar el grado de impacto al cual podrian ser sometidas por las
actividades pesqueras, la contaminacion marina y los disturbios humanos, e
indicamos ejemplos de aves marinas de Santa Cruz que presentan dichas
caracteristicas

7.3.1. La interaccién con las pesquerias

Segin Furness y Ainley (1984), las especies con mayores riesgos de ser afectadas
por una disminucion en la disponibilidad de alimento causada por una explotacion
intensiva de los recursos marinos serian:

a) Especies que se alimentan de presas en superficie, especialmente las que
dependen de mamiferos marinos (e.j.. delfines) u otros predadores superiores
gue empujan los cardumenes a la superficie. Ejemplos: gaviotas y gaviotines.

b) Especies con habitos de alimentacion especialistas o inflexibles.

c) Especies con rangos de forrajeo pequerios. El aumento en el tiempo de basqueda
y la distancia a recorrer a causa de una disminucién en la disponibilidad de
alimento cerca de las colonias ‘puede ser muy costoso, especialmente en
especies con baja movilidad o métodos de busqueda costosos. Ejemplos:
especies buceadoras y/o no voladoras, como los pinguinos y cormaranes.

d) Especies con capacidad limitada para incrementar el tiempo de forrajeo. Las aves
mas pequefias pasan por lo general una proporcidon mayor del tiempo
forrajeando. Ejemplos: gaviotines.
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e) Especies con métodos de busgueda de alimento energéticamente costosos. El
costo energético del buceo y aleteo sostenido es mayor gue el del vuelo por
planeo, y pueden llegar en algunos casos a ser muy costosos. Ejemplos:
pinguinas y gaviotines.

f) Especies con baja tolerancia de los pichones a disminuciones temporarias en la
disponibilidad de alimento. Ejemplos: gavictines y algunos pinguinos.

Por otro lado el impacto de las actividades pesqueras a través de las capturas
incidentales dependeria de:

7.3.1.1. Los métodos de alimentacion
Las especies buceadoras son por lo general mas propensas a ser capturadas en
artes de pesca. Ejemplos de especies patagonicas que forrajean de esta forma son
todos los cormoranes y pinglinos. El impacto de las distintas artes de pesca va a
depender de la profundidad promedio a la que buceen las especies. Los pinglinos
bucean por lo general a mayor profundidad que los cormoranes. La mortalidad puede
también ser alta en especies de alimentacion superficial. La mortalidad de albatros y
petreles por capturas incidentales en flotas palangreras ha sido registrada en varias
oportunidades (Croxall et al. 1990, Brothers 1991, Dalziell y De Poorter 1993). Varias
especies de albatros y petreles utilizan la plataforma continental frente a las costas de
Santa Cruz durante todo el afio (Cooke y Mills 1972, Jehel 1973, Jehel 1974, Rumboll
y Jehel 1977).

7.3.1.2. Estrategias de alimentacion

‘Es importante tomar en cuenta si las estrategias de alimentacion son oportunistas y/o
generalistas versus si son especialistas. Para 1as especies con estrategias
oportunistas y/o generalistas la probabilidad de ser capturadas incidentaimente en
artes de pesca va a ser mayor, ya que son atraidas a las zonas con actividad
pesqguera acercandose a las embarcaciones y artes de pesca para aprovechar las
capturas y/o desperdicios.

7.3.1.3. Epoca del ano y zona de forrajeo

La distribucién y densidad de individuos en el mar va a depender del ciclo
reproductivo, siendo mayor la densidad y menor la distancia de la costa durante la
temporada reproductiva que durante el otofio invierno. Por lo tanto, las actividades

pesqueras en las cercanias de las colonias de reproduccion y durante la
primavera-veranc podrfan resultar en un impacto mayor. Algunas especies, como el



91

pinglino de magallanes presentan desplazamientos migratorios, por lo que los efectos
de las pesquerias podrian ser mayores en las areas que coinciden con dicha
migracion.

Los datos sobre capturas incidentales en redes de pesca en la Argentina, son
mayormente anecdaoticos, habiéndose registrado mortalidad de este tipo en
cormoranes imperiales y pinguinos de Magallanes. Datos obtenidos a través del
programa de anillado de pinglinos de Magallanes de Punta Tombo, Chubut, muestran
que el 6% de los individuos anillados recuperados murieron ahogados en redes de
pesca (Boersma, datos inéditos).

Los efectos indirectos de los desperdicios en plantas pesqueras y descartes en alta
mar van a depender de las estrategias de alimentacion de las diferentes especies. Las
especies generalistas y/o oportunistas van a aprovechar en mayor medida estos
aportes suplementarios de alimento de origen antrépico. Especies con estas
caracteristicas en la Patagonia, son la gaviota cocinera y en menor medida las skuas.
Otras especies gue utilizan los descartes pesqueros pertenecen al orden de los
procelariformes: ejemplos albatros ojerosos, pardelas, petrel damero. Estas especies
utilizan la plataforma continental de Santa Cruz durante casi todo el ano.

Como fue mencionado previamente, las actividades pesqueras pueden afectar tanto la
supervivencia adulta (competencia por el recurso, capturas incidentales) como la
productividad de las aves marinas {(competencia por el recurso, uso de descartes).
Estas actividades, especialmente el aprovechamiento de descartes pesqueros,
podrian resultar también en modificaciones en la distribucion de las especies y en
. cambios comunitarios.

7.3.2. Efectos de la contaminacion

Los efectos de la contaminacién marina dependen también de las caracteristicas de
historia natural de las diferentes especies. La vulnerabilidad a los efectos de los
derrames y la contaminacion crénica por hidrocarburos, depende de la especie en
cuestion, la edad y el sexo de los individuos, la época del afio, la luz y el clima
(Lorentsen y Anker-Milsen 1993, Gandini et al, 1993).

Los métodos de forrajec también afectan la sensibilidad de las especies, por lo
general, las especies no voladoras y/o buceadoras tales como los pinguinos y
cormoranes, o las que pasan mucho tiempo posadas en la superficie son mas
propensas a empetrolarse (Croxall, 1987). Los pinguinos de magallanes y de penacho
amarillo por ser aves no voladoras que recorren cientos de kildmetros durante su
migracidn anual o los viajes de forrajeo, resultan una de las especies mas vulnerables
a este tipo de contaminacion.
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En cuanto al posible impacto de !a posible contaminacién por plasticos derivada del
trafico maritimo, las especies mas vulnerables serian las que se alimentan en
superficie y especial las pertenecientes al orden Procellariformes (Furnes, 1985 a.b).

Es importante destacar que la contaminacion marina afectaria mayormente a la
poblacion adulta.

7.3.3. Los disturbios humanos y la reproduccion de las aves

Los disturbios humanos afectarian mayormente, la productividad de ias distintas
especies de aves marinas, y en ciertas ocasiones, al causar la desercién de la colonia
podria afectar la distribucién de alguna especie. La sensibilidad de las aves marinas al
disturbio humano va a depender de la especie involucrada, y tanto su respuesta al
disturbio como sus consecuencias, van a estar afectadas por varios factores. Entre
elios, se encuentran la intensidad de la perturbacion, la época del ciclo reproductivo,
el tamario del ave, 1a estrategia antipredatoria, la exposicidn previa a la presencia
humana vy el tipo de desarrollo de ios pichones (altricial vs. semiprecocial).

El abandono permanente o temporario de los nidos debido a los disturbios humanos
en las areas de reproduccion ha sido observado en varias especies de nuestras
costas, como los cormoranes imperial y de cuello negro, el pinguino de Magallanes y
los gaviotines real, de pico amarille y sudamericano (Kury y Gochfeld 1975, Gandini,
1993, Yorio et al. 1992). En la mayoria de las colonias de pinguinos y cormoranes se
pueden cbservar depredadores oportunistas, como la gaviota cocinera y la gaviota

. austral, quienes se encuentran atentas para robar cualquier huevo o pichdn que se
encuentra sin la atencion de sus padres (Kury y Gochfeld 1975, Yorio, datos inéditos).

El abandono prematuro del nido por parte de los pichones en especies
semi-precociales como las gaviotas y los gaviotines, y el consiguiente aumento en la
probabilidad de su mortalidad ocurre comunmente en la Patagonia. En la gaviota
cocinera, por gjemplo, su comportamiento territorial hace que agreda a cualquier
pichdn gue ingrese en su territorio, provocéndole dependiendo de la edad del mismo
desde lastimaduras leves hasta la muerte por heridas o canibalismo (Yorio, datos
inéditos). La agresion de pichones deambulantes por otros adultos de la colonia
puede también observarse en los cormoranes (Yorio, obs.pers.). :

La pérdida de una comida debida al alejamiento de los padres del nido puede ser
especialmente importante para los pichones de especies que poseen una baja
frecuencia de alimentacién, como por ejemplo los pinglinos de Magallanes. En
muchas especies, como el cormoran imperial y el cormoran bigua, la presencia
humana induce a que tanto los padres como los pichones regurgiten el alimento,
(Frere y Gandini datos inéditos), con consecuencias similares a las provocadas por la
pérdida de una comida.
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| as especies de aves marinas de la Patagonia poseen ciclos reproductivos
marcadamente estacionales. La mayoria de las especies comienzan las actividades de
reproduccion en las colonias en los meses de Octubre y Noviembre. En esta época
es cuando sufren el impacto mayor a causa de los disturbios humanos. Para la
mayoria de la especies (gaviotas, gaviotines, pinglinos y cormoranes), la sensibilidad
al disturbio es mayor durante la época de asentamiento.

Los gaviotines son especialmente sensibles durante esta época, pudiendo abandonar
el intento reproductivo si el disturbio es muy intenso. Las especies semi-precociales,
como las gaviotas y gaviotines son particularmente sensibles durante la etapa de
pichones.

7.3.4. Actividades econdmicas ligadas a las aves marinas y las
pesquerias

Si bien el turismo basado en la fauna costera no es de importancia en las
adyacencias del puerto proyectado, es una de las actividades en marcado crecimiento
en el area de influencia de CValeta Olivia, especialmente en Puerto Deseado. Como
ejemplo, actualmente existe una empresa (Gypsi) con dos embarcaciones que
transportan turistas por la Ria Deseado con el cbjeto de visitar las colonias de aves y
mamiferos marinos.

Por otro lado en esa misma zona, la actividad guanera esta pasando también por una
etapa de expansion. De las guaneras licitadas o en actual proceso de explotacion se
encuentra la colonia de cormoranes imperiales de Isla Chata, la cual se encuentra a

- aproximadamente 25 kildmetros de Puerto Deseado. Por lo tanto, las actividades
turisticas y de explotacién guanera constituyen un recurso econdomico de importancia
local que deberia considerarse a la hora de tomar decisiones sobre el desarrollo
costero. Las actividades pesqueras desde Caleta Olivia pueden tener un efecto
potencial en la distribucién y abundancia de estas especies, y perjudicar asi dos
actividades econdmicas en expansién. Si bien, el turismo y la explotacién guanera no
tienen la importancia econdmica de la pesca, podrian tener en el futuro una gran
importancia en la economia local.

7.3.5. El crecimiento poblacional de las aves marinas y los efectos de las
actividades econdmicas humanas

En la Patagonia, la gaviota cocinera ha aumentado en distribucion y abundancia

- (Frere y Gandini, 1991). Aunque carecemos de informacién acerca de las causas de
dicha expansién poblacional, es probable que en forma similar a lo ocurrido y
demostrado para otras gaviotas del Hemisferio Norte, uno de los principales factores
involucrados sea un cambio en la ecologia alimentaria de esta especie como |
consecuencia de una oferta alternativa de alimento derivado de las actividades de
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desarrollo econdmico. Las gaviotas cocineras distribuidas a lo largo de la Patagonia
utilizan en la actualidad fuentes alternativas de alimento de origen antrdpico, tales
como descartes pesqueros, desagiies cloacales y basurales (Humphrey et al. 1970,
Yorio, datos inéditos, Frere y Gandini datos inéditos, Caille, com.pers.).

Existen evidencias que en los Ultimos seis anos se ha producido un aumento en el
nimero de gaviotas nidificantes en la zona de Puerto Deseado lo que trajo aparejado
una disminucién importante en el &rea ocupada por ofras especies. Un seguimiento
realizado en la Isla Quiroga aporta las pruebas de estos hechos (Frere y Gandini
1991). En la Isla Quiroga existe una colonia mixta donde las dos especies mas
importantes son el pinglino de magallanes (Spheniscus magelffanicus) y la gaviota
cocinera (Larus dominicanus). Esta Ultima especie ha aumentado su &rea de
nidificacion seis veces en detrimento de la ocupada por el pingtiino. Esta reduccion
no ha causado hasta el momento una reduccion en el nimero de pinguinos. Los
pingliinos gue usaban toda la superficie de la isla para su nidificacion, se encuentran
actualmente recluidos a un sector en donde la vegetacidon es muy densa, lo que
brinda una mayor proteccién y ocultamiento frente a la predacion. Esto trajo
aparejado un aumento en la densidad de nidificacion, factor que puede tener efectos
negativos schre su éxito reproductivo (Scolaro et a/, 1990, Gandini, 1993). Por otro
lado este importante aumento en el nimero de gaviotas trajo aparejado un aumento
en el impacto de depredacion (Frere y Gandini 1991).

Tanto los puertos como los lugares de acumulacion de deshechos de plantas
pesqueras y residuos domésticos contribuyen a la concentracion de las gaviotas en
las cercanias de poblaciones humanas. Esto podria tener importantes implicancias no
-s6lo para la dindmica poblacional de esta especie sino también para la contaminacion
urbana y salud publica. En el basural Municipal de la ciudad de Rawson, por ejemplo,
donde miles de gaviotas cocineras se congregan para alimentarse de basura
doméstica y descartes pesqueros, se detecté la presencia en sus fecas de las
enterobacterias Eschlerichia, Proteus, grupo Klebsiella-Enterobacter y Salmonella
(Yorio, Giaccardi y Lizurume, datos inéditos). La presencia de estos generos, algunos
de las cuales estan implicados en patologias infecciosas humanas, sugiere que las
gaviotas cocineras pueden ser importantes vectores de patdgenos. En consecuencia
un mal manejo de los residuos producto de las actividades portuarias pueden llegar a
generar un foco de atraccién importante para las gaviotas y favorecer no solo su
expansion poblacional, sino también un aumento de las consecuencias perjudiciales
para el hombre.

Las aves marinas incluyen dentro de su dieta calamares y peces de interés comercial
(Gostongy 1984, Frere et al. 1987, Capurro et al. 1987, Frere, 1993). Por lo tanto un
aumento de la actividad pesquera en la zona podria resultar en una disponibilidad
menor de alimento, lo que iria en detrimento del éxito reproductivo de'las mismas,

acomparnado por un aumento de la captura incidental en redes de pesca, aumento de
clertos deassahos dgrlvadoa de esta aoctivicdad tales como zunchos para embalale de
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cajones y bolsas de polietileno, elementos que pueden resultar perjudiciales para
ciertos individuos tanto de aves (Frere y Gandini obs. pers.) como de mamiferos
marinos (Crespo, 1992). Por otro lado, como ya se explicd anteriormente un aumento
de la basura puede traer aparejado un aumento de algunas especies de aves que
utilizarian este recurso de manera alternativa, amplificando por ejemplo las tasas de
depredacion naturales sobre otras especies (Frere y Gandini 1891).

8. Las Comunidades Bentonicas

Las comunidades de organismos que habitan el fondo del mar constituyen un eslabdn
de suma importancia directa en la trama trofica ecoldgica marina, y también indirecta
en la trama trofica terrestre. A continuacién se describen algunos de los aspectos mas
importantes de las relaciones entre estos organismos y los proyectos portuarios.

8.1. Efectos producidos por el dragado y fondeo de sedimentos en la
construccion y mantenimiento de puertos

El fondeo en el mar de sedimentos producidos por operaciones de dragado de un
canal de acceso, ya sea durante la construccion del puerto como durante su
funcionamiento, puede Hegar a causar cambios importantes en las comunidades
bentdnicas. El efecto mas directo e inmediato de esta operacion es la muerte de los
organismos que queden sepultados debajo de los sedimentos. Es por ello que debe
elegirse con criterio el lugar de fondeo, a fin de no afectar especies bentdnicas de
importancia comercial.

. El segundo efecto que se produce es el predominio temporario de especies
oportunistas en toda la zona donde se han fondeado sedimentos. Frecuentemente
son los mismos anélidos poliquetos que dominan en areas afectadas por
enriquecimiento organico (Capitella, spidnidos, etc.), ya que en realidad se trata de
especies con alta capacidad de dispersion y que por ello son las primeras en llegar a
un area altamente disturbada (Eagie y Rees, 1973) y en donde casi no existe la
competencia interespecifica. Estas especies son luego desplazadas por otras con
superior capacidad competitiva. No siempre el fondeo de sedimentos trae
consecuencias negativas para el bentos. Si la granulometria de los sedimentos
fondeados es mas gruesa que la del sedimento original, la diversidad de la fauna
puede incluso aumentar (Nicolaidou et al., 1989).

8.2.Enriquecimiento organico de la infauna de sustratos blandos en el interior
de recintos portuario

Es bien conocido que el enriquecimiento organico afecta la distribucién, abundancia,
estructura (Littler y Murray, 1975), contenido energético (Littler y Murray, 1978) y
patrones de sucesion (Murray y Littler, 1978) en las comunidades bentdnicas litorales
sobre sustratos rocosos.
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Los fendmenos de enriquecimiento organico en comunidades asociadas a sedimentos
blandos son comunes y han sido intensamente estudiados en diferentes regiones del
mundo (Lizarraga, 1974; Marcotte y Coull, 1974, Kocatas y Geldiay, 1980; Ansari et
al., 1984; Keller, 1985; Bilyard, 1987; Holte y Gulliksen, 1987). El conocimiento sobre
gste tema ha sido resumido en un modelo global elaborado por Pearson y
Rosemberg (1978).

En sitios de maxima acumulacion de materia organica, la respiracion de organismos
microheterdtrofos, como las bacterias, puede llegar a producir zonas anoxicas o
hipéxicas. Son bien conocidos los efectos devastadores del agotamiento del oxigeno,
que han provocado mortandades masivas en las comunidades bentdnicas de diversos
mares del mundo (Rosemberg, 1977, 1980; Leppéakoski, 1980; Friligos, 1982; Friligos
y Zenetos, 1988; Rosemberg y Loo, 1988; Rosemberg et al., 1992). Estas zonas no
suelen ser permanentes, sino que se producen preferentemente en el verano por
periodos que van desde pocos dias hasta meses. En estas éreas la concentracion de
oxigeno baja hasta niveles incompatibles con el desarrolio de la vida de especies
macrobentdnicas. A consecuencia de ello la macrofauna muere, y la déscomposicion
de la materia organica prosigue luego por vias anaerdbicas. Esto trae como producto
la acumulacién de sulfuro de hidrégeno, que es tdxico y posee un olor desagradable
muy particular, y la presencia de barros negros, tipicos de fondos fuertemente
contaminados en donde 'a macrofauna esta ausente. En éstos Ultimos prosperan
asociaciones de organismos microscopicos completamente adaptados a la
anaerobiosis (Fenchel y Riedl, 1970). Algunas especies dominantes en el bentos
intermareal de la provincia de Santa Cruz, como el mejillin (Perumytilus purpuratus),
han desarroliado mecanismos metabdlicos que les permiten sobrellevar periodos de

. anaerobiosis (Vial et al., 1992).

En zonas hipéxicas, la discontinuidad en el potencial de oxido-reduccion (Eh) en el
sedimento se hace mas superficial (Pearson y Stanley, 1979). Esta discontinuidad
separa los sedimentos oxidados superficiales de color claro de los sedimentos
reductores de color oscurc que se encuentran a mayor profundidad. El ascenso de la
discontinuidad redox en los sedimentos contaminados por materia organica hace que
casi toda la macrofauna tenga que desplazarse hacia niveles mas superficiales, lo cual
la torna més vulnerable a 10s peces depredadores que merodean el bentos para
alimentarse.

En las areas inmediatamente adyacentes a la zonas abidticas se desarrollan.
generalmente comunidades con una muy baja diversidad, debido a que solo unas
pocas especies toleran la vida en ese tipo de condiciones. En zonas un poco mas
alejadas del foco de contaminacion. aparece lo que se ha denominado como el pico
de oportunistas (Pearson y Rosemberg, 1978; Elias, 1992). Se trata de grandes
densidades de individuos pertenecientes a una o pocas especies, que proliferan
debido al exceso de alimento y a la falta de competencia por parte de otras especies
menos tolerantes. Los tipicos organismos en estas drea son poliquetos de pequefo
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;
tamafio que habitan las capas superficiales del sedimento como Capitella capitata o
spi6nidos como Polydora o Boccardia. Estos poliquetos son tipicamente oportunistas,
con una alta capacidad reproductiva, métodos de dispersién répida a lo largo de
grandes distancias, y pocas aptitudes para la competencia explotativa (Grassle y
Grassle, 1974). A veces, como en el caso de Capitella, se trata en realidad de un
complejo de especies cripticas que difieren en cuanto a sus ciclos de vida y
capacidad reproductiva (Grassle y Grassle, 1976). Su bajo poder competitivo hace-
que desaparezcan rapidamente cuando las condiciones mejoran y otras especies son
capaces de comenzar a poblar esta rea. Boccardia sp. ha sido hallado en muy aitas
densidades en las inmediaciones de un efluente cloacal en Ouequen Provincia de
Buenos Aires. (Lopez Gappa et al., 1990). 2

Luego del pico de oportunustas se sucede un ecotono y finalmente la comunidad
recupera sus caracteristicas normales y aumenta la dwersndad ya que aparecen
espemes raras o poco frecuentes.

El grupo netamente dominante en fondos blandos es el de los anélidos poliquetos.
Dentro de éstos pueden distinguirse distintos modos o estrategias alimenticias
(Fauchald y Jumars, 1979). Los tipos de alimentacidn mas frequentes en fondos
blandos impactados por enriquecimiento organico son los alimentadores de deposito
o sedimentivoros supetficiales ("surface deposit feeders") y subsuperficiales
("subsurface deposit feeders"). Es probable que la proporcién de estos dos grupos de
poliquetos aumente en el bentos del puerto pesquero de Caleta Olivia. En general,
puede esperarse un predominio de poliquetos de pequefio tamano, con un muy alto
cociente produccién/biomasa y habitando en las capas superficiales del sedimento.

" También pueden llegar a dominar otros grupos de sedimentivoros como ciertos
bivalvos que se alimentan de fango (Fabrikant, 1984), holoturcideos (pepinos.de mar)
y ofiuroideos (estrellas fragiles). Se ha constatado un aumento en la biomasa y en la
tasa de crecimiento de ofiurcideos en zonas afectadas por enriquecimiento organico
en los mares proximos a Escandinavia (Josefson y Jensen, 1992).

Otro cambio que puede producirse es la ausencia o baja diversidad de algunos
equinodermos como los equinoideos (erizos de mar) en la zona altamente afectada
por materia organica, ya que se conoce que este grupo de invertebrados es
altamente sensible a la contaminacion. Tambien puede llegar a disminuir la diversidad
de los anfipodos, ya que muchas familias de este grupo de crustaceos no toleran
ambientes con altos‘niyeles de contaminacion.

Es probable que el enriquecimiento organico de los sedimentos fangosos del puerto
pesquero “afecte a los organismos de la meiofauna. Esta asociacion esta formada por
especies de muy pequefio tamafio (menos de 1 mm) que viven intersticialmente en
sedimentos blandos de granulometria fina, y estd dominada por nematodes y
copépodos harpacticoidecs. Mientras que los primeros prosperan en presencia de
abundante materia organica, los copépodos son bastante sensibles a la
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contaminacion. Es por eso que la refacién numérica entre nematodes y copépodos se
utiliza como un indice de contaminacién (Raffaelli y Mason, 1981; Warwick, 1981;
Amijad y Gray, 1983), ya que esta proporcion aumenta considerablemente en sitios
impactados por enriquecimiento organico. Aunque algunos autores cuestionan el uso
de este indice (Coull et al., 1981), la mayoria opina que puede ser utilizado
exitosamente en areas fuertemente contaminadas. Por {o tanto, puede predecirse que
uno de los cambios que probablemente ocurriran en la meiofauna de sedimentos
fangosos del puerto de Caleta Olivia es un aumento de la abundancia de nematodes y
una disminucién relativa de los copépodos harpacticoideos, en comparacién con
areas no impactadas por el vertido de materia organica.

8.3. Desarrollo de incrustaciones biologicas en muelles

La disponibilidad de sustrato es a menudo un factor limitante de suma importancia en
el desarrollo de asociaciones benténicas sésiles sobre fondos duros (Connell, 1961;
Dayton, 1971; Paine, 1974; Jackson, 1977, Osman, 1977). La puesta en
funcionamiento del puerto pesquero en Caleta Olivia significara poner a disposicion de
un conjunto de especies de invertebrados-bentdnicos incrustantes grandes
superficies de hormigdn armado que serén utilizadas como sustrato virgen. En el
momento de contacto de las estructuras de hormigén con el agua de mar
comenzaran a ocurrir procesos de sucesion (Connell y Slatyer, 1977). El reemplazo
de especies a lo largo del tiempo se verifica fundamentalmente por fenomenos de
competencia por el sustrato (Lopez Gappa, 1988), aunque existe una ‘
interdependencia entre la competencia por el sustrato y por el alimento en organismos
. filtradores de plancton (Buss, 1980). 5

Las comunidades bentdnicas que se adhieren a sustratos artificiales sumergidos por
el hombre en el mar se denominan incrustaciones bioldgicas o "biofoufing". Su estudio
ha recibido una considerable atencién puesto que interfieren de manera perjudicial
con los intereses del hombre en el mar (Woods Hole Oceanographic Institution, 1952).
Estan compuestas por invertebrados marinos sésiles o de desplazamiento limitado,
algas y pequerios organismos moviles asociados a estas ultimas. Las incrustacicnes
bioldgicas favorecen los fenémenos de corrosién de estructuras metélicas y también
obturan sistemas de refrigeracion por agua de mar en usinas eléctricas costeras. Para
combatirias se lleva a cabo el clorado del agua en cisternas y tanques, o se aplican
pinturas antiincrustantes en los cascos de embarcaciones.

Los primeros organismos que se adhierer a sustratos recién sumergidos en agua de
mar son las bacterias, simultdneamente con la deposicion de una fina pelicula de
sedimento que se deposita en la superficie. La formacidn de esta fina capa de -
sedimento y microorganismos favorece el establecimiento de distintos especies que
no se fijarian sobre un sustrato completamente inerte y limpio. Posteriormente,
comier]zan a aparecer algas microscopicas como diatomeas, cianoficeas y las
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esporas y plantulas de cloroficeas, protistas de distintos grupos como ciliados,
flagelados y foraminiferos. También se incorporan a esta asociacion organismos de la
meiofauna como nematodes y copépodos harpacticoideos Esta primera comunidad,
constituida por especies de tamafio microscopico, se denomina microfouling (Bastlda
1971; Bastida y Brankevich, 1981). :

El desarrollo de esta comunidad microscépica hace atractivo el sustrato a las larvas
planctdnicas de invertebrados marinos macroscopicos. Estos Ultimos suelen poseer
ciclos de vida complejos, en los que pasan su existencia como adultos en el bentos
perc sus distintas etapas larvales en el plancton. Es decir que la comunidad bentdnica
de un sustrato virgen sumergido en el mar se va poblando a part;r de propégulos
existentes en el plancton.

Las incrustaciones macroscopicas se denominan "macrofouling" y estan constituidas
por una enorme variedad de "phyfa" del reino animal y por algas. Los principales
organismos que pueden mencionarse son los moluscos bivalvos y gasterdpodos, los
crustaceos cirripedios, los briozoos, hidrozoos, antozoos, ascidias, anélidos
poliquetos y crustaceos vagantes como isopodos, anfipodos y juveniles de
decapodos. Entre las algas predominan scbre todo las cloroficeas. Los invertebrados
se distribuyen en muelles y escolleras a lo largo de distintas profundidades, en
cambio las algas suelen ocupar los niveles superiores y la linea de flotacion.

Mientras que las asociaciones que constituyen el microfouling se desarrollan en
término de algunos dias, el macrofouling alcanza su desarrollc completo en un
periodo que puede estimarse en varios meses.

En una primera etapa del funcionamiento del puerto pesquero es probable gque las
incrustaciones biologicas se constituyan en base al elenco de especies bentdnicas
circundantes. En otras palabras, inicialmente el fouling estaré constituido por especies
autdctonas, o0 sea representantes comunes de las comunidades bentdnicas de
sustratos rocosos de Caleta Olivia. '

3
Posteriormente, y a medida que se intensifique el trafico portuario, estas especies
autéctonas es probable que se vayan reemplazando gradualmente por organismes
cosmopolitas que normaimente habitan en casi todos los puertos del mundo. Estas
especies son bien conocidas, y estan catalogadas en trabajos que describen a las
incrustaciones bioldgicas mas comunes.
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Los datos de campo mas cercanos a la zona del puerto proyectado se encuentran en
Puerto Deseado. El macrofouling de Puerto Deseado ha sido estudiado mediante el
uso de paneles artificiales de acrilico arenado, sumergidos en un area natural de la ria
(Lopez Gappa, 1989). Esta constituido fundamentalmente por numerosas especies de
briozoos, y también por algunas ascidias, hidrozoos y poliquetos tubicolas de la
familia Spirorbidae (Fig. 55). (Para la lista de las especies que lo componen puede
consultar Fundacién Sirena, 1993). Esta asociacién esta constituida por especies
incrustantes autdctonas del bentos patagonico, y es probable que en una primera
etapa alcance un gran desarrollo sobre las superficies de hormigdn que van a ser
construidas en la zona.

La especie dominante es el briozoo Umbonula alvareziana, que ocupa el mayor
porcentaje de sustrato sobre los paneles artificiales y triunfa en la competencia por el
sustrato con la mayoria de las demés especies que tratan de monopolizar este
recurso. La dominancia de U. alvareziana puede deberse también a una elevada tasa
de reclutamiento desde el plancton. Otras especies de briozoos como Celleporella
yagana y Celleporelfa patagonica se comportan como especies fugitivas (Hutchinson,
1951). Debido a su alta tasa de reproduccion son las primeras en reclutarse sobre
sustratos recién sumergidos, expandiéndose y reproduciéndose rapidamente. Sin
embargo, son muy débiles competidoras por el sustrato porque sus zooides carecen
de espinas en el margen de la colonia y poseen un perfil colonial muy bajo, lo que las
hace perder en casi todos sus encuentros con las demas especies. A medida gue van
siendo eliminadas en comunidades maduras, pueblan jos nuevos espacios que se
generan al introducirse sustratos virgenes o que se producen por disturbios fisicos.

. Algunas especies de ascidias o el briozoo Arachnopusia monoceros poseen una

_ capacidad competitiva superior a la de Umbonula alvareziana, pero su presencia en el
macrofouling no es tan abundante, quizas debido a un escaso reclutamiento desde el
plancton. Los poliquetos de la familia Spirorbidae habitan tubos calcareos que se
adhieren sobre el sustrato y son muy numerosos. Invariablemente pierden en la
competencia por el sustrato, siendo recubiertos por los briozoos y las ascidias. Sin
embargo, parte de los individuos sobreviven a la competencia parcialmente
recubiertos pero con sus aberturas elevadas por encima del sustrato.

Los fendmenos.-de competencia en esta asociacion de especies sesiles son
estrictamente jerarquicos -(Lopez Gappa, 1989), lo que significa que a medida que
transcurre el tiempo, la diversidad va disminuyendo, ya que la o las especies
dominantes comienzan a monopolizar gran parte de la superficie. Esto ocurre siempre
y cuando la proporcion de disturbios, ya sean fisicos o biologicos (depredadores), sea
poco frecuente. '

Es llamativa la ausencia de cirripedios en las incrustaciones biolégicas de la ria .
Deseado. Esto es un sintoma de que las asociaciones incrustantes estudiadas por
Lépez Gappa (1989) tienen muy poca influencia portuaria, representando por el
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contrario una comunidad natural, todavia no afectada por contaminacion. En general,
puede decirse que en el litoral patagénico de Argentina los cirripedios son
relativamente escasos. Se destaca solamente la presencia del cirripedio gigante
Austromegabalanus psittacus, que habita fondos duros infralitorales pero sin formar
las tipicas cinturas en las que se disponen los cirripedios del génerc Balanus en
distintas regiones costeras dei mundo.

Es probable que a medida en que el puerto intensifique su actividad, y sea visitado
por embarcaciones provenientes de distintas latitudes, comience a ser poblado por
especies cosmopolitas de cirripedios. Los puertos bonaerenses (Mar del Plata,
Quequén, Puerto Belgrano, Puerto Ingeniero White) estan habitados por cuatro
especies de cirripedios que han sido diseminados en los cascos de las
embarcaciones por todo el mundo: Balanus amphitrite, Balanus glandula, Balanus
trigonus y Balanus improvisus (Bastida, 1971; Bastida et al., 19744, b, 1976; Bastida y
Lichtschein, 1978; Bastida y Brankevich, 1980, 1982; Brankevich et al., 1985, 1986,
1988; Spivak 'y L’Hoste, 1976; Valentinuzzi de Santos, 1971). La mas importante de
estas especies en el ambiente portuario es quizas B. amphitrite, la cual también se
concentra alrededor de los sitios de descarga de efluentes cloacales en la costa
bonaerense (Lopez Gappa et al., 1990, 1993).

Existen antecedentes de que en algunos casos, especies introducidas al bentcs en el
interior de los puertos, se expanden luego a las comunidades bentonicas naturales
adyacentes. Tal parece haber sido el caso del cirripedio Balanus glandula, que hasta
1965 estaba practicamente ausente en la zona intermareal de Mar del Plata (Olivier et
al., 1966), y ahora forma conspicuas cinturas, probablemente debido a un aumento

- de la contaminacion en el area (Penchaszadeh, 1973).

Otro caso de propagacion desde el puerto de Mar del Plata al bentos intermareal
bonaerense es el del isdpodo Sphaeroma serratum, que ahora es uno de los
organismos més conspicuos en las comunidades bentdnicas rocosas de esa zona
(Roux y Bastida, 1990; Kittlein, 1991). Por lo tanto, no debe descartarse que la
introduccion de especies cosmopolitas y el cambio cualitativo en la compaosicion de la
fauna y flora de ambientes portuarios patagdnicos, se proyecte también a las
comunidades naturales adyacentes.

Puede preverse que las comunidades del puerto pesquero de Caleta Olivia
gradualmente se vayan aproximando en alguna medida a las de otros puertos
argentinos. Existe buena informacién solamente sobre el bentos de los puertos de
Mar del Plata (Bastida, 1971; Bastida et al., 1976, Bastida y Stupak, 1979), Quequén
(Bastida y Brankevich, 1980, 1981, 1982; Brankevich et al., 1984, 1985, 1986, 1988),
Puerto Belgrano (Bastida et af., 1974a, b; Bastida y Lichtschein, 1978} y Puerto
Ingeniero White (Valentinuzzi de Santos, 1971). Los organismos que componen las
incrustaciones bioldgicas de estos puertos se detallan en los Anexos | a IV.

Uno de los grupos fundamentales en la composicion del microfouling portuario de
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Argentina son las diatomeas (Bastida y Stupak, 1979), que colonizan rapidamente las
superficies artificiales sumergidas en el mar. Se han mencionado 34 especies de
diatomeas presentes en el puerto de Mar del Plata (Anexo 1), muchas de las cuales
pueden llegar a ser importantes componentes en las estructuras de hormigdn que se
proyecta construir en la provincia de Santa Cruz.

Otro cambio probable que puede darse en el ambiente portuario es en la composicion
cualitativa de’las especies de algas. Mientras que las algas dominantes en el litoral
patagdnico son las grandes laminariales como Macrocystis pyrifera y diversos
géneros de rodofitas (Fundacién Sirena, 1993) las comunidades portuarias presentan
una diversidad algal mucho menor. En ellas predominan las especies oportunistas, de
vida corta, poseedoras de una gran capacidad de reproduccion en todas las
estaciones del afio. Las mas importantes son las clorofitas de los géneros Ulva,
Enteromorpha y Cladophora, y en menor medida rodofitas como Polysiphonia y
Porphyra. Se ha estudiado en detalle la fauna y flora acompariante de Ulva en el
puerto de Mar del Plata (Piriz, 1972). Esta alga sirve de refugio y alimento a un
sinnimero de pequenos organismos moviles que se incorporan de esta manera a la
comunidad incrustante. Ulva lactuca es considerada como una especie indicadora de
eutroficacion (Ho, 1987) y puede también contener altas concentraciones de metales
pesados provenientes de aguas servidas (Ho, 1990). Ulva, Enteromorpha y
Cladophora son también muy abundantes en zonas intermareales impactadas por
enriquecimiento organico en el litoral bonaerense (Lopez Gappa et al., 1990, 1993}. Se
ha mencionado frecuentemente en la bibliografia la abundancia de cianofitas y
clorofitas filamentosas en los alrededores de sitios impactados por enriquecimiento
organico o eutroficacién (Borowitzka, 1972; Munda, 1974, 1980a, b).

Los anfipodos que pueden llegar a predominar en estas futuras construcciones
portuarias patagoénicas pertenecen a especies cosmopolitas, como por ejemplo
Corophium insidiosum, gque habitan en tubos y son particularmente resistentes a
condiciones ambientales que resultarian adversas a la mayoria de los restantes
anfipodos patagdnicos. ‘

Las ascidias son también muy importantes en las incrustacicnes biologicas. La
intensificacion del trafico portuario puede llegar a intreducir especies cosmopolitas y
ampliamente tolerantes, tales como Botrylius schiosseri, en detrimento de |a fauna
autoctona de ascidias. ' :

Los poliquetos de las familias Serpulidae y Spirorbidae son tambien muy abundantes
en el macrofouling portuario. En el caso de que en ciertas zonas del puerto pesquero-
de Caleta Olivia se produzcan condiciones de baja salinidad o salinidad variable,
puede llegar a prosperar una especie invasora muy comuin en los puertos argentinos
como lo es el serpllido Mercierelia enigmatica. Este poliqueto tubicola forma grandes
aglomeraciones de habitaculos calcéreos alrededor de los pilotes de los muelles.
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9. Peces costeros
9.1. La pesca artesanal

Las principales capturas durante mucho tiempo (no fué posible precisar fechas)
estuvieron integradas por pejerreyes (varias especies), robalos y sardinas (Calvo,
1993). Hace unos diez o quince afios que la presencia de sardina es muy escasa 0
no detectable como para que sea capturada comercialmente. Actualmente contintan
realizandose capturas de pejerreyes y rbalos en una amplia zona de la costa vecina
a Caleta Olivia. Los pescadores artesanales operarian en distancias de diez o quince
kildmetros al Norte y al Sur de esa localidad.

Las capturas se comercializan directamente en venta callejera por los barrios o bien
vendiendo el producto a alguna de las pescaderias de Caleta Olivia. Probablemente
parte de la captura y comercializacion se realizan fuera del circuito formal y por ello
sin ningUn tipo de control, por lo que resulta muy dificil calcular su cuantia y valor
monetario. A partir de los testimonios recogidos puede estimarse que rara vez alcance
los 3.000 Kg mensuales.

Los medios utilizados en este tipo de actividad son extremadamente modestos. Los
pescadores se trasladan con una camioneta a lo largo de la costa observando las
aves marinas y el aspecto del mar para decidir la realizaciéon de.un lance de pesca.
Para ello, usualmente, se utiliza un pequeno bote de madera a remos para operar una
red de cerco.de 50 a 100 metros de largo que se cierra sobre la playa en donde se
recoge la captura. En algunas oportunidades se utilizan redes de enmalle (0

. trasmallos) que se dejan operando durante la marea alta.

Una importante limitacion a las actividades pesqueras resulta de los usualmente
fuertes vientos y de los escasos sitios adecuados para realizar los cercos costeros.

9.2. Relacion entre peces costeros y la obra

Para establecer la relacion entre los peces costeros y el puerto propuesto es
conveniente diferenciar los efectos de la construccion de la obra de los que pueden
suponerse derivados de la operacion del propio puerto.

9.2.1. Durante la construccion

De acuerdo a los proyectos de |a obra el efecto mayor que la construccion puede
tener sobre la ictiofauna costera estara limitado al disturbio ocasionado por las
voladuras y excavaciones del canal de acceso y el recinto portuario. Con seguridad
se liberaran sedimentos que permaneceran suspendidos en el agua por algin tiempo.
Ello causara turbidez en la columna de agua y probablemente auyente los peces del
4rea cercana que podrfan ver comprometidas sus actlividades respiratorlas por
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enfangamiento de las branquias si los sedimentos son lo suficientemente finos.

Si este tipo de sustancias se expande en la masa de agua, resultarian especiaimente
afectadas las larvas y postlarvas del langostino patagdnico que se desplazan hacia el
sur llevadas por las corrientes particularmente en verano y otofio.

Eventualmente las maquinas pesadas utilizadas para realizar las excavaciones y
movimientos de tierra pueden hacer un aporte localizado a los efectos de
contaminacidén por hidrocarburos.

9.2.2. Durante la operacion- del puerto

Se considera que las fuentes mas importantes de impacto ambiental estarian
vinculadas al vertido accidental de hidrocarburos en las tareas de carga y descarga
de combustibles y lubricantes, asi ¢como el posible lavado ilegal de sentinas.

El tipo de prevision que se tome respecto de los desechos organicos de las plantas
de procesado de pescado ubicadas en tierra puede hacer variar sustancialmente el
aporte de esos materiales. Segun la informacién proveniente de los pescadores
artesanales y vecinos consultados los posibles receptores directos serian las
poblaciones locales de pejerreyes y rdbalos, como poblaciones de habitat méas
costero. ‘

Es conveniente destacar que no se conoce en Caleta Paula la estructura de las
poblaciones de peces costeros, su abundancia ni su ubicacion espacial. Solo se
puede estimar, a partir de los datos de los pescadores, que en lineas generales

. coinciden con las investigaciones cientificas realizadas en otras areas geograficas,
que tanto el rébalo como las diferentes especies de pejerreyes realizan importantes
desplazamientos a lo largo de la costa y hacia aguas de mayor profundidad en
diferentes épocas del afio. La permanencia en las aguas mas someras se extiende
desde agosto - setiembre hasta marzo - abril.

Las algas nitréfilas del género Codium (Fig. 18) pueden lliegar a proliferar alcanzando
grandes concentraciones si el aporte de nitrégeno, aun en diversas formas, es
importante.
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10. Aspectos pesqueros
10.1. El sistema pesquero

La "pesca’ es un sistema complejo integrado por un conjunto-social que desarrolla
una actividad econdmica basada en la explotacién de recursos naturales renovables.
Esta actividad es regulada y administrada por el Estado. En este sistema participan e
interactlan tres componentes principales:

10.2. E! sector de explotacion
En la Tabla 1 se presentan las capturas (expresadas en toneladas) realizadas por |a

flota argentina, de las principales especies en los Ultimos cuatro afios, segun informes
de la Direccién Nacional de Pesca y Acuicultura (1992, 1993).

Tabla 1. Capturas (toneladas) de la flota argentina entre los
afios 1989 y 1992

Afio ' 1989 1990 1991 1992

Merluza 294330.0 341041.8 409250.3 368998.2
Calamar 23105.8 27602.8 46313.0 77467.7
Langostino 11680.0 9851.7 8§218.2- 24397.0
Abadejo 20797 .6 34096.3 18123.8 22994 .4
~Corvina . 6024.8 6398.4 4663.2  10619.1
Pescadilla ' 10081.8 29488.1 5310.0 10101.7
Merluza de cola 3033.3 3839.6 5289.5 7746.6
Polaca 5000.1 32836.4 44142.8 85549.3
Anchoita 20730.1 13099.6 20614.7 19289.4

Segun estas estadisticas oficiales se han desembarcado un total de 692.110 toneladas
en el afio 1992, lo que implica un incremento del 9,8 % con respecto al afio anterior
(Fig. 56). En la Fig. 57 se puede apreciar que la especie de mayor incidencia es la
merluza comun. Sin embargo, en el afio 1992 se produce un récord histdrico en la
captura de langostino (24.397 toneladas), un 200% superior con respecto a la captura
del afio anterior (Fig. 58). Es posible que el atractivo econdmico de esta Gltima
pesquerfa haya contribuido a disminuir la presion sobre la merluza comun
(aproximadamente 10% menos con respecto al ano 1991) (Fig 59.), aunque,
indirectamente, pudo afectar los stocks de merluza por la captura de los juveniles en
un arte de tamafio de malla pequefio, que es el usado para langostino.
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Otras especies que han incrementado sus valores de captura son el calamar (67.3%),
la merluza de cola (46,5%) y la polaca (93,8%) lo que refleja el crecimiento de la flota
de buques poteros y surimeros. También se han registrado incrementos en las
capturas de corvina (127,7%) y pescadilla (90,2%).

Los bugues congeladores y factorias aportaron casi el 46 %-de las capturas globales
del afio 1992, un 26,6 % superior con respecto al afio anterior. Por el contrario, 10s
buques fresqueros aportaron el 37 % de la captura total de 1992 disminuyendo en un
6.6 %, lo que ha provocado pérdida de puestos de trabajo en las plantas en tierra. La
flota costera aportd el 17 % del total, registrando un incremento del 12 % con
respecto al afio anterior (Fig. 60).

La Provincia de Buenos Aires, lider en la actividad de buques fresqueros, fue la Unica
de las provincias maritimas que disminuyd su volumen de desembarque. Seis anos
atras la participacién de esta provincia era del 86 % de las capturas globales, mientras
que en la situacién actual es un 53 % (Fig. 61). ‘

En las provincias patagonicas se han registrado aumentos en los desembarques,
aunque asociados al tipo de flota que opera en cada puerto. De esta manera, han
disminuido los desembarques en fresco (Rawson y Comodoro Rivadavia) y han
aumentado los desembarques de congeladores y factorias (Puerto Deseado, Puerto
Madryn y Ushuaia). En la Fig. 62 se presentan las capturas por puerto para el ano
1992. Es particularmente interesante el caso del puerio de Ushuaia, el cual gracias a
la notable capacidad de captura de los bugues surimeros aportd 108.214 toneladas
(57 % de aumento) con lo que se convirtid en la segunda terminal pesquera del pais
(Fig. 63). Quizés sea el puerto que compita con Puerto Deseado para la captacion de
los surimeros, o factorias que trabajen sobre merluza de cola, austral etc. pero no
sobre meriuza comun. '

En el afo 1991 las exportaciones pesqueras argentinas alcanzaron la cifra récord de
U$S 406,5 millones, siendo los productos congelados los de mayor incidencia
(97,5%). El producto tradicional de nuestra industria es el filete de merluza congelado,
del que se exportaron en ese afio 89.098 toneladas con un valor FOB de 143,5
millones de ddlares. El pescado entero y el H&G congelados representaron el 17,5 %
del total exportado, los langostinos el 15 %, los filetes (exceptuando los de merluza) el
9 % y los calamares el 5,9 % (Fig. 64).

Los principales clientes de nuestras exportaciones en el afio fueron Espana (24,9%),
Japén (13,3%), Italia (13,2%), Brasil (8,4%), Alemania (7,7%) y otros paises con un
24,2%.
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La informacion presentada permite comprobar gue el conjunto social antes.
mencionado no es homogéneo, por el contrario, es posible parcializarlo en tantos
subconjuntos como fases tiene el proceso pesquero (extraccion, produccién,
comercializacion, etc.) y mas ain. Este conglomerado de intereses sectoriales
-muchas veces disimiles-, proyectos, politicas y jurisdicciones, interact(an
permanentemente con el objeto de establecer y mejorar su posicién y participacion de
la renta pesquera y esto resulta, generaimente, en la necesidad de incrementar o al
menos sostener la presién pesquera sobre los recursos.

Frecuentemente, los aspectos economicos e industriales de la explotacidn pesquera
son los mas conocidos o tenidos en cuenta por aguellos que, de un modo u otro, se
acercan a la pesca. Sin embargo, para tener una comprension global del sistema es
preciso considerar el papel que juegan todos los componentes, incluidos el Recurso y
el Estado.

En las estadisticas arriba mencionadas no figuran las capturas realizadas por los
buques de los Convenios Marco con la ex Unidn Sovietica (Tabla 2). Si bien estos
son una actividad comercial, tuvieron un alto contenido politico, por la competencia
con Inglaterra por el area de exclusion de las FICZ (Zona de Exclusion de las Isias
Malvinas), y tendria que ser analizado desde el punto de vista del rol del Estado como
administrador, fundamentalmente mediante un control de los acuerdos a través de un
monitoreo real de la captura realizada por los buques. La Tabla 2 refleja mas la
produccién del bugue que la captura real (debe tenerse presente que para producir
un filet se descarta casi el 50% del pescado).

. Por otro lado es importante mencionar los acuerdos con la Comunidad Econdmica
Europea, donde las capturas estan en el orden de las 200.000 - 250.000 toneladas,
pero los aspecto de control y monitoreo de dicha captura por el Estado Argentino no
esta actualmente aseguradas.
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Tabla 2 . Captura por especie (en toneladas) realizada por los
bugques de los Convenios Marco (datos gentilmente facilitados por
el Dr Bellicio al.Dr. B. Prenski).

Ao

1987 1288 1989 1990 1991 1992 1993

Abadejo . .- 371 60 16 50 77 85 0
M. conin . 1856 1410 310 76 381 36 144
M. de cola 53103 90374 42830 14536 11113 5468 29
M. negra 807 1538 1192 1901 1239 53 0
M. austral 2481 1196 2460 761 2334 399 53
Polaca 41470 30415 92268 62367 56133 21297 780
Bac. austral 325 460 372 405 69 29 1
Granadero 22609 44470 20831 13499 . 9763 356 30
Calamar 4815 13546 41087 24081 30845 11437 935
Varios 2984 6033 4221 5090 6262 634 197
Total 130369 189480 205588 122740 118216 39794 2169
N° barcos 22 22 22 15 15 10 5

Por (itimo para entender las relaciones de captura en el area marcada como 41 C por
FAO y las reales dimensiones aproximadas de la captura total en el &réa por todas las
naciones, se incluye la Tabla 3, donde se podra apreciar, el manejo de la informacion,
a los fines de ocultar la magnitud de la pesca realizada (Prenski y Cariete 1993).
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Tabla 3 Capturas en el adrea 41 C de FAQ en toneladas para el
periodo 1981-1992. Fuentes: FAO y Direccidn Nacional de Pesca.

ESpecie
Afio Ma Mm M sp. Ia Ma Lo Lg
1979 38449 5659 - 92252 - 29968 -
1980 78011 6642 - 9827 - 19967 -
1981 69712 2786 - 13723 - 39107 -
182 137189 3553 - 42947 - 164247 -
1983 257919 3940 - 32388 - 169690 -
1984 113259 5481 - 43343 : - 204736 -
1985 95202 21511 152 43706 1394 221568 -
1986 103932 40694 201 55148 569 251531 20198
1987 84897 49449 44085 117466 54384 532741 8192
1988 100651 54497 82582 106158 4846 536553 14816
1988 131967 23119 39260 107121 5598 581355 12273
1990 193597 29852 18947 68783 5655 453072 16220
1991 150345 20929 - 252057 8476 - 53771
1892 140702 27346 - - 6518 - -

Ma: Micromesistius australis (polaca); Mm: Macroronus magellanicus (merluza de
cola); M sp.: Macroronus spp.; Ia: Illex argentinus (calamar); Ma: Merluccius
australis (merluza austral); Lo: Loliginidae-Ommastrephidae (calamares); Lg:
Lelige sp. {calamar)

d 1os anocs 17 S€ su 08 da € captu & L4 o)
argentina, de bugues del acuerdo Marco y de la flota inglesa.

Para los afios 1988 -1990 la captura de merluza austral se calculd a partir de
la sumatoria de la captura de la flota argentina y los buques de los Convenios
Marco, mientras que para los afios 1991-1992 se calculd a partir de la
gumatoria de la capturas de la flota argentina, de la flota inglesa (en este
caso gse tomo el 60% de la captura total de merluza sp.) y de los buques del
Convenio Marco.

10.3. La naturaleza de los recursos pesqueros

Un recurso pesquero es un conjunto de organismos, de la misma especie o muy
semejantes, que forman agrupaciones (poblaciones) y ocupan un espacio o lugar
comin. Cada individuo tiende a cumplir un ciclo vital basico en la naturaleza, es decir
nace, crece, se reproduce y muere. Las poblaciones se mantienen por la sucesion
ordenada de millones de ciclos vitales individuales, formando un nivel primario de
organizacidén (poblacional) que le es propio y que regula funciones vitales como
reproduccion, alimentacidn, territorialidad y migracién, mortalidad.

En principio este concepto incluye a todos los individuos, desde que nacen hasta que
mueren. Sin embargo, en las fases tempranas de su ciclo vital los peces no pueden
ser encontrados ni capturados, ya sea por su pequeno tamano o porque se
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encuentran fuera del area de pesca. A medida que crecen, las condiciones se van
modificando hasta gue un cambio en el tamafio, la localizacidon y/o en los habitos
hacen que puedan ser detectados y capturados. Este cambio de estado se conoce
como reclutamiento, y marca el inicio de la fase postrecluta de los ejemplares que se -
integran a la poblacion explotable, lamada también stock o efectivo pescable o
simplemente stock o efectivo pesquero.

Los individuos de una poblacion interactian permanentemente, no solo entre ellos
mismos, sino también con otros organismos y con el ambiente. Como resultado de
ello se establecen niveles superiores de organizacion, en los que la poblacion forma
parte de sistemas naturales mas complejos (comunidad-ecosistema). En estos la
tendencia es hacia la optimizacién de la energia que llega al sistemma. Por lo tanto,
cada comunidad se organiza en una densa trama de relaciones en las que una
poblacién especifica ocupa una posicion determinada en la cadena tréfica y asume el
rol de depredador o de presa, planteandose competencias intra e interespecifica por
el alimento y/o el espacio. Por lo tanto, no es posible efectuar cambios o introducir
efectos aislados ya que todos los componentes de! ecosistema estan vinculados. El
resultado final es un equilibrio dindmico por el cual, dentro de ciertos margenes, se
toleran fluctuaciones provocadas por algin tipo de agresién o estrés.

La abundancia de una poblacién depende del balance de entradas y salidas de
individuos a ella. Las entradas estan dadas por varios procesos, entre ellos:

- nacimiento (desde el punto de vista pesquero el reclutamiento),
- crecimiento, e
- inmigracién (si la hubiera).

La salida esta dada por la mortalidad y la emigracion.

Para que se establezca una situacion de equilibrio dindmico, las entradas deben
igualar a las salidas. Si se produce una alteracion de las condiciones dadas, por
ejemplo, por el ingreso de un competidor mas eficiente, por la disminucion de
alimento o por la alteracion en el ambiente (temperatura, salinidad), aumentara la
mortalidad o disminuira el reclutamiento, hasta alcanzar un nuevo estado de equilibrio
de acuerdo a la capacidad de soporte del ambiente. Si, por el contrario, las
condiciones mejoran se dara el efecto inverso hasta lograr otro estado de equilibrio.
Este es en definitiva, un proceso de compensacion que, hasta ciertos limites, permite
la adaptacién de la poblacién a nuevas condiciones. Si este proceso falia, la poblacion
puede desaparecer.
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Las cambios en la abundancia de una poblacién pueden deberse a distintas causas:

- Aspectos de la dindmica poblacional dependientes de la densidad, tales como el
canibalismo y variaciones en el crecimiento.

- Competencia entre especies, dificil de demostrar en la practica.

- Depredacion, que en general se incluye en los andlisis pesqueros dentro de la
mortalidad natural.

- Fluctuaciones ambientales, en particular de factores abitticos y factores bioldgicos
del nivel tréfico inferior.

- Explotacion pesquera.

Por esto, si deseamos explotar comercialmente una poblacién se debe conocer
mucho mas que la cantidad o biomasa presente en determinado momento. Es
necesario conocer la dindmica de la poblacion y el sistema ecolégico, su capacidad
de renovacion y de soporte, y la respuesta ante la explotacion.

10.4. Efecto de la pesca sobre las poblaciones de peces

Su accién directa de la pesca es muy simple: mata individuos introduciendo una
nueva causa de mortalidad a la mortalidad natural. Pero sus consecuencias
responden ademas al tipo de mortalidad que causa. Cada individuo gsta destinado a
morir tarde o temprano. Pero la fuerza que guia ese ciclo es la seleccion natural, por
la cual no muere cualquier individuo. Solo mueren los vigjos y/o enfermos, los menos
. héabiles 0 veloces para escapar o cazar, los peor adaptados para soportar las
condiciones del ambiente. Gracias a este efecto en cierta medida compensador, la
energia disponible para la poblacidn se distribuye entre los individuos mejor
adaptados, con lo que aumenta la probabilidad de que tengan descendencia sana y
fuerte manteniendo el vigor de todo el conjunto.

{ a mortalidad por pesca es totaimente distinta. Salvo los artes de pesca selectivos, las
redes barren un sector del mar capturando todos los individuos a su alcance. Esto
provaca una mortalidad masiva e indiscriminada que carece del efecto compensador
de la anterior y, peor ain, elimina ejemplares en plena etapa reproductiva e incluso
juveniles, disminuyendo la capacidad de renovacién de la poblacion. Sus efectos son
tan fuertes que inciden también sobre toda la comunidad asociada a la especie objeto
de la pesqueria.

Una vez gue se rompen las relaciones de equilibrio natural por la accién del hombre,
todo el sistema agredido busca encontrar nuevas relaciones de equilibrio
generandose procesos de cambio que escapan totalmente al control humano.
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Entonces, una poblacion bajo explotacidn pesquera soporta dos causas de
mortalidad, la natural y la provocada por pesca, y sélo depende de su propio
potencial para generar los nuevos individuos que reemplacen a los muertos.
Considerando que en las pesquerias marinas no es posible incrementar la
productividad del recurso manipulando su alimentacion, crecimiento o reproduccion
(como ocurre con poblaciones de especies terrestres o de agua dulce), entonces
cada especie queda librada a su dindmica propia , llegando a un tope de
productividad ‘en funcién de la capacidad de soporte del sistema.

La explotacién racional de un recurso pesguero implica capturar la fraccién
comercialmente rentable de la poblacién y permitir la sobrevivencia indispensable para
asegurar el mantenimiento de la misma. Dado que no es posible ejercer un efecto de
incentivo sobre la productividad, la regulacion de esa explotacion se ejerce
controlando la mortalidad por pesca. La Onica manera de regular eficientemente una
pesqueria es conocer con el mayor detalle posible la dinamica de las poblaciones, y
su evolucion vy fluctuaciones, con el objeto de determinar los niveles optimos de
captura, y distribuir la mortalidad por pesca en aquellas areas, épocas y componentes
de la poblacién que menos la afecten.

10.5. Principales recursos pesqueras y su estado actual de biomasas y
capturas maximas

,10.5.1. Merluccius hubbsi (merluza comdn)

. La merluza comdn es el recurso principal de nuestra plataforma maritima, aunque ha
disminuido en los Ultimos tiempos. A partir de la informacion de la Tabla 4 se puede
observar que este recurso disminuyd, en forma generalizada, un tercio desde el ano
1973 hasta €l presente. El stock que ha sido principalmente afectado es el del area
norte, zona comun de pesca Argentino-Uruguaya, ya que la accién de la flota
pesquera Uruguaya, al faltarle captura actu6 sobre areas de juveniles. Es importante
aclarar que en el afio 1991, la captura, fue particularmente intensiva, ya que su cifra
supera en forma notoria ia del rendimiento méximo sostenido (RMS) que es de
380.000 toneladas. Uno de los aspectos gue complica el anélisis y evaluacion del
recurso es la existencia de tres o cuatro stocks diferentes de merluza comun
(Angelescu y Prenski, 1987; Perez Comas, 1990).

Si bien es un hecho frecuente aceptar que un aumento de la captura implica un
perjuicic para el recurso, en el caso de la merluza comin existe el canibalismo como
un fenémeno de retroalimentacion con propiedades regulatorias propias: el
canibalismo. Este mecanismo actia de la siguiente manera: si se capturan individuos
mayores de merluza se produce una disminucién de la depredacion de éstos sobre
los juveniles (de la misma especie), mejorando el reclutamiento y evitando la
sobrepesca. Estudios basados en simulaciones de computacion muestran que por los
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efectos de la pesca la poblacion aument6 en 400.000 toneladas de juveniles debido a
la disminucion del canibalismo.

Es importante destacar que el area del Golfo San Jorge, funciona como area
ecoldgica de cria de juveniles y area de desoves

Tabla 4. Datos de captura total de Merluccius hubbsi (merluza
comin)para el Area 41 C de FAO y de captura por unidad de
esfuerzo (cpue) medida como tonelada-hora-caballo de fuerza).
Proyeccién de la biomasa (PB, por area barrida sobre la
dispersién casi total del recurso de 1983) sobre el resto de los
ahos tomando como variable de cambio el cpue.

Afio Captura cpue (1) PB

1970 101.700 6.20 4.531.163 3.700.000 (2)
1971 116.400 6.28 4.589.629

1872 139.300 6.35 4.640.788

1973 183.700 5.68 4.151.130

1974 172.600 5.04 3.683.397

1975 125.700 4.83 3.529,922

1976 226.700 4.30 3.142.581

1977 350.700 4.16 3.040.264

1978 426.100 4.33 3.164.506 3.900.000 (3)
1979 464.800 4.04 2.952.564 3.900.000 (3)
19280 370.339 3.93 2.872.172

1981 332.645 3.54 2.587.148

1982 360.385 3.22 2.3563.282

1983 345,173 3.42 2.499.,449 2.499.449 (4)
1984 254.851] 4.36 3.186.430

1985 376.496 3.38 2.470.215

1986 381.238 2.92 2.134.032

1987 442.326 2.61 2.400.785

1988 437.748 2.44 2.244.412

1989 398.317 2.24 2.060.444

1990 420.974 2.25 2.069.642

1991 521.312 2.41 2.216.817

460.000 2.22

2.042.046

(1) Datos del Proyecto Merluza y fauna acompafiante Verazay et al.
(2) Evaluacidn segun Castello 1974.

(3) Evaluacidn segun Otero et al 1983

(4) Evaluacidn segun Bezzi et al 1986

Si bien esta especie pareceria estar en una situacion limite existen posibilidades de
aumentar su captura introduciendo dos medidas administrativas:

- Un cambio de las artes de captura que actlan sobre esta pesqueria, por otras mas
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selectivas dejando escapar ios juveniles de las mismas, con un oportuno
control de la Subsecretaria de Pesca de la Nacion

- La compra o desarrollo de artes de captura en la pesqueria de langostino que
permitan el escape de la merluza. Es sabido que en la misma se descartan
volimenes que se aproximarian a las 120.000 toneladas, en especial de
juveniles. Con este cambio de artes la pesca de merluza comin podria
aumentar probablemente en mas de 150.000 toneladas.

10.5.2. Micromesistius australis (polaca)

Esta es la especie mas intensamente pescada del area Austral y una de las mas
buscadas. Existen en el area dos stocks, uno es el de Malvinas y el otro es el del
area Sur de Isla de los Estados (Prenski y Cafiete, 1993). Las capturas del lado
inglés, y que son realizadas por bugues de bandera polaca, han permanecido
constantes en los Ultimos afos, en valores de alrededor de las 40.000 toneladas; en
cambio, la captura del lado argentino ha aumentado a valores de aproximadamente
150.000 toneladas en 1990, a pesar que la cifra de captura méaxima establecida para
1990 fue de 120.000 toneladas para toda el area. Por consiguiente ese mismo ano se
pescaron en total 194.000 toneladas (Tabla 3) superando en 74.000 toneladas la
captura maxima establecida.

La cifra inicial de biomasa (stock desovante) para 1978-1979 fue de 2,6 millones de
toneladas (Prenski y Cafete 1993; Informe FAQ 286) para el stock de Malvinas pero
poco se puede decir del otro stock. La biomasa inicial para el stock de Malvinas,

. probablememte esté entre (0,7-1 millén de toneladas) cifra que es dificil de constatar
por no tener datos de la estructura de talla 0 edades de la captura, y a no tener
implementado un sistema de observadores a bordo (Prenski y Canete, 1993). Por otro
lado su evaluacion presenta cuatro de los elementos bioldgicos que introducen serias
dificultades y que hacen que el recurso esté seriamente afectado por lo menos en
uno de los stocks: :

= Pesca indiscriminada sobre &reas de desove y crianza, argumento que también
manejan los pesqueros polacos (Prenski y Canete, 1993). Esto ocurre en
especial en el area alrededor de las Islas Malvinas, lugar de pesca de los
buques polacos.

» Es un recurso muy longevo (aproximadamente 30 afios) y con un crecimiento muy
lento, si bien el 100 % de la poblacién llega a la primera madurez a los 9 afos,
solo el 50% de los individuos lo logra a los 5 afios de edad.

s El reclutamiento de la especie es muy oscilante y de los trabajos de diferentes
autores surge que son mas bien escasos los afios con buenos reclutamientos.
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» El porcentaje de la biomasa total obtenible como captura maxima es solo del 6%.

Prenski y Canete (1993} utilizando el andlisis de VPA simplificado (o andlisis de
‘cohortes sobre las frecuencias de largo de Rodney Jones), desarroliado sobre la base
de una seudocohorte de frecuencias de largo de la captura (y en bass a datos
entregados por los soviéticos), estimaron la biomasa de la polaca, para 1989, en un
rango de 900.000 - 1.500.000 toneladas y, para 1980, en 900.000 - 1.200.000
toneladas. Utilizando el modelo de Beddington y Cooke y con cinco por ciento como
parametro de extraccion de la biomasa existente, las capturas maximas resultan entre
45.000 y 80.000 toneladas para 1990, y entre 45.000 y 60.000 toneladas para 1991.
Utilizando los valores de captura y esfuerzo de la flota polaca (Liwoch 1991) y captura
totales de FAOQ como valores de entrada de los madelos de RMS de Shaeffer y Fox,
se obtuvo un valor de rendimiento maximo sostenido (RMS), para 1991, de 99.000
toneladas (la correlacidon entre los datos no fue buena, pero si permite considerar este
resultado como valor tope). Cabe recordar que en 1891 se superd esa cifra ya que se
pescaron 149.000 ton.

10.5.3. Macruronus magelfanicus {merluza de cofa)

Las evaluaciones de biomasa (por area barrida) de esta especie por parte de Prenski
y Canate (1993) (Fig. 65, Tabla 5), dan valores, para un intervalos de confianza del 80
al 95%, de entre 1.300.000 y 1.450.000 toneladas para nuestra Zona Ecénomica
Exclusiva (ZEE), y una captura méxima que oscila entre las 220.000 y las 240.000
toneladas. De la Tabla 6, gue compara la biomasa en cuatro periodos, se aprecia un

. aumento de |la biomasa para esta especie. Esto puede resultar de dos pos:bles
causas:

= Un decaimiento de la biomasa de especies competidoras, como la merluza comuan,
y por lo tanto mayor disponibilidad de alimento para su desarrollo, o

» A cifras de capturas bajas en la actualidad, para la real potencialidad del recurso.
Las mayores capturas de esta especie fueron efectuadas por los buques de los
convenios marco (Tabla 2)
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Tabla 5. Evaluacidn de la Biomasa total de Merluza de cola
por area barrida, en las tres campafias realizadas en 1992 y

1993
- Co ! 3
Camparna mes ! % Intervalo Biomasas Estratos
de confianza (Ton) evaluados
EH-01/92 Ene-Feb 70% 1273822 Todos
Limite sup. 2051269
Limite inf. 496375
EH-03/92 Abril 80% 1082411 Sin evaluar
i 1,2,3,5,6,9,
: Limite sup. 1270299 19,20,21
Limite inf. 894523
EH-09/92 Nov. . 90% 1477129 Todos
OB-01/92 Dic. . Limite sup. 1819853
i Limite inf. 1134406
EH-01/93  Ene. | 95% 1020922 Sin evaluar
0B-01/93 Febr., . 18,20,21
Limite sup. 1268963
Limite inf. 773381
" OB-06/93 abril 20% 371540 Evaluacién de los
S estratos 18,20,21
Limite sup para relacionarlo
Limite inf con Ene-Feb.
OB-06/93 abril. 90% 672339 Evaluacidn de los
' : estratos 17,18,19,
Limite Sup. 998288 20,21
Limite Inf. 346390

Lo que para esta especie adquiere caracter conflictivo, es su estadistica en lo que a
FAO se refiere (Tabla 3), debido al hecho que existe un componente (Macruronus sp)
cuando en realidad se trata de una sola especie (Macruronus magelfanicus ), por otra
parte no se sabe si en la estadistica de los convenios marco ha sido volcada a la
recopilacion de FAO.
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Tabla 6. Cuadro com?arativo de las evaluacicnes de biomasa por area barrida,
para la misma adrea de 46 grados de latitud Sur (sin el drea de exclusidn)
hasta los 55 grados de latitud Sur, para los afios 1979, 1987, 1992, 1993.

ESpecie ATO
1979 T987 T997 1993
. ' VERANO VERANO VERANO PRIMAVERA VERANOQ
Meriuccius Nubbzl Z08.926 271991 B6.961 53, 195 TZ.US57

{Merluza coman)
Macruronus magellanicus 752.627 743.456 1.256.545 1.448.396 1.100.8B42
{Merluza de cola)

Genypterus blacodes 256.364 82.295 85.962 93.664 120.258
(Abadejo) ' }

YX1llex argentinus 600.802 181.977 615.693  --——- 307.291
{Calamar)

Micromesistius australis 399.009 14.908 61.904 37.977 30.295
{Polaca) )

Salilota australis 304.866 284.139 104.636 126.351 277.255
(Bacalao criollo) '
Merluccius australis 154.649%9 21.982 12.667 10.898 11.000
(Merluza austral) ]
Dissostichus eleginoides 4.153 7.955 9.139 4.369 12.112
(Merluza negra)

Stromateus brasiliensis 22.626 84.146 29.924 54.245 63.731
(Pampanito)

Squalus acanthias 6.392 44.908 37.741 70.168 31.693
(Tiburdn espinoso)

Schroedericthys bivius 18.905 9.881 9.817 17.491 15.827
(Pintarroja)

Congiopodus peruvianus 1¢.434 20.822 9.061 16.307 16.500
(Chanchito)

Cottoperca gobio 2.886 3.430 9.322 - 1.746- 7.910
(Torito de los canales)

Sebastodes oculatus 3.572 9.671 8.240 24.067 25.028
(Rubio de las piedras)

Patagonoten ramsaydi 4.531 10.917 125.433 64.806 148.451
(Nototenia)

En cuanto a este Gltimo aflo se ulkilizd los datos de la campafa de dic 1992,
0B-01/92 para los estratos 18, 20 y 21 ya que no fueron evaluados en la de
Ene-Feb 1993.

10.5.4. Salilota australis (bacalac criollo)

Es ésta una especie cuya biomasa esta practicamente fuera del area de la FICZ,
considerandose el 98% en nuestra ZEE en invierno y el 99% en el verano. Habia
disminuido notablemente su biomasa a un tercio del valor de 1978-79, especialmente
después de 1987, por la accién de la flota de los convenios marco. Esto es debido a
que su area de dispersion mas importante se ubica dentro de las areas de dichos
acuerdos, aungue no figura en las estadisticas. Actualmente su biomasa esta en
recuperacion. ' '



125

“

En la ultima camparia de Julio-Agosto de 1993, aunque no se realizé sobre toda el
area (sodlo se llegd hasta los 482 S), se evalud la poblacion de nototenias (principal
presa del bacalao criolio} en 220.000 toneladas, mientras que para las campanas de
1992 se habian evaluado en 120.000 toneladas. Este aumento es en parte por el
decaimiento de la poblacién original de bacalao criollo. La biomasa total de este
Ultimo ronda en las 400.000 toneladas.

10.5.5. Merluccius australis (merluza austral)

La merluza austral es una especie de dificil evaluacion debido a que fue la especie
que ha sufrido una pesca intensiva por su gran valor comecial y por dispersarse
pricipalmente dentro de la FICZ en un 65%. Los valores de biomasa iniciales para
1978 son de aproximadamente 350.000 toneladas. Muy probablemente se haya
pescado muy intensamente en los periodos iniciales, mezclandose su captura con la
de fa merluza comdn, y registrandose para 1987 una captura total de 54.000
toneladas, no existiendo datos para anos anteriores.

La pesca sobre esta especie fue llevada a cabo especialments por la flota polaca que
desde 1973 habia mostrado un interés especial. En 1983, con la creacion de la zona
de exclusidn, se vieron ampliamente favorecidos.

Es de suponer que la biomasa de merluza austral no supere en la actualidad las
55.000 ton de biomasa total para el &rea. Los valores de captura pueden ser
observados en la Tabla 3.

10.5.6. lllex argentinus (calamar)

Es una especie nerito-oceanica que se encuentra desde los 542 S hasta los 232 S, y
su presencia es frecuente entre los 522 S y los 352 8. Su distribucién esta limitada al
area de influencia de las aguas templado-frias de origen subantartico, particularmente
de la corriente de Malvinas. Dentro del esquema de los dominios biogeograficos del
oceano, se la encuentra en el Subdominio de las aguas templado-frias (austral =

notal), caracterizado por temperaturas medias anuales de superficie entre 62C y 202C
(Rass y Carré, 1980).

El rango térmico para los estadios postlarvales de lilex argentinus se encuentra entre
2°C y 159C, ubicandose el éptimo especifico, correspondiente a ejemplares en
prereproduccion y reproduccion, entre 42C y 132C. Los estadios larvales han sido
encontrados a temperaturas superiores a los 12-14°C.
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En otorio se observan importantes concentraciones a lo largo de la plataforma externa
y cafones del talud continental, que no son coincidentes en el tiempo (Otero et al.,
1981). Al sur de los 432 S dichas concentraciones ocurren entre marzo' y mayo, _
mientras que al norte se reconocieron entre mayo vy julio, correspondiendo las mismas
a diferentes unidades demogréficas: subpoblacion sudpatagénica (SSP) y
bonaerense-norpatagdnica (SBNP), respectivamente (Fig. 66). En ambos casos los
ejemplares que forman dichos cardimenes son adultos (18-37 ¢cm Largo Manto) que
han iniciado su maduracion o estan maduros (estadios sexuales IV y V), paso previo
a la emigracion hacia aguas mas profundas de la regién oceanica, donde tiene lugar
la reproduccién y posterior muerte de los individuos desovantes (Brunetti, 1981, 1988;
Brunetti y Pérez Comas, 1989a).

En invierno, desaparecen totalmente los grandes centros de concentracion de adultos
al sur de los 432 S indicando que la SSP ha completado su' emigracion de desove.
Los nlcleos de agregacion observados se encuentran al norte de la latitud antes
sefalada y pertenecen a los Gltimos emigrantes de la SBNP, que concretan este
desplazamiento hacia fines de agosto-setiembre. Durante esta estacién se observa la
inmigracion de larvas y juveniles desde sus dreas de nacimiento, en aguas
subtropicales adyacentes a la Confluencia Brasil-Malvinas, hacia la plataforma
bonaerense. ’

En primavera, en la plataforma bonaerense-norpatagénica las mayores
concentraciones de calamares se localizan entre los 50 y 100 m de profundidad, y
comprenden juveniles y preadultos (1-16 cm Largo Manto), de hébitos pelagicos, que
han completado o completaran hacia el final de la temporada su migracién al area de
crianza y su reclutamiento al fondo.

En verano, desde el punto de vista batimétrico, se captura calamar entre las isobatas
de 50 y 200 m, especialmente entre los 80 y 150 m. Dentro de estos limites se
- detectan dos areas de altas concentraciones, una entre los 432 y 4595 y otra entre los
462 y 489°S. La primera corresponde a las concentraciones reproductivas del stock
desovante de verano (SDV), representada por adultos de pequenia talla (14-25 cm
LM), en desove y postpuesta. Junto a ellos se determiné la presencia de paralarvas
Rhynchoteuthion, que son el resultado de la actividad reproductiva antes sefialada.
Las concentraciones mas surefias corresponden a preadultos (16-25 cm LM}
inmaduros o iniciando su maduracion de la SSP (Brunetti, 1981, 1988; Hatanaka;
1885; Brunetti y Pérez Comas, 19839b).

Los més importantes movimientos migratorios estacionales comprenden una fase de
inmigracién de larvas y juveniles a la plataforma intermedia bonaerense Yy
desplazamiento hacia el sur, donde se ubican sus areas tréficas y de crianza
(invierno-primavera); y, una fase de emigracion de preadultos y adultos hacia las
reas prereproductivas y de desove con sentido oeste-este (verano-otono) (Hatanaka,
1988; Brunetti, 1988). ‘ .
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lilex argentinus modifica su distribucién vertical a lo largo de su ontogenia. Las
paralarvas y juveniles son epiplancténicos, pero cuando tienen entre 9 y 16 cm LM
inician su reclutamiento al modo de vida batipelégico. Los ejemplares con tallas
superiores a los 18 cm LM se encuentran totalmente adaptados a dicho modo de vida
y realizan migraciones verticales tréficas diarias, durante la noche se dispersan en
media agua bajando a niveles cercanos al fondo durante el dia.

Si bien no han sido observados los desoves de esta especie, han sido confirmados
por la presencia simultanea de ejemplares en desove y postpuesta y de paralarvas
Rhynchoteuthion recién eclosionadas. :

Los stocks desovantes de otorio e invierno (SSP y SBNP) comparten la misma area
de distribucion de paralarvas, entre ios 292 y 369S (Leta, 1987; Brunetti, 1988; Brunetti
e lvanovic, 1992; Haimovici et al., MS. Las masas de huevos resultantes del desove
otonal son transportadas por la Corriente de Malvinas hacia el norte, desde las areas
de desove entre los 489S y los 4598, hasta los 372-39°S, donde se ponen en contacto
con aguas cdlidas de la corriente de Brasil y el desarrollo embrionario se acelera
(Brunetti e lvanovic, 1992). El desove invernal ha sido confirmado (Schuldt, 1979;
Brunetti y Pérez Comas, 1989a) entre los 36-3730’'S donde las masas de huevos
répidamente entran en contacto con las aguas calidas, por la proximidad entre el area
de desove y la Confluencia Brasil-Malvinas. Las paralarvas de ambos grupos se
distribuyen sobre la piataforma brasilefia (29-322S) y plataforma externa y talud
continental uruguayo-argentino (339-36S) durante el otorio-invierno. Una proporcion de
estas paralarvas son encontradas en los eddies célidos resultantes de la Confluencia
Brasil-Malvinas, en la region oceanica afuera de Argentina (Anon., 1989; Brunetti y
_Rossi, 1990; Parfeniuk et al., 1992).

Sobre fa plataforma, entre los 322 y 40°S han sido capturadas paralarvas durante
octubre y noviembre (Leta, 1987; Brunetti, 1988, 1990; Haimovici et al., MS). Entre los
382 y 40°S ellas coexisten con adultos en desove y postpuesta, lo cual permitié
postular la existencia de un stock desovante de primavera (SDP) (Brunetti, 1981).

Las paralarvas resuitantes del desove estival (SDV) se distribuyen sobre la plataforma
patagénica entre los 43° y 47°S, entre enero y marzo (Brunetti, 1988, 1990). Ellas son
capturadas junto con ejemplares en desove y postpuesta.

Juveniles (1-10 cm LM) correspondientes a las SSP y SBNP han sido observados
sobre la plataforma bonaerense-norpatagénica, entre setiembre y noviembre, en
aguas con temperaturas de superficie entre 7° y 10°C (Brunetti, 1981, 1988; Hatanaka,
1985, 1988; Brunetti y Pérez Comas, 1989a; Brunetti e Ivanovic, 1992). Los ejemplares
correspondientes al stock otofial se encuentran migrando hacia el sur hasta alcanzar
los 45°-49°SG, mientras que aquellos del stock invernal se mantienen en el 4rea de la
plataforma bonaerense-norpatagdnica.
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Parfeniuk et al., (1992) citan la captura de juveniles (1-11 cm de Largo de Manto) en la
region oceanica durante setiembre-noviembre, los cuales son el resultado del
transporte de paralarvas por la Corriente de Brasil hacia dicha regidn. Al mismo
tiempo postulan la existencia de una migracién de estos juveniles con direccion
sudoeste, hacia la periferia de la Corriente de Malvinas, existiendo la posibilidad de su
ingreso a la plataforma continental. Es una especie de vida anual qus su
reclutamiento esta intimamente ligado a las condiciones oceanogréficas y por lo tanto
es muy dificil predecir su abundancia a menos que sea por camparias de prerreclutas,
realizadas afo tras arfio. La captura de esta especie en el drea 41 C de FAO ha
aumentado de 0 a 600.000 toneladas y si la poblacién no ha colapsado
probablemente es porque sus depredadores han disminuido, .

En cuanto a las capturas declaradas en el anuario de FAQ (Tabla 3), es importante
tener presente que el rubro Loliginidae/Ommastrephidae, en el cual se ubican las
principales capturas, es una medida engafosa establecida por terceros paises para
ocultar que en relidad en un 70-80% es lllex y el resto es Loligo, situacién que es
facilmente distinguible por los pescadores por su diferente precio (Prenski y Canate,
1993).

En la Fig. 67 se observa la fluctuacién de la relacién, hasta 1987, entre captura
esfuerzo y captura tréfica de la especie fifex argentinus. '

10.5.7. Pleoticus mulleri (langostino)

. Es ésta una especie cuya pesqueria act(ia a pulsos, de dificil evaluacién por su corto
ciclo de vida (poco mas de un ano), al igual gque el calamar, por lo que se sugieren
metologias similares.

La dependencia de esta especie a las condiciones oceanograficas es total. Esto se
debe a los frentes de mareas, de los que dependen para su desarrollo . La cifra
maxima de captura se alcanzd en 1992 (Tabla 1) con 24.000 toneladas.

10.5.8. Otros recursos

Existen otros dos recursos utilizables en el drea, que son el mero Acanthistius
brasilianus y el salmén Pinguipes semifasciatus. El primero con una biomasa que
supera las 200.000 toneladas y una captura méxima de 38.000 toneladas, y el
segundo con biomasa de 60.000 ton y capturas maximas de 7.500 toneladas.
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Fig. 67. Variacién entre las capturas comerciales anuales totales (pesca nacional e
internacional) de merluza comin y calamar lliex, y el CPUE de esta Ultima especie
correspondiemnte a la flota pesquera de Japoén, con el consumo del calamar por
los efectivos de merluza comU(n para los aflos 1970-1987.
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10.6. Efectos indirectos de la presion pesquera sobre la trama tréfica

Existe una interaccion importante entre la actividad pesquera y las tramas tréficas
marinas. Estas ultimas se ven altamente alteradas por dicha actividad. A través de
simulaciones en computadoras de las condiciones de esfuerzo pesquero se puede
tener una idea de lo que ocurre en el sistema. Para un entendimiento mayor de la
metodologia y comprension cabal del problema ver Prenski et al. (1991), y Prenski y
Bezzi (1931). :

Es importante identificar lo que se conoce como especies clave dela dieta de los
peces de nuestra plataforma. Las mas importantes y sometidas a esfuerzo pesquero.
son: el calamar, la anchoita, y la merluza. Sobre estas especies hay una suerte de
competencia entre la captura humana y la tréfica. En la Tabla 7 se encuentran los
valores simulados de captura tréfica pra la merjuza.

Existen otras especies clave de la dieta, que aunque no son objetivo pesquero, su
abundancia regula el crecimiento de las especies comerciales; éstas son: anfipodos,
eufausidos, y nototenias. Todos estos son importantes en el aumento de abundancia
de las especies tanto en nimero y como en peso.

La merluza comuin es el depredador méas importante en cuanto a su biomasa y, por lo
tanto, sus variaciones condicionan los demas cambios. De los valores simulados de
las capturas trdficas versus las capturas comerciales Prenski y Angelescu (1993)
(Tabla 7) ponen en evidencia, en primer lugar, que la biomasa de alimento consumido
esta integrada principalmente por especies de los grupos "peces" (45,2%) y de
"crustaceos del zooplancton” (41,3%); estos ultimos aparecen con altos porcentajes
debido, presumiblemente, a su presencia en cantidad apreciable en la dieta de los
individuos de merluza comun de casi todas las clases de longitud total. También los
"calamares” constituyen un grupo importante, si se consideran al mismo tiempo las
capturas tréficas y las capturas comerciales. :

En segundo 'lugar, las capturas trdficas sobrepasan de manera apreciable las
capturas comerciales de las pesquerias de merluza comun y de calamares y, en
algunos casos, también a la biomasa instantanea de ias especies alimento (Tabla 7).
Por consiguiente, es necesario analizar los efectos que ocurren, o que podrian ocurrir
en la relacion capturas-consumo en funcién de las variaciones de la intensidad de
explotacion pesquera, sobre todo cuando se trata de especies alimento que son
objeto de la pesca comercial. Desde este punto de vista resultan varias situaciones
que se examinan separadamente por cada grupo especifico teniendo en cuenta las
simulaciones de las capturas tréficas, las estimaciones de las biomasas de los
efectivos de merluza comin y de especies alimento y el desarrollo interanual de las
capturas comerciales.
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» 21lMWlaClon &

{captura tro6fica) por los efectivos de merluza comin integrados por ;ndxv;duos
con tallas de 15 - 80 cm Lt seglGn los grupos especificos del alimento

principal, periodo 1970 - 1986.

BENos ya¥341 M1 — e Op ca Cr
1970 5, 16Z2.425 . 1.7/53.70B 1.022.40% g79. 593 2. 580,262 9. 773.167
1971 5.775.943 1.534.497 1.139.713 1.292.210 2.532.589 8.855.192
1972 5.450.304 1.127.109 1.1334.53 989.354 2.884.909 8.142.843
1973 4.702.332 1.368.750 1.013.934 1.087.043 2.521.748 6.334.597
1974 4.400.987 1.229,.795 903.090 771.318 2.222.960 6.440.717
1978 3.713.269 1.102.318 892.013 719.594 2.242,232 5.167.922
1976 3.845.713 1.119.929 B66.269 709.188 2.120.832 5.555.570
1977 4.791.793 1.373.623 815.315 745.588 2.005.338 7.276.343
1978 3.600.241 1.201.339 808.429 699.318 1.955.092 6.403.927
1979 4.546.290 1.238.570 769.092 708.184 1.862.444 7.011.653
1580 3.491.304 989.856 766.527 613.937 1.836.794 5.061.894
is81 3.833.507 1.046.105 637.386 569.374 1.461.810 6.082.305
1982 2.455.545 686.466 562.137 455.786 1.333.357 3.532.229
1983 2.574.878 540.419 585.621 462.214 1.387.117 3.729.030
1984 3.508.434 1.012.240 802.361 652.959 1.978.125 5.055.538
1985 3.244.715 899.258 595.194 523.892 1.436.242 4.915.191
1986 2,756.111 769.453 556.157 461. 345 1.327.396 4.014.803

Cr:

1

’

crustaceos.

P

10.6.1. Relacién trofico-pesquera "Merluza comun - Calamares”.

Se trata en realidad de una relacién de predador-presa en la cual estan involucradas
las especies lilex argentinus, Loligo sanpaulensis y L. gahi (Angelescu y Prenski,
1987). Hay cierta informacidn acerca de las estimaciones de los efectivos de 7
calamares por distintas areas de pesca dei Mar Argentino (Brunetti, 1990; Brunetti e
Ivanovic, 1990; Brunetti y Pérez Comas, 1989a y 1989b; Csirke, 1987 p. 45; Malaret,
1986 pp. 17-19; Otero et al., 1982 y 1983); las capturas comerciales (nacionales e
internacionales) experimentaron un aumento continuo en el Ultimo decenio,
particularmente para la especie llfex argentinus, desde 150.000 tm a 600 000

toneladas/ano.

De acuerdo con la variacién de los valores de CPUE, se presentan tres situaciones
diferentes en el desarrollo de la relacién merluza-calamares:

1) el aumento continuo de las capturas comerciales de merluza comun en la "Zona
Econdmica Exclusiva’ (ZEE) del Mar Argentino, periodo 1870-1983, tuvo como
efecto la disminucién de la depredacion sobre los calamares que, a su vez,
caus0 un aumento de la biomasa de sus efectivos en dicha zona de pesca
(Fig. 67). Esto permitid un aumento de la presidén pesquera scbre el calamar.

2) la pesca intensiva de calamares dentro y fuera del area circundante a las Islas
Malvinas durante los afos 1984-1986 (Malaret, 1986), habria afectado
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probablemente a los individuos de merluza comin de las clases superiores a
los 50 ¢cm de Largo total, causando una mayor mortalidad natural por la merma
del alimento principal en esta area (Figs. 67 y 68). :

3) Un mayor aumento del esfuerzo de pesca scbre los efectivos de calamares en la
region austral del Mar Argentino, comprendida entre las latitudes de 462 y 509S,
habria provocado una disminucién de la disponibilidad del alimento principal
para las especies de peces depredadores (p. ej. las merluzas comdn y austral,
y la merluza de cola); las investigaciones troficas realizadas en el ano 1987 en
la region mencionada, evidenciaron que el alimento principal estaba constituido
por un 75% de especies de calamares {Prenski et al., 1991).

10.6.2. Relacidn tréfico-pesquera "Merluza comun-Merluza coman”
(canibalismo)

Se ha comprobado de las investigaciones desarrolladas por el Instituto Nacional de
Invbestigacién y Desarrollo Pesquero (INIDEP) gue el canibalismo ocupa un lugar
importante en la mortalidad natural de esta especie (Angelescu y Prenski, 1987,
Prenski y Bezzi, 1991). Los cambios que pueden ocurrir en este caso derivan de la
magnitud del canibalismo (tasa Q), en la mortalidad natural, y, de la intensidad de la
explotacion pesquera (tasa E); esto hace que tiendan a aumentar las capturas
comerciales. Se presentan, en consecuencia, dos alternativas:

1) la accion del canibalismo disminuye con el aumento de la captura de individuos de
merluza comun de tamaro grande (>50 cm Largo total)

2) el canibalismo aumenta progresivamente cuando falta el alimento principal,
proveniente de ofros grupos especfificos (p. ). anchoitas, mictdfidos,
calamares).

De acuerdo con la Fig. 69, referente a la variacién anual de las capturas troficas en el
periodo 1970 - 1987, se evidencian ciertos cambios que se pueden identificar por tres
variables independientes: el canibalismo (Q), la mortalidad natural (M), y la intensidad
de la explotacién pesquera de los efectivos de merluza comdn (Fig. 67). El aumento
de las capturas comerciales tuvo como resultado una disminucion del canibalismo,
por lo cual M bajd desde 0,62 a 0,18 durante el periodo 1970-1987 (Tabla 7 y Fig. 68).
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Fig. 69. Estimaciones de biomasa consumida anualmente por diferentes grupos de

especies integrantes del alimento principal por los individuos de merluza comun de
las clases 15-80 cm LT, periodo 1970-1987.
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La estimacion de la mortalidad natural es un problema dificil para resolver, cuando
existen fendmenos de canibalismo, por los métodos tradicionales de dinamica de
poblaciones, fundamentalmente debido a la accién de la pesca comercial sobre los
individuos de merluza de las clases de mayor tamafio, que se caracterizan por un alto
consumo de sus propios congéneres, y por la dependencia de las variables
involucradas en esta modalidad de alimentacion.

Existen otros problemas asociados como la reproduccidn; si la merluza no se
alimenta en grado suficiente bajara su fecundidad y por lo tanto se afectara su
reclutamiento. En la Fig. 70 se observa ese fendmeno a través de la comparacion de
un modelo de consumo directo y uno de requerimiento trofico tedrico que incluye un
solo pulso de desove, si el consumo no es suficiente como se ha dicho la merluza
bajara su fecundidad.

10.6.3. Efecto sobre otras especies

Lo notorio de los cambios que operan en la plataforma, son el aumento progresivo de
la biomasa de merluza de cola, Macruronus magellanicus fruto del aumento de
alimento disponible, por la pesca intensiva de meriuza comun, calamar y polaca, y por
el aumento de la biomasa de nototenias (Prenski y Canete, 1993). En la Tabla 6 se
presentan las biomasas por area barrida en un area estandarizada de 462 hasta los
552 8., de 50 a 400 mts, sin contar el golfo de San Jorge. Esta es una zona donde se
realizan monitoreos constantes de ios contenidos estomacales de todas las especies
de peces, para conocer la incidencia de los distintos componentes alimentarios y su
_variacion con las masas de agua. '

En el ano 1987, méas de! 70% de los contenidos estomacales en peso, estaba
conformado por calamar; para 1992 e! 90% era calamar. Incluso para la merluza de
cola, que comia generalmente anfipodos, se registré casi exclusivamente calamar.
Esto fue, probablemente, porque el-calamar se alimenta de zooplancton.

11. El medio social y econémico

El principal aspecto a tener en cuenta al tratar de evaluar. e! impacto socio-econémico
de la instalacion y puesta en funciocnamiento de un puerto pesquero en Caleta Olivia
es el hecho de que la instalacién portuaria no surge como una demanda de un sector
productivo en expansion, sino de la necesidad de revertir un proceso de desempleo,
empobrecimiento y despoblamiento generado a partir de la desaparicion de la
actividad petrolera, que domind la estructura econdmica de la ciudad por mas de 20
afios. Dicha actividad, por sus caracteristicas, no presenta encadenamientos
productivos de arraigo con generacion de empleo sostenido. Al mismo tiempo, Caleta
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Olivia se desenvuelve con una dependencia notable respecto de una ciudad como
Comodoro Rivadavia, de un tamafio seis veces mayor en términos de poblacién, con
lo cual una gran parte de la infraestructura de serwcuos (comerciales y sociales) es
cubierta por esta Gltima.

11.1. Situacion actual
"11.1.1. Aspectos laborales

La expulsion de mano de obra en Caleta Olivia debido al decrecimiento y
desplazamiento de la actividad petrolera ya atravesd inclusive el primer
reacomodamiento en términos de empleo dentro de la misma ciudad, y el proceso de
retorno de la poblacién inmigrante del resto del pais a sus lugares de-origen, asf
como la vuelta a ésta ante la falta de alternativas en ellos.

Si bien no se dispone de datos socioeconomicos censales, pero considerando la.
informacion del Censo de Poblacién de 1980, la poblacidn econémicamente activa
(PEA) de 14 afios y mas, representaba en ese momento el 36% de la poblacion total,
con un empleo de la misma en la actividad petrolera det 27% (Ver Anexo V).

Suponiendo que en 1991 la PEA tiene la misma participacién que en 1980, ésta seria
al dia de la fecha de 10.000 personas; con un desempleo declarado de cerca de
1.000 personas, ello significa que el 10% de la PEA estaria en esta condicién. Por otra
parte, de la informacién obtenida en los sindicatos de obreros petroleros, resulta que
hay en los mismos un total de 1.300 afiliados, lo cual significa (ain asumiendo que

. todos eilos siguieran trabajando en la actividad) hay un 32% menos que los
registrados en el Censo de 1980.

Considerando la aita participacion e obreros y empleados en el total de la PEA y el
significativo peso del empleo en la rama petrolera, puede asegurar la terciariacion de
la economia de la ciudad y el aumento del cuentapropismo.

11.1.2. Aspectos sociales

La situacion social actual se presenta problematica, con una poblacidon en su gran
mayoria joven, sin perspectivas de obtener empleo e ingresos adecuados, con
deficienicas en cuanto a la disponibilidad de viviendas y posibilidades de acceso a las
mismas, insuficiencia de servicios (electricidad, gas y agua) y de cobertura social
(hospitales).
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De acuerdo con lo informado por funcionarios provinciales la desnutricion, el
alcoholismo, las enfermedades venéreas, las enfermedades carenciales, estan
comenzando a convertirse en un problema alarmante.

La Tabla 7 presenta el nimero de hogares con necesidades basicas insatisfechas por
cada barrio de Caleta Olivia; el nimero de personas correspondiente al nimero de
familias de esta Tabla representa casi un 10% del total de la poblacion.

Tabla 7. Hogares con necesidades basicas insatisfechas. Familias en situacién de
riesgo social (registradas en el Depto. de Servicio Social del Municipio de Caleta
Olivia). '

BARRIO . No. DE FAMILIAS
Miramar 40
3 de Febrero 43
Guemes 20
Mar del Plata 10
2 de Abril 68
Centro 8
Lucila Ortiz 6
Mini Centro 10
Malvinas Argentinas 8
Bella Vista 3
26 de Junio 4
San Martin 26
Perito Moreno 48
San Cayetano 12
8 de Julio 26
Los Pinos ‘ 30
Union 17
17 de Octubre 6
Parque 4
Gobernador Gregores 12
Gral. Paz: 8
25 de Mayo 14
8 de Octubre 5
Mirador . - 8
Ceferino Namuncura 5

TOTAL 441
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11.1.3. Aspectos habitacionales

El crecimiento urbano se fue produciendo sin un plan erdenador, con una cantidad
apreciable de viviendas asentadas en tierras fiscales, dificultades para el otorgamiento
de los titulos de propiedad. La disponibilidad de infraestructrua de agua potable,
saneamiento, electricidad y gas es insuficiente. Se contabilizan en la Municipalidad
1.800 solicitudes de terrenos para viviendas y 639 solicitudes para entrar en planes de
vivienda (requerimientos para unas 3.000 personas).

11.2. Situacién futura asociada al puerto

Frente a la situacidn econdénmica-social actual arriba descripta, se esta buscando una
solucion en el desarrollo de la actividad pesquera. A continuacion se analizan las '
posibles demandas laborales y de servicios que generara la construccion y el
funcionamiento del puerto propuesto.

11.2.1. Demanda asociada a la construccion

E! tiempo estimado de la terminacién del puerto pesquero de Caleta Olivia es de dos
anos. En ese lapso se calcula una demanda de mano de obra de unas 350 personas,
que podria ser cubierta por poblacidn de la zona, en las siguientes actividades:
soldadores, carpinteros, colocadores de armadura, mecanicos para equipos,
maestranza, depdsitos, cocina, topografos, auxiliares generales y administrativos. Sin
embargo la procedencia de este personal dependera de la decision de la empresa

. constructora, quien evaluard en términos de costos la alternativa de traer obreros de
fuera de la provincia.

.Se requerirdn unas 20 viviendas y la construccién del campamento. En términos de
camiones, la demanda sera de 60 {0 30 camiones trabajando en doble turno; ver
seccidén 2.5), parte de los cuales podra provenir de la disponibilidad en Caleta Olivia.

No puede esperarse un impacto significativo en este periodo, considerando la
situacion ya planteada y Ia alta probabilidad que Comodoro Rivadavia siga oficiando
de centro proveedor de bienes.

11.2.2. Demanda asociada al funcionamiento del puerto
La primera etapa de actividad del puerto se plantea sobre la base de la operacién de
10 buques costeros y 15 buques fresqueros y la puesta en funcionamiento de tres
plantas de procesamiento de pescado congelado similares a la ya existente.

El personal correspondiente a buques puede calcularse en esta etapa en:

S
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- 40/50 personas para buques costeros
- 200 personas para buques fresqueros de altura
- 600 personas en las plantas industriales (incluyendo personal de apoyo a la flota)

Dado el tipo de operatoria de los buques costeros es muy probable que el empleo
corresponda a gente de la zona, aunque al no haber tradicion pesguera comercial en
Caleta Olivia puede esperarse también el desplazamiento desde otras ciudades, en
particular de Comodoro Rivadavia.

El personal de buques de altura es mas dificil de perfilar en cuanto a su origen. Por
ejemplo, los buques que actualmente opera la empresa Barillari desde Comodoro
Rivadavia, tienen tripulacién formada con gente de Rawson y San Antonio Oeste.
Requiere tiempo ir incorporando poblacidon de la zona como tripulantes. En principio
la mayor porporcidn corresponderé a poblacion de otras ciudades costeras
pesqueras (el Noreste del pais proporciona también mano de obra). El puerto en s
mismo podra absorber unas 80-80 personas.

En cuanto a los 600 puestos de trabajo correspondientes a la industria, considerando
la situacion actual de empleo de la ciudad y partiendo de la base de que el objetivo
basico de la instalacion del puerto es la generacidn de una actividad productiva de
arraigo, es posible que sean cubiertos con gente de Caleta Olivia {la planta actual asi
lo ha hecho). En este caso hay que considerar que no hay una movilidad sencilla en
el empleo hacia la industria pesquera, por el tipo y condiciones de trabajo. Por otro
lado, se requiere de un‘entrenamiento importante para las principales tareas
(dependiendo del tipo de producto y tecnologias a instalarse). Puede pensarse en la
. necesidad de incorporar mano de obra de fuera de la ciudad; si proviniera de
Comodoro Rivadavia, no puede esperarse un efecto importante sobre la actividad
econdmica, mas que el aumento en el tréfico de personas entre las dos ciudades. En
el caso de incorporar personas de zonas més distantes, se agravaria el problema de
la oferta de vivienda y servicios. En este caso puede pensarse en otorgar facilidades
a las empresas para construir sus propios barrios de viviendas. Incorporar 50/60
personas significa incrementar en 200/300 personas la poblacién.

La actividad comercial y de servicios a la pesca puede verse modificada pensando en
instalacion de almacenes navales, talleres para reparaciones menores, provision de
repuestos y depdsitos y almacenes para acopio y venta de comestibles; las
comunicaciones y el transporte también reciben un impacto directo. En este caso
habré que pensar en impulsar que esos incrementos de actividad sean absorbidos
por Caleta Olivia y no drivados a Comodoro Rivadavia.

La infraestructura hospitalaria también debe reconsiderarse, atento la existencia de un
solo hospital pablico con una disponibilidad de 26 camas (actualmente el niumero total
de camas disponibles, consideranclo los establecimientos privados, es de 1 cama por
cada 149 habitantes).
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Durante el periodo de construccidon del puerto sera necesario ir previendo el tipo y
tiempo del asentamiento industrial a producirse, el que tendria que comenzar sus
instalacion antes de que la construccion concluya, recordando que hay servicios
basicos, como ios de agua, cuya oferta debe ser adecuada de modo de estar
disponible cuando ese asentamiento se concrete.

E! funcionamiento a pleno del puerto en su etapa final implica desembarques del
orden de las 240.000 toneladas anuales de pescados y mariscos, 100.000 en fresco
y 140.000 en forma de productos terminados en buques congeladores. Esto se
lograria con la operacién de 30 buques fresqueros de altura, 15 congeladores, y

15 costeros, y conb la instalacion de tres plantas de 300 toneladas mensuales y tres
planats de 1.300 toneladas mensuales. La envergadura de este proyecto en su etapa
final equivale al 40% de los desembarques operados en el total del pais, y al 80% de
los del puerto de Mar del Plata y tres veces los de Puerto Madryn..

En términos de personal embarcado esto significa 60 personas en costeros, 400 en
fresqueros de altura y 450 personas en congeladores (no esté definido el tipo de
congelador, por o que se estima 30 tripulantes por buque, sin considerar relevos). El
perscnal en planta correspondiente alcanzaria a unas 3.000 personas, es decir el
equivalente al 36% de la mano de obra de la industria pesquera de Mar del Plata en
1989. Comparando con la poblacién actual de Caleta Olivia, equivale al 11% de la
poblacidn total y el 30% de la PEA total.

El funcionamiento en la etapa final, e! puerto podria demandar el trabajo de 300/350
personas para el movimiento pesquero y si se establece un astillero puede pensarse
- en 50 persbnas mas.

Si se piensa en la posibilidad de que operen buques en virtud de convenios con el
exterior, como se menciona en el informe de base para este estudio (Espoz Espoz,
1992), el puerto se convertiria en gran parte en un puerto de trasbordo, con lo cual la
ciudad deberia aportar sélo una infraestructua de "entretenimiento” de tripulaciones.

Auln cuando sélo un 30% del empleo en industria corresponda a nuevos residentes,
esto significa 900 personas, pudiendo pensarse en un incremento de poblaciéon en
ese caso de no menos de 3.600 personas, lo que no tiene dimensién respecto de la
situacién actual de Caleta Olivia.

Todos los sectores econdmicos se verian fuertemente demandados, en particular el
comercio (consecuencia del aumento de poblacion y el incremental vinculado con la
actividad pesquera), comunicaciones, transporte, construccionees (vinculadas también
directamente con la pesca y en general con el incremento de poblacidon y servicios),
asi como las actividades vinculadas con los aspectos eminentemente sociales: salud
y educacion.
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ANEXO |

Lista de las especies que componen las incrustaciones biologicas del puerto de Mar
del Plata (Bastida, 1971; Bastida y Stupak, 1979; Bastida et al., 1876).

Diatomeas

Coscinodiscus sp. - !
Melosira sp. {
Skeletonema costatum
Thalassiosira decipiens
Biddulphia aurita var. obtusa
Biddulphia mobiliensis
Triceratium favus
Chaetoceros sp.
Asterionella japonica
Grammatophora marina
Rhabdonema sp.
Thalassiothrix frauenfeldii
Thalassiothrix nitzschioides
Navicula grevillei

Pinnularia sp.

Amphora sp.

Nitzschia longissima

Cianofitas

1
Lyngbia lutea
Phormidium' corium

Clorofitas

Cladophora sp.
Uiva lactuca

Feofitas
Petalonia fascia
Rodofitas

Bangia sp. .
Ceramium sp.

o

Coscinosira cf. polychorda
Melosira sulcata
Stephanopyxis turris
Actinoptychus sp.
Biddulphia chinensis
Ditylum brightwellii
Bacteriastrum sp.
Rhizosolenia sp.
Fragilaria sp.
Licmophora abbreviata
Synedra sp.
Cocconeis sp.
Achnantes longipes
Navicula sp.
Pleurosigma sp.
Nitzschia closterium
Nitzschia seriata

Microcoleus tenerrinus

Enteromorpha intestinalis
Bryopsis plumosa

" Ectocarpus confervoides

Polysiphonia sp.
Porphyra umbilicalis



Protozoos
Lagotia sp.
Bolivina sp.
Exuviaella sp.
Condylostoma sp.
Acineta sp. _
Amoeba sp. '
Vorticella sp.
Frontonia sp.
Lacrymaria sp.
Tintinnopsis sp.
Celenterados

Tubularia crocea
Obelia angulosa

Nemertinos
Indeterminados
Rotiferos
Trichocerca sp.
Nematodes
Indeterrriinados
Briozoos

Bugula sp.
Membranipora sp.

Moluscos
Eubranchus sp.
Siphonaria lessoni
Saxicava solida
Mytilus platensis

Anélidos
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Peridinium sp.
Elphidium sp.
Favella sp.
Cothurnia sp.
Colpidium sp.
Zoothamnium sp.
Euplotes sp.
Trachelonema sp.
Mesodinium sp. -

Gonothyraea inornata
Actiniaria

Colurella sp.

Bowerbankia gracilis

Pyrene paessleri
Buccinanops sp.
Brachydontes rodriguezi
Tenellia pallida



Eupomatus sp.
"Mercierella enigmatica
Polydora cf. ciliata
Dorvillea sp.

Halosydnella australis Cirratulus cirratus

Eulalia sp.
Pignogdénidos

Anoplodactylus stictus
Anoplodactylus pygmaeus

Crustaceos

Tisbe furcata

Caprella dilatata
Sphaeroma sp.

Balanus amphitrite
Pachycheles haigae
Pilumnoides hassleri
Cyrtograpsus angulatus
Coenophtalmus tridentatus

Tunicados

Ciona intestinalis
Molgula manhattensis
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Hydroides norvegica
Serpula vermicularis
Syllis robertianae
Thelepus sp.

Anoplodactylus petiolatus

Harpacticus pulvinatus
Corophium sp.

Idotea baltica

Balanus trigonus

Pelia rotunda
Platyxanthus crenulatus
Cyrtograpsus altimanus

Molgula robusta
Molgula c¢f. occidentalis
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ANEXO Il

Lista de las especies que componen las incrustaciones biologicas de Puerto Quequén
(Bastida y Brankeévich, 1980, 1981, 1982; Brankevich et al., 1984, 1985, 1986, 1988).

Algas

Achnantes longipes
Amphora sp.

Biddulphia aurita
Biddulphia mobiliensis
Cocconeis sp.

Cyclotella sp.

Ditylum brightwelli
Grammatophora cf. marina
Licmophora abbreviata
Melosira sulcata
Navicula cf. grevillei
Nitzschia acicularis
Nitzschia seriata
Nitzschia sp.
Pleurosigma spp.
Stephanopyxis sp.
Synedra spp.
Thalassiothrix sp.
Chroococcaceae indet.
Enteromorpha intestinalis
Scenedesmus acuminatus
Scenedesmus sp.
Ulothrix sp.

Protozoos

Ceratium sp.
Peridinium sp. *
Dyctiocha sp.
Favella sp.
Zoothamnium sp. cf.

Folliculinidae

Acineta sp.
Amoeba sp.

Actinoptychus vulgaris
Asterionella japonica
Biddulphia chinensis
Ceratoneis cf. arcus
Coscinodiscus spp.
Cymbella cf. ventricosa
Gomphonema sp.
Gyrosigma sp.
Melosira granulata
Melosira sp.

Navicula spp.
Nitzschia closterium
Nitzschia sigma
Pinnularia sp.
Rhoicosphenia curvata
Surirella spp.
Thalassiosira cf. ovalis
Calothrix sp.
Enteromorpha sp.
Kirchneriella cf. lunaris
Scenedesmus quadricauda
Staurastrum sp. '
Pediastrum sp.

Exuviaelia sp.
Prorocentrum sp.
Cothurnia sp.
Vorticella sp.
Lacrymaria sp.

Ephelota sp.
Bolivina sp.



Foraminiferos
Indeterminados

Rotiferos

Colurella sp.
Trichocerca sp. |

Nematodes
Indeterminados
Celenterados

Gonothyraea loveni
Sagartianthus fasciarum

Briozoos

Bugula flabellata
Cryptosula pallasiana

Moluscos

Aloidis iheringiana .
Brachydontes rodriguezi
Pododesmus cf. leloiri
Siphonaria lessoni

- Tunicados
Botrylius schlosseri °
Crustaceos

Ameira sp.

Dactilopodia sp.
Harpacticus sp.

Nitocra sp.

Tisbe sp.

Sphaeroma cf. serratum
Caprelia sp. .
Gammaridae indet.
Cyrtograpsus altimanus
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Diurella sp.

Tubularia crocea

Conopeum sp.

Anachis sp.
Mytilus platensis

" Tenellia pallida

Ciona intestinalis

Amphiascus spp.
Drepanopus forcipatus
Laophonte sp.
Paralaophonte sp.
Idotea sp.

Gnathiidae indet.
Corophium insidiosum
Balanus amphitrite
Cyrtograpsus angulatus
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Peces

Hypleurochilus fissicornis
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ANEXO Il

Lista de Ilas especies gue componen las incrustaciones bioldgicas de Puerto Belgrano
(Bastida et al., 1974a, b; Bastida y Lichtschein, 1978).

Diatomeas

Enteromorpha intestinalis

Enteromorpha cf. prolifera Porphyra sp.
Protozoos

Folliculinidae _ Zoothamnium sp.
Vorticella sp.

Celenterados

Plumularia setacea Campanulariidae
Tubularia sp.

Plateimintos
Turbelérios
Nematodes

Indeterminados

Anélidos

Halosydnella australis Syllis prolixa
Syllis sp. Odontosyllis sp.
Autolytus sp. ) Sabellidae
Serpulidae

Moluscos

Eubranchus sp. - Pyrene sp.
Artrépodos

Ostracodos ' Harpacticoideos
Balanus amphitrite Balanus sp.

Corophium sp. ‘ Caprella penantis



Caprella equilibra
Exosphaeroma sp.
Cyrtograpsus angulatus
Pignogdnidos F

Briozoos

Bugula neritina
Alcyonidium polyoum
Conopeum sp.
Scruparia sp.
Entoproctos
Pedicellina sp.

Tunicados

Ciona intestinalis
Didemninae
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Sphaeroma sp.
Idoteidae

Cyrtograpsus altimanus
Chironomidae (larvas)

Bugula sp.
Cryptosula pallasiana
Crisia sp.

Botryllus schlosseri
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ANEXO v

Lista de las especies que componen las incrustaciones biologicas de Puerto Ingeniero

White (Valentinuzzi de Santos, 1971)

Hidrozoos
Tubularia sp.: = -
Entoproctos
Barentsia sp.
Briozoos

Bowerbankia sp.
Bugula sp.

Moluscos

Chaetopleura isabellei
Lyonsia patagonica

Poliquetos

.Halosydnella australis
Typosyllis prolixa
Syliis gracilis
l.Lumbrineris sp.
Dodecaceria sp.
Thelepus sp.

Sabella sp.
Eupomatus sp.

Crustaceos
Balanus amphitrite
Exosphaeroma sp.
Caprella dilatata

Pignogdnidos

Anoplodactylus stictus

Eudendrium sp.

Aetea sica
Conopeum sp.

Brachydontes rodriguezi

Eulalia sp.

Typosyllis patagonica
Exogone heterosetosa
Polydora sp.
Cirriformia sp.

Nicolea sp.
Eupomatus dianthus

Balanus venustus niveus
Corophium insidiosum
Cyrtograpsus altimanus



Ascidias
Molgula sp.

Poriferos

Indeterminados

Nematodes
Indeterminados
Nemenrtinos

Indeterminados
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Botryllus schlosseri
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PER POR RAMA DE ACTIVIRAD .

CALETA OLIVIA.
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INFORMACION PROPORCIONADA POR LA MUNICIPALIDAD DE
CALETA OLIVIA, ‘

.OCUPACION Y EMPLEO.
Minas y canteras: 4 inscriptas, 12 no inscriptas.
! No cuantifica ocupacién,
Petrdleo: Sindicato Unido de Petroleros del Estado.
N’ afiliados: 450
Petroleros privados.
N° afiliados: 850
Comercio. N’ comercios :444; no cuantifica ocupacién
Financiero. No se dispone de datos. Funcionan 3 sucursales
bancarias: Bco de la Nacién Argentina, Banco de la
Provincia de Santa Cruz y Banco del Sud.
Seguros: 4 agencias; 4 productores ¥ 12 empleados
Electricidad-Gas-Agua: (EPSP) 112 agentes

Desempleo: inscriptos en la Red Nacional de Desempleo 1050,
por el PIT (Programa Intensivo de Trabajo), ingre-
saron 230 personas.

+HOSPITALES Y CLINICAS

ESTABLECIMIENTO N° CAMAS N" MEDI- N°ENFER- DEPENDEN-
Cos MERAS CIA :

Hospital Distrital 26 29 33 Provincial
Clinica Medical SA 37 28 21 Privada
Clinica Santa Cruz 24 28 15 Privada
Clinica Cruz del Sur 34 * 19 16 Privada
Meprisa SA (ex YPF) 60 27 27 Privada
TOTAL 181 131

*tiene 5 camas terapia intensiva ¥ & terapia neonatal

.HOGARES SOCIALES (Dependientes de la Municipalidad)
Hogar de menores: 7 internos en situacién de abandono moral y ma-

terial
Hogar de ancianos: 22 internos 12 en hogar diurno
Jardin maternal: 43 nifics (7 a 21 hrs. lunes = viernes)

Comedor municipal: 140 nifios cubiertos

.DEMANDA DE VIVIENDAS. Desde 1988 en adelante, 1.800.
Solicitud de terrenos para viviendas existentes: 1800
Titulos realizados en 1 afio: 67
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VIVIENDAS ENTREGADAS

Barrio Mini Centro (PEVEP). ... .t i i vnnann 60
Barrio Malvinas Argentinas (FONAVI).......84
Barrio San Cayetanoc (FONAVI)......... .+.,.160
Barrio Gobernador Gregores (FONAVI)...... 500
Barrio 2 de Abril (FONAVI)....cv.'vrernnns .440
Barrio 8 de Julio (FONAVI ). v v vt v nonsnn 166
Barrio Los Pinos (FONAVI)............ v 2186

Nro. inscriptos en el Registro Unico de Inscripacion de Postulantes
Permanenetes (RUIPP)

total inscriptos..... s e s 771

Praximas a entregar..........132

Total viviendas adjudicadas....1758
Total postulantes inscriptos....639
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ANEXO Vi
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