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1. INTRODUCCION
1.1. Marco General del Estudio

En el marco del convenio de cooperacién
téenica firmado entre el Consejo Federal de Inversiones y la
Provincia de Salta se viene desarrollando, desde agosto de
1992, el Programa Agua Potable a Peguefias Comunidades,
APAPC.

El programa se fundamenta en la necesidad de
optimizar las condiciones sanitarias de una gran cantidad de
localidades gque no cuentan con un eervicioc de agua corriente
v potable, o bien lo poseen pero en condiclones deficientes.
Esta situacidén, inevitablemente, aumenta el riesgo de la
aparicién v difusién de enfermedades de origen ¥y transmisibdn
hidrica.

El presente trabajo tiene por finalidad dar
cumplimiento a lo estipulado en el contrato de locacién de
medios firmado entre el Consejo Federal de Inversiones y el
suscrito. De acuerdo a las necegidades definidas y acordadas
entre los representantea técnicos del Conaedo Federal de
Inversiones y de 1la Provinela de Salta, 1las localidades
relevadas fueron: Quebrada Guandacarenda (Salvador Mazza),
Campo Las Piedras, Yuchéan, La Estrella y Martinez del Tineo.

1.2. Objetivos

Realizar relevamiento y evaluacidén de las
obras existentes, efectuar eastudios de base, analizando las'
posibles fuentes de agua subterrdneas y/o superficiales vy la
factibilidad de provectar determinadas obras de captacién.

2. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

Salvador Mazza 8e localiza en el extremo
norte de la Provincia de Salta, en el 1limite con 1la
Republica de Bolivia. Se encuentra a aproximadamente 410 Km
de Salta Capital y se accede a través de la ruta nacional N°
34.

Las localidades de Campo Las Piedras, Yuchan,
La Estrella y Martinez del Tineo, se encuentran en el centro
este de la Provincia. La principal via de acceso se efectia
a través de ruta provincial N° 5 por territorioc saltefio y N°
1 por la provincia de Jujuy (anexo A).



3. ANATLISIS Y VALORACION DE ANTECEDENTES

3.1. Antecedentes
Se consultaron los siguientes:

Consideraciones Geol6gicas s8obre las Sierras Subandinas
en la regién de Tartagal (Provincla de Salta); Arigds y
Vilela 19489.

Las Lluvias del Noroeste Argentino. Bianchi, A. 1981.

Estudioc de Fuentes para la Proviselén de Agua Potable
para las Localidades de La Estrella y Martinez del -
Tinec. Amengual, R. 1992.

Mapa Geolégico del Noroeste Argentino escala 1: 500.000
de Y.P.F., 1982; plano estructural de la zona Pocitos,
escala 1: 50.000 de Y.P.F. y carta topografica a escala
1: 250.000.

3.2. Valoracién

El trabajo de Arigbés y Vilela, a pesar de
haberse efectuado en el afio 1949, mantiene a rasgos
generales, cierta vigencia principalmente en lo gque respecta
a las descripciones litolégicas. Sin embargo, los estudios
de detalle 1llevados a cabo con objetivos petroleros,
{eismica, geologia de gsuperficie v perforaciones)
modificaron las interpretaciones estructurales y los rangos
de las unidades litoestratigrdficas descriptas por agquellos
autores.

Bianchi, A. realizb una recopilacién de 1los=s
datos de precipitaciones de 1las estaciones del ferrocarril
General Belgrano del Noroeste, con éstos, elabord un mapa de
isohietas y realizé la interpretacidn de las caracteristicas
del clima en el noroeste argentino.

Amengual, R. realiza un eatudio de
recongcimiento en la zona de La Estrella y Martinez del
Tineo. BEn &l expresa como =2intesis mas significativa, las
dificiles caracteristicas del area respecto de ser
abastecida con agua subterrénea.



4. CONSIDERACIONES GENERALES

4.1. Clima

La zona donde se encuentran las localidades
eatudiadas se caracteriza por poseer abundantes
precipitaciones estivales, temperaturas medias superiores a
21 °C y afios sin heladas. Con estos rasgos, el clima de la
regién deberia ser definido como tropical pero, dada su
continentalidad vy la presencia de inviernos definidos, es
més correcto definirloc como subtropical (Pontussi, E. 1872).

Las 1lluvias de marcado régimen estacional,
ocurren entre los meses de noviembre y marzo. Generalmente
gon de gran intensidad v de corta duracién. Las
precipitaciones responden a un efecto orogrédfico ya que la
presencia de las Sierras Subandinas, en forma de cordones
discontinuos vy con alturas que no superan los 2.000 metros,
alcanzan como para provocar la formacién de nubes de gran
desarrollo vertical. Estas en sgu deriva hacia el oeste
favorecen con sus precipitaciones a las laderas
occidentales, aungue en menor medida que a las orientales.

Otra consecuencia de la menor altitud
relativa del sistema subandino, es que su influencia sobre
las precipitaciones, hacia el este, s6lc se manifiesta en
una pequefia franja de la Llanura Chaquefia, tal como ocurre
en la denominada regién “umbral al chaco” (Bianchi, A.
1981).

Del andlisis de los datos esatadisticos de
precipitaciones aportados por las Estaciones del Ferrocarril
General Belgrano para el periodo 1935-1978, se debe expresar
en forma generalizada, que las lluvias aumentan de sur a
norte v de este a oeste. La precipitaciédn media anual para
este periodo es de 507 mm para La Estrella, 648 mm para
Martinez del Tineo, 444 mm para Yuchdn y Campo Las Piedras y
1.016 mm para Salvador Mazza.

4.2, Geologia

las localidades estudiadas se ubican, desde
el punto de vista geolégico en tres Subprovincias: Salvador
Mazza (@Quebrada Guandacarenda), en las Sierras Subandinas
Septentrionales, La Estrella y Martinez del Tineo en las
Sierras Subandinas Centrales y Yuchdn y Campo Las Piedras en
la Llanura Chaco Saltefia.



Las Sierras Subandinas conforman una faja
longitudinal de rumbo submeridiano, gque se extiende a partir
de la latitud de 26°30° sur en territorio argentino hasta la
latitud de Santa Cruz en Bolivia.

El sistema Subandino Septentrional se
caracteriza por la presencia de secuencias siluro—-devbénicas,
carbétnicas vy triasicas, sobre las que se asientan en forma

discordante unidades terciaricas. El estilo tectbnico
corresponde a una faja de pliegues volcados, fracturados en
sus alas orientales v resueltos en sistemas de

aobrecorrimientoa de bajo angule inclinados al poniente
(Baldis, B. 1975).

Las Sierras Subandinas Centrales se
caracterizan deasde el punto de vista estratigrafico por la
ausencia de secuencias carbbdnicas y tridsicas; alli las
rocas pertenecientes a los Gruposg Salta y Oran sobreyacen en
diacordancia a unidades ordovicicas y esiluro-devénicas.
Deade el punto de vista estructural, se caracteriza por
pliegues asimétrico=s, fallados en sus alas occidentales por
fracturas inclinadas al naciente (Baldis, B. 1975).

La Llanura Chaco-Saltefila forma parte de una
unidad morfolégica mayor, que atraviesa todo el continente
sudamericano. 8Su rasgo mas caracteristico es 1la ausencia
casi total de relieve. Coincide con una parte poco mévil de
la corteza (Russoc, A. et al. 1979), de tendencia negativa,
donde en el pasado geoldgico se acumularon espesas series
sedimentarias marinas y continentales. Actualmente se
depositan sedimentos provenientes en su mayor parte de la
erositn de los cordonezs montafiosos situados al oezate vy
transportados por agentes fluviales y eélicos.

4.3. Hidrologia Superficial

La Quebrada Guandacarenda (Salvador Mazza)
pertenece al Sistema del Itiyuro; colecta las aguas
precipitadas en la ladera oriental de la Sierra de Aguaragiie
v entrega sus caudales al rio Pocitos. A partir de 1la
confluencia de los rios Pocitos y Carapari se conforma el
Itiyuro que en el &Ambito serrano recibe entre otros a la
Quebrada Tobantirenda, Agua Blanca, Capilazuti, San Antonio,
de los Tucanes, etc. Al salir del Sistema Serrano no recibe
tributarios ¥y su caudal disminuye progresivamente hasta
insumirse a pocos kildémetros de la localidad de Tonono.



Las localidades de La Estrella, Martinez del
Tineo, Yuchdn y Campo Las Piedras pertenecen a la cuenca del
Rio San Francisco, principal tributario del rio Bermejo. En
las inmediaciones de La Estrella y Martinez del Tineo =se
localiza la cuenca del arroyo Las Delicias, de forma
elongada en sentido meridiano con la parte alta desarrollada
integramente en territorio jujefio vy ubicada entre la Sierra
del Centinela al ceste ¥y la loma Las Delicias (extremo norte
de la Sierra de Maiz Gordo) al este. Este curso es
tributario del ric San Francisco.

_ Campo Las Piedras se localiza sobre la margen
derecha del rio San Francisco, a unos 4 km aproximadamente
del curso fluvial; Yuchdn se encuentra en la misma banda,
pero a unos 22 km al este. Entre el cauce y la ruta
provincial N°5 se advierten numerosos paleocauces orientados
submeridianamente que son indicativos de que en el pasado
geolégico eata zona fue ocupada por el mencionado curso.



5. BIBLIOGRAFIA

ACADEMIA NACIONAL DE CIENCIAS, Céordoba, Geologia Regional
Argentina, 1980.

AMENGUAL, Rodolfo. Estudioco de Fuentes para la provisién de
agua potable para las localidades de La Estrella y Martinez
del Tineo. Administracién General de Aguas de Salta, 1892.

ARIGOS, Luis E. v VILELA César R., Consideraciones
Geoldgicas sobre las Sierras Subandines en la regidén de
Tartagal ( Provincia de Salta ). R.A.G.A. Tomo IV.

BIANCHI, Alberto R., Las Lluvias en el Noroeste Argentino,
lra. parte. Salta - Jujuy - Formosa. 1975.

FERNANDEZ CARRO, E.; MORENO, R. v REGINATTO, E. ; Aspectos
Generales de la Estratigrafia y Tecténica de la Regidn
Petrolera del Norte Saltefio. Acta Geolégica Lilloana, tomo
VII p.163-180; 1II Jornadas Geoldgicaas Argentinas, tomo III.
1965.

FUERTES, Alfredo; Anteproyectc para la Perforacidn de un
Pozo de Exploracién en la Zona de Macueta ( S. Mac. x 1 ).
Y.P.F. 1968.

GARCIA, Rodolfo F.; Estudio hidrogeolégico zona norte
{limite con Bolivia). Programa APAPC. Consejo Federal de
Inversiones - Provincia de Salta. 1993.

GARCIA, Rodolfo F.:; Estudio hidrogeolégico zona norte (Chaco
Saltefio). Programa APAPC. Consejo Federal de Inversiones -
Provincia de Salta. 19893.

MINGRAMM, A. y RUSSO, A.; Geologia de 1la Regién de las
Sierras Subandinas y del Chaco Saltefico; Publicacidn Interna.
Y.P.F. Buenoa Aires, 1969.

PONTUSSI, Ennio; Aprovechamiento agroeconémico integral de
las obras del Embalse sobre el Rio Itiyuro.1972.

RUSS0O, Aniello v SERRAIOQTO, Alfonso; Contribucidén al
conocimiento de la estratigrafia terciaria en el HNoroeste
Argentino, VII Congreso Geoldégico Argentino, Tomo I, p. 715
- T30.



MAPA DE UBICACION



Prov,

de

BGOLY VA

L4 >
mbarkacion
i \ .

. —
g

- 7

-

\

R. Prov, N2 5§

e ==-

I
||i! i

A

Programa APAPC
AGUA POTABLE A PEQUENAS
COMUNIDADES

\

ZONA NORTE

PLANO DE UBICACION

\_ Escalo 1:1.000.000

e e

{

)
{
\

\




MARTINEY DEIL. TINEO — LA ESTRELLA

1. Marco general de las localidades

Martinez del Tineo tiene una poblacién de 130
personasa. En la comunidad funciona la Escuela N°B5Z que
cuenta con 31 alumnos. También existe un centro sanitario
con enfermera permanente.

En La Estrella viven 85 habitantes. En el
lugar se encuentra la Escuela N°364. Periddicamente visita a
la comunidad, el agente residente en Retiro, debido a que no
cuentan con enfermera ni agente sanitario.

Ambas localidades pertenecen al Departamento
Ordn vy dependen administrativamente del Municipio de
Pichanal.

2. Situaciédn actual

En el presente, Martinez del Tineo sSe
abastece del Arroyvo Las Delicias mediante un acueducto
construido por Yacimientos Petroliferos Fiscales. El1 mismo
tiene una extensidén de unos 30 kildémetros de tendido en
cafieria metdlica, de las empleadas en perforaciones (anexo
la). El diametro de 1la cafieria es de 100y 60 mm, vy se
encuentra deteriorada previéndose =u inminente rotura en
varios sectores.

El bombeo se realiza por medio de wuna bomba
eléctrica, desde la toma, elevando el agua del arroyvo hacia
un tanque. A partir de alli dos bombas asistidas por
motores, impulsan el agua hasta la localidad.

En La Estrella el cuadrc es mucho més agudo,
va qgque la gente se abastece del agua de lluvia v de la
provisién aque, dentro de sus rposibilidades, efectia la
Municipalidad de Pichanal (distante a 60 kildémetros al norte
aproximadamente).



3. Diagnéstico

Si bien es cierto que Martinez del Tineo
cuenta actualmente con un slistema de abastecimiento de agua
en situacidén critica, se supone que éste tenderad a
agudizarse yva qQue la planta de bombeo puede levantarse en un
futuro no muy lejano, debido a que el antiguo campamento fue
transferido a capitales privados. Por otro lado, se debe
tener en cuenta que el actual sistema, requiere de
mantenimiento continuo y es onercso (5.000 litros de gascil
mensuales) v que los actuales duefios de la empresa puedan
negarse a continuar ofreciendo gratultamente este servicio.

Fotografia N°1l: Vista de 1la planta de bombeo en el
arroyc Las Delicias.

Los pobladores de La Estrella sufren
notablemente las consecuencias de falta de agua ya que el
camién cisterna del Municipio de Pichanal no siempre esta
disponible. Esta situacién provoca gue algunos lugarefios,
los méds pudientes, traigan el agua en medics propios desde
Martinez del Tineo (cuandc la empresa se los permite) 6
desde la localidad Jjujefia de Palmasola, distante a 30 km, ¥y
distribuirla a sus vecinos.



4. Aptitud fisico-quimica del agua de consumo

: Las determinaciones <fisicas del agua del
arroyo Las Delicias (que abastece a la localidad de Martinez
del Tineo) entregd loa siguientes valores: 660 pmhos/cm de
conductividad eléctrica, 410 mg/l de residuo seco y 8.2 de
prH. Este anadlisis establece un bajo contenido de salinidad;
ror lo gque el agua debe considerarse apta para el consumo,
desde este yunto de vista.

Los resultados del anédlisis guimico se han
graficado en diagramas Piper v Schoeller-Berkaloff (anexo
2a). El1 primero clasifica al agua como Alcalina Térrea con
altos contenidos de Alcalis, prevaleciendo Bicarbonatos y el
segundo, lo caracteriza como agua de Buena Calidad.

En La Estrella, durante el trabajo de
campafia, no fue posible obtener muestra de agua ya gue no
existia abaastecimiento a los pobladores, pero se supone que
&gta debe 8er de 1la misma calidad de las localidades de
donde habitualmente se abastecen (Martinez del Tineo,
Pichanal y Palmasola), que son aptas para el consumo.

5. Hidrogeologia

Teniendo en cuenta ls existencia de un tinico
curso fluvial de importancia, como egs el Arroyo Las
Delicias, 1la investigacién hidroprospectiva se orientd
primeramente al anédlisis de 1las caracteristicas de su
cuenca. Desde sus nacientes (en territorio jujefio) hasta la
ruta que une La Estrella con Palmasola, la cuenca ocupa un
adrea de 228 km2, una longitud de 50 kilémetros, un perimetro
de 120 kildmetros; con una altura maxima de 1.750 metros y
una minima de 400 metros.

El Arroyo Las Delicims presenta un cauce
definido desde sus nacientes hasta unos 6 kildmetros sl
norte del Puesto Las Peflas {anexo 1la) insumiéndose
progresivamente al ingresar a un sector con vegetacion mas
tupida y suelos poro=sos. Deade este punto hasta el cruce con
la ruta, el arroyo se transforma practicamente en un “hilo
de agua', que en el periodo de lluviaas llega al camino.

Durante el trabajo de campafia se determind un
caudal aproximado de 500 1/s en la zona de toma del arroyo,
450 1/8 en el Puesto Las Pefilas y 50 1/8 a unos 10 km al sur
de la ruta.



Fotografia N°2: Arroyo lLas Delicias en la zona de
toma, 500 1l/s3.

Fotografia N°3: Arroyo Las Delicias en Puesto Las
Pefiag, 450 1/s.



Fotografia N°4: Arroyo Las Delicias, en cercanias
del Puesto del Sr. Gareca, 50 1l/s.

Tanto en la zona de toma como en el Puesto
Las Pefias, el cauce estd desarrollado sobre sedimentitas
terciédricas. A partir de la regién donde se manifiesta un
monte mé&s tupido (coincidente con una zona de infiltracién)
se observa en forma consecuente a la profundizacién de 1las
sedimentitas terciaricas, un mayor espesor del material de
relleno.

Desde el punto de vista hidrogeolégico ambas
localidades se encuentran ubicadas en'una zona desfavorable
para obtener el recurso subterraneco; La Estrella se localiza
sobre el flanco occidental de la estructura anticlinal de
las Sierras de Olmedo, sobre sedimentitas tercidricas.
Martinez del Tineo, ubicado hacia el sur, se encuentra mas
hacia el centro de la misma estructura, sobre sedimentitas
mas antiguas de la serie terciarica.

A los fines de establecer las caracteristicas
litolégicas del subsuelo, se efectuaron 20 Sondeos
BEléctricos Verticales (SEV) (anexo 1la). Los dos SEV
realizados en La Estrella (Nros. 03 vy 04), indican
caracteristicas negativas para intentar la captacién del



recurso subterridneo, va que los valores de resistividad son
extremadamente bajos £ indican la presencia de facies finas,
v/0 sedimentitas con capacidad de almacenamiento, pero con
agua salada (en la estacilén de servicio se perford un pozo a
70 metros de profundidad que alumbrdé agua salada, del cual
no existen antecedentes).

De los dos sondeos realizados en el pueblo de
Martinez del Tineo (Nros. 19 y 20), sclamente el SEV 20
muestra un valor de resistividad que puede presentar cierto
interés (25 Ohm.m) a partir de una profundidad de los 17
metros v hasta los 67 metros. El sondeo 19 indica que a
partir de los 3,5 metros aproximadamente se detectan facies
sedimentarias pertenecientes al terciarico.

De los sondeos realizados en el sector de la
baja cuenca del Arroyo Las Delicias, coincidente con la =zona
de mayor infiltracidén y de cobertura cuartdrica, (SEV 02,
05, 06, 07, 08, 09, 10, 12, 13, 15, 186 vy 17) el tnico gque
podria ofrecer persgpectivas hidrogeolégicas favorables es el
SEV 08, aque ha detectado una resistividad de 32,5 Ohm.m
desde los 15 hasta los 50 metros de profundidad. Este sondeo
8e encuentra ubicado en la parte media del amplio y suave
valle fluvial del arroyo Las Delicias, en inmediaclones de
la ruta gque une La Estrella con Palmasola, & unos 5 km al
ceste del pueblo.

Fotografia N°5: Ejecuciédn de SEV en picadas de
exploracién sismica.



De los efectuados entre Martinez del Tineo y
La Estrella; el SEV 11 detectd un horizonte a partir de los
26 metros que se extiende hasta los 76 metros de
profundidad con una resistividad de 37,5 Ohm.m. El sondeo 14
determind a partir de loa 166 metros de profundidad una
electrocapa de 33 Ohm.m, gque podria representar algin
interés. Por Gltimo, el SEV 18 muestra una capa resistiva
(75 Ohm.m) a partir de los 47 metros, con un espesor de 22
metros v que representa el wvalor tal vez, mas significativo
de 1los detectados a esa profundidad. Si bien estos datos
pueden ser relevantes para la zona, debe tenerse presente
gque estos sondeos fueron realizados en un sector qgque
corresponde a8l flanco occidental de 1la estructura de Sierra
de Olmedo, por lo 4que puede inferirse una falta de
vinculacién con la potencial zona de aporte, localizada al
pegte.

La interpretacién de los Bondeos eléctricos verticales
se adjuntan en anexo 3a.

6. Propuesta

Considerando las desfavorables condiciones
estructurales y 1litolb6gicas del emplazamiento de estas
localidades y, teniendo en cuenta el andlisis hidrogeoclégico
v los resultados de la prospeccién geofisgsica, se propone
realizar una perforacién exploratoria en la posicidén del SEV
06 hasta los 60 metros de profundidad.

Se debe dejar expresamente aclarado gque este
punto representa el sector mds favorable para realizar una
obra de esta naturaleza, dentro de un ambito extremadamente
negativo, por lo gque, de no obtenerse resultados éptimos =e
recomienda abandonar todo intento de perforacién.

De obtenerse resultados favorables en este
punto, se puede intentar efectuar una perforacidén hasta los
70 metros de profundidad en la posicidén del GEV 20,
esperando encontrar un correlato entre los wvalores de
registividad que le corresponden a la electrocapa detectada
en el SEV 08 y 20.

Otra propuesta que debe tenerse presente es
el aprovechamiento del arroyo Las Delicias, este cursoc de
agua con un caudal suficiente ©para sastifacer las demandas
de los pobladores de La Estrella, disminuye progresivamente
s#u caudal por dos circunstancias: una eminentemente natural
que 8se origina al salir del &mbito serranc, donde escurre
sobre sedimentitas impermeables, e ingresa a una 2zona de



gedimentos modernos de mayor permesbilidad; la otra razdn es
antropica, ya que los pobladores que viven aguas arriba
emplean el agua para riego de plantaciones, sin ningin tipo
de control.
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Fotografia N°6: Sector de plantaciones donde los
caudales del arroyo Las Delicias son
empleados sin ningin control.

De acuerdo a la situacidn descripta, se recomienda
realizar wuwn relevamiento topografico a fin de establecer
dominio, desde la ruta hasta el sector identificado en el
rlano (anexo la). En funcién de estos resultados, proyvectar
una obra de captacidn en el curso.



ANEXOS

la: Plano de Detalle - SEV
2a: Diagramas Piper y Schoeller - Berkaloff
da: Planillas de Interpretacitn de SEV
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DIAGRAMA DE MUESTRAS DE AGUA
TENORES EN mg/i
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ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE
ZONA: La Estrella - Martinez del Tineo

S.E.V. Nro.: 01

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROFUNDIDAD
1 10.8 1.0 1.0
2 120.0 0.4 1.4
3 7.8 37.5 38.8
4 32.0 10.0 48.9
5 4.5 999999 .0 9999.0

AB /2 RESISTIVIDAD APARENTE
1.000 12.159
1.468 13.779
2.154 | 15.927
3.162 , 17.382
4.6842 16.8586
6.813 14.323

10.000 11.254
14.878 9.213
21.544 8.396
31.623 8.236
46.416 8.386
68.129 8.594

100.000 8.383

146.780 7.453

215.444 6.200

316.228 5.261



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTEH

ZONA: La Estrella - Martinez del Tineo

S.E.V. Nro.:

NRO. CAPA

02

. 000

.164
.162
.642
.813
.000
.678
.544
.623
.418
.129
. 000

RESISTIVIDAD

ESPESCR

e B B as e B s Wur e Jar JEN

.649

. 789
.824
.537
.210
.122
.143
.298
.656
.198
. 604
.349

PROFUNDIDAD



BSTUDIO: APAPC ZONA NORTE
ZONA: La Estrella - Martinez del Tineo

S.E.V. Nro.: 03

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR

PROFUNDIDAD

1 39.0 1.4 1.4

2 15.6 1.4 2.8

3 7.8 998999.0 9999.0

AB /2 RESISTIVIDAD APARENTE

1.000 37.630
1.468 35.416
2.154 30.847
3.162 24243
4.642 17.180
6.813 : 12.009
10.000 9.373
14.678 B8.382
21.544 8.039
31.623 7.908
46.416 7.848
68.129 7.822
100.000 7.810
146.780 7.805
215.444 7.802
316.228 7.801



ESTUDIO: AP APC ZONA NORTE

ZONA: La Estrella - Martinez del Tineo

S.E.V. Nro.: 04

NRO. CAPA RESISTIVIDAD , ESPESOR PROFUNDIDAD
1 54.0 1.1 1.1
2 10.8 3.0 4.1
3 2.6 55.0 59.1
4 5.0 999989.0 88088.0

AB/ 2 RESISTIVIDAD APARENTE
1.000 49.028
1.468 42.322
2.154 31.651
3.1862 20.256
4.642 . 12.232
6.813 7.643

10.000 4.817
14.878 3.3562
21.544 2.851
31.623 2.729
46.416 2.743
688.128 2.877

100.000 3.157

146.780 3.557

215.444 3.982

316.228 4.3486

464.159 4.616



ESTUDIC: APAPC ZONA NORTE

ZONA: La Esmstrella - Mﬁrtinez del Tineo

S.E.V. Nro.: 0B

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROFUNDIDAD
1 80.0 0.8 0.8
2 20.0 0.9 1.7
3 8.0 5.0 6.7
4 3.5 15.0 21.7
5 5.0 998989.0 9999.0

AB/ 2 RESISTIVIDAD APARENTE
1.000 85.670
1.468 51.065
2.154 33.442
3.1862 19.283
4.642 11.594
6.813 B.375

10.000 6.685
14.678 5.349
21.544 4.486
31.823 4.211
46.416 4.312
68.129 4.527

100.000 4.716

146.780 4.845

215.444 4.921



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE

ZONA: La Estrella - Martinez desl Tineo

S.E.V. Nro.:

NRO. CAPA

08

.000

-154
.162
.642
.B13
.000
.678
.544
.B623
.4186
-128
.000
.780
.444

RESISTIVIDAD

ESPESOR

PROFUNDIDAD



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE
Z0ONA: La Estrella - Martinez del Tineo

S.E.V. Nro.: 07

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROFUNDIDAD
1 15.5 0.7 0.7
2 1.7 0.8 1.5
3 21.5 5.8 7.3
4 6.0 64.8 72.1
5 1.4 48.8 120.9
6 6.3 998999.0 9999 .0

AB/ 2 RESISTIVIDAD APARENTE
1.000 11.282
1.468 8.080
2.154 5.670
3.162 5.376
4.642 6.63%
6.813 8.360

10.000 9.914
14.8678 10.739
21.544 10.398
31.623 8.052
48.416 7.464
668.129 6.212

100.000 5.197

146.780 4.282

215.444 3.746

316.228 3.810

464.159 4.450



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE

ZONA: La Estrella - Martinez del Tineo

S.E.V. Nro.: 0B

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR. PROFUNDIDAD
1 25.0 0.8 0.8
2 5.0 5.7 6.3
3 9.5 23.6 29.9
4 3.1 60.0 89.9
5 24.0 40.0 129.9
6 2.7 8999999.0 9989.0

AB/ 2 RESISTIVIDAD APARENTE
1.000 17.000
1.468 11.777
2.154 7.729
3.1862 5.904
4.642 5.452
6.813 5.545

10.000 5.876
14.878 6.630
21.544 7.245
31.623 7.495
46.416 7.118
68.129 6.182

100.000 5.283

146.780 5.081

215.444 5.368

316.228 5.413



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTR

ZONA: La Estrella - Martinez del Tineo

S.E.V. Nro.:

NRO. CAPA

09

.000

.154
.162
. 642
.B813
. 000
.878
.544
.623
.416
-129
.000
.780
.444
.228

RESISTIVIDAD

ESPESOR

PROFUNDIDAD



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTEHE
ZONA: La Estrella - Martinez del Tineo

S5.E.V. Nro.: 10

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROFUNDIDAD
1 74.0 0.8 0.8
2 14.8 6.8 7.6
3 5.0 70.6 78.2
4 3.4 999989.0 9999.0

A B/ 2 RESISTIVIDAD APARENTE
1.000 60. 108
1.468 46.485
2.154 31.212
3.162 20.713
4.642 16.210
6.813 14.253

10.000 12.311
14.678 9.799
21.544 7.393
31.823 $.903
46.416 5.258
68.129 4.956
100.000



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE

ZONA: La Estrella - Martinez del Tineo

S.E.V. Nro.: 11

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROFUNDIDAD
1 33.5 0.8 0.8
2 5.0 0.4 1.2
3 150.0 0.6 1.8
4 6.8 24.0 25.8
5 37.5 50.0 75.8
6 10.0 999999.0 9999.0

AB /2 RESISTIVIDAD APARENTE
1.000 28.344
1.468 24.150
2.154 . 21.054
3.162 21.013
4.642 , 21.910
6.813 20.465

10.000 16.252
14.678 11.615
21.544 9.070
31.823 8.969
46.416 10.509
68.129 12.965

100.000 15.443

146.780 16.922

215.444 : 16.660

316.228 14.840



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE
ZONA: La Estrella - Martinez del Tineo

S.E.V. Nro.: 17

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROFUNDIDAD
1 120.0 0.9 0.9
2 24.0 - 7.0 7.9
3 6.3 28.5 36.4
4 2.2 75.0 111.4
5 15.2 999999.0 9999.0

AB /2 RESISTIVIDAD APARENTE
1.000 102.494
1.468 82.912
2.154 67.779

. 3.162 . 37.544
4.642 27.548

8.813 23.326

10.000 19.672

14.678 . 14.995

21.544 10.383

31.623 7.334

46.4186 5.837

68.129 4.414

100.000 3.838

146.780 3.656

215.444 4.462

316.228 5.764



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE

ZONA: La Estrella - Martinez del Tineo

S.E.V. Nr

NRO. CAPA

o.:

i3

.162
.642
.813
.000
.678
.544
.623

.4186
.129
.000
. 780
.444
.228

RESISTIVIDAD ESPESOR
25.0 1.1
5.0 22.0
27.5 8.1
3.5 114.0
11.0 89989989.0

22

19.

14

9

6

5

5

5

5

5

6

8

&

5

5

5

.7186

.809
.806
.690
.537
.245
.236
.432
.861
.374
.540
.101
.416
.179
.707

PROFUNDIDAD



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE

ZONA: La Estrella - Martinez del Tineo

S.E.V. Nro.: 14

NRO. CAPA

RESISTIVIDAD

100.000
146.780
215.444
316.228
464.159

ESPESOR

108.0

PROFUNDIDAD

.263

.188
.597
.312
.208
. 784
.513
.031
.073
. 352
.469
.169
.178
.362
.872
.103



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE

ZONA: La Estrella - Martinez del Tineo

S.E.V. Nr

NRO. CAPA

O.:

16

RESISTIVIDAD

—— e —————— —

.000
.5678
.544
.623
.416
.129
.C0O0
.780
.444
.228

3.
98.
999999.

.084

. 287

.853

. 397

.611

.819

. 789

.838
.124
.389
.822
.342

. 685

. 753
.234

PROFUNDIDAD



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE
ZONA: La Estrella - Martinez del Tineo

S.E.V. Nro.: 18

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROFUNDIDAD
T 180.0 0.9 0.9
5 38.0 5.0 5.8
3 16.0 21.6 27.4
4 6.4 76.8 104.2
5 18.5 30.0 134.2
6 5.5 999999 0 9999 .0
AB /2

1.000 | 150.246
1.468 118.938
2.154 , 81.222
3.162 52.947
4.642 39.576
6.813 33.356

10.000 27 .857
14.678 22.358
21.544 18.113
31.623 15.083
46.416 12.303
68.129 9.747

100.000 8.164

146.780 _ 7.672

215,444 7.597

316.228 7.289



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE
ZONA: La Estrella - Martinez del Tineo

S.E.V. Nro.: 17

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROFUNDIDAD
1 68.0 1.4 1.4
2 17.0 4.1 5.5
3 3.8 31.2 36.7
4 22.0 52.5 B9.2
5 3.3 989889.0 9999.0

AB/ 2 RESISTIVIDAD APARENTE
1.000 64.918
1.468 60.027
2.154 50.474
3.182 . 37.099
4.642 24.586
6.813 16.151

10.000 10.552
14.678 6.714
21.544 4.904
31.623 4,585
46.4186 5.098
68.128 6.154

100.000 7.410

146.780 8.261

215.444 8.138

316.228 6.936



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE

- ZONA: La Estrella - Martinez del Tineo

S.E.V. Nr

NRO. CAPA

o.: 18

RESISTIVIDAD

215.444
316.228

ESPESOR

22.0

PROFUNDIDAD

.B25

. 470
.094
.065
.B575
.280
.826
L4777
.323
.026
LT17
. 108
.991
.241
.971



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE
ZONA: La Estrella - Martinez del Tineo

S.E.V. Nro.: 19

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROFUNDIDAD
1 5.3 1.5 1.5
2 48.0 1.9 3.4
3 11.7 999989 .0 9999.0

AB/ 2 RESISTIVIDAD APARENTE
1.000 5.812
1.468 6.141
2.154 7.287
3.182 9.223
4.642 11.8673
6.813 13.979

10.000 15.411
14.878 15.520
21.544 14.546
31.823 13.313
46.416 ' 12.459
68.129 12.035
100.000 11.850
146.780 11.768

215. 444 11.731



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE
ZONA: La Estrella - Martinez del Tineo

S5.E.V, Nro.: 20

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROFUNDIDAD
1 8.0 1.7 1.7
2 140.0 1.2 2.9
3 22.4 3.2 5.1
4 3.2 11.0 17.0
5 25.0 50.0 67.0
6 5.5 999999 .0 99990
AB /2

1.000 28.858
1.468 30.314
2.154 33.402
3.162 38.077
4.642 41.892
6.813 40.771
10.000 32.604
14.878 20.322
21.544 10.806
31.623 7.853
46.4186 8.938
68.129 10.825
100.000 12.177
148.780 12.231
215.444 10.763
316.228

8.5657



YUCHAN

1. Marco general de la localidad

Yuchan cuenta con una poblacién de 128 personas,
distribuidas en dos sectores: uno al oeste de la Ruta N° 5
(cercana a la via del ferrocarril) vy otro al este de la
mencionada ruta (anexo 1b). PFunciona la Escuela Comedor N°
154 & 1la que asisten 45 nifios. Hay una enfermera gque hace
lag veces de agente sanitario.

Fotografia N°7: Escuela N°154 de Yuchan.

Esta localidad pertenece al Departamento Oran
y depende administrativamente del Municipio de Pichanal. Se
encuentra a 17 km al sur de éste ultimo.



2. Situacidén actual

En la actualidad, parte de la poblacidén
ubicada en proximidades de la via se abastece de agua =&
partir de un pozo de propiedad del FFCC, localizado en la
egtacidn. Sus viviendas pogeen un sigstema de red
domiciliaria conectado a un tangque elevado de 100.000 litros
de capacidad, en regular estadoc de conservacién. Dentro de
loa que tienen acceso a este sistema =& encuentra la
escuela. Los pobladores gque tienen agua corriente deben
pagar $15,00 mensuales al FFCC.

Fotografia N°8: Vista del pozo y tanque del FFCC.

En el sector este de 1la ruta existe un pozo
con bomba de mano propiedad de la Flia. Rodriguez, que segin
lo expresado por los vecinos, no permiten que el resto de la
comunidad se abastezca de esta fuente. Las familias ubicadas
en este entorno, deben obtener el agua de consumo de la
eatacidtn de FFCC o bien esperar gque la Municipalidad de
Pichanal envie un camién cisterna a tal efecto.



Fotografia N°39: Pozo de propiedad de la Flia.
Rodriguez.

3. Diagn6stico

Debido & que los dos pozos existentes son de
propiedad privada, es necesaric regularizar la situacidn del
abastecimiento, sea mediante un acuerdo con la empresa de
ferrocarriles para el usufructo de la perforacidén, o bien
realizar una nueva perforacidn, de manera tal gque todos los
pobladores tengan acceso e igual oportunidad de
abastecimiento.



4. Aptitud fisico-quimica del agua de consumo

5e realizd un muestreo hidroquimico del agua

rroveniente de las dos perforaciones existentes. Las
determinaciones fisicas del pozo del ferrocarril entregaron
los s=siguientes valores: 820 us/cm de conductividad

eléctrica, 462 mg/l de residuo seco y 7.5 de pH. El1 de la
familia Rodriguez 1250 uS/cm de conductividad, 660 mg/l de
residuo seco y 8,0 de pH.

Los resultados de los andlisis quimico se han
graficado en diagramas Piper y Schoeller-Berkaloff (anexo
2b). El primero caracteriza el agua del pozo del FFCC como
agua alcalina prevaleciendo bicarbonatos yv el de la Familia
Rodriguez como alcalina prevaleciendo sulfatos vy cloruros.
El segundo. las clasifica como de buena y aceptable calidad.

5. Hidrogeologia

Yuché&n se encuentra localizado en una regién
de transicién entre las Gltimas estribaciones de las Sierras
Subandinas y la Llanura Chaco-Saltefila, a unos 20 kildémetros
al este del rio San Francisco. El lugar es una planicie
inclinada al oeste, disectada en sentido submeridianc por
paleocauces y cafladas con rendiente al noreste, que
seguramente pertenecen al sistema del rio San Francisco.

Hidrogeolbgicamente 1a zZona eata
caracterizada por la presencia de una cobertura moderna de
reducido espesor vy preponderantemente fina (arcillas, limos
y arenas finas a medianas) formada a expensas de la erosién
¥ transporte de los sedimentitas aflorantes en los sistemas
serranos localizados al occidente.

Considerando 1a existencia de dos
perforaciones en el 1lugar (anexo 1b), con profundidades
finales de B84 metros (pozo del ferrocarril) vy 55 metros
(pozo de la familia Rodriguez), se programdé la ejecucién de
un sondeo eléctrico patrén en inmediaciones del primeroc vy
otros dos localizados arbitrariamente a fin de establecer
las caracteristicas del subsuelo y las posibles variaciones
de espesor y facies. Los SEV 01, 02 v 03 han detectado una
capa de interés (25 Ohm.m) a partir de 1los 40, 50 vy 60
metros de profundidad respectivamente. De acuerdo a estos
valores, y a la poca informacién verbal obtenida (no existe
ningin tipo de antecedente) los pozos estarian explotando



esta electrocapa. Del pozo del ferrocarril se obtuvieron los

siguientes datos: Prof. final = B84 metros
Nivel estatico = - 4,67 metros
Caudal aprox. = B60.000 1/h

Los resultados de las interpretaciones de los
Sondeos Eléctricos Verticales (SEV), se adjuntan en anexo
3b.

6. Propuesta

Se propone gestionar ante las autoridades de
Ferrocarriles o a quien corresponda, la transferencia del
pozo existente en la estacién. Se considera que con éste, y
una adecuada infraestructura (tanque y red de distribucidn)
se puede brindar una solucién definitiva a todos los
pobladores de esta localidad.

De no prosperar esta gestidén, se recomienda
efectuar una perforacién hasta los 70 metros de profundidad
en cercanias de la estacidn del ferrocarril o de la escuela.




ANEXOS

1b: Plano de Detalle - SEV
Z2b: Diagramas Piper ¥ Schoeller - Berkaloff
db: Planillas de Interpretacicon de SEV
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ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE

ZONA: Yuchan

S.E.V. Hro.: 01

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROFUNDIDAD
1 43.0 0.6 0.6
2 108.0 1.2 1.9
3 30.4 4.3 6.1
4 800.0 2.3 8.4
5 10.5 15.0 23.4
6 1.2 16.0 39.4
7 24.5 999999.0 9999.0

AB /2 RESISTIVIDAD APARENTE
1.000 52.518
1.4868 , 59.590
2.154 65.435
3.162 66.137
4.642 60.939
6.813 55.098

10.000 56.090
14.678 64.390
21.544 71.750
31.623 69.110
46.416 | 53.001
68.129 | © 29.986

100.000 13.362

146.780 B.565

215.444 9.870

316.228 12,427

464.159 15.161



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE

ZONA: Yuchan

S.E.V. Nro.: 02

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROFUNDIDAD
1 100.0 0.8 0.8
2 990.0 7.0 7.8
3 50.0 5.0 12.8
4 5.5 50.0 62.8
5 25.0 999989.0 9999.0

AB/ 2 RESISTIVIDAD APARENTE
1.000 ‘ 130.811
1.468 167.073
2.154 223.470
3.162 - 297.001
4.642 381.587
8.813 463.797

10.000 $15.382
14.678 494 .694
21.544 376.595
31.8623 202.427
46.416 67.554
68.129 16.076

100.000 9.190

146.780 ‘ 10.925

215.444 13.538

316.228 16.278

464.159 ©18.849

6681.293 21.006



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE

ZONA: Yuchan

S.E.V. Nro.: 03

NRC. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROFUNDIDAD
1 100.0 0.8 c.8
2 8980.0 7.0 7.8
3 50.0 5.0 12.8
4 5.5 50.0 62.8
5 25.0 999999.0 9999.0

AB/2 RESISTIVIDAD APARENTE
1.000 130.811
1.468 167.073
2.154 223.470
3.1862 . 297.001
4.842 381.587
6.813 463.797

10.000 515.382
14.678 494.694
21.544 : 376.595
31.623 202.427
46.416 67.554
68.129 16.076

100.000 9.190

146.780 10.925

215.444 13.539

316.228 16.278

464.159 18.848

681.293 21.006



CAMPO LAS PIEDRAS
1. Marco general de la localidad

Campo Las Pledraz tiene una poblacién de 43
perzsonas distribuidas en forma dispersa en un radio de 800
metros respecto a la Escuela N° 252 Juan José Castelli, a la
que asisten 30 nifios (anexo lc). Mensualmente los visita el
agente sanitario de Yuchén.

La localidad se encuentra a 17 Lkilémetros al
oeste de Yuchan, pertenece al Departamento Oran y depende
administrativamente del Municipio de Pichanal.

2. Situacitn actual

La Escuela Comedor Juan José Castelli cuenta
con una cisterna construida en hormigdn con una capacidad de
aproximadamente 5.000 1litros, pero gque no se encuentra en
buen estado de conservacion. El agua de consumo se debe
traer en camidén cisterna desde Pichanal. El resto de 1la
poblacidén se abastece de la misma forma, o a través de un
poz0 excavado que es insuficiente en cantidad.

Fotografia N°10: Vista de la Escuela N°252 de Campo
Las Piedras.




3. bPiagnéstico

La totalidad del agua potable que consumen
estos pobladores proviene exclusivamente del Municipio -de
Pichanal. La provisién de 1la misma estd sujeta a la
disponibilidad de un vehiculo en buen estado, lo que
generalmente no ocurre. Durante la ejecucién de la presente
campafia se constaté que la escuela carecia de abastecimiento
desde hacia 15 dias.

4. Aptitud fisico—quimica del agua de consumo

Se efectué un muestreo del agua proveniente
del ©pozo excavado en las cercanias de la carilla. Los
resultados fisicos fueron los siguientes: 1100 uS/cm de
conductividad eléctrica. 625 mg/l de residuo seco v 7,3 de
Ph.

Los resultados del andlisis quimico se han
graficado en diagramas Piper vy Schoeller-Berkaloff (anexo
3c)que caracterizan al agua como alcalina terrea con altos
contenidos de alcalis prevaleciendo bicarbonatos v de
aceptable calidad segin el segundo autor.

5. Hidrogeologia

Campo Las Piedras se encuentra a unos 4
kiloémetros al este del rio San Francisco, en una zona donde
se pueden advertir rasgos geomérficos indicativos de que en
el pasado geoldgico este curso de agua ocupd parte de esta
regidn.

En cercanias de 1la pequefia capilla v luego de
descender unos 3,5 metros aproximadamente (terraza), los
pobladores realizaron un pozo excavado hasta una profundidad
de 8 metros. Esta perforacidén alumbrd agua, seguramente del
acuifero libre, localizandose el nivel estdtico a los -4 .56
metros.



Fotografia N°11: Pozo excavado con nivel estatico en
log 4,56 metros.

Con el propédsito de identificar las facies
gedimentarias del subsuelo, se efectuaron 5 Sondeos
Eléctricos Verticales (anexo lc), de los cuales el SEV 02 se
realizé en cercanias de esta perforacién y los resultados de
su interpretacién indican gue hasta los 9 metros de
rrofundidad se detecta una capa muy resistiva (1.900 Chm.m)
que se corresponderia con el nivel productivo alcanzado por
la excavacién.

Debido a que durante los trabajos de
geofisica se observd gue a reducidas distancias horizontales
las respuestas eléctricas de los distintos SEV  ofrecian
ciertas variaciones, se realizdé un perfil geoeléctrico a fin
de visualizar logs cambigs faciales (anexo 2c¢). Si bien
existen notables variaciones litolégicas, los resultados del
conjunto, deben considerarse como positivos desde el punto
de vista hidroprospectivo. Las planillas de interpretacién
de SEV se adjuntan en anexo 4c.



Fotografia N°12: Personal del CFI realizando tareas
de prospeccibén geofisica.

6. Propuesta

Se recomienda efectuar una perforacidén en
cercanias de la escuela hasta una profundidad de 60 metros

(+ - 20%).



ANEXOS

lc: Plano de Detalle - SEV

2c: Perfil Geoeléctrico
3c: Diagramas Piper y Schoeller - Berkaloff
4c: Planillas de Interpretacidén de SEV
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DIAGRAMA DE MUESTRAS DE AGUA - .
TENORES EN mg/

Mg Dureza F  Nel{+K) ] 50, CO, tamine NG, pH
: oy uco': . .
|- 2000 00 - 1000 . [ X-3
3000 ¥ 3 E 8000 10000 26
L 100 E soco E rooo soos i
L 3000 o E - i
No Polgble 2300 [~ 1800 a00 3 . a000 [ o000 :
B r 800 - 4000 = ro00 ;
' 2000 L sco I - 2000 o !
-g 3 2000 000 L f00o i
/‘ ________ 2z - 1000 —A0_ e e — e - E C 4000 2000 - !
=4 B 900 = r '
2 E - 2800 r
= F- 800 14300 o o
E " o [t - 6.
E E. oD 300 ~ \\ 3000 Un eae ©
Momentonea 3 [-eoce -} o
F coo 280 - N, Feseo hed -
o B o 3000
- oo B -
__________ I s00 t— 1800 -
P : BOO- - ~ —E-ggo--- -| Shadd toco t3co -
L =~ I
o Mo -
0 [ «00 b - to0o -
[ 180 K roo I S — 1500
¥ Mala 8 - 1000 N - 100
3 800 -
A |-300 1000 - 000 N 8
B 3 oo f E oo J 1300
e — [- 250 3 -
|< F . L e E 700 E- 1000 000 6.5
- 90 001 400 N E voo °
L 200 s0 - oq0 E soo > B
N 8001 o < E ace 1200 !
! Mediocre . 0 - so0™, 700 200 !
- 800 00 o E
D 150 a0 x B
A r ts0 L 400 “F
_____ - AL A00- - E
D b ; 200 N [
A 4o I %00 v F
300 o ~ [
= N o
.- Aceptoble 230 [
280 180 L . [
33 o L .
F zo0 “F
c—mmmm =t A AN B 23 _?-Q"____.____-\ =
kBuena 100 b\l\so E
20 . -
180§ 90 i AN o
80 o \\ b
| <k
-5 70 4
) 5 a0 E
= 30 . focy E-
] 2080 - -
- 23 1o 49 E =100
1 ® 03 49 3 L
L. 20 0 - E
- T ] E *°
! 30 ¥ E e
s0 F
:-15 [ - E so
[ 1) - 40 E
| ] 40 - E so
o [ 30 3
= 10 . - .
3 " ; - 40
E- e 3 u
3 - 23 i
= 29 118 q r
E s b ST
E - =0 -
. . E o 2.8 20 o Y
® E o I L
oa E. a - 2 - " 20
. b LR 3 r L
4 o L N
C F ! b4 + " C
Las £ s 1 13 r - 1s
E E 3 ) -
C925e. s L3 o= Fo
FF . =3 e -
No(+K}; troanstormar K en equivolente Ng y sumar ~ HC03+60;1mn5f0rmor HCO, en equiv. CO; y sumar
P 12 de munste - . 4
ma st ftecra} Ubicocion de tas muestros
— CAMPQ LAS PIEDRAS
.

- peage s

i e



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE

ZONA: Campo Las Piedras

S.E.V. Nro.: 01

NRC. CAPA RESISTIVIDAD

1 16.0
2 170.0
3 115.0
4 70.0
5 20.0
AB/ 2
1.000
1.468
2.154
J.182
4.642
6.813
10.000
14.878
21.544
31.623
46.416
68.129

ESPESOR

90.0

.218

.695
L2777
.072
. 785
. 344
.083
.087
.889
.972
.703

PROFUNDIDAD



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE

ZONA: Campo Las Piedras

S.E.V. Nr

NRC. CAPA

e e D T np——

o.:

100.
146.
215.
316.
464.

02

RESISTIVIDAD

ESPESOR

el e a——

55.0
105.0
999999.0

PROFUNDIDAD



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE
ZONA: Campo Las Piedras

S.E.V. Nro.: 03

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROFUNDIDAD
1 50.0 0.5 0.5
2 3000.0 4.0 4.5
3 17.0 80.0 64.5
4 90.0 105.0 169.5
5 20.0 999999.0 9999.0

AB/2 RESISTIVIDAD APARENTE
1.000 100.260
1.468 : 142.992
2.154 204.1186
3.162 . 287.148
4.642 393.542
6.813 515.885

10.000 628.220
14.878 680.470
21.544 615.911
31.623 427.072
46.418 204.270
68.129 67.011

100.000 29.426

146.780 29.883

215.444 , 35.161

316.228 38.317

464.159 37.233

681.293 32.301



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE

ZONA: Campo Las Piedrasa

S.E.V. Nro.: 04
NRC. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROFUNDIDAD
1 2.5 0.5 0.5
2 15.0 1.5 2.0
3 2.2 12.0 14.0
4 50.¢ 50.0 64.0
5 iB.0 999999 .0 9999.0
AB /2 RESISTIVIDAD APARENTE
1.000 4.061
1.488 5.133
2.154 6.209
3.182 6.874
4.8642 6.683
6.813 5.570
10.000 4.189
14.8678 3.484
21.544 3.851
31.623 5.129
46.416 7.095
68.129 9.639
100.000 12.626
146.780 15.8695
215_444 18.249
316.228



ESTUDIO: APAPXPC ZONA NORTE
ZONA: Campo Las Piedras

S.E.V. Nro.: 05

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROFUNDIDAD
1 55.0 0.5 0.5
2 18.0 0.5 1.0
3 30.0 2.0 3.0
4 5.0 14.5 17.5
5 30.0 50.0 67.5
6 70.0 100.0 167.5
7 25.0 99898988.0 9999.0

AB/2 RESISTIVIDAD APARENTE
1.000 38.199
1.468 . 30.690
2.154 : 26,306
3.182 23.878
4.642 19.690
6.813 13.964

10.000 9.023
14.878 6.887
21.544 7.081
31.623 8.729
46.4186 - . 11.376
68.129 14.815

100.000 - 19.025

148.780 23.933

215.444 28.9863

316.228 32.823

464159 34.133



QUEBRADA GUANDACARENDA

1. Marco general de la localidad

Salvador Mazza =se encuentra en la zona
limitrofe de 1la Republica Argentina con Bolivia. Unos 2
kilémetros al oeste del pueblo se encuentra la Quebrada
Guandacarenda objeto de este estudio y cuyo aprovechamiento
se considera, aportara un beneficio a un importante sector
de la comunidad de Salvador Mazza (anexo A).

2. Situacién actual

El abastecimiento actual de la localidad de
Salvador Mazza proviene principalmente del Dique Itiyuro a
traves del acueducto. Otra  fuente de provision lo
constituyen 1las tres perforaciones sxistentes en el lugar vy
una tercera, es la captacidén de la Quebrada Guandacarenda.

3. Diagnostico

El1 agua aue conduce el acueducto, llega a
eata localidad con una presién de 0,5 kilogramos por lo que
no permite su distribucidén ‘a aquellos sectores de la
comunidad localizados en la parte mas elevada del pueblo.
Los pozos en explotacién, también se encuentran en la parte
més deprimida del valle de Pocitos y con los caudales de
produccién no es posible el abastecimiento a la gente
asentada en la parte alta (sector oeste de la localidad).

La G@Quebrada Guandacarenda, que nace en el
sistema serrano occidental, es captada actualmente en forma
superficial a unos 2,5 km al ceste de Salvador Mazza. Esta
captacion es muy precaria y no ofrece los resultados
esperados (anexo 1d).



Fotografia N°13: Detalle del canal de conduccién de
la toma Guandacarenda.

Fotografia N°14: Detalle de céamara de carga en la
toma Guandacarenda.



4. Aptitud fisico—quimica del agua de consumo

Durante el trabajo de campafia se efectué un
muestro hidroguimico del agua de la Quebrada Guandacarenda y
de una vertiente afluente de este cursc. Los resultados de
las determinaciones fisicas del agua de la qgquebrada: 850
umhos/cm de conductividad eléctrica, 585 mg/l de residuo
gseco vy 8.2 de Ph son indicativoas de una buena calidad. La de
la vertiente entregb: 730 pmhos/cm de conductividad
eléctrica, 465 mg/l de residuo seco y 8,3 de Ph, por lo qQue
desde el punto de vista fisico es apta.

Los resultados de lo anadlisis qguimicos se han
graficadoc en diagramas Piper y Schoeller—-Berkaloff (anexo
2d) gque caracterizan al agua de la quebrada como alcalina
prevaleciendo bicarbonatos , y el de la vertiente como
alcalina térrea con alto contenido de alcalis, prevaleciendo
bicarbonatos. El segundo clasifica al agua de ambas fuentes
como de buena calidad.

5. Hidrogeologia

FO trabajo . hidrorrospectivo ge orientéd
anicamente a establecer el espesor del dlveo y profundidad
del basamento técnico, efectuando para ello mediciones
geceléctricas (anexo 3d) en un sector con dominio
topografico, muestreo del material de relleno de cauce para
determinar una permeabilidad aproximada (se empled el método
de Bredding) v el analisis de las caracteristicas de 1la
cuenca.

De acuerdo a lo expresado por la gente del
lugar vy al personal de Obras Sanitarias de Salvador Mazza,
la Quebrada Guandacarenda es de régimen permanente y el
caudal de base es practicamente el mismo al observado
durante la ejecucidn de la presente campafia (42.000 1/h). La
pequefia cuenca de este curgso fluvial se desarrolla
integramente en el sistema serranc occidental donde afloran
rocas del Mesozoico, con importante grado de fracturacidn, y
donde las precipitaciones anuales se encuentran en el orden
de los 1.000 a 1.200 milimetros. La importancia de las
lluvias v el grado de fracturacidén de la roca, puede
explicar aque la cuenca (aunque de reducido tamafio) tenga
cierta capacidad de regulacion.



En los sectores seleccionados del curso para
realizar una obra de captacién, los Sondeos Eléctricos
Verticales (SEV) indican gue el basamento técnico (roca) se
encuentra a una profundidad promedio de 2,5 metros. La tarea
geofisica se complemento en campo coh cbservaciones
directas, para lo cual se efectuaron excavaciones en el
lecho del rio, confirmando los resultados eléctricos. Con
estos datos, se confeccionaron dos perfiles transversales
(anexo 1d).

Fotografia N°15: Vista del basamento
en el lecho de la Quebrada.



Los valores de permeabilidad determinados en
la traza del perfil A-A° son de B64.5 m/dia en el sector
medio del curso y a una profundidad de 0,3 metros, 25,5
m/dia a 2 metros de la banda oriental del rioc y a una
profundidad de 0,4 metros y de 8,0 m/dia en la misma
ubicacién pero a una profundidad de 0,8 metros. Esta
gituacién se traduce evidentemente, en que existen sectores
preferenciales para el escurrimiento gsubsuperficial y en que
no hay flujo homogéneo, sea a lo ancho como en profundidad
en el curso fluvial.

Si se considera una permeabilidad media de
32,6 m/dia y un espesor medio saturado de 1,0 metro en un
ancho medio de cauce de 12 metros. el caudal que estaria
eacurriendo por esta seccién es aproximadamente, 380 m3/dia.
Teniendo en cuenta que el caudal superficial es de
aproximadamente 1.000 m3/dia, el subsuperficial representa
el 40 % de aquel.

6. Propuesta
Se propone realizar una obra en la traza del

perfil B-B°, a fin de captar el caudal superficial vy
aprovechar los aportes gsubsuperficialies.
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ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE
ZONA: Quebrada Guandacarenda

S.E.V. Nro.: Parametrico

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROFUNDIDAD
o 35.0 999999.0 9999.0
AB /2 RESISTIVIDAD APARENTE

1.000 35.000

1.468 35.000

2.154 35.000

3.162 35.000

4.642 35.000

6.813 35.000




ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE
ZONA: Quebrada Guandacarenda

S.E.V. Nro.: 01

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROFUNDIDAD
1 65.0 3.2 3.2
2 10.5 4.0 7.2
3 40.0 989999.0 9999.0

AB/ 2 RESISTIVIDAD APARENTE
1.000 64.870
1.4868 64.002
2.154 €62.130
3.162 57.497
4.642 48.319
6.813 ‘ 35.871
10.000 25.847
14.878 23.133
21.544 25.855

31.623 29.733



ESTUDIO: APAPC ZONA NORTE

ZONA: Quebrada Guandacarenda

S.E.V. Nro.:

' NRO. CAPA

— —— e o

——— e it —

02

RESISTIVIDAD

.000

.154
.162
.642
.B813
.000
.678
.544
.823
.418
.129
.000
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