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1. INTRCDUCCION

El contar con semillas de Araucaris ansgustifolia para
abastecer las demandas del mercado constituye wuna de las
limitantes desde hace tiempo en la provincia, siendo
sustituida en gran medida por semillas provenientes del Brasil
que en ensayos de origenes han presentado los menores creci-
mientos en la zona.

La Reserva Semillera 1.7 ubicada en Cruce Caballero
constituyen un potencial incalculable desde el punto de vista
ecolégico y econémico por su ubicacién en una regitn altamente
degradada por actividades agricola-ganadera de tipo migratoria
y por constituirse en el rodal en mejor estado de conserva-
cién de todas las existentes en su zona de distribucidn
natural, siendo factible de ser manejada para la produccién
abundante de semillas, destinados al desarrollo de programas
de reforestaciones con material 1local, tanto de Araucarias
como de ejemplares selectog de latifoliadas nativas muy
requerida por el mercado por sus excelentes calidades
maderables.

1.1. OBJETIVOS

Los objetivos de las actividades que se llevan adelante
en la Reserva 1.7 de Cruce Caballero son:

1- Estimar existencia de arboles aprovechables vy no
aprovechables en la Reserva Semillera 1.7.

2- Estimar la potencial produccién de semillas de la Araucaria
angustifolia a través del conocimiento del numero de
‘ejemplares hembra y el estado sanitario en que encuentran.

3- Seleccién de ejemplares sobresalientes de latifolidas de
interés econdémico para la produccién de semillas.

4- Estimar la eficiencia en la recoleccién de semillas de la
Arasucarias.

5- Elaboracién de un plan de manejo.

1.2. ANTECEDENTES GENERALES

l.as Reservas Semilleras fueron establecidas por Decreto
443/75. Posteriormente se las incorpordé al texto de la Ley
628/75 v finalmente trasladada con variantes de dimensidn vy
localizacicén a la Ley 854/77,(Gartland 1984).

El objetive de tales &reas fue de conservar los diesmados
rodales naturales de Araucaria y asegurarlos como fuente de

aprovisionamiento de semillas para futuros programas de fores-—
taciones.



En 1981, el Consejo Federal de Inversiones (CFI) financié
el estudio integral de las Reservas BSemilleras. En 1988 se
iniciaron trabajoas de relevamientos para su puesta en
funcionamiento gque no fueron concluidos.

La particularidad de 1la Reserva 1.7 es encontrarse en
6ptimo estado de conservacidén, puesto que lae otras sufren
gerios inconvenientes por intrusién que literalmente degradan
el recursc forestal y el suelo.

2. DISERO DE PLANILLA PARA LA TOMA DE DATOS

Las planillas utilizadas para registrar loa datos
obtenidos durante el relevamiento, fueron confeccionadas de
acuerdc a las caracteristices a cuali-cuantificar en las
diferentes especies.

A) Carscteristicas consideradss en las planillag

Especie, Sexo, DAP, Altura, Estado Sanitario, Fructificacién,
Caracteristicas del Fuste, Caracteristicas de copa, Ubicacidn
del individuc en la picada, Nimero obeervado de la anterior
medicidén (ver antecedentes) y Caracteristicas generales de los
individuos y su entorno.

Especies

Las especies tenidas en cuenta en el relevamiento son las
giguientes:

Nombres cientificos Nombres vulgares Simbolos

- Araucaria anguanifglig (Bert.) O.K. Pino Perana (Pp)
- Cedrela fissilis Belloza Cedro colorado (C)
- Mirocarpus frondosus Fr. Allen., Incienso (I)
~ Balfuorodendron riedelianum (Engl.) Engl. Guatambu (G)
- Cordia trichotoma Johnst Loro negro

Peterivi (Pv)
Sexo

BEasta distincién estd dirigida hacia las Araucarias
nativas por tener los sexos en distintos pies.

El sexado de las Araucaria en las diferentes manchae,
constituye wuna de lag actividades mas importante para la
formulacién de un plan de manejo que haga mas eficiente 1la
cosecha de las semillas.



Las Araucarias de sexo femeninos son marcados con chapas
de Aluminio, donde se registran: el rumbo, numero de &arbol,
CAP (circunferencia a la altura del pecho en centimetros)}) y
fecha de medicién.

Ej: -
Rumbo N 4
N : 23
Pr ¢
CAP: 135 cm
24,/ 04/ 83
CAP

Se toman la circunferencia de todos aquellos ejemplares
gue superan los 30 cm. de diametro a la altura del peche con
cinta métrica.

Altura

Se realizan la toma de dos alturas : a) Altura total del

ejemplar, b) Altura del fuste hasta la primer bifurcacién en
metros.

Las alturas en las mayorias de los casos son estimadas ya
que resulta muy dificultoso ¥y 1lento este +trabaje por la
egpesura del monte, donde las condiciones asi lo permiten se
toma la altura con hipsémetro.

Estado sanitario

La evaluacitn del estado sanitario de 1los ejemplares
constituye una de las caracteristica mas importante, c¢lasi-
ficandoloz como:

B: buenc (ejemplar que nc presente algan sintoma de enfermedad
o dafios mecéAnicos).

R: regular (individuc que manifieste sintoma de'enfermedad o)
dafio mecanico menores).

M: maloc (caracteristica asignada a aquellos individuos que
presenten enfermedades o procesog8 1irreversibles, afectando su
eatructura en forma parcial o total).

Fructificacidn

Esta observacidn se realiza sobre todas las especies
consideradas, estableciendose 3 estados de fructificacidn
rosibles: Abundante, Poca y Nulsa.



Caracteristicas del fuste

Se considerd hasta la primer bifurcacién importante del
fuste, clasificandolo en: R {recto), T (tortucso), I (inclina
do) ¥y @ (gquebradc).

Caracteristicas de la cora
Se lo subdividido en 3 tipos observablea:

1) D (Copa decrépita: presencia de ramas secas).

2) Ra (Copa en la cual se observan ramas quebradas por efectos
mecanicos).

3) N (Copa normal, no observéandose ramas secas ni quebradas).

En este casillero se anota el numero de tirada (T) de 50
metros dentro de las picadas abiertas, registrando ademas si
el individuo se encuentra del 1lado izquierdo (I) o derecho
(D). Ejemplo: TbH,I, significa gque el individuo se encuentra
dentro de los 200-250 metros y del lado Izquierdo.

Niamero observado

Del anterior trabajo realizado en la reserva, han gquedado
ejemplares numerados, visibles en algunos caso y otros no,
estos datos de importancia son registrados.

Qbservaciones

Se registran las caracteristicas generales observadas en
el individuo ¥ su entorno (soctobosque, suelec y caracteristicas
de interés de los ejemplares evaluados).

SELECCION DE ARBOLES SEMILLEROS

La actual seleccién de ejemplares sobresaliente por forma
v sanidad constituye un avance importante dentro del Area del
mejoramiento genético de las especies nativas, cuyoc objetivo
es producir semillas genéticamente confiable.

Estos individuos se encuentran diferenciados por chapas
de Aluminio, semejantes a las Araucarias de sexo femenino.

Las caracteristicas fenotipicas que los diferencian del resto
de los individuos relevados son:

1- Rectitud del fuste
2- Buen estado sanitario
3- Bifurcacidn alta



2.2. CARACTERISTICAS IMPORTANTES DE LAS ESPECIES CONSIDERADAS

a— Araucaria angustifolia

L.a variabilidad genética constituye uno de los aspectos
mas estudiados del "Pino parana’, de los cuales se concluye la
existencia de diferencias entre origenes e interaccién entre
el genotipo y el sitio de plantacidn, resultadoas gque son
contundentes para la seleccién del mejor material genético que
permita maximizar la produccién por unidad de superficie. Este
agspecto fue un de los puntos importantes que se definieron en
el encuentro realizado por la IUFRO en 1879 sobre los
problemas forestales de genero Araucaria.

QOtra caracteristica a tener en cuenta de esta especie es
la vitalidad de los ejemplares nativos. En este aspecto, Seitz
(1986) ha estudiado los cambios de la arquitectura de la copas
de las Araucarias nativas, expresando que durante los primeros
afios las copas presentan una forma cbénica bien definida por
tener el crecimiento apical m&As rédpido que las ramas. Cuando
la velocidad de crecimiento en altura disminuye, la forma de
la copa &8se torna semieliptica. Después de varios afios se
vuelve semicircular vy en la madurez adquiere una forma plana.
Finalmente, antes de la muerte del Arbol, la copa adgquiere una
forma de caliz.

Caracteristicas de las Araucaria angustifolia
1- Especie diclino - didica (sexos en distintos pies).

2- Meses de individuos con amentos: Septiembre, Octubre y
Noviembre.

3~ Epoca de individuos con conos: En los pies femenino es
posible encontrar conos en distinto grado de desarrollo
durante todo el afio.

4- Meses de fecundacidn: Septiembre y Octubre.

5- La caids de las semillas de 1la Araucaria comienza gene-
ralmente a fines del mes de Abril, sin embargo pueden existir
variaciones en distintos afios, adelantarse o atrasarse.

6- Maduracién de los conos: 20 - 22 meses de fecundado (Mayo,
Junio, Julio). :

7— Composicién sexual esperable en rodales comerciales vy
rodales nativeos: 50 % de plantas masculinas y 50 % de
femeninas. (segin bibliografia}.

B- Cantidad de semillas por kilogramo: 120-170. Variables de
acuerdo al tamafio de las semillias.

9- Pérdida del poder germinativo en el tiempo: 10 ¥ por mes
luego de cosechado, debido principalmente a 1la disminucién del
contenido de humedad de las semillas.



10- Importancia de la luz: Se encuentra plenamente comprobado
la necesidad de luz para la abundante formacidén de conos y
sementos en los individuos.

11- En condiciones éptimas ea esperable una produccldn media
de 30-50 kg. por portagrano.

12- La produccidn de semillas ez abundante cada 3 afios, siendo
menocr en los afios intermedios.

13~ Informacidén obtenida en la reserva semillera da cuenta que
en afios anteriores fue posible la recoleccién de hasta 4.000 .
kg. de semillas en los distintos manchones.

b-Latifoliadas nativas

El Cedro, Guatambi, Loro Negroc e Inciensoc son considera-—
dos por presentar excelentes calidad de maderas y ser muy
requeridas en el mercado. Estas especies de mayor valor
maderable vienen =iendo extraidas desde principio de siglo de
la selva misionera, quedando ejemplares de gran porte
regtringidas en su distribucidén a parques y zonas de dificil
acceso para su corta.

Por otra parte 1l1la regeneracidén espontédnea de éstas
especies se realizan a través de semillas; de tal manera que
la corta selectivas de loas mejores ejemplares favorecen a
aquellos remanentes: malformados, bifurcados y por lo general
enfermos para la produccitn de semillas. Esto da como
resultado generaciones sucesivas de individuos de composicidn
genética inferior.

El obdjetivo oprincipal de 1la seleccidén de ejemplares
consiste en abastecer de semillas genéticamente confiables a
futuros programas gue promocionen la plantacién de éstas
especies y para trabajos de 1investigaciones que asi 1o
reguieran.

3. EVALUACION DE PRODUCCION

Para estimar la eficiencia en la cosecha de semillas de
la actual temporada, se han instalados 10 parcelas arboles de
sexo femenino, bajos los cuales =se realizaron recoleccidén de
semillas, en 2 condiciones diferentesa:

1) A 5 ejemplares, se lesa ha practicado limpieza del
sotoboasque en una superficie igual a 1la proyectada por 1la
copa, con el agregado de 1 metro de radio para evitar pérdidas
de semillas que correspondan al aArbol selecto.

2) Cosecha bajo 5 ejemplares zin limpieza.



Cuadro 1: Resultados de cosecha individual con limpieza y sin
limpieza del sotobosque (Abril, Mayo, Junio de 1883).

Ejemplares Ejemplares
C/L Kg. cosechados S/L Kg. cosechados
i 90 . 10.5
2 38 7 42
3 25 8 15
4 23 9 19
5 22 10 a7
Total Kg. 198.0 Total Kg. 133.5
Media 39.6 Media 26.7
Conclusiopes

- Log valores cobtenidos permiten apreciar que se ha incre-
mentado en un 32 % los kilogramos de semillas cosechados bajo
los ejemplares cuyo sotobosque fue eliminado.

- La media de cosecha estima que se pierde aproximadamente
12,9 kilogrames de semillas por portagrancs atribuibles a 1la
no cosecha por falta de limpieza o por%flestruidas por roedores
y pajaros. Pudiéndose establecer que la eficiencia en la
cantidad de semillas recolectadas disminuye considerablemente
cuando no es eliminado el sotobosque bajo los ejemplares
hembra, donde predominan lags bambuceas que dificultan esta
actividad manual.

- De las evaluaciones de produccidén de semillas se aprecia
gque existe produccidén variables entre los ejemplares selectos.
Esta caracteristica es considerara propia de la especie y
variable afio a afio.

Normalmente los cosecheros recolectan las semillas solo
de los lugares accesibles, realizando un minimo de limpieza
por ser remunerados por kilogramos y esta actividad los hace
menos eficientes en el recorrido de los aArboles portagranos.

También se observa la existencia de gran cantidad de
semillas que al no ser cosechado oportunamente germinan bajo
los individuos hembras en un radio de 20 metros, donde las
condiciones de humedad y temperatura del sotobosgque los
favorecen, desapareciendoc la gran mayoria de ellos en el
primer afios por falta de luz suficiente, condicidn ésta que se
encuentra por debajo del 25% de la luz de plenc dia, afectando
negativamente el crecimiento de las plantas’ (Inouve, Mario T.
1883.). Comparativamente el Cedro, requiere aproximadamente el
20 % de la 1luz de pleno del dia de intensidad luminica para
saturar su capacidad fotosintética.



Las semillas de Araucaria que fueron favorecidos al caer
en zonas ablerta donde 1la luminocidad €3 mayor generan
plantulas que se desarrollan normalmente.

3.1. PRODUCCION AfNO 1993

Los kilcocgramos de semillas cosechadas en la presente
temporada agscendid a 4.000 kg. Esta cantidad segin
estimaciones realizadas pudo ser duplicada, requiriendo de
infraestructura acordes a mayores volimenes de semillas para
su almacenamiento y cuidado.

4- PRIMERA EVALUACION DE DATOS REGISTRADOS DE LAS ARAUCARIAS Y
LATIFOLIADAS NATIVAS

a— Araucariss nativas

Al 20/07/93 se han registrado 1092 Arsasucarias vivas
diferenciados en 4489 de sexo femenino y 621 de sexo masculino
con un total de 77 ejemplares muertos en pie.

La figura HNro. 1, muestra la distribucién de los
diferentes estados sanitarios de ejemplares masculinos vy
femeninos, como asi también el nimeroc de ejemplares muertos en
aproximadamente 183 hectareas de relevamiento, observandose
gque la cantidad de ejemplares masculinos supera en un 28 % al
femenino.

-Los ejemplares registrados como muertos se encuentran
actualmente en pie y desprovisto de copa ¥y corteza, represen-
tando el 7 % del total de las Araucarias evaluadas.

~-El1 70 %¥ de los ejemplares ge encuentran distribuidos en
dos "manchas"” gque presentan la particularidad de encontrarse
ubicados en suelos hidromdérficos. El restante 30 % dispersoc en
el resto de la superfie evaluada. Comparativamente los mayores
valoreas de DAP y Alturas se dan en éstos individuos dispersos.

-Los ejemplares evaluados como regulares o decrépitos
manifiestan en mayor o menor grado sintomas externos {ramas
secas, copas mualtiples con algunas de ellas secas, abundante
exudacién de resina en la parte inferior del tronco, parte del
fuste seco con sintomas de ser atacado por insectos xilofagos,
etc.} que permiten presuponer la muerte de éstos ejemplares en
los proximos afios.

-Las formas de copa en las Araucarias encuentra estrecha
relacién con la edad de los ejemplares, los que presentan en
su mayoria copas mialtiples, que a pesar de encontrarse sanos
constituye sintoma claro de la senectud de estos ejemplares.

-Del total de Araucarias evaluadas, no fue posible
diferenciar sexualmente & 21 ejemplares ubicados en un bafiado.
Las causas pueden deberse a la no fructificacién en estas
condiciones poco propicias; s8i suponemos que son de sexo
femenino © en caso de ser masculinos no ser visible los
amentos hasta el mes de Septiembre.



Es importante destacar la existencisa de pocos
ejemplares con copa de forma .piramidal, prorio de individuos
jovenes.

Figura 1. Clasificacidén por estado sanitario y sexo en
Araucaria nativas. Primera evaluacién.
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PRIMERA EVALUACION

b) Latifoliadas

El numero parcial de latifoliadas evaluadas, que superan

los 30 c¢cm. de DAP, =se discriminan en las siguientes
cantidades:

Cedro: 494 ejemplares
Guatambii: 319 "
Incienso: 143 "

Loro Negro: 131

En 1la figura Nro. 2, se ruede observar el numero de
ejemplares por especies ¥ el estado sanitaric en que se
encuentran, destacandose la presencia de un nimero mayvor de
Cedros por unidad de superficie.

-L.os ejemplares calificados como decrépitos es los Cedros
se ubican en su totalidad en las clases diamétricas
superiores.



Figura Nro. 2, Clasificacién por especie y estado sanitario en
latifoliadas nativas. Primera evaluacidn.
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6. UBICACION DE LOS SELECTOS EN LA SUPERFICIE RELEVADA
(PRIMERA ETAPA)

A los fines de feaciliter las tareas de campo se dividio
la superficie total de la Reserva en 4 Sectores (A,B,C.D).
Siendo relevados a la fecha una superficie aproximadd de 183
hectareas. *

En esta superfie fue prosible seleccionar uh total de 46
ejemplares sobresalientes.

En el cuadro 2, se detallan estos ejemplares, diferen-
ciados por especies y ubicacidén relativa en el terrenc, que se
correlascionan con el plano de ubicacidédn (Anexo).

Cuadro Nro. 2. Ubicaciodn de ejemplares selectos de
latifoliadas nativas.(primera evaluaciodn).

Especies Ubicacién Rumbo Sector Lado Acceso
Simbolos en metros

C...... . -150-200 1 B I N--5
G ........ 150-200 1 B D N-5
Pv........ 350-400 1 B D N-S
G......... 50-100 2 B D N-35
Covainl. 350-400 2 B D N-S
Pv........ 350-400 3 B I N-S
Pv........ 150-200 5 B b N-S
Io........ 450-500 5 B I N-5
G.oovoian 50-100 6 B D N-S
G......... 50-100 13 B I S-N
I......... 150-200 18 B D N-5
Coooninls. 300-350 i8 B D N-5



C.o.. ... 350-400 19 B I S-N
Co..innn. 50-100 20 B D N-S
G...oool 150~-200 26 B D N-S
L 150-200 29 B I S5—-N
Pv........ 150-200 30 B D N-S
Pv........250-300 30 B D N-S
Cooinennt 100-150 32 B D N-S
L 150-200 34 B I N-S5
G......... 200-250 34 B D N-S
Coviiennn 100-150 35 B D S-N
Pv........ 100-150 37 B D S5—-N
G......... 350-400 37 B D 5-N
G......... 450-500 38 B D R-5
G.......... 50-100 1 A I N-S
Coninai. 250-300 2 A b N-S5
G.o.voelants 350-400 5 A I N-S
Pv......... 350-400 5 A D N-8
Pv......... 50-100 7 A I N-5
Covinni. 150-200 8 A I S-N
I, 150-200 2 8 A D S-N
Coeiiniia 200-250 14 A I N-S
Pv.o........ 250-300 14 A D N-5
Covinnnnnn 00-50 15 A I S5-N
1€ 00-50 16 A I 5-N
Covinia 00-50 18 A I S-N
Covevnanl 200-250 i8 A D S-N
G.......... 150-200 19 A D N-S
G.......... 00-50 20 A D S5—-N
) 150-200 20 A D S-N
A 350-400 22 A D S-N
] 600-650 22 A D S5-N
Pv......... 100-150C 24 A I N-S
Covvnnnan 150-200 29 A D S~N
L€ 700-756 29 A b S-N

5- ASPECTOS FENOLOGiCOS

Las observaciones fenclégicas necesitan de un seguimiento
periddico vy prolongado en tiempo vy espacio para ajustar las
diversas fases fenoldgicas de las especles nativas en 1lo
referente a brotacién, floracién, cambio de color de follsje,
crecimiento del fruto. maduracidén., caida del fruto y descanso
fen6égico para los momentos de comienzo, plenitud y fin para la
zona. Esta actividad requiere de tareas exclusivas que
naturalmente no puede ser cubierto durante la elaboracidén del
rresente traebkajo.

Los datos presentados en Cuadro 3, constituyen los
periodoas factibles de cosecha de semillas de éstas especies
hasta que sean ajustados para la zona.



Cuadro 3. Periodicidad de maduracién de frutos para la Reserva
Semillera 1.7. Cruce Caballero.

Fase de maduracién de frutos
Egpecies Iniciacién Pienitud Fin
PP 20,/04 15/056 25/06
C 30,/08 28/06 i1/07
Pv 30/03 10/05 06,/06
I 15/11 15/12 10/01
G 15/06 12,07 30,07

En el presente afic las fases de maduraciédn de frutos del
Pino parana, Cedro, Guatambi, se ajustan a los datos
presentados.

7- CALIDAD DE SITIO

El relieve de la zona actualmente relevada se caracteriza
por pendientes muy suaves 5-10 % (Gartland 1882), surcado por
numerosos cursos de agua superficiales, existiendo zZonas con
suelos hidromérficos. Este tipo de suelo afecta el crecimiento
de las Araucaria, gque sonn particularmente sensiblea -3
condiciones fisicas adversas y& que caracteristicas como
retencién de agua, disponibilidad de oxigeno, impedimentos
mecénicos, condicionan =su desarrollo radicular. En estos
lugares se pueden observar ejemplares bajos en altura,
didmetros pequefios, corteza agrieatada, espesor considerable y
copag de tipo caliciforme cuyo fenotipo (apariencia externa)
expresa sus avanzadas edades.

La presencia de latifoliadas de gran porte disminuye
considerablemente, presentandose un sotobosque mas bien bajo
con de especies arbustivas y helechos, propios de lugares
anegados. ’

Los sitios de suelo rojos componen la mayor parte de la
superficie evaluada al presente, donde se pueden sapreciar
mayores ejemplares en DAP y Altura de Araucarias y mayor
diversidad en latifoliadas nativas.
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