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I. OBJETO DEL ESTUDIO ¥ PLAN DE TRABAJOS

'El objeto del estudio es evaluar la factibilidad y
preparar anteproyectos para la produccién de carbén vegetal

en el Nordeste de la Provincia de Misiones.
El Plan de Trabajos incluyd los siqguientes items:

1. descripcién del &rea de estudio, -sus recursos
forestales v la actividad de desmonte, con énfasis en las
caracteristicas de los  productores que practican la

‘agricultura en rozados;

2. revisién de las técnicas de carbonizacién aplicables
al tipo de recurso forestal existente y la escala de

produccidn propuesata;

3. estudio de campo (por muestreo) de los factores y
condiciones favorables o limiténteé a la produccién de carbén
(tasa anual de desmonte, usos de la maaera, disponibilidad
de mano de obra, animales de trabajoly herramientas, dotacidn

de capital, acceso al crédito);

4. evaluacién preliminar del impacto ambiental del

rozado sequido de quema y de la carbonizacién;
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5. caracterizacién del mercado y relevamiento de los
precios del carbén vegetal en la Provincia y zonas aledahas

del Brasil;

6. disefio de un programa de capacitacién para la
produccién de carbén, incluyendo la produccién de materiales

didacticos;

7. andlisis de la viabilidad econémica de la produccién
3

de carbén a nivel de productor rural; ¥y

8. preparacién de un anteproyecto para la promocién de
la actividad carbonera, “incluyendo los segmentos de
asistencia técnica, asistencia financiera, apoyo a la
comercializacidn e identificacién de las instituciones:

locales participantes.



CFI - PROVINCIA DE MISIONES ~ Carbén vegetal de rozados

II. RESULTADOS OBTENIDOS
1. Caracterzacién del area

El Nordeste de la Provincia de Misiones esta formado ,por

tres departamentos: Guarani, San Pedro y General Belgrano.
Relieve y Suelos

La regién es la mas alta de la Provincia y corresponde
a la parte menos rebajada del planalto paranaense en ‘el
territorico argentino. Es una peneplanicie desarrollada sobre
coladas basidlticas de varias Wecenas de metros de espesor,
muy recortada por los wvalles mds o menos profundos de
numérosos.cursos de agua.

Los suelos han evolucionado sobre basaltos o materiaies
derivados de su descomposicién. Se distinguen tres complejos
principales;

- Complejo .éz latosoles profundos, muy evolucionados,
sobre relieves planos o de moderadas pendientes, profundos,
arcillosos, permeables, Acidos a ligeramente Acidos.

~ Complejo 6: latosoles poco profundos, pedregosos, poco
evolucionados. El tipo 6A ocurre sobre relieves planos o
poco inclinadoé y tiene poco peligro de erosién. El tipo 6B,
sobre relieves muy inclinados, presenta mayor pedregosidad y

riesgo de erosién.
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- Complejo 3: suelos hidromérficos, arcillosos, gley-
himicos, desarrollados en porciones deprimidas del relieve o
en Areas de drenaje impedido. Acidos a muy A&cidos, poco

fértiles.

VLos inicos suelos de aptitud claramente agricola son los
del complejo 9, aunque en todo caso requieren de précticas de
conservacién. La aptitud forestal varia entre buena g.muy
buéna, con restricciones ligeras en el caso del complejo GB‘y

severas en el complejo 3.

El relieve y los suelos de la regién no son limitantes
~ para la produccién de carbén, salvo en los casos ocbvios de
drenaje impedido (que genera &reas inundables, de muy pequeiia
extensién) y de fuertes pendientes (que dificultan el acarreo
de lefia). Estas situaciones no deberfan encontrarse en los
rozados, que son relizados con finalidad agricela. 8Sin
embargo, ha podido comprobarse la existencia de rozados (en
general clandestinos, pero .en algunos casos autorizados! en
terrenos de pendiente superior al 15%, donde el transporte de
la lefia pude ser dificultoso. La aptitud principalmente
forestal de los suelos indica que, de efectivizarse
restricciones legales o de otro tipo para el uso de las
tierras, la cobertura forestal de ia regién deberia segquix
siendo dominante en el futuro, garantizando la existencia de

materia prima para la produccién de carbén.
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Clima

La estacién meteorolégica mAs representativa de 1la
regién es la del ex-IFONA, en San Antonio. Los registros de
1968-75 y 1981-91, sobre un total de 12 afios, dan los valores

siguientes.

Temperaturas medias: anual 19,5°C, Julio 14,4°C, Enero 23,550

Evaéoracién: media diaria 1,9 mm, media anual 684 mm.
Precipitacién media anual: 2018 mm, sin concentracién
estacional.

Dias con lluvias: 8,8 en Diciembre, 11,2 en Enero, 18,5 en

Febrero, 5,2 en Julio. Ehtre 6 v 8 dias/mes el resto del aiio.

Las caracteristicas del clima regional no son las
ideales para la produccién de carbén. La alta pfecipitacién
anual y la baja evaporacién indican que el proceso de secado
natural de la madera serid lento durante la mayor parte del
afio. Las heladas, que ocurren entre Mayo y Setiembre, pueden.
favorecerlo, pero se debe tener en cuenta este hecho para
organizar el transporte y écdpio de lefia. E1l alto ntamero de
dias con lluvia en los meses de verano es un factor limitante
para el uso de hornos de trinchera, y puede ocasionar atrésos

en la operaciénde hornos de ladrillo.
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-------------------------------------------------------

Recursos forestales

La cobertura vegetal original de la regién es la B?lva
misionera. El término inc}uye una variedad de asociaciones
queraﬁn no estan bien diferenciadas, aunque en algunos casos
pueden caracterizarse por 1a. presencia o abundancia de
algunos géneros o especies iﬁdicadoras (como Aspidosperma y
Euterpe en zonas altas libres de heladas, Nectandra y Ocotea
en £ierras bajas). Existen  también  muchas formaciones
secundarias, colectivamente llamadas "capueras" (del tupi-
guarani "kad-puera" o "kad-cuera"; literalmente "monte que
fué"), originadas en areas desmontadas o quemadas, con

dominancia actual de especies sublefiosas, arbustivas, o

arbdreas, segiin su edad,

En la selva original de la regién se distinguen por lo

menos cuatro estratos:

1. un estrato arbéreoc alto, mAs o menos discontinuo
{cobertura menor al 50%), formado por A&rboles de primera
magnitud, con alturas de 25 a 40 metros (o mAs), gque incluye
especies como palo de rosa, guayubira, incienso, guayca,
canafistola, timbé, cedro, anchico, guatambiG, laurel negro,

entre otras;

2. un estrato arbéreo medio, mds o menos continuo

{cobertura de copas casi total), formado por Arboles de

—-6-
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segunda magnitud, con altura de 10 a 25 metros, gque incluye a
las especies anteriores junto a otras de valor econémico como
cancharana, peteribi, grapia, zoita, marmeleiro, ceibo,
ademids de un gran nimero de especies no comerciales como rabo
ita, rabo mole, sapuhi, guatambi ama;illo, vasourinha,
camboaté, yuqueri guazd, canela louro, guabiroba, ayui,

_*

naranjillo, cocfi, entre otras;

3. un estrato arbéreo bajo, de cobertura muy variable,
de altura entre 3 y 10 metros, formado por los renuevos de
las especies antes mencionadas junto a un gran nimero de
otras de pequefio porte; con presencia de algunas bambiseas

altas y de palmaceas como el palmito y el pindé; y

4. un estrato herbaceo-arbustivo dominado por las
bambiseas bajas (tacuapi,'tacuarembé, criciﬁmé)_ junto a los

helechos y hierbas latifoliadaé, cuya cobertura y“denaidad

son inversamente proporcionales a las que presenten -

localmente los estratos arbdreos.

Sin pretender establecer una regla estricta, puede
aceptarse que en general los Arboles del estrato superior
tienen.diémetros a la altura del pecho (DAP) mayoresa a 45 cm,
los del segundo estrato entre 10 y 45 cm y los del tercero
entre 3 y 10 cm. Esto indica que .en los &rboles del primer
estrato, s6lo las ramas entran en la categoria de lefia

carbonizable, con dominancia de lefia gruesa. El segundo

- -
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estrato puede dar alguna lefia gruesa (mayor de 30 cm de
didmetro), con preponderancia de media (entre 10 y 30 cm) y
fina (de 3 a 10 cm). El tercer estrato sélo puede producir

leiia fina.

Un inventario exploratorio realizado por el experto en
la zona de trabajo (Reserva Palmital) permite estimar 1la
densidad (nimero de Arboles por hectédrea) como sigue: estrato

1l; 80 pl/ha, estrato 2; 380 pl/ha, estrato 3; 1800 pl/ha.

A los efectos de evaluar el potencial para produccién de
carbén es mas interesante estimar el volumen y peso de la

lefia que se obtiene de las operaciones de rozado, antes que

el volumen total de madera existente en el bosque. Los datos

obtenidos de diversas fuentes son bastante coincidentes al.

respecto.

Para el caso del desmonte realizado en el vaso de la
presa Uruguai, Ferreyra, C. (comr pers.) indica que se
obtuvieron entre 220 y 260 metros estéreos de lefia por ha
(mst/ha) deséués de una tala rasa, donde la extraccién de

-

trozas comerciables rindié 36 m3/ha.

En la zona de San Pedro, de acuerdo a las guias de
transporte de madera emitidas a partir de los permisos de

rozado, los volimenes de madera rolliza comercial ("toras")
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obtenidas en los rozados oscilan regularmente entre 30 y 40

m3/ha, con una media de 35 m3/ha. ’

Una estimacidn preliminar del volumen de toras existente
en los caminos de la colonia Maria Soledad (por conteo
gimple, sin medicién individual) resulté en el equivalente de
51 m3/ha, pero es de suponer gue luego del apeo este volumen
se reducird en un 20 o 30% por defectos de calidad, por lo

cual el volumen comercial neto oscilard entre 35 y 40 m3/ha.

- En una medicién directa realizada por el experto durante
el presente estudio en un rozado de la colonia Maria Soledad,
el trozado y apilado de la madera existente en 0,4 ha produjo
71 mst de lefia, lo que equivale a 177 mst/ha. Vale resaltar
gue en este caso se recuperd solamente la lefia fina y media
{hasta 30 cm de didmetro). Un colono de la misma zona, quien
apild y entregé a un secadero de yerba la lefia de un rozado
de 2,5 ha, registré 500 toneladas en total, equivalentes a
200 t/ha (o 285 mst/ha). En ese dtimo caso, se incluia lefia

gruesa, media, y fina.

Considerando los antecedentes locales, se estima que el
volumen de lefia que puede obtenerse en los rozados de la
regién (incluyendo aquellds que ya han sufrido explotacién

selectiva de maderas de primera calidad) probablemente

oscile entre 250 y 300 mst/ha, o sea 175 =210 t/ha de lefia
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"oreada". Las toras comercializables agregan entre 30 y 40

t/ha al volumen total de madera de didmetro mayor a 3 cm.

No toda la lefia existente es adecuada para la
fabricacidén de carbén. Unas pocas especies, de peso
especifico bajo (cedro, sapuhi) o muy bajo (ceibo, samohid},
deben ser evitadas, por cuanto producen carbén liviano y que
arde con excesiva rapidéz. Otras especies (canela loura) son
dgvsecado natural muy lento y es previsible que tengan bajo
rendimiento en la carbonizacién. Por otra parte, el diametro
de la lefia eé un factor limitante en ciertos tipos de hornos
que no pueden carbonizar las piezas mas gruesas. Deduciendo
un 20% del volumen existente por estas causas, restaria un
volumen neto carbonizable del orden de 200 a 240 mst/ha,

equivalentes a 140 --170 t/ha de lefia oreada.
Rozados y Uso del Suelo

El rozado (del portugués "rogado", Y del latin
"ruptiare"; desgarrar o romper) es un término local que se
refiere a la accién y efecto del desmonte, o sea 1la
eliminacién del bosque natural por medio del éorte, del
fuego, o de ambos, con el objeto de establecer cultivos o
pastos; Localmente se distingue también el "topado" (desmonte
con topadora), aungue este término se usa a veces para
designar a la operacién mecanizada de amontonar los restos de

madera en un rozado para formar "escolleras". "Rozar" y
.

-10-
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"rozado" se usardn en adelante como sinénimos de "desmontar”

'Y "terreno desmontado".

El rozado es la primera etapa de la ocupacidn agricola
del suelo en la regidén. Comienza siempre por un macheteado
del estrato herb&ceo~arbustivo (cortando inclusc las lianas y
los arbolitos de menocr didmetro, que pueden ser abatidos con
pocos g01pes de machete o de “foice"), al que se deja sécar
pafa luego quemar. El1 fuego mata la mayor parte de los
arboles en pie, los que son posteriormente derribados con

motosierras.

Si el rozado cuenta con un permiso del Ministerio de
Ecologia, cominmente por 5 ha, el colono esté antorizado a
explotar las maderas aserrables éue se encuentren en el Aarea.
Por falta de recursos técnicos y de capital para realizar la
explotacién por si mismo, el colonc vende invariablemente la
madera en pie, para lo cual debe previamente hacer una
"descubjerta” de los 4&rboles - que por especie, didmetro y
calidad pueden interesar al madererb. Este se encarga del
corte, la apertura de picadas y la extraccién y carga de las
toras. El colono recibe un monto de dinero que puede ser
considerable, y como.beneficio adicional le gquedan picadas
abiertas y hasta algin camino de penetracién. Si el rozado no
cuenta con permiso, algunos colonos dejan en pie los rboles
que consideran de posible valor comercial y que podran vender

en el futuro.

=11~
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.

-

Los &rboles no comercializables, una vez derribados, son
trozados en sus partes de menor diémefro (hasta 30 o 40 cm) y
la lefia resultanrte se apila para quemarla junto a los troncos
de mayor diédmetro. Fsta gquema suele ser incompleta y debe
repetirse ﬁna o mas veces.hasta eliminar la mayor parte del
material lefioso. Aln asi, suelén quedar'restos de troncos
grandeslsemiquemados hasta después de varios afios. La quema
puede reducirse o hasta eliminarse desplazando la madera
lhadia montones o hileras donde se la apila formando
"escolleras". Esta operacién, sin embargo, es costosa y
lehta, y deja una parte importante del suelo inutiliz§ble
para el cultivo durante muchos afios. Son pocos los casos en

que se la practica.

Los rozados se utilizan durante los primeros afios para
establecer cultivos anuales (mafiz, mandioca, tabaco, porotos)
que pueden efectuarse sin mecanizacién. Cuando el objetivo es
establecer cultivoes permanentes mecanizables (yerba, té&,
citricosg) se requiere-una limpieza méis completa de los restos
de madera, raices, etc, lo gque se logra con el laboreo
repetido a traccidén animal, o con el uso de tractores de

oruga para topar y rastrear,

Los datos disponibles sobre &reas y destinos de los
rozados realizados con permisos oficialmente emitidos por el
Ministeric de Ecologia indican gque en 1990, 1991 y primer

semestre de 1592, en la Provincia de Misiones, el adrea total

=12~
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ascendidé a 20532 ha (promedio = 8212 ha/afio), de los cuales
55% en tierras privadas y 45% en tierras fiscales. Los tres

departamentos del NE concentraron 48% del Area. El destino de

las tierras rozadas en estos departamentos es
preponderantemente agropecuario (cultivos perennes 26%,
pasturas 24%, cultivos anuales 22%), destinindose a

reforestacién el 28%. Existe ademds una superficie no medida
pero importante de rozados no autorizados, tanto en tierras

fiscales como privadas, que son realizados por intrusos.

Es dificil prever la evolucién futura de los desmontes.
Se trata de una zona de frontera agropecuaria, donde existe
una gran presién poblacional endégena y exdégena, un procéso
inmigratorio intenso, y una politica de tierras que procura
regularizar las situaciones de tenencia y ocupacién precarias
que eran prevalecientes en la regién. Estos factores permiten
suponer gque las tasas de desmonte se mantendrdn en los
niveles de los dGltimos afios o aumentardn incluso en el

futuro. La oferta de lefia evolucionard correspondientemente.
Consumo y oferta regional de leiia

En la regién no existen consumidores industriales de
lefia, fuera de tres secaderos de yerba y una pequefia fébrica
de ladrillos en  Andresito. Se estima que el consumo
industrial en toda la regién Nordeste de Misiocnes no supera

las mil toneladas anuales. El1 consumo domésatico es mas

-13-
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importante, ya que a razém de 0,7 t/hab/afio los 30.000

habitantes de la regién consumen unas 21.000 t/a.

La oferta de lefia proveniente de rozados puede eétimaraé
en el orden de 600 mil t/a, asumiendo un &rea desmontada de 4
mil ha/a con disponibilidad media de 150 t/ha. La oferta
actual es unas treinta veces superior a 'la demanda, y
consecuentemente la lefla tiene muy bajo valor en el mercado

local.
2. Técnicas de carbonizacién aplicables en los rozadds

La fabricacién de carbén de lefia es una industria rural
que generalmenté se desenvuelve en la escala familiar o de
pequeiia empresa, y raramente alcanza el nivel de empresa
mediana formalmente organizada. Varios factores se conjugan
para determinar esta realidad, que és casi una constante a
nivel mundial. Entre los principales se cuentan la dispersién
espacial de la oferta de materia prima, su irregularidad en
el tiempo, la baja tasa de conversién de lefia a carbén y el
costo relativamente alto del transporte de lena. Estos
factores favorecen a los - sistemas de  produceién
descentralizados, con unidades de pequefio porte que reducen
los radios de transporte de lefia, equipos de baja inversién
que minimizan los costos fijos y esquemas de operacién
flexibles que se adaptan a restricciones estacionales o

climaticas.

-1d~
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En lé regién objeto de estudio, la ausencia de caminos
pavimentados y la baja densidad y mal estado de los caminos
rurales hacen muy .altos los costos de transporte. La alta
. frecuencia de lluvias hace dificil el transporte mecanizado
dentro de las chacras y la reducida dimensién de los rozados
no permite justificar el costo de construccién de caminos
internos. Consecuentemente, la primera etapa de la
. fabricacién de carbén, que es. la recoleccién de la lefia, no

puede ser mecanizada.

Otro factor condicionante de la tecnologia a utilizar es
la disponibilidad de lefia. En un rozado comin de 1la regién,
de 5 ha, pueden recuperarse entre 700 y 850 toneladas de lefia
oreada. Es razonable suponer que. la inversién en hornos de
carbonizacidén sea recuperable en dos afios o 20 meses de:
trabajo efectivo, para lo cual su capacidad de procesamiento
no deberia exceder a 35-42 tLE/mes, salvo cuando resulte
posible procesar la lefia de dos © mAs rozados en una sola

unidad.

Un aspecto de particular importancia es la
disponibilidad y origen de 1los insumos necesarios para la
construccién y mantenimiento de las instalaciones o equipos
de carbonizacién. Nuevamente en este caso, el aislamiento y
atraso caracteristicos de la regién aconsejan evitar el uso
de todo material o insﬁmo que no esté disponible en las

propias unidades de produccién.

-]15=
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Las consideraciones anteriores orientan la seleccién de
la tecnologia de carbbnizacién hacia métodos simples, de baja
inversién Y que utilicen hornos de capacidad reducida.
Idealmenté, los esquemas de operacién deberiﬁn sef flexibles
y los procesos tan discontinuos e interrumpibles como sea
posible. Quedan absolutamente excluidos los sistemas de
carbonizacién continua, que requieren energia electrica y
agua corriente. Resultan contraindicados los equipos
metilicos o que utilicen metal en su construccién.' Y,

finalmente, no es aconsejable la instalacién de baterias o de

hornos de gran capacidad.

Todo lo anterior 1lleva a seleccionar dos técnicas de
carbonizacién aplicables a - los rozados de la regién en
estudio:

‘* @l horno de ladrillos-tipo "rabo quente"; Y

* @l horno de trinchera o fosa.

El horno de ladrillos tipo "rabo quente” (RQ) es similar
a los hornos "media naranja" o ‘"santiaguefio" comunes en el
Gran Chaco Argentino, diferenciandose por su menor tamafio y
construccidén simplificada. Al utilizar un perfil generador de
curva catenaria o elipsoide en iugar del semicirculo
carateristico del horno media néranja, la estructura del
horno RQ minimiza los esfuerzos horizontales sobre las

paredes y cimientos, y permite evitar la construccién de
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paredes reforzadas, reduciendo la cantidad de ladrillos
necesarios. La seccién de catenaria le permite también tener
mayor altura para el mismo didmetro basal, lo que resulta en
un horno miés c<émodo para el trabajo de carga y descarga, con

una puerta de altura suficiente para circular sin dificultad.

Su capacidad nominal, para un di&metro interior de 3,10m,
es de 10 mst de madera, pero con una carga cuidadosa puede
auméntérsela a 11 mst. Su ciclo de operacién es corto, ¥y
regquiere un dia de trabajo efectivo con dos personas (para
descarga y carga), tres dias de trabajo liviano o vigilancia
de una persona (durante la quema) y seis dias de atengidn
ocasional (duranﬁé'el enfriamiento). Esto permite integrar su

operacidén con otras actividades de la familia rural.

La calidad del carbén producido en este tipo de hornos
e8 excelente para usos industriales y domésticos. El carbén
es limﬁio y 8eco, tiene reducido tenor de volatiles vy,
siempre que se eliminen los trozos de madera incompletamente
carbonizados, arde sin humo ni olor. El rendimiento depende
de la humedad y del peso especifico de la madera, pero en
general se lo estima en 1 m3 de carbén por cada 2,2 mst de

lefia, © 1 t de carbdn por cada 5,1 t de lefia.

El costo de construccién de wun horno RQ depende del
precio los ladrillos en la localidad. Se requieren 1.700

ladrilles comunes, con precio local {puesto en chacra) de 150
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a 180 $/mil. Un albafiil experto con un ayudante pueden
construir un horno en tres dias. Su costo total se estima en:
(1,7 ml x 180 $/ml + 3 dA x 30 $/dA + 3 da x 15 §$/da) = $44l.

El costo puede ser reducido en 30 % o mAs si se opta por
fabricar los ladrillos  "in situ”.

El horno de trinchera o de fosa es uno de los medios
més simp1es y baratos para fabricar carbén. No requiere
préacticamente ninguna inversién de capital y su costo se
limita a la mano de obra empleada para acondicionar el suelo
Yy cavar la fosa. Su tamafio depende de las dimensiones de ia
lefia: en general se 5conseja cavar una fosa a de 0,4 a 0,5 m
de profundidad, cuyc ancho sea 2,1 veces el largo de la lefia
Y cuyo largo sea igual o mayor que cinco largos de lefia. En
las cabeceras y laterales se excavan. también pozos de
ventilacién y, en el extremo del viento dominante (o en el

mas bajo) un agujero de encendido.

Dos hombreé pueden.preparar un horno de trinchera de 8
m de largo en un dia. Este carga unos 16 mst de lefia,
requiriendo un dia de trabajo con dos hombres para cargar,
tapar y encender. Su quemado lleva unos 8 dias, y precisa de
una asidua atencién para controlar la aparicién de aberturas
en lé capa de hojas y tierra que forma la cobertura del horno
y debe mantener.aisladoé a la. lefila y el carbén del eire

exterior.
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Este tipo de horno tiene un alto riesgo de pérdidas
debidas a las fisuras y roturas de la cubierta, gque son
frecuentes y deben ser reparadas inmediatamente. Otra
desventaja es que una parte de la lefla cargada, 15% como
promedio, no se carboniza (aunque puede ser reutilizada en
quemas posteriores). El carbén obteniﬁq suele quedar sucio
con tierra, es generalmente més hGmedo y tiene mayor tenor de
volétileé que el producido en hornos de ladrillos. Su calidad
pueae ser insuficiente para muchos usos industriales, pero es

aceptable para uso doméstico.

La eficiencia de conversién de los hornos de trinchera
es relativamente baja, ya que _consumen 7 toneladas de lefia
por.una tonelada de carbén producido. La eficiencia se reduce
en las épocas lluviosas, en las cuales la aparicidén de:

roturas en la cubierta es mucho mds frecuente.

El experto considera conveniente recomendar, en ‘una
primera etapa y con las salvedades expuestas mis arriba, la
utilizacidén de los hornos de trinchera, por cuanto no
requieren inversién inicial, pueden | reducir mucho las
distancias de acarreo de lefia debido a su ubicuidad, y son
una forma répida y barata de iniciar una experiencia de
carbonizacién. En la preparacidén de los materiales didacticos
y de difusién se “prestaré atencién particular a recomendar
detalles constructivos y de operacidén que permitan reducir

los riesgos de pérdidas debidas a lluvias y fisuras.
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3. Factores favorables y limitantes para la produccién

de carbén vegetal en los rozados

Para identificar y evaluar los factores vy condiciones
favorables o desfavorables para la produccidén de carbén en
los rozados, se ralizé un levantamiento detallado de la
Colonia Maria Soledad. Se obtuvoe asi un conjunto de datos e
informaciones en una muestra de colonos que pracﬁican la
agricultura en rozados. La muestra es pequefia, y la
caracterizacidén de los colonoé s6lo puede considerarse como
preliminar. Pero la colonia es similar a otras &reas donde se
estd procediendo a la mensura y adjudicacién de  lotes
rurales, en las cuales se desarrollardn formas de uso del
suelo y estructuras de produccién sin duda muy semejantes a
las aqui descritas. Los.tamaﬁps de explotacién incluidos en
esta muestra (hasta 5 ha, de 5 a 10 ha, y de 10 a 25 ha)
corresponden a estratos que, segtin el Cénso Agropecuario de
1988, representan el 5,3%, 7,4% y 41,2%, respectivamente, del

total de establecimientos rurales de la Provincia.

La muestra comprende a 19 colonos. Entre ellos, 8 tienen
parcelas de 4 a 6 ha, que no les permiten ocupar su fuerza de
trabajo de modo permanente. Estas parcelas subfamiliares
tienen una superficie meaia de 5,5 ha de las cuales de 2,1 ha
ya rozadas y 0,7 ha limpias. Utilizan los rozados para
cultivos anuales de subsistencia (maiz, mandioca, batata,

poroto) y S5 de ellos cultivan tabaco (entre 0,7 y 1,5 ha),
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que es su principal fuente de ingreso. Sélo uno de ellos
tiene yunta de bueyes y carro, y 3 tienen motosierra. No
tienen las condiciones minimas para encarar la produccidn de
carbén en forma individual, aunque podrian asociarse para
hacerlo. Su déficit mé&s sentido es el de animales de tiro y
carros para el transporte de lefia. Representan el 42 % de los
colonos en el grupo analizado y tienen el 19% de 1la

superficie total.

Hay 7 colonos con parcelas entre 9 y 14 ha (promedio,
11,1 ha), que pueden considerarse unidades familiares. Han
rozado ya en promedio 6,9 ha por parcela, aunque sdlo han
limpiado un media de 2,1 ha. Cuatro de ellos tienen yunta de
bueyes, cuatro tienen carro, y uno tiene un tractor de 10 HP.
Todos plantan tabaco como cultivo de renta (de 0,6 a 2,0 ha)
y maiz (de 2 a 5 ha) como cosecha complementaria y para
alimentar cerdos‘yh gallinas. Tienen posibilidades de asumir
individualmente la prodgccién de carbdén, aunque no en todas
sus parcelas se justificarfa la construccién de un horno tipo

RQ. Representan el 37 % de los colonos y tienen el 34 % de la

tierra.

Hay 4 colonos con parcelas entre 21 y 28 ha (24,5 en
promedio), de las cuales han fozado 10,7 ha y limpiado 9,5 ha
por chacra. Estas son unidades familiares grandes, que ocupan
toda la capacidad de trabajo familiar y a menudo utilizan

mano de obra asalariada. Tres de ellos tienen plantios de
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yerba mate, todos’ tienen yuntas, carros y motosierras. Todos
pueden iniciar la produccién de carbén con sus recursos
propios, pero sus rozados esti&n mayormente limpios de leiia,
por lo cual deberian obtenerla de rozados vecinos o de.las
dreas de reserva forestal en sus propias parcelas. Son el 22%

de los colonos y tienen el 43 % de la tierra.

Casi todos los colonos tienen galpones para el secado de
tabéco, y 15 sobre 18 lo cultivan. Este probablemente sea el
factor limitante de mayor importancia para la actividad
carbonera, por cuanto el tabaco exige una dedicacién intensa
desde Setiembre hasta Marzo. Otro factor 1limitante es 1la
escasa proporcidén de hijos mayores de 14 afioe que integran
los nicleos familiares: hay 14 mayores de un total de 67

hijos conviventes.

La falta de bueyes y/o carro afecta a la mitad de los
colo-nos. Dado que la capacidad de transporte de una yunta y
carrc es de unas 15 carradas/dia, equivalentes a 10 t de lefia
por dia, puede calcularse gque se requieren unos quince dias
de trabajo para transportar la lefia existente en una ha, y
que las 9 vyuntas existentes podrian transportar en 70
jornadas las 6300 toneladas de madera gue pueden recuperarse
de las 42 ha de rozados afin no -limpios. En forma Qlobal, la
capacidad de transporte no seria limitante. Pero debe

evaluarse si la mano de obra disponible en la propia colonia

-
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resultaria suficiente, ya gue cada equipo de yunta y carro

requiere dos ayudantes y un motosierrista.

La disponibilidad de mano de obra serd probablemente el
factor limitante de mayor importancia: en las 18 chacras
existen 21 adultos varones y 14 j6venes mayores de 14 afios.
Si suponemos que la mitad de esta fuerza de trabajo. esté
disponible durante seis meses al afio, se dispondria un total
deA2240 jornales/afo. Estimande en 0,5 jornales/tLE a la
demanda media de mano de obra para corte, t;ansporte y
carbonizacién, la disponihilidad local permitiria aprovechar

unas 4480 tLE/afio.

Un horno de tipo RQ puede carbonizar 10 mst (7,0 t) de
lefla cada doce dias, o un maximo (tedrico) de 210 t/a. Para
carbonizar en un afioc la cantidad de lefia arriba mencionada

serian necesarios 21 hornos. .

La disponibilidad de capital para inversién no pudo ser
determinada durante el levantamiento, aunque es obvio que la
mayor parte de los coloﬁos se ha manejado con muy escasas
disponibilidades de efectivo y muy poco crédito. La principal'
fuente de capital paré inversién en las chacras la aportd la
venta de la madera aserrable que se encontraba en las &reas
de rozado, y en los iltimos meses de 1993, un adicional de 50

drboles que se les ha autorizado a cortar en las A&reas de

w23
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reserva forestal de sus lotes para poder hacer mejoras en las
chacras. Otra fuente de capital han s8ido los créditos
otorgados por las empresas tabacaleras, utilizados para 1la
compra de motosierras, chapas para galpones, herramientas
agriceolas y (mayormente) insumoé y alimentos que conformag el
capital de trabajo principal. Es probable que el capital
necesario para la adquisicidén de ladrillos sea un factor
limitante para la construccién de hornos, aunque esto puede
obviarse en una primera etapa utilizando hornos de trinchera.

Eht:e los factores favorables a la produccién de carbén

en los rozados pueden citarse los siguientes:

* Necesidad de limpiar las A&reas rozadas para facilitar
su cultivo. Todos los colonos consideran que ésta es8 una.
necesidad bésica, y dedican entre .20 y 40 % de su tiempo y
recursos a esta actividad, cuyos costos computan como

importantes mejoras a la propiedad.

* Abundante disponibilidad actual de lefia a costo nulo o

negativo. Es un corolario del ‘inmediato anterior. .

* I[nterés por abandonar o reducir el cultivo del tabaco.
L.a mayoria de los colonos quiere dejar el tabaco como cultivo
y fuente de renta principal, aungue en la actualidad no

tienen alternativas de rendimiento monetario equivalente.

-24-



CFI - PROVINCIA DE MISIONES - Carbdn vegetal de rozados

* Suficiente disponibilidad de herramientas, animales de
trabajo, e instalaciqneg paré organizar la carbonizacién a.
escala familiar o de microemprendimento, y adecuada dotacién
de destrezas y conocimientos béasicos entre los colonos para

el trabajo con la leiia.

Entre los factores desfavorables o limitantes, vale

resaltar los siquientes:

* Los altos valores de precipitacién (2080 mm/a) y
pluviosidad (95 d/a), que dificultan la carbonizacién a cielo

abierto y el secado y transporte de la leifia.

* Una proporcién importante de madera gruesa, que
requiere trabajo importante de corte para ser carbonizada.

junto a la lefia mediana y fina.

* Areas de rozado muy pequefias en una proporcién
importante de productores, que no les justifica invertir en

hornos de ladrillos en forma individual.

* Alta demanda de mano de obra durante los meses

estivales debido a las exigencias del cultivo de tabaco.

* Falta de capital para inversiones fijas en la casi

totalidad de los colonos.
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Durante el proceso de disefio del anteproyecto para la
produccidn de carhén vegetal en los rozados de la regién NE,
lo factores arriba mencionados son tenidos en cuenta como
condiciones internas, junto a 'las condiciones externas o de

mercado, en el dimensionamiento y propuesta de implementacidn

de las acciones propuastas.
4. Impacto ambiental de la carbonizacién

Para realizar la evaluacién del impacté ambiental de la
carbonizacién, se han considerado tres aspectos

fundamentales:

* incidencia en el balance de nutrientes y materia
organica;
* influencia en la conservacién del suelo; y

* contaminacién del aire y del agua.

En la préctica habitual, la madera remanente en el
rozado después &el aprovechamiento de las toras comerciales y
algunos postes, se gueme junto a otros restos vegetales para
limpiar asi la superficie y facilitar el laboreo del suelo y
las operaciones de cultivo. Cuando se implantan cultivos
permanentes, 10# trozos mé&s grandes de madera se alinean en
los surcos y entre las plantas (de yerba, citricos,
forestales) para permitir las labores, reduciendo la

necesidad de quemado y -ayudando a la proteccién del suelo
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contra la erosién. Pero cuando el suelo se destina a cultivos
anuales o implantacidén de pasturas lo corriente es quemar

todos los restos lefiosos.

La quema de madera y otros restos vegetales destruye la
materia organica acumﬁlada como biomasa aérea en el bosque
original; v los rutrientes en ella contenidos se mineralizan.
Durante la combustisén, el nitrdégeno organico se oxida a
nitfégeno libre u 6xido nitroso, en tanto gque el carbono pasa
a mondxido y didxido de carbono. Estos gases se difunden en
la atmésfera, donde contribuyen globalmente al "efecto
invernadero”, pero tienen ademids un efecto directoc sobre el
ecosistema local, ya que su liberacién representa una pérdida

neta de nutrientes que no serén reciclados "in situ".

Los restantes nutrientes contenidos en la materia
orgénica se transforman en cenizas: una parte de ellas es
trénsportada por viento o agua y puede ser reciclada en dreas
vecinas, pero otra parte, arrastrada o disuelta en los cursos
de agua, =ale del sistema. Bunque no hay datos precisos sobre
las proporciones en  que 23tos procesos ocurren, parece

evidente gue la mayor parte de las «cenizas permanece en el

suelo, en los lugares dende se quema la madera.

El aprovechamiento de la lefla para produccidén de carbdn
no alterari el actual balance de materia orgénica vy

nitrégeno, clementos gue son casi totalmente perdidos por la
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guema habitual y también lo seran debido a la carbonizacién.
Pero en cuanto a los otros nutrientes significard4 un saldo
negativo, ya que todos los elementos contenidos en la lefia
carbonizada (fésforo, calqio, pétasio, oligoelementos)

saldri&n del sistema.

En cuanto a la conservacidén del suelo, la préactica
habitual de coivarado y quemado provoca serias alteraciones
fisico-quimicas en la capa superficial, llegando a la
ceramizacidén de los agregados arcillosos y a una virtual
esterilizacién del suelo. Las Aareas afectadas son muy
considerables: un levantamiento expeditivo realizado por el
experto sobre 0,24 ha de un rozado reciente permitid
identificar y medir un equivalente a 192 manchones guemados
por hctédrea, con una superficie de 3195 m2/ha, o sea el 32%.

del Area total, siendo que ain restaba una requema final por

realizar.

Durante el estudic de campo se extrajeron muestras de
suelos (horizonte A, 0~18 ém} en dos A&reas de rozado:
reciente y de un afio. El muestreo fué pareado, tomandose
muestras contiguas en Areas de sue;o quemado y #in quemar. Se
extrajeron y analizaron un total de ocho pares (dieciseis
muestras), y los resultados indicaron que el contenido de
materia orgdnica en los primeros 18 cm de suelo se reduce de
4,3 - 4,4% en las Areas sin quemar a 2,8 - 2,9% en las areas

quemadas. Esto representa un tercio del contenido original
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de carbono orgénico en el suelo analizado, y asumiendo un
peso especifico aparente de 1,0 kg/dm3 de suelo y un 32% de
la superficie quemada, la pérdida de materia orgdnica en los

18 cm del horizonte A equivale a 2,7 kg/m2 o sea 8626 kg/ha.

Los datos referidos indican que la gquema de la madera en
los rozados provoca una importante pérdida de la materia
orgadnica del suelo, eguivalente a la de varios afios de

agricultura intensiva.

Otro aspecto relacionado con la conservacién de la
materia orgénica y la fertilidad del suelo es el impacto de
la quema sobre la actividad de 1las lombrices. Durante el
estudio de campo se muestrearon y analizaron deyecciones de
lombrices localizadas en tres situaciones: bajo monte, en
tierra rozada, y ‘en Aareas quemadas. El1 tenor de materia
orgadnica encontrado fué, respectivamente, de 11,8%; 9,1%; y
2,9%; comprobidndose en este caso una pérdida del 70 al 75% de
la materia orgénica original, mucho mds acentuada que en el
promedio del horizonte A. Esto es grave ya gque las
deyecciones de lombrices son el fertilizante natural més
importante de los suelos misioneros: en ellas se concentra
gran parte de los nutrientéé, retenidos en compueétos

crgédnicos resistentes a la lixiviacién pero de facil

asimilacidén por las plantas.
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A partir de lo anterior, puede inférirse gue la
carbonizacién de la lefia, al eliminar la necesidad de
amontonar y quemar, evitard el deterioro fisico y la quemy de
materia orgdnica del suelo, conservando su fertilidad
inicial, y compensard parcialmente la exportacién de biomasa
lefiosa. EIl mayor tenor de materia orgé&nica favoreceri a su
vez la conservacién de la estructura y permeabilidad del

suelo, reduciendo la intensidad de la erosidén en los rozados.

En lo referido a 15 contaminacién del aire, la
produccidén de carbén tiene un impacto menor que la combustién
a cielo abierto. Las cenizas quedan fijadas en el carbén, y
buena parte de los hidrocarburos volatiles se queman dentro
del horno durante el proceso de carbonizacién. Sin embargo,

el humo puede afectar a las personas y animales si los hornos

se construyen muy cerca de las viviendas o establos.

En cuanto a la contaminacién del agua, debe destacarse
que una parte de los hidrocarburos volatiles formados durante
la carbonizacién puede condensar a la salida del horno y
acumularse alli, o ser afrastrada en épocas de lluvia hacia
- cuerpos de agua . cercanos. Estos condensados contienen
alquitranes, derivados fendlicos y cresoles, que son téxicos
para la vida animal y muy especialmente la acuitica. No se
han registrado casos de contaminacién notable a la escala de

produccién propuesta, pero es aconsejable evitar la

localizacién de hornos cerca de cursos y cuerpos de agua.
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5. Programa de capacitacién

Consideraciones generales
El disefio de este programa de capacitacién tiene por
objetivo identificar un conjunto de acciones de difusién de
tecnologia tales que permitan a los colonos de la zona
Nofdeste de Misiones adquirir 1los conocimientos y destrezas
basicas necesarios para producir carbén a partir de la lefia

de los rozados en forma eficiente, segura y econdémica.

La inclusién de un componente de capacitacién dentro del
anteproyecto de promocién de la actividad carbonera es
necesaria debido a la inexistencia de tradicién carbonera en:
la zona. Basta constatar que en todo el Departamento Gen?ral
Belgrano, con cerca de un millén de hectdreas de bosques y
una intensa actividad de desmonte, operaban a comienzos de
1993 s6lo dos productores de c;rbén. Asi, el desconccimiento
casi total de la atividad carbonera por parte de los colonos
obliga a que todo programa destinado a la recuperacién de
lefia de los rozados via carbonizacidén deba comenzar por la

capacitacién de los productores.

La capacitacién debe formar parte de un programa de
extensidén forestal, con el objetivo principal de incorporar

una nueva actividad productiva (la carbonizacién) dentro del
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sistema de produccién tradicional practicado por los colonos.’
Bsto implica integrar una serie de cambios en la vida
cotidiana y en las labores de los mismos: incorporar una
nueva actividad significa  abandonar lo reprogramar otras
actividades y reasignar en consecuencia los recursos
productivos, el tiempo, y la mano de cbra disponibles en cada
explotacién. Estos cambios conllevan alteraciones importantes
en el modo de vida del colono 'y su modelo de desarrollo de la
chacra, por lo que su adopcién representa una decisién
dificil. No es razonable esperar gque esta decisién sea
tomada por los productores antes de tener una cierta
seqguridad de su propia capacidad para llevar adelante la

nueva actividad productiva.

El grupo objefivo_ o recipiente final de programa de.
capacitacién esté constitufdo pbr pequeiios y medios
productores rurales (en adelante "los colonos"), cuyas
caracteristicas generales fueron descriptas anteriormente.
Algunas caracteristicas particulares, propias de la cultura
de los colonos, que pueden facilitar el proceso de
capacitacién y deben ser aprovechadas integrédndolas en el

disefio del programa, se describen a seguir:

1) en la regién existen instancias formales de
organizacién comunitaria con diversas finalidades
{cooperadoras escolares, consorcios de mensura, comisiones

vecinales), que atienden necesidades basicas de los colonos y
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cuyas deliberaciones y decisiones cuentan con la atencién,

participacién y respeto de los mismos;

2) existen también formas tradicionales de trabaijo
grupal ("ayutorios") entre vecinos préximos que se reﬁnqn
para realizar alguna labor que requiera las fuerzas,
destrezas o recursos combinados de varias personas o

familias;

3) se practica frecuentemente el intercambio o préstamo
de dias de trabajo para realizar labores de urgencia & de
magnitud (como el trasplante de tabaco, la construccién de un

galpdén, etc).

Estas formas de organizacién y trabajo grupal facilitan
la realizacién de la capacitacién en forma colectiva y con
altos niveles de participacién, lo que simplifica su
ejecucién y potencia sus resultadoes, ya que los conocimientos
y destrezas transmitidos a un grupo son retenidos y
reciclados mucho mds eficiente e integralmente que los
transferidos a personas individuales.

La participacién activa de los capacitados esti ligada
al logro de una condicidén previa: la aceptacidén colectiva e
individual de la validez e importancia de los objetivos de la
capacitacidn. Participar de un proceso de aprendizaje

significa reconocer la existencia de una carencia importante
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en un drea de conocimiento. Para muchas personas esto puede
signifiicar una minusvaloracion individqal, la cual puede (y
.debe) ser compensada por una valoracién social (grupal)
positiva de su péfticipacién. Por otra parte, el objeto de la
capacitacién debe ser considerado valido y significante
(i.e., Gtil y productivo) tanto en forma individual como

grupal.

Las - experiencias realizadas y las informaciones
obtenidas durante la ejecucién de las actividades de campo
del presente estudio indican que las condiciones apuntadas
pueden lograrse en buena parte de las colonias. Sin embargo,.
mucho dependera en este sentido de la habilidadldel agente de
capacitacién (el extensionisﬁa) y de éu conocimiento
detallado del grupo objetivo. Para alcanzar este conocimiento
es conveniente incluir en el disefio del proceso de
capacitacién una etapa previa durante la cual el
extensionista realizard un levantamiento de campo qﬁe le
permita, por un lado, conocer las caracteristicas de los
colonos que integran el grupo objetivo ¥y, por otro, conocer
los objetivos y modalidades de la capacitacién propuesta y su

propia persona.
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Contenidos y estructura de la capacitacién

Para la definicién de los contenidos se parte de algunos

supuestos basicos:

a. los capacitados son agricultores con un conocimiento
muy vasto del medio fisico y  Dbiolégico en el que se
ejecutarédn las acciones, conocimiento gque serd seguramente
mésAcompleto y detallade que el de 1los capacitadores en
muchos aspectos (p. ej., los colonos no necesitén que se les
explique lo que es la lefia o el barro, sélo necesitan una
identificacién clara y precisa de cudl lefia y qué tipo de

barro se debe utilizar);

b. el proceso de transformacién de lefila en carbén les es
desconocido, pero conocen mucho acerca del secado Y
combustién de la madera, y es imprecindible apoyarse en estos

conocimientos;

¢. los cclonos tienen un amplioc c¢audal de destrezas y
habilidades para el manejo de la madera, y son perfectamente
capaces de organizar las actividades de corte,.transpofte,
seleccién y eétibado de la lefia de modo muy eficiente, aun
cuando requieren un conjunto de indicaciones o normas para
organizar estas actividades en una forma adecuada para la

produccidén de carbén;
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d. los conocimientos Y destrezas relativoé a 1la
construccién con ladrillos son escasos: hay pocas personas
experimentadas en esta area, y varios aspectos importantes en
la construccén de hornos de mamposteria tales como replanteo,
nivelacidén, control de medidas y preparacion de argamasa
resultan totalmente nuevos para los colonos. Estos aspectos
deberan recibir una atencidén especial tanto en la elaboracién
de }os materiales diddcticos como en la propia ejécucién de

la capacitacién. ' *

En funcién de lo anterior, los contenidos incluidos en.
la.capacitacién serdn los necesarios para asegurar a los
colonos que seran capaces de aprovechar eficiente 'y
econémicamente la lefia de los rozados para producir carbén de
buena calidad con los medios corrientemente disponibles en:
sus chacras, y que esta actividad les resultarad compensatoria:
y segura (o tan libre de riesgos como sea posible). A sequir
se presenta un listado minimo de temas:

1. Ventajas y beneficios de la produccién de carbén.

2. Condiciones necesarias para emprender la produccién.
3. Materia prima; su seleccidén y procesamiento primario.
4. Hornos para carbonizacién; se ubicacién y construcién.
5. Operacidén y mantenimiento de los hornos.

6. Curado y almacenaje del carbén. Nociones de calidad.
7. Fraccionamiento y comercializacién del carbén.

8. Costos y rentabilidad de la produccién.

9, Integracién de la produccidén de carbén en la chacra.
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Bxisten otros temas complementarios u opcicnales ‘que
podrdn ser desarrollados en  funcién de ‘los intereses
especificos de cada grupo de colonos, tales como:

- produccidén de carbén y conservacién de suelos

- la carbonizacién en ellmanejo de bosques

- fabricacién de ladrillos.

En cuanto 'a a estructura de la capacitacién, se
reéomienda no organizar cursos formales a dictarse en locales
fijos, instituciones o locales fisicos ubicados fuera de las
colonias. Estos cursos fijos son  poco participativos,
jerarquizan a los capacitadores en vez de los capacitados, y
suelen dar resultados muy pobres. Es preferible organizar
cursos "circulantes" de capacitacién "in situ", en cada
colonia, basédndose en las facilidades que cada 1localidad:
disponga y adecuando asi 1la estructura, cronograma, y ritmo
de trabajo a las posibilidades de c¢ada grupo. Es preferible
también trabajar con grupos  pequeifios, .de diez a quince
personas, y que &stas tengan el mayor relacionamiento posible
por motivos de parentezco, amistad, vecindad, origen, tipo

de actividad, etc.

El proceso de capacitacién es eminentemente précticeq, y
la participacién de 1los capacitados deberd ser fisica Yy
directa. Idealmente, todos deben hacer todo (aunque esto no
siempre pueda lograrse). Particularmente el capacitador debe

demostrar con su ejemplo personal cada una de las actividades
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incluidas, esto es, debe cortar y cargar lefia, preparar
barro, replantear y nivelar, colecar ladrillos, sondear,

descargar.

Es preferible distribuir el material didiactico solo en
la etapa final del curso, y utilizarlo como base para 1la
revisién de contenidos, la critica de lo realizado, y. la
discusién de posibilidades .para accicnes futuras. Cabe
reséltar que los Manuales no han sido pensados como elementos
de difusidén y no sirven para hacer propaganda de 1la
actividad. Consecuentemente, no es necesaria su reproduccién
en gran escala, ya que se distribuiridn solamente a los

participantes de los cursos.

En la preparacién de los Manuales del Carboneroc 1y 2
(ver en Anexos) se ha dado una especial atencién al lenguaje
utilizado. En el NE de Misiones se utiliza poopularmente un
lenquaje regional fronterizo que' incluye términos. Y
expresiones del castellano, del portugués y del tupi~guarani.
Este es el lenguaje usual de la regién;, el gque asegura la
transmieién y reconocimiento de mensajes de todo tipo, y que
se debe ufilizar si 8se quiere alcanzar los objetivos
propuestos por la capacitacién. Afortunadamente, el
castellano tiene una amplia variedad 'de vocablos de raices
comunes a las del portugués, y éstos han sido utilizados en

la redaccién de los Manuales.
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En resumen, la estructura de capacitacién recomendada se
basa en la realizacién de cursos cortos, informales, locales,
y eminentemente pricticos, organizados e impartidos por uno o
dos extensionistas/capacitadores forestales en cada caso. Las
necesidades materiales para un curso son pocas: hay que
contar con los ladrillos para la construccién de por lo menos
dos hornos, algunas herramientas manuales, y materiales
misceléneos que pueden faltar en la colonia_ o grupo
inferesado. El tiempo ngcesario no deberfia exceder de seis
dilas, durante los cuales se construyen y operan unoc o dos
hornos de trinchera y dos hornos de ladrillos como minimo. La
preparacién del curso, que incluye el levantamiento
sociceconémico de la comunidad y la etapa de sensibilizacién
y organizacién, puede llevar entre uno y tres meses,
dependiendo de la disponibilidad de tiempo del capacitador y

de la respuesta de la comunidad. Un capacitador experimentado

puede realizar hasta dos cursos por mes.
Propuesta de programa de capacitacién

A partir de las observaciones y experiencias realizadas
en la Colonia Maria Soledad Y dreas cercanas, puede
concluirse que no existen grandes dificultades para
desarrollar un programa de capacitacién de colonos para la
produccién de carbén en los rozados. Las condiciones
naturales y caracteristicas socio-culturales de la regién

Nordeste son, en general, favorables.
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Existe, sin embargo, un factor limitante principal: la
carencia en la regién de agentes de extensién forestal con
preparacién y dedicacién especificas para un programa de este
tipo. Por ello se recomienda comenzar la ejecucién del
programa con la designacidén y capacitacién.de un nicleo de
agentes de extensidn, en nimero suficiente para atender las

necesidades del programa.

El prdgrama de capacitacién debe disefiarse en fungién
del desarrollo del mercado para el carbén producido en la
regién, que es todavia una incégnita. En el item 8 del
presente informe se formulan dos anteproyectos de diferente
alcance: el I prevé la construccién y operacién de 100 hornos
a través de una decena de asociaciones de diez colonos cada
una, en tanto que el II propone la construccién de 500 hornos:
¥ la formacién de unos cincuenta grupos de productores. En el
primer caso, la demanda de cépacitacién alcanzaria a unos
cien colonos, y en el segundo caso a unos quinientos.
Considerando que anualmente se otorgan unos ochocientos
permisos de rozado en la regién, Yy gque una parte de los
ceolonos no tendrén interés o posibilidad de producir cargén,

el limite de gquinientos colonos capacitados puede

considerarse un maximo razonable.
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Con base en estas consideraciones, se propone. un
programa de capacitacidén en tres etapas, con duracidén total
de un afno: |

a. en una primera etapa, con duracién de un mes, se
seleccionard y capacitari un grupo de  extensionistas
forestales que tengan residencia y actuacién en la regién,
integrado por no menocs de cinco técnicos de nivel medio o
terciario que recibirédn entrenamiento intensivo provisto por
un éxperto en la materia durante tres semanas;

b. en una segunda étapa de dos meses, cada extensionista
organizard y ejecutard un minimo de cuatro cursos en
localidades cercanas a su sede, y se realizara una sintes%s Y
evaluacién conjunta de esas experiencias para adecuar la
metodologia y los materiales de capacitacidén en base a los
resultados obtenidos; |

c. en una tercera etapa de nueve meses, el ritmo de
ejecucién del programa podrd ser ajustado en funcién del
avance del proyecto, las disponibilidades de crédito, y el
desarrolle del mercado, pero la capacidad adquirida por el
niclec de extensidn der éinco integrantes a tiempo completo
permitird realizar hasta diez cursos por mes, capacitando

mensualmente hasta cien colonos.

Un programa de este tipo podria dar cobertura total,
alcanzando a todos los colonos que reciben permisos de rozado
en la regién, en tres o cuatro afios, pero es probable que la

difusién informal o  "esponténea" de ia'ltecnologia fhaya
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alcanzado a la totalidad de 1los colonos mucho antes de
cumplirse este plazo, y el programa pueda redimensionarse o

redireccionarse hacia otros objetivos.
6. Mercados y precios del carbén

Durante la “éjecucién del estudio no fué posible
encontrar consumidores industriales de carbén vegetal en la
Pro?incia de Misiones, ni en la regién aledafia de Brasil. En
el Estado de Parand existe una siderirgica a carbén vegetal,
localizada en Morretes, sobre la costa atlantica, a més de
900 km de Misiones. Por consiguiente el estudio de mercados:
se limité a los consumidores comerciales (churrasgquerias,
hoteles, mayoristas empacadores) y residenciales (hogares).

El levantamiento preliminar de los precios y mercados
para el carbén vegetal realizado en Eldorado y Puerto Iguazi
(Provincia de Misiones) y en Santo Antonio y Foz do Iguazd
({Estado de Parana, Brasil} en Junio y Julio de 1993 fué
actualizado en Noviembre &el misme afio y simulténeamente se
realiz6é una consulta de precios en Entre Rios y Capital
Federal. Adicionalmente, se analizé la demanda y precios para
lefia en las ceramicas .de Pranchita - Santo Antonio, =zona
limitrofe con San Antonio, para evaluar la posibilidad de
realizar intercambio de lefia por ladrillos y asi abaratar la

construcciédn de los hornos de carbén.
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En cuanto a la demanda y precios de leiia, las
perspectivas no son aléntadoras para los colonos. El precio
de la lefia en Brasil, en la condicién "puesto f&brica", es de
US$4,50/mst, o US$90 por camionada de 20 mst. El1 precio de
mil ladrillos macizos oscila entre US$90 y US$110, en
fébrica. El intercambio procederia a razdn de una camionada -
de lefia por cada mil ladrillos, quedando los fletes ‘por
cuenta del colono. El precio de mil ladrillos macizos en
Almirante Brown es de $100 puesto en fabrica, y $150 puesto
en obra. La demanda en las ceré&micas de Pranchita es modesta:

450 a 500 mst/mes, equivalentes a 22 - 25 miles de ladrillos.

En Foz do Iguagid y Santo Antonioc se encontraron precios
del carbén vegetal con moderadas variaciones en el comercio
minorista. La bolsa de papel de dos pliegos conteniendo 5 kg
se vende al piblico a US8$1,00 en oz do Iguagid, con muy"
pequefias variacicnes entre comercios (US$l 0,93 a 1,04). En
Santo Antonio, localidad miAs pequefia, el precio era 3algo
menor, variando entre US$0,70 y 0,82 por bolsa de 4,5 kg.
Este precio, que equivale a US$0,20/kg al por menor, es muy
superior al pagado por el empacador-distribuidor, quien
declara comprar a US$0,07 - 0,08/kg a granel scbre camifn en

su depésito.

En las ventas directas a grandes consumidores, como en
el caso del carbdén en sacos de 22 kg, gque se vende por

camionada a parrillas, comedores, u hoteles, se practican
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precios algo mayores ~ llegdndose a Us$§0,12 - 0,13/kg,

entregado.

Todos estos son precios nominales y deben ser reducidos
en 20 a 40% para hacerlos reales, ya dqgue la practica
comercial en Brasil es el pago con cheques a 15/30 dfas, y

Los documentos se descuentan al 40 % mensual.

Ya en la Argentina, en las localidades de Eldorado vy
Puerto Iguazi los precios son mucho mads altos. Las boisas
plasticas de 2 kg se venden al pliblico a $0,80 - 1,00 c/u,
entanto que al por mayor se entregan a $0,50 c/u. Las bolsas
de 5 kg tienen precio al piblico de $2,00 c¢/u. En ambos casos
el precio varia entre $0,40 y 0,50/kg al pdblico. El1 precio
al por mayor, en la condicién de envasado y entregado, es de

$0,25/kg. El precio pagadc por las parrillas oscilé entre

$0,18 y 0,25/kqg, en bolsas de 22 kg.

En la provincia de Entre Rios, no productora y
localizada a unos 300-600 km de las zonas de abastecimiento
habitualee, los precios al piblico, én bolsas de polietileno
de 2 kg o 3,5 kg, oscilan alrededor de $0,40/kg, siendo de
$0,30/kg en 1la condicién de empacado y entregado al
minorista. Un distribuidor-emnacador declara adquirir carbén
del Norte de Santa Fé, a granel y descargado en su depésito

de Parana, a $0,12/kg.
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En Buenos Aires, se informan precios al por mayor (a
granel, sobre camién) de $0,10/kg, en tanto que en ,los
supermercados el precio al pGblico es de $0,40 a $0,50/kg
para el carbén fraccionado en bolsas de polietileno de 2 a 3
kg. En el caso del carbén "tipo exportacién", empacado en
bolsas de papel de dos pliegos, con impresién a cuatro
colores y cierre por costura, el precio al pablico sube a

$0,80/kg.

Los precios practicados en los mercados c¢onsultados,

expresados en pesos argentinos a Noviembre de 1993 pueden

L) a . \
resumlirse COmo sigue:

PRECIOS DE CARBON (%/KG) SEGUN LOCALIDADES Y FORMAS DE VENTA
(a setiembre de 1993) )

&

L] T T T
i | ~ PUESTO EN |  ENTREGADO EN | ENTREGADO A | AL I
[ LOCALIDAD | . DISTRIBUIDOR | GRAN CONSUMIDOR |  REVENDEDOR | PUBLICO |
| | (a granel} | (bolsa 20 kg) | (bolsa 2-5 kg) | (2-5kg} 0
= [ ] i 1 1
n T T 13 T - o
| Foz Iguacd | 0,05 - 0,06 | 0,10 - 0,11 | 0,14 - 0,15 | 0,20 I
i I | I i I
fs. antonfo | s /d { 0,12 - 0,13 | s/ d | 0,18 I
I | | | | I
| Pto Iguaza | s/doe | 0,20 ] 0,30 | 0,50 I
I I | { | I
| Eldorado | s/d ] 0,20 | 0,25 | 0,40 I
I ! | I I [
[] Parand 1 0,12 | ------ | A 0,30 | 0,40 ﬂ
| | I | | ioe
I 8. Aires | 0,10 | s /d | s/d | 0,45 i
i I ' | I | f
IL [} 1 1 3 il
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7. Viabilidad econfémica de la produccién de carbén

Para evaluar la viabilidad econdémica de la produccidn de
carbén vegetal a partir de la lefia de los rozados, se toman
como base los costos registrados en una experiencia pilote de
produccién, realizada en la Colonia Maria Soledad, Dpto.
General Belgrano, en el peribdo Setiembre - Noviembre de

1293.

Los valores de productividad del trabajo y de los equipos

utilizados fueron:

* en corte de lefa: 20 tle/DH (con motosierra)

* en acarreo de lefia: 10 tle/DH (con carro de bueyes, 200

* en carga de horno: 7 tle/DH

* en descarga carbén: 1,4 tcv/DH

Los costos unitarios registrados (a precios de mercado

de la regidén) fueron:
* un jornal simple (= 1 DH): § 12,00
* un dia-motosierra (= 1 PM): § 30,00

* un dia-yunta (= 1 DY): $ 20,00 {incluye el carro)

No se asigné costo a la lefla, suponiéndose que el costo

de apeo de los Arboles corresponde al desmonte ya realizado.
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El costo de produccién del carbdén se estimé6 como la suma
de los COSTOS DIRECTOS (corte y acarreo de lefia mas carga y
descarga del horno), y el COSTO INDIRECTO derivado de la
amortizacién del horno. No se incluyeron costos generales, de
administracién, etc., considerando que se trata de una forma
de produccidén familiar. Tampoco se computaron los costos
correspondientes al uso de instalaciones para almacenamiento

de carbén y al capital de giro. ‘ .

Para obtener un costo promedio se supuso la realizacién
de una serie de diez hornadas, consumiendo 70 t de lefia y
produciendo 14 t de carbdén, como sigue.

COSTOC DE PRODUCCION DE CARBON PARA DIEZ HORNEADAS

- corte: 3,5 DH x 12,00 $/DH + 3,5 DM x 30,00 $/DM = $ 147,00

- acarreo: 7,0 DY x 20,00 $/DY + 14 DH x 12,00 $/DH = $ 308,00
- carga: 10,0 DH x 12,00 $/DH = $§ 120,00
- descarga: 10,0 DH x 12,00 $/DH = § 120,00
- amortizacién: $440 x 10/50 = $§ 88,00
TOTAL..'.0....---I'I-.I.IID...l!-lQ!..t...."...‘ﬂ...‘...s 783'00

Partiendo del rendimiento promedio de 1,4 tcv/hornada
registrado sobre una serie de seis hornadas iniciales, la
produccidén para diez hornadas se estima en 14 toneladas de

carbdén.
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El costo unitario resulta asi $783 / 14 tcv = $55,93/tcv, o

aproximadamente $0,06/kg.

Se observa que la amortizacidn del horno de mamposteria,
con costo de construccidén de $ 440,00 y vida dtil de 50
quemas, representa $6,2%9/tcv, o sea 11,2% del costo de
produccién. El costo de operacién de motosierra (3,5 DM x
30,00 $/DM = § 105,00) equivale a $7,50/tcv, o 13,4% del
cosﬁo tﬁtal. Sumados ambos, alcanzan al 24,6% del costo total
Y representan los factores "externos" al sistema de
produccidén propio de 1los colonos. Se puede concluir asi.que
el 75,4% del costo de produccién del carbén corresponde a
factores productivos internos (mano de obra, animales de

trabajo) que los colonos no necesitan adquirir en el mercado.

La prbduccién de carbén puede genérar un beneficio neto
no despreciable (aunque variable seglin sea el precio neto
para el productor), como se ejemplifica en los casos

siguientes.

a) Vendiendo al mercado local (Pto Iguaz, Eldorado), en
la condicidén de entregado al gran consumidor o al revendedor,
el precio neto para el rproductor (descontado un flete de §
0,04/kg y un costo de material de empaque del orden de $0,02
/kg) resulta entre $0,14 y .0,19/kg. En este mercado, sin
embargo, el fletero actda como distribuidor vy retiene un

margen sobre el precio de venta, por lo que el precio neto
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para el productor es menor, y vasde $0,10 a $0,13 /kg. El
margen bruto varia en este caso entre $0,04 y $0,07 /kg.

b) Vendiendo al mercado fronterizo (Foz do Iguagd, Santo
Antonio) y en la condicién de entregado al gran consumidor,
embolsado, el precio neto para el colono seria de- $0,06 a
$0,09 /kg luego de descontados los gastos de flete y empaque,
calculados a $0,03 y $0,02/kg respectivamente. Si se puede
entregar a revendedor, el precio neto mejora, situadndose
entre $0,09 y $0,10/kg,1 pero debe computarse un costo
financiero alto, de hasta el 20 o 30% de 1o facturado, debido
a la modalidad de pago a 15/30 dias y la elevada tasa de
inflacién en Brasil. El1 margen neto es nulc en el peor de los
casos y de $0,03 a $0,04/kg en el mejor. Si embargo, ' el
costo financiero puede 1llegar a anular el margen positivo-
logrado en el mejor de los casos. Una alternativa para obviar
esta desventaja es relizar operéciones de trueque u
operaciones "calzadas" donde cada venta se corresponda con

una compra de igual magnitud e idéntico plazo de pago.

¢) Vendiendo al mercado nacional {en las zonas no
productoras, como Entre Rios o Buenos Aires), el precio neto
para el productor se reduce por la mayor incidencia de los
fletes, que representan entre $0,05 y $0,06 /kg. Aqui la
Gnica forma de vénéa factible es a granel, a distribuidor -

fraccionador, donde el precio practicado va de $0,10 a $0,12
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------------------------------------

/kg, vy el margen neto varia entre + $0,01 y - $0,02/kg. La
posibilidad real de colocar carbén en este mercado esté
condicionada a la disponibilidad de fletes de retorno de
precios inferiores a los iletes corrientes.

Como resumen, puede concluirse que la rentabilidad de la
produccién de carbén depende de la obtencién de un precio
neto efectivo para el productor superior a $0,06/kg. Este
puéae lograrse sin dificultad en el mercado 1local y, con
ciertas restricciones, también en el mercado fronterizo, pero
diffcilmente se alcance en el mercado nacional, salvo que se
consigan fletes de retorno a precios inferiores a los de

mercadeo (o sea, menores a $0,05/kg).

8. Anteproyecto de promocién de la actividad carbonera

Las informaciones bé&sicas recogidas por el presente
estudio sugieren que en la Regidén Nordeste de Misiones existe
un gran potencial para el desarrollo de 1la actividad
carbonera basada en los rozados. La continuada expansién de
la frontera agricola, que alcanza a unas 4.000 hectéreas por
afio, Qenera una oferta de lefia carbonizable del orden de
700.000 toneladas, que podrian ser transformadas en 140.000

toneladas de carbén.
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Lamentablemente, no existe un mercado local o regional
que pueda absorber este nivel de produccién; suponiendo un
consumo "per cépita" del orden de 7 kg/afio, s6lo una
poblacién de veinte millones de consumidbres podria generar

una demanda equivalente al potencial productivo sefialado.

Esta simple consideracién establece claramente que el
tamafio del mercado es (y serd durante mucho tiempo) la
liﬁitante principal para el desarrollo de la producéién
carbonera en la regidén. Existen otros factores que pueden
operar como limitantes a escala local o individual, los que
han sido analizados detalladamente en este trabajo, pero el
mercado es el factor determinante en 1la formulacién de tédo
proyecto de desarrollo de la actividad carbonera en  la
Provincia de Misiones. for ello, el presente capitulo se
organiza a paftir de - dos hip6tesis de penetracién en el
mercado (regionai y nacicnal), formulando dos anteproyectos

de dimensicnes correspondientes.

En la Hipétesis I, se ' supone que el objetivo .del
proyecto sea alcanzar una penetracién del 50% de la demanda
provincial, generada por una poblacién consumidora de 450.000
personas, residentes urbanoé en su totalidad. Con un consumo
"per cépita" de 7 kg/afio, esta poblacién tendra una demanda
anual de 3.150 toneladas de carbén, y se espeﬁa producir la

mitad de esta cantidad en la regién NE de Misiones.

2
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-------

Como la capacidad de produccién de un horno de
mambosteria es de 42 t/afio (= 1,4 t/hornada x 30
hornadas/afio) serin necesarios 75 hornoes en operacién
permanente, lo que impliga: construir unos 100 hornos en
total. Esto requiere una inversién de US$44.000, que puede
efectivizarse a través de una decena de operaciones de
crédito dirigidas a un nidmero igual de microemprendimientos,
formados por la asociacién de cinco a diez colonos en cada

caso. -

La formacidén de asociaciones o sociedades de hecho se
considera esencial para el éxitc del proyecto porgque permite
la concentracién de la | produccién en  cantidades que
viabilizan su transporte y comercializacién, por una parte, y
porgue facilita la  capacitacién de sus integrantes vy

posibilita su acceso al crédito, por otra.

Los roles principales de las instituciones

gubernamentales en un proyecto de esate tipo serian:

a) promover la organizacién de los colonos interesados
en iniciar la produccién de  carbdn para' conformar
asociaciones o sociedades de hecho,

.b) dar apoyoc y asesoramiento para la obtencidén de los
créditos necesarios (come minimo,. lo suficiente para
construir diez hornos de mamposteria en cada grupo, o sea

US$4.400 ),
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¢) impartir los cursos de capacitacidn para construcidn
de hornos y fabricacién de carbén, vy,

d) apoyar la comercializacidén del carbén producido.

Las metas fisicas del proyecto (construccién de 100
hornos de mamposteria, capacitacién de cien carboneros,
formacidén de diez grupos de productores, produccién de 3150
tev/afio con recuperacién de 15750 tle/afic y limpieza de 93 ha
de fozado/aﬁo), pueden alcanzarse en ocho a diez meses si se
destinan al proyecto dos técnicos con residencia en la zona y

movilidad adecuada.

Las instituciones participantes de un proyecto de este
tipo deberian ser el Ministerio de Ecologia y Recursos
Naturales y el IFAI, con la necesaria cooperacién de algiin.
6rgano financiero especializado en el apoy§ a
microemprendimientos. Dada la repercusién gue ha tenido la
experiencia piloto de Colonia Maria Soledad, se recomienda
iniciar las actividades en esa localidaé y extenderlas en

forma concéntrica.

En la Hipdétesis II, se supone que el objetivo del
proyecto sea lograr una penetracién de un 20% en el mercado
metropolitano (Capital Federal y Gran Buenos Aires), donde el

consumo glohal se estima en el orden de 80.000 t/afio.
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En este caso la meta de produccién seria de 16.000
t/afio, lo gue implica la operacidén permanente de 380 hornos,
Yy la constriucecién de un minimo de 500 unidades. De mantenerse
el mismo criterio organizativo, seré necesaric formar unos
cincuenta grupos de productores Y en general, las
necesidades de capital y asiétencia técnica serédn cinco veces

mayores que en la hipétesis anterior. ' .

En esta hipétesis éparece un nuevo factor limitante, que
es la falta de una capacidad de comercializacién especifica
en la Provineiz, ya que ésta no es una zona tradicionalmente
productora de carbén y no cuenta con unarred de acopiadores
y/o comerciantes establecidos en el ramo. Esta.carencia puede
ser suplida por el YFAT, institucién que tiene presencia en
muchas localidades de la reqgién Nordeste Y que:
estatutariamente tiene la capacidad para operar como ente
comercializador de la produccién agropecuaria e industrial.
La amplia disponibilidad de- galpones en las chagras
simplifica la cuestidén del almacenaje del carbdén, pero no
elimina el problema del financiamiento de la produccién, que
es la condicién "sine gqua non" ﬁara el logro de una oferta

fluida vy constante.

Otro aspecto de importancia particular en esta Hipdtesis
ez el control de calidad, ya que al comercializarse a largas
distancias, los embarques deberidn ser en grandes voldmenes

(20 a 25 toneladas por camidén), que no podré&n ser entregados
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por un Gnico productor. Asi se perderd necesariamente la
identidad de la mercaderia entregada, y todo reclamo por
calidad recaerd en el comercializador sin posibilidad de
transferirlo &l productor. . Esto impone la necesidad de un
control de calidad en origen, efectivizado al momento de
recibir la mercaderia, lo que sumard un costo adicional para

el ente comercializador.

El atractivo principal de 1la Hipétesis II es el
importante wvalor agregado pafa la regién: a costo’ de
factores, la produécién de 16.000 tcv/afio representaria un
ingreso anual de US$ 960.000. que seria percibido por unas

quinientas familias de pequefios productores.

Otro aspecto interesante de esta alternativa es la
posibilided de acceder al mercado de exportacién: en el
Gltimo qguinguenio, las exportaciones argentinas de carbén
vegetal han oscilado entre las treinta y cuarenta mil
toneladas por afio, con precios oscilando entre US$0,13 y USS
0,17/kg (empacado, IFOB). Sin embargo, se ha verificado que
los exportadores operan como ‘compradores marginales en- el
mercado de carbén a granel, adgquiriendo partidas que se
ofrecen a precio muy_bajo o ingresando al mercado cuando esta

saturade por razones estacionales.
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ANEXO A

MANUAL DEL. CARBONERO No. 1

| — ' HORNOS DE

1 TBINCﬁERA

Producido por el CFI y el
Ministerio de Ecologia y
Recursos Naturales de la

Provincia de Misiones

Posadas, Agosto de 1993
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-

Este manual muestra comc hacer carbén de lefia en hornos

de trinchera.

Los hornos de trinchera, que también se 1llaman "de
fosa", "de tierra", o “"bacurau", son los mAs saimples ¥y
baratos de hacer. Sélo hay que tener dos palas, una

horguilla, pasto u hojas verdes, y la leifia.
También hacen falta las gahas de hacer carbfén y bastante
paciencia, porque este tipo de hornos guema despacio y

necesita mucha atencién y cuidado para que no se rompa.

Pero empezando por lo primero, veamos para gqué hacer

carbén.
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-

PARA QUE HACER CARBON

Bay varias razones para hacer carbén de leiia:

1. PARA APROVECHAR LA LEfA DEL ROZADO

- En todos los rozados queda mucha madera que no se puede
usar en la chacra y que no se consigue -venderla. Haciendo

carbdén se la puede aprovechar.
2. PARA ABARATAR LA LIMPIEZA DE LA CHACRA

La limpieza de un rozado es cara. El trabajo de cortar,
descoivarar y quemar la madera lleva mucho tiempo y mano de:
obra. Haciendo carbén con la mdera se ahorra la mayor parte

de esos gastos.
3. PARA NO QUEMAR TANTO LA TIERRA

Cuando se queman las coivaras, también se quema la tierra
mas fértil de las chacras. La fertilidad que asi se pierde,
va a costar mucho recuperarla. Haciendo carbén se evita
gquemar la tierra, que es el principal recurso para la

produccién.
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4. PARA TENER UN PRODUCTO>VENDIBLE
El carbén tiene generalmente buena venta. Pero si hay

poca salida en alguna época del afio, se lo puede guardar sin

problemas, porque no se deteriora.
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¢QUE LENA CONVIENE USAR?

El mejor carbén se hace con maderas duras y pesadas. Y
conviene usar lefia seca o bien oreada, con mids de tres meses
de cortada. La lefia se debe cortar a una sola medida de
largo. Se puede usar lefia gruesa pero conviene mezclarla con

bastante lefia fina y mediana.

5i la madera tiene horquetas, curvas o gajos, hay que

-

cortarlos al ras.

No se debe usar madera podrida o hueca, ni tampoco las

maderas "pasmadas".

La lefia verde rinde poco carbén. Conviene dejarla secar
en pilas altas y bien aireadas. Si se se puede apilar bajo

techo, mejor.

(insertar aqui Figuras 1, 2, 3)
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JCOMO HACER EL HORNO?
Lo primero es elegir un buen lugar, que esté: .

.cerca de la casa para que sea facil vigilarlo;
.en terreno alto para que no se inunde con la lluviaj;

.en tierra limpia y profunda, sin piedras ni troncos.

Cada horno necesita un espacio de 5 x 10 metros, y
ademés hay que dejar 2 x 10 metros para depositar la lefia al

lado del horno.

Después hay que marcar el horno con estacas. El ancho
debe ser 2,20 metros si la lefia esta cortada a un metro. el

largo puede ser de 5 a 8 metros. En terreno inclinado, la

direccion debe ser de abajo hacia arriba.

ﬂuego hay que cavar la fosa a medio metro de hondo,

dejando las paredes bien verticales y derechas.

Después, se cavan las "tatuceras" en los costados. Se
hace una a cada metro, de 15 x 15 cm. Yy llegando hasta el

fondo de la trinchera.

Por dltimo, s@ cava el agujero de encendido, en el

extremo mé&s bajo de la fosa. Este debe tener 30 x 30 cm.
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El horno debe quedar asi:

(insertar aqui Fiqura 4)
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2COMO CARGAR Y TAPAR LA LENA?
Esta es la parte mas importante del trabajo.,
Primero hay que poner los durmientes en el piso del
horno, para que el humo corra bien. Son palos rectos, de 10 a

15 em. de didmetro, que se colocan haciendo cuatro hileras a

lo largo del horno, separados a dos palmos.

(Figura 5)

Después se arma la "cama" con dos capas de lefia mediana

(de 10 a 20 cm.), atravesadas sobre los durmientes.

Sobre la cama se puede cargar una capa de lefla gruesa,

rellenando los huecos con lefia fina. Encima de 1la gruesa

conviene cargar lefia mediana.
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(Figura 6)

S8e termina de cargar con dos capas de leiia mediana y
dos de lefia fina. La altura de la pila de lefia debe gquedar
entre cuatro y c¢inco palmos (0,80 a 1,00 m.) sobre 1los
durmientes, y no debe salir mis de dos palmos sobre el borde

de la trinchera.

Es importante rellenar bien los hueces dque quedan al

cargar, usando lefia fina o pedazos de recortes.

Para terminar la carga, se hace un "revoque" con lefia:

fina y corta, tapando bien todos los huecos.

(Figura 7)
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Después hay qgque tapar el horno con hojas o pasto verde
cortados el dfia anterior. Es importante hacer una capa
gruesa, de un palmo més o menos, de pasto o de hojas, que
quede firmes y apretadas para que la tierra no se meta degtro

del horno.

Se termina de tapar con tierra suvelta. L.a tierra tiene
que ser limpia, sin terrones, sin piedras, y sin palos. Hay
que poner por lo menos un palmo de tierra sobre toda la pila.
Para que las tatuceras no se llenen con tierra, conviene

ponerles un palo. No es bueno apisonar la tierra.
!

(Figura 8)
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{COMO ENCENDER Y MANREJAR EL HORNO?

Después que el horno estid bien tapado, se sacan los palos
de las tatuceras, se las limpia bien y se puede encender.

Se enciende poniendo dos o tres paladas de brasas por el

agujero de encendide. En esa parte del horno se carga siempre

lefia seca y que arda facil.

Cuando el horno es nuevo o la lefia esta hiimeda, hay qﬁe
ayudar al encendido abanicando al fuego. Pero des-pués de
media hora, el horno tira solo, y sale humo blanco por todas
las tatuceras. Entonces hay que cerrar el agujero de

encendido con una lata o madera y taparlo bien con tierra.

El aire entra por la primera tatucera y el humo sale por

la sequnda, la tercera, y las siguientes de los dos lados. De

a poco el fuego va avanzando, y se ven dos cosas:

~ que la pila de lefia va bajando; y
~ gque el humo va cambiando del color blanco al azul y

por ltimo se hace transparente.

Cuando una tatucera larga humo transparente es hora de
cerrarla, tapéndola con bhastante tierra. Ahi conviene también

pinchar con una vara la parte del horno que ya quemd, para
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que la tierra baje y apague el carbén. Y es bueno también
agregar mis tierra suelta para tapar cualquier rajadura o

agujero que se pueda abrir.

Lo importante es gqué el aire entre tinicamente por las
tatuceras y nunca por rajaduras o agqujeros en la cubierta de

pasto y tierra.
El fuego avanza despacio, méds o menos un metro por dia.

Un horno de 8 metros se termina de quemar en una semana, si

la lefia es bien oreada y no le llueve encima.
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¢COMO CUIDAR Y REPARAR EL HORNO?

El mayor peligro que tiene el horno de trinchera es que
se formen rajaduras o agujeros en la cubierta de hojas y

tierra, ya que por ahi se mete el aire y quema el carbédn.

Es normal que se formen pequefias rajaduras a medida que
el fuego avanza y la lefia baja. Estas rajaduras se cierran

echando tierra suelia sobre ellas.

Pero a veces se forma un  agujero grande, la tierra  cae
por el hueco y aparecen llamas y humo. Estos agujeros deben
cerrarse en seguida con un manojo de pasto o de hojas

apretadas y dobladas que se cubren con bastante tierra.

(Figura 8)

El cuidado del horno debe ser constante para que no se

pierda el carbén.
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Las reparaciones que este horno precisa son pocas. A
veces se desmoronan las paredes de las tatuceras o del
aqujero de encendidn. Se las puede reparar con barro bien

.

amasado.

El mayor prejuicio 1lo hacen las lluvias fuertes, que
lavan la tierra y rompen la cubierta. Para evitarlo es bueno
armar un techo de varas y hojas o, s8i se puede, de pléastico
arriba del horno. Con un techo se puede cargar y descargar el

horno en los dias de lluvia.
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JCOMO BACHR, CURAR ¥ GUARDAR EL CARBON?

Para sacar el carpsn del horno, hay que tener una cancha

limpia, de un metro y medio de ancho, alrededor de la fosa.

El carbén se saca cuando el horno bajé por completo y
estd frio. Se puede sacar con pala, peroc es mejor usar una

horquilla de de ocho a doce dientes separados a una pulgada.

Hay que separar con cuidado la madera cruda y no
mezclarla con el carbén, porque da humo y olor al arder, y

baja la calidad del producto.

Si algin pedazo de carbdén sale muy caliente o encendido
se tapa con tierra fresca para que se apague. No conviene
apagar con agua, porque asi el carbén se quiebra todo, ¥y

despues no enciende bien.

El carbén debe curarse uno o dos dias antes de
guardarse. Si 1o =se lo cura bien puede encenderse solo,

varios dias después, y quemar todo el depédsito.
Para curarse, el carbén debe quedar al aire, pero sin

mojarse. Se lc. pude dejar en la cancha, o 1llevarle a un

galpén y tenderlo en el piso uno o dos dias.

~70-



CFI - PROVINCIA DE MISIOMES - Carbén vegetal de rozados

________ e

Después se lo puede guardar embolsado o apilado. Pero
las pilas no debhen hacerse mids altas de un metro y medio,

para que el carkdén "respire'.
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JCOMO ENVASAR Y VENDER EL, CARBON? .

Fl corhdn se pnede envasar en bolsas de plastillera
cosidas con hilo fuerte. donde entran de veinte a vein-
ticinco kilos. Las bolzas facilitan el almacenamiento del

carbén bajo techo, y se pueden apilar hasta cuatro o cinco

metros.

También ze puede envasar en bolsas de polietilenc de dos
o de cinco kilos. Estas no se pueden apilar mucho porque se
rompen, pero son las preferidas de los comerciantes para la

reventa.

Para vender a mejor precio el carbén conviene hacer un
lote de seis a ocho toneladas, que es la carga de un chasis o
balancin. Cada tonelada lleva cuarenta a cincuenta bolsas de

las de maiz.

El precio depende de la época del afio, de la cantidad

gque se ofrece en venta y de la calidad del carbdn:

* a granel o en bolsas de veinte kilos, se vende entre
cien y ciento cincuenta dblares por tonelada (reponiendo las
boleas); .

* fraccionande en  bolsitas plésticas de dos a cinco

kilos se vende entre veinte y treinta centavos por kilo.
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Un horne de 2,20 x 8 m., cargado a un metro de altura,
lleva unos veinte matros cihicos de lefia apilada, © sea unas
catorce toneladas de madera oreada. Rinde dos toneladas de

carbdén y hacenr falta cien bol=as para envasarlo. ‘
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¢ COMPENSA HACER EL CARBON 7?7
Ademis de ayudar a limpiar el rozado, la produccién de
carbén puede dejar una ganancia para el colono. Todo depende
del precio del carbén y de lo que cueste cortar y acarre&r la

lena hasta el horno.

Como ejemplo, se puede calcular el costo de hacer diez
hornadas de carbén, consumiendo doscientos metros de leiia,
que es lo gque sale de una hectéarea de rozado.

Para cortar con motosierra:
1d£asas42."’ por diannnnooooooooooc. $294-—

Para acarrear hasta el horno:
14 dias con 2 persomas a $ 12.- cfu..... $336.-
14 dfias de carro y yunta a § 20.~ cfu... $280.-

Para hacer un horno:
3 dias con 2 personas a § 12.- ¢/u..... § 72.-

Para cargar diez hornos:
10 dias con 2 personas a § 12.- c/u.... $240.~

Para descargar diez hornos:
10 dias con 2 personas a $ 12.- cfu.... $240.-

Para embolsar y guardar el carbén:
5 dias con 2 personas a $ 12.- ¢fu.... $120.-
1000 bolsas a $ 0,20 €/Ueecesscsoesas- $200.-
cosTo TOTAL ...O...'....---.'C'l'..s 1-782I-

PRODUCCION .....ccevsavsesssnseassse 20 TONELADAS

' El costo por cada tonelada es igual a § 89,10.-, y al precio

actual de § 100,00 deja una ganancia de § 10,90 por tonelada.
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COMO CONBEGUIR MAS IWFORMACION Y AYUDA

La Subsecretaria de Bo3§ues y Forestacién del Ministerio
de Ecologia y Recursos Naturales est& apoyando a los
productores interesados en hacer carbén con la lefia de los
rozados.

Si usted cuiere tener mds informacién sobre:

* cémo hacer carbén;

* los precics y condiciones del mercado de carbén;

* las posibilidades de obtener crédito y ayuda técnica;

Hable con los técnicos del Ministerio de Ecologia en

cualguiera de las siquientes delegaciones:

(incluir aqui 'ista de delegaciones y oficinas habilitadas)
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vttt e e e P

ANEXO B

MANUAL DEL CARBONERO No. 2

RABO

QUENTE

Producido por el Consejo Federal de Inversiones (CFI)

Yy el Ministerio de Ecologfa y Recursos Naturales
de la Provincia de Misiones

Posadas, Agosto de 1993
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Este manual muestra como hacer carbdn de lefia en hornos de
: -

tipo Rabo Quente.

Los hornos Rabo Quente, que también se llaman "de ladrillos"
o "media naranja" son relativamente baratos, segquros, y de
manejo sencillc. Producen carbén de buena calidad y por su
pequefio tamafic se adaptan bien a las posibilidades de trabajo

de una familia.

Tienen algunas dificultades . para carbonizar bien la lefia
gruesa, de mas de 30 c¢m de didmetro. Pero si estédn bien
construidos duran muchos afios y son una fuente de trabajo y

de ingresos permanentes para la chacra.

Pero empezando por lo primero, veamos para qué hacer carbén..
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PARAR QUE HACER CARBON

Hay varias razones para hacer carbdn de lefia:

1. PARA APROVECHAR LA LENA DEL ROZADO
En todos los rozados queda mucha madera que no se puede usar
en la chacra y que no se consigue venderla. Haciendo carbén

se la puede aprovechar.

2.‘PARA ABARATAR LA LIMPIEZA DE LA CHACRA

La limpieza de un rozado es cara. Ei trabajo de cortar,
‘ " descoivarar Y quemar la madera lleva mucho tiempo y mano de
obra. Haciendo carbém con la mdera se ahorra la mayor parte

de esos gastos.

3. PARA NO QUEMAR TANTO LA TIERRA

Cuando se queman las coivaras, también se quema la tierra‘'mis
fértil de las chacras. La fertilidad que asi se pierde, va a
costar mucho recuperarla. Haciendo carbén se evita quemar la

tierra, que es el principal recurso para la produccién.

4, PARA TENER UN PRODUCTO VENDIBLE
El carbén tiene generalmente buena venta. Pero si hay poca
salida en alguna época del afio, se lo puede guardar sin

problemas, porque no se deteriora.
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QUE HACE FALTA PARA PRODUCIR CARBON
Para hacer carbdén se necesita materia prima, herramientas y

manc de obra, y un pequefio capital.

1. La materia prima es la lefia del rozado. Conviene usar las
maderas duras, semiduras y pesadas, evitando las blandas o
livianas que dan carbdén de mala calidad. Si se usa lefia seca
o bien oreada, se consigue mayor rendimiento. Por eso
conviene cortar la lefia verde y apilarla para que seque
durante dos o tres meses. La lefia es debe cortar a una sola
medida de largo (un metro o un metro veinte) eliminando

gajos, horquetas y curvas.

2. Las herramientas necesarias son: motosierra, carro Yy
yunta, pala y horquilla, carretilla, baldes y cucharas de
albaifiil. Es conveniente contar con un galpén para almacenar
la produccién. Y hay que tener en cuenta que una tonelada de
carbén embolsado ocupa un espacio de dos por dos métros Bi se

apila hasta dos metros de altura.

3. El capital minimo para empezar a producir carbén con
hornos Rabo Quente es el necesario para construir el horno y
‘hacer las primerag hornadas de carbén. Para construir un
horno se necesita 1500 ladrillos de 27 x 13 x 6 cm, que
cuestan entre 150 f 180 pesos por cada mil, puestos, en
chacra. La mano de obra necesaria (un albafiil y un ayudante

por tres dias) cuesta otros 135 pesos. En total el horno
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costara entre 360 y 405 pesos. Para las diez primeras
hornadas, hay que cortar y transportar cien metros cibicos de
lefia. Esto lleva unos cinco dias de traba‘jo con un
motoéierrista, dos ayudantes y un carfo de bueyes, y cuesta
unos 450 pesos. - Para cargar Yy descargar el horho se ocupan
diez dias de trabaijo con dos hombres, 1lo que cuesta 300
pesos. Y también hacen falta quinientas bolsas usadas de

segunda para envasar el carbdn, que cuestan 50 pesos.

En total, hace falta un capital inicial de 1200 pesos.
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COMO ORGANIZARSE PARA PRODUCIR
Es importante organizarse y planificar el trabajo para evitar

sorpresas vy fracasos.

El primer paso es asequrarse de que se tendrd lefia suficiente
como para justificar el gasto de construccién del horno y la

compra de las herramientas necesarias.

Para trabajar un afio completo y hacer cincuenta hornadas
hacen falta 500 metros de lefia. En una hectidrea de rozado
suele haber entre 250 vy 300 metros cibicos de lefia apilada,
pero descartando las maderas livianas y muy gruesas pueden
quedar unos 200 metros aptos para hacer carbén. Por eso, hace
falta dos y media o tres hectareas para'un.aﬁo de trabajo.
Es mejor descartar las maderas livianas o muy blandas (como
ceibo, samuhid, fumo bravo, guayca, sabuguero, etc.) porque
dan carbdn de mala calidad y bajan el rendimiento. La madera
gruesa, de mads de 30 cm de didmetro, necesita mucho tiempo
para carbonizarse y muchas veces queda cruda. Conviene
evitarla, aunque se puede usarla cortadndola en toras cortas y

rajandola en dos o en cuatro partes.

El segundo paso es programar el corte y el transporte de 1la
lefia. Un motosierrista puede cortar de 15 a 20 metros de lefia
por dia, y dos ayudantes con un carro pueden transaportar esa

cantidad en un dia, si la distancia es corta (hasta 500
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metros). Con 20 metros cibicos de lefia se hacen dos hornadas,
que demoran dos semanas para completarse. De modo que hay que
programar dos dias de trabajo con tres personas, una
motosierra, una yunta y el carro, para cortar y acarrear la

-+

leiia necesaria para un mes de trabajo.

El tercer paso es construir el horno. Para eso hay que tener
1700 ladrilles, una carretilla, dos palas, dos baldes,
cuéharas'de albaifiil, y un tambor para el agua. Se puede
construir el horno siguiendo 1las instrucciones de este
manual. Pero si se puede contratar a un albafiil

experimentado, es mejor.

Resumiendo, para encarar la construccién de un. horno ¥y la
produccidn de carbén hay que asegurarse de tener:

* unos 300 metrcs o 200 ‘toneladas de lefia, como para-
trabajar un afio completo;

* una motosierra, un carro de bueyes, y tres personas
disponibles durante 25 dias en el afio para cortar y acarrear
la lena;

* dos personas para trabajar cincuenta dfas por afio en la
fabricacién del carbén; y |

* el galpén y las bolsas para gquardar el carbén.

" Con todo esto, se puede limpiar entre una y dos hectédreas de

rozado por afio, y producir de 40 a 50 toneladas de carbén.
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COMO SE CONSTRUYE EL HORNO "RQ"

Para construir un horno del tipo "Rabo Quente” se debe tener

o preparar la REGLA-GUIA y sequir cinco pasos.

El primer paso es elegir y preparar el 1lugar. Debe estar
cerca de la casa para facilitar la vigilancia perc no mucho
para que el humo no moleste. Se recomienda dejar por lo menos
50 metros de distancia a la casa, corrales, chiqueros y
galpones para evitar molestias. El terreno debe ser plano o
con poca pendiente, sin piedras ni troncos que molesten para

cavar los cimientos.

Se necesitan 3,50 x 3,50 m para el horno, pero conviene dejar
un cuadro de 8 x 8 m para tener patio de trabajo y depésito
de lefia cerca. Conviene también cavar una zanja para_desviarf
el agua que pueda llegaf al terreno. Donde se va a hacer el
horno, la tierra se 1limpia y se nivela bien con una pala o

azada, ayudandose con una regla de madera y un nivel. o

El segundo paso es poner el cimiento. Para esto se marca el
centro del horno, se clava una estaca firme con un clavo en
el centro, y se ata la regla guia con alambre. Luego se
marca un circulo de 153 cm de radio. Con esta marca se cava
una zanja de 10 cm de profundidad y de ancho igual al largo
del ladrillo. Esta 2zanja se nivela bien con manguera, porque

aqui se levantard el cimiento, con tres hiladas de ladrillos
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bien asentados y afirmados en la =zanja. El cimiento debe
sobresalir una hilada por encima del terrenc. Los ladrillos
sz asientan con una mezcla preparada con tres partes de
tierra colorada vy nueve partes de tierra arenosa. Si se

tiene, es bueno agregarle una parte de cemento comdn.

El tercer paso es levantar el horno. Esto se hace con la
ayuda de la regla guia, la gque se va alargandoc de acuerdo con
uné tabla de regulacién para gque el horno tome su forma
correcta y no se raje ni se caiga. La tabla gue se debe usar

depende de la altura del ladrillo: a continuacidén se

presentan las tablas para ladrillos de 5, de 6 y de 7 cm.

TABLA DE REGULACION DE LA REGLA-GUIA

" LADRILLOS DE 5 cm LADRILLOS DE 6 cm LADRILLOS DE 7 cm
Hiladas  Aumento Hiladas Aumento Hiladas Aumento

1 a3 nada l1a3 nada iy 2 nada
4 a 7 0,5 cm 4 a 6 0,5 cm 3 as 0,5 cm
8 a 13 1,0 cm 7 a 10 1,0 cm 6 a8 1,0 cm
14 a 19 1,5 cm 11 a 14 1,5 cm 9 a 11 1,5 cm
20 a 34 2,0 cm 15 a 22 2,0 c¢cm 12 a 15 2,0 cm
35 a 39 1,5 cm 23 a 26 2,5 ¢cm le a 27 2,5 cm
40 a 45 1,0 cm 27 a 32 2,0 cm 28 a 31 2,0 cm
46 a 49 0,5 cm 33 a 36 1,5 cm 32 a 33 1,5 cm
37 a 39 1,0 cm 34 a 35 1,0 cm
40 a 42 0,5 cm 36 a 37 0,5 cm

Las restantes hiladas se hacen sin aumento. :

Para que la tabla no falle y el horno salga bien, es
importante gque los ladrillos ze asienten con UN CENTIMETRO de
mezcla, ni mds, ni menos, También eg importante que las

hiladas queden bien niveladas.
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Al poner la primera hilada de la pared hay que comenzar la
puerta y dejar las "tatuceras". La puerta se hace del lado
donde se va a apilar la lefia. Debe tener 80 cm de ancho sobre
el cimiento, y el marco del mismo ancho que el cimiento. Es
importante trabar y asentar bien los ladrillos del marco. Los

lados del marco se van Jjuntando de a poco hasta cerrarse a

1,60 m de altura.

Laé tatuceras son agujeros en la pared, que se dejan en la
primera hilada. Son siete tatuceras: una va al lado opuesto
del centro de la puerta, y van tres mds a cada lado
distanciadas a cuatro ladrillos entre una Yy otra. Cada

tatucera tiene el ancho de un ladrillo mds un centimetro.

Cuando la pared llegé a 80 cm de altura, se dejan las
"filas", que son 8 aberturas del ancho de un ladrillo,
espaciadas entre las tatuceras. Cuando se llega a 160 cm de
altura se dejan 8 "baianas" espaciadas entre las "filas".
Cuando faltan 10 hiladas para terminar el horno, se dejan 3

"baianas" mis.
El cuartoc paso es8 el revogque: el horno se revoca desde arriba

hacia abajo procurando tapar todas las rendijas entre

ladrillos.
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COMO SE CARGA Y ENCIENDE EL HORNO
Hay varias maneras de cargar el horno, pero la mds segqura y
recomendable es con la lefia acostada. Para que el aire de las
tatuceras llegue hasta el centro, primero se hace una
parrilla poniendo palos de diez centimetros de diametro

formando como rayos de una rueda.

Después se carga lefia mediana o fina, atravesando los palos
de la parrilla. La lefla gruesa se pone al centro y en la
parte baja de la carga, donde tendr& mas tiempo y méas calor
para carbonizarse. Si se usa lefia rajada o costanerés, no
deben ir con las caras pegadas. Los huecos que deja la lefia
mas grande o torcida se deben llenar con lefia mas fina o con
recortes, para no dejar canales de aire. La carga se hace
desde la puerta, y se deja ese lado sin cargar hasta el

final.

Cuando estd por terminar la carga se hace el "nido", que es
un montén de lefia seca, paja, etc., donde se va prender el

fuego. El nido se deja en la parte alta de la puerta.

La puerta se cierra con ladrillos sin mezcla, pero bien
revocados para gque no entre el aire. Se deja una abertura de

4

cinco o seis hiladas de altura para encender.
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Para encender el horno, se echan dos paladas de brasas por la
abertura de la puerta y se espera media hora, o hasta que
sale bastante humo por las baianas. Entonces se cierra con

ladrillos y se revoca.
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COMO SE MANEJA EL HORNO

El tiempo gque normalmente tarda un horno para carbonizar por
completo es de dos dias. Pero puede ser mas o menos,
dependiendo de la humedad y el tamafio de la lefla y de 1la

clase de madera.

El manejo del horno consiste en lograr gque toda la madera se
transforme en carbén en el menor tiempc posible, y gque el
carbén ya formade en el horno no se transforme en ceniza.
Para esto, hay dque regular la cantidad de aire que se deja

entrar al horno, porque:

12, si entra muy poco aire, parte de la lefia quedara "cruda"

y no se transformara en carbén; pero

22, s8i entra mucho aire, el carbén formado se quemard vy

quedara sdlo ceniza.

Para evitar que el carbén ge dqueme, se le van tapando las
salidas al humo en las distintas partes del horno, a meéida
que el carbén se va formando. El aire siempre puede entrar
por las tatuceras, pero no se lo deja salir por donde el

carbbn ya estd hecho, para que no lo queme. El procedimiento

es asi:
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* después de cerrada la puerta, se ve que sale humo blanco y
espeso de todas las baianas y filas, pero a las pocas
horas,las baianas superiores muestran un humo amarillento o
pardo, qﬁe de a poco se hace menos espeso y finalmente toma
un color azul y semi transparente. Esto es sefial de que el
frente de carbonizacién estd 1llegando a ese 1lugar, y se
comprueba al ver las brasas por el agujero. En ese momento
hay que cerrarlo con un medio 1ladrillo, y xevocarlo bien.
Aléunas baianas demcran m&s que otras, segiin sea el viento y

la clase de lefia en ese lado del horno.

* algunas horas después de cerradas las baianas, cambig de
color el humo gue sale por las filas., Cuando una fila larga
hume azul, conviene sondearla con una vara de un metro y
medio. Si ésta entra ein dificultad, es sefial que toda la
madera se carbonizé y ya se puede cerrar esa fila. Si no es
asi, se arrima un pedazo de ladrillo para reducir 1la salida
de humo, y se repite el sondeo unas horas después, hasta que

se pueda cerrar.

* al ir cerrando las filas, empieza a salir humo blanco por
las tatuceras, y de a poco se va volviendo azul. También
aqui hay que hacer un sondeo para ver si toda la madera esté

-

hecha carbdén y, siendo asi, se puede cerrar las tatuceras.

* cerrada la dltima tatucera, se debe revocar bien el horno

con barro chirle, para sellar todas las grietas y ayudar al
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enfriado. Este embarrado se puede repetir dos o tres veces en
los dias siguientes para asequrar que no entre mis aire al

horno y que el carbdén se apague completamente.
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COMO SE DESCARGA Y SE CURA EL CARBON

Para descargar el horno, hay que asegurarse de que esté bien
apagado. Esto se nota por la temperatura del horno: debe
estar frfo en todas paptes. Para comprobarlo, se abre la
parte alta de la puerta, raspando el revoque y sacando tres o
cuatro hiladas de ladrillos. Si la temperatura no sube y no
se escuchan crujidos en aumento, es sefial de que el caribén
_esté apagado y se puede descargar. Pero si hay sefiales de |
fuégo, hay que cerrar inmediatamente la puerta, revocar bien,
Y dar una buena embarrada en todo el horno para asegurar que

no entre aire.

No es conveniente apagar con agua el carbén encendido, porque
se quiebra mucho y se pierde rendimiento, ademéAs de que baja

la calidad del producto.

El carbén se descarga con horquilla de 8 a 12 dientes,
separadog a una pulgada (2,5 cm) entre si. Aqui hay que'paner
cuidado en separar los pedazoé de madera gque no se
carbonizaron bien, y no mandarlos con el carbén, porque arden

con humo y olor y bajan la calidad del producto.

El carbén se saca del horno con un canasto grande y se deja
bajo techo para que se cure al aire durante uno o dos dias.
El curado es importante porqueAasi se asegura que el carbdn
quede bien apagado y no se encienda cuando esté embolsado o

guardado en el galpdn.
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COMO ENVASAR Y VENDER EL CARBON

El carbén se puede envasar en bolsas de plastillera cosidas
con hilo fuerte, donde entran de veinte a veinticinco kilos.
Las bolsas facilitan el almacenamiento del carbén bajo techo,

y se pueden apilar hasta cuatro o cinco metros.

También se puede envasar en bolsas de polietileno de dos o de
cinco kilos. Estas no se pueden apilar mucho porque se
rompen, pero son las preferidas de los comerciantes paré la

reventa.

Para vender a mejor precio el carbén conviene hacer un lote
de seis a ocho toneladas, que es la carga de un chasis o
‘balancin. Cada tonelada lleva cuarenta a cincuenta bolsas de

las de maiz.

El precio depende de la época del afio, de la cantidad que se

ofrece en venta y de la calidad del carbén:
* a granel o en bolsas de veinte kilos, se vende entre cien
y ciento cincuenta délares por tonelada (reponiendo las

bolsas);

* fraccionando en bolsitas plésticas de dos a cinco kilos se

vende entre veinte y treinta centavos por kilo.
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Un horno "Rabo Quente" de 3,20 m de diametro carga unos diez
metros ciibicos de lefia apilada, o sea unas seis toneladas de
madera oreada. Rinde 1200 kilos de carbén y hacen falta

sesenta bolsas para envasarlo.
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dCOMPENSA HACER EL CARBON?

Ademds de ayudar a limpiar el rozado, la produccién de carbén
puede dejar una ganancia para el colono. Todo depende del
precio del carbén y de lo gque cueste cortar y acarrear la

lefia hasta el horno.

Como ejemplo, se puede calcular el costo de hacer diez
hornadas de carbén, consumiendo cien metros de lefia, que es
lo que sale de media hectarea de rozado.

Para cortar con motosierra:
3,5 difas a § 42 por dfa...cccesscecsce. $147.~

Para acarrear hasta el horno:
7 dias con 2 personas a § 12.- cfu..... $168.-
7 dias de carro y yunta a § 20.- c/u... $140.-

Para cargar diez hornos:
5 dfas con 2 personas a $§ 12.- c/u..... $120.-

Para descargar diez hornos:
5 dias con 2 personas a $ 12.- ¢fu..... $120.-

Para embolsar y guardar el carbdn: :
5 dias con 2 personas a § 12.- ¢/u..... $120.-
600 bOlsaB a $ 0,20 C/u--t-----------nto$12°.-

Para amortizar el horno:
$420 dividido por tres (dura 3 afios)... $140.-

COSTO TOTAL ..ccvecencscrnsvoraaess $928.-
PRODUCCION .....ccses00022ssss0s. 12 TONELADAS
El costo por cada tonelada es igual a $ 77,33.
En la actualidad el precio de venta al por mayor es de §
100.~ por tonelada, y deja una ganancia de $ 22,77 por

tonelada.
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COMO CONSEGUIR MAS INFORMACION Y AYUDA
La Subsecretaria de Bosques y Forestacién del Ministerio de
Ecologia y Recursos Naturales estd apoyando a los productores
interesados en hacer carbén con la lefia de los rozados.
Si usted guiere tener méds informacién scbre:
* cédmo hacer carbén;
* los precios y condiciones del mercado de carbén;

* las posibilidades de cbtener crédito y ayuda técnica;

Entonces hable con los técnicos del Ministerio de

Ecologia en cualquiera de las siguientes delegaciones:

-

(incluir aqui las direciones de delegaciones habilitadas)
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ANEXQ C

- UNIVERSIDAD NACIONAL DE ENTRE RIOS
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

- LABORATORIO DE SUELOS
Soliciunts " :ing Enrgue Riegeihaupt,
Musstra : de sualo, sxtralida por ol solicitants
Cantidad de Musstras, 1 18 (decinueve)
Procedancis . Miskorea

Rozado Nuevo: Abril/Mayo 1993
Identificacién Quemado Sin Quémar
&
Andlisis M.O. C pH | M.O. c pH
(%) | (%) (%) | (%)
Bajo . 3,03 1,75 8 | 435 | 252 6,8
Medio Bajo 2,75 1,58 82 3,76 | 2,18 5,95
Medio Alto 2,85 1,65 7,65 4,28 2,48 6,3
Alto 2,49 1,44 7.3 4,74 2,75 6,7
Rozade Viejo : Abril 1991
Identificacién . Quemada Sin Quemar
Andlisis M.O. C pH | M.O. C pH
(%) | (%) (%) | (%)
Sin Lombriz 2771 166 | 57 442 | 256 | 57
Alto sin arar 1 259 | 1,50 6,1 419 | 2,43 5,9
Alto s/arar Minhoca 4,91 1 285 8.2 257 | 1,48 7.3
1/2 loma sflombriz 4,21 | 244 7.8 3,73 | 2,17 6,7

# Velores do KOy & bedoablmente ¥raslocadas

Andlisis M.O. c pH
(%) | (%)
Lombricerc de Monte | 11,79 682 | 8,75
Lombricero-Quemado | 2,88 | 1,67 8,0

Lombricero Rozado 908 526 6,5
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ANEXO D
LISTA DE COLABORADORES

1. Juan D. PERIE  Ingeniero Forestal.
Domicilio: Barrio Guacurari, B3, 128 4

Eldorado - Misiones

2, Aloysio FOLETTO, Guardaparque.
Domicilio: Colonia Maria Soledad, Ruta 101.

Departamento Gral Belgrano - Misiones
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ANEXO E

FPOTOGRAFIAS

ol l‘r_;}f‘-!;-?ﬂ‘:‘“. ~
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Arriba: Rozado reciente en primer plano y capueras al fondo.
Abajo: Rozado reciente al frente y rozado "semi-limpio" en
segundo plano.
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ANEXO E

FOTOGRAFIAS
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Arriba: Manchén de suelo quemado después de coivarado.
Abajo: Efectos del fuego sobre el suelo: cenizas, terrones
ceramizados, y restos de carbdn. .
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ANEXO E

FOTOGRAFIAS

Arriba: Transporte de lefia con carrc de bueyes.
Abajo: Horno de trinchera en primer plano, y raboc quente en
segundo plano.
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ANEXO E

FOTOGRAFIAS

Horno rabo quente y patio de lefa.
Horno de  trinchera y rabo quente
carbonizacién.

en

plena
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ANEXO F

FIGURAS

Fig. 1
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ANEXO F

FTRIMAR

Fig 4

- Fig. 6
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Fig. 7
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