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Localidad :Suipacha

1.0 INTRODUCCION
1.1 Ubicacion

Pertenece al Departamentoc Patifio. Se llega desde Estanislao
del Campoc cubriendo 81 km por la ruta provincial 24 hacia el Norte
y unos 9 km por camino vecinal.

1.2 Caracteristicas del Lugar

Ea wuna 2zona de monte bajo, con pocos individuos de porte
coneiderable, caracteristica posiblemente debida al talado
excesivo, vya que quedan eJjemplares relictuales de algarrcbo y
otras especies. El vinal, como invasor, es hoy dominante.

Abras con pastizales y bafiados ocupan las zonas desprovistas
de arboles. En las inmediaciones del pueblo el rasgo mas notable
es una laguna de forma alargada( Laguna Las Choyas ), en
apariencia remanente de un c¢auce. El riacho Tatd Piré es el
conductor final de loa desbordes en la estacidn liuviosa.

La localidad, segin los datos del estudio "Recursos hidricos
de la Provincia de Formosa " (Direccidn de Recursos Hidricos,1984)
tiene un régimen de precipitaciones algo bajo para la zona en que
se encuentra.

La media anual es de 606,2 mm, casi equivalente a la de
Ingeniero Judrez ubicada mucho mds al Oeste. Estanislao del Campo,

la ciudad importante mas cercana ronda los 700 mm y Pozo del Tigre
los 800 mm.

Del " Estudio de 1la Cuenca Inferior del Rioc Bermeldo
“(0.E.A.,1975 ) se extraen los siguientes datos de temperatura:

Maxima media Verano 27aC

Minima media Invierno 16gC

Las extremas de Invierno ocurren en Junio/Julio, llegando

hasta -60C, y las de Verano trepan hasta los 440C en Diciembre o
Febrero.

log dias libres de heladas oscilan entre los 290 y los 310 al
afio.

Todos los datoz fueron elaborados con registros del periodo
1941,1971. ’
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1.3 Sintegis SocioeconOmica

_ El asentamiento nacié en la década de 1920 al afincarse varias
familias provenientes de Salta, y algunas de Santiago, Jujuy ¥
Tucuman.

Su poblacidén estd compuesta por unas 100 personas agrupadas en
35 familias. Las viviendas estan separadas de las vecinas hasta
por varios centenares de metros, a excepcién de las ubicadas en

las cercanias de la Capilla de la Virgen del Valle, Patrona de la
Comunidad.

Casi todas las wviviendas se levantan c¢on barro, palma vy
horconea de madera. El1 predic que ocupa cada familia cuenta,
ademds de 1la casa, con una pequefia chacra que contribuye al
sustento del grupo.

1.a Escuela Provincial Ng 102, levantada hace unos 55 afios
posee hoy un edificio nuevo, con techos de chapas y pisos de
material, el viejo edificio guedd dentro del predio escolar pero
es usado s86lo como cocina y comedor para los alumnos.

El establecimiento es atendido por un Director y un Maestro, y
su poblacidn es de 20 salumnos.

No existe Sala de Primeros Auxilios, peroc siI un puesto
Policial dotado de radio. Un solo almacén abastece de productos de
consumo doméstico a los pobladores. Estanislao del Campo es el
punto de recurrencia para atender la Salud y cunplimentar todo
tipo de tramites.

La actividad central es la ganaderia, principalmente de
vacunos y porcinos. Las actividades agricolas se restringen a
cultivos de zapallos, poroto y mandioca y ocaslionalmente mani vy
cafia de azicar. Existen también algunas plantas de citricos. Toda
esta producidén se consume dentro de cada grupo familiar o es
utilizado para truegue.

Los pobladores obtienen dinero de empleos rurales como

obrajero de postes, Jjornalerc o como albafiiles en la zona de
influernicia de Estanislao del Campo.

2.0 PROVISION DE AGUA :
2.1- Situacidon Actual

La Escuela y el Destacamento Policial cuentan con aljibes que
la poblacidén usa para abastecerse de agua potable. ILa Escuela ,

ademas, cuenta con otro «que estad reservado para uso del
establecimiento.
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El otro al)ibe se encuentra en el almacén del pueblo. El agus -
de loe aljibes escolares es clorada para el consumo, tarea de la
que sBe ocupan los maeatros.

Para usos diversos de la bebida, la poblacidon se sirve de
bajos que conservan agua de lluvia, y también de algunas represas
pequeflas ubicadas entre la casas.

El agua de la laguna ee usada para beblida solamente en casos
de sequias. Debe hacerse notar que los lugares de acceso a la
laguna son utilizados también por los animales, lo que significa

un rieego sanitario que se repite también en las represas de la
localidad.

2.2—- Analisis de las Fuentes de Agua en la Zona
a) Agua Superficial

La laguna Las Choyas se encuentra frente al caseric, ocupando
un bajo cuyo desnivel respecto del poblado es de unos dos metros.

Se trata de un cuerpc de agua que en el momento de ser
reconocido se encontraba retraido por la prolongada sequia y atn
asi ocupaba una superficie de unos 100 por 400 metros que se
conserva limpla de vegetacion.

No se han podido extraer muestras debido & la inaccesibilidad
que presentan sus bordes, y sobre 1la calidad del agua se han
recogido diversos testimonios que en general definen el agus como
apta para su consumo deade su sabor.

b) Agua Subterranea

No han sido ubicadas explotaciones de agua subterranea en la
planta del pueblo. En los casos de falta prolongada de lluvias se
excavan pozos transitorios en la orilla de la laguna y el agua
extraida se usa para bebida

Los sondeos geoeléctricos que se ubican lejos de la costa
muestran curvas que indican muy baja resistividad del terreno.

En las margenes de la laguna aparecen en camblo expectativas
para perforar. Frente al SEV No 1 se efectud un barreno manual que
encontrd el freatico a los 2,10 mts.

El perfil atravesado presenta una escasa capa a&arenosa con
materia orgédnica, de 20 cms de espesor, y luego 1,80 mts de arena
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fina limosa rojiza. Desde alli hasta los 2,80 mts (fin de la
perforacioén) la arena cambia el color a gris claro, con capas de
intensos colores rojos y ocres que indican la presencia de hierro
en distintos grados de oxidacidn.

Esta misma sucesién aparece en 1la perforacién gue en las
cercanias llegd hasta los 7 metros.

La conductividad del agua bombeada llegd hasta los 3450 uS/cm,
pero debe tenerse en cuenta que el acuifero fue sometido a bombeo
de caudal importante: 2.400 litros/ hora. La depresién producida
en la oportunidad fue infima, y la diferencia entre los niveles
estatico vy dinamico ( 2,93 y 2,95) 1llegd solamente a los 2
centimetros.

3.0- Conclusiones

A esta altura del relevamiento de datos no existe posibilidad
de conclusiones definitivas, ya gque se carece de los andlisis
quimicos. Ain asi debe conslderarse lo sigulente:

El perfil en subsuelo y las relaciones entre la masa de agua
superficial y las arenas muestran una recarga directa de éstas.

El contacto entre el acuifero y el terreno limoso de las
margenes de la laguna se encuentra cerca del punto perforado, ¥
por lo tanto es posible que se hayan bombeado los estratos
inferiores salinizados.

Teniendo en cuenta la importancia del caudal de bombeo y la
minima depresion producida es casi seguro que una elevacion de dos
metros en los filtros, y bombeo a la mitad del caudal asegurara la
provision de agua dentro de las normas.

La problemitica de esta localidad presenta un notable parecido
con la identificada en Pozo de los Chanchos, donde se enfrentd el
fenémeno de zonacioén salina vertical con una solucion de este
tipo.

3.1~ Obra propuesta:

Un tangue elevado con dispositivo clorinador sera ubicado en
lag inmediaciones de la perforacién, con derivaciones hacia la
Escuela y el Puesto Policial, ma&s algunos grifos gque provean a la
poblacidn.

En cuanto al modo de captaciédn, éste puede consistir
eventualmente en un par de puntas, las gue serdn suficientes dada
la transmividad del acuifero y el caudal a erogar.

La infraestructura existente de recoleccidon de 1lluvias se
completarid incorporando la cubierta de 1l1la Escuela nueva, gue

carece de canaletas y conduccién, y la provisidn de tapa a los
aljibes.
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Localidad : El1 Paraiso.

1.0 INTRODUCCIONRN
1.1 Ubicacion :

Esta localidad se encuentra en el Departamento Pilcomayo, & 8

km de Palma Sola, 2 por la ruta 88 y 8 por camino wvecinal al
Norte.

1.2 Caracteriaticas del Lugar :

Es una zona netamente agricola, donde la ganaderia gse
encuentra subordinada. Las tierras de cultivo s encuentran al sur
del Riacho E1 Portefio, extendiéndose mucho mas alld del albarddn
que constituye el limite habitual para 1la actividad. Hacia el
Norte el paisaje cambia progresivamente desde las cercanias del
riacho, pasando a zonas anegadizas ocupadas por ganaderia y luego
a esteros y bafiados.

Desde Palma Sola hasta El Paraiso ia presencia de
explotaciones agricolas es constante aungue en la actualidad se
cbservan muchos campos sin ocupar debido a problemas econdmicos.

Idéntico panorama se observa desde la localidad hacia San Juan
v La Primavera, es decir al Este y Oeste reepectivamente. Las tres
colonias conforman una zona que no presenta discontinuidad en la
explotaciéon de las margenes del riache y que ademés se extiende
preferentemente hacia el Sur de éste.

Los datos climdticos que Be enuncian a continuacidén han sido
extraidoe del "Estudic de 1la Cuenca Inferior del Rio Bermejo"
(O.E.A.,1975),producidos a partir de registros termopluviométricos
del periodo 1941/1971. Se les asigna validez en la regidon mas
oriental de la provincia, hasta una linea imaginaria que la limita

al Oeste, pasando aproximadamente por la ubicacidn de la iscyeta
de 1.100 mm

Las temperaturas mediss minimazs y méximas de veranoc para la
zona son de 26 y 27 oC respectivamente. Los valores equivalentes
para invierno son de 15 y 18 o C.

Los dias libres de heladas suman entre 300 y 340 snuales, pero

cuando acontecen, con maxima probabilidad en los meses de
Setiembre y Mayo, causan notables perduicios a los cultivos. lLas
marcas térmicas extremas llegan a -5 g C , v 43 ¢ C en invierno y

verano respectivamente.
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La pluviosidad en esta zona es la mas alta de la provincia:
durante el periodo 1941 ,/ 1971 la méxima media toma un valor de
1.200 mm. , y la minima media de 900 mm., constituyéndose asi en
la dnica regidén de la provincia con exceso de agua.

La Direccidn de Recursos Hidricos de la Provincia de Formosa,
elaboré por su parte informacién pluviométrica con un registro de
poca extensidén (1978-18983) pero gque denota un claro aumento en las
precipitaciones, puesto que en los 4 afios del record, en todos los
casos las sumas anuales superaron la clase de 1.200 mm, ubicandose
en : mayor de 1.300, de 1.500 y de 1.800 mm

Diciembre y Febrero son los meses mas lluviosos, con medias de
175 mm. La media anual calculada trepa hasta 1.452,2 mm

1.3 Sintesis Socioecondmica

Dos tipos de explotaciones conforman 1la economia de la
colonia: por un lado los minifundistas ( poblacidn en general ) y
por otro las estancias que poseen mayores extensiones de tierra.

En el primero de los casos la totalidad de 1la fuerza de
trabajo la aporta el grupo familiar. Son pequefias chacras con
cultivos de algoddn, hortalizas, maiz, mandioca y frutales, cuya

produccién alcanza para el consumo familiar generando algin
excedente en efectivo.

El algodén era el producto que sostenia econdomicamente la
regién pero hoy la devaluacién que sufre lo transforma en un
cultivo cuyo destino depende en buena medida de los compradores
paraguayos, aungue ésto signifique lograr una retribucién por
debajo de los costos de produccidn.

Las grandes estancias ofrecen una escasa demanda de mano de
ocbra en el modo de pago por Jornal, la que ocupan también en
explotaciones ganaderas.

A nivel municipal esta localidad depende de Laguna Naick—Neck.
Sin embargo los pobladores frecuentan Palma Sola y Clorinda para
la adquisicién de bienes y la atencidn de la salud.

La jurisdiccidn policial de San Juan abarca a esta colonia que
por otra parte no cuenta con Sala de Primeros Auxiliocs. El patrono
de la capilla es la Virgen de Lujan y las fiestas se celebran el 8
de Mayo. La tenencia de la tierra es con titulos provisorios en su
gran mayoria.

En el camino que lleva a San Juan se encuentra la Escuela de
primera categoria Ng 255 cuya poblacién es de 190 alumnos V¥ 10
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docentes los que cubren los dos turnos y las actividades

especiales como ajedrez, huerta, misica y folclore. Cuenta también
con Jardin de infantes.

La calle que parte desde el puente sobre el Portefic al Norte,
conduce a la Escuela Ng80O, de segunda categoris, atendida por B
docentes y con una poblacidén de 146 alumnos. Esta escuela posee 4
hectiareas para huerta escolar que ge encuentran arrendadas y por
lag que 8e cobra el 30 % de lo producido. Una cantidad

considerable de wviviendas sBe ubica a loa ladoa del camino gque
conduce a Isla Puen.

Una tercera escuela, la No 3il se encuentra a mitad de camino
entre Palma Sola y El Paraiso, a unos 2.500 metros del Juzgado de
Paz v la Capilla.( cuando se visitdé estaba en receso )

2.0 PROVISION DE AGUA :
2.1 Situacion Actual

£l rischo proporciona agua durante todo el afio, aungque su
calidad es deficiente para ser bebida y ademas sumamente variable

segitGn la época del afic v las tomas v desvios que de su cursc se
hagan aguas arriba.

El aljibe de la Escuela Ng 255 es ocasionalmente llenado con
agua del Portefio. Existe clerta cantidad de pobladores que se
surte de sus propiocs allibes o piletae. lLos pozos cavados en la
zona eson frecuentes, y algunos de ellos tienen muchos afios.

2.2 Analisis de lae fuentes de Agua en la Zona
a) Aguas Superficiales :

La tinica fuente superficial permanente y de uso generalizado
es el riacho El Portefio, aunque esu usc para bebida es evitado
mientrae sea posible.

A la altura de la localidad se tomd una muestra con un residuo
seco de 1.160 mg/l que presenta tenores de flior y Arsénico algo
elevados, dentro del rango tolerable. En esa oportunidad el agua
del riacho era guimicamente potable. Debhe hacerse notar que la
muestra fue tomada durante el mes de setiembre en momentos de
creciente del riacho por cobras de drenado de espelos cercanos a su
cauce en la alta cuenca.
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b) Aguas Subterraneas :

En todos los casos observados se explota un acuifero arenocso.
Las obras con las que se lo mlcanza son pozos calzados en palma o
ladrillo y los caudales extraidos Bon exclusivamente de orden
doméstico.

Este nivel de arenas se encuentra por lo general cubilerto de
un manto de limo arcilleosc o limo arenoso de espesor variable, y
comportamiento acuitardo.

En ciertos casos la respuesta a las lluvias es del orden de
pocas horas y esto ha sido comprobado en pozos que no tilenen
posibilidad de recibir aportes superficiales.

La posibilidad de encontrar agua subterridnea potable en esta
comarca es evidentemente mayor en la zona al sur del risacho,
fendomeno que se produce también en San Juan.

En la franja agricola entre el csuce de El Portefio v la Ruta
86 este acuifero y &algunes zonas transltoriamente inundables
conforman un gistema de recarga y almacenamiento.

En las cercanies de la Escuela Ngo 311 ( entre Palma Sola y El
Paraiso) pudo observarse un perfil donde 1la capa 1limosa que
ordinariamente cubre las arenas faltaba por completo.

Este hecho debe ocurrir con bastsante frecuencla, explicando
asl la inmediata respuests a las lluvias.

Al Norte los terrenos son con mayor frecuencia de naturaleza
limoarcillosa y las aguas, al decir de los campesinos, contienen
abundantes salea. Se observan varios cauces intermitentes o aun
abandonados, que nacen y mueren en el riacho. Algunos de ellos
conservan una profundidad importante y sus paredes muestran
secciones con sedimentos peliticos, similares a las del cauce
principal. No existen en esta zZona captaciones de agusa
subterranea.

AGn mas sl norte del camino vecinal que conduce a San Juan las
condliciones cambian paulatinamente hacia una zZona de bajos que =se
encuentra ocupada por el estero.

El resultado de las determinaciones de conductividad de campo
realizadas 8sobre las muestras de 1los pozos cavados arrojan
resultados que permiten inferir la aptitud del acuifero, con la
excepcidn de muy pocas.

La tareas de prospeccidén geceléctrica consistieron en sondeos

eléctricos verticales (S.E.V.), los que se ubicaron a lo lardgo del
camino que conduce a San Juan, y desde éste al Sur. Cruzando el
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puente sobre el riacho se ubicaron tres sondeos adicionales, uno
de ellos Bs0bre un cauce muerto, que produdoc una curva de valores
bajos y réapida calda de la resistividad, otro frente a la Escuela
Ng 80, tmbién descalificatorio, ¥ el restante en el camino entre
la Escuela v el puente, casl frente a un pozo calzado de reciente
excavacién. La curva resultante en este caso sugiere un aculfero
de poco espesor.

En la ruta de acceso, frente a la escuela No 311 y con el fin
de establecer una curva tipo de la zona se hizo otro sondeo.

El sondeo 6 presentd las mejores caracteristicas dentro de los
magros resultados obtenldos, y Be decididé perforar en esa
ubicacion.

Se encontrd limo arcilloso hasta el metro y medlo, seguido de

arcilla gris muy pléastica, y luego arenas cuysa agua presentd una
conductividad de campo de 18.000 uS/cm.

A pocos metros del lugar existe un pozo cavado donde se extrae
agua cuya conductividad esde 1.600 uS/cm. La obra es de poca
profundidad y suele secarse ante la falta prolongada de lluvias.

La perforacidn efectuada en el SEV Ng8 encontrd agua con
conductividad aceptable, pero se agota durante el bombeo. La arena
termina a los 4 metros y los trabajos se continuaron hasta los 8,5
metros, en una arcilla gris azulado que contlene agua de elevado
tenor salino, cuya conductividad de campo resgultd de 12.000 uS/cm.

2_.3- Conclusiones

Si bien existen condiciones climidticas buenas y en muchos
casos sedimentos superficiales y bajos topograficos que favorecen
la infiltracién, la constitucion del subsuelo impide la llegada
del agua mas alld de los limos superlores u ocasionales lentes
arenosos de poco espesor. Estos cuerpos no pueden ser explotados
por encima de la escala en gque hoy se lo hace, y son inaptos para
proveer de agua potable a un servicio publico.

Las caracteristicas morfoldgicas no presentan variaciones de
importancia respecto de San Juan, localidad contigua hacia el Este
v que 81 cuenta con &agua subterranea en cantidad vy calidad
suficiente. Hacia el Sur de la localidad, en las cercanias de la
Eascuela Neo 311, lase srenas presentan escasa ¢ niguna cublerta
limosa, y, aungue su espesor es pobre la extension de los mantos
es tal que se comportan como reservas no despreciables, aungue muy
sensibles a las sequias.

Estoe campos se encuentran a unos 2.500 metros del puente
sobre el riacho, es decir, un punto medio entre las dos escuelas.
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Ante la escasez de fuentes subterrineas debe evaluarse 1la
po=sibilidad de explotar estos acuiferos.

3.1- Obra Propuesta

La gran cantidad de pobladores de la colonia, su extension
geografica y la dificultad que crea la 1neptitud de 1la fuente
subterranea hace gque s8sea necesario evaluar econdomicamente los
pasos a seguir, partiendo de dos posibilidades concretas segin el
conocimiento obtenido. .

a ) Un relevamiento de campos aptos para recibir represas en la
zona donde se efectuaron los sondecs 2, 4, 5 y 6. Estas obras
llegaran a su disefio final tras el conocimlento de los perfiles
litolégicos, a partir de los cuales se decidlra su caracter de
meros reservorios o de obras de explotacion mixta.

b ) Un sistema de explotmcién y transporte que tome el agua en los
campos linderos a la Escuela Ng 311 y la distribuya en El1 Paralso.

Con independencia de estos posibles proyectos se optimizara el
sistema de captacion y almacenamiento de 1luvias de ambos
edificlos escolares.
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YLocalidad : San Juan
1_0- INTRODUCCION.

1.1~ Ubicacion :

Esta localidad pertenece al Departamento Pilcomayo, y se
ancuentra 12 kildémetros al HNoroeste de Palma Sola, por la ruta
provincial Ng 4.

1.2- Caracteristicas del lugar

Los datos climaticos gue se enuncian a continuacién han sido
extraidos del "Estudic de 1la Cuenca Inferior del Rio Bermedo”
(O.E.A.,1975),producidos a partir de registros termopluviométricos
del periodo 1941/1971.

Las temperaturas medias minimas y méximas de versno para la
zona son de 26 y 27 oC respectivamente. Los valores equivalentes
para invierno son de 15 y 18 g C.

Los dias libres de heladas suman entre 300 y 340 anuales, pero
cuando acontecen, con maxima probabilidad en los meses de
Setiembre y Mayo, causan notables perjuicios a los cultivos. Las
marcas térmicas extremas llegan a -5 ¢ C , v 43 o C en invierno y
varano respectivamente.

La pluviosidad en esta zona es la més alta de la provincia:
durante el periode 1941 , 1971 la maxima media toma un valor de
1.200 mm. , y la minima media de 900 mm., constituyéndose asi en
la Unica region de la provincia con exceso de agua.

La Direccién de Recursos Hidricos de la Provincia de Formosa,
elabord por su parte informacidén pluviométrica con un registro de
poca extensidn ypero que denota un c¢laro saumento en las
precipitaciones, puesto que en los 4 afioe del record, en todos los
cagos las sumas anuales superaron la clase de 1.200 mm, ubicandose
en : mayor de 1.300, de 1.500 y de 1.600 mm

Diciembre y Febrero son los meses mas lluviocsos, ¥y presentan
medias de 175 mm, la media anual trepa hasta 1.452,2 mm

Fisiograficamente puede definirse como un area de esteros ,
cafiadas y acumulaciones fluviales , producto de un proceso de
modelado netamente fluvio lacustre

El riacho El Portefio pasa muy cerca de la localidad , hacia el
Norte, como curso permanente. La conductividad eléctrica del agua
en setiesmbre, cuando ain no alcanzaba el minimo caudal, era de
1530 uS/cm. Este valor es evidencia del creciente papel de
efluente que Jjuegan los cursos hidricos de la provincia durante la

estacidn seca, vy que a menudo los inhabilita como potencial fuente
de abastecimiento.
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Esta via de agua oficia de divisoria entre dos mitades de 1la
localidad con carsascteristicsess distintas. La porcidén sur posee una
calidad de terrenos en cuanto a altitud relativa y desarrollo
edafico, muy superior a la norte. Varios caucees abesndonados
denotan una migracidn hacia el sur del cauvce del riacho, dejando
en este traneito suelos de menor desarrollo, con materiales
originales de granulometria pelitica que sBe constituyen en motivo
de drenaje deficiente, dificultad en la infilitracidn, y bada en la
calidad de las aguas subterraneas.

La ocupacidén diferencial que los agricultores han hecho de una
vy otra zona es una consecuencia directa de estos hechos.

1.3- Sintesis Economico-social :

Como en la mayorla de los asentamientos del oriente provincial
los suelos aptos para la agricultura y laes lluvias abundantes han
hecho que esta actividad domine sobre la ganaderla.

El cultivo con mayor extensidén era el algoddn, pero la

depreciacidn actual lo ha desplazado de la preferencia de los
chacareros.

La produccidon puede consliderarse como dividida en dos partes:
una de ellas para autoconsumo ¥y la otra destinada a la
comercializacion. Compradores provenientes de Formosa , Clorinde ,
Resistencia y Mendoza, y seguramente en menor medida de Buenos
Alres, se abastecen de pimientos, zapallitos y tomates, mientras
gque la mandioca y la papa, debido s la competencia a que estan
sometidas por la produccidén de Misilones y Paraguay en el primer
caso y de Chaco en el segundo, se reducen practicamente al cultivo
rara autoconsumc o ventas locales.

Las heladas, cuya frecuencia se expuso anteriormente, afectan
sensiblemente los cultiveos Que caracterizan hoy a esta localidad y
las veclinas, en especlial a los bananog ¥y a las plantaciones de
pimlentos. Estos dltimos son producidos en invernaderos, los gue
requieren infraestructura para regadio vy en consecuenclila de
créditos para la construccidén del sistema

La poblacién se distribuye a ambos lados de la ruta provincial
No 4 , a lo largo de unos tres kilometros, también sobre caminos
vecinales y en menor medida sobre las mérgenes del rlacho

En teotal se contabilizaron 93 unidadeas habitacionales , pero
se deeconocen las cifras de censo "891 u otres estimeclones.

De acuerdo a la estimacidon con que se cuenta el nimero de
habitantes rondaria los 650, cifra que 8se adoptara para los
calculeos de consumo.
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Las viviendas se construven con materiales aportadeos por el
medio ( Adobe,cafias,palma ), aunque existe un ntmero considerable
de casas de mamposteria techadas con chapa acanalada. Lae unidades
productivas més frecuentes tienen una extensidn de entre 2 y 10
Has., frente a unas pocas de 20 o 30 hectareas de superficie.

En cuantoc a la tenencia de la tierra, el caso maa frecuente

parece ser el de los titulos provisorios o la ocupacion directa de
tierras fiscales.

La escuela de la localidad es la Ng 56 , edificada en 1952
segiin el plan " L ",de los disefioe en uso durante la época.

Funciona como de segunda categoria, Jornada completa y con
Jardin de infantes. El1 comedor escolar se abastece con las
partidas de dinero designadas y con lo producido en la huerta
existente en el predio escolar.

El estado sanitario de la escuela ez mantenido con esfuerzo,
debido -3 que las inatalaciones rertinentes se encuentran
deterioradas.

En oportunidad de la tGltima visita reallzada a la localidad,
ase estaba en espera de concretar fechas para la remodelacidn de
gran parte de las instalaciones, entre ellaa, el aistema de
distribucidén de agua vy disposicién de residuos sanitarios.

El centro poblacional cuenta, ademds, con una sala de primeros
auxilios atendida por dos enfermeras en dos turncs y un puesto de
vigilancia policial cuva Jurisdicecidn comprende a El Paraiso
Presidente Avellaneda y la propia San Juan .

2.0- Proviasion de Agua:
2.1- Situacion Actual

La poblacion satieface con dificultad sus necesidades a partir
del acarreoc de agua desde el riacho, del aljibe de la escuela
mientras tiene reserva suficiente, y de algunos pozos calzados que
producen agua de buena calidad . Desde gque se habilito 1la
perforacidén realizada en la escuela, cierta cantidad de pobladores
la han aceptado como fuente de provision.

2.2—- Anilisis de las fuentes de agua de la zmona
a) Aguas Superficiales :
Al alcance de las posibilidades de acarreoc de los hebitantes ,
v también por su permanencia y accesibilidad, la tunica fuente de

agua superficial la constituye el riacho El Portefio.

El contenido salinc de esta via de agua crece en el estiaje,

coincidiendo asi su progresivo desmejoramiento con la estacidon de
mayores necesidades
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La condicién bacterioldgica del agua se deeconoce, aun asi,
cierta cantided de pobladores utilizan este recurso para consumo .

b) Aguas Subterraneas :

Los esondeocs geoceléctricos efectuados en la primer campafia de
prospeccidén totamlizaron cuatro posiciones,todas sobre 1l1a calle de
acceso y en un recorrido de unos 1.000 metros. Los espesores
comprometidos con resistividades de rango aceptable se presentaron
fundalmente en dos de las posiciones, la 3 v la 4. Entre ellas se

escogld la posicion 3 por el hecho de encontrarse sobre el
edificio eascolar.

El perfil obtenido revela dos niveles de arena, el primero
entre los 0,80 y los 7,60 metroe con poca cantidad de agua, y el
segundo separado por mas de 7 metros de arcllla limosa ocre, donde
ge instalaron los 2 metros de filtro de P.V.C. ranurado ¥y
enmallado en bronce

Ambos niveles arenosos tienen las mispmas caracteristicas
macroscépicas generales, es decir granulometria fina, color rodizo
v eacasa fraccidn pelltica.

La perforacién se detuvo en el piso del segundc nivel de
arena, consistente en arcilla blanquecina de considerable dureza.

La conductividad iniclal se encontraba en los 2.600 uS/cm y su
valor actual es de 1750 uS/cm. Esta wvarliacidn puede estar
indicando 1la influencia durante la perforacidén de aguas saladas
provenientes del manto de arcilla limosa que separa las dos capas
de arena.

De dos pozos cavados, calzadoes en ladrillo, y de los cuales se
sirve la dotacidén policiml, se exponen los siguientes datos :

Pozo calzado vecino a la policia: Anélisis No 1366 (Geoadro)

Nivel estatico : 4,40 metros

Profundidad : 4,70 metros
Cond. Eléctrica: 1424 uS/cm
Residuo Seco: 906 mg/1

La clasificacidén Piper para esta muestra resulta Bicarbonatada
Sodica Calcica Magnéslca. Es un agua algo dura.

Pozo calzado frente a la policia:
Nivel estatico : 5,10 metros

Profundidad : 6,20 metros
Cond. Eléctrica: 1320 uS/cm
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El &agua de los dos pozos es clara , s8in sedimento en

suspensidén , sefial propia de las obras correctamente calzadas pero
también de acuilferos arenosos.

El nivel estatico de las dos captaciones es similar, mas adn
81 se tiene en cuenta que el pozo de mayor profundidad es el que
sufre mayvor uso , por parte de la policlia y otros vecinos.

En ambas es exigua 1la columna de agua, indicando una
sensibilidad importante frente a las épocas de aportes escasos. El
nivel superior es un acuifero libre, cuya recarga procede de la
infiltracién en la misma zona y de un modo mas o menos inmediato.
Es apto quimicaemente para el consumo, y con seguridad se trata del
primer nivel de arena de la perforacidén de la escuela.

No existen datos que permitan calificar hidréaulicamente al
nivel arencoso entre los 16 y 21 metreos, aungque es8 de suponer
cierto grado de confineamiento local.

Un nuevo sondec eléctrico ( SEV No 7 ) se efectud en las
cercanias del riacho El1 Portefio, es decir, al Norte de la escuela.
LLa curva generada evidencia un escaso esgpesor saturade con una
caida brusca de la resistividad por debajo de los xxxx metros.

En las cercanlies existe un pozo cavado sin celzar cuya calidad
es aceptable, aungue el caudal que produce es pobre, segin sus
proplietarios.

_ El &sgua de este pozo puede eptar reclibiendo aportes
superficiales al no contar con proteccidén, el residuo seco de 1ls
muestra es menor a los 200 mg/litro, v la clasificacidn segun
Piper 1la ubica como Bicarbonatada clorurada sulfatada sodico
calclica.

A pesar de tratarse del miemo tipo de agua que la del riacho,
no es valido suponer que se trata de recarga a partir de éste, en
tanto el residuc seco del cauce superficial es siempre mayor, ¥y en
este caso lo supera en diez veces. Ademés el agua del Portefio va
cambiando contlnuamente por obrag de drenado, ¥y no por caussas
estacionales.

Otroe dos sondeos sBe realizaron en las inmediaciones de 1la
calle principal ( sondecs 5 y 68 ) y un tercero al sur (SEV Ng 8)
de la misma en la zona de mayor densidad de cultivos y poblacidn.

En esta posicidén el perfil litoldogico resultd una alternancia
de arenas finas rojizas y limos arcillosos semsjantes a los
halladosa en la perforacidén de la Escuela.

A los 9 metroe Be detuvo la psrforacidn y se entubd con P.V.C.
de 5 ". El nivel estético se encontraba a leos 2,80 mts. Bombeando
durante 30 minutos a un caudal de 2.400 litros se produjo una
depregidon de 4,30 metros.
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Luego se continud hasta los 25 metros perforando arenas finas
a muy finas de color rojizo. A esta profundidad, sin embargo, no
se pudo bombear agua. El hecho debe ser tomado con muchas reservas
porgue que 8in existir en apariencia barreras hidraulicas de
importancia y habiéndose comprobado la presencia en las cercanias
del acuifero profundo de 1la Escuela, es muy improbable qgue no
aparezcan sedimentos saturados.

Casi con seguridad la imposibilidad del bombeo se haya debido
al taponamiento de los filtros u otro inconveniente ocasional.

El resultado del SEV Ng 8 apoyva también la existencia de un
nivel resistivo a la profundidad citada.

Los analisis quimicos efectuados sobre el agua de esta
perforacién la identifica como Bicarbonatada Clorurada sodico
calcica magnésica segin la clasificacidn Piper. El residuo seco es
de 752 mg/l vy presenta dureza algo elevada. El1 tenor de Arsénico
se encuentra por debajo del limite tolerable ( 0,02 mg/l ).

2.3- Conclusiones

La aptitud aquimica de 1los dos niveles explorados con
perforaciones prueban que la calidad se mantiene en una extensiodn
areal importante, aungue con variaciones en el contenido salino.

Apoya esta conclusidn, en particular para el acuifero
superficial, la existencia de numerosos pozos calzados con agua
potable.

La perforacion en el SEV No8, al no encontrar la espesa capa
de arcilla limosa que aparece en la escuela, ¥y en cambioc una
sucesgidn alternante de arenas y capas peliticas hasta los 2D
metros, sugiere que se trata de un solo paquete de origen fluvial
con variaciones litologicas laterales y verticales que reflejan
cambios de energia a través del tiempo.

Ea de suponer por lo tanto que existan conexiones hidraulicas
de distinta importancia entre niveles que difieren en profundidad
v aparecen localmente aislados por capas impermeables, como la
perforacidén de la Escuela.

La alimentacion de este nivel arenoso superior es inmediata en
la estacién lluviosa y debe estudiarse la posibilidad de inducir
mayores volumenes dJde recarga mediante obras gue retengan el
drenaje y favorezcan la infiltracion.
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La recomendaciodn de aislar convenientemente la arensa
productiva de los sadimentos peliticos superiores es
imprescindible, dado que la turbiedad observada en el agua de la
bomba actual puede provenir de dichas capas arcillo-limosas vy
contribuyen a disminuir su calidad.

3.0 Obra Propuesta

La poblacidon de esta colonia es cuantiosa y distribuida en una
extensa superficie. Los niveles arenoscs presentes son incapaces
de proveer agua suficiente a través de un solo punto de bombeo.

Con estas dos condicicnantes el sistema de abasto indicado es
uno que cuente con mas de un pozo y simplifique de este modo los
disefios de obra asegurando ademas la permanencia de la fuente.

Perforaciones definitivas en la Escuela y SEV Np 8, mas otra
frente al puesto policial, pueden constituirse en sistemas
independientes de captacidén, almacenamiento y digtribucidn a lo
largo de distintas calles de la colonia.

La produccidn de la escuela puede destinarse en parte a cubrir
las necesidades del establecimiento, ya gue éste puede optimizar
el funcionamiento del aljibe, y destinar el resto a los pobladores
que se encuentran hacia el Norte, aln pasando el riacho.

Los otros dos puntos abastecerian lineas de distribucidn por
calles paralelas hacia el Sur.
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localidad : Pilagas III
1.0 Introduccion

1.1 Ubicacion

Pertenece al Departamentc Pirané, a cuya ciudad cabecera -
Pirané—- se encuentra unida por 22 kilometros de caminoc de tierra
por la ruta No 3, y 5 kilometros por camino vecinal.

1.2 Caracteristicas del lugar

El paisaje original era de montes altos de quebracho, lapacho
v guayvacan entre las principales especles maderables, objeto de 1la
explotacién que despeJo 1las tierras al avance agricola. Los
terrenos més baldos se encuentran pobladce de palme caranday ¥y
buenas pasturas, slendo elegidos para salojar ganado.

La zona de influencia del centro poblado cuenta con tierras de
excelente calidad para cultivos, con un suelo notablemente mas
degarrollado que en otras regiones del oriente provincial, y libre
de inundaciones por deficiencias del drenalde.

En lo refrente al clima, la 1localidad se clasifica como
subtropical continental sin esteacidn seca. Las preciplitacliones
rondan leoeg 1.200 mm. anuales, con maximase mediag en Enero vy
Febrero del orden de los 140 ,/ 170 mm , y minimas medias en
Julio/Agosto de 30/50 mm

La evapotranepiracidon potencial anuval varia entre los 1.000 vy
1.200 mm anuales, con un déficit anual de 50/150 mm

Entre Junio vy Qctubre se produce un exceasc de agua en el rango
que va desde los 150 a los 300 mm de agua.

Todos los valores citados hasts aqul corresponden al periodo
1941/1971, Bon valoree regionales y han sido extraldos del Estudio
de la Cuenca Inferior del Rio Bermelo (O.E_A.1875)

La Direccién de Recursos Hidricos de la Provincia de Formosa,
con datos del periodo 1979 / 1983, establece valores medios
puntuales para esta localidad, con una media de 877,4 mm .El
tiempo de registros es excesivamente corto.

1.3 Sintesis SocloeconOmlica
La localidad carece de trazado urbano, habiendo sido

identificadas 66 unidades hablitacionales, ocupadas por 270
personas. Las viviendas se distribuyen a lo largo del camino qgue
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une la ruta Ng 3 con el ex Centro Bioldgico y la Estancia Santa
Rita, como asi también con el riacho Pilaga.

El edificio escolar tiene unos cincuenta afios, su estado es
deficisnte y se espera su reemplazo por nuevas instalaciones.

I.a localidad cuenta con servicio de electrificacidn rural, una
sala de Primeros Auxilios y puesto policial, cuya radio constituye
el enlace esencial en casos de emergencia. La dotacidén del puesto
policial es de siete agentes y un oficial a cargo, los cuales
cubren una Jurisdiccién de 30 por 30 kildmetros, incluyendo los
parajes El Piquete y El1 Yhagay.

El origen de la poblacién se remonta a las primeras décadas
del siglo, en el albardén norte del riacho Pilaga, pero su mayor
desarrollo lo alcanza con la explotacién forestal en leosg afice de
los 30 y 40. Son en su mayoria tierras fiscales, salvo dos de las
familias mas antiguas que poseen titulos provisorios. Existidé un
Centro Biolégico que se encuentra desactivado, cuyo objetivo
fundacional fue la cria y exportacidén de animales salvajes.

2.0 Provision de Agua

2.1 Situacion Actual

En lo que podria llamarse el centro neurélgico de la poblacidn
no hay pozos cavados o perforaciones que sean usados de modo
colectivo por la comunidad, pero si varias particulares. Un pozo
calzado en palma que produce agua potable, de uso domiciliario, se
encuentra en las proximidades de la bomba colocada en el mes de
mayo de 1993. Otras familias 8Be abastecen de perforaciones
propias, de entre seis y doce metros de profundidad. La mayor
parte de la demanda 8se cubre con aljibes, que s8son llenados
frecuentemente con el acarreo de agua desde la ciudad de Piransé.

Dichos aljibes son los sgiguientes:
Policia : uno de 3.000 y otro de 10.000 litros
Escuela Neo 117 : uno de 15.000 litros
Sala de Primeros Auxilios : uno de 30.000 litros
2.2 Analisis de las fuentes de agua en la zona
a) Agua Superficial
El tinico curso de agua que se encuentra en las cercanlas de la
localidad es el riacho Pilaga. El mismo lleva agua de modo

intermitente, y en el estiaje se torna efluente, como casi todos
los riachos de la provincia. La conductividad eléctrica en el mes
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2.3- Conclusiones

Las caracteristicaes del perfil obtenido hacen suponer que se
puede tratar de un acuifero con cilerto grado de confinamiento
local, dado que el techo de las arenas aparece a los 6 m.b.n.t ¥y
el N.E. se encuentra a los 5 metros.

La recarga de este acuifero depende de la infiltracidn. Como
se desconocen los espesores medios de las arenas acuiferas y los

limoa acuitardo= nada puede agregarse respecto de las reservas ni
de la facilidad de la recarga.

De todos modos, los sondeos 3, 4 y 7 aungue con distintos
valores, muestran contrastes resistivos que diferencian un &area a
la cual atribuir condiciones similares a las comprobadas por la

perforacidn, lo que se considera suficiente para los
reguerimientos actuales.

El resultado de la perforacion, en cuanto a calidad y caudal

permiten asegurar la provisién de agua potable a partir de fuente
subterrinea.

A futuro, en caso de necesidad de ampliacidn importante del
consumo, deberad densificarse la pgeoeléctrica para establecer una
aproximacidn indirecta a las reservas.

3.0- Obra Propuesta

Una perforacién en 10", con prefiltro de grava y tuberia de
8", para contener una electrobomba sumergible de 4" colocada a los
8 metros. Los filtros con una longitud de 2 metros, se colocaran
entre los 11,50 v los 13,50 metros.

El techo de las arenas serad alslado hidraulicamente mediante
la colocacidon de un packer.

La bomba debe estar acompafiada de un elevador-eatabilizador
para garantizar la continuidad del servicio ante bajas en la
tension de linea. Un tanque elevado y distribucién a Escuela No
117, Sala de primeros Auxilios y Policia. Tres grifos publicos
atenderan las necesidades de la poblacion en gdeneral. El régimen
de extraccién calculado segun necesidades minimas de 30
lts/hab/dia, se acerca a los 10 metros clbicos/dia, gque pueden
completarse en 5 horas de bombeo. Eguivale a mantener 1lleno el
deposito de 10.000 litros cada mafiana y abrir la distribucidn en
horarios fijos.

pagina 4



de agosto, con el freatico comc unico aporte, supera los 10.000
uS/cm.

Sumandoc a este hecho el de que corre embarrancado y a mas de
1.060 metros de los puntos de distribuciodn, puede ser
descalificado como fuente de provisidén atn en épocas de creclente.

b) Agua Subterranea

Con el objeto de establecer posibles puntos de perforacion
para la provision de agua potable desde fuente subterranea se
efectuaron ocho sondeos eléctricoeg verticales.

Los resultados de estos estudiocs delimitaron una zona de
mayoreg expectativas en el Area ocupada por los sondeos numeros
3,4,6 vy 7. Entre ellos el primero de los nombrados presentd los
meJjores valores, con el agregado de gu cercania 8 las
instalaciones piblicas a servir, ¥y la existencia a poca distancila
del pozo cavado citado anteriormente.

Las determinaciones quimices de la muestra de este pozo

arrojan un residuc seco de 424 mg/l, v la clasificacidn Piper de
la misma es Bicarbonatada a06dica

En la posicidén 3 se perford hasta los 14,10 metros, resultando
a2l sigulente perfil:

0,00-0,65H Suelo

0,65-6,00 Limo RoJjizo
6,00-14,00 Arena Fina Rojliza
14,00-14,10 Arcilla Dura

La arena que aparece entre los 6 y los 14 metros produlo agua
cuya conductividad eléctrica se mantuvo estable durante el bombeo
en los 1.368 uS/cm. Se colocd camisa de PVC de 4,5 pulgadas, con
filtro de construccién manual ranurade y revestido en malla de
bronce. El nivel estaticc se encontrd a 5,00 metros b.n.t.

La longitud del tramo filtrante es de 2 metros entre los 12 y
loa 14 metros. S5e bombed con cllindro de tree pulgadas y motor a
explosién de 4,5 H.P. logrando un caudal de 1.440 lts/hora.

Bajo estas condicicnes, la depresidn producida fue de 0,20
mts. El caudal especifico del pozo es, por lo tanto, 7,2 m3/h/m.

Se aefectuarcon los analisis gquimicos del agua bombeada, gue con

una salinidad total de 1.400 mg/l, encuadra dentro de la misma
familia de aguas del pozo vecino, Bicarbonatada sodilca.
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Localidad : El1 Divisadero
1.0 INTRODUCCION

1.1 Ubicacion

Situada en el Departamento Patifio, 36 kildmetros al Sur de la
localidad de Ibarreta por la ruta provincial No 27 y camino
vecinal hacia el QOeste. La distancia que la separa del poblado de
Subteniente Perin e de 13 km sigulendo al Sur por 1la ruta
mencionada. Segin los actuales pobladores su nombre se debe a la
existencia de un " arbol " ( sindnimo local del algarrobo) de gran

porte que servia a los pioneros para prevenirse de la presencia de
indigenas.

1.2 Caracteristicas del Lugar

El asentamientc se encuentra en una regldén donde el monte bajo
eg dominante. Las especies maderables de gran porte no son
comunes, prevaleciendo en cambioc el algsrrobo, s&lgarrobillc,
chafiar v mistol. La poblacidn vegetal de tipo arbustivo constituye
un obetaculo importante al transito dentro del monte configurando
una formacidn compleda y " sucia ’

El cauce intermitente del Rio Sslado eg un cafiaddn que cruza a
la localidad y conserva vegetacion lefiosa hasta en sus barrancas,
1o que afirma la exigua presencia temporal del agua

ElL terreno eg2 limo-arcillesco v muy propensc & la erosion
hidrica donde exiestan desniveles, como lo demuestran las profundas
carcavas que conducen hacla el cauce principal.

El1 modelado del relieve de 1la zona responde &8 una génesis
fluvio-edlica contando a los sedimentos de los antigucos desbordes
del Bermejo como material primordisl.

Segin el estudio “"Los Recursos Hidricos de la Provincia de
Formoesa"( Direccidn de Recurscs Hidricos ,1884 )}, que cuenta con
datos propioe de 1la localidad para el periodo 18687-1883, la
precipitacicon medisa toma un valor de 603,4 mm la cual resulta muy
baja para la ublcacidon que tiene la localldad entre las isoyetas
de 900 y 1.000 mm anuales. Ibarreta, a 35 km hacia el norte,
cuenta con 896 mm .

La distribucion estecional de las lluvias es de 239,55 mm para
el verano 159,3 mm para la primavera y 160,9 y 43,7 mm para otofio
e invierno respectivamente.
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Si bien toda la 1llanura chagquefia es una regidén de grandes
contraates estacionales en cuanto a extremos de precipitacidn, un
dato resulta particularmente ilustrativo de esta caracteriestica, y
es la diferencia existente entre la méxima y minima absoluta
durante el record conslignado.

loe valores son para Febrero y Diciembre, loe meses més
lluviosos, los siguientes:

Febrero Diciembre
Maxima 207mm 233 mm
Minima 3mm 25 mm

Los datoe térmicos que se detallan & continuaclidén pertenecen
al " Estudio de la Cuenca Inferior del Rio Bermejo "( O.E.A.,1875)
v no son puntuales para ls localidad, sino qQue corresponden & una
zona climAdtica definida entre las isolineas de los 800 y los 750
milimetros de preclpltecilion.

A esta franja se le atribuye una precipitacion media anual de
entre 700 y 900 mm como valores de base y tope. Lass temperaturas
medias de Verano oscilen entre los 26 v 27 gC , v 16 & 17 o C para
el invierno. Las extremas de invierno llegan a -5 oC en Julio y a
los 44 o C en febrero.

1.3 Sintesis Socloeconomica

La poblacidn estéd constituida por 27 familias distribuidas
alrededor de la Escuela, cercanas al camino gque comunica con la
ruta provincial y algunas otras a varios kilémetros de ese sector.

Pertenece a la localidad la Escuela Ng 191, a2 cargo de dos
maestras que se trasladan diariamente desde los centros urbanos.

El establecimientoc educacional tiene 25 afios en el lugar, y
actualmente estd construido de material, cuenta con un &allibe que
tiene pérdidas y conserva un resto del edificio anterior, de
adobe, <que 8se usa como cocina. La poblacidn escolar es de 35
alumnoe, algunos de los cuales wviajan diariamente 5 kildmetrose
para concurrir a clase.

No existe destacamento policial nil estructura alguna para la
atencién de la salud, tampoco tendido eléctrico.

Esta regién ha sido poblada por cricllos del Chaco, Santlago

del Eastero y Corrientes entre 1920 y 1950 aproximadamente. No
existen establecimientos de relevancia y las actividades agricolo-
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ganaderas son practicadas a nivel de subsistencia, con escasa
tecnologia. Existe un intercambic de mano de obra entre las
unidades productivas de la zona y en las épocas de no cosecha los
Jévenes buscan trabajos urbanos.

Los pueblos de Ibarreta y Subteniente Perin son los lugares de
aprovigionamiento de mercaderias, y al 1ltimo de ellos se acude
para tramites de Registro Civil, solicitudes de agua y servicios
de salud.

Un dato relevante de la creciente desproteccitn que genera la
crisis del agro y la falta de servicio de radio y caminos que
permitan la comunicacién ante las urgencias esta reflejado en la

emigracidén que sufre el lugar: el 40% de la poblacidén es mayor de
50 arnios.

2.0 PROVISION DE AGUA :

2.1- Situacioén Actual

La poblacion =se provee de agua de lluvia como recurso casi
exclusivo. La misma se almacena en pliletas o tangues.

Las familias cercanas a la escuela se proveen de su aljibe ¥y
en épocas de sequia se les acarrea agua de mala calldad ( de los
esteros ) en unidades de la Municipalidad de Subteniente Perin.

2.2—- Analisis de las Fuentes de Agua en la Zona
a) Agua Superficial

No existe en los alrededores otra fuente natural gue la del
riacho, pero éste no dura mas que las reservas particulares, pues
la evaporacién y el escurrimiento acaban en corto tiempo con estos
volumenes de sgus.

b) Agua Subterranea

En el momento del censo fueron ubicados los lugares donde se
encuentran tres pozos de balde: uno de ellos en las cercanias de
la escuela vy los restantes en el fondo del cauce del riacho. Los
tres se encuentran en bajos y estaban inundados, por lo que no se
extrajeron muestras.

De todos modos, de su ubicacion, modalidad constructiva ( sin
calzado ), y testimonios de los propietarios se desprende que son
usados como recursce extremo y mas bien constituyen cisternas antes
que captaciones de fuente subterramnea.
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Las tareas de prospeccidn geceléctrica realizadas dan
resultados desalentadores de toda exploracidén ulterior ain en lose
sondeos que se efectuaron en zonas bajas. Solamente uno de ellos,
el SEV No 8 dio una curva cuya interpretacion indujo a perforar en
ese sitio.

El perfil atravesado consiste en tres metros de limos
arcillosos tal como los que se encuentran en superficie, y por
debajo de ellos hasta los 7,20 metros en que se perford, arensas
finas. Estae arenas produjeron pérdida de la inyeccién hasta el
punto de mermar considerablemente el retorno de la misma.

2.3- Conclusiones

No existe posibilidad de abastecer a esta localidad de agua
subterrdanea. Evidentemente las bajas precipitaciones, la intensa
evaporacion v los sedimentos escasamente permeables de superficile
hacen gque la infiltracién sea el proceso menos importante en el
ciclo.

3.0~ QObra Propuesta

Reparacidn del aljibe de la Escuela y del resto de las
instalaciones de aprovechamiento pluvial.

Dado que no todae las familias cercanas se proveen del allibe,
puede inducirse al consumo de agua descontaminada mediante la
ampliacidén de la oferta. El excavado de una represa con molino
elevador y tratamiento por cloracidn servira a este fin.
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Localidad : Bella Vista

1.0 INTRODUCCION
1.1 Ubicaclidén

Situada en el Departamento Pilagas, 15 km al Norte de Tres
Lagunas por la Ruta 3 y camino vecinal.

1.2 Caracteristicas del Lugar

El paisaje de este asentamiento es de islas de monte bajo,
amplias zonas de palmar abierto y abundantes espejos de agua, algunos
de ellos permanentes y otros que aparecen solamente en la estacion
l1luviosa. El1 cauce del riacho Jhe-é cruza la localidad aungue sdlo
lleva agua en épocas de lluvia.

No se cuenta con datos pluviométricos puntuales, pero sl con los
de Espinillo y Tres lagunas, extraidos del trabajo " Recursos Hidricos
de la Provincia de Formosa " producido por la Direccidn de Recursos
Hidricos en base al record 1967-1983.

Ee significativa la diferencia entre 1las medias anuales halladas
para dos localidades tan proximas. Por este motivo y careciendo de

elementos para dar prevalencia a una de ellas, es gue se conelderan
ambas.

Para Tres Lagunas la media anual resulta de 893.8 mm, vy para
Espinillo de 1.166,1 mm

Se agregan a continuacion loe datos de lluvias y temperaturas del
Eatudioc de la Cuenca Inferior del Rio Bermejdo " (0.E.A.,1875), en
base a datos del periodo 1941-1971. Estos valores son asignados a una
zona en el extremo oriental de la provincia cuyo limite al oceste es 1la
isoyeta de 1.100 mm

Para ests aresa las temperatures son de 15 y 16 oC como medlas
minimas v méximes de invierno.

Para el verano los valores pasan a 26/ 27 oC. Las extremas de
invierno se producen en Junio y Julio, descendiendo hasta marcas de -3
v -5 oC. Las maximas absolutas para verano se ubican en los 40 y 43 o
C en loe meses de Diciembre y Febrero.

La precipitacioén anual media segiun este estudio oscila entre los
900 vy los 1.200 mm, cifras equivalentes a las de las dos localidades
tomadas como referencia del estudio anterior.
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1.3 Sintesis Socioecondmica

Aproximadamente 70 familias componen la poblacidn, gque sumaria
asi unas 400 personas. La matricula escolar es de 100 nifios que
concurren al establecimiento Np 268, cuyo edificio data de 1875 y
funciona actualmente como de segunda categoria, con wun director y
cuatro maestros.

Ia poblacién carece de atencidn sanitaria ya gue la sala de
Primeros Auxilios estad fuera de servicio. Tres almacenes de ramos
generales y un matadero abastecen a los residentes de sus elementos de
primera necesidad.

Las viviendas son construidas en general con elementos de la
zona, como adobe, palmas y carandillo. No obstante muchas de ellas son
de material y techos metalicos, fundamentalmente los comercios, que
funcionan también como pistas de baile y expendio de bebidas.

En cuanto a la economia de 1la localidad, ésta ha tenido gran
importancia en la produccidén de algoddén recibiendo inclusive mano de
obra de localidades vecinas. Actualmente, g2in embargo, la crisis
agricola con sus bajas en los precios ha empujado los cultiveos hacila
las primicias frutihorticolas como la calabaza y la sandia, los que no
logran motorizar la economia dado que en cuanto se entra en la épocs
de cosecha, las compras de los c¢entros consumidores se hacen en
lugares mas proéximos pues la falta de caminos adecuados impiden un
transporte rapido y seguro.

Al igual que en localidades vecinas, la cria de ganado por los
grupos familiares tiende al abastecimiento de leche ¥ derivados,
constituyendo una entrada econdmica solamente en casos excepcionales.
La cuota de carnes se cubre con gallinas, cerdos y pescado del lugar.

La economia de la zona se encuentra en franca decadencia y sus
evidencias mds notorias son la desercidon escolar y la emigracidn en
primera instancia a Espinillo o Tres Lagunas aungue también a Formosa
capital y Buenoce Aires. De hecho muchas familias del ambito rural son
sostenidas con la remisidén de dinero desde estas ciudades por parte de
sus miembros desarraigados.

Administrativamente Bella Vista pertenece al eJjido municipal de
Tres Lagunas, centrc de tramites de documentacidn, salud
comunicacionses, etc.

?
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2.0 PROVISION DE AGUA :

2.1- Situacidn Actual

No existen casi familias que cuenten con piletas o aljibes, y el
de la escuela, de 5b0.000 litros de capacidad se mantlene en
exclusividad de uso para el establecimiento.

La modalidad es abastecerse de 1la laguna Bella Vista o de los
espejos de agua de la localidad. El agua distribuida por los camiones
municipales en los periodos de seca también =e extrae de la laguna.

2_2- Analisis de las Fuentes de Agua en la Zona
a) Agua Superficial

Los espejos de agua de la zona son como se dijo antes, numerosos
v de origen natural, siendo el de la Laguna Bella Vista el mas
importante por su extensidén, permanencia y bajo contenido de s6lidos
suspendidos. Segin testimonioe de vecinos, no se ha secado en por lo
menos 25 afios y permanece despsjada de vegetacidén en gran parte de su
superficie, lo que la preserva del excesoc de plantas en descomposicidn
v =u consecuente deterioro como fuente.

El cauce del riacho Jhe-é presenta este problema en forma
temprana tras la época de lluvias ya que en esta localidad corre en

forma estacional y con poca profundidad, fragmentandose en pozones de
reducida superficie.

Existe una represa inconclusa desde el afic 1981 que es utilizada

por vecinos, pero al carecer de proteccidon se produce el acceso de
animales.

b) Agua Subterranea

El agua subterridnea gque s&e explota en la c¢olonia, =segun
testimonios de los vecinos, es salobre.los pozos se encuentran en
depresiones qus al momento del censo se encontraban bajo agua e
inaccesibles. Son usados para bebida animal.

Los sedimentos en superficie son limearcillosos, lo gue
seguramente dificulta la infiltracidén y contribuye a la perdurabilidad
de la laguna.

La escuela de la localidad contdé con una perforacidén en el afio
1981 de la que no se conocen datos confiables, aunque los testimonios

le atribuyan una profundidad de 20 metros y el hallazgo de agua de
buena calidad.
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La experiencia ensefia sin embargo, que de haber saido asi se

hubiera conservado la obra o por lo menos se hubiese intentado otra en
au remplazo.

Los s=sondeos eléctricos realizados en el drea de interés arrojan
resultados desalentadores.
2.3- Conclusiones

El abastecimiento a esta localidad debe efectuarse a partir de
fuente superficial aprovechando el abundante régimen de lluvias y la
permanencia de la laguna Bella Vista.

3.0 - Obra Propuesta

El bajo cuyo fondo ocupa la laguna tiene en su periferia algunas
zonas tendidas donde puede excavarse una represa cuya comunicacién con
al espejo natural sea controlada, siempre que la limitante de cotas y
calidad de los sedimentos subsuperficiales lo permitan.

Con un estudio de las cotas maximas y minimas de 1la laguna,
quizis pueda prescindirse de 1la represa, disefiando solamente un
sistema de toma y conduccidn hasta las instalaciones elevadoras.

Luego de la elevacidn, decantacidon y clorado, el agua sera

distribuida por una 1linea de grifos pablicos, con derivaciones
especiales en los casos de la Escuela y la Sala de Primeros Auxilios.
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Localidad : Villa Real

1.0 INTRODUCCION

1.1 Ubicacidn

Esta localidad pertenece al departamento Pilagas, 10
kilometros al Sur de Espinillo por la Ruta Provincial Ng3.

1.2 Caracteristicas del Lagar

El &rea donde se asienta esta poblacidon es producto de los
derrames antiguos del Pilcomayo y originalmente fue una regidén de
montes y abras, paisaje profundamente modificado por la actividad
agricola-ganadera dominante.

Los datos de temperaturas y lluvias de que se dispone
reconocen dos origenes. El primero de ellos es el " Estudio de 1la
cuenca inferior del Rio Bermejo"(0O.E.A.,1975) y a él1 pertenecen
los datos que siguen, procesados a partir de regiastros del periodo
1941/1971. Se aclara gue a estos datoe se lea atribuye vigencia
para una zona climdtica que abarca el Este provincial hasta una
linea que pasa por Comandante Fontana.

Las temperaturas medias para la regidén son de 15 y 16 oC para
la maxima y minima respectivamente durante el invierno, y de 26 vy
27 oC para el verano. Las extremas para el mismo orden estacional
son de -3 y -5 oC , con ocurrencia en Junio y Julio, y de 40 y 43
grados para los meses de Diciembre y Febrero.

El periodo medio libre de heladas oscila entre 300 y 340 dias,
y la mayor probabilidad de ocurrencia se da en los meses de
Setiembre y Mayo.

La precipitacién media anual para la region es de 1.200 mm
como media maxima y 900 como media minima. Los meses mas lluviosos
son Diciembre y Febrero.

El segundo conjunto de datos pluviométricos fue elaborado por
la Direccién de Recursos Hidricos de la Provincia de Formosa y sBe
basa en registros del periode 1967-1983 de 1la estacidon El
Espinillo. Los mismoe fueron extraidos del trabajo " Los Recursos
Hidricos de la Provincia de Formosa .

La precipitacién media anual asciende a 1.166,1 mm . Pero se

ofrece una tabla de frecuencia de clases anuales que ilustra sobre
la composicién de esta media.
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2.3~ Conclusiones

Pusde asegurarse la provision de Villa Real con sagua
subterrinea, aungque el régimen de explotacidn debe ser cuidadoso,
pueato que el resultadoc de los sondeos y el censo hidroguimico
definen un ambiente con caracteristicas de aptitud puntuales en un
marco general desfavorable.

El muitiplicar los puntos de bombeo contribuye & mantener en
nivelee bajos la perturbacidén inducida en el contacto con aguas
salinizadas que seguramente circundan y quizas subyazcan a este
cuerpe de agua dulce. Estc puede deducirse del resultado de los
sondeos geoeléctricos realizados y de las muestras obtenidas, las
que ponen en minoria a las &reas productoras de aguas aptas para
consumo frente al area de interées.

3.0~ Obra Propuesta

Se considera suficiente un sistema de captacidon de dos pozos,
prerforados en 10", engravados y encamisados con tubo de 6". Los
puntos de emplazamiento seran escogidos de acuerdo al resultado de
sondeos eléctricos o perforacidén directa, siempre a distancia
apropiada para descartar interferencias.

Los filtros utilizados en esta oportunidad tienen una longitud
de doz metros. Los definitivos deberén tener un metro mas, y seran
colocados desde el fonde de la perforacién ( 13 mts. ) la misma
profundidad de la ds prueba.

Este detalle constructivo, unido a un caudal de bombeo algo
menor al de prueba - unos 1.500 litros/hora - y la alternancia de

trabajo de los dos pozos asegurara la minima perturbacion en el
aculfero.
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De todos modos estas obras constituyen el tnico reaseguro de
agua en las secas prolongadas, no solamente para Villa Real, sino
para varios pueblos de las cercanias, como Tres Lagunas.

En los meses de sequia de 1993, el servicio a esas poblaciones
hizo que descendiera el nivel de las represas y, segun testimonios
recibidos de residentes cercanos, el agua del fondo es
perceptiblemente salada.

El resultado de un analisis quimico sobre el agua de este
depoeito la califica como potable, aungue esto no invalida que se
produzca una zonificacidén salina.

b) Agua Subterranea

La explotacién de agua subterranea potable se cumple en
pequefia escala y como recurso secundario debido a que es
dificultoso su hallazgo y pobre su caudal, al menos con el tipo de
obras que son usuales en la 2zona, como los pozos cavados, obras
que captan la seccién superior del freético. Frente a un pozo
calzado en ladrillos se realizé el SEV Ng 4, resultando una curva
gin diferenciacion de niveles resistivos, el agua del pozo tiene
un residue seco de 479 mg/l. El nivel estdtico era de 3,80 metros
y la profundidad de la obra de 6,60 metros.

Frente al SEV N g5, la muestra de un pozo calzado de 5,40 m de
profundidad contiene un residuo seco de mgs/l, con
perceptibles emanaciones sulfurosas.

En las inmediaciones de otro pozo de 4,40 m de profundidad se
realizoé el SEV Ngl, el que produjo la mejor de las curvas. El agua
contiense un residuo Bseco de mg/l, v a unos 150 metros se

encuentra otra captacién de 5 metroe, cuya agua se utiliza para
consumo

El sondeo No 8 se ubicd frente a un pozo calzado en palma gque
practicamente no se usa, su profundidad es de 3,5 metros, €l nivel

estatico de 2.5. La conductividad de campo de esta agua resultd de
2.950 uS/cm.

Se perford en la propiedad del Sr. Miranda, equivalente a 1la
posicidn del SEV 1.

Se atravesd arcilla hasta los 8,8 metros, y luego arena hasta
los 13 metros, donde se finalizdé la perforacion.

La conductividad del agua bombeada resultd de 850 uS/cm. El
nivel estdtico del acuifero estaba a 2,5 metros bnt, y al bombear
a un caudal de 1.900 lts/hora se produjo una depresidén del mismo
de 3,20 metros.

Una bomba de mano quedd instalada en el lugar, como modo de
provisién transitorio para uso publico.
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La actividad agricola es la base de la economia local. Los
grupos domésticos son propietarios de las parcelas en un 30% de
log casos. Los predios, en promedio, son de 5 Has y el cultivo
dominante es el algoddn, eseguido por malz, calsbeza, porotcoce ¥y

mandioca, los que practicamente entran en 1s fran)a de
autoconsumo.

La ganaderia es practicada en las grandes estancias, empleando
algo de 1la mano de obra excedente de la actividad agricola
minifundista. A nivel familiar el ganado vacuno asegura la
provision de leche, el resto de la dieta de carnes se completa con
cerdos, aves de corral v animales del monte, como asi de peces de
las represas y estanques.

En 1lo atinente a salud v tramites adminietrativoes, 1a
dependencia se establece con Espinillo, adonde se acude también
para recibir educacidon secundaria.

2.0 PROVISION DE AGUA :

Z2.1- Situacidn Actual

Lae neceeidades de la poblacidn se cubren en forma casi
exclusiva a partir de aljibes y de la represa qQue se encuentra a
la salida de la localidad hacia Tres Lagunas.

El detalle de los alliibes existentes es el que sigue:

Sala de 1lros. Auxilios 32.000 lts.Uso plhblico

Escuela NglO7 40.000 lits.Exclusivo
60.000 lts Exclusivo
20.000 lts En Desuso

Escuela Np457 20.000 1lts.Usoc piblico
8.000 1lts Uso piablico

Cuando el agua de los aljibez= se agota durante las segulas, la
poblacién costea el flete de agua desde Espinillo, provista por la
Municipalidad local.

2_.2— Analisis de las Fuentes de Agua en la Zona

a) Agua Superficial

No existen fuentes de agua superficial a las gque s8e recurra
habitualmente, salvo las represas incompletas conatruidas por la
Direccién de Hidraulica en el afio 1980. El1 advenimiento de las

lluvias impidio en aquellas oportunidad 1la prosecucidon de los
trabajos y nunca pudieron continuarse.
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CLASE Frecuencia

1.400,1/1.500
1.300,1/1.400
1.200,1/1.300
1.100,1/1.200
800,17 800
600,17 700
400,17 500

HROONNO

Debe resaltarse la gran amplitud entre clases, como asi la
elevada frecuencia de apariciones de la clase mayor de 1.400 mm,
dado que 1la aparicion de extremos tan distantes explica los
fenémenos de inundaciones y sequias alternadas.

1.3 Sintesis Socioeconomica

La poblacidén se compone de mas de 70 grupos domésticos que
suman alrededor de 500 personas. Este numeroc aecliende 8Bi se
considera a los habitantes del Barrio Vista Alegre, el cual
pertenece a esta localidad. El1 total ascenderia a wunas 700
personas. '

Existen en la localidad dos escuelas: la mayor ea la Ng 107
que cuenta con una matricula de 100 alumnos. Este edificio cuenta
con dos aljibes y una pileta donde se almacena agua de lluvia. Las
clases se dictan en dos aulas y doble turno. También funciona un
Jardin de Infantes.

La otra Escuela es la Ng 457, y se encuentram en el barrio
Vista Alegre. Hasta el afio 1990 funciondé como escuela rancho. Es
de tercera categoria, con una poblacidén de 50 alumnos y estd a
cargo de un Director, una Maestra de grado y otra de Labores. el
agua de lluvia se almacena en dos piletas.

La atencién sanitaria es minima, debido a la falta de
elementos de la Sala de Primeros Auxilios. La misma esta atendida
por dos enfermeras, una de ellas residente en el lugar y la otra
en Espinilloc. En realidad el rol mas importante que cumple es el

de provisidén de agua a los vecinos por medio de una pileta de
32.000 litros.

Desde el afio 1990 l1la localidad cuenta con teléfono los dias
habiles por la mafiana.

Se celebra misa una vez al mes, v la fiesta del patrono local,
San Antonio, se cumple cada 13 de Junio.

Existe tendido eléctrico, atendido por 1la cooperativa de
Clorinda pero el mismo cuenta con pocos usuarios debido a su alto
precio.
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Localidad :Coronel Bogado

1.0 INTRODUCCION

1.1 Ubicacion

Situada en el Departamento Patifio, 20 kildmetros sl Norte de
Ibarreta por la ruta provinciasl 95 y camino vecinal al Sureste,
que cierra en Comandante Fontana, tras un recorrido de 14 km .

1.2 Caracteristicas del Lugar

Ee una regidén de abras naturales y monte bajo, laxo. El
terreno en superficie se presenta con suaves ondulaciones que en
épocas de lluvia gquedan transitoriasmente inundadas. La aptitud del
suelo hace que la actividad preponderante sea la agricultura. E1
riacho Pilagh, generalmente seco en ese tramo de su desarrocllo,
pasa por la zona Norte del asentamiento.

Las temperaturas de la zona en invierno llegan a descender
hasta los 5 g C bajo cero, y en verano trepan hasta los 440 C. La
media para Verano es de 27oC y de 160C para Invierno.

La disminucién de los dias libres de heladas respectc de las
comarcas orientales es yva notoria en esta parte de la provincia,
llegando a un maximo de 310 dias contra 340 hacia el Este, dando
una medida del acentuamiento de las caracteristicas continentales.

Log datos expuestos hasta aqui corresponden al " Estudioc de 1la
Cuenca Inferior del Rio Bermedo "(0.E.A. ,1875)y, v ese han
elaborado con registros del perliodo 1841-1971.

Regpecto de les precipitacionee, los datos pertenecen a un
record muy breve (1878/1983), y son extraidos del estudio " Los
Recursos Hidricos de la Provincia de Formoesa "( Direccidtn de
Recursos Hidricos, 19B4),perteneciendo a la localidad de Comandante
Fontana. La media .anual es de 1081.8 mm, y s8u distribucidn
estacional sefiala une marcada disminucidén para el invierno.

1.3 Sintesis Socloeconomica

La colonia se compone de 43 viviendas y 160 habitantes. Ge
trata de explotaciones agricolas familliares, con extensiones de
campo gue varian entre 20 y 300 has. Las unidades mayores de 150
hectareas son las que producen una rentabllidad tal que permite a
sug duefios vivir fuera de la colonia, en Comandante Fontana o
Formosa capital.
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La separacién entre las caesse implde toda asimilacidon a un
trazado urbano, ain en las cercanias de la escuels de la localldad
que lleva el numero 165, tiene una poblacion de 30 alumnos y es
atendida por cuatro meestros residentes en Comandante Fontana,
localidad a 1la que concurren los pobladores para atender sus
necesglidades de salud y comunicaciones.

Coronel Bogado vende en Fontana el grueso de su produccidn
agricols, y como en toda la estructura productiva minifundista de
la provincia se actia eligiendo los cultives segin los puleos del
mercado, las bajas de precio y la capacidad de de financiacidn
nula provocan frecuentemente penurias econdémicee a loes campesinos.

2.0 PROVISION DE AGUA :
2_.1- Situacion Actusl

La provision se efectia en los allibes de la localidad, cuya
capacidad no es suficlente en las sequias. En estos casos B8e
recurre al acarrec de agua desde Comandante Fontana.

2.2—- Analisis de las Fuentes de Agua en la Zona
a) Agua Superficial

El riacho Pilagé no ez utilizado como fuente de provision.

Algunas represas pequefias slirven para usosg diferentes al
CcConsumo .

b) Agua Subterranea

En el censc realizado se ubicaron dos casas con perforaciones,
cuya profundidad referida oralmente oscila entre los 9 y los 12
metros. Ambos se ublican en bajos topograficos que se inundan
temporalmente, y en esas ocasiones se lee retiran las bombas.

Unoc de estos vecinos, el Sr. Orguers, usa su pozo para bebida

animal, aunque ha llegado a consumir el agua en casos de extrema
necesidad.

Una muestra de agua de la perforacidn del Sr. Dimz, cercano al

SEV No 6, mostrd una conductividad de campo del orden de los 350
usS/cm.

Se realizaron perforaciones en las posiciones de los sondeos 2
v 7, las gue encontraron acuiferos de caudal escaso y salinidad
elevada. Las curvas de resistividad en estos sondeos sSe
congideraron como las més favorables.

2.3-Concliusiones
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El producte negativo de las perforaciones se muestra en
contraste con los resultados aparentemente promisorios de las
investigaciones geoeléctricas, pero la experiencia ha probado que
los valores altos de resistividad se deben en ciertos casos a
sedimentos arenosos secos, ain en posicionses donde parecieran
encontrarse en condicién de portar agua de baja salinidad. La
posterior caida brusca de las curvas se debe precisamente a la
entrada en el circuito de corriente de aguas muy salinas, y no de
las " arcillas de piso ". Desde esta interpretacion resulta de
escasa credibilidad el bajo valor de la conductividad especifica
del pozo Diaz, frente al SEV 6, lo que puede deberse a la entrada
de aguas superficiales retenidas posteriormente en un lente
arencso hidraulicamente aislado.

La morfologia de la curva correspondiente es esencialmente
igual a la del resto de las posiciones, hecho que aparece abonando
este punto de vista.

A pesar de encontrarse en una zona favorable en cuanto a las
preciplitaciones que recibe, y contar con sedimentos arenosos en
subsuelo, no existe posibilidad de abastecer las necesidades de
Coronel Bogado a partir de agua subterranea.

La provisidén debe pasar por sacar provecho del alto registro
de lluvias.

3.0- Obra Propuesta
Optimizacién de los techos de la escuela y el sistema de
conduccidn hasta el aljibe, y construccidn de nuevas reservas en
ese lugar, que es el tnico sitio de uso publico de la localidad.
Excavacion de una represa en un predio cercano, que permita

asegurar ol abastecimiento ante sequias prolongadas, proveyendo de
agua con tratamiento de cloro.
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