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1. Introduccidn.

Este informe final es la tercer presentacion del Sub-programa de "Uso de Excedentes
de Agua" para la zona comprendida entre El Potrero (Dpto. La Poma) y Humanao (Dpto.
Molinos), ubicada en los Valles Calchaquies de la Provincia de Salta. Dicho Sub-programa
forma parte del Programa APAPC (Agua Potable a Pequeiias Comunidades).

En los informes parciales previos se ha ofrecido una caracterizacion del drea -desde
el punto de vista fisico y socio-econémico-, plantedndose alternativas para el uso de
excedentes de agua. Estas propuestas tienen su origen en las obras de provision de agua
potable y se las abordé desde una Gptica técnica general.

Las variantes de uso fueron centradas en tres niveles:

- cultivo de hortalizas (en invernaderos), frutales, cortinas forestales y
montes para lefia en las escuelas de El Potrero, El Colte y Seclantds Adentro.

- emprendimicntos productivos particulares: reconversién de las explotaciones
caprinas hacia Ia obtencién de quesos y vivero de frutales y forestales.

- mejora del proceso de embalaje de hortalizas y frutas a partir de la concentracién
de los productos a comercializar, en un tinglado de empaque perteneciente a la
Asociacion de Pequeiios Productores Agropecuarios de Cachi.

2. Objetivo. -

La finalidad de este informe es brindar mayores precisiones técnicas sobre las
propuestas efectuadas en la presentacion anterior, sumando informacién sobre los costos de
implementacién de las mismas. En el caso de aquellas referidas a emprendimientos
productivos particulares se pretende el armado de los proyectos respectivos, contemplando
aspectos econ6micos, que incluyen la modalidad de financiacion.

En el caso de los iniciativas privadas, son los interesados los que basdndose en el
esquema aquf planteado, podrdn hacer una presentacién ante la Provincia para la gestion de
créditos para microemprendimientos. En el proyecto de caprinos son tres los productores
inicialmente motivados, mientras que para el vivero de plantas frutales y forestales no ha
sido detectada ninguna persona con la decision de encarar la produccién. De todas maneras,
pese a esta limitante se dejan expuestos algunos aspectos de orden técnico-econémico que
pueden contribuir al armado de una solicitud de crédito.



3. Propuestas en establecimientos escolares.
3.1. Huerta e invernadero.

Para las escuelas de El Potrero (Dpto. La Poma), de El Colte (Dpto. Cachi)
y Seclantds Adentro (Dpto. Molinos), se ha propuesto la produccién de hortalizas y frutas.
Como se indicara en el segundo informe parcial, los objetivos no son sélo nutricionales sino
también diddcticos.

Paralelamente, vinculando la proteccion para los cultivos de hortalizas y frutales, la
necesidad de reparo para los edificios y los requerimientos energéticos para cocinar y
calentar el agua, se han sugerido plantaciones de especies forestales.

Ei cultivo de hortalizas al aire libre serfa factible sélo para algunas especies no
susceptibles a heladas. De todas maneras dentro del perfodo de ocurrencia de bajas
temperaturas su crecimiento serfa limitado. Pero dado que la mayor parte del ciclo fectivo
transcurre durante los meses con heladas, se cree conveniente la construccion de pequefios
invernaderos.

Con respecto al disefio de los invernaderos, fueron tres las alternativas analizadas en
el informe anterior:

- invernadero tipo tunel
- capilla a un agua
- invernadero tipo andino

Los tres modelos tienen sus virtudes y defectos. Sin embargo, al tener en cuenta las
rigurosas condiciones climdticas -sobre todo los fuertes vientos- habrfa que descartar el tipo
tinel, que se presenta como susceptible a roturas por la accidn del viento y por lo tanto no
es confiable su resultado. Quedan como alternativas mds viables de disefio las del
invernadero capilla a un agua y andino. El primero tiene como ventaja sobre el segundo la
mayor simplicidad y el menor costo de construccion. Ademds cabe aclarar que, si bien no
se encuentran razones para suponer que el invernadero andino no se adapte -por ¢l contrario
se considera que funcionarfa correctamente-, éste no ha sido aun ensayado en la zona de los
Valtes Calchaquics. ’

E} invernadero tipo capilla a un agua, al poseer cuatro paredes de adobe, con su techo
de polietileno prdcticamente formando un plano, posee una gran solidez, que le permitird
soportar bien los vientos. Es indispensable contemplar la ventilacién a traveés de pequenas
ventanas ubicadas en las paredes que dan al N y al S (ver disefio en el Segundo Informe
Parcial). Para los meses de mayor insolacién el sombreado con barro y paja ayudard a
reducir la temperatura del interior. Con el objeto de aminorar el efecto de bajas temperaturas
durante los meses invernales, serd inclufdo en los costos un doble techo de polietileno. Este

_formard-una capa de aire aislante. La pelfcula de polietileno que se propone como doble
techo puede ser de 100 micrones.



La orientacion del eje longitudinal de los invernaderos serd E-O, con la pared mds
baja mirando al Norte. La puerta de ingreso al mismo deberd estar en el lateral Este, lugar
de donde los vientos son menos intensos. Para las tres escuelas el disefio recomendado es el
mismo.

Cabe aclarar que para la construccién de los invernaderos en las escuelas, si bien se
efectda el cdlculo de fos costos, éstos mo tendrdn que hacerse efectivos, dado que los
materiales y la mano de obra podrdn ser provistos por la Provincia (Dir. Gral. Promocién
Social) y por los padres de los alumnos respectivamente.

La Direccién General de Promocion Social podrd incluir en su plan de invernaderos
para escuclas de alta montaa, a estos tres establecimientos primarios. Dicha reparticidn
provincial aportarfa los materiales: postes, polietileno, puertas, herramientas e insumos como
semillas y agroqufmicos. La comunidad (los padres de los alumnos) deberdn hacerse cargo
por su parte, de cortar los adobes, del cavado de la fosa de los cimientos y por iltimo de la
construccion en sf. Las necesidades de la nombrada reparticién para la construccion de los
invernaderos de las tres escuelas son: los vidticos para un Técnico Agrénomo, un Asistente
Social y dos choferes encargados de transportar los materiales. Se estima que en cuatro difas
pueden concluirse los tres invernaderos. También habria que hacer algunos gastos para
acondicionar los vehfculos (una camioneta y un camién) y solventar los costos del viaje desde
la ciudad de Salta (en total se deberdn recorrer 460 km). Con posterioridad a la construccién
se contempla la supervision a los 45, 60 y 120 dias.

Como se planteara en el informe anterior habrd que contemplar la incorporacién de
un maestro especial; este lugar podrfa ser desempefiado por un técnico agrénomo, egresado
de escuelas de nivel medio. Considerando la ubicacion de las escuelas, serfan necesarios dos
personas: uno para El Potrero y otro para las escuelas de El Colte y Seclantds Adentro, dado
que se hallan bastante préximas entre si.

Riego.

Las escuelas de El Colte y El Potrero poseen tanques elevados que constituirfan la
fuente de agua para cfectuar el riego. Los mismos tienen una altura de 5 m. En el caso de
Seclantds Adentro se construird un nuevo edificio (en el marco de un programa de
erradicacion de escuclas-rancho), el que se abastecerd de agua desde una cisterna (ya
construida). Dicha cisterna estd a mds de 5 m de altura con respecto al nivel de ubicacion
del invernadero. Si los invernaderos se ubican lo mds cerca posible de los tanques -evitando
asf pérdidas de carga-, con columnas de agua de 5 m puede implementarse riego por goteo
con cintas de riego de baja presion. Estas tienen una exigencia minima de presion de 35m
de columna de agua.

El agua deberd conducirse desde el tanque a través de una caiierfa de 1 pulgada de
didgmetro. El primer tramo de dicha cafierfa serd de hierro galvanizado, sobre la que se
dispondr4 una llave exclusa. El material de la cafierfa restante podrd ser de PVC o PEBD.
Sobre la misma serd necesario un filtro de malla de acero inoxidable, de 1 pulgada,
indispensable para evitar la obturacién de los goteros. Al salir del filtro la cafierfa deberd ir



bajo tierra hasta el interior del invernadero. Desde esta lfnea madre de 1 pulgada partirdn las
cintas de riego.

Figura 1: Croquis del sistema de riego.
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Conteros de cultive

En un invernadero podrdn disponerse tres platabandas de cultivo, de 1 m de ancho
cada una, lo cual insume 3 de los 5 m de ancho que tiene el invernadero. El espacio restante
se usard en caminos. En cada cantero puedenir dos cintas de riego, con un distanciamiento
entre goteros de 0,30 m (en el mercado se encuentran también con distanciamientos a 0,20
y 0,40 m) y con un espesor de pared de 375 micrones (hay de 200 micrones). La erogacién
de agua por hora serfa de unos 230 1, para una distancia entre goteros de 0,30 m.

Sanidad.

Se estima que los problemas fitosanitarios no tendrédn mayor ocurrencia debido a que
se trata de una superficie reducida, en donde se cultivardn distintas especies vegetales. Pese
a ello conviene hacer algunas breves recomendaciones, por si se observan enfermedades que
dificulten el logro de algun cultivo.

Si se tiene en cuenta que las hortalizas se cultivan para alimentar nifos
inmediatamente después de ser cosechadas, se deberdn extremar los recaudos en el uso de
cualquier agroquimico, tratando en lo posible de evitarlo.

Los productos elegidos para disminuir la incidencia de plagas y enfermedades, deben
tener baja toxicidad y el menor tiempo de carencia (es el tiempo que debe transcurrir entre
la dltima aplicacidn del producto y la cosecha). Existen numerosos productos especificos para
los distintos problemas fitosanitarios, pero se mencionan aquellos que poseen un amplio
espectro de accién y que a un mismo tiempo poseen una baja toxicidad, siendo a su vez
conocidos en el mercado.



Los insecticidas recomendados son: cipermetrina que es apropiado para el control
de lepiddpteros (orugas) y hemipteros (chinches) y algunos otros insectos. Actia por contacto
o ingestién. El tiempo de carencia de este es de 21 dfas. Tambi¢n puede sugerirse el
endosulfdn, clorado de alta selectividad y baja toxicidad, til para homépteros (pulgones),
trips, lepidépteros y hemipteros. Su tiempo de carencia es de 15 dfas. Para hormigas
conviene el uso de mirex. '

Como preventivo para fungosis, el empleo de oxicloruro de cobre, un producto
econémico y ficil de conseguir; su tiempo de carencia es de 14 dfas. Otro fungicida que
puede tenerse en stock como preventivo para hongos es el mancozeb; para hortalizas su
tiempo de carencia es de 7 dias.

Como bactericida puede sugerirse el empleo de sulfato de estreptomicina; producto
sistémico cuyo tiempo de carencia es de sélo 3 dfas.

3.2. Monte frutal.

Dado el bajo mimero de alumnos por escuela (entre 32 y 46) bastard que el
monte frutal tenga unos 25 drboles. La especie que puede dar fruta antes de finalizado ¢l
ciclo escolar es el duraznero. Variedades tempranas de éste como 16-33 (San Pedro),
Flordaking o Ginart, podrdn madurar durante noviembre. En la parcela de la Asociacién de
Pequefios Productores Agropecuarios de Cachi (APPAC) se han injertado pies de cuaresmillo
y Nemaguard con variedades un poco mds tardfas, que escaparian al ciclo lectivo, como por
ejemplo Springcrest, June Gold. Ciruelos, perales y manzanos pueden madurar durante el
comienzo de las clases (mes de marzo), pero dado que en la actualidad no hay datos sobre
las fechas exactas de maduracion de las distintas variedades, no se hardn recomendaciones.

La plantacién se efectuard en cuadrado o marco real de 5 m de lado. La distancia a
las cortinas de proteccién o cercos divisorios tampoco deberd ser menor a 5 m, para evitar
su competencia.

Estos frutales de carozo o pepita se trasplantan a rafz desnuda durante el perfodo
invernal. En cuanto al riego, este deberd ser gravitacional. El hacerio por goteo serfa
imposible, pues los montes no pueden estar muy cerca de los tangues de agua y por lo tanto
hay grandes pérdidas de carga. Sobre todo si se tiene en cuenta que las necesidades de
presién para mangueras de riego con gotero incorporado son mayores. Solo serfa posibie
mediante la instalacién de bombas eléctricas pero el mimero de plantas frutales y forestales
no justifica ese gasto.

Para llevar el agva hasta las proximidades de la plantacién se propone el uso de cafio
de Polietileno de Baja Densidad (PEBD) de 1 pulgada y en fa extremidad del mismo un grifo
de bronce. El cafio de PEBD deberd estar enterrado a unos 50 cm de la superficie,
convenientemente apoyado sobre un lecho de arena o tierra tamizada (sin piedras).



3.4. Cortinas forestales.

Como se mencionara en el informe anterior, la importancia de plantar drboles en las
escuelas responde a los siguientes objetivos:

brindar proteccion contra el viento, sol y heladas

obtener lefia, madera, frutos u otros benefictos directos

cumplir con una funcién educativa y diddctica

mejorar el entorno desde el punto de vista ornamental

La metodologia de plantacion a utilizar fue explicada anteriormente, pero deberd
adaptarse a los diferentes lugares segin los problemas particulares.

Si bien para las escuelas se recomiendan determinadas especies, Jas mismas podrédn
ser cambiadas segun sea la oferta del vivero proveedor, pero siempre teniendo en cuenta el
listado propuesto originalmente y atendiendo fundamentalmente a la funcién que deben
cumplir.

La eleccion de las especies y la estimacion de la cantidad de drboles se ha realizado
en base a las necesidades de cada lugar, a las superficies libres, aptas para el desarrollo de
la actividad y al nimero de alumnos por establecimiento. La combinacién de las diferentes
mismas responde a distintos motivos:

a) A que los drboles cumplen diferentes roles.

b) Prevenir pérdidas que pudieran producirse en alguna de las especies en particular.
¢) Segiin las superficies libres y aptas para ser plantadas.

d) Aumentar la eficiencia de la proteccién.

e) Hacer un aprovechamiento de los drboles en tiempos distintos, por un lado de las
especies exéticas de rdpido crecimiento de las cuales se obtienen antes los beneficios
y por ¢l otro de especies nativas que si bien tienen crecimiento lento, proporcionan
madera de mejor calidad.

f) Cumplir con una funcion diddctica, ya que por medio de esta actividad se podrd
ensefiar las diferencias entre especies (en cuanto a crecimiento, cuidados, métodos
de plantacién y usos), su influencia en la proteccién del medio ambiente y la
importancia de la implantacion de especies nativas, como una manera de preservar
aquellas que estdn amenazadas.

Por otro lado con este tipo de actividad se busca promover los trabajos grupales
y la participacién e integracién de toda la comunidad.



A continuacion se detallard por establecimiento las especies elegidas, mimero de
drboles y distanciamiento de plantacién.

EL COLTE (Dpto. Cachi).
Escuela N° 630 "Rosario Vera Pefialoza®.

* CORTINAS.

Cortina perimetral rompeviento de "casuarina” y “tamarisco”. Distanciamiento entre
plantas 1,5 m.

Cortina perimetral con fin omamental, para dar sombra y como barrera que
disminuya el polvo dispersado por el viento, de “molle” (dist. 4 m) y "algarrobo” (dist. 3
m). .

Cerco vivo para proteccion de frutales, de "tamarisco” (dist. 1,5 m).

* MONTES.

Monte energético y para obtencién de madera, de "eucalipto” (dist. 3x2m).

Monte energético y para obtencién de madera y frutos, de "algarrobo” (dist. 3 x 4

m).

ESPECIES n¢ de plantas
Tamarix gallica "tamarisco”

Tamarix ramosissima "tamarisco” 37
Casuarina cunninghamiana "casuarina” 21

Prosopis alba "algarrobo”

Prosopis nigra "algarrobo” 31

Schinus molle "molle” 10

Eucalyptus tereticornis "eucalipto” 30
TOTAL 129

MATERIAL DE PLANTACION: estacas de "tamarisco": 37

plantines: 92
REPOSICION DE FALLAS: 10 %

En este caso la superficie a plantar se vio reducida debido a que el sector posterior
de la escuela se encuentra al pie del cerro, y por lo tanto la pendiente dificultard el riego.



EL POTRERO (Dpto. La Poma).

Escuela N°® 836 “José Ignacio Gorriti®.

* CORTINAS.

Cortina perimetral rompeviento de "casuarina” y "tamarisco”. Distanciamiento entre

plantas 1,5 m.

Cortina perimetral con fin ornamental y para dar sombra de "ciprés” (dist. 4 m) y

"sauce llorén” (dist. 3 m).

Cerco vivo para proteccion de frutales, "tamarisco”(dist. 1,5 m).

* MONTES.

Monte energético y para obtencién de madera de "eucaliptos” (dist. 3 x 2 m),

Monte energético y para obtencién de madera y frutos, de "algarrobo” (dist. 3 x 4

m).

ESPECIES n° de plantas

Tamarix gallica "tamarisco” 74

Tamarix ramosissima "tamarisco”

Casuarina cunninghamiana "casuarina” 35

Prosopis alba "algarrobo”

Prosopis nigra "algarrobo” 40

Cupressus macrocarpa "lambertiana® 16

Salix babylonica "sauce llorén” 15

Eucalyptus tereticornis "eucalipto” 96
TOTAL 296

MATERIAL DE PLANTACION: estacas de “tamarisco”: 89

REPOSICION DE FALLAS: 10 %

plantines: 207



SECLANTAS ADENTRO (Dpto. Molinos).

Escuela N° 625.

Esta escuela serd construida nuevamente en un terreno cedido por el Gobierno,
ubicado a pocos metros de donde funciona actualmente. No se conoce la superficie, ni la
forma del mismo, por lo tanto la ubicacién de los drboles serd relativa, excepto el sector que
se encuentra cercado, donde habia anteriormente una huerta. De acuerdo a lo manifestado
por la directora del establecimiento, no podrian incluirse como en los casos anteriores los
montes energéticos dentro del terreno de la escuela por falta de espacio, por lo tanto quedard
expresada unicamente la superficie, el espaciamiento entre plantas y las especies a utilizar,
de manera que los montes puedan establecerse en sectores estratégicamente ubicados, fuera
del mismo.

* CORTINAS.

Cortina rompeviento de "casuarina” y "olmo". Distanciamiento entre plantas 3x3
m. En este caso se propone una cortina de doble hilera debido a que ya existen algunos
"olmos" plantados a modo de cortina, pero dado que son pocos y que solos no pueden
cumplir la funcién de rompeviento, se recomienda plantar a continuacién mds drboles de la
misma especie y por detrds una linea de "casuarina". En caso de no poder integrar los olmos
a la cortina, se sugiere hacerla de una hilera de "casuarina” y "tamarisco” con un
distanciamiento de 1,5 m.

Cerco vivo de "tamarisco” para proteccion de frutales e invernadero (dist. 1,5 m).

* MONTES.

Monte energético y para obtencién de madera de "eucalipto” (dist. 3 x 2 m),
superficie total 112 m?,

Monte energético y para obtencién de madera y frutos, de "algarrobo” (dist. 3 x 4
m), superficie total 240 m* o "arca” (dist. 3 x 3 m), superficie total 180 m?.

* ARBOLES PARA SOMBRA.

Se propone plantar algunos drboles aislados o en grupos de a dos o tres, con el fin
de proveer sombra.



ESPECIES n°® de plantas

Tamarix gallica "tamarisco”
Tamarix ramosissima “"tamarisco” 29

Casuarina cunninghamiana "casuarina” 16

Prosopis alba "algarrobo™
Prosopis nigra "algarrobo”

Acacia visco "arca” 30
Sulix babylonica "sauce llorén” 6
Schinus molle "molle” 4
Ulmus pumila "olmo del Turquestin” 9
Eucalyptus tereticornis "eucalipto” 30

TOTAL 124

MATERIAL DE PLANTACION: estacas de"tamarisco": 29 y de "sauce lloron” : 6

plantines: 89

REPOSICION DE FALLAS: 10 %
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Cuadro 1: Cémputo y presupuesto de construccion de un invernadero.

Superficie: 50 m2

Escuelas de la localidades de El Potrero, El Colte y Seclantas Adentro.

tem Descripcion Unidad| Cantidad| _ Precios en pesos
Unitario | Parcial | TOTAL
A.
1. (Cavado de lafosa
para |os cimientos m3 12 7,50 90
2. | Construccién de cimientos
sobrecimientos con piedra m3 11,6 | 85,00 986
del lugar y mortero 1:3
3. |Construccion de dados
para soporte de riendas n° 10 1,00 10
de alambre.
4. |Mano de obra total j 20 18,00 360
5. |Adobes para paredes n° 1000 017 170
1616,0
B.
6. |Tirantes de maderade 3 x 3" m 10,4 1,10} 11,44
{Pinus elliottii)
7. |Listonesde 1"x 1,5" m 30 017 5,1
(P.elliottii)
8. |Clavos kg 2 1,00 2
9. |Alambre tipo "San Martin" m 50 0,07 35
10,6
C.
10. |Polietileno 200 micrones m2 60 0,65 33
11. |Polietilenc 100 micrones m2 60 0,29 17,4
50,4

(continda en la pagina siguiente)
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(continuacian)

l:1).2. Puerta de madera ne 1| 100,00 100
13. {Ventanitas de madera n° 10 1,00 10
' 110,0
1.4. Cario de bajada del tanque PEBD m 20 1,70 34
15. |Mangueras de riego por goteo m 60 0,30 18
16. |Filtro de 1" unidad 1 30,00 30
17. |Llave exclusa H°G® unidad 1 20,00 20
18. |Caino gah‘ranizado m 1 3,00 3
105,0
Costo de construccién de un invernadero tipo capilla a un agua 1892,0
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Cuadro 2: Computo y presupuesto de plantacion de frutales

y forestales.

Escuela N° 836 "José Ignacio Gorriti"

Localidad: Potrero de Payogasta

Departamento: La Poma

ltem Descripcion Unidad[Cantidad]  Precios en pesos
Unitario{ Parcial] TOTAL
A. Mano de obra
1. |Marcacién y cavado
de pozos (318). i g| 18,00 144 | 144,0
B. Material de plantacion
2. Plantines forestales ne 228 0,40 91
3. |Estacas n° 98| 0,20 20
4, Plantas frutales ne 28 4,00 112 | 222,7
C. |Material de riego
5. Cano de PEBD (1) m 150 1,70 | 255
6. Grifo de bronce con
piezas especiales n° 2| 30,00 60 { 3150
681,7

j: jornales
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Cuadro 3: Computo y presupuesto de plantacion de frutales

y forestales.

Escuela N° 630 "Rosario Vera Penaloza"

Localidad: El Colte

Departamento: Cachi

item Descripcion Unidad| Cantidad Precios en pesos
Unitario | Parcial] TOTAL
A. Mano de obra
1. |Marcacién y cavado
de pozos (154) j 4 18,00 72 72,0
B. |Material de plantacién
2. Plantines forestales n° 101 0,40 40
3. Estacas de tamarisco n° a1 0,20 8
4, Plantas de duraznero n° 28 4,00 112 | 160,6
C. Materiales de riego
5. |Caro de PEBD (1) m 165 1,80 297
6. Grifo de bronce n® 2 30,00 60 | 357,0
ron piezas especiales .
589,6
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Cuadro 4: Cémputo y presupuesto de plantacion de frutales

y forestales.
Escuela N° 625
Localidad: Seclantas Adentro

Departamento: Molinos

item Descripcion Unidad| Cantidad] Precios en pesos
Unitario | Parcial] TOTAL
A.
1. [Marcacion y cavado
de pozos. j 3 12,00 36 36,00
B. Material de plantacion
2. Plantines forestales n° 87 0,40 35
3. Estacas tamarisco ne 35 0,20 7
y sauce
4, Durazneros ne 28 4,00 112 153,76
C. Materiales de riego
5. |Cano de PEBD (1") m 100 1,80 | 180
6. Grifo de bronce n° 1 30,00 30 210,00
con piezas especiales i
D. Alambrado perimetral
7. {Alambre romboidal m 122 4,80 586
de 2 m de altura
8. |Postes de quebracho n° 20 8,00 160
blancode 3 m 745,60

1145,36
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Cuadro 5: Costos de las herramientas y agroquimicos
necesarios en cada una de las escuelas.

Concepto Cantidad| Precio | Parcial
unitario
A .- Herramientas
1 - carretilla 55,00
2 - regadera 16,50
3 - tijera de podar 20,00
4 - hacha grande 29,00
5 - pico 20,00
6 - pala de punta 119,50
7 - machete 7,90
8 - serrucho de podar 3,50
9 - azada 5,00
10 - escoba metalica 5,00
11 - mochila 20 | 120,00 | 301,4
B.- Stock de agroquimicos
11 - endosulfan 11 7,80
12 - mirex 1 kg 7,60
13 - glifosato 11 20,00
14 - oxicloruro de Cu 15 kg 3,55
15 - sulfato de estreptomicina 1 kg 67,00 | 106,0
TOTAL 407.,4
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4. Produccion de quesos de cabra en Cachi, Cachi Adentro y Escalchi.

4.1. Consideraciones preliminares.

La propuesta surge de algunos productores interesados en reconvertir sus
explotaciones, volcdndose a producir leche caprina, resignando de esa forma la superficie
agricola que hoy ocupa parte de sus fincas.

La wdea de vincular ¢l uso de excedentes hidricos con la produccién de quesos
caprinos, se basa por un lado en el arraigo que tiene esta actividad en los productores de los
valles, y por otro en la necesidad de contar con agua para la hacienda y para la higiene de
las instalaciones del tambo y de la sala de elaboracion de quesos.

El proyecto serd formulado para que tres pequeiios productores de las inmediaciones
de Cachi puedan, a partir de las actuales condiciones de explotacién y mediante apoyo
crediticio, mejorar aquellas y lograr una rentabilidad positiva. Dicho préstamo podrd
provenir de la nueva linea de créditos para microemprendimientos del acuerdo CFI-Prov. de
Salta (linea bilateral que hasta la fecha de este informe no ha sido implementada).

Se trata de productores de cabritos que con los excedentes de leche de primavera y
verano elaboran quesos artesanales. Los mismos son comercializados a través de acopiadores
que se acercan a sus fincas, para venderlo en la ciudad de Salta.

El planteo que aqui se propone es el de constituir una explotacién de tipo semi-
intensivo. Al pensar en la produccion de leche de caprinos, se da como supuesto que se parte
de un plantel de animales mejorados desde el punto de vista genético. Una idea de este tipo
no serfa viable si el rodeo de hembras fuera de sangre criolla (ecotipos locales) sin ningin
trabajo de mejoramiento. Los productores interesados en abocarse a la produccion de leche
cuentan desde hace mds de un afio con machos puros por cruza Anglo-Nubian, cuya
descendencia estd pariendo en la actualidad. Es decir, que se posee una hase genética para
pensar en un nivel de produccién inicial de 0,7 kg de leche por dia.

La proporcion que representan los ingresos brutos brindados por la venta de carne
(cabritos) en un establecimiento productor de quesos es del orden del 10 %. Con esto se
quiere decir que los ingresos por la venta de las crias no son significativos. Es asf que al
considerar un planteo semi-intensivo de produccién de leche, se debe partir de la aptitud
genética de las madres (para producir leche) como una condicién ineludible. La venta de
crias no hace un gran aporte al éxito del negocio. Lo que se debe lograr es un buen nivel
productivo de las madres durante la lactancia.

En las instalaciones de ordefie y en el local de elaboracién, se requiere agua potable,
pues se producird un producto alimenticio. En cuanto a la bebida de la hacienda existen
ciertas tolerancias con respecto a la calidad del agua, sobre todo en cuanto a su mayor
contenido de sales, pero no asf desde el punto de vista bacteriolégico. Segiin Bergman
(1932), en condiciones de clima templado, por cada kg de leche producido por cabras
lecheras, son necesarios 3,5 kg de agua. Las recomendaciones francesas sitdan las
necesidades de mantenimiento en 145 gramos de agua por cada kilogramo de peso metabélico
(P,""), y 1,43 kg de agua por cada kg de leche producido (Morand-Fehr and Sauvant,
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1978). Dentro de los animales domésticos la cabra es uno de los gue hace uso del agua en
forma mds eficiente, acercéndose incluso al camello (Maloiy and Taylor, 1971; Macfarlane
and Howard, 1972). Al compardrselo con ciertas razas de bovinos y ovinos, que estdn mds
expuestos a las altas temperaturas, se aprecia que los caprinos requieren menos agua de
transpiracién para mantener su temperatura corporal.

Para decidir el lugar de industrializacion, se abren dos posibilidades: cada uno de
ellos puede hacerlo individualmente en su predio, o bien los tres pueden elaborar los quesos
conjuntamente en un solo local. Ambas opciones tienen sus vertajas y desventajas.

La elaboracidn individual presenta como ventaja el ahorro del flete para trasladar la
materia prima, sobre todo en los primeros afios, que debido al bajo volumen producido,
tendria una gran incidencia. Los dos predios mds distantes estdn a 9 km entre si. Por otro
lado, otra ventaja serfa la mayor sencillez para gestionar el crédito, pues cada uno se hard
responsable de su solicitud y no habrd que buscar formas de asociarse, que harfan mds
engorroso el trdmite. Las desventajas son, por un lado la dificultad que se puede presentar
para lograr una calidad industrial uniforme, sobre todo al considerar que se plantea una
comercializacién conjunta. Por otra parte, una contra adicional es que ciertas inversiones
tendrdn que ser repetidas en cada uno de las unidades de produccion.

4.2. Esquema general de cada unidad productiva.

Se tomard como patrén una explotacion con una superficie de 4 hectdreas bajo riego,
con tres a 3 y 3,5 de alfalfa. Se plantea la construccién de corrales con sectores protegidos
con techo (ver Informe Parcial 1I), un tinglado para el ordefio y una sala de elaboracién de
quesos (ver figuras 5 y 6). Las instalaciones demandardn unos 1.000 m* de superficie
adicional.

Al calcular los costos de comstruccion de las distintas instalaciones, se han
considerado las modalidades locales y los materiales de la zona. Asf es que las paredes del
lugar de ordeiie y de la sala de elaboracidn de quesos serdn construidas de adobes, revocadas
s6lo por dentro. Por su parte el techo se hard con tirantes de dlamo y con caflizo de cafia de
castilla cubierto con barro. Los valores de los materiales y de la mano de obra fueron
consultados en la localidad de Cachi.

Se ha contemplado que e} ordefio se realice en forma manual. Siendo el nimero de
animales lactando del orden de 40-45, no se cree que dicha tarea deba efectuarse
ineludiblemente en forma mec4nica. Bastard hacerlo una vez al dfa. No se computard en el
rubro de inversiones a la mdquina de ordefiar, por lo menos en los cuatro primeros afios.
Podrfa solventarse el importe de la misma durante el sexto o séptimo aiio. Esta deberfa reunir
las siguientes caracteristicas: de existir suministro eléctrico necesita un motor eléctrico que
provecrd energia a una bomba de vacfo, tipo rotativa (las caracterfsticas del mismo s¢
detallan en el punto 4.9.). Un equipo de esta caracterfsticas tendrfa capacidad para ordeiiar
hasta seis animales al mismo tiempo.

En el presente, el principal rubro de ingresos que ofrece la majada caprina, no
proviene de la produccidn ldctea, sino de la venta de cabritos lactantes. La venta de quesos
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se presenta como un subproducto durante los meses en que, ademds de la leche necesaria
para alimentar los cabritos, se producen excedentes.

El objetivo que persiguen los productores es invertir esta visién del negocio haciendo
que la produccién de quesos constituya el principal rubro de ventas y la de cabritos un
subproducto.

Convendrd que el cambio no sea abrupto. Haciendo una seleccion de aquellas madres
con mayor aptitud lechera, se formard un rodeo productor de leche, mientras que las
hembras menos productivas se mantendrdn para la produccién de cabritos. Los machos serdn
vendidos en su totalidad al concluir la crianza. Las cabritas seleccionadas serin las
descendientes de las cabras mds productivas, mientras que las restantes serdn vendidas. Si
se parte de un rodeo de 60 vientres (ndmero gue en promedio poseen los capricultores en el
presente), se supone que la mitad de los mismos integrard el rodeo lechero y la otra mitad
el cabritero. Para ello se tiene en cuenta que las crias de los puros por cruza ya estan en
produccion.

Ambos sistemas convivirdn durante tos primeros dos afios. El plantel productor de
carne ird desapareciendo gradualmente, a medida que avance la reposicion hecha con nuevas
cabrillas mds nobles en cuanto a rendimiento lechero. El objeto de esta simultaneidad en la
produccién de carne y leche es no forzar la venta de los vientres poco aptos para producir
leche, evitando una pérdida econémica en la venta en sf e impidiendo a su vez que los
ingresos sufran una caida en el primer afo. De esta forma, gradualmente, la produccion de
carne ird dando lugar a la de quesos.

Hay quienes sostienen que por el mero hecho de mejorar la nutricién de los vientres,
el nivel de produccion de leche puede trepar a valores de 2 a 2,5 kg diarios en forma
inmediata. Segun los ensayos que el INTA de Catamarca -Campo Anexo Santa Cruz- viene
desarrollando, cuando se mejora la alimentacion de los vientres criollos, estos aumentan de
peso sin incrementar los niveles de produccién de leche (Rigalt, 1994). Seguin lo que en
Catamarca se ha observado, por lo general su techo productivo de partida no excede en
promedio los 0,7 kg de leche diarios. En el presente proyecto se partird de este valor,
llegando al sexto afio a una produccion diaria promedio de 1,5 kg.

La composicion del rodeo, con el transcurso de los anos serd la siguiente:

Cuadro 6: Composicion del rodeo.

Aiios 1 2 3 4 5 6 Fﬁ
Cabras cabriteras 30 10 - - - - - "
Cabras lecheras 30 50 60 60 60 70 70
Cabrillas reposic. 21 25 15 15 15 18 18
Machos ERE 3 | 3 s | 4 _{
I Cabritos venta 88 88 113 113 113 133 133
| ToraL 12 |16 |91 | 191 jo1 | 225 |25 I
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El planteo que se propone es en sintesis, partir de un rodeo de 60 cabras madres, de
las cuales sc elegirdn las 30 mejores para la produccion de leche y las otras 30 continuardn
con la crianza de cabritos durante el primer afio. Durante el segundo ciclo, el rodeo lechero
se compondrd de 50 madres y el cabritero de 10, hasta desaparecer por completo al tercer
afio. Al cabo de ese lapso se podrd contar con un rodeo exclusivamente lechero compuesto
por unas 60 cabras madres. Este mimero serd incrementado a 70 cabras al sexto aio.

4.3, Seleccion de las madres.

Se evalia en primera instancia el tipo, eligiendo aquellas madres de correcta
conformacién y buen desarrollo corporal (ver Segundo Informe Parcial). Sumado al tipo se
considerard e} nivel de produccion de leche, el cual puede medirse ordefiando las cabras a
fondo y pesando ia produccién. Otra forma es a partir de la diferencia de peso de los
cabritos después de haber mamado. En este dltimo caso, el dfa previo al control durante Ia
tarde, se permite mamar aj cabrito y luego se vacfa a fondo la ubre, si es que queda un resto
de leche. Se apartan los cabritos de sus madres durante 12 horas. Luego, al cabo de ese
tiempo se pesan las crias antes y después de mamar, sacando la diferencia de peso. Si queda
un resto de leche en la ubre, se la extrae manualmente y se la pesa, descontando el peso del
envase previamente tarado. Se reitera la operacion a las 12 horas, para calcular la produccién
de un dia.

4.4. Mancjb reproductivo.

El nimero de ciclos reproductivos (gestaciones) considerados, y por consiguiente de
ciclos productivos (lactancias) serd de tres por bienio. En algunos planteos, como en el
Campo Anexo Santa Cruz del INTA de Catamarca, en donde se ha efectuado un trabajo de
seleccion de algunos afios, se trata de prolongar las lactancias lo mds posible, buscdndose un
soto parto al afio, con lactancias que superan los 200 dfas de duracion.

Las cabras (en cl planteo de tres partos por bienio) cumplirdn un ciclo cada ocho
meses. Serdn preiiadas a los tres meses del parto, y dado que se estima una duracion de
lactancia de 150 dias, serdn secadas tres meses antes de la proxima paricion.

Este esquema, de tres partos cada dos aftos, es en apariencia exigente pero debido
a los bajos rendimientos productivos de los primeros afios, no se lo debe considerar como
tal. Ya se verd mds adelante, en los niveles de produccién gue Ia exigencia a que se-
someterdn las cabras no serd tan grande. Se espera que con la mejora genética conseguida
a través de los aiios, los volimenes por lactancia se hardn significativos, haciendo que el
esquema reproductivo varfe a un parto anual, con lactancias mucho mds exigentes en
duracidn (hasta de 240 dfas) y en produccién diaria (1,5-2 kg/dfa).
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Cuadro 7: Manejo reproductivo: al cabo de dos afios se logran tres lactancias
completas.

E FM A M IJ J A S O ND

AN’O 1 P ok ok s obe ol o she ke ok sk e ok sk ke b ke b sk ok oK P st sk o e ok ek ke kK ok ok ok

R — S----

E F M A MJ J A § O N D

N e s e sk sk o sk e o e ook s s sk sheoke e ok e ek ke ke
NO p

Referencias. P: parto; S: servicio; ***: lactancia y —: gestacion.
Los indices reproductivos que se han considerado son:

- fertilidad: 90 %
- prolificidad 1,5

4.5. Esquema productivo.

Como se planteara en el punto anterior, la Jactancia tedrica durard 150 dias,
pudiéndose prolongar en teorfa hasta 180 dfas (con esta dltima duracién se. estarfan
respetando ain, los 60 dias de descanso que deben dejarse en forma previa al parto). El
comienzo de la lactancia productiva se iniciar4 al destete de los cabritos (entre los 30 y 45
dfas). Otra alternativa es la crianza artificial de los mismos con sustituto ldcteo, con lo que
la lactancia productiva dard comienzo al finalizar la secrecién del calostro (3° al 5° dia
posterior al parto). Se considera que durante los dos primeros afos se criardn los cabritos
con leche materna. De ahf que se compute una duracién de la lactancia de las madres, de
112 dfas (resultante de restar a los 150 dfas de duracidn total, los 37 dfas que en promedio
dura la crianza). A partir del tercer afio la duracién de la lactancia serd de 150 dias pues no
se consumird mds leche materna. La crianza artificial podrd implementarse recién al tercer
aio de trabajo, teniendo en cuenta que en un principio la produccién de las madres serd
escasa y acorde a las necesidades de los cabritos. Ademds, dado que en un principio serdn
muchas las nuevas técnicas a incorporar, convendr4 demorar en dos afios la adopcién de €sta.
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4.06. Sanidad.

Este tema ya fue abordado en el Segundo Informe Parcial (pdg. 55). Conviene hacer
un par de modificaciones al esquema planteado. La primera es que en la zona no es comuin
la ocurrencia de leptospirosis. S6lo podria observarse si en el tambo se hace un excesivo uso
de agua. Por lo tanto, no serd incluido el gasto de esta vacuna en los costos. En cambio si
se considerard el uso de la vacuna contra queratoconjuntivitis, dado que en zonas ventosas
como la que nos ocupa, dicha enfermedad puede ocurrir (Nogués, 1994).

4 7. Alimentacion,

Sc basard en alfalfa y en verdeos invernales y estivales (cebada y sorgo forrajeros).
Como se verd mds adelante, al calcular la carga animal factible de lograr con esta produccién
de forraje, se aprecia que la principal limitante es la disponibilidad de energia; no ocurre lo
mismo con las proteinas y la fibra. Para subsanar este déficit, se plantea la compra de un
concentrado energético (grano de maiz). :

Las alfalfas a implantar tendrdn que ser pertenecientes a variedades superiores, que
permitan incrementar los rendimientos actuales (como WL320, WL322HQ, a50 o DK3).
Con este material genético se pretende llegar a rendimientos expresados en materia seca por
hectdrea y por ano del orden de 12.000 kg.

Con relacién a los verdeos, cuando son de invierno se considera un rendimiento de
4.000 kg de materia seca por hectdrea y para los de verano de 6.000 kg/ha. En lo que se
refiere al uso de alimentos ricos en energfa, en una primer etapa se recurrird al mafz (o
mejor atin si se consigue un balanceado comercial). En el informe anterior se citd la
posibilidad de emplear la técnica del ensilaje, pero dado que atin no existe en la zona la
maquinaria necesaria, se tiene en cuenta sélo el uso de grano de maiz partido. Si en un
futuro se sumaran mds productores a la idea de convertir sus parcelas a la produccion de
leche, podria pensarse en la adquisicién de una mdguina picadora por parte de 1a APPAC.
Mientras sean solo tres los productores involucrados no es viable desde €l punto de vista
econdémico.

El concentrado energgtico se proveerd en una proporcion de 200 gramos por cada kg
de leche.

Ademds de los recursos citados, debe sumarse el pasto natural que ofrece el monte.

En un planteo como este la importancia del recurso natural pierde peso, pero debe
considerarse para ciertos momentos y categorfas de animales con bajos requerimientos.
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Cuadro 8: Recursos forrajeros.

Recurso Superficie(ha) Rendimiento Produccién "
kg MS/ha.aiio kg MS/ano

alfalfa 3.5 [2.000 36.000

sorgo 0.5 6.000 3.000

cebada 0,5 4.000 2.000

Total 4,0 41.000

M.S.: materia seca

Para el cdlculo de los requerimientos nutricionales del rodeo se consideraron
alimentos con la siguiente composicion:

Cuadro 9: Composicién de los alimentos.

Alimento Mat.Seca % EM PT
(Mcal/kg MS) | (% s/MS)

Alfalfa sazonada 20 2,08 20

Sorgo suddn 88,9 2,12 12,7
(heno)

Cebada forrajera 87.5 2,03 8.9
(heno)

Grano de maiz 89 3,22 10,6

EM . energia metabolizable, Mcal: Megacalorfas (= 1.000.000 cal); PT: proteina total.

4.8. Cdlculo de los requerimientos nutricionales de las distintas categorfas de
animales.

El cdlculo de las necesidades nutritivas se ha efectuado en base a tres valores: materia
seca (M.S.), energia metabolizable (E.M.) y protefna total (PT). La materia seca se refiere
al alimento exento de humedad; por su parte la EM (energia metabolizable) se calcula a
partir de que un kg de TND (Total de Nutrientes Digestibles) contiene 4,409 Mcal de ED
(energfa digestible), y que un 82 % de esa energfa digestible es aprovechable como EM. El
nimero de Mcal (Megacalorfas) por kg se refiere a kg de materia seca. Para cuantificar las
necesidades proteicas se ha considerado el valor de PT (protefna total), también en un kg de
materia seca.

Para efectuar los cdlculos se han seguido para todos los casos a las tablas del NRC
(1981).
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En el caso de los nutrientes necesarios para cabras de 45 kg de peso produciendo 700
g de leche diarios, corregida al 4 % de materia grasa y con baja actividad (es decir, con un
25 % de incremento, con un manejo intensivo y prefiez temprana -1°, 2° y 3° mes de
gestacion-), los requerimientos son.

Cuadro 10: Requerimientos totales para cabras lactantes en estado temprano de
gestacion (45 kg de peso y 0,7 kg/dia de produccidn).

MS (kg/dia) EM (Mcali/dia) PT (g/dfa)* |
Mantenimiento 1,26 2,20 84
Lactacién -- 0,87 51
Total 1,26 3,07 135

* MS: materia seca; EM: energfa metabolizable expresada en Megacalorias por dfa
(1 Mcal= 1.000.000 cal); PT: protefna total expresada en gramos por dfa.

Cuadro 11: Cilculo de la racién necesaria para cabras lactantes en estado temprano
de gestacion (45 kg de peso y 0,7 kg/dia de produccion).

Racion
Alimentos Materia Seca

Cantidad (Kg/dfa) EM (Mcal) PT (g)
Alfalfa 10 % flor 1,26 2,64 253
Grano de maiz 0,14 0,45 15

Total 1,40 3,09 268

Al calcular los requerimientos, se han tenido en cuenta cabras de 45 kg de peso,
produciendo 1,200 Kg de leche diarios, corregida al 4 % de materia grasa y con baja
actividad (es decir, con un 25 % de incremento por actividad, con un manejo intensivo y
prefiez temprana 1° al 3¢ mes).
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Cuadro 12: Requerimientos totales para cabras en estado temprano de gestacion
(cabras produciendo 1,2 kg/dfa de leche).

MS (kg/dia) EM (Mcal/dia) PT (g/dfa)
Mantenimiento 1,26 2,20 84
Lactacién - - 1,50 87

Total 1,26 3,70 171

Cuadro 13: Cdlculo de la racién necesaria para cabras lactantes en estado temprano
de gestacion (45 kg de peso y produccion de 1,2 kg de leche por dfa).

Racién

flimentos Materia Seca o
Cantidad (Kg/dfa) EM (Mcal) PT ()

Alfaifa 10 % flor 1,40 2,93 282

Grano de maiz 0,24 0,77 25

Total 1,64 3,70 307

Cuadro 14: Cidlculo de los requerimientos para cabras en estado
avanzado de gestacion.

MS (kg/dia) EM (Mcal/dia) PT (g/dia)
Mantenimiento 1,26 2,41 84
Prefiez avanzada 0,65 1,42 82
Total 1,91 3,83 166
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Cuadro 15: Cdlculo de la racidn de las cabras lecheras en estado avanzado de
gestacién (durante los dos ltimos meses).

Racion
Alimentos Materia Seca ~
Cantidad (kg/dfa) EM (Mcal) PT (g)
Alfalfa 10 % flor. 1,71 3,56 342
Grano de maiz 0,20 0,64 32
Total 1,91 4,20 374

Cuadro 16: Cdlculo de los requerimientos de los machos adultos (animales de 60
kg con bajo nivel de actividad).

MS (kg/dfa) EM (Mcal/dia) PT (g/dfa)
Mantenimiento 1,37 2,73 105
Total 1,37 2,73 105

Cuadro 17: Cilculo de a racién necesaria para la alimentacion de los machos adultos.

Racidén
Alimentos Materia Seca -
Cantidad(kg/dia) EM (Mcal) PT (g)
Alfalfa 10 % flor | 1,31 2,73 262
1,31 2,73 262
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Cuadro 18: Calculo de los requerimientos de las cabrillas para recria.

Aquif se toma el criterio de considerar recriada a una cabrilla de 27,5 kg
de peso, que tarda 14 meses en llegar al mismo, lo que implica una ganancia diaria de peso
de 50 gramos. El cdlculo se hace en base a una cabrilla de 15 kg de peso, el cual es el peso
promedio del proceso.

MS (kg/dia) EM (Mcal/dfa) PT (g/dfa)
Mantenimiento 0,48 0,96 37
Adicional por crecim. 0,17 0,36 14
Total 0,65 1,32 51

Cuadro 19: Cdlculo de la racién necesaria para la alimentacion de las
cabrillas de recria. '

Racién

Alimentos Materia Seca -
Cantidad({kg/dia) EM (Mcal) PT (g)

Alfalfa 10 % flor. 0,63 1,32 126

Total 0,63 1,32 126

Al analizar los resultados de los requerimientos para las distintas categorias puede
apreciarse que en casi todas eflas, la limitante se presenta en la energfa metabolizable (EM).
S6lo en el caso de las hembras en avanzado estado de prefiez (4° y 5° mes de gestacion) se
observa como limitante la cantidad de materia seca. De aquf se desprende que la
alimentacién basada exclusivamente en alfalfa y en verdeos, no es viable porque manifiestan
un déficit caldrico que deberd suplirse con un concentrado energético.

En base a los requerimientos de las distintas categorfas de animales se pueden calcular
los requerimientos anuales para un rodeo compuesto por:

60 cabras madres (con sus categorfas de gestantes tempranas y tardias),
3 machos adultos,

15 cabrillas de reposicion,

136 cabritos.

1

t

Para facilitar los cdlculos se considerard al rodeo en su tercer afo, con el 70 % de
sus cabras lactando, con una produccién de 1,2 kg de leche diarios. Se debe tener en cuenta
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Cuadro 20: Cidlculo de las necesidades de Materia Seca (MS) del rodeo (durante el
tercer aio de produccion). '

Categorias N¢ de cab. Requerim./ dia Req.anual
(kg MS/dia) (kg MS/aio)

Cabras lactantes 42 1,64 25.141

Cabras 4° y 5° mes 18 1,91 12.549
Machos adultos 3 1,31 1.436
Hembras en recria 15 0,65 - 3.559
Cabritos 113 - 130 “
TOTALES 191 42.815

Al tercer aiio entonces, los requerimientos rondardn los 43.000 kg de MS, mientras
que la oferta serd de 44.000 kg (cuadro 2) si consideramos alfalfas, verdeos y concentrado
(grano). En 18s necesidades de forraje la incidencia de la cria es despreciable pues serdn
alimentados con sustituto ldcteo. Pero si contemplamos las pérdidas por desperdicio del orden
del 20 % las necesidades se elevan a 51.600 kg de MS. Este forraje faltante serd cubierto
con el aprovechamiento del campo natural, durante los meses de diciembre-enero (época en
gue caen las primeras lluvias) hasta los de mayo-junio (cuando comienzan las heladas).

4.9, Crianza de los cabritos.

La crianza de los cabritos se inicia con el mamado de calostro durante los 3-5
primeros dfas de vida, para pasar con posterioridad a la toma de sustituto ldcteo. El mismo
puede proveerse en baldes o en biberones. La temperatura de suministro del mismo debe ser
constante, de 38-39 °C. El nimero de tomas diarias podrd ser de cuatro durante los primeros
dfas, disminuyéndose a dos tomas diarias a la tercera semana, manteni¢dose en este mimero
hasta terminar la crianza. Para dar por terminada la crfa artificial de los cabritos, se
considera un tiempo promedio de 37 difas; los requerimientos diarios de sustituto ascienden
a 0,24 kg (Berra, 1994), por lo que las necesidades al cabo del lapso total son de 9
kg/cabrito.
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Cuadro 21: Diagrama de flujo de animales cuando el rodeo se estabilice en 60 madres
(mortalidad de cabritos 5 %).

GO cabras 14 ventas por reposicion ]

I
[ |

64 machos 64 hembras — 15 reemplazos

l____l

G1 + 49 cabritos

Venta anual:
113 cabritos y 14 -
hembras adultas

4.10. Precios de los productos.

En el pais no se han efectuado estudios de mercado referidos a quesos de cabra. Al
menos no lo ha hecho ningiin organismo oficial. Si algin trabajo de este tipo ha sido llevado
a cabo por alguna firma privada, este no se ha dado a conocer. Dada la envergadura de esta
propuesta, no se justifica un estudio tan profundo en materia de mercado.

Se considera que un volumen de producto como el calculado, no puede incidir sobre
un mercado que se halla escasamente abastecido. Mds atin si nos remitimos exclusivamente
a quesos de calidad, se piensa que no debe haber mds de diez establecimientos dedicados a
la actividad en todo el pafs.

El precio del queso que se ha considerado en el cdlculo de los ingresos, surge de los
valores que se manejan hoy en el NOA, para quesos semiduros de cabra. En la provincia de
Catamarca el INTA, vende sus quesos semiduros a 7 $/kg puesto en finca (los valores
citados corresponden a Junio de 1994). En la ciudad de Salta, los quesos con certificacién
sanitaria de SENASA, provenientes de Campo Quijano, se venden en el comercio a 15 $/kg,
por lo que se estima que es correcto considerar que ese productor pueda percibir 7 $/kg. Por
otra parte los quesos que carecen de todo control sanitario -como los quesos de la zona de-
Tonco, Amblayo, [zonza y el resto de los Valles Calchaquies- se venden a tan solo 6 $/kg
al piblico.

El valor en que se ofrece al piblico, el queso semiduro de cabra, proveniente de la
localidad de Forres (Proyecto de Desarrollo Cabritero Fundapaz -Santiago del Estero-), es
en la cindad de Buenos Aires de 19 $/kg.
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En cuanto a los quesos blandos tipo "Camembert”, importados de Brasil, se venden
a 16,3 $/kg. Por su parte los quesos frescos de cabra, tipo "Petit Suisse, de origen francés,
se comercializan a razén de 45 $/kg (siempre hablando de la ciudad de Buenos Aires). Cabe
. aclarar que la presentacién de estos Gltimos es muy superior a todo lo que se ve en nuestro
mercado.

Resumiendo, se considerard para el cdlculo el precio de 7 $/kg, correspondiendo este
valor a un queso semiduro, hecho con leche pasteurizada, y proveniente de un rodeo libre
de brucelosis y tuberculosis. Se mejorard Ja calidad del producto y a la vez su presentacion.

Existe un prejuicio con respecto a la calidad de los quesos de cabra. Es considerado
un producto peligroso para la salud. Por eso es indispensable especificar en una etiqueta, €l
origen e indicar que han sido elaborados con leche pasteurizada. También tendrdn que figurar
los mimeros de registro.

Si bien los quesos semiduros no necesitan ser envasados, existen formas de mejorar
la presentacion con un bafio de parafina de distintos colores (como hace Fundapaz), o bien
con redecillas pldsticas (como la marca "Géngora” de Campo Quijano -Salta-), siempre con
la correspondiente etiqueta.

El precio del kg de cabrito considerado es de 3 $, y es el que hoy -julio de 1994- se
paga en Cachi. |

4.11. Precio de los animales y del equipo de ordefio. Costo de oportunidad de. la
mano de obra.

Los valores de los animales que se han tomado en cuenta son:

- hembras jovenes a parir 50%
- hembras adultas 35%
- reproductores de 6 meses (1/2 sangre) 100 $

En cuanto al equipo de ordefio al tarro, se ha considérado una médquina de-la marca
"Bosio", con las siguientes caracteristicas:

- bomba de vacio (modelo BUT4) de 450 I/min, tipo rotativa.
- regulador de vacio que mantiene el nivel del mismo en 4 KPa.
- tanque de reserva de vacio.
- pulsadores hidroneumdticos; ofrecen 80 pulsaciones/min, con relacion de pulsado
60:40.
- vacudmetro.
- unidades de ordefio con cierre automitico.
- motor cléctrico de 2 HP.

El precio al contado de esta mdquina es de 1401 $, mds 200 $ del motor eléctrico
hacen un total de 1601 $. '
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Con respecto a la mano de obra se ha seguido el criterio que el CFI adopta al evaluar
los proyectos de microemprendimientos: el sueldo estipulado se multiplica por 11,5 y a ese
producto se le adiciona el 62 % en concepto de cargas sociales. Esta estimacion no se ajusta
a la realidad de ta zona, dado que es sumamente diffcil (o directamente imposible) encontrar
trabajo en otro lugar que no sea la propia parcela. El costo alternativo de la mano de obra
se limita en verdad, a unos pocos jornales durante las épocas de trasplante o cosecha de las
grandes fincas (0 a veces de los pequefias). Sumado a esto, el valor del jornal en la zona (6
a 8 $) es algo inferior al estipulado a nivel nacional (9,81 $). La opcidn al trabajo en la
propia parcela de un pequeiio productor, no €s trabajar en otro lugar, sino emigrar. Por elio
los valores considerados como retribucion a la mano de obra, resultan elevados para la
realidad local. De todos modos asi se ha hecho el cdlculo, con la salvedad de haber
contemplado durante el primer afio la mitad de la percepcién anual por parte de un pedn
rural. Dado que durante el primer ciclo el nimero de vientres lecheros es de sélo 30, y el
rendimiento bajo no serd necesaria una gran dedicacion para llevar adelante la explotacién.
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Cuadro 22: Estructura del proyecto de produccion caprina
(los datos corresponden al tercer ano).

TAMBO CAPRINO EN VALLES CALCHAQUIES (SALTA).

|.- PLANTEO DE LA EXPLOTACION Unidades
Produccion de leche.

Superficie total ha 4,1
Superficie cabras ha 4
Numero de cabras madres cabras totales 60
Carga animal cabra tot./ha.ano 15
Kilogramos por dia Kg leche/dia 41
Produccion anual kg G.B./ha.afno 122
g G.B./ha.dia 336
kg leche/dia 10,17
Duracién de la lactancia dias 150
Lactancias por vientre y por ano 1,5
Grasa butirosa (G.B.) % 3.3
Relacion real estimada c.o./c.t % 62
Cabras en ordefe n® 37
Produc.media cabra/dia al 3° ano kg 1.1
Il. ALIMENTACION
Suplementacion:
balanceado g/c.o./dia 220
" a/kg de leche 200
heno (alfalfa) fardos/cabra/afo 6,6
Pasturas (alfalfa) ‘ ha 3,5
Verdeo invierno{avena y cebada) ha 0,5
Verdeo de verano (sorgo) ha 0,5
Consumo de sustituto lactec kg/cabrito 9
t. REPRODUCCION
Fertilidad % 90
Prolificidad crias/parto 1,5
Edad al primer servicio meses 12
Peso al primer servicio Kg 25-30
Descanso preparto meses 3
Chivos padres n° 3
IV. ELABORACION DE QUESOS SEMIDUROS
Rendimiento industrial % 16
Litros de leche / kg de queso 6,3
Produccion de quesos kg/dia 6.5
kg/mes 195
kgfafno 2376
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Cuadro 25: Caracteristicas del crédito y pagos anuales de amortizaciones e intereses.

Monto del crédito................ 5000,00
Plazo en anos..........c.ccoeuves 3,00
INEIES..eee e, 0,09
Periodo de gracia (afnos)... 1,00
Intereses pagados.............. 1181,25
1 2 3 4 5 TOTALES

- SERVICIOS DEL CREDITO
Amortizacién del capital 0,00 166667 166667 166667 0,00 5000,00
Intereses 450,00 393,75 243,75 93,75 0,00 1181,25
Total del pago anual 450,00 2060,42 1910,42 1760,42 0,00 618125

Cuadro 26: Calculo de las cuotas de amortizacion e intereses.

Afo Trimestre Amortizacién Saldo Interés  Total cuota
1 5000,00 112,50 112,50
1 2 5000,00 112,50 112,50
3 5000,00 112,50 112,50 ||
4 5000,00 112,50 112,50
1 416,67 - 5000,00 112,50 529,17
2 2 416,67 4583,33 103,12 519,79
3 416,67 4166,67 93,75 510,42
4 416,67 3750,00 84 37 501,04
1 416,67 3333,33 75,00 491,67
3 2 416,67 2916,67 65,63 482,29
3 416,67 2500,00 56,25 472,92
4 416,67 2083,33 46,88 463,54
1 416,67 1666,67 37,50 45417
4 2 416,67 1250,00 28,13 444,79
3 416,67 833,33 18,75 435,42
4 416,67 416,67 9,38 426,04
5 1 '
2
5000,00 1181,25 6181,25
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Cuadro 27: Gastos de sanidad para un rodec de 60 madres.

Concepto Dosis/fafio  Precio $/afo
unitario
Aftosa 246 0,54 132,8
Brucelosis 18 0,47 8,5
Carbunclo 82 0,08 6,6
Triple (mancha, gangrena
y enterotoxemia) 82 0,08 6,6
Neumonia 82 0,10 8,2
Antiparasitario interno 164 0,12 19,7
Antiparasitario externo 164 15,0
Queratoconjuntivitis 82 0,05 4.1
Antibidtico (Terram.x 500 mil) 21,24 21,2
Veterinario
-revisacion de chivos 75,2
-certificacion de libre
brucelosis y tuberculosis 2256
-visitas 75,2
598,6

|TOTAL ANUAL

Cuadro 28: Costo anual de la crianza artificial {(3° ano}

Precio del sustituto lacteo ($/kg): 1.5
Consumo diario (g/cabrito): 240

Consumo durante la crianza (kg/cabrito): 9
Durante los dos primeros afos los cabritos se criaran al

pie de la madre.

Afo  Cabritos kg de sust. $\kg Costo anual
Afo 1
Ano 2

Ao 3 130 1170 1,56 1755
Ano 4 130 1170 1,5 1755
Ano 5 130 1170 1,5 1755
Afo 6 151 1359 1,5 2039
Ano 7 151 1359 1,5 2039
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Cuadro 30: Impuesto inmobiliario y canon de riego.

(en pesos por hay por ano).

Concepto importe N° cuotas Erogacion
cuota anual
inmobiliario 18,75 4 75
Canon de riego 11,00 3 33
importe anual por hectarea 108
Cuadro 31: Elementos necesaricspara la industria.
Precio
Concepto unitario
- Artefactos
heladera 160
calefon 159
- Otros elementos
tacho de 50 i de aluminio 140
olla de acero inox. 1501 150
moldes 100
prensa 80
tacho para salado 20
mechero 72
TOTAL 891
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Cuadro 32: Costo de construccion de los corrales.

Son corrales de 9 hilos de 200 m2; se necesitan 110 m

lineales de alambrados.

Concepto Cantidad Precio Valor Valor
unitario parcial total
alambre acerado AR 1000 - 0,07 70
postes 2 m 35 10,00 350
varillas 1,5*2"*1.2m 100 0,95 g5
torniquetes n° 8 50 1,40 70
postes de 2,5 m 21 14,00 294
tranqueras 6 15,00 90
bebederos de 1,70* 0,8 m 3 130,00 390
flotantes de 1y 1/2" 3 30,00 90
1359
Cuadro 33: Gastos de comercializacion.
Ano N° de viajes km recorridos | Costo/km Costo anual
por persona/afo
1 3 900 0,65 585
2 4 1200 0,65 780
3 5 1500 0,65 975
4 6 1800 0,65 1170
5 6 1800 0,65 1170
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Cuadro 34: Costo de implantacion de una ha de alfaifa. |

Costo Total -

Concepto Cantid Precio
unitario  parcial $
1.- LABORES
arada 1 41,40 41,40
rastra de disco 2 20,70 41,40
rastra de dientes 0 10,35 0,00
siembra 1 22,43 22,43
pulverizacién 1 6,90 6,90
Sub-total Labores 112,13
2.- INSUMOS
semilla;
alfaifa WL 320 10 6,45 64,50
inoculante 0.4 3 1,20
fertilizante(HNH4PO4) 100 0,4 40,0C
herbicida(Campogran 1.5 1) 1.5 6,65 9,98
Sub-total Insumos 115,68
2278
3.- Mantenimiento de praderas
desmalezadas 2 6,9 13,8
fertilizaciones 1 6,9 6,9
20,7
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5. Vivero de plantas frutales y forestales.
5.1. Justificacion.

En los tiltimos afios se ha implantado en la parcela de la Asociacién de Pequenos
Productores Agropecuarios de Cachi (APPAC) una coleccion de frutales, para probar el
comportamiento de las variedades de distintas especies: durazneros, membrilleros, manzanos,
ciruelos, perales y nogales. También se han cultivado algunos ejemplares de frutas finas:
frambuesa y boysenberry. Profesionales y técnicos del INTA han ofrecido charlas y
demostraciones técnicas durante 1993 y parte de 1994, en la localidad de Cachi. Se trataron
temas como la reconversién varietal de los nogales criotlos con variedades californianas
trasdas de la EEA de Catamarca (INTA). Se han probado algunos cambios de copa con
injerto de pda. Lo mismo se hizo para durazneros, en charlas organizadas por INTA y la
GTZ, en la que ensedaron técnicas de poda e injertacién en Cachi y Seclant4s.

Todo esto ha despertado en algunos productores la inquietud de volcarse a producir
frutas frescas con una dptica comercial. Si bien es comiin que tengan en sus parcelas algunos
pocos drboles frutales, su escasa produccién se destina al autoconsumo en fresco o en
algunos casos se vende como fruta seca. Los vifiedos son destinados a la elaboracién de vinos
para el consumo familiar. Por lo general se trata de drboles criollos, que no se manejan
correctamente por lo que brindan un escaso volumen de fruta. Durante 1993 y lo que va de
1994, dos grupos de productores han visto a este rubro como una posibilidad cierta de
ingresos. Asf es que presentaron proyectos con miras a la obtencién de créditos, para
implantar montes de frutales a través del Programa Social Agropecuario (PSA).

Dado que en los Valles Calchaquies no hay ninguna fuente comercial de produccién
de plantas frutales (ni de forestales), se considera que la actividad viverista puede ser viable.
Se plantea la creacién de un pequefio vivero, pese a no haber detectado en forma previa a
la presentacion de este informe, a ninguna persona que halla manifestado un firme interés
en llevar a adelante la idea. Sin embargo se la eshozard sobre un caso hipotético.

5.2. Dimensionamiento y eleccién de las especies a producir.

Para dimensionar el vivero, se ha tomado como referencia ka demanda actual de
4rboles frutales. Por otra parte se ha considerado como demanda de drboles forestales a la
mitad de las que fueran vendidas en el vivero de la Sociedad Alemana de Cooperacién
Técnica (GTZ). La razén de no considerar la misma cantidad es que ese organismo ofrece
sus plantines a un precio promocional, que no alcanza a cubrir el costo. La inclusion de
especies forestales persigue ampliar la gama de productos. Pero sobre todo, permitirfa
obtener beneficios durante los primeros 18 meses de actividad, dado que los primeros frutales
se venderdn recién en ese lapso. Esto serfa una traba para la obtencién de algunas lineas
crediticias que tienen periodos de gracia menores.

La especie a multiplicar en un comienzo es el duraznero pues ofrece una ventaja
comercial en la ubicacion de su fruta, que harfa atractiva su plantacién en los valles. Esta
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ventaja es que a fines de noviembre y principios de diciembre se agota la produccion de
duraznos en las inmediaciones de Salta. Aiin en ese periodo no entra en el mercado local
durazno de San Pedro (Buenos Aires), por lo que falta durante algunas semanas. Ciertas
variedades de duraznero tienden a madurar para esa época, por lo que tendria cabida la
produccién de los valles. Se ha estimado que la demanda anual de plantas frutales en los
primeros afios serd de 2.000 ejemplares y la de forestales de unos 2.000 plantines
(eucaliptos, casuarinas y algarrobos) y unos 1.000 barbados de sauce y dlamo.

5.3. Produccién de plantas de Duraznero.

Dos de los portainjertos de duraznero factibles de ser usados son el cuaresmillo y la
variedad Nemaguard. El "cuaresmillo™ es un durazno de maduracién tardia que prospera en
provincias de Cuyo y NOA. En la Quebrada de Escoipe y la Cuesta del Obispo pueden
juntarse durante los meses de mayo y junio. En un kilogramo entran unos 250 carozos y su
poder germinativo ronda el 90 %. Para lograr resistencia a problemas de nematodes, se
plantea el uso de "Nemaguard" como patrén (o Nemared), cuyos carozos pueden obtenerse
en la EEA de Rama Cafda del INTA (Mendoza). En este caso se estarfa seguro de su origen.
Otra posibilidad podrfa ser traerlos de Chile. Los de la provincia de Cuyo contienen unos
200 carozos por kg -con pulpa-, mientras que los trasandinos traen unas 400 simientes por
kg (cuestan unas cuatro veces mds). Una de las contras de producir los pies de "Nemaguard”
por vfa sexual -semilla- en el propio vivero es la falta de seguridad acerca de la pureza del
material, pudiendo provenir de cruzamientos que disminuyan su resistencia. Lo mds
recomendable seria lograr los patrones a partir montes aislados o bien de esquejes de plantas
madres de "Nemaguard".

Uno de los problemas eddficos de las inmediaciones de Escalchi, que impedirfan el
buen desenvolvimiento de fos portainjertos mencionados, es la salinidad. Para estos suelos
salinos se adaptarfa mejor el uso de los ciruelos como pies. Estos ciruelos podrfan ser el
"San Julidn" (Prunus insititia) y el "Brompton" (Prunus domestica). Estos patrones soportan
mejor las condiciones de exceso de humedad y suelos compactos. Los hibridos "INRA San
Julidn N° 1 y 2" podrfan adaptarse bien en estos cultivos bajo riego, brindando a la vez mds
resistencia a las heladas tardias, pues demoran la floracion del duraznero en 2 6 3 semanas.
En terrenos himedos con alto tenor calcdreo el ciruelo Brompton tiene un muy buen
comportamiento. Cabe recordar que en la zona no hay expcr:encnas que avalen estas

suposncxoneb

Las variedades de duraznero que estdn cultivadas en la parcela de la APPAC, y las
que podrfan oficiar como plantas madres para la obtencién de yemas (en un principio), son:
June Gold, Ginart, Coronet (estas tres son las mds promisorias), Capitdn, Red Top, Fayette,
Loadel, Red Globe, O’Henry, Dixiland, Dixon, Kuracata, Palora, Simisclin, Sulivan y
Fortuna entre los durazneros y Fantasia, Delicious e Independence entre los pelones.

Como se mencionara en el Segundo Informe Parcial, existen otras especies frutales
que se adaptarfan, pero el duraznero es la que mds atrae inicialmente a los productores. Por
ello al efectvar los cdlculos de las posibilidades econémicas que ofrece este negocio, se toma
en cuenta solo a esta especie.



Para calcular la superficie necesaria para un vivero de frutales se ha partido de la
aspiraci6n de vender unas 2.000 plantas anuales. Si esas 2.000 plantas se tienen en filas de
vivero a una distancia entre filas de 1 m, y de 0,20 m entre plantas, la superficie necesaria
serd de 400 m?. Pero si se consideran pérdidas del 20 % por fallas en la injertacidn y otros
problemas, se debe calcular la superficie sobre la base de 2.400 plantas, lo que eleva la
superficie a aproximadamente 500 m’.

Suponiendo que la actividad comience en abril de 1994, esa parcela de filas de vivero
de 500 m?, estard ocupada durante mds de dos afios hasta que se venda la produccién de
plantas durante el invierno de 1996; después de esos dos afios y fraccidn se deber4 dejar en
barbecho durante un afio y algunos meses para no hacer un uso abusivo de los suelos. Esto
quiere decir que ¢l ciclo completo de una parcela dura cuatro afios, por lo que necesitaremos
cuatro parcelas de 500 m’, para iniciar cada afo un nuevo ciclo productivo. :

Cuadro N° 35: Cronograma de actividades a realizar en la primer parcela que entrard en
produccién durante 1995.

Tareas 1995 1996 1997 1998

1.Preparacién  del ++++
suelo.

2.Siembra de ++
portainj.

3.Injertacion +

4 Brote del , + + +++
injerto

5.Poda del ++
injerto

6.Venta de las +++
plantas

Para la obtencién de los pies de durazneros, en el caso de usarse cuaresmillos, se
deberdn recolectar los carozos de los mismos durante los meses de mayo y junio. Dado que
las semillas del duraznero son durmientes, para terminar el reposo es necesario efectuar una
estratificacién. En este proceso las semillas deben permanecer a bajas temperaturas (entre 3
y 7 °C), con humedad y aireacién durante dos meses y medio o tres. Para ello conviene
disponer los carozos sobre materiales que garanticen la aireacién y que conserven la
humedad: puede ser arena mezclada con mantillo. Ello se hace en canteros de 1 m de ancho
y 3-5 cm de espesor, hasta lograr un capa de 5-7 cm de carozos, que luego se recubre
nuevamente con arena y mantillo. Periédicamente se los regard para mantener la humedad.
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El resultado es la induccidn de la germinacién en forma uniforme. En la primavera cvando
se observen signos de que se estd iniciando . el proceso germinativo se llevan a filas de
vivero, sembrando las semillas a 1 m entre lineas y 0,20 entre plantas de una misma lfnea.

Durante la primavera y verano se formard la planta que oficiard de patrén o
portainjerto. Sigue entonces la injertacién. Ella se efectuard a yema dormida en marzo. La
modalidad recomendada por los técnicos del INTA en el otofio de 1994 ha sido la mds usual:
injerto de escudete.

Para obtener los escudetes (yemas) hay que considerar una fuente productora en el
propio vivero. Serd el sector de plantas madres, que se plantardn a 2 por 1 m. Sise necesitan
2.400 yemas para injertar las 2.400 plantas, y si cada planta madre es capaz de producir unas
125 hacen falta 20 plantas madres, La superficie necesaria serd de 40 m?. Si se estima una
pérdida de un 20 %, esa superficie se eleva a 50 m’, |

Durante la primavera siguiente se suprimird la parte aérea del pie, cortindolo a unos
cm por encima del escudete injertado. Crecerd asi el injerto y se deben podar los brotes que
surjan del pie. Cuando et eje principal de la variedad supera los 60-70 c¢cm de altura se lo
poda, buscando el desarrollo de las yemas laterales, que dardn origen a las ramas primarias.
Estas dltimas conformardn el esqueleto del drbol frutal.

Al llegar el invierno las plantas ya estardn en condiciones de ser vendidas.

5.4. Produccion de plantas forestales.

El vivero forestal es la superficie de terreno destinada a la produccién de plantas que
habrdn de utilizarse posteriormente en forestaciones, cortinas forestales, montes de abrigo,
etc. En €l nacen y se crfan las plantas forestales hasta que adquieren el tamaiio suficiente
para ser ubicadas en el sitio definitivo. La altura 6ptima de las plantas para ser trasladadas
estaria entre los 25 y 30 cm, aunque en algunas latifoliadas puede ser mayor.

De acuerdo con el fin previsto, los viveros tienen una duracién y ritmo de produccién
determinado y por lo tanto se los puede clasificar en: transitorios, volantes y permanentes.

Transitorios: duran pocos aiios, sirven para mantener las plantas (cultivadas en otro lugar)
que serdn utilizadas para reposiciones de una superficie determinada de plantacién.

Volantes: a diferencia del anterior se construye en el mismo lugar donde se ha de realizar
la plantacion.

Permanentes: produce por largos periodos, por lo tanto deberd montarse en forma fija,
previendo el aumento o diversificacién de su produccidn de acuerdo a las necesidades
anuales. Su vida generalmente no es inferior a los 20 afios y el costo y calidad de los
materiales es mayor que en los anteriores, siendo inicialmente mds alto que en uno
transitorio, pero que se amortiza con ¢l uso y por lo tanto resulta menos costoso a largo
plazo.

46



También puede hablarse de yiveros paturales, lugares en donde las plantas se
reproducen sin la intervencién del hombre. Se las puede extraer durante la época propicia,
con pan de tierra ¢ no, segun sean las especies de hojas perennes o caducas, y plantartas en
otros sectores. En algunos casos se trasplantan a envases, ya que se retiran del terreno siendo
plantulas. Esto podria llevarse a cabo zona con "algarrobo”.

Las especies forestales pueden multiplicase tanto por semillas como por estacas y
barbados, por lo tanto deben destinarse superficies adecuadas a los almdcigos, canteros de
cria, estaqueros y barbados.

La produccion de plantas a rafz desnuda es apropiada en alguna época del afio, para
ejemplares de coniferas y latifoliadas de hojas caedizas.

La germinacion se realiza en almdcigos, sector mds protegido y de mayores cuidados
culturales. De alli se trasplantan o "repican” las pldntulas que estdn en condiciones de
soportar el cambio a los canteros de crfa, ya sea otra vez al sueloo a recipientes individuales
(lo mds frecuente), de esta manera el crecimiento se dard con mayor comodidad y menor
competencia. En las especies de lento crecimiento inicial (que requieren dos o tres afios de
crianza) es aconsejable repicar a tierra. Las "casvarinas” y "eucaliptos” se siembran en
almdcigo y luego son repicadas a envases en los canteros de cria, permaneciendo allf ocho
meses y un afio respectivamente, mientas que los "algarrobos” se siembran directamente en
los envases (dos semillas por envase), previo escarificado de sus semillas con alta
temperatura. El tratamiento consiste en introducir en agua hirviente los artejos, se deja
enfriar el agua y a los dos dias se repite la operacién. En caso de ser almacenadas las
semillas, debe hacerse un control de Briichidos tratdndolas con endosulfan.

Para la instalacién de un vivero forestal hay que tener en cuenta una serie de

consideraciones:

5.4.1. Estudio de la demanda de !a zona.

De acuerdo a los registros de venta del vivero forestal de la localidad Cachi, se puede
decir que las especies forestales de mayor demanda son: Eucalyptus viminalis, E. tereticornis
y E. camaldulensis "eucaliptos”, Casuarina cunninghamiana "casuarina”, Salix babylonica
“sauce llorén", Populus nigra cv. italica "dlamo negro", Prosopis alba 'y P. nigra
"algarrobo”. '

5.4.2. Produccidn.

La produccidn anual calculada al quinto afio es de un total de 5.000 plantas (3.000
forestales y 2.000 frutales).
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5.4.3. Ubicacidn.

* Accesos y relieve.

El vivero debe ubicarse en un lugar de ficil acceso, cerca de una fuente de agua y
de 1a vivienda del responsable. Debe seleccionarse un terreno lano o levemente inclinado,
que no exija mucho trabajo de preparacion, tratando de evitar los sitios bajos donde pueda
embolsarse aire frfo o acumularse agua de luvia si hay pendiente en dos sentidos opuestos.
Se debe excluir también aquellos que tienen malezas dificiles de extirpar como por ejemplo
Cynodon dactylon "pata de perdiz®, muy frecuente en la localidad de Cachi.

* Calidad del suelo.

Es importante contar con un suelo de buena calidad ya que se estd hablando de un
cultivo intensivo y continuo durante varios aiios. Por lo tanto serfa conveniente que:

- Tenga una capa de tierra vegetal adecuada.

- Se encuentre sobre un subsuelo de buenas aptitudes, que permita un buen drenaje
del agua.

- No tenga mantos de toscas o acumulaciones rocosas que traigan problemas de
impermeabilidad, dificuiten las tareas y lleguen a entorpecer el crecimiento
radicular.

El suelo debe ser de textura mediana y con adecuada cantidad de materia orgdnica, '
que permita la percolacién del agua, no muy suelto (ya que no retiene la humedad) y hallarse
libre de sales perjudiciales que determinen problemas en la normal evolucidn de las plantas.

Si el terreno es compacto se le puede afiadir estiércol o arena para atenuar e€sa
condicién. Con la incorporacién de arena se obtiene un mayor esponjamiento que permite
la retencién de gases, agua y nutrientes, mientras que con el estiércol no sélo disminuye su
compacidad sino que también sirve como abono.

5.4.4. Cdlculo de superficies.

La superficie que debe ocupar un vivero se calcula de acuerdo a la cantidad mdxima
de plantas que se desea producir anualmente, la forma en que s¢ realizard el cultivo y al
tiempo necesario para que las plantas adquieran el tamaiio mads conveniente para ser llevadas
a la plantacién definitiva, por lo cual interesa la especie y la zona de cultivo. Se debe
considerar si las plantas que se producen son de hoja perenne o caduca; si se hardn
simultdneamente cultivos de ambos tipos; por iitimo se debe tener en cuenta si la produccion
simultdnea serd de dos o varias especies.

Aquellas especies forestales que requieren ser trasplantadas en envases, como “pino”,
"ciprés", "eucalipto”, "casuarina” y otros, generalmente estdn en el vivero un periodo que

48



oscila entre ocho y doce meses, a lo sumo puede ser de dos afos. En cambio las plantas de
hoja caduca, para que adquieran el tamafio necesario llegan a permanecer en ¢l mismo entre
uno y tres afios. Por lo tanto el espacio requerido depende del tamatio y la forma de los
envases o la distancia en que se separan las plantas cuando se trasplantan directamente al
suelo.

Siempre que se hace el cdlculo de superficie debe preverse las posibles ampliaciones,
poniendo especial atencidn al tendido de cafierfas de agua y lineas de conduccidn eléctrica.

Es aconsejable adicionar a la superficie normal que se utilizard en el cultivo de las
plantas forestales, un 30 % mds por rotaciones y posibles expansiones de ia produccion.

Para el cdlculo de este vivero se tiene en cuenta la produccién anual correspondiente
al quinto afio. La produccién de plantas se va incrementando a partir del segundo afio.

Este vivero es de cardcter permanente y la superficie total es de 2.500 m’ y las
parciales son:

a) Almdcigos.

Uno de 1 x 10 x 0,1 m (10 m? para 1.000 plantas de "eucalipto” y para 500 de
"casuarina”.

Su ubicacién debe ser con exposicion al Noreste para evitar la accién perjudicial de
los vientos frios del Sur, a la vez que favorece su insolacion, asi la temperatura se eleva y
decrece en forma paulatina.

b) Canteros.

Su ancho puede variar entre 100-110 cm y los senderos entre 80-100 cm. Se
recomienda que los mismos se encuentren por debajo del nivel del suelo, ya gue se trata de

una regién con déficit de precipitaciones.

- Canteros de siembra directa: uno de 1 x 10 m (10 m*) para 500 plantas de
"algarrobo".

- Canteros de repique: dos de 1 x 10 m (20 nm’) para los "eucaliptos” y “casuarinas”.

Los envases utilizados serdn de polietileno negro de 10 cm de didmetro y 25 cm de
longitud para algarrobo y de 15 cm de longitud para el resto.

- Canteros de barbados: tres de 1 x 10 m (30 m*) para 500 "sauces” y 500 "dlamos”.
- Canteros anexos: dos de 1 x 10 m (20 m?)

- Fosa de estratificacion para carozos de "cuaresmillo”: una de 1 x 10 m (10 m’).
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¢) Caminos.

Su ancho varia entre dos y cuatro metros, segin sea camino secundario o principal.

d) Cortina protectora.

Con el propésito de evitar los efectos negativos de los agentes climdticos, se puede
llevar a cabo con la debida anticipacién, plantaciones forestales que abarquen todo el
perimetro del vivero, cuidando que no se produzca competencia entre la cortina y la
plantacién y que no haya demasiada sombra. En los sectores que se hayan destinado a los
almdcigos pueden utilizarse especies de menor altura.

Las cortinas pueden ser de arbustos de 3-4 m. Solo en sitios con vientos de direccién
constante se recomienda la implantacién de especies de mayor porte.

Por lo tanto se propone una linea perimetral de "tanarisco” con un distanciamiento
entre plantas de 1,5 m y a 1 m del alambrado (total de plantas 100) y otra interior para
proteccion de los canteros y estructuras, también de "tamarisco™ con igual distanciamiento
(40 plantas).

e) Estructuras.

Galpén, que sirva como depdsito de herramientas, semillas, productos qufmicos,
repuestos, libros de registro de siembra, cafios de riego, rollos de polietileno que se emplean
como cubiertas protectoras e incluso plantas que deban ser acondicionadas en cajones, previo
a su traslado al lugar de plantacién. Superficie: 4 m’.

Tanque de agua de 1000 1.

5.4.5. Riego.

Los riegos deben efectuarse a la mafiana temprano y al atardecer. No deben ser
deficientes (de manera superficial), ni excesivos de manera que se formen charcos. Hay que
suspenderlos cuando el brote estd apareciendo, para continuario después en forma normal.

Las plantas repicadas se riegan una vez por dfa, mientras que a las adultas 2-3 veces
por semana, y durante el invierno una vez. En este caso los riegos son por fa mafana
temprano.

Al comienzo se riega con regadera y por inundacién cuando las plantas son adultas.
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6. Planta de empaque.

Entre los problemas que afectan al pequeiio productor se presenta el de la
comercializacion. La poca gravitacion de cada uno de ellos, los hace sumamente débiles en
el momento de efectuar la venta a los acopiadores que comercializan los productos en el
Mercado de Frutos y Hortalizas de Salta. :

No existen series de precios que permitan calcular las pérdidas que se registran
anualmente, por "malvender"” la produccidn local. No hay registros de los precios percibidos
en Cachi, ni de los que se logran en la ciudad de Salta. Por lo tanto no se puede hacer
ninguna estimacion en este sentido. De todos modos, existe plena consciencia de que no son
justos los precios obtenidos.

Las dificultades residen sobre todo en la falta de organizacion de los propios
interesados, asf como en las presiones de los intermediarios, interesados en mantener el statu
quo. A veces estos se hallan vinculados al poder politico. Por el contrario la APPAC ha
tratado de no alincarse politicamente.

Se trata de un problema complejo, cuya solucién no se restringe a la construccion de
un local de empaque con la instalacién de maquinaria apropiada. A partir de 1986, durante
la ejecucion del "Programa de apoyo a pequefios productores del Norte argentino” en el que
intervinieron distintos organismos (SAGyP, PNUD, Prov. de Salta, INTA e ISSARA), se
logré una presencia en el Mercado de Frutas y Hortalizas de Salta y se consiguid a la vez,
un camién para el transporte de la mercaderfa. Dicho esfuerzo no tuvo la capacidad de
profundizarse y perdurar en el tiempo. Por el contrario, hoy, después de alcanzarse algunos
logros (1888-89), se ha vuelto a la situacién original.

Una de fas ideas que motivaron la creacion de la APPAC, fue justamente la
construccion de un lugar para embalar frutas y hortalizas, en el mismo predio en que hoy
tiene su sede social. Un tinglado con techo de chapa galvanizada (mejor si tiene las paredes
laterales del mismo material), con estructura de hierro, piso de hormigén, provisto de
electricidad y agua potable, brindarfa las necesidades minimas como para realizar la
clasificacion y acondicionamiento de fas hortalizas y frutas para su venta.

Si tomamos s6lo los datos de produccion de tomate, el nimero de cajones de 20 kg
comercializados durante la campafia de 1980-81 fue en Cachi y sus inmediaciones (Cachi
Adentro, Las Pailas, Las Trancas, Fuerte Alto, Cachi, Angosto de Cachi, Quipdn y Escalchi)
de 14.807; si sumamos a este nimero el de la produccién de Rancagua, Puerta La Paya y
La Paya, la cifra asciende a 30.957 cajones (datos del Programa de apoyo a pequefios
productores del norte argentino, 1986). Las cifras, por tratarse de un solo producto no son
despreciables. Si se logra mejorar la presentacién y la higiene de los envfos el precio
obtenido ticne que ser superior; por otro lado se reitera que el hecho de concentrar la oferta
también tiene que brindar beneficios adicionales.
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Dado que uno de los principales productos que se comercializan en fresco es el
tomate, se brindard como sugerencia para la clasificacién de dicho producto, una mdquina
semejante a la observada en el Pdo. de La Plata (Prov. de Bs. As.). La misma fue construida
en forma casera e insumid un gasto de algo mds de 2.000 u$s. Consiste en una cinta
transportadora inclinada en sentido transversal de unos 25 cm de ancho. Paralelamente a la
cinta y dejando un espacio sobre la misma se dispone una banda de goma. Como la cinta
transportadora no estd en posicién horizontal, los frutos se apoyan sobre la banda de goma.
Esta banda deja una luz con la cinta que va en aumento -entre unos 6 y 12 cm
aproximadamente- por la que pasan los frutos, desde los mds pequefios a los mds grandes
(ver fotografias). Dichos frutos caen en un plano inclinado, en distintos compartimientos
seguin el tamafo. Allf se encuentran varios embaladores, los que se encargan de acomodar
los frutos en los envases. Un motor eléctrico basta para accionar la cinta.
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Cuadro 15: Célculo de la racién de las cabras lecheras en estado avanzado de gestacién
(durante los dos ditimos meses).
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Cuadro 20: Cilculo de las necesidades de Materia Seca (MS) del rodeo (durante el tercer ano
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de produccién).
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Costo de construccion de los corrales.

Gastos de comercializacion.

Costo de impiantacién de una ha de alfalfa.
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9. Listado de figuras.

Figura 1: Croquis del sistema de riego.
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Figura 3: Plano de la Escuela N° 630 " Rosario Vera Pefaloza” (El Colte).
Figura 4: Plano de la Escuela N° 625 (Seclantds Adentro}.

Figura 5: Plano del lugar de ordefio.
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Figura 7: Croquis del vivero comercial.

Figura 8: Tinglado para galpon de empaque.
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* Vista de la Escuela N® 836, de la localidad de El Potrero.
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* Vista del predio de la Escuela N° 836, donde se aprecia
la falta de 4rboles.
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* Escuela N? 630 de El1 Colte.
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* Edificio actual de la Escuela N°¢ 625, de Seclantas
Adentro.




* Comederos para cabras junto a corrales. Campo Anexo Santa
Cruz - INTA Catamarca.

* Corrales para caprinos. Campc Anexo Santa Cruz - INTA
Catamarca.




* Brete de ordefio
con comedero.
Campo Anexo San-
ta Cruz - INTA
Catamarca.




* Distintos moldes utilizados en la elaboracién de quesos
de cabras.

(3

* Sala de maduracién de quesos de cabra. Campo Anexo Santa
Cruz. INTA Catamarca.




* Vivero perteneciente a la GT2Z .(Sociedad Alemana de
Cooperacién Técnica) ubicado en la localidad de Cachi.

. S O

* Cantero de '"Molles" en el mismo vivero.




* Maguina tamafhadora de tomates..

* Otra vista de la misma magquina.




