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. INTROD JCCION.

El otjetivo del presente trabajo en las zonas de riego del Departamento
Famatina, Frovincia de La Rioja, es la elaboracién de proyectos que permitan
evaluar la posibilidad de implementar la distribucién del agua para riego,
mediante p-esurizacion de las conducciones, y la implementacién del riego

localizado d= alta frecuencia a nivel de finca.

Actu: Imente, estas zonas, Plaza Nueva, Plaza Vieja, Angulos, Santo
Domingo - i.ampanas, Santa Cruz - La Cuadra, Potrerillos y Chafiarmuyo - Pituil,
poseen un: infraestructura de riego que presenta, en mayor o menor grado,
serias deficiancias en el manten miento y administracién, que ponen en peligro el

abastecimie 1to de agua de riego en las fincas en produccién.

Perc existe un hecho fundamental para el desarrollo de una zona bajo
riego que s la necesidad de contar con agua regulada para garantizar el
abastecimie 1to en todo el periodo de riego, independizandose asi de los caudales
puntuales ce la cuenca. Solo la zona de Chafarmuyo - Pituil dispone de un
embalse pa a tal fin, en el resto se carece de obras de regulacion, lo que trae

grandes proolemas de abastecimiento, especialmente en los periodos criticos de

los cultivos

A ellc se suman otros elementos negativos como la falta de un adecuado
ordenamien o del riego, de asistencia técnica al productor, de canales de
comercializi cion confiables, y una excesiva subdivision de la tierra, factores que
se complem 2ntan, provocando uria muy baja rentabilidad de la empresa agraria vy,

la degradac on de la calidad de v da del agricultor.

Las | ropuestas para la transformacion de las areas bajo riego, deberan
entonces, p antear la solucién & todos estos factores, y ademas, determinar la
disponibilid: d de dos recursos que resultan a nuestro entender fundamentales

para el éxitc de la transformacion, como son el agua y el suelo.



Il . ESTUDIOS BASICOS.

El estudio de un area bajo riego requiere una informacion basica, previa al

proyecto, lo suficientemente confiable para la toma de decisiones técnicas.

Los dJatos a considerar en esta etapa, basados mayoritariamente en la

escasa informacion disponible son los siguientes :
- Recurso hidrico.
- Recurso suelo.
- Clima.
- Agronomia.
- Necesidades de riego.

- Toy ografia.

I1.1. Recurso hidrico.

El desarrollo de alternativas de proyecto a nivel de prefactibilidad se
realizard, contemplando las actuales disponibilidades de agua a nivel superficial
en todas las zonas de riego del departamento Famatina, y en particular en Plaza

Vieja una captacion subterranea (galeria filtrante).

El agua utilizada con fines de riego en los sistemas del Departamento
Famatina como se dijo anteriormente no esta regulada con excepcion de la Zona
Chafarmuy» - Pituil que posee un embalse regulador en Chafiarmuyo. La falta de
este tipo de obras en las restantes areas, tornan dependiente de los caudales de
estiaje a la superficie factible de ser regada, dentro de ciertos limites de seguridad

de produccion, por coincidir este hecho con los mayores requerimientos de los

cultivos.



Il.1.1. Recurso hidrico disponible.

Los caudales que consideraremos para cada sitema se detallan a

continuaciorn :

N.1.1.1. Sistema Zona Plaza Nueva.

Los datos analizados en esta zona fueron extraidos de los siguientes

informes :

- Vo'Umenes medios mensuales calculados con los aportes medios
mensuales derivados para riego en el periodo 1981/82 a 1990/91, segun los

Informes anuales de la Jefatura de Distrito de Riego Regional Centro - Famatina.
- Caudales de las dos perforaciones ubicadas en ambas margenes del rio.

De a:uerdo al analisis efectuado en el primer informe parcial se espera un
caudal superficial medio para los meses criticos de 648 |/s en octubre, 619 I/s en
noviembre, 713 I/s en diciembre y 873 I/s en enero. El caudal subterraneo de 100
I/s proveniente de las dos perforaciones existentes, no sera considerado en esta
etapa, por ro disponerse de informacion suficiente sobre las caracteristicas de las
mismas y o poder asegurar la respuesta del acuifero a un bombeo continuo
durante un oeriodo superior a los dos meses, coincidente con el mayor déficit de
abastecimiento. Lo correcto sera evaluar en el futuro el bombeo continuo y la

respuesta del acuifero ante tal situacion.

Ademas, resulta imprescindible realizar en una proxima etapa, estudios
hidrogeoldgicos que permitan evaluar la posibilidad de complementar los aportes
de caudales superficiales, con la explotacion del acuifero mediante una bateria de

perforacion=s.



.1.1. 2. Sistema Zona Plaza Vieja.

El apcrte de la galeria filtrante y vertientes es de aproximadamente 55 /s
en el periodo de estiaje. Fuente : "Datos técnicos de las diferentes zonas de

riego”. Informe del Jefe de Distrito de Riego Regional Centro - Famatina.

.1 .1.3 . Sistema Zona Angulos.

El ca. dal superficial estimado en época de estiaje es de 100 I/s. Fuente :
“Datos técnicos de las diferentes zonas de riego”. Informe del Jefe de Distrito de

Riego Regio hal Centro - Famatin:i.

N.1.1. 4. Sistema Zona Santo Domingo - Campanas.

El ca.idal superficial estimado en época de estiaje es de 340 |/s. Fuente :
“Datos técnizos de las diferentes zonas de riego”. Informe del Jefe de Distrito de

Riego Regicnal Centro - Famatina.

Il.1.1.5. Sistema Zona Santa Cruz - La Cuadra.

El caudal superficial estimado en época de estiaje es de 100 I/s. Fuente :
“Datos técnicos de las diferentes zonas de riego”. Informe del Jefe de Distrito de

Riego Regirnal Centro - Famatina.

Il .1 .1.6. Sistema Zona E! Potrerillo.

El caudal superficial estimiado en época de estiaje es de 20 I/s. Fuente :
“Datos técn cos de las diferentes zonas de riego”. Informe del Jefe de Distrito de

Riego Regivnal Centro - Famatina. Informantes Calificados.



Il .1 .1.7. Sistema Zona Chafarmuyo - Pituil.

El caudal derivado desde el embalse y el de la toma superficial en época
de estiaje es de 240 I/s. Fuente : "Datos técnicos de las diferentes zonas de

riego”. Inform= del Jefe de Distrito de Riego Regional Centro - Famatina.

Un parrafo aparte para las areas en cuestion merece el estudio de calidad
de agua para riego, dado que no solo es necesario disponer de un volumen para
transformar una zona bajo riego, sino que es preciso conocer la calidad del
recurso para este fin. Este conocimiento no debe estar aislado sino que hay que
relacionarlo con los suelos, el régimen pluviométrico y los cultivos implantados y

posibles de implantar en el area de proyecto.

II.1. 2. Ca'idad del agua para riego.

La apiitud para el riego del agua de los rios que abastecen los distintos
sistemas no cuentan con un estudio acorde a las necesidades de areas bajo
riego, solo existen analisis puntuales del rio Amarillo que lejos de considerarlos
como suficientes, crean incertidumbre en cuanto a los tenores de boro, que
podrian constituirse en limitantes para una apropiada produccion de cultivos

sensibles ccmo lo son el nogal y 1a vid.

Existen informes sobre el tema, en ambientes con similares caracteristicas
productivas. que constituyen excelentes antecedentes. El tema, se analiza
detenidamente en el valle del Rio Bermejo o Vinchina en la misma provincia de La

Rioja, en un estudio de Agua y Energia Eléctrica elaborado para el “Proyecto Los

Avestruces”

En e afio 1961, las determinaciones realizadas por técnicos de la Estacion
Experimental Agropecuaria de Mendoza (INTA), permiten detectar intoxicacion

borica en viiiedos cultivados en |a zona.



En ei afio 1962, el reconocimiento quimico de las aguas de la red
hidrografica Je los rios Bonete y Bermejo, efectuado por La Direcion Nacional de
Geologia y Mineria, conjuntamente con su similar de La Rioja, permitio determinar
concentracicnes de boro variables entre 5 partes por millén, en Jague, a 0,5

p.p.m. en Vitia Union.

Se establece que la contaminacion bérica proviene del borde austral de la
Puna y estiman utdpico desviar cursos causantes de la misma, por estar toda la

cuenca afec.ada.

Estas consideraciones nos habilitan a pensar que para la zona de estudio,
el conocimicnto del contenido de tenor de boro asi como la naturaleza y cantidad
de sales y t2nores de sodio presentes , resulta de fundamental importancia para

decidir respacto a la utilizacion de aguas de riego, y al tipo de produccion a

realizar.

Para lograr un diagnéstico ajustado, se debe implementar una red de
mediciones que contemple puntos singulares de toma y momentos caracteristicos
dentro del ciclo hidrolégico de las fuentes ( por ejemplo pico de creciente, bajante
de crecient+: y estiaje).

Siguiando con comentarios de la informacion antecedente mencionada, los
estudios determinaron las siguientes conclusiones para la calidad de agua de

riego del Rio Vinchina:

— El agua del primer golpe de creciente tiene excesiva peligrosidad salina y muy
alta peliyrosidad sédica, correspondiendo segun la clasificacion de Riverside a
la clase C6S4. El grado de turbidez y el tenor en boro (5/6 p.p.m), son

elevado«: en consecuencia dabe ser desechada para todo uso.

— Enréginen de estiaje y en la bajante de creciente el agua tiene mediana a alta
peligrosidad salina y moderada peligrosidad sédica. El contenido en sodio,

cloruros y boro constituyen los factores que restringen el uso de esta agua para



diversos cultivos. Puede ser utilizada para riego con la limitacion de aplicarla a
suelos de moderada a buena permeabilidad, suministrando periddicamente
cuotas de lavaje para prevenir acumulaciones salinas peligrosas, y debiendo

elegirse cultivos de moderada a buena tolerancia a la salinidad y al boro.

— Es aconsejable continuar con los analisis sistematicos de agua, particularmente
en el periodo de crecientes para calcular la concentracion media de sales

solubles y de boro en el embalse

Il . 2 . Recurso suelo.

En bese a las tareas realizadas de apoyo edafologico descriptas en el
Primer Inforrne Parcial, se puede sintetizar, que los perfiles dominantes guardan
una directa relacion con la aridez del ambiente, evidenciando suelos de escasa
evolucion ec afica, A - C o A - (B) - C, texturalmente, francos / franco arenosos y
permeabilid:des medias a rapidas. La productividad de los mismos esta

condicionada al riego artificial.

Se debera profundizar los trabajos edaficos en favor de una caracterizacion

morfolodgica, fisica y quimica mas ajustada de los suelos.

Il .3.Climi.

La consideracion de los aspectos climaticos en las zonas bajo riego tiene
gran importancia dado que condicionan los posibles cultivos a implantar, las
necesidades de agua, las caracteristicas hidrologicas de la cuenca y las
necesidades del drenaje de la zona.

En e! area de estudios lamentablemente no existen adecuados registros de
las variables mas importantes pera realizar un analisis estadistico de las mismas
con el fin de determinar entre otros los valores de evapotranspiracion del cultivo.
Solo hemos contado con los datos de temperaturas y lluvias de los Informes
anuales de la Jefatura de Distrito de Riego Regional Centro - Famatina en el

periodo 19£1/82 a 1990/91. Con esta informacion se determinaron los valores de



necesidades de riego por el método de Blaney - Criddle que se presentaron en el

Primer Inforrne Parcial.

Il . 4. Agronomia.

Los zspectos agronomicos se ligan a variables interdependientes que
tienen que vear con el recurso natural disponible (marco de la relacion suelo-agua-
planta), el ‘ipo de cultivo seleccionado, las costumbres de trabajo que ha
adquirido el productor (pautas de manejo), y por ultimo y no menos importante, a
los factores post-cosecha coma la comercializacion e industrializacion de la

produccion.

La resultante de este conjunto de variables tienen una directa incidencia en
la definicior de las unidades de explotacion que debe garantizar la viabilidad

economica rlel emprendimiento.

Para la situacion actual, en las areas de riego sujetas a proyecto, dicha
resultante gravita en forma desfavorable sobre los aspectos agronomicos

provocando como producto final una falta de rentabilidad empresaria.

El recurso natural puesto en produccién, ofrece la posibilidad de una
agricultura rentable con la condicion excluyente de un abastecimiento de agua de
riego, confcime a los requerimientos de las especies cultivadas. Dicha condicion
no se cumvle en todos sus términos, porque la disponibilidad de agua es

limitada, findamentalmente en épocas de mayor requerimiento del ciclo
vegetativo.

Desc 2 el punto de vista de los cultivos implantados, el esquema productivo
se concentr i en plantaciones de nogal y en menor grado en plantaciones de vid.
En el relevamiento de antecedentes realizado, llama la atencidon no encontrar
estudios dedicados a diferentes alternativas de cultivos para la zona, y sus

posibilidad«s de rentabilidad y marcados potenciales.



In situ, se observaron reducidos sectores dedicados a horticultura, a una
escala familiar, con resultados alentadores; también es muy limitada Ia

implantaciér de pasturas, que a juzgar por la opinion de informantes calificados,

en experiencias pasadas, dieron resultados satisfactorios.

El cultivo tradicional por ecelencia es el nogal, variedad criolla. La misma
estd expuesta a contingencias climaticas como el viento zonda y las heladas
tardias. Son ademas plantas muy viejas, de bajo rendimiento de produccion. A
través de un lento proceso de recambio se estan incorporando variedades nuevas
que ofrecen ventajas comparativas desde el punto de vista productivo respecto de
la variedad criolla. La lentitud de dicho recambio obedece a |a falta de solvencia
econdmica del productor para paliar los tiempos de espera que requiere la nueva

planta para fructificar, también influye el arraigo de costumbres y tradiciones que
retardan la <lecision al cambio varietal.

Un comun denominador facilmente detectable es el parcelamiento
minifundista. Esta atomizacion de la division parcelaria representa una limitacion

de tipo estructural que conspira en forma directa con la rentabilidad empresaria

de las explctaciones de la zona.

Por vitimo la forma de comercializacion de la producciéon de nueces es muy
elemental, «e hace en la mayoria de los casos (sobre todo en los productores
minifundistas), en forma individual sin ningun mecanismos cooperativo que trate

de manejar un mejor precio a través del volumen de venta

Il .5 . Necasidades de riego.

En base a informacion sobre necesidades de riego del mes de diciembre
generada & partir de datos meteorologicos obtenidos en Famatina por Agua y
Energia Eléctrica, se procedio en forma expeditiva a realizar el disefio agronémico

con el fin d2 determinar la necesidad de agua de los cultivos en su valor punta,



para dimensionar las instalaciones, y dado que se trabaj6 con valores medios se

realizaron correcciones por condiciones locales (variacion climatica y adveccion).

Para la correccion de la evapotranspiracion del cultivo por el efecto de
localizacion se considerd " la fraccion de area sombreada por el cultivo “ en un

marco de plantacion de los nogalesde 7m*7mydelavidde3m*3 m.

La ef ciencia de aplicacior: del riego localizado considerada, para todas las
zonas del Departamento, por las condiciones de aridez que presentan, es de Ea

= (.85, y el zoeficiente de uniformidad adoptado de CU = 0.90.

Estos valores nos permitieron determinar las necesidades totales de riego

con valores para el nogal de 5.4 mm/dia y para la vid de 4.5 mm/dia.

Il . 6 . Topografia.

il . 6 .1. Objetivos y situacion previa.

El objetivo de la tarea consistié en obtener la informacién planialtimétrica

necesaria [:ara la elaboracion de las propuestas de alternativas planteadas a nivel
de prefactit:ilidad.

Para cumplir el cometido mencionado se analizo informacion antecedente
sobre el particular, para cada zona de riego, con la intencionalidad de cubrir los

vacios de informacion mas notorios. El analisis arrojo los siguientes resultados:

— La Zona Plaza Nueva cuenta con informacion altimétrica en el area de toma
hasta la zamara de carga de |a antigua central hidroeléctrica. La red de canales
secundarios de ambas margenes asi como el area de cultivo carecen de datos
altimétricos. El area tiene una expresion planimétrica a escala 1:10.000, sin

vinculacién a sistemas de cocrdenadas geograficas.



- Para la Zona Plaza Vieja, se tiene planimetria en escala 1:5.000 sin
vinculacion de coordenadas, y se adolece totalmente de informacion

altimétrica.

- La Zona Angulos cuenta con la planimetria de la obra de toma y del canal
matriz hasta el estanque y e! partidor de caudales, pero no tiene informacién

planialtimétrica de la red de canales y del area de cultivos.

— La Zona Santo Domingo - Campanas cuenta con un planimetria de las obras de
toma y del canal matriz, puntualizando la entrega en Santo Domingo y
acotamientos en areas de cultivos. Se posee una altimetria del area de

Campanas hasta la ruta Chafiarmuyo - Santa Cruz..

- La Zona Santa Cruz - La Cuadra presenta una planimetria del parcelario a
escala 1.5.000 (no asi de la obra de toma, conducciéon del canal matriz y
estanque), sin referencias de coordenadas, pero carece totalmente de valores

altimétricos.

~ Potrerillc constituye la zona con menor informacién planialtimétrica. Carece de
un parcelario y no tiene altimetria de la obra de toma, estanque, red de canales
y area d cultivos.

— La Subzona Chafarmuyo tiene planimetria de la red de canales y del area de

cultivos pero no tiene informacion altimétrica.

- Finalmente la Subzona Pituil es la que mayor informacién planialtimétrica
posee, presenta un parcelarno con la red de canales primaria y secundaria, y

una altimetria que cubre todo el area de cultivo, con trazado de curvas de nivel.

Il . 6. 2 . Tareas realizadas.

La tarea de campo se planificd en dos etapas, la primera para cubrir los

vacios mas notorios de informacion, y la segunda (una vez delineadas las



alternativas de proyecto), con la finalidad de acotar puntos singulares en cada
zona de riego.

Il .6 . 2.7.Zona Plaza Nueva.

Se traz6 una poligonal abierta con traslado de angulo y cota con origen en
la camara de carga de la ex-central hidroeléctrica, posterior cruce del valle del rio
Amarillo a margen izquierda para seguir el camino Los Corrales-Famatina en
primera instancia, y posteriormente la Ruta Provincial N° 11, acotando el Canal
Secundaric 1 en puntos singulares. Al llegar al pueblo de Famatina (calle Nifio de
Gualco), se cruzé nuevamente el valle del rio Amarillo pero esta vez hacia margen
derecha para interceptar el Canal Secundario 2 de esa margen y determinar su

cota altimét-ica y su coordenadas a |a altura de |a finca Santa Barbara.

Se completoé la informacién con puntos acotados en el Canal Secundario 2
margen deiecha a la altura del Barrio Carrizal (finca del Sr. Nader), medicion

realizada a través de angulo de origen en la margen izquierda.

La poligonal realizada fue vinculada altimetricamente a puntos conocidos
en la camara de compensacicn de agua de los estudios precedentes del

Departameiito de Irrigacion de la provincia de La Rioja (cota 1885,15 m.s.n.m.).

En total se tomaron 72 puntos con traslado de mediciones angulares y
altimétricas en un recorrido aproximado de 12.423 metros méas las mediciones

por radiacicn realizadas en una misma estacion. ( Anexo N° 1 / Planilla N° 1 y 2)

1.6.2.2. Zona Plaza Vieja.

Se trazdé una poligonal abierta con un origen comun en la cdmara de
galeria filtrante (toma del sistema), en el valle del rio Amarillo, y dos ramales a
ambas margenes del rio, siguiendo con determinacion de angulo y cota siguiendo

los canales secundarios.



El ramal de la poligonal de margen derecha, se lo acotdé hasta la escuela
del pueblo, y el de margen izquierda hasta un punto cercano al sur de la entrada
principal del pueblo, por la ruta N° 40, desde alli se cruzo el valle y se acoté una
vez mas el Canal Secundario de margen derecha, lugar de finalizacion de la
poligonal.

La cota origen fue determinada en forma aproximada en base a cartas IGM
de escalas rienores y pendientes medias promedios del valle, conocidas del

relevamiento de Plaza Nueva.

En total se tomaron 49 puntos en 4500 metros de traslado de angulos y
cotas mas las mediciones por radiacion en una misma estacion. (Anexo N° 1 /
Planilla N° 3 v 4).

1.6.2.3. 7 ona Angulos.

Se tra~6 una poligonal abierta con traslado de angulo y cota, con origen en
el partidor de caudales del canal matriz de riego, con altimetria conocida en base

a la informacion antecedente del Departamento de Irrigaciéon de la Provincia de La

Rioja.
Se cotinué por la calle principal del pueblo hasta la plaza, acotando

puntos en canales, fincas, rio Chaschuil y calles transversales.

Se tomaron en total 28 puntos en aproximadamente 1100 metros de
traslado de angulos y cotas mas las mediciones por radiacion en una misma
estacion. (Anexo N° 1/ PlanillaN® 5y 6).

I1.6.2.4. Zona Santa Cruz - La Cuadra.

Se diseid una poligonal abierta con un origen comun en el estanque de
agua y dos ramales siguiendo la traza de los canales que alimentan las areas de

cultivo de Santa Cruz y La Cuadra respectivamente.



Para ambos casos se relevaron angulos y cotas de canales, hasta llegar al
centro del pueblo (plaza). La cota de origen fue aproximada, guardando relacion

con la altimetria general de las Cartas del | G M.

En total se tomaron 66 puntos en un total de 3800 metros de traslado de
angulos y cotas, mas las mediciones por radiacion desde una misma estacion.
(Anexo N° 1/ PlanillaN°® 7 y 8).

IN1.6.2.5. Zona Potrerillo.

Se realizé una poligonal abierta con traslado de angulos y cotas, con
origen en el desarenador, tomando puntos singulares en el estanque vy
conduccion principal. Se siguid el cruce del canal a través del sifon en el rio

Potrerillo y los primeros tramos en el area de cultivo.

La cota origen fue asumida en forma aproximada en base a la Carta del
I.G.M. escala 1:50.000. En tota! se tomaron 22 puntos en unos 1000 metros de
longitud mas mediciones realizadas por radiacion en una misma estacion. ( Anexo
N° 1/ PlanillaN° 9y 10).

1.6.2.6.Subzona Chaitarmuyo.

Se r=alizé un traslado de cota desde el cierre del dique Chafiarmuyo hasta

el area de cultivo, se tuvo en cuenta el acotamiento de la tuberia forzada que

tiene el sisiema. (Anexo N° | / Planilla N° 11)

Il.6.3. Método operativo. Equipo utilizado.

El relevamiento topografico en su etapa de campo se llevd a cabo con una
Estacion Total Wild TC 500, que mide angulo horizontal, distancias y diferencias
de posicicnes topograficas mostrando en forma conjunta en un displey los
resultados obtenidos de cada medicion.



El alcance de medicion del TC 500 en condiciones atmosféricas medias
(ligeramente brumoso, visibilidad 15 km., o parcialmente soleado con débil

vibracién de air2), es de 1100 metros aproximadamente.

En gabinete, se volcaron los datos de la libreta de campo,
confeccionandose para cada zona relevada planillas electronicas de calculo

destinadas a Iz precisar las coordenadas geograficas y cotas altimétricas.



. PROYZCTO DE RIEGO.

Para cada sistema de riego, con excepcion de Potrerillos, se desarrollaron
dos alternativas de proyecto. En una de ellas se considerd la posibilidad de
efectuar Iz distribucién colectiva mediante una red presurizada, y en la otra se
plantea la distribucién del agua mediante la utilizacién de los canales existentes.
En caso contrario se evaluaron dos alternativas de distribucion del agua por

conduccion cerrada.

Para la elaboracién de las alternativas que incluyen los tramos de las redes
de canales existentes en las distintas zonas o subzonas, se utilizara la
informacion disponible sobre |3 capacidad de conduccion de los mismos. y en los
casos en cue no se dispone de la informacion, se procedera a la estimacion de

las capacic ades de conduceién

. 1. Basa3s de disefio.

A centinuacion se describen las bases sobre las cuales nos apoyaremos
para el desarrollo de las alternativas de obras de captacién, conduccion y

distribucior de agua para riego.

. 1.1. Definicion del método de riego.

La correlacion de los datos previos sobre recurso hidrico, suelos,
topografia y altimetria, es de fundamental importancia para la eleccion del método

de riego a proponer en esta etapa de proyecto

De acuerdo a la clasificacion realizada de los suelos bajo riego por
métodos superficiales tradicionales. los mismos presentan para este nivel de
estudio, cor diciones favorables en Plaza Nueva y Plaza Vieja, y moderadamente

favorables en el resto de las zonas.



Analzando detalladamente la matriz para la clasificacion de riego
convencional presentada en el Primer Informe Parcial, podemos observar que en
todos los casos es imprescindible la realizacion de trabajos de nivelacion de
suelos. Esia técnica resulta de muy dificil aplicacion en las parcelas donde
existen plantaciones de nogales debido al dafio que se provocaria a las plantas al
realizar tales trabajos A este factor. comun en todas las zonas debe adicionarse
que con excepcion de Plaza Nueva y Plaza Vieja, las restantes areas presentan
limitaciones relevantes en aspectos tales como profundidad efectiva, excesiva

permeabilidad, baja fertilidad y en algunos casos erodabilidad del suelo.

Por tltimo existe otro factor a considerar que es la escasez del recurso

hidrico superficial, tema desarrollado anteriormente

Por tratarse este ultimo de un recurso limitado, como lo es el agua, y de
suelos que en su gran mayoria presentan problemas para el riego por métodos
tradicionales, creemos necesario evaluar la posibilidad de aplicacion de modernas
tecnologias de riego como lo son el Riego | ocalizado de Alta Frecuencia y la
presurizacion de las conducciones. hecho que en zonas aridas trae como

consecuencia el ahorro de importantes volumenes de agua

. 1.2. Riego de distribucion individualizada y riego colectivo.

En las zonas de riego en el las que el agua se distribuye por gravedad,
existe una independencia hidraulica de las acequias, dado que un productor al
regar no a‘ecta a que lo hagan o no los de otra acequia, por ello el calculo
hidraulico ce cada canal se realiza en funcion de la superficie regada por &l y de
la topografia de la traza Este mismo concepto es valido para las zonas en las que
el agua se conduce por gravedad y en la parcela se le suministra presion para el
funcionamiento de equipos de riego por aspersion o localizado, ya que Ia presion
se aplica individualmente. no influyendo en el resto de las conducciones la forma

en que rieg 1e el productor



En e! riego colectivo el agua se conduce y distribuye colectivamente, y a
nivel de parcela se entrega con la presion necesaria para que funcionen los
equipos. En estos sistemas el agua se eleva hasta una altura determinada para
garantizar la presion necesaria en la parcela mas desfavorable, por lo que en
algunos puntos habra sobrepresiones Por estas razones el disefio de las redes.
nos lleva a aplicar técnicas distintas a las utilizadas en los sitemas tradicionales

de riego.

. 1. 3. Criterios de disefio hidraulico.

El dirnensionamiento de la red se realizo evaluando diferentes velocidades
de escurrimiento, que fijadas a priori dentro de cierto rango, se utilizaron para
dimensionar los distintos tramos de la red, de manera tal que aseguren la presion

requerida en los puntos de entrega a cada unidad de riego

En =2l disefio se consideraron aspectos técnicos y econdmicos,
planteandose asi, un concepto de velocidad econémica, en funcion del costo de

energia y del costo de la tuberia

Ademias y dado que en los puntos de entrega de caudales a cada Unidad
de Riego. es necesario asegurar por lo menos 30 mca para el normal
funcionamiento de la instalacion interna, se impuso este valor como condicion de

borde para =l dimensionamiento de la red

El calculo hidraulico se efectua con el empleo de la ecuacion de la energia

planteada en cada tramo

Zi + hi=zi+hj+Hfii (1)

Siendo en esta expresion

Z : Cota geométrica del nodo (m)

h - Presion hidrostatica en el nodo (m)



Hfij . Pérdidas de carga por friccion en el tramo (m).
i : Subindice referido al nodo inicial del tramo.
i : Subindice referido al nodo final del tramo.

El calculo de las pérdidas de carga se efectua con la expresion de Darcy:

Hesf & — v (2)

Siendo el significado de las variables el siguiente:
f - Factor d= friccion (1/m)

L : Longitud del tramo (m).

V - Velocidad del flujo en el tramo (m/s)

D : Diame! o de la conduccién (im)

g : Aceleracion de |la gravedad (m/s?)

En cuanto al factor de friccion, éste es calculado mediante la expresion de
Colebrooct: - White:

k 2.51 1
12 <2°In e += —~ ) -— (3)
D*3.71 Re * v f v

En esta exoresion:

k . Es la rugosidad absoluta de ia superficie interior de la conduceion (m)

Re : Es en numero de Reynolds



.1.4. Unidades de riego.

M.1.4.1. Definicion de la unidad de riego.

A los fines del proyecto se definieron Unidades de Riego (UR) de

aproximadarnente 50 hectareas cada una

La delimitacion de las UUR se realizo con el criterio de ubicar a las mismas
de forma tal que permita sostener Ia hipotesis de uniformidad de distribucion de

presiones en la instalacion interna, por ello se trato de

evitar las formas muy irregulares. segun los contornos impuestos por el

parcelaric y el contorno de los cursos naturales de agua.

formar UK en un mismo nivel de terraza para evitar la presencia de desniveles
muy prorunciados, que ocasionen fuertes variaciones de presion en franjas
determinzdas de la instalacion interna  Esta condicion se basa en la

observacion del terreno y no tiene apoyo topografico,

procurar jue cada UR se encuentre en el area de influencia de los canales

terciarios segun la red existente

Para este nivel de proyecto se adoptd una instalacion tipo de riego
localizado e alta frecuencia, en base a la experiencia obtenida en otros
proyectos, cue nos permitieron realizar un computo y presupuesto de la misma.
Un esquema tipo de cabezal de riego, aplicable a cada alternativa planteada,
puede observarse en la Figura Ill 1 debiéendose realizar la aclaracion que en
aquellas en que la entrega a la unidad es presurizada, no se instalaran equipos

de bombeo
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M.1.4.2. Caudales de entrega.

A los fines del disefio de las conducciones se determinaron los caudales a
entregar & cada unidad de riego, considerando la actual disponibilidad de agua,
procediendo a asignar a cada unidad el valor resultante de dividir el caudal

disponible nor el nimero total de unidades de riego en la zona.

Cuadro Il 1. Caudales de enirega a las unidades de riego.

R S I_SQFEI\;A T Q r_fgp_ (I/s) N de l; R- } (JUé (I/s)
PlazaNueva 13 | 30 | o4
Plaza Viejze- I 55 R 4 o 1ﬁ
;1;1;0_— - 100 o 2 31
e e . S — i

Santa Cru: - La Cuadra 100 6 17
Santo Domingo - Campanas ) 34.0 0 9 ) 5 —
Pituil - Chéﬁarmuyc; i -- _24—0_ ' _"1_1_77 7 22 T
Potrerillo -- I 20 1 1 N _m;’(}

. 1.5. { ostos anuales de operacion y mantenimiento.

Los costos anuales corsiderados en cada alternativa se determinaron
teniendo en cuenta valores previstos por las Sociedades de Transformacion
Regional de Francia, con algunas adaptaciones efectuadas en funcion de la
particularidad de los proyectos planteados y de las zonas donde estos se

desarrollari. En base a ello se fijaron los siguientes criterios

En ios costos de operacion se contemplan los sueldos anuales del
personal & cargo de las instalaciones fijando tres categorias' Profesional, Técnico

y Empleados. La remuneracion Je las mismas se consideran acordes a la funcion



desemperiada y el grado de responsabilidad sobre las instalaciones. Se asumen
los mismos valores para ambas alternativas Para los costos de mantenimiento
se consideran los gastos de mantenimiento de las obras civiles y de los
materiales giratorios de empleo discontinuo. los que se calculan como porcentajes

del monto total de inversion en cada alternativa

Los costos de energia se calcularon en base al numero de horas anuales
de funcionamiento de las bombas en las UR, para el caso de la Alternativa 2 El
numero de horas anuales de bombeo se determind tomando como base el nimero
de horas de bombeo continuo en el mes de mayor necesidad de riego, mas la
proporcion de horas para cada mes de riego en funcion de la necesidad hidrica

En el caso del cultivo del nogal se llego a un valor de 3500 horas por ano

Los elementos de las insialaciones. que deben ser recambiados dentro del
periodo de horizonte del proyecto y su vida util estimada. se muestran 3

continuaci':n

Equipo Periodo de vida util (afios)
Microasper sores 5
Filtros de & ena y equipos de fertirrigacion 10

Bombas centrifugas. 13




Il.2. SISTEMA ZONA PLAZA NUEVA.

Para area de riego de Plaza Nueva se consideré una
superficie cultivable de 1500 ha, divididas en 10 secciones de
aproximadamente 150 ha cada una. Estas secciones se encuentran
repartidas en ambas margenes del Rio Amarillo, totalizando cinco
en cada una de ellas. (Planos N° 1/1, 1/2 y 1/3).

La iotalidad del area de riego se dividio, a los fines de
proyecto, en treinta Unidades de Riego (UR), de aproximadamente
50 ha cada una de ellas.

La configuracién de las UR obedece a los criterios

establecicos en el punto IIl . 1 . 3. Criterios de disefio hidraulico.

im.2.1 Alternativa 1.

IM.2.1.1. Descripcién del proyecto.

En i1 Alternativa de Froyecto N° 1, se plantea la distribucién
del agua para riego mediante el tendido de una red colectiva
presurizaiia.(Planos N° 2/1 v 2/2).

Dad>s los desniveles topograficos que presenta el area de
riego, es nosible plantear |z presurizaciéon de la red en virtud de la
energia potencial disponible entre la camara de carga de la central

y los puntas de entrega a las unidades de riego.

El sistema planteado esta conformado en parte por la red
actual reacondicionada y por las conducciones presurizadas, que
entregaran el agua en c:da cabezal de riego con la presién
suficiente para satisface’ la demanda en los puntos mas

desfavoranles de la red.



La captacion del agua se realiza mediante las dos tomas
parrillas existentes, una en margen izquierda y otra en el azud

sobre la margen derecha.

Los caudales son conducidos hasta los desarenadores, vy
posterior camara de derivacion al canal de alimentacion de la
camara de carga de la antigua central hidroeléctrica, cuya
ubicacion planialtimétrica es conveniente para la presurizaciéon de
la red colectiva.(Plano N°® 2/1).

Esta camara de carga, debidamente reacondicionada, es el
inicio de los sistemas de distribucion del agua, uno a cada margen

del rio Amarillo.

e —

En este nivel de proyecto, para el trazado de la red colectiva

de distribucidén se siguieron los siguientes criterios:

- Se dividi6 el sistema en dos conducciones principales vy
paralelas de PVC, de 500 mm de diametro. Esta divisién en dos
conduct s, responde al criterio de evitar grandes diametros en
los trarnos iniciales de la conduccién. Posteriormente, las

tuberias presentan una variacion de didmetros entre 400 mm y
110 mm

~ Las conducciones se proyectan cercanas a la traza de la actual
red de canales secundarios y terciarios, y/o por caminos o

calles, hasta las acometidas a las unidades de riego.

- Estas d'timas se ubicaron aproximadamente, junto a los canales

secundarios o terciarios y en general en lugares de cota
dominarite sobre cada Unidad de Riego.

- A este nivel de proyectc no se optimizaron las trazas de las
conducciones, ya que se carece de informacién topografica de

detalle v parcelario actualizado.



IM.2.1.2. Detalle de las obras propuestas.

A fin de elaborar el cémputo y presupuesto correspondiente,
se citan @& continuacién las obras consideradas en la presente
alternativa.

a . Obra de Toma margen izquierda. Contempla las siguientes
tareas:

— reparacion de la toma parrilla, que incluye reposicion de rejas y
marco.

— reposicidn de la compuerta y del sistema de izaje.
— reposicidn de las barandas en dicho sector.
— limpiez# de la obra de toma.

b . Obra ce Toma Principal sobre margen derecha. Contempla las
siguientes tareas:

— reparacion de la toma parrilla, que incluye reposiciéon de rejas vy
marco.

— reposictdn de la compuerta y del sistema de izaje.
— reposicidn tapa de camara de inspeccion.

c . Obra sobre la conduccion del Canal Matriz de margen derecha.

Contempl= las siguienles tareas:
- construccion de una cadmara de inspeccion.

d . Obra sobre la Camara Partidora de caudales de margen

derecha. Contempla las siguientes tareas:

— reposicion de una compuerta y del sistema de izaje.



e . Obra sobre Desarenador ubicado sobre margen derecha.
Contempla las siguientes tareas:

-~ reposicion de tres compuertas y de los respectivos sistemas de
izaje.

f . Obra sobre la conduccién a la Camara de Carga. Contempla las
siguientes tareas:

construccion de defensa del conducto.

reposicion y compactacién de suelo.
g . Limpieza de Camara de Carga.

h . Sellado de |a salida en la Conduccién Forzada hacia el
estanque

i . Red Colectiva de Distribucion:

— excavacion de zanjas.

— provisiin y colocacion de tubos.

- cama ce arena para asiento de tubos.

- tapada y compactacion.

- hormigdn para camara de valvulas.

—~ provisidn y colocacion de valvulas.

j . Obra de Unidad de Riego. Contempla las siguientes tareas:
—~ excavacion de zanjas.

- provision y colocacién de tuberia fija.

— provisidn y colocacion de microaspersores.



— provisi¢n y colocacion de filtros de arena.

— provisicn y colocacion de equipo de fertirrigacion.

IM.2.1.3.Cédmputos y presupuestos.

Los computos y el presupuesto, se elaboraron considerando
las obras descriptas en el punto “Detalle de las obras propuestas”
de cada elternativa, y en las Unidades de Riego los elementos de
la instalacion del riego localizado, como tuberias fijas, laterales,
microaspersores, accesorios, filtros, hidrociclén, equipo de

fertirrigaciéon y la mano de cbra para la instalacion.

Par: la presentacién del presupuesto se consideraron
distintos items de obra y los montos correspondientes no incluyen

IVA, imp. estos provinciales, gastos generales y beneficios.

El resumen del mismo, para esta alternativa se muestra en el

siguiente cuadro.



Cuadro N” Ill . 2. Computo y presupuesto alternativa 1.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD [PRECIO TOTAL
(%)
1 Obra de toma sobre Margen Gl 2800
lzguierda
2 |Obra de toma principal sobre Gl 3000

Ma-gen Derecha

3 Obra sobre la cond. lel Canal Gl 823
Ma‘riz s/ M.D.

4 |Ob a sobre la camarz partidora Gl 1500
sobre M.D.

5 Obra sobre el desarenador de Gl 4500

Mz ‘gen Derecha

6 Obra sobre el sifén en el Canal Gl 1440
Ma'riz de M.D.

7 |Limpieza de la cdmara de carga Gl 1500
solre M.D.

8 Sellado de la salida de |a Gl 190

conduccion forzada

9 Red colectiva de distribucion Gl 1563537
10 |Obra de la Unidad de Riego Gl 4348380
TOTAL 5927670

eeE—e—-—



1. 2.2 Alternativa 2.

M.2.2 1. Descripcién del proyecto.

En esta alternativa se evalua la distribucién de los caudales
hasta cada unidad de riego, mediante los canales de la red
existente. En los Planos N° 3/1 y 3/2, puede observarse la

configuracién del sistema para esta Alternativa de Proyecto.

El sistema se compone, hasta los desarenadores y camara de
particion, por las obras descriptas en la Alternativa N° 1. A partir
de ese punto, el Canal Matriz conduce el agua hasta el estanque
de reserva, que tiene una baja capacidad de regulacion para las

operacionss de riego en periodos criticos.

Aguas abajo del estanque se encuentra la camara partidora

de caudal=ss que da origen a los Canales Secundarios | y Il

Pars la ubicacién de los puntos de entrega, se siguid el

mismo cri erio que para la Alternativa N° 1.

Como consecuencia de lo expuesto, |a entrega a cada UR se
efectia sin presién, debiéndose presurizar en cada cabezal de
riego mediante electrobombas de caracteristicas tales que
aseguren el caudal y la presién necesaria para el normal
funcionamiento de cada unidad.

De ia red actual de canales se considera |la utilizacion de los

dos Canales Secundarios en toda su longitud.

La red se complementa con Canales Terciarios y tramos de
Canales Proyectados con las mismas caracteristicas de los
Canales Secundarios. En los Planos N° 3/1 y 3/2, puede
observars2 la configuracién del sistema para esta Alternativa de

Proyecto.



ll.2.2 2. Detalle de las obras propuestas.

A de fin de elaborar el cémputo y presupuesto
correspor.diente, se citan a continuacion las obras consideradas en
la presenie alternativa.

a . Obra de Toma margen izquierda. Contempla las siguientes
tareas:

- reparacion de la toma parrilla, que incluye reposiciéon de rejas y
marco.

- reposic’on de la compueria y del sistema de izaje.
— reposic.6n de las barandas en dicho sector.
- limpiez 1 de la obra de toina.

b . Obra de Toma Principai sobre margen derecha. Contempla las
siguientes tareas:

— repararién de la toma parrilla, que incluye reposicion de rejas y
marco.

- reposicion de la compuerta y del sistema de izaje.
— reposicion tapa de camara de inspeccion.

c . Obra sobre la conduccién del Canal Matriz de margen derecha.

Contempla las siguientes tareas:
— construccion de una camara de inspeccién.

d . Obra sobre la Camara Partidora de caudales de margen

derecha.Contempla las siguientes tareas:

- reposic 6n de una compuerta y del sistema de izaje.



e . Obra sobre Desarenador ubicado en la margen derecha.
Contempla las siguientes tareas:

- reposicion de tres compuertas y de los respectivos sistemas de
izaje.

f . Obra sobre el Sifén ubicado en la margen derecha. Contempla
las siguisntes tareas:

— construccién muro ala.
- reposicion y compactacién de suelo.
g . Limpisza del Estanque ubicado en la margen derecha.

h . Mamposteria de piedras.

Esta tareca comprende a los canales secundarios ubicados sobre
las marg=snes derecha e izquierda.

i . Provisidn y colocacién de compuertas.

Contemp a las ubicadas sobre las obras de toma para cada Unidad
de Riego

j . Reconstruccion de banquinas.

Se prevé reconstruir las banquinas de los canales terciarios en un

50% de su longitud, sobre ambas margenes.

k . Consirucciéon de canales terciarios. Contempla las siguientes
tareas:

- excavacion del terreno.
— mamposteria de piedras.

— construccién de banquinas.



- hormigén simple.
| . Construccion de alambrados.

m . Obra de Unidad de Riego. Contempla las siguientes tareas:

excavacion de zanjas.

— provision y colocaciéon de tuberia fija.

— provision y colocacién de microaspersores.

— provision y colocacién de bomba centrifuga.

— provisién y colocacién de filtros de arena, y filtro malla..
— provision y colocacion de equipo de fertirrigacion.

- construccion de una cdmara de aspiracion.

M.2.2.3.Cémputos y presupuesto.

Los computos y el presupuesto, se elaboraron considerando
las obras descriptas en el punto “Detalle de las obras propuestas”
de cada aiternativa, y en las Unidades de Riego los elementos de
la instalacion del riego localizado, como tuberias fijas, laterales,
microaspersores, accesorios, filtros, hidrociclén, equipo de

fertirrigacién y la mano de obra para la instalacion.

Para la presentacion del presupuesto se consideraron
distintos i‘ems de obra y los montos correspondientes no incluyen

IVA, impuestos provinciales, gastos generales y beneficios.

El resumen del mismo, para esta alternativa se muestra en el

siguiente cuadro.



CUADRQ N° Il . 3. Coémputo y presupuesto alternativa 2.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO TOTAL
(%)

1 |Obra de toma sobre Margen Gl 2800
lzquierda

2 |Obra de toma principal sobre Gl 3000
Margen Derecha

3 |Obra sobre la cond. del Canal Gl 823
Matriz s/ M.D.

4 |Obra sobre la cdmara Gl 1500
partidora sobre M.D.

5 |Obra sobre el desarenador de Gl 4500
Margen Derecha

6 |[Obra sobre el sifon en el Gl 1440
Canal Matriz de M.D.

7 |L mpieza del estanque sobre Gl 2500
Margen Derecha

8 |Mamposteria de piedras Gl 141175

9 |Provision y colocacion de Gl 7338
compuertas

10 |Reconstruccion de banquinas Gl 20144

11 |Construccion del canal Gl 9567
terciario

12 |Construcciéon de alambrados Gl 171000

13 |Cbra de Unidad de Riego Gl 4472640

TOTAL 4838427




ill.3.SISTEMA ZONA PLAZA VIEJA.

La zona de riego de Plaza Vieja, ubicada aguas abajo de la
localidad de Famatina, tiene una superficie de 185 hectareas. Se
plantearon cuatro unidades de riego, dos en cada margen del Rio
Amarillo (Plano N° 4).

i.3.1. Alternativa 1.

M.3.1.1. Descripcién del proyecto.

El sistema de riego en esta Alternativa esta constituido por
dos subsistemas de conducciones a presién, gque abastecen las UR
de cada margen del Rio Amarillo en forma independiente. Las
obras de toma que alimentan a las conducciones se realizan a

través de dos galerias filtrantes existentes. (Plano N° 5).

La nrimera se encuentra ubicada en el alveo del Rio Amarillo,
proxima a la margen derecha, y es la que efectua el aporte
principal al sistema, sierdo el agua conducida posteriormente

hasta un camara partidora mediante una conduccién enterrada

Decde ésta camara partidora se derivan los caudales hacia
las fincas ubicadas sobre la margen derecha y la margen izquierda

del Rio Amarillo, mediante conduccién enterrada.

En margen derecha, la conduccién en un primer tramo es
entubada, y luego se desarrolla a través de un canal a cielo
abierto. Zste canal, cuya traza es coincidente con la de la red

actual, sera reconstruido hasta el punto donde, se ubicara la
estacion de bombeo.

Esta estacion, permitira elevar el agua hasta una camara de

carga, pioyectada sobre el faldeo serrano, a una cota suficiente



para presurizar desde ese punto la conduccién que suministrara el

agua a las dos UR de la margen derecha.

Desde |la camara partidora antes mencionada, tiene origen
una conduccién enterrada que abastece a la margen izquierda.
Esta conduccién contintia como canal a cielo abierto, hasta cruzar
la Ruta Provincial N° 11. Desde este pundo se proyecta un canal
revestido, cuya traza es paralela a la citada Ruta, hasta el punto
de encuentro con el canal que conduce el agua captada por la
segunda galeria filtrante, ubicada al pie de los cerros de ésta

margen, denominada ojo de agua El Jumeal.

En ‘as proximidades a este punto, una segunda estaciéon de
bombeo elevaré el agua hasta una camara de carga ubicada en el
cerro, a cota suficiente para presurizar la conduccién que
abastecerd a las UR de margen izquierda. Estas tuberias de PVC,

tienen diametros que varian entre 200 mm y 90 mm.

M.3.1. 2. Detalle de las obras propuestas.

A fin de elaborar el cémputo y presupuesto correspondiente,
se citan a continuacién las obras consideradas en la presente
alternativa.

a . Obra sobre |a galeria filtrante ubicada sobre el rio Amarillo, y la

que se emplaza en el ojo de agua en el Jumeal. Contempla las
siguientes tareas:

- limpieza de las galerias.

b . Obra en la Céamara Partidora de Margen Derecha. Contempla

las siguientes tareas:

— reposicion de dos compuertas y dos sistemas de izajes.

- limpieza de la camara.



¢ . Obras de conduccién a cielo abierto. Contempla las siguientes
tareas:

- reconstruccion y construccién de banquinas.

— desmonte, limpieza, preparacion lateral y fondo de canal.
— excavacion para construcciéon de canal.

- mamposteria de piedras.

— construccion de alambrados.

d . Obra de Camara de Cargas. Contempla la siguiente tarea:

construccién de dos camaras, ubicadas sobre los cerros, en

ambas margenes del rio

e . Obra de Red Colectiva a presién sobre ambas margenes. Para
esta alternativa las U.R. previstas suman dos, y contemplan las
siguientes tareas:

|

excavacion, tapada y compactacion de zanjas.

— Provision y colocacion de tubos de varios diametros.
- cama de arena de asiento de tubos.

— ejecucién de camara de valvulas.

— Pprovigién y colocacién de valvulas varias.

f . Obra de provisién y colocacién de equipos de bombeo.
Contempla las siguientes tareas:

— sobre margen derecha se prevé la instalacién de un equipo de
bombeo, con el correspondiente tablero y transformador, y otro

equipc de repuesto de similar capacidad.



— sobre inargen izquierda se prevé la instalacién de un equipo de
bombeo, con el correspondiente tablero y transformador, y otro

equipo de repuesto de similar capacidad.

M.3.1.3.Cémputos y presupuesto.

Los computos y el presupuesto, se elaboraron considerando
las obras descriptas en el punto “Detalle de las obras propuestas”
de cada alternativa, y en las Unidades de Riego los elementos de
la instalacion del riego localizado, como tuberias fijas, laterales,
microaspersores, accesorios, filtros, hidrociclén, equipo de

fertirrigaciéon y la mano de obra para la instalacion.

Para la presentacion del presupuesto se consideraron
distintos ‘tems de obra y los montos correspondientes no incluyen

IVA, impuestos provinciales, gastos generales y beneficios.

El resumen del mismo, para esta alternativa se muestra en el
siguiente cuadro.



CUADRO N° il . 4 . CoOmputo y presupuesto alternativa 1.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO TOTAL
(%)

1 Obra sobre las galerias Gl 1000

2 |Obra en camara partidora Gl 3200
Margen Derecha

3 |Obra de conduccién a cielo Gl 59751
abierto

4 |Obra de camaras de cargas Gl 6000

5 |Obra red colectiva a presién Gl 36138
sobre ambas marg.

6 |Obra de prov. y coloc. de Gl 26900
equipos de bombeo

7 Obra de Unidad de Riego Gl 579768
(Total 4)

TOTAL 712757

.3.2 Alternativa N° 2.

IM.3.2. 1. Descripciéon del proyecto.

En esta Alternativa se concentra todo el caudal captado, de
ambas galerias filtrantes, hasta el punto de bombeo de margen
izquierda mencionado en la descripcién anterior, con lo cual la
obra de canales a cielo abierto es similar a la descripta

anteriormente, para esta margen.(Plano N° 6).

En esta alternativa se cuenta con un solo punto de

presurizacién, y consecuentemente, un Unico sistema de



conducciunes forzadas de PVC, con didmetros variables entre 200
mm y 90 mm, para abastecer a ambas margenes. Esto implica la
necesidad de efectuar dos cruces trasversales al cauce del Rio
Amarillo, para entregar los caudales a las UR de la margen

derecha.

.3.2.2. Detalle de las obras propuestas.

A fin de elaborar el cémputo y presupuesto correspondiente,

se citan a continuaciéon las obras consideradas en la presente
alternativa.

a . Obra sobre la galeria filtrante ubicada sobre el rio Amarillo, y la

que se emplaza en el ojo de agua en el Jumeal. Contempla las
siguientes tareas:

— limpieza de las galerias.

b . Obra en la Camara de Partidora de Margen Derecha. Contempla
las siguientes tareas:

- reposicion de dos compuertas y dos sistemas de izajes.
— limpieza de la camara.

¢ . Obras de conduccién a cielo abierto. Contempla las siguientes
tareas:

— reconsfruccion y construccién de banquinas.

- desmonte, limpieza, preparacién lateral y fondo de canal.
~ excavacion para construccién de canal.

- mampcsteria de piedras.

— construccion de alambrados.



d . Obra de Camara de Carga sobre la margen izquierda. Se prevé
la construccién de una camara en hormigén armado ubicada sobre
el cerro.

e . Obra de Red Colectiva a presién sobre ambas margenes. Para
esta alternativa, las U.R. previstas suman dos, y se

contemplan las siguientes tareas:

excavacion, tapada y compactacion de zanjas.

provisién y colocacién de tubos de varios didmetros.

— cama de arena para asiento de tubos.

|

ejecucion de cdmara de vialvulas.

|

provisicn y colocaciéon de valvulas varias.

f . Obra d= provisién y colocacién de equipos de bombeo. Se prevé
la instalaciéon sobre margen izquierda de dos bombas con su
correspondiente tableroy transformador. Contempla ademéas la

provisién ie un equipo para repuesto de similar capacidad.

M.3.2.3.Cémputosy presupuesto.

Los cémputos y el presupuesto, se elaboraron considerando
las obras descriptas en el punto “Detalle de las obras propuestas”
de cada alternativa, y en las Unidades de Riego los elementos de
la instalacion del riego localizado, como tuberias fijas, laterales,
microaspersores, accesorios, filtros, hidrociclén, equipo de

fertirrigac'on y la mano de obra para la instalacion.

Para la presentacién del presupuesto se consideraron
distintos items de obra y los montos correspondientes no incluyen

IVA, impuestos provinciales, gastos generales y beneficios.



El resumen del mismo, para esta alternativa se muestra en el
siguiente cuadro.

CUADRO N° Il . 5 . Computo y presupuesto alternativa 2.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO TOTAL
(%)

1 Obra sobre las galerias Gl 1000

2 |Obra en camara partidora Gl 3200
Margen Derecha

3 |Obra de conduccién a cielo Gl 40033
abierto

4 |Obra camara de carga sobre Gl 3000
M

5 |Obra red colectiva a presion Gl 43634

sobre ambas marg.

6 |Obra de prov. y coloc. de Gl 16000
equipos de bombeo

7 Obra de Unidad de Riego Gl 596336
(Total dos)=149084

TOTAL 702203

. 4. SISTEMA ZONA ANGULOS.

En la zona de Angulos, existe una superficie bajo riego de
aproximadamente 110 ha, la que puede observarse en el Plano N°
7. Esta superficie se dividird, a los fines del proyecto en dos
Unidades de Riego. Para el riego de las mismas se dispone

actualmente de un caudal proveniente del Rio Chaschuil, de 100
I/s en estiaje.

En el Plano N° 4 se puede observar el parcelamiento de la
actual zona de riego.



I.4.1. Alternativa 1.

I.4.1 1. Descripcién del proyecto.

El planteo de esta alternativa involucra la obra actual de
toma en el Rio Chaschuil y los dos desarenadores existentes,
contemplando el reacondicionamiento necesario para lograr un

adecuado funcionamiento de los mismos.

En cuanto al actual canal de faldeo que conduce el agua por
margen derecha, se prevé su reemplazo por una conduccién de
escurrimisnto libre constituida por tubos de hormigén, en la

totalidad de su recorrido hasta la zona de riego.

Se plantea ademas la reconstruccion del reservorio o
estanque que actualmente se encuentra inutilizado, y es el lugar
donde se descarga el caudal transportado por la conduccidn antes

descripta

A partir del estanque, mediante una tuberia presurizada de
PVC, de iiametro variable entre 280 mm y 140 mm, se conduce el
caudal hasta la estacién de bombeo, donde se |le suministra la

presion necesaria para el riego de las dos unidades planteadas.
(Plano N* 8).

Il.4.1.2. Detalle de las obras propuestas.

A de fin de elaborar el computo y presupuesto
correspondiente, se citan a continuacién las obras consideradas en

la presente alternativa.

a . Obras en la Toma Principal sobre el rio Chaschuil. Contempla
las siguientes tareas:

- reparacion del azud, que incluye: construccién de una pantalla

de hormigén en toda la longitud del azud. a partir la superficie



del terreno y con una profundidad de 5mts, con un espesor de
0,60m. Esta pantalla se ubicar4 aguas arriba del azud, y su
objetivo es evitar el actual sifonamiento durante la presencia de

crecidas importantes.

- reparacion de la toma parrilla, que incluye reposicién de rejas y
marco.

— reposicion de la compuerta y del sistema de izaje.
- limpieza de |la obra de toma.

b . Obra en el Primer Desarenador. Contempla las siguientes
tareas:

- reposicion de una compuerta.

- limpiez a del desarenador.

c . Obra en el Segundo Desarenador y Camara de Particion.

Contemp'a las siguientes tareas:

reparacion de cinco compuertas.

— reparacion del sistema de aforo.

d . Obra de Conduccién. Contempla las siguientes tareas:
— provisidn y colocacion de cafios de H°A®.

- excavacion y compactacion de zanja.

— cama de arena para asiento de tubos.

e . Obra 2n el reservorio. Contempla las siguientes tareas:

- se preveé la construccion de un cierre de 20 mts de longitud a
través de una presa de enrocamiento, el terraplén se conformars

con fragmentos de roca de varios tamafios. La seccién de |a



f

presa tendra un ancho de coronamiento de 4m: el talud de aguas
arriba serd 1:2 y 1:1 el de aguas abajo; con una altura de
omts.Sobre el paramento hiumedo se construird una membrana
imperm=able de cemento reforzado con un espesor de 0,10m, a
continuacion se conformara una zona permeable compuesto de
un manio de arena y grava graduada con un ancho total de 3mts.
Las etapas de la construccion del cierre prevé, desbosque,
destronque y limpieza de las zonas de la traza de la presa, del
vaso y del sector de yacimiento, saneamiento en la zona de la
traza, excavaciéon y transporte de roca, y del material que
conforma el espaldén, ejecucion de la membrana impermeable,

hormigon para el dentellon.

construccion del edificio de compuertas para la distribucion de |a
red de riego.

provision y colocacién de un sistema de compuerta(compuerta y

sistema de izaje).

. Obra de conduccidén hacia la Estacién de Bombeo. Contempla

las siguientes tareas:

9

h

-

tomadc de junta y reposicién de piedras.
. Construccién de alambrados.
. Estacion de Bombeo. Contempla las siguientes tareas:

provisién y colocacion de un equipo de bombeo y tablero.

. Obra de conduccién hacia la Unidad de Riego. Contempla las

siguientes tareas:

excavacion de zanja, tapada y compactacién del suelo.

provisitn y colocacién de tubos.



~ colocac' én de cama de arena para asiento de los tubos.

— hormigén para camara de valvulas.

— provisién y colocacion de valvulas.

j . Obra de Unidad de Riego. Contempla las siguientes tareas:
—~ excavacion de zanjas.

— provisién y colocacion de tuberia fija.

— provision y colocacion de microaspersores.

— provision y colocacion de filtros de arena.

— provision y colocacién de equipo de fertirrigacion.

— provisién y colocacion de hidrociclén.

.4.1.3.Cébmputos y presupuesto.

Los :6mputos y el presupuesto, se elaboraron considerando
las obras descriptas en el punto “Detalle de las obras propuestas”
de cada aiternativa, y en las Unidades de Riego los elementos de
la instalacion del riego localizado, como tuberias fijas, laterales,
microaspersores, accesorios, filtros, hidrociclén, equipo de

fertirrigacion y la mano de obra para la instalacion.

Para la presentacion del presupuesto se consideraron
distintos ilems de obra y los montos correspondientes no incluyen

IVA, impuestos provinciales, gastos generales y beneficios.

El resumen del mismo, para esta alternativa se muestra en el
siguiente cuadro.



CUADRC N° Il . 6 . Cémputo y presupuesto alternativa 1.

ITEM | DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO TOTAL
(%)
1 Obra de toma sobre el rio Gl 100200
Chaschuil
2 Obra en el prirﬁer desarenador Gl 1400
3 Obra segundo desarenador vy Gl 6200
camara de particion
4 Obra de conduccion Gl 222842
D |Obra en el reservorio Gl 33155
6 Obra de conduccion hacia la Gl 4243
Estacion de Bombeo
i Construccion de alambrados Gl 5056
8 Estacion de bombeo Gl 11650
9 Obra de conduccion hacia la Gl 23650
Unidad de Riego
10 Obra de Unidad de Riego Gl 289884
TOTAL 698280

I .4.2. Alternativa 2.

Ml.4.2. 1. Descripciéon del proyecto.

Esta alternativa presenta las mismas obras hasta

reservorio que las descriptas anteriormente. Desde alli,

el

la

conduccion se realiza mediante un canal revestido a cielo abierto,

que abastece de agua a la camara de aspiracion ubicada en cada




unidad de riego. En este punto se presuriza el cabezal de riego
correspondiente. (Plano N° 9).

IIl.4.2.2. Detalle de las obras propuestas.

A de fin de elaborar el cémputo vy presupuesto
corresporidiente, se citan a continuacién las obras consideradas en

la presente alternativa.

a .Obras en la Toma Principal sobre el rio Chaschuil. Contempla

las siguientes tareas:

- reparaciéon del azud, que incluye; construccién de una pantalla
de hormigén en toda la longitud del azud, a partir la superficie
del terreno y con una profundidad de 5mts, con un espesor de
0,60m. Esta pantalla se ubicara aguas arriba del actual azud, y
su obje ivo es evitar el actual sifonamiento durante las

épocas de avenamiento.

— reparacion de la toma parrilla, que incluye reposicion de rejas y
marco.

— reposic:on de la compuerta y del sistema de izaje.
~ limpieza de la obra de toma.

b . Obra en el Primer Desarenador. Contempla las siguientes
tareas:

- reposicion de una compuerta y del sistema de izaje.
- limpieza del desarenador.

c . Obra en el Segundo Desarenador y Camara de Particién.

Contempla las siguientes tareas:

- reparacién de cinco compuertas.



|
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reparacion del sistema de aforo.

. Obra de conduccién. Contempla las siguientes tareas:
provision y colocacion de cafos de H° A°,

excavacion y compactacion de zanja.

cama de arena para asiento de tubos.

. Obra en el reservorio. Contempla las siguientes tareas:

se prevé la construccion de un cierre de 20 mts de longitud a
través de una presa de enrocamiento, el terraplén se conformara
con fragmentos de roca de varios tamafos. La seccion de la
presa tendra un ancho de coronamiento de 4m; el talud de aguas
arriba sera 1:2 y 1:1 el de aguas abajo; con una altura de 5mts.
Sobre el paramento himedo se construirda una membrana
imperm=able de cemento reforzado con un espesor de 0,10m, a
continuacion se conformard una zona permeable compuesto de
un manto de arena y grava graduada con un ancho total de 3mts.
Las etapas de la construccién del cierre prevé; desbosque,
destronque y limpieza de las zonas de la traza de la presa, del
vaso y del sector de yacimiento, saneamiento en la zona de la
traza, excavacién y transporte de roca, y del material que
conforma el espaldén, ejecucion de la membrana impermeable,

hormigon para el dentellén.

construccién del edificio de compuertas para la distribucion de la
red de riego.

provision y colocacién de un sistema de compuerta(compuerta y
sisteme de izaje).

. Obra de conduccién a cielo abierto hacia la Unidad de Riego.

Contempla las siguientes tareas:



|

g

limpieza y preparacion de laterales y fondo de canales.
tomadc de juntas y reposicién de piedras.
reconstruccién y/o reacondicionamiento de banquinas de tierra.

. Consiruccién de alambrado. Se prevé la colocaciéon sobre los

canales principales y secundarios en ambas margenes.

h

. Obra de Unidad de Riego. Contempla las siguientes tareas:

excavacion de zanjas.

provision y colocacion de tuberia fija.

provision y colocacion de microaspersores.
provision y colocacion de filtros de arena.
provision y colocacién de equipo de fertirrigacién.
provision y colocaciéon de hidrociclon.

provision y colocacion de equipo de bombeo.
hormigon para cdmara de aspiracion.

provision y colocacion de filtro de malla.
hormigon para camara de aspiracion.

provision y colocacién de un equipo de bombeo y su
correspondiente tablero.

M.4.2 3.Cémputos y presupuesto.

Los computos y el presupuesto, se elaboraron considerando

las obras descriptas en el punto “Detalle de las obras propuestas”

de cada elternativa, y en las Unidades de Riego los elementos de



la instalacion del riego localizado, como tuberias fijas, laterales,
microaspersores, accesorios, filtros, hidrociclon, equipo de

fertirrigacion y la mano de obra para la instalacion.

Para la presentacion del presupuesto se consideraron
distintos items de obra y los montos correspondientes no incluyen

IVA, impuestos provinciales, gastos generales y beneficios.

El resumen del mismo, para esta alternativa se muestra en el
siguiente cuadro.

CUADRO N° Il . 7 . Cémputo y presupuesto alternativa 2.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD |PRECIO TOTAL

| ($)

1 ‘Obra de toma sobre el rio el 100200
}Chaschuii
l

2 {Obra en el primer Gl 1400
idesarenador

3 ‘Obra segundo desarenador vy Gl 6200
lcdmara de particion

4  Obra de conduccién €] 222842
i
]

5 ‘Obra en el reservorio Gl 33155

6 |0bra de conduccidon hacia la Gl 14802
-‘Unidad de Riego
H

' § ;Construccién de alambrados Gl 14288

8 ;Provision y colocacion de Gl 1710
[compuertas
;

9 \Obra de Unidad de Riego Gl 298168

TOTAL 692765




Il . 5. Sistema Zona Santo Domingo - Campanas.

En este sistema se desarrolla el proyecto para abastecer de
agua a nueve unidades de riego, una en la subzona Santo Domingo

y las ocho restantes en |la subzona Campanas.(Plano N° 10).

Existen actualmente una serie de obras que debidamente
remodeladas, seran comunes al desarrollo de las dos alternativas

que se plantearan posteriormente.

Estas obras las constituyen un azud con toma parrilla, que
capta un caudal de 340 |/s en época de estiaje, y es conducido
hasta el arimer desarenador. Desde alli, continiia un canal a cielo
abierto por el faldeo de los cerros en margen derecha del Rio
Campanas, hasta el segundo desarenador ubicado en las
cercanias de |la camara partidora de caudales. A partir de esta, los

caudales se distribuyen por canales independientes para cada
subzona.

IM.5.1. Alternativa 1.

M.5.1 1 .Descripcién del proyecto.

En 2sta Alternativa para el riego de la subzona Campanas, el
agua es conducida desde la camara de particion antes
mencionada, por un canal en el faldeo de |la montafia hasta un
punto, ubicado en cota dominante sobre el actual estanque de esta
localidad. Es en esta zona donde se prevé la construccion de una
camara de carga, a partir de la cual se pondra bajo presién la
conduccion.(Plano N° 11).

Para la subzona Santo Domingo, que solo tiene una unidad

de riego, dado que no existe presion suficiente para conformar



una red colectiva, fué necesario incorporar un equipo de bombeo

para garantizar una carga de 30 metros en el cabezal de riego.

Las tuberias de PVC, con diametros variables entre 400 mm y
110 mm, conducen y distribuyen el agua hasta las unidades, donde
se entrega con la presion necesaria para el funcionamiento del

cabezal de riego y el resto de las instalaciones.

En ella se contemplaron los dispositivos necesarios para
evitar sobrepresiones excesivas, los que permiten la eliminacion

de aire

IM.5.1. 2 .Detalle de las obras propuestas.

A de fin de elaborar el cOomputo y presupuesto
correspordiente, se citan a continuacién las obras consideradas en

la presente alternativa.

a . Obra de toma sobre el rio Campanas. Contempla las siguientes
tareas:

~ reparacién de la toma parrilla, que incluye reposicién de marco

y rejas.
— reposicion de una compuerta y del sistema de izaje.
— Limpieza de |la obra de toma.

b . Obra sobre el Primer Desarenador. Contempla las siguientes
tareas:

- reposicion de una compuerta y de dos sistemas de izaje.
-~ limpieza del desarenador.

c . Obra sobre el Segundo Desarenador. Contempla las siguientes
tareas:



-~ reposiciéon de una compuerta y del sistema de izaje.
d . Obra en la Camara de Carga. Contempla |las siguientes tareas:
—~ hormigdn armado.

e . Obra de conduccién hacia |la Unidad de Riego. Contempla las
siguientes tareas:

— excavacion de zanja, tapada y compactacion.

—~ provisiéon y colocacion de tubos.

~ colocacién de cama de arena para asiento de los tubos.
— hormigdén para cdmara de valvulas.

—~ provis on y colocacién de valvulas.

f . Obra de Unidad de Riego con presion en Red Colectiva. Para
esta alternativa la totalidad de U.R. previstas suman ocho, vy

contemplan las siguientes tareas:

provision y colocacién de tuberia fija.

—~ provision y colocacion de microaspersores.

—~ provision y colocacién de filtros de arena.

~ provisién y colocacion de equipo de fertirrigacion.
- provisién y colocacion de hidrociclon.

g . Obra de Unidad de Riego sin presiéon en Red Colectiva. Para
esta alternativa las U.R. previstas suman una, y contempla las
siguientes tareas:

~ provisién y colocaciéon de tuberia fija.



—~ provisidn y colocacién de microaspersores.
-~ provisidon y colocacion de filtros de arena.
— provisidn y colocacion de equipo de fertirrigacion.

—~ provisidon y colocacion de hidrociclén.

provision y colocaciéon de un equipo de bombeo y el

transformador.

provisidon y colocacién de filtro de malla.

M.5.1 3.Computos y Presupuesto.

Los computos y el presupuesto, se elaboraron considerando
las obras descriptas en el punto “Detalle de las obras propuestas’
de cada zlternativa, y en las Unidades de Riego los elementos de
la instalacion del riego localizado, como tuberias fijas, laterales,
microaspersores, accesorios, filtros, hidrocicléon, equipo de

fertirrigacion y la mano de obra para la instalacion.

Para la presentacion del presupuesto se consideraron
distintos 'tems de obra y los montos correspondientes no incluyen

IVA, impuestos provinciales, gastos generales y beneficios.

El resumen del mismo, para esta alternativa se muestra en el
siguiente cuadro.



CUADRO N° lll . 8. Computo y presupuesto alternativa 1.

im.5.2 Alternativa 2.

m.8.2

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO TOTAL
(%)

1 Obra de toma sobre el rio Gl 4800
Campanas

2 Obra en el primer Gl 3000
desarenador

3 Obra segundo desarenador Gl 1500

4 Obra de camara de carga Gl 3000

5 Obra de conduccion a Unidad Gl 204807
de Riego

6 Obra de UR con presiéon en Gl 1159536
red colectiva (Total 8)

7 Obra de UR sin presién en Gl 149084
red colectiva (Total 1)

TOTAL 1525727

1. Descripcion del proyecto.

Ademas de las obras comunes a ambas alternativas, se

proyecta aqui la conduccién del agua hasta cada unidad de riego
mediante

la utilizacién de la red actual,

reacondicionamiento de la misma.(Plano N° 12)

contemplandose el

La presién necesaria se suministra en cada unidad mediante

la instalacion de equipos de bombeo que toman el agua desde |a

camara de aspiracion, y la distribuyen internamente.




I.5.2.2. Detalle de las obras propuestas.

A de fin de elaborar el computo vy presupuesto
correspondiente, se citan a continuacién las obras consideradas en

la presenie alternativa.

a . Obra de toma sobre el rio Campanas. Contempla las siguientes
tareas:

— reparacion de la toma parrilla, que incluye reposicién de marco
y rejas.

- reposicion de una compuerta y del sistema de izaje.
- limpieza de la obra de toma.

b . Obra sobre el Primer Desarenador. Contempla las siguientes
tareas:

— reposicion de una compuerta y de dos sistemas de izaje.
~ limpieza del desarenador.

¢ . Obra sobre el Segundo Desarenador. Contempla las siguientes
tareas:

- reposicion de una compuerta y del sistema de izaje.

d . Obras de Conduccién Colectiva a cielo abierto. Contempla las

siguientes tareas:

|

tomado de juntas y reposicién de piedras.

reconstruccion y/o reacondicionamiento de banquinas de tierra.

excavacion sobre el terreno natural.

mamposteria de piedras.



—~ provisiér y colocacion de compuertas.

e _Construccion de alambrados. Se prevé su colocacion sobre los

laterales d2l canal construido.

f  Obra de Unidad de Riego sin presion en Red Colectiva. Para
esta alterrativa las U.R. previstas suman nueve (9), y contempla
las siguiertes tareas:

— provisién y colocacion de tuberia fija.

— provision y colocacion de microaspersores.

— provision y colocacion de filtros de arena.

— provision y colocacién de equipo de fertirrigacion.
— provisijn y colocacién de hidrociclén.

- provision y colocacion de un equipo de bombeo y el
transformador.

provis:én y colocacién de filtro de malla.

— hormiudn para la camara de aspiracion.

M.5.2.3.Cémputos y Presupuesto.

Los computos y el presupuesto, se elaboraron considerando
las obras descriptas en el punto “Detalle de las obras propuestas’
de cada alternativa, y en las Unidades de Riego los elementos de
la instalacion del riego localizado, como tuberias fijas, laterales,
microaspersores, accesorios, filtros, hidrociclén, equipo de

fertirrigeciéon y la mano de obra para la instalacion.



Para la presentacién del presupuesto se consideraron
distintos items de obra y los montos correspondientes no incluyen

IVA, impuestos provinciales, gastos generales y beneficios.

El resumen del mismo, para esta alternativa se muestra en el

siguiente cuadro.

CUADRQ N° Il . 9. Computo y presupuesto alternativa 2.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD PRECIO TOTAL
($)

1 Obra de toma sobre el rio Gl 4200
Campanas

2 Cbra en el primer Gl 3000
desarenador

3 Cbra segundo desarenador Gl 1500

4 Obras de conduccion Gl 85900
colectiva a cielo abierto

5 Construccion de alambrados Gl 50120

6 CObra de UR sin presion en Gl 1341756
red colectiva (Total 9)

TOTAL 1486476

INl. 6. Sistema Zona Santa Cruz - La Cuadra.

En este sistema se plantea el riego de sies unidades, cuatro
en la subzona Santa Cruz y dos en la subzona La Cuadra, con un
caudal en estiaje de 100 I/s

El agua para |a totalidad de |a zona es captada mediante una
toma en la méargen derecha del Rio Santa Cruz, a la que se
adicionara en el futuro el aporte de una galeria filtrante, en via de

ejecucién por parte de la Administracion Provincial del Agua.




El caudal es conducido hasta un desarenador, y desde alli
por un canal en el faldeo de los cerros, hasta una rapida que

descarga 2n el estanque.

Aguas abajo del mismo hay una camara de particion de
caudales, donde tienen inicio las conducciones a cielo abierto

hacia las dos subzonas. (Plano N° 13).

im.6.1. Alternativa 1.

IM.6.1.1. Descripcién del proyecto.

En =3sta alternativa se contemplan, ademas de las obras
mencionadas anteriormente, la presurizacién del sistema a partir
de una camara de carga ubicada, aguas arriba del actual estanque.
Este dultirno, no formara parte del sistema planteado en Ila
Alternativa N° 1, de presurizacion de la red, dado que previo a la
descarga en el mismo, la rédpida pierde en pocos metros una altura

de aproxirnadamente 15 metros.

Desde alli, se conduce el agua a cada subzona mediante
sendos conductos a presion, de PVC, de diametros comprendidos
entre 250 mm y 75 mm. (Plano N° 14).

l.6.1.2. Detalle de las obras propuestas.

A de fin de elaborar el cébmputo y presupuesto
correspondiente, se citan a continuacién las obras consideradas en

la presente alternativa.

a . Obra sobre el canal de conduccién. Contempla las siguientes
tareas: '’

— toma d= juntas y reposicion de piedras.

- limpieza del canal.



b . Obra 2n la Camara de Carga. Contempla las siguientes tareas:
~ hormigén armado.

c . Obras en la conducciéon hacia la Unidad de Riego. Contempla
las siguientes tareas:

excavacion de zanja, tapada y compactacién.

— provisién y colocacién de tubos.

— colocacién de cama de arena para asiento de los tubos.
~ hormigén para camara de valvulas.

— provisién y colocacion de valvulas.

e . Obra de Unidad de Riego con presién en Red Colectiva Para
esta alternativa la totalidad de U.R. previstas suman seis (6), y

contemplan las siguientes tareas :

— Pprovision y colocacién de tuberia fija.

- Pprovisidn y colocacién de microaspersores.

— provisidn y colocacion de filtros de arena.

— Pprovisidn y colocacion de equipo de fertirrigacion.

- provisidn y colocacién de hidrociclon.

IN.6.1.3 Cémputos y Presupuesto.

Los cémputos y el presupuesto, se elaboraron considerando
las obras descriptas en el punto “Detalle de las obras propuestas”
de cada zlternativa, y en las Unidades de Riego los elementos de

la instalacion del riego localizado, como tuberias fijas, laterales,



microaspersores, accesorios, filtros, hidrociclén, equipo de

fertirrigacion y la mano de obra para la instalacién.

Para la presentacion del presupuesto se consideraron
distintos items de obra y los montos correspondientes no incluyen

IVA, impuestos provinciales, gastos generales y beneficios.

El rasumen del mismo, para esta alternativa se muestra en el
siguiente cuadro.

CUADRO N°1ll . 10 . Cémputo y presupuesto alternativa 1.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD| PRECIO TOTAL
(%)
1 Obra sobre el canal de Gl 11604
conduccion
2 Obra Camara de Carga Gl 3000
3 Obra de conduccion hacia la Gl 79915

Unidad de Riego

4 iObra de UR con presion en Gl 869562
‘ired colectiva (Total 6)

i

TOTAL 964081

IM.6.2. Alternativa 2.

.6.2.1. Descripcién del proyecto.

En esta alternativa se contempla el reacondicionamiento de
todas las obras de la actual red de riego, las que permitiran
conducir el agua hasta cada unidad de riego para su
presurizacion.(Plano N° 15).

Il.6.2.2. Detalle de las obras propuestas.



A de fin de elaborar el cédmputo y presupuesto
correspondiente, se citan a continuacién las obras consideradas en
la presente alternativa.

a . Obra sobre el canal de conduccién. Contempla las siguientes
tareas:

— toma de juntas y reposiciéon de piedras.

|

limpieza del canal.

b . Limpieza del estanque y reacondicionamiento de taludes.

c . Obras en la conduccién hacia la Unidad de Riego. Contempla

las siguientes tareas:

I

tomado de juntas y reposicion de piedras.

-~ construccidon de banquinas.

- excavacion de zanja, tapada y compactacion.
- mamposteria de piedras.

— constru:cion de alambrados.

— provisién y colocacion de compuertas.

d . Obra de Unidad de Riego sin presion en Red Colectiva. Para
esta alternativa las U.R. previstas suman seis, y contempla las
siguientes tareas:

- provisién y colocacién de tuberia fija.

— provision y colocacién de microaspersores.

provision y colocacién de filtros de arena.

provisicn y colocacién de equipo de fertirrigacion.

“



provision y colocacion de hidrociclén.

provision y colocacion de un equipo de bombeo y el

transfermador.

provision y colocacién de filtro de malla.

|

hormigén para la cdmara de aspiracion.

M.6.2.3.Cédmputos y Presupuesto.

Los cémputos y el presupuesto, se elaboraron considerando
las obras descriptas en el punto “Detalle de las obras propuestas”
de cada alternativa, y en las Unidades de Riego los elementos de
la instalacién del riego localizado, como tuberias fijas, laterales,
microaspersores, accesorios, filtros, hidrociclén, equipo de

fertirrigacién y la mano de obra para la instalacién.

Para l|a presentacion del presupuesto se consideraron
distinGtcs items de obra y los montos correspondientes no

incluyen IVA, impuestos provinciales, gastos generales vy
beneficics.

El resumen del mismo, para esta alternativa se muestra en el
sigui ent2 cuadro.



CUADRO N° Il . 11 . Cémputo y presupuesto alternativa 2.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD PRECIO TOTAL
(%)
1 Otra en el canal de faldeo Gl 11604
2 |Limpieza del estanque Gl 3000
y reacondicionamiento de
taludes.
3 Otras de conduccion colectiva Gl 83657

a cielo abierto

4 |Obra de UR sin presién en red Gl 894504
co'ectiva (Total 6)

TOTAL 992765

Il . 7. Sistema Zona Potrerillo.

En «ste sistema, actualmente se riegan aproximadamente 40
hectareas y las obras de riego actuales las conforman la toma
directa sobre el rio, el desarenador, el canal de descarga en el
estanque y la conduccién principal, que cruza el rio hacia la

margen derecha mediante un sifén, que descarga en un canal
revestido en piedra emboquillada.

M.7.1. Descripcién del proyecto.

Dado que no se cuenta en esta zona con informacion
planialtimatrica, ni relevamiento parcelario, como asi tampoco de
un relevamiento de la red existente, y considerando que el area
solo conformaria una unica unidad de riego, se procedid a evaluar

el proyecto contemplando la remodelacién de la red actual, de



manera qgue posibilite la conduccion del agua hasta la cdmara de
aspiracion de la estacion de bombeo, permitiendo asi el

funcionamiento de las instalaciones de riego localizado.

No se plantean para esta zona alternativas de proyecto, dado
que no existe una diferencia de niveles entre el estanque y la zona
de riego que permita una presurizacion del sistema, y por lo tanto

la posibil’dad de una entrega en forma colectiva.

1. 7.2 Detalle de las obras propuestas.

A de fin de elaborar el cémputo y presupuesto
correspondiente, se citan a continuacién las obras consideradas en

la presente alternativa.

a . Obra <obre el desarenador. Contempla las siguientes tareas:
— reposicion de una compuerta y sistema de izaje.

- limpieza del desarenador.

b . Obra zobre el estanque. Contempla las siguientes tareas:

— reposicion de dos compuertas y de un sistema de izajes.

— limpieza del estanque.

c . Obra sobre la conduccion. Contempla las siguientes tareas:

- tomado de juntas y mamposteria.

— reposicion de diez compuertas.

d . Obra de Unidad de Riego con presién en Red Colectiva. Para

esta alternativa las U.R. previstas suman una (1), y contempla las
siguientes tareas:

~ provision y colocacién de tuberia fija.



—~ provision y colocacién de microaspersores.

- provisidn y colocacién de filtros de arena.

- provisidn y colocacién de equipo de fertirrigacion.
—~ provision y colocaciéon de hidrociclon.

- provisidn y colocacion de un equipo de bombeo y del

transformador.

provisidn y colocacion del filtro de malla.

iM.7.3. Cémputos y Presupuesto.

Los coOmputos y el presupuesto, se elaboraron considerando
las obras descriptas en el punto “lll . 7 . 2 . Detalle de las obras
propuestas”, y en las Unidades de Riego los elementos de la
instalacion del riego localizado, como tuberias fijas, laterales,
microaspersores, accesorios, filtros, hidrocicléon, equipo de

fertirrigacién y la mano de obra para la instalacion.

Par: la presentacién del presupuesto se consideraron
distintos items de obra y los montos correspondientes no incluyen

IVA, impuestos provinciales, gastos generales y beneficios.

El resumen del mismo se muestra en el siguiente cuadro.



CUADRO N° Il . 12 . Cémputo y presupuesto alternativa 1.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD| PRECIO TOTAL
1 Obra sobre el desarenador Gl 1700
2 Obra sobre el estanque Gl 2150
3 Obra de Unidad de Riego Gl 149084
TOTAL 152934




Il . 8 . Sistema Zona Chaftarmuyo - Pituil.

La zona de riego conformada por las subzonas Chanfarmuyo y
Pituil, donde se riegan 84 y 273 hectareas respectivamente, es la
unica de todo el Departamento Famatina que cuenta con un
embalse de regulacién, ubicado sobre un arroyo tributario del Rio
Chanarmuyo.

Actualmente el sistema se compone de un azud y toma
parrilla, que capta el agua, la conduce a un desripiador, y luego a
un desarenador. A partir de alli, un canal a cielo abierto transporta
los caudzales hasta el embalse, que posee una capacidad estimada
en 8 Hm®.

Aguas abajo de la unién del tributario mencionado con el rio
Chafarmuyo, se ubica la segunda toma del sistema, también
conforma:a por un azud y toma parrilla, que incorpora el agua
captada, a la proveniente del embalse, en una camara que da
origen al Canal Matriz. Este Gltimo, conduce un caudal de 240 I/s
en estiaje hasta el area de riego de Chafiarmuyo, donde deriva 60
I/'s, y los ~estantes 180 I/s son transportados hasta el estanque de
Pituil, en un recorrido de 14 km.(Planos N° 16 y 19).

En Ias alternativas de proyecto se plantean once unidades de

riego, cuatro en la primer subzona y siete en la segunda.
. 8.1 . Alternativa 1.

.8.1.1. Descripcién del proyecto.

Estz alternativa contempla la conduccion presurizada, desde
la primer camara de derivacién del embalse para abastecer a la
subzona Chafiarmuyo y el transporte mediante el actual Canal

Matriz, debidamente reacondicionado, a la subzona Pituil, donde



aguas abajo del estanque se presurizara el sistema. (Planos N° 17
y N° 20).

En 2| primer caso, la presién de la tuberia en la zona de
riego, no es la requerida para el funcionamiento de los equipos de
riego, por lo que se planted la instalacion de una estacién de

bombeo que garantice la misma.

En el segundo caso, la presurizacion de la red en el
estanque, permite la entrega con la presién requerida a cinco de
las siete unidades de riego de Pituil, dado que las ubicadas en las
cercanias del mismo por condiciones topograficas deben

presurizarse mediante el empleo de bombas.

Il.8.1. 2. Detalle de las obras propuestas.

A fin de elaborar el computo y presupuesto correspondiente,
se citan a continuaciéon las obras consideradas en la presente
alternativa.

a . Obra de Toma sobre el rio Chafiarmuyo. Contempla las

§'g%ﬁ8§§i5?(%sfa toma parrilla, que incluye rejas y marco.
- rellenc con material de la zona del estribo de margen derecho.

— construcciéon de un muro sobre el estribo de margen derecha

con el objeto de proteger el mismo durante |la presencia de las
crecidas.

b . Obra sobre el canal de conduccién entre la toma y el dique.

Contempla las siguientes tareas:
— reconstruccion de las bases de los contrafuertes del canal.

- limpieza de los dos desarenadores y del canal en toda su traza.



c . Obra sobre el Canal Matriz de riego. Contempla las siguientes
tareas:

tomado de junta y reposicién de piedras.

reconsiruccion de banquinas.

construccion de alambrado.

d . Limpieza del estanque de Pituil.
e . Obra de conduccién hacia las Unidades de Riego.

En la subzona Chafiarmuyo se contemplan las siguientes
tareas:

excavacion de zanjas, tapada y compactacion.

- provision y colocacién de tubos.

-~ cama de arena para asiento de tubos.

~ hormigin para la construccién de camara para valvulas.
- provisidn y colocacién de valvulas.

- En la Subzona Pituil se contemplan las siguientes tareas:
- excavacion de zanjas, tapada y compactacion.

— provisidon y colocacién de tubos.

— cama de arena para asiento de tubos.

- hormigén para la construccion de cdmara para valvulas.

— provision y colocacion de valvulas.

provision y colocacion de equipo de bombeo, tablero y

transformador.



f . Obra de Unidad de Riego sin presion en Red Colectiva. Para
esta alternativa las U.R. previstas suman cuatro (4) en

Chafarmuyo y dos (2) en Pituil. Contempla las siguientes tareas:
-~ provisidon y colocacién de tuberia fija.

— provision y colocacion de microaspersores.

— provisién y colocacién de filtros de arena.

- provision y colocacién de equipo de fertirrigacion.

— provisiéon y colocacién de hidrociclén.

— provision y colocacién de un equipo de bombeo y el
transformador.

- provisién y colocacién de filtro de malla.
-~ hormigén para la cdmara de aspiracion.

g . Obra de Unidad de Riego con presién en Red Colectiva. Para
esta alternativa la totalidad de U.R. previstas suman cinco (5), y

contemplan las siguientes tareas:

— provision y colocacién de tuberia fija.

— provision y colocacidon de microaspersores.

— provision y colocacién de filtros de arena.

— Pprovision y colocacion de equipo de fertirrigacion.

— provisién y colocaciéon de hidrociclén.

iM.8.1.3.Cédmputos y Presupuesto.

Los computos y el presupuesto, se elaboraron considerando

las obras descriptas en el punto “Detalle de las obras propuestas”



de cada alternativa, y en las Unidades de Riego los elementos de
la instalacion del riego localizado, como tuberias fijas, laterales,
microaspersores, accesorios, filtros, hidrociclén, equipo de

fertirrigacidon y la mano de obra para |la instalacion.

Para |a presentacién del presupuesto se consideraron
distintos items de obra y los montos correspondientes no incluyen

IVA, impuestos provinciales, gastos generales y beneficios.

El resumen del mismo, para esta alternativa se muestra en el
siguiente cuadro.

CUADRO N° Il . 12 . Cémputo y presupuesto alternativa 1

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO TOTAL
(%)

1 Obra de toma sobre el rio Gl 26050
Chafiarmuyo

2 Obra en el canal de Gl 3550
sonduccién hasta el dique

3 Jbra sobre el Canal Matriz Gl 211675

4 i.impieza del estanque en Gl 2000
Pituil

5 Obra de conduccidon hacia las 262352

tJnidades de Riego

6 Obra de UR sin presiéon en red Gl 894504
colectiva (4+2)

 § Obra de U. Riego con presién Gl 724710
en Red(Total cincao)

TOTAL 2124841




I.8.2. Alternativa 2.

IM.8.2.1. Descripcion del proyecto.

Se plantea en esta alternativa, que el actual sistema de
riego, debidamente reacondicionado, conduzca los caudales
necesarios a cada subzona, y se distribuya a las distintas unidades

de riego para su presurizacion.( Planos N° 18 y 21).

I11.8.2.2. Detalle de las obras propuestas.

A fin de elaborar el codmputo y presupuesto correspondiente,

se citan a continuacién las obras consideradas en la presente
alternativa.

a . Obra de Toma sobre el rio Chafiarmuyo. Contempla las

siguienters tareas:
- reposicion de la toma parrilla, que incluye rejas y marco.
— rellenc con material de la zona del estribo de margen derecho.

- construccién de un muro sobre el estribo de margen derecha

con el objeto de proteger el mismo durante |la presencia de
las crecidas.

b . Obra sobre el canal de conduccién entre la toma y el dique.

Contempla las siguientes tareas:
- reconstruccion de las bases de los contrafuertes del canal.
- limpieza de los dos desarenadores y del canal en toda su traza.

c . Obra sobre el Canal Matriz de riego. Contempla las siguientes
tareas:

— tomado de junta y reposicién de piedras.



- reconstruccion de banquinas.
- construccion de alambrado.
e . Limpieza del estanque en Pituil.

f . Obra de conduccién hacia las Unidades de Riego. Contempla
las siguientes tareas:

La Subzona Chaflarmuyo, es abastecida a través del Canal
Matriz.

En la Subzona Pituil.
- toma de junta y reposiciéon de mamposteria.
— construzcién de banquinas.
—~ excavacion para la construccion de canales.
— mamposteria de piedras.
— constru:cion de alambrados.
— provisién y colocacion de compuertas.

g . Obra de Unidad de Riego sin presién en Red Colectiva. Para
esta alternativa las U.R. previstas suman cuatro (4) en

Chafnarmuyo y siete (7) en Pituil. Contempla las siguientes tareas:

|

provision y colocacion de tuberia fija.

- provision y colocacion de microaspersores.

— provision y colocacién de filtros de arena.

- Pprovision y colocacion de equipo de fertirrigacion.

~ provision y colocacion de hidrociclén.



— Pprovision y colocacién de un equipo de bombeo y g
transformador.

~ Provision y colocacién de filtro de malla.

— hormigén para Ia camara de aspiracién.

M.8.2.3, Cémputos y Presupuesto.

Los computos y el presupuesto, se elaboraron considerando
las obras descriptas en el punto “Detalle de |as obras propuestas”
de cada alternativa, y en las Unidades de Riego los elementos de
la instalacion del riego localizado, como tuberias fijas, laterales,
microaspersores, accesorios, filtros, hidrociclén, equipo de

fertirrigacién y la mano de obra para la instalacion.

Para |a presentacion del pPresupuesto se consideraron
distintos items de obra y los montos correspondientes no incluyen

IVA, impuestos Provinciales, gastos generales y beneficios

El rasumen de| mismo, para esta alternativa se muestra en e|
siguiente cuadro.



CUADRO N° Il . 13 . Computo y presupuesto alternativa 2.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD| PRECIO TOTAL
(%)

1 Obra de toma sobre el rio Gl 26050
Chafiarmuyo

2 Obra en el canal de conduccién Gl 3550
hasta el dique

3 Obra sobre el Canal Matriz Gl 211675

4 i.impieza del estarnque en Pituil Gl 2000

5 Obra de conduccién hacia las Gl 84111
Unidades de Riego

6 Obra de UR sin presién en red Gl 1639924
colectiva (4+7)

TOTAL 1967310




IV. EVALUATION DE LAS ALTERNATIVAS

IV . 1. Metociologia de evaluacion

Se plantearon dos alternativas de proyecto para cada una de las zonas de
Estudio del Departamento Famatina, a excepcion de la zona El Potrerillo, en Ia que
se plante6 una sola. La disyuntiva que se presenta es determinar cual de ellas es la
mas convenente, desde el punlo de vista técnico y econémico. En el presente

analisis se enortan datos para su eleccion desde el punto de vista econdmico.

Dado que las alternativas planteadas generan exactamente el mismo beneficio
en la zona # regar, el andlisis se circunscribe al calculo actualizado de los costos.
seleccionando aquella de minimo costo (Método del Flujo de las Diferencias),

teniendo en cuenta ademas el perfil temporal de costos de capital y de operacion.

Como ¢l Valor Actualizado de los Costos varia segun la tasa de descuento que

se utilice, en el analisis se tomaré como tasa de referencia el 12 % y un periodo de
25 anos.

IV. 2. Flujo de costos

Para cada sistema se ha diagramado un cronograma de inversiones de
acuerdo a u plan tentativo de ooras, programado para una probable habilitacién
de superficie bajo riego. Dichos cronogramas se explicitan en las planillas que

seguidamenia se enumeran y que se incorporan en el anexo:

Planilla N°1: Sistema Zona Plaza Nueva

Planilla N°2: Sistema Zona Plaza Vieja

Planilla N°3: Sistema Zona Angulo

Planilla N°4: Sistema Zona Santo Jomingo - Campanas
Planilla N°5: Sistema Zona Chanarmuyo - Pituil

Planilla N°6: Sistema Zona Santa Cruz - La Cuadra



Los gastos anuales corresponden a:
a) Gastos de operacion y mantenimiento del sistema de riego.

al) Gastos d= operacion

Se han computado los salarios del personal a cargo del servicio, considerando

una administracion centralizada compuesto por:

PERSONAL CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Profesional 1 26.000 26.000
Técnicos 3 13.000 39 000
Administrativos 2 11.700 23400
De campo 18 10.400 187 200

Esta estructu-a es valida tanto para la alternativa 1 como la 2

a2) Gastos de mantenimiento

En este item se han considerado las erogaciones anuales correspondientes al
mantenimiento de los distintos componentes de las obras de riego de cada distrito
como ser: obras civiles, obras electromecanicas y material giratorio de empleo
discontinuo.



IV . 3. Resuitados del analisis
- SISTEMA ZONA PLAZA NUEVA

A la tasa de descuento de referencia (12 %), la alternativa “1” tiene un costo

actualizado menor que la alternativa “2 “, con una diferencia a favor de 1.085912
pesos (12 %). (Cuadros N° 1 y N° 2).

La tasa de indiferencia entre ambas alternativas esta en el orden del 34 % es
decir que a esta tasa, cualquiera de las dos alternativas es viable desde el punto de

vista de la optimizacion de los costos.

A tasa menores se aprecia, como es obvio, la diferencia a favor de la
alternativa "* “ esta se acentua, por ejemplo, si se adopta una tasa del 6 % lo que

significa un incremento de diferencia del 7 %.

No obstante, se puede concluir que dentro de las tasas de descuento
consideradas en el andlisis, la diferencia entre los costos actualizados de ambas

alternativas son significativas ( Cuadro N° 3).

- SISTEMA ZONA PLAZA VIEJA

En los Cuadros N° 4 y N° 5 se muestran los flujos de costos de las dos
alternativas analizadas, observandose que en este caso la alternativa 2" es mas

conveniente por presentar un costo actualizado menor, de alrededor del 1 %
(18.259 pesos).

La tasa de indiferencia en la que se igualan los costos de ambas alternativas
es superior al 50 %. A tasas inferiores a la referenciada, se aprecia que las
diferencias a favor de la alternativa “2" no son significativas ( casi nula sensibilidad

a la variacion de la tasa de descuento). (Cuadro N°6)



- SISTEMA ZONA ANGULOS

Para este sistema, la alternativa “1” presenta menor costo actualizado que la
'2", en el orden del 4 % ( 49.818 pesos). En los Cuadros N° 7 y N° 8 se pueden
observar los flujos de costos de las dos alternativas.

La tasa en que se igualan los costos actualizados de ambas alternativas esta
por encima del 50 %. A tasas inferiores a la de referencia, por ejemplo 4 %, las

diferencias a favor de la alternativa “1” se incrementan en un 2 %. ( Cuadro N° 9).

- SISTEMA ZONA SANTO DOMINGO - CAMPANAS

En esie sistema, la alternativa “1" presenta costos actualizados
apreciablemente menor que la alternativa “2" En los Cuadros N° 10 y N° 11 se

pueden apreciar que la diferencia a favor de la alternativa “1”, a la tasa de
referencia, es del 18 % (562.251 pesos).

Analizando los flujos de los costos de ambas alternativas a distintas tasas de
descuento, se aprecia que la tasa de indiferencia es superior al 50 % notandose
que a tasas inferiores a la de referencia se acentuan sensiblemente las diferencias
a favor de la alternativa “1”. ( Cuadro N° 12).

- SISTEMA ZONA CHANARMUYO - PITUIL

En los cuadros N° 13 y N° 14 se puede apreciar que en este distrito, la
alternativa “2" presenta un costo actualizado menor que la alternativa ‘1", diferencia
de alrededor del 4 % (162.808 pesos)

En el andlisis de los flujos de costos se puede observar su escasa sensibilidad
a la variacion de la tasa de descuento; |a tasa de indiferencia esta por encima del
50 % y a una tasa del 4 % solo se verifica una variacion de los costos actualizados

de solo 1 % respecto a la tasa de referencia. ( Cuadro N° 158).



- SISTEMA ZONA SANTA CRUZ - LA CUADRA

n1n
substancialmente menor que la alternativa “2". En los cuadros N° 16 y N° 17 se

En este sistema la alternativa

presenta un costo actualizado

puede observar que esta diferencia a favor de la alternativa “1” es del 26 %
(530.195 pesos).

La tasa de indiferencia estas por arriba del 50 %, dando la pauta de la
conveniencia econdomica de eleccion de la alternativa “1”; mas aun si se consideran

tasas inferiores a la de referencia se acentua sensiblemente esta diferencia en un
31 %. (Cuadro N° 18).

IV. 4, Resumen y conclusiones

COSTO ACT. (12 %) DIFERENCIAS

SISTEMA ibNA ALT. 1 ALT. 2 VALOR| (%) |ELECCION
Plaza Nueve 8.741.327| 9.827 239| 1.085912 1_2 1
Plaza Vieja 1.467 550 1.449.291 18.259| 1 1
Angulo 1.215.012| 1.264.830 49818| 4 1
Santo Domingo - Campanas 2.583.199( 3.145.450 562.251| 18 1
Pituil - Chanarmuyo 4137.796| 3.974 988 162.808| 4 2
Santa Cruz - La Cuadra 1.515528| 2.045.723 530.195| 26 1

Se destaca claramente que en los sistemas Plaza Nueva, Santo Domingo -

Campanas y Santa Cruz - La Cuadra la conveniencia econémica de la eleccion de




la alternativa “1” es debida a la diferencia significativa de los costos actualizados
con respecto a la alternativa “2".

Para el caso del sistema Angulos, en donde la diferencia de los costos
actualizados no es tan marcada (4 %), se puede afirmar que la alternativa “1” es la
mas apropiada si se tiene en cuenta que los costos anuales de operaciéon y
mantenimiento (trasladables al canon de riego) son menores que en la alternativa
“2" ( Alt 1: 681 $/ha; Alt 2: 746 $/ha).

En los sistemas Plaza Vieja y Pituil - Chafiarmuyo, si bien las diferencias de
los costos actualizados no son tan significativas resulta mas conveniente la

alternativa “2" por las mismas consideraciones hechas para el sistema Angulos.
Costo de operacion y mantenimiento:
- Plaza vieja (Alt. 1: 515 $/ha)

(Alt. 2. 474 $/ha)

- Pituil - Chafarmuyo (Alt 1: 532 $/ha)

(Alt. 2: 516 $/ha)



