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1.4. MEMORTA DESCRIPTIVA

1.4.1. SISTEMA EXISTENTE

El sistema actual cuenta con una fuente de agua mixta. El '"agua de lluvia”
que escurre por las cuencas de aporte del "estero Yui -Mil=ze" y:se concentra
en la represa por medio de canales aductores; y el aporte eventual de "a-
gua natural' del "riacho El Portefio", que se capta cuando éste toma un ni-

vel superior a 2,5 m. en un lugar apropiado de interconexidn con el estero.
‘La represa es cuadrada de 100 m. de lado y 3 m. de profundidad.

Cuanta con una obra de toma precaria. La bomba céntrifuga de eje horizon-
tal estd a la intemperie sobre lo que se supone es el corconamiento de la
represa, lo mismo su instalacién eléctrica. La cafleria de aspiracidén es

flexible y capta agua de fondo a unos siete metros de la bomba. No se po-

seen datos del equipo motobomba.

La cafieria de impulsién de aproximadamente 850 m. es de didmetro 0,100 m.

de asbesto cemento clase 5.

La planta potabilizadora original constaba de: 1) Cémara de carga; 2) Afo-
rador por vertedero rectangular, con previsidén de agregado de coagulante
y dispersidén en esa unidad; 3) Acondicionador - decantador; 4) Dos filtros
lentos descendentes: 5) Reserva de 10 m3; 6).Tanque elevado de 40 m3; 7)

Sala de bombas de agua filtrada; 8) Vestuarioc y bafio.

En la azctualidad, las unidades 1) y 2) no funcionan comc fueron previstas,

simplemente hacen de unidades de conduccién.

Existe una nueva cimara de seccidn circular de aproximadamente 11 m. de
didmetro y 90 m3 de capacidad en su nivel de funcionamiento, hace las ve-
ces de reserva de agua cruda, c@mara de carga y receptidculo donde se agre-

ga coagulante.
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Se la utiliza en forma intermitente en funcidn de la demanda.

A través de las unidades 1) y 2) mencicnadas el agua con productos quimi-
cos, pasa al acondicionador - sedimentador de seccidn cuadrada del tipo
manto de lodos, con entrada por la parte superior y extraccién hidriulica
de lodos. El agua sedimentada se recoge por un vertedero perimetral y pasa

a los filtros lentos.

Dos filtros lentos descendentes de planta cuadrada de aproximadamente 50 m2
.de seccién media, vy paredes inclinadas en forma de tolva filtran el agua

decantada.

Dos cisternas enterradas, una antigua de 10 m3, una recientemente instala-
da (1991) de 100 m3 y un tanque elevado de 40 m3 conforman las unidades

de reserva. Completan el sistema las unidades 7) y 8) ya descriptas.

Finalmente, una red distribuiaora insuficiente; en casi su totalidad es de
diametro 0,050 m, de material P.V.C. C.4 (7.150 mts.) y 800 mis. de didme-—
tro 0,060 m. '

La oferta actual asciende a 92.000m3/afio con una poblacidén de 1.584 ha-
bitantes segln el censo de 1991 realizado por el C.F.I. y la AGOSF, es de-—
cir, que equivale aproximadamente a una dotacion de‘4m51itros/hab. dia méas

una pérdida estimada del orden del 72%.

Esta oferta como puede observarse es muy deficitaria, si tomamos en cuenta

que la demanda se incrementa en la temporada estival.

Los problemas que genera esta situacidn, pueden contabilizarse a partir

de la falta de mantenimiento de los canales de aduccién del estero a la
represa, de la represa propiamente dicha, del estado precario en que se en
cuentra la obra de toma, del déficit en la seccidén del conducto de impul-
sién y de la operacidén y mantenimiento de la planta, especialmente en las

unidades de tratamiento fisico-quimico y filtracién bioldgica.
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El nuevo proyecto en sintesis; pretende resolver desde el enfoque cuali-
cuantitative la situacidén deplorable dél sistema actual, comenzando por
optimizar la fuente, utilizando eficientemente la caracteristica favorable
de disponer de fuente mixta; agua natural del riacho El Portefio y agua de

lluvia conducida a través del estero Yul - Milae. -

Asimismo, igual criterio se prevé utilizar siguiendo el flujo hidréulico

del resto del sistema para lograr el objetivo previsto.
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1.4.2. SISTEMA PROYECTADO

1.4.2.1. REACONDICIONAMIENTO DE LA ZONA DE CAPTACION Y RESERVA

Las conclusiones del Estudio de Fuentes aconsejan seguir utilizando el
actual sistema de aprovechamiento, constituido por la captacidn superfi-
cial del agua de lluvia en un area de aproximadamente 350 Has., desde don
de es conducida. naturalmente a un inmenso reservorio denominado Laguna
Yui-Milae, y de éste finalmente es conducida por un canal de aduccidn a
una represa. Este sisteﬁa de aprovechamiento demostrd a lo largo de la vi

da del actual servicio ser muy confiable.

No obstante esto y con la finalidad de disminuir los costos en este rubro
y por otro lado incrémentar el factor seguridad, se aconsejo el aprovecha—
miento temporario de los recuros provenientes del riache "El1 Porteno,
para lo cual se cuenta con una estructura de hormigén armado para control
de ingreso y proteccidn de talud en el riacho y que intercomunica a éste
con la laguna Yui-Milae a través de un canal de aduccidn, también existen-

te.

El actual Servicio no llegd a utilizar éste Gltimo, por problemas en el

mecanismo regulador. *

Finalmente, tomandoc en cuenta las recomendaciones efectuadas en el Estudio
de Fuentes, podemcsagrupar en el Item "Reacondicionamiento de la Zona de

Captacidn y Reserva", los siguientes trabajos:

1 - Construccidn de un =sistema de control de Ingreso y regula-
dor a ubicar en el cafio de DN°500 mm. que corre bajo la es-

tructura de hormigén armado.

2 - Limpieza y desmalezamiento de los actuales canales de aduc

cién. (riacho - laguna,y laguna - represa).

3 - Limpieza del fondo de la actual represa y desmalezamiento
del &rea ocupada por ésta, incluyendo perfilado de taludes,
definicidén de coronamientos y retiro de los materiales so-

brantes.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES 9.

4 ~ Cerco perimetral y portdén de acceso al drea ocupada por la
actual represa, incluyendo instalacidn de una regla hidro-

métrica y una trampa contra camalotes.
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1.4.2.2. OBRA DE TOMA E IMPULSION DE AGUA CRUDA -

La 6bra de Toma Selemplazaré en la represa existente en la actualidad y
consistird en una koma flotante de madera dura montada sobre tambores
y sujetos a aquella por medic de flejes o sunchos. Todos los elementos
metdlicos seran previamente tratados en su superficie para evitar la co-

rrosién.

Este sistema de toma se selecciond en funcidén de resultados obtenidos en -
varias plantas erl funcionamiento de La Provincia. Se tuvo en cuenta tam-

bién los problemas que generan las fluctuaciones de nivel.en la represa.

Dicha toma tendrd un efectivo sistema de amarre a costa, siendo el agua
captada e impulsada mediante una electrobomba centrifuga sumergida de eje

vertical, con comando local y desde la planta de tratamiento.

Por Gltimo, la cafieria de impulsidn serd flexible en su tramo inicial y
rigida en el segmento gue va soterrado entre represa y planta y estara

constituida por una cafieria de A° C°¢ C.5 o P.V.C. D° 0,200 m.
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1.4.2.3. SITEMA DE POTABILIZACION

. Camara de carga: Es la primera unidad que se encuentra en la planta pota-

bilizadora siguiendo el flujo del agua que llega por bombeo desde la toma

flotante en la represa. (Ver M.T. pag. }

Aqui se fija la carga hidréulica necesaria para cumplir por gravedad el
ciclo de potabilizacién. Consiste en una cémara de H° A° de seccidn rectan
gular con dos compartimientos. La cémara de carga propiamente dicha, a la
cual accede el agua bombeada de la represa por la parte inferior con una

cafieria de A.C.C.5. de D° = 0,200 m.

El agua en este compartimiénto toma nivel hasta 87,39 (N.F.) y pasa por
vertedero rectangular a la siguiente unidad de aforo (canaleta Parshall).:
Posee adyacente un segundo compartimiento que se utiliza como cémara de
desborde'y limpieza. El agua pasa a este 1ltimo cuando supera el nivel de
desborde previsfo que.se encuentra 0,05 m. por sobre del nivel de funciona
miento normal. Esta agua en exceso es conducida al desagilie por medio de

una cafleria de A.C. R.C.P. D° 0,150 m.
La limpieza de eventuales sedimentos en la C.C. se efectia accicnando una
valvula esclusa de D® 0,075 m, instalada a ese efecto en el compartimiento

secundario,

. Aforador Parshall: También llamado canaleta Parshall, se utiliza para me-

dir con precisién el caudal instantidneo de agua cruda que ingresa a'}a'plan—
ta. Como su nombre lo.indica es un canal o canaleta de H® A° con un estre-
chamiento lateral o garganta de ancho W=0,076 m. y un resaltoc en esa posi-
cién que le permite desarrollar alturas criticas para cada caudal y un in
cremento de velocidad en régimen turbulento. Esas alturas o tirantes medi-
dos aguas arriba del canal con una regla graduada, nos dan en forma direc-

ta, el valor del gasto instantdneo en (lts/seg) o (m3/h).

Esta medicidn se realiza en una camara pequefia de 0,20 m. x 0,20 m. tam-.

bién de H° ubicada solidaria fuera de la canaleta, a una distancia g de la
3
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longitud de la pared convergente hacia la garganta, aguas arriba de la a-
rista inicial de la misma (Ver M.T. pag. ). Este "pozo de medicidn" es-
ta conectade por medio de un orificio en la pared de 2" de diémetro. La

ventaja de la cémara es la quietud del liquido, el cual toma el mismo ni-

vel que en la canaleta por vasos comunicantes.

. Floculador Hidraulico: Se trata de una unidad de funcionamiento a grave—

dad, el flujo horizontal tipo "Pistdn" evita la posibilidad de cortocir-
cuitos. Se han eliminado las partes méviles para disminuir el mantenimien

to.

Consta de una camara donde *se han :colocado .placas transversales de asbesto
cemento de 10 mm. de espesor de manera que obliguen al agua a seguir el

contorno de las pantallas o tabiques. realizando.-giros de 180°.

En virtud de que las caracteristicas del agua cruda pueden ser variables
por el hecho de contar el sistema con una fuente mixta, se ha previsto que
la separacién entre tabiques sea de orden creciente en el sentido del flu-

jo del agua.

La variacién de velocidad, mayor al principio y menor al final del estan-

que garantiza una buena floculacidn.

. Sedimentador de placas paralelas: Es esencialmente un sedimentador de al

ta velocidad, se ha previsto este sistema en virtud de conseguir cargas su
perficiales entre 4 y 10 veces mayores que las usadas en sedimentadores ho

rizontales.

La unidad de sedimentacidn estd compuesta de una serie de placas planas pa

ralelas de asbesto cemento, ubicadas con una inclinacién. a .60° y separadas

entre si 0,10 m. Se han previsto tolvas piramidales con paredes a 60° como -~

recepticulo de extraccidn de barros. Tienen canaletas de salida para el a-
gua decantada de seccidn rectangular y vertederos rectangulares. El purga-

do de barros se hara hidraulicamente.

o
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. Filtros lentos existentes: Son dos filtros lentos descendentes de arena

de seccidn cuadrada, de 10 m. de ladeo, con paredes de fondo inclinadas en
forma de tolva. La recoleccién del agua filtrada se realiza por medio de
canaleta central o miltiple, cubiertas con losetas de H° de cascotes a jun

ta abierta.

En el nuevo proyecto se mantendrdn las caracteristicas estructurales del
disefic original. No obstante se realizardn modificacicnes al sistem a de

entrada y de salida.

Las modificaciones en el sistema de ingreso consisten en modificar las cé
maras de entrada a las dos unidades, e instalar vertederos cuya cresta es-
tén al mismo nivel en ambos filtros. -Con esto se consigue igualar la.dis-
tribucidén del afluente en cada una de las unidades. Ademds se preverd un

vertedero de exceso o de rebose para mantener el caudal constante.

En la camara humeda se instala una nueva cafieria de salida de D® 0,075 m.
a. un nivel de intraddés 84,50 (IGM), 0,20 cm. por sobre la cota del-maﬁto

de arena, de esta manera siempre habra un tirante liquido sobre el lecho.
Ademds este nivel estad enrasado con el "0O'" de una regla de bronce gradua-

da en cm. para el filtro con el lecho de arena limpio (AH=0).

. A medida que e) mantoc se ensucia el .nivel de agua va subiendo sobre el le-
cho y en la camara himeda, hasta llegar a un mé&ximo de pérdida de carga.

El COFAP y S recomienda que esta no exceda de H= 0,90 m.

La regla de bronce graduada en cm., se instala para que el operador por
simple observacidén pueda determinar el momento de interrumpir el ingreso

del agua e iniciar .la limpieza del lecho.

La tuberia original de salida de 0,075 m., de didmetro de PVC y su valvula
esclusa, se utilizarén para desagiie y limpieza de la unidad cuando sale

de servicio.
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. ¥iltros lentos descendentes: Son filtros lentos de arena de seccidn rec-

tangular de 10 m. de largo por 5 m. de ancho con paredes verticales. El

sistema de drenaje sera con tubos ranurados , sin laterales. Los mismos
colectores hardn de drenes y desembocaran independientemente unc de otro
en la cémara himeda, con pendiente i = 1 a 2 %. Los colectores se calcu-—:

laron con una velocidad de 0,20 m/seg.

Cada tubo lleva ina hilera de ranuras de 3 mm. de ancho por 20 mm. de largo
aserradas cada.6 cm., . con una pérdida de carga maxima en el colector de

1,5 cm.

Los cafios se dispondrén a 0,60 m. de distancia de las paredes laterales,

como asi también sus extremos de la pared frontal de entrada.

La arena del manto filtrante. tendrd un tamafio efectivo de 0,35 mm, y su
coeficiente de uniformidad estard dentro del valor 2 (varia entre 1,80 y

2,50).

La regulac1on del flujo a 'la entrada del filtro asegurara un caudal cons-—

'tante, 51endo esta operac1on probablemente, la mas 51mple ¥ economlca.

Para ello se dimensionard un canal de ingreso, comin a todas las unidades
¥y se instalarén:vertederos cu&a cresta estdn al mismo nivel en la entrada
de cada unoc de los filtros, coh esto se consigue igualar la distribucidén
del afluente en cada una de las unidades. Ademds, en el canal se prevé un

vertedero de exceso o de rebose para mantener el caudal constante.
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1.4.2.4, SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

1 — TANQUE ELEVADO DE 50 m3 Y ALTURA LIBRE DE 14 METROS

Se selecciond un tanque tipo del ex-SNAP consistente en un vaso cilindri-

¢o y estructura sostén aporticada, con acceso exterior,

La cuba es cilindrica y de una capacidad de 50 m3, apoyada en el borde de
la base sobre una viga anular, la que a su vez, se apoya Sobre cuatro co-
lumnas cuadradas con vigas de arriostramiento en las bases y en tres nive-

les intermedios, alcanzando una altura libre de 14 metros.

Esta reserva elevada se sumard a la actualmente existente consistente en
un- tanque elevado de una capacidad de 40 m3 y una altura libre de 11 mts.,
cuyc estado de conservacidn es bueno. Interconectandose ambos tanques de
tal forma gque las fluctﬁaciones de nivel (en la cuba) se registrarén en el
nuevo tangue, guedando por la forma particular de interconexidn la cuba del
tangue existente siempre llena, asegurando de esta manera una piezométrica
en el arranque de 14 mts., correspondiente al fondo de la cuba del nuevo

tanque que ademds es coincidente con el nivel lleno del existente.

Las cafierias de subida y bajada del tanque elevado existente se reemplaza-
rédn por cafierias de D°200 mm. En el tangue elevado a construir se coloca-

réd igual diametro para las caflerias de subida y bajéda. Las bajadas de am-
bos tanques se conectarén entre si v mediante un sistema de by-Pass, cual-

quiera de las dos, podré conectarse directamente a la red de distribucién.

2 — CISTERNAS SOTERRADAS

Actualmente existe una cisterna soterrada de 100 m3. de capacidad, la cual
requiere mlgunos trabajos menores y que pueden verse en el cHdmputo métrico
y presupuesto. Considerando el almacenamiento requeride, necesitamos construir

otra de una capacidad de 100 m3, que se intercomunicara con la existente.
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Por tal motivo se selecciond una cisterna tipo del ex~SNAP de 1Q00m3. de
capacidad soterrada y del tipo circular, relativamente faciles de ejecu-
tar y que responden a una distribucidén de esfuerzos mucho mejor que las

rectangulares,

Por Gltimo diremos que el equipamiento electromecanico consistente en dos
electrobombas de agua filtrada, seran montadas en la cisternaa.construir
de 100 m3. de capacidad, desde donde el agua filtrada serd elevada al tan-

que de distribucidn.
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1.4.2.5. INSTALACTONES ELECTROMECANICAS

El presente proyecto contempla la cobertura eléctrica de todo el equipa-
miento e instalaciones ubicadas dentro de la planta de tratamiento y en

zona de toma e impulsidén de agua cruda.

Para el primer caso, desde la red piblica se accede al pilar de acometida
v desde éste por via subterridnea al tablero de alimentacidn general (TAG),
centro neurdlgico del sistema elécirico, desde donde se distribuira la e-

nergia necesaria para alimentar el siguiente equipamiento e instalaciones:

1l.- Equipos de'bombeo de agua filtrada.
2.— Equipos dosadores de hipoclerito y coagulante.
3.—- Tomas exteriores, iluminacidén del predic y balizas.

4.— Tomas e iluminacidén interior del local destinade a oficinas, sa-

nitarios, etec., y equipo mezclador de solucidn alcalina.

5.— Ampliaciones futuras,

Los equipos de bombeo de agua filtrada serdn comandados automaticamente me
diante interruptores de nivel a flote, permitiendc ademés la operacién ma-
nual, a los efectos de satisfacer las necesidades que podrian surgir duran

te las reparaciones imprevistas o correctivas.

El equipo dosador de hipoclorito serd comandado automaticamente por el e-
guipo de bombeo de agua filtrada, posibilitandose ademis el accicnamiento
manual o a voluntad. En cambio el dosador de coagulante se preve accionar

en forma manual.

El sistema automatico de comandopor interruptores de nivel a flote, coloca
dos en el tanque elevado y cisterna con el objeto de accionar las electro-
bombas de agua filtrada, se energizara con tensién de 110 v. C.A., por se-

guridad.
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En cambio el comando a distancia de la electrobomba de agua cruda ubicada
en zona de Toma, utilizard tensidn de 220 v, C.A., con la finalidad de mi

nimizar la caida de la misma.

Todo este equipamiento hasta aqui descripto contard con adecuada proteccidn
a través de un relevo de tensidn: asimetria y falta de fase. También se ha

previsto las puestas a tierra correspcondientes.

Se instalardn en lugares preestablecidos de eventuales usos y con prote-
ccidén adecuada para colocar a la intemperie, tomas mono y trifasicas. _
Asimismo, se prevé la iluminacidn exterior del predio, principalmente las
zonas que circundan a.las instalaciones importantés asegurando un buen ni-
vel de iluminancia, y evitando la presencia o acumulacién de insectos du-
rante el tiempo gque permanezcan encendidas. También se balizard el tanque
elevado, pudiendo comandarse ambos a.través de una célula fotoeléctrica o
si no a voluntad. Estas instalaciones exteriores contaran con adecuada
puestas a tierra, asegurando a las personas contra contactos casuales en

caso de fugas a tierra.

Por otro lado, se asegurara una buena iluminacién al interior del local
destinado a oficinas, comando, sanitarios, etc., con el objeto de facili-
tar la operatividad., Alli se prevén tableros seccionales, accionamiento

a voluntad y proteccién diferencial contra descargas a tierra ya que se-
guramente en dichos locales se rqgistraré una mayjor circulacidn o permanen

cia de personas.

Para el segundo casc, © sea para la zona de toma e impulsién de agua cru-
da, se prevé la instalacidn de un pilar de acometida el cual alojara un
tablero apto para intemperie, posibilitando accionar localmente la electro
bomba a voluntad, facilitandb las tareas de inspeccidn, mantenimiento, etc.
Por otro lado permitird recibir las sefiales de disparo emitidas desde la
.planta de tratamiento - lo que facilitara enormemente la operacidén. Dichas
sefiales serédn recibidas a través de un cable subterraneo que se montara
paralele y conjuntamente con la tuberia de impulsién, entre toma y planta

potabilizadora totalizandeo 900 metros.
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Por Gltimo diremos que la electrobomba de agua cruda se montard en una to-

ma del tipo flotante, convenientemente amarrada a costa.
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1.4.2.6. CASA QUIMICA

N

La actual casilla de bombeo de agua filtrada se la reacondicionara para que

alli funcione la casa quimica y el depdsito de productos quimicos.

Teniendo en cuenta la agresividad de los productos a depositar, se ha pre—
visto la divisién de la actual casilla, quedando un sector para la insta-—
lacidn de los dosadores de productos quimicos y otro, totalmente indepen-

diente, para almacenar las bolsas de hipoclorito y de sulfato.

En el sector dénde se instalarédn los dosadores se debera realizar la insta
lacién sanitaria adecuada para la provisién de agua y desagiies correspon-—
dientes, ademis, de una mesada de H° A® pulida o revestida, de dimensiones
adecuadas para permitir el asiento de todos los elementos y espacio libre

para la realizacidn de tareas.
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1.4.2.7. OFICINA, SALA DE COMANDOS, SANITARIOS

La infraestructura a construir tiene por objeto otorgar un espacio fizico
para el funciconameinto de la Cooperativa prestadora del servicioc y un lo-
cal para el comando de todo el equipamiento electromecédnico de las nuevas

instalaciones.

Para el funcionamiento de la Cooperativa se ha previsto un salén para a-

tencidn al plblico y otro, destinado a la Gerencia y Archivo de la misma.

En la sala destinada al comando electromecadnico se ubicaran los tableros
de los equipos de bombeo de agua cruda y agua filtrada y un tablero gene-

ral para la instalacidn eléctrica de la planta.

La infraestructura se completa con la instalacidén de una cocina y un sani-

tario.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES 22.

1.4.2.8. PARQUIZACION

£l predio de la actual planta de tratamientos se halla en buen estado de
conservacién y es de suponer que durante el desarrollo o ejecucidén de las
obras previstas en el presenté proyecto de optimizacidn, se deterioren ar-
boles, plantas, césped, etc., como una consecuencia légica del ingreso de

maquinarias y del movimiento de equipos, materiales, etc.

Si bien en las especificaciones técnicas particulares del item en cuestidn
se pondri énfasis en el cuidado que deberd observar el contratista durante
el desarrolle de las obras, seguramente al finalizar las mismas se habréan

dafiade algunas especies, césped, etc.

Por ello el contratista deberad al finalizar las obras reponer aquellos ar-
boles, arbustos o plantas y el césped deteriocrado, y broceder al cuidado

y riego de los mismos hasta la recepcidn provisoria.

También se ha contemplado la reparacidn y el pintado de las actuales puer-
ta y portdén de acceso al predio, asi comc también de aquellas partes del
actual cerco perimetral gque sufran modificaciones o deterioros como conse-

cuencia de la ejecucidn de las nuevas obras.
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1.4.2.9. RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

Se ha adoptado el . sistema de distribucidén por mallas cerradas de dimensio-
nes 300 m. x 300 m. minimas a 600 m. x 600 m. maximas. Se han elegido ma-
llas chicas en los tramos cercanos al tanque, ya que conducen al célculo

de didmetrosecondémicos para las cafierias maestras.

La longitud total de la red incluida las cafierias.secundarias, que no se

calculan, es de 24.920 m.

El gasto hectométrico para un.precélculo hidréulico, considerando la pobla
cion del final del periodo de previsién de 4.855 habitantes {afio 2013) con

una dotacidn de 200 lts/hab. dia, dio un valor de 0,082 lts/seg. Hm.

Los datos del precdlculo hidraulico utilizando el método standard mejorado,
fueron los datos de origen que se aplicaron en la verificacién con el pro-

grama de computacidén "LOOP'.

Se ha adoptado el criterio de asignar caudales de punta a distintos nudos.
de la red con el objeto de determinar didmetros minimos que prevean la con

duccidén normal a futuras ampliacicnes.

Respetando lo indicado por las Normas, se adoptd 60 mm. como didmetro mini
mo de cafierias a instalar, manteniéndose sélo las cafierias existentes de
D® 50 mm., que coincidén'con tramos secundarios de la red de célculo, pre-
viéndose'él reemplazo de las deméas, de manera de respetar lo obtenido en

los calcules.

El diémetro mdximo a instalar estad dado por la cafieria de bajada del tan-

que elevado y alimentacidén a la red, que es de 200 mm,
La red se ejecutard, en su totalidad, con tuberias de P.V.C., clase 6.

La altura de presidén estarid dada por el tanque elevado a congstruir, de
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50 m3 de capacidad y una altura libre de 14 m., que asegura una presidn

minima de 10 m.c.a. en los puntos mas alejados de la red.

Se ha previsto la instala¢ién de V.E. de manera, de independizar ramales,
para posibilitar la reparacidn de los mismo y algunos hidrantes que se co-
locarén frente a edificios piblicos y en los puntos més bajos de la red

con el fin de facilitar la limpieza de la misma.
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. 1.4.2.10. CONCLUSIONES

El objetivo fundamental del Proyecto es asegurar la provisidn de agua pota
ble 2 los habitantes de la localidad de E1l Espinille en calidad y cantidad
adecuadas para el consumo humano y para satisfacer sus necesidades hasta

el horizonte de proyecto previsto.

Con el fin de lograr esa premisa se proyectd el reacondicionamiento de las
unidades existentes y la ampliacién, mediante unidades nuevas, segin lo ya

sefialado en paArrafos anteriores de este capitulo.

Seglin lo previsto, las nuevas instalaciones entrarian en funcionamiento en

el afio 1993, satisfaciendo una demanda estimada en 150 lts/hab. dia.

Las mismas se han disefiado de manera tal que satisfagan las necesidades de
agua potable de la localidad hasta el afio 2013, con un consumo previsto pa

ra ese afio de 200 lts/hab. dia.
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CAPITULO 1

ESTUDIOS SOCIALES
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CAPITULO II: ESTUDIOS SOCIALES

2.1. MONOGRAFIA

2.1.1. LOCALIZACION:

EL ESPINILLO, se encuentra ubicado en el Departamento Pilagas, casi sobre
el riacho "EL PORTENO", ¥ a unos quince {15) km. al éste, sobre Ruta Nacig
nal N° 86. Sus limites son: al Norte el Rio Pilcomayo, alVSur Punta Pora,
E1l Reccdo y Riacho He-He, al Este Laguna Blanca, Naich-Nach y Clorinda, al

Qeste Misidn Tacaaglé y General Belgrano.

Es la localidad maAs importante de su departamento. Sus vias de acceso y sa
lidas son: la Ruta Nacicnal N° 86 que la conecta a la localidad de Clorin—
da, donde termina la Ruta Nécional N° 11, que en su recorrido une las pro-
vincias de Formosa, Chaco y Santa Fé con la Capital Federal. Otra Ruta que

llega a la localidad es, la Provincial N® 80.

2.1.2. DESCRIPCION FISICA DE LA COMUNIDAD:

Planc de la localidad indicando la ubicacidn de las viﬁiendas, de los edi-

ficios, diferenciando escuelas, hospitales, iglesias.

2.1.3. CLIMA DE LA ZONA:

Pertenece al subtropical consideréndose cilide, teniendo en cuenta que el
verano generalmente se anticipa, para luego prolongarse mas alla de lo nor
mal. Los meses més calurosos son: Diciembre, Enero y Febrero; cuando la
temperatura llega a una media de 40°. En invierno la temperatura oscila en
tre los 16° y 24°, habiendo llegado en algunas oportunidades a registrarse
. temperaturas préximas al 0°. Los vientos predominantes son los del cuadran
te norte y sur fundamentalmente el primero, cuya caracteristica es soplar
en forma incesante y con cierta intensidad, haciendc elevar la temperatura
a niveles casi insoportables y levantando nubes de tierra y polvo con sus

légicas consecuencias.
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Esos ciclos concluyen con lluvias provenientes del sector sur; en los me-
ses de octubre y marzo se producen las mayores precipitacicnes pluviales,

con una media anual de 1.000 a 1.200 mm,
2.1.4. TOPOGRAFIA:

Pertenece a la llanura Chaqueiia y siendo sus caracteristicas la existen-
.cias de grandes extensiones de terreno cubierto totalmente de diversas
especies de palmas, entre las cuales se destacan; "La blanca y la colora-
da", ésta Gltima con un gran auge en el rubro comercial dado el alto costo
que ofrece pof la calidad de su madera. Las palmeras ocupan tierras gene-
ralmente bajas y estén formadas por asociaciones puras de caranday, sus did
metros van de, 0,40 a 0,20 m. y en longitudes variables de hasta 9 m.; se
utilizan en postes para teléfonos, telégrafos y tejas para techos de vivien
das. Las mas boscosas se presentan en forma de isletas con abras y pampas
entre ellas. También existen masas denominadas "en galeria", es decir bor-
deando los cursos de aguas de riachos o rios. Otras especies explotables
son: El guayaibi, timbé, la espina corona, el palo lanza, el lapacho, etc.
Los terrenos libres de vegetacién tienen en general una tendencia en su ni
vel de nor-oeste a sur-este; los cursos de agua siguen la misma direccidn.
La tierra puede considerarse del tipo "humus - arenoso”, pese a que hay si
tios con gran indice de arcilla. Los curscs de agua mas prdéximos son: El
Rio Pilcomayo (15 kms. al nerte), el riacho El Porterio en el extremo norte

del pueblo y al sur, los riachos He-He y Monte Lindec.

2.1.5. ACTIVIDAD ECONCMICA :

AGRICULTURA, el principal medio de vida de los habitantes tiene intima re-
lacién con la actividad agricola, gue en los dltimos 20 afios, précticamen-
te ha desplazado a la ganaderia del primer sitial como generador de recur-
sos econdmicos de la comunidad. Con la marcada influencia de iﬁmigrantes .
Argelinos que se afincaron en localidades vecinas en la década del 60, la

explotacién agricola adquiridé un relieve realmente extraordinaria. La prac
tica del monccultivo de dudoso rendimientd econdmico, dic paso a una pro-

duccidn agricola diversificada. El algoddn dejd de ser la lnica meta del
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sufrido agricultor, otras especies, tales como el banano, girasol, sorgo y
una singular gama de variedades agricolas, originarcn en la zona lo que co
minmente se denomina agricultura extensiva o intensiva. Actualmente quedan
muy pocos agricultores que para trabajar la tierra utilizan los medios pri

mitivos.

El desmonte, la arada, el rastreo y las siembras con herramientas obsole- -
tas y traccidén a sangfe, bueyes, caballos, mulas, etc., representan un
pasado muy cercanc. Hoy es muy comin ver en las chacras modernos y podero
sos tractores en las tareas prezsiembras, también han apafepido las prime-
ras mégquinas cultivadoras y cosechadoras. Por otra parté, no son pocos
agricultores que en su actividad han introducido los silos del tipo pre-

fabricado.

Esta narracién, con datos simplemente recogidos por los encuestadores, re-—
flejard en una minima expresién la significativa evolucidn operada en esta
actividad que a veces por factores edaficos y climatoldégicos, no siempre

es la mas rentable.
2.1.5.1. GANADERIA:

La ganaderia constituye el otro rubro de importancia en la economia local,
si bien los planteles han disminuido en cantidad,:cualitativamenfe las ra-
zas han mejorado. De cualquier forma, la demanda péra el consumo de la zo-
na y otras circunvecinas estd asegurada. Los fuertes ganaderos introduje-

ron ejemplares seleccionados adquiridos en el sur, a los efectos de practi-
car cruzamientos con razas del lugar. El resultadoc obtenido fue un éxito,

de tal forma que.actualmente se puede encontrar animales exclusivamente pa
ra la obtencidén de leche o de engorde para el mercado. Asimismo, paulatina

mente van apareciendo las crias de doble prodsito, carne y leche.
2.1.5.2. INDUSTRIA:

Dando por descontado la madera el resto carece de importancia. Existen va-

rias panaderias y ladrillerias que apenas alcanzan a garantizar la demanda



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

4.

del consumo local.—Cabe sefialar, que en virtud a la presencia de la mate-
ria prima seria plausible la instalacién de la industria tales como: Las

de dulces .y/o jugos,:dada la gran cantidad de arboles frutales existentes,
con la puesta en marcha de pequeflas industrias se c¢rearian nuevas fuentes
de trabajo que progresivamente disminuirian la emigracidén de jévenes y a-

dultos por cuestiones laborales.
2.1.5.3. COMERCIO:

La actividad comercial no es uniforme en cuanto a intensidad, es decir que,
en "El Espinillo", la muy usual frase de los comerciantes de la zona de

"se gana mas segin la época", cobra atn mayor vigencia. Los periodos de sa
fra sean éstos de algoddn o banan se caracterizan por un mayor movimiento
comercial. La demanda aumentada con la presencia de cosecherocs y camione-
ros que continuamente arriban al lugar en busca de la produccidn agricola
local, de manera alguna son satisfechas, razén excluyente para el masivo

afincamiento temporarioc de comerciantes golondrinas.

2.1.6. INDICE DEL COSTO DE VIDA:

Como ‘ccurre generalmente en los pueblos rurales, el indice del costo de vi
da en comparacién a la de otros centros mas poblados se supone que es me-
nor. La atencidn del rubro alimenticio produce las mayores erogaciones, sin
embargo el bajo costo de la carne y la facil obtencidn de la materia prima
que constituyen elementos base y de uso diario, no inciden negativamente
sobre la economia familiar. En referencia a este tema, con la participacion
de varios caracterizados vecinos, se efectud un cuidadoso andlisis, en tal
sentide se arribé a las siguientes conclusiones: Salvo circunstancias im-
ponderables los gastos en concepte de confort, vestimenta o alguna fortui-
ta enfermedad, dada la particularidad del poblador rural, resultan menores
que las provocadas por rubro alimenticio. Tal vez estas aseveraciones pa-
rezcan temerarias a la luz de la politica econdmica que tiene amplia reper
cusién en todo el pais, pese a qﬁe El Espinillo no es la excepcidn, es de
realce destacar que es este lugar el alcance de la situacidén provoca menos

estragos dado la condicidén socio-econdmica de la misma.
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2.1.7. MARCO HISTORICO:

Segiin los datos aportados por antiguos pobladores el origen del nombfe‘de
la localidad provendria de la existencia en el lugar y en cantidad abundan
te de un arbusto denominado "Espinillo', otra versién, relacionan el mis-
mo con hechos o sucesos aéontencidos a diversas personas en su andar por
ella. Unc de los casos citados, es el de un ingeniero agrénomo que tuvo a
su cargo una de las primeras mensuras efectuadas en la Jurisdiccidn; esta
persona extravid un portafolio con documentos, la que hallada al pie de un
espinillo por un indigena y ﬁuien procedié a su devolucién. El citado pro
fesional se llegd hasta el pie de aquel arbol y_bon una herramienta pun-
zante gravé el nombre "Espinillo' en la corteza del mismo. También segiln
cuenta un viejo poblador, el sefior Ledn Jojot, los viajeros que hacian el
recorrido desde Clorinda hasta la ex-Misién fraciscana "Taacaglé", acostum
braban hacer un alto en el. camino bajo los numercsos "Espinillos" abundan-
tes en el lugar, por lo que con el correr del tiempo el paraje fue conoci-
do con tal nombre. Son variadas las versicnes respecto a la etimologia del
nombre que mantiene este lugar, sin que hasta la fecha se haya precisado

su verdadero origen.

En el transcurso del afio 1905, llegan los primeros pobladores a radicarse
definitivamente .dando asi iniciacién a lo que hoy es el pujante pueblo de
"El Espinille" y cclonias vecihas. Entre los primeros pobladores podemos
nombrar los siguientes: Ledn Jojot, Belisario Torres, Juan Bobadiila, Fran
cisco Lapert, Juan Zarate, Leopolde Bogado, Carloes Codrini, etc. La mayo-
ria de ellos han dejado numerosos descendientes y son los que conforman la
actual poblacidn. De acuerdo a referencias obtenidas de viejos pobladores,
las primeras corrientes migratorias provenian de la vecina localidad de A
suncién (capital del Paragbay), con hijos de familias de origen francés ra

dicados en aquel pais {(caso de Jojot Lapert y otros).

La influencia del pais vecino es muy acentuada, se nota en casi todas las
manifestaciones de la poblacidén e inclusive el idioma Guarani es de uso

frecuente. Esta manifestacidon del lenguaje es una dura lucha que a diario
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deben enfrentar los docentes, quienes dadas las circunstancias imperantes
se ven obligados a adoptar sus programas para contrarrestar el efecto nega
tivo de la lengua Guarani. Es realmente una labor digna de destacar la del
docente en este lugar, considerando que debido a sus lugares de origenes
(LA RIOJA, CATAMARCA, TUCUMAN) y por tener muy pocas cosas en comun el es
fuerzo que deben realizar es mayor que el que, les depararia a un educadof

de la zona,-

2.1.8. ORGANIZACION SOCIAL

2.1.8.1. MUNICIPALIDAD:

La municipalidad, es el organismo de mayor relieve en la comunidad, en su
edificio se centralizan casi todas las Instituciones Piblicas. Se halla do
tada de inmejorable infraestructura y cuenta ademas con un parque automo-
tor recuperado, administrativamente funciona con los dos poderes (Ejecuti-
vo Comunal y el Honorable Consejo Deliberante), estrechamente vinculados
entre si. Organicamente se constituye de la siguiente manera: Intendente
Municipal:. Don Virgilio Insfran, Secretario Genefal:'Patrocinio Bobadilla.
El‘Departamentq Contable, gue funciona con un contador a cargo del mismo,
y dos auxiliares contables, cpnsta ademas con: Departamentb Tesoreria, Me-
sa de Entrada y Salida, Comercio y Bromatologia, Recaudacién Catastro y
Tierras Fiscales, Réﬁtas del Automotor, Iﬁspector,.Ordenanza, Jefe de Coﬁ
pras, parque autcmotor, encargado de plaza, pefsonal de Matadero Munici-
pal, Cementerio Municipal; personal sereno, bibliotecaria municipal y el

area. de perscnal de trabhajos piblicos,

La dotacidn del personal de planta permanente es la misma desde antes del
periodo constitucional, solamente, hubieron cambios en los estamentos su-
periores. Los clésicos despidos por cuestiones de ideologia tan comin en

otras partes, en esta lecalidad no se produjeron.
2.1.8.2. COMISARIA:

Es un edificio de primera categoria; totalmente construido en mamposteria;

su zona de influencia abarca parte de las pequefias localidades circunveci-
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nas, las comisiones de servicios del personal policial normalmente se lle-
van a cabo en el vehiculo de la reparticidén provisto para ese efecto; las
recorridas en zonas bhoscosas, esterales, etc., se realizan en equinos'quer
son‘prestadds a la Institucidn Policial por algunos vecinos. Los detenidos
por causas penales de cierta complejidad son evacuados en forma inmediata
a la ciudad de Formosa, mientras que los delitos menores son resueltos a

nivel de la comisaria local.

Desempefian tareas en la misma:

1- Comisario

2- Oficiales

3- Suboficiales Principales
3- Sargentos

7— Cabos Primero

8~ Cabos

6- Agentes

Tienen a su cargo una (1) camioneta y dos (2) radios B.H.F. B.L.V.

2.1.8.3. CENTROS EDUCATIVOS:

Durante la encuesta se visitaron dos establecimientos de nivel primario am
bos.dotados de excelentes infraestructuras y con el personal directive, do
cente y auxiliar capacitado y debidamente consustanciado en la dificil ta-
rea de educar en la primera edad, en una regidn eminentemente fronteriza.
Respecto al unico colegio secundario del lugar; cuya creacidn se remonta al
afio 1971, del mismo.los alumnos egresan con el titulo de Bachiller con o-

rientacién docente.
2.1.8.4. HOSPITAL:
El centro de Salud funciona en un amplio edificio y retne un minimo de co-

modidades para la atencidn de los enfermos gue diariamente liegan a las

Colonias vecinas, en gran nimero. Por lo general segin testimonios de los
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" médicos, el cuadro de enfermedad més comin resultan de las consideradas hi-
dficas, fundamentalmente de las zonas sinproduccidén de Agua Potable, dado
que el Aarea de servicio del actual sistema, se reduce al sector que compren
de el égido urbano. Cabe sefialar que a partir del afic 1973, la dotacidén del
personal médico y auxiliares, paulatinamente se ha ido enriqueciendo con la
incorporacidon de nuevos profesionales y enfermeros, hecho éste que ha dado
lugar a la practica de intervenciones quirirgicas menores. Los casos de en-—
fermedades de mayor conplejidad son evacuados luego de los primercs auxilios
generalmente a Clorinda o la ciudad de Formosa, donde obviamente existen ma

yores medios.

2.1.8.5. SECCION GENDARMERIA NACIONAL: -

Depende jurisdiccionalmente del Escuadrdén de la ciudad de Clbrinda. Dada la
situacién de la localidad fronteriza de El Espinilleo, el accionar de esta

Institucidn es para la zona de singular relevancia.

2.1.8.6. PLANTA POTABILIZADORA DE AGUA:

Siendo la fuente de captacidén del tipo superficial, el sistema se compone
de las siguientes partes: a) la aduccidén e impulsidn del agua desde la fueg
te hasta la planta de tratamiento se realiza mediante procedimientos meca-
nicos; b) para el logro de una buena condicién fisico-quimico el agua a
servir, existen filtros lentos,_un decantador y todo lo necesario para la a
decuada desinfeccidn; c) el almacenamiento se realiza en un tancgue elevado;
d) la red de distribucién se compone integramente en cloruro de polivinilo

(pPvC).
2.1.8.7. USINA:

Desde la implantacidn del sistema de electrificacién rural, con la central
en la ciudad de Clorinda, cuya administracién es éjercida por una Coopera-—
tiva de Servicios Piblicos, la usina local constituye un apoyo auxiliar en

los casos de extrema emergencia.
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2.1.8.8. ENTEL:

Este servicio, desde su habilitacidn en la década del 70 ha sacado a la lo-

calidad de su situacién de marginalidad en cuanto a comunicacién telefénica.
2.1.8.9. CLUBES:

Existen tres (3), pero solo uno estd inscripto en la Liga Lagunense de Fit-

bol "Unidn Espinillo" y tiene personeria juridica.

2.1.9. PUNTAJE DE PARTICIPACION COMUNITARIA

Cooperativa de Servicio Pﬁblico 5
Cooperadora Escuela de Frontera Ne 7

"Fray Luis BELTRAN"Y 1
Cooperadora Escuela N° 248 ‘
"Juan Martin PUEYRREDON"

Cooperadora Escuela Nivel Medio

N° 8 "Bernardo A. HOUSSEAY" 1
Clubes deportivos y social 2
Obras comunitarias diversas 2

1z

OTRAS INSTITUCIONES PUBLICAS:

ENCOTEL

VALIDAD PROVINCIAL

VIALIDAD NACIONAL

DELEGACION DE BOSQUES

IGLESIA

SUCURSAL BANCO PROVINCIA DE FORMOSA
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2.1.10. DATOS SOBRE LA POBLACION

2.1.10.1,. ESTRATIFICACION SOCIAL:

La convivencia, durante un lapso corto con la comunidad de “El Espinillo"
dejaron pautas bien sentadas respecto al ordenamiento de la poblacidn a

la manera de estratos, que en este caso es posible la distincidn de tres
clases sociales perfectamente diferenciadas entre si. Evidentemente esta
situacién no alude una particularidad especial referente a lo subrayado,
en virtud a gue ocurre en todo grupo humano, sin embargo es importante des
tacar qué dentro el contexto provincial se observa con mayor frecuencia en
lés localidades limitrofes con la Repiblica del Paraguay. La clase conside
rada alta, nuclea a los productores rurales y a los comerciantes de gran
solvencia, la clase media agrupa a los empleados piblicos y finalmente la

clase baja estd representada por jornaleros y peones rurales.

2.1.10.2. NIVEL COMUNITARIO O DE PARTICIPACION SOCIAL.:

dada integrante de la comunidad es potencialmente participative, siendo la
demostracidn pragmitica de lo aseverado las numerosas -asociaciones de per-
sonas detectadas en oportunidad de la encuesta domiciliaria. Esta condicidn
adquiere un matiz de real significacién al comprobarse que las distintas co
misiones funciodnan orgénicamente en el marco de las legislaciones vigentes

con objetivoes que propenden a la satisfaccidn de inquietudes generales.

El resurgimiento del estado de derecho, ha viporizado estas situaciones, pe
ro no se debe dejar de-destacar la aparicién de algunos desencuentros provo
cados por las distintas ideologias politicas que poseen los integrantes de

esta comunidad. Este hecho, no debe precisamente provocar asombro, dado que
es normal en una democracia que recién ha simentado sus bases, luego de una

prolongada espera.

Las asociaciones de personas que han sido entrevistadas por los promoteores
son las siguientes: 1) Cooperativa de Servicios Piblicos; 2) Liga de Fitbol;
3) Liga Campesina; 4} Cooperadoras Escolares; 5) Asociacién amigos de la Po

licia, etc.
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2.1.10.3. ASOCIACION AFIN AL PROGRAMA DE AGUA POTABLE:

En la practica, la asociacién de mayor relieve en el programa de agua pota-
ble, sin dudas lo constituye la Cocperativa de éervicios Piblicos "Espini-
1le" Ltda., constituida el 1 de noviembre de 1969; con Matricula Nacional
N° 8789/78 expedida por el Instituto Nacional de Accidn Cooperativa. Esta
Entidad es la responsable de la explotacidén del Servicio de Agua Potable,
habilitada el 20 de diciembre del afio 1972, cuya concresidén se plasmd me-

diante el Plan del Servicio Nacional de Agua Potable y Saneamiento (SNAP).

2.1.10.4. CONFLICTOS ENTRE GRUPOS POLITICOS Y SU INFLUENCIA EN LA COMUNIDAD:

Los conflictos entre grupos politicos se producen a nivel de las dos corrien
tes mayoritarias, dado que las otras expresiones ideoldgicas, practicamente

carecen de consenzo erl el ambiente politico de la comunidad, por otra parte

su influencia en la misma es realmente negativa, scbre todo cuando se aveci

nan las instancias electorales, donde los actos proselitistas no configuran

precisamente una acabada muestra de consubstancialidad con relacidén a los

valores éticos de la civilidad.

Felizmente este cuadro no es permanente, ya que el pueblo retoma su tranqui
‘lidad habitual una vez que finaliza la contienda electoral. Esta particula-
ridad obligd la consulta a caracterizados vecinos, quienes éoinoidieron en
que esta situacidn se viene repitiendo caéi'sisteméticamente desde la pro-

vincializacidén otrora territoric formosefio.

2,1.10.5. INFORMACION DE LA COMUNIDAD:

El Espinillo, como todas las localidades del norte formosefic es una comuni-
dad favorecida con una profusidén de medies de comunicacidn tanto electréni-

cos como graficos.

Un 48 % de las familias entrevistadas usan como medio de informacidn la

T.V., le sigue en el orden de importancia la radiofonia con un 43 %.
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Como otro medio alternativo de informacién se puede mencionar a la prensa
escrita en un 9 %, mediante los periddicos "La Mafiana" y "Nuevo Diario';

‘que diariamente llega al lugar a través de corresponsalias.

2.1.10.6. NIVEL DE EDUCACION:

Mas alla de la educacién que se obtiene de los organismos instituidos para
ese efecto, también merece especial mensidn las reglas de urbanidad que en
caso de El Espinillo constituye un verdadero ejemplo. En el contacto con

la gente, se puede apreciar el buen trato y la cortesia brindada a las per-
sonas que acceden a la comunidadL'Actitud que hizo mas grata la tarea del
Promoter. En cuanto al nivel de instruccién que poseen loé jefés de familias
es de destacar que, el 41 % de los entrevistados han completado el ciclo
primario,. destacéndose que también existen algunos guarismos interesantes
en lo que hace a una mejor preparacidn intelectual, por ejemplo ﬁn 7 % egre
sados del nivel medic, mientras que un 15 % tiene secpndario incompleto. A
simismo, desde hace aproximadamente una década, la docencia local ha esta-
blecido una lucha titdnica en contra del flagelo gue significa el analfabe-

tismo, con resultados 6ptimos dado que el indice ha disminuido en un 3 %.

2.1.11. ASOCIACIONES — INSTITUCIONES Y ACCIONES COMUNITARIAS:

Cabe consignar que los datos que se nominan a continuacién, corresponden a

los establecimientos educativos en siguiente orden:

ESCUELA DE FRONTERA N° 7 "FRAY LUIS BELTRAN" - Categoria "B"

Dicho establecimiento cuenta, con 1 Director, 7 maestros de grado, 1 maes-
tra de jardin de infantes, 1 maestra de actividades préacticas, 1 profesora
de eduacidén fisica, 1 maestra de actividades especiales. Posee ademds una -
asociacidén de ex alumnos; nominado "Rubén Esteban Diaz"; el Club de Madres

"Paula Albarracin'" y la cooperadora escolar "Juan Bautista Alberdi.

En dicho establecimiento se nuclean 10 alumnos, nivel inicial en ambos tur-
nos. Dentro del nivel primaric lo hacen 155 alumnos en sus diferentes ci-

clos; estos concurren en ambos turnos.
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ESCUELA PRIMARIA N°246 "“JUAN MARTIN DE PUEYRREDON"

Categoria lra. Zona "B"

Consta de 18 secciones de grados; en una escuela de jornada simple, funcio

na en dos turnos. Se compone de:

- Director

— Vice-Director

— Maestros de grados

- Maestro de folklore

Profesor de Educacidn Fisica

- Maestras especial

- Maestra de pléstica

- Maestro de técnicas agropecuarias

- Bibliotecario

S = T T S s S
i

- Maestra de jardin infantes

A dicho establecimiento concurren 520 alumnos, divididos en:
Nivel inicial 27 en sus diferentes turnos (mafiana y tarde); los primarios
propiamente dicho totalizan 258 los que reciben educacién en el turno mafia-

na-y 235 lo hacen en el turno tarde.
Se complementa ademéds de una cooperadora escolar: '"Fundadores de Espinillo".
El Club de Madres, "Remedios de Escalada de San Martin" y la Asociacién de

ex—-alumnos "Maria Chan de Dominguez".

ESCUELA PROVINCIAL DE NIVEL MEDIO N° 8 "DR. BERNARDC A. HOUSSAY™

Fue fundada el 17 de marzo de 1971, posee 390 alumnos que concurren en ambos
turnos.

Se compone de 32 profesores.

1l - Director
1l - Vice-Director

y personal de maestranza.

Los alumnos egresan con el titulo de Bachiller con orientacién docente.
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2.1.12, CONTROL SOCIAL:

Se trata de una localidad cuya poblacidén tiene cénones de conducta social,

muy pocos veces transgredidas. El cumplimiento de la palabra empefiada y la
confianza en el semejante; son rasgos que el espinillense demuestra en to-
dos sus actos. Esta particularidad, poco comin en otras sociedades, a menu
do le ha generado numerosos inconvenientes al lugarefic en sus transacciones
comerciales con oportunistas de otras regiones. Las actitudes que revelan

falta de ética, generalmente reciben el repudioc de teda la comunidad y, en
el caso de gue éstas conduzcan pautas positivas para el trato social, la a-

probacidén y el reconocimiento es espontaneo y generoso.

2.1.13. PAUTAS CULTURALES: -

Durante la encuesta, se pudé determinar que existe en la comunidad un com-
portamiento verticalista que se manifiesta en forma permanente en todo el
ambiente social de ésta localidad. La mejor figuracidn dentro de la socie-
dad, la administracién piblica y en cualquier asociacién de personas con-
figuran sitiales de privilegio, no objetadas por nadie que esté en estamen
tos inferiores. Tan arraigada costumbre, proviene desde la época en que lle
garon los primeros pobladores e indudablemente este tipo de actitud no siem
pre le resultd favorable a la localidad, segl sefialaron varios de los entre
vistados, dadorque en reiteradas'oportunidades_se frustraron por ello dis-

tintos emprendimientos de bien pﬁbliéo.
Con respectec al agua, la alamacenada en aljibe continfa acaparando el gusto
de la mayoria, ¥ en muchos casos se ha comprobade que el agua potable es u~-

tilizada para el lavado de utensillos, ropas y otros enseres domésticos.

2.1.14. ESTRUCTURA DE LA FAMILIA:

La autoridad del hombre como cabeza de familia, no admite discusidén y, tiene
su base de sustentacién en principios biblicos, considerando la alta reli-
giosidad que invariablemente ha caracterizado a esta poblacién. La mujer en
su condicidén de madre es permanente fuente de consulta, y son contados los
casos donde el hombre omite su participacién en las decisiones que hacen al

‘equilibrio familiar.
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Razones de orden cultﬁral, religiosas y el respeto de los roles a-
signados por dicheos factores constituyen firmes cimientos para la estabili
dad de la familia. Ciertamente la sociedad de EL ESPINILLO, es del tipo de-
nominado patriarcal, aunque es dable destacar que tal circunstancia, no in
hibe a la mujer para su participacién en actividades comunitarias y su acce

50 ‘a cargos directivos paulatinamente estd adquiriendo cierta relevancia.

2.1.15, ESTADO SANITARIO:

Sin duda desde la habilitacién del Servicio de Agua Potable, no se registran
casos de mortalidad infantil y de mayores de 50 afios por causas de enferme-
dades hidricas. Los registros examinados en el Centro de Salud del lugar re
flejan datos desactualizados, consecuentemente no revisten utilidad para el
presente trabajo. En otro orden, cabe sefialar que existen en la localidad
instituciones de prevencién y asistencia médica que sin ser las ideales, cu-

bren en gran parte la demanda de la poblacidn.

El curanderismo a pesar de la infraestructura sanitaria citada més arriba,
continla acepténdose inclusive hasta en los estratos sociales mds altos del
lugar, por estar incorporada a la cultura misma de la poblaciéh. Con rela-
cidén a obras de saneamiento las mismas, se reducen a un sistema de agua po-
table con serias limitaciones y a un servicio de recoleccidén de basuras mu-

nicipal.
2.1.16. LIDERAZGOS:

Predominan notoriamente los cominmente denominados institucionales y en es-

ta localidad los més sobresalientes son:

1) ANSELMO PORTILLO {actual Intendente Municipal)
2} CARLOS SOTELO {Diputado Provincial)

3} ARCADIO VERA (Concejal)

4) ROGELIO MONGES (Productor)

5) PEDRO KULMAN (Comerciante)

6) ALFREDO SANTOS LEMOS {Jubilado)

7) RICARDO JOJOT (Comerciante)

8) ARMANDO OLIVA (Docente)
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2.2. ENCUESTA SOCIO-ECONOMICA

Durante el mes de noviembre del afio 1991 se procedié a realizar la en
cuesta socio-econdmica en 1la localidad de E1 Espinillo. Para ello se
utilizé un formulario similar al que figura en el Capitulo V del Ma-
nual del Proﬁotor de Abastecimientos de Agua Potable y Saneamiento,
referido al estudio y conocimiento de la comunidad publicado en el a-

fio 1986.

Dicho formulario con su instructivo correspondiénte v el desarrollo de
la ejecucién de la encuesta figura come Anexo II del presente informe.
Como Anexoe II se incluyen los porcentajes de respuestas por pregunta
que permite observar tanto la aceptacidn como la representatividad de

cada una de las preguntas, para su posterior andlisis.

S 2.2.1. A continuacidén se presentan los cuadros resimenes de acuerdo a la

‘planilla que figura en el Manual antes mencionado.
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RESUMEN DE LA ENCUESTA
" Localidad Encuestada: El Espinillo. .
Fecha de realizacidn de la ecuesta: noviembre de 1991
Total de habitantes: 2.285
Cuadro N°1:
HABITANTES CANTIDAD DE 'HABITANTES 5
: 0as 6 alz 13 a 18 19 a 50} + de 50 | Subtotal |
ANOS - ANOS ANOS ARNQOS ARNOS
VARCNES - 204 210 | 161 449 114 1138
MIJERES 202 229 | 154 44 114 1147
Cuadro N°2:
MUJERES CANTIDAD g
0-5 afios 202 17.6
6-12 aftos 209 20.0
13-18 afios 154 13.4
19-50 afios 448 39.1
51 Y MAS ANOS 114 9.9
Cuadro N°3:
VARONES . CANTIDAD %
0-5 aflos 204 17.9
6-12 afios . 210 18.5
13-18 afios . 161 14,1
19-50 afios | 449 39.5
51 vy mas afios 114 10.0
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CUADRC N° 4 PROVISION DR AGUA POTABLE - PROVINCIA DE FORMOSA
TOTALES DE RESPUESTAS POR PREGUNTA

IDRSTING DEL EDIFICIO !CANT.! % |
1

‘ o e D !
! 1CASA 1327l 63.97!
,  ACEEEECR PR $mmmmmpomanan !
: ! DEPTO L I
i f- - i R $ommnan !
: p.ING. T K
H | . - -a + $ i
? 'RANCHO {1201 23,26!
b-e- - - Frmane fommmee !
ICONER LI S I
e e LEELL L L O $ommmm toemne- !
! PUBL Pl 0.19!
b e e $mmmmen !
ICA. /O0M P44 8.5
oo e $----- Femonn- !
ICA. /PUB o2t o003
| F T, ——— + R
ICA. /RAN ! 8! L.16!
! e eaefnnnnt z
'CA./PIR. I L (N 4
fommo e et S !
1CA. /OTRG. Y4 (.78
om e e pr-ee- LREELES !
{RA. /COX !oo3b 0.58!
R T !
1T0TAL ! 516!100.00!

PROVISION DX AGUA POTABLE - PROVINCIA DE FORMOSA
CUADRO K° 5 TOTALBS DE RESPURSTAS POR PREGUNTA

AL L LR $ommem $memma- !
{PROPIE ! 451! 87.40!
Jaeoaen - -——-t $ !
'ALQ. 70T !o20! 3.88!
Jommmmm e ' + !
'4LQ.PAR o1t o619
--m- - prommmpomanas !
! PRESTAKD S VLW
I e LELEES Fommenn !
H0TRO o2t 038!
o $----- prmmaan !
'NO INE. bo250 4.84!
foman - - + o=l
! TOTAL I §161100.00!




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PROVISION DE AGUA POTABLE - PROVINCIA D§ FORNOSA
CUADRO N° 6 , TOTALES DE RESPUESTAS POR PREGUKTA

!CALIDAD DEL RDIFICIO ICANT.} % !

et e !
!BUEND !o375! 72.67!
| J . - 4o} |
' RBGOL to114! 22.09!
1 _—— _—— : SRS !
1MALO Vo 523'
loeemmmaene - -+ pacuann
'20TAL ! 516!100.00!

PROVISION DE AGUA POTABLE - PROVINCIA DX FOBMOSA

CUADRO N° 7 TOTALES DE RESPUESTAS POR PREGUNTA
'ABASTECIHIENTO DE hGUA ‘(CANr.! 7 !
- TR !
‘GRIFO PUB ¢o200 3.88!
_______________________ T ERIY. S ——
'POZO/BOHBA R L R ¢
________ -4 prrmmee]
!PDZO/B&LDK D L 13'
f=--- ~-- R

~'ALJIBR I 56! 10.85!
I -
'ARRD/CAN&L P2t 0.3
----------------------- A et
'VECIHD P24l 4.88!
---------------------- prmmmpemenael
'LA COMPRA P01
----------------------- T
'RED PUBL ! 325! 62.98!
Jommmnn ey P mw—
*070 S L N &
I memsfansespmnsmas]
‘L. /RED. o8 L§!
Jome TR
'AL /VEC. Poar 2.3
----------------------- e
'AL /YEC. /RED. o2 0.3
----------------------- At
'VEC /RED. ! 46! B8.91!
_______________________ F N/ A —— |
’GRI /AL. P o6 !
_______________________ paevandee 1
'ARR /VEC. LD SR L}
....................... .}....-__+_,_____I
X 'HO TH LS.
....................... [ R R —— |
ETOTAL ! 516!100.00!
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CUADRO N° 8

CUADRO R° 9

20.

BROVISION DE AGUA POTABLE - PROVINCIA DE FORMOSA
TOTALES DE RESPOESTAS POR PREGUNTA

!INSTRUCCION DEL JEFE DE FAMILIA ! CANT. ! X !
P, + + -!
‘0 INE. ! 96! 15.69!
R -- -- + -+ -!
'NINGUNA ! 16! 2.61!
e + + --!
'PRIN. INC oo 111 18.14!
R - el L E SR
'PRIY.CONP. 2870 41,99
boeee- —m-- - R -} !
'SEC. I¥C. ! 65! 10.62!
Jossomman e e + + -1
ISEC.CONP. , ! 39! 6.37!
R e e R prowen- !
'TRRC. .0, INC. ! 4! 0.65!
R GGECTLTEE T PP PR $ommmmen ) !
!TERC.N.0.COMP ! 14t 2.28!
- e L EE TS $ommmmmmt -!
AUNIV.COXE. ! 10! 1.63!
!- R RACCtLEEEE L e $mmmmma- prmmma !
T0TAL ! 612!100.00!

PROVISION DE AGUA POTABLE - PROVINCIA DB FORNOSA
TOTALES DE RESPUESTAS POR PREGUNTA

ISTTUACION LABORAL ' CANT. ! % !
- SN S
1H0 INF. 101! 16.50!
- — T
' PATRON L1220 19.93!
b SRR
'ENPLEADO I 259! 42,3
- S — pommnnn $ommment
10BRERO L 40! 654!
- - SRR PURAEE
1JUB.0 PEN. 134t 556!
I - S —— MRS T ——
10TRO 561 9.15!
[FN—— S - prannnal
I0TAL b 612010000
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CUADRO N°

10

21.

PROVISIOR DE AGUA POTABLE - PROVINCIA DR FORNOSA
TOTALES DE BESPUESTAS POR PREGUNTA

‘UCUPACIOH DEL JKFE )4 FAHILIA

! !
--------------------------------- e, ST
'HU INF. ! 88! 16.01!
--------------------------------- foammnnatenaee]
'IHDUSTRIA ! 8! 1.3t

-— - - R S - y N, 1
'cnmmcm - '85! 10.62
................................. prmmmm e
'AGR T AFINES L3y 213!
--------------------------------- T s
!TRARSPORTE J L4
SRRy F S o !
'PROI’ 0 TECKICO ! 1 90.18!
--------------------------------- tommmmmrprmemaal
'DOCEHCI& ! 14! 2.28!
it e St Femm———— $oem——e !
'EHP PUBLICO Poool4T! 24.02!
Joee R $ommmmmcpmeeaes !
‘TAREAS I}DH ! 24! 3.92!
--------- - --- $ R et
'OTROS ! 83! 13.56!
.......... - —— $ ————fmeee ]
'BESOCUP&DO ! 8! 1.31!
_________________________________ fromemeapmamman|
‘COH /AGR. ! 3! 0.49!
________ - .- P SUIUTRPRBRRY S|
’GOH./PUB ! 3l 0.49!
[ - - RSP VN frmnmne 1
'COE /0T, ! 4! 0.65!
................................. R e
'CﬂH /D0C. /0T ! {0 15‘
'COH /D0C. ! 5! 0.82!
--------------------------------- e e
!AGR./DUH. ! 1t 0.16!
feee -- —-ioaeoy $------1
tAGR. /DOC. ! 1! 0.18!
le-- RS — !
'AGR /o, ! 3t 0.49¢

e — - ————— F S —— [ SE—— ¥
'PRGF /PUB. ! 1016
__________ - - ¥ WURUR R S —— |
‘DOH /01, ! 1 0.16!

d . ———————— === Sttt !
‘DOC {/PUB. ! 1t 0.16!
................................. F PRI FESN |
'TO{&L f 6121100.00!
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CUADRO N° 12

CUADRC N° 13

CUADRO N° 14

US0 DEL AGUA

PROVISION DE AGUA POTABEE - PROVINCIA DE PORNOSA

TOTALES DE RESPUESTAS POR PREGUNTA

'CALIDAD DRI A6UA ! CANT. ¢ % !
S T — -
‘N0 INE. L83 15,200
'-- wemmmmmmmessines pommmns
{ BUNA | 479! 78.27!
oo e S
THATA 40t 654!
S —— prmmmmmgomeas
MOTAL I §120100.00!

PROVISION DR AGUA POTABELE - PROVINCIA DK FORMOSA

TOTALES DE BESPUESTAS POR PREGONTA

ICONO LA USA? | CANT. ! %t
leoonnnn - e PO
N0 INE. 1 124! 20.26!
Josnasanssnsnnnmennnean $mmmmmmnt -!
'CONO LA RECIBR I 457! TL.6T!
e L L T $mmmmmn o !
'KIRRVE 1 28! 4.58!
ECEEEE L LU Fommeee Frmmme !
IPILTRA s 11 0.18!
| J— - . -_-_-_.._*_-_.._....,],_..____1

190N CLORO

1 0.16!

lmmemmmc e mnee e e N— $omnmne
INIXTO S FR (N (]
R S — P— TR
T0TAL b 612!100.00!

PROVISION DE AGUA POTABLR - PROVINCIA DE FORMOSA

TOTALES DE RESPUESTAS POR PREGUNTA

{CREE QUE ORIGIHA EKFPEBMEDAD? ! CART. ! X !
lrmmea et L L o pmmmmm !
'R0 IRF. ! 831 15.20!
1-- R e e I pomemns !
N0 Yo 488! 79.14!
e EELEE PR P R poomanan { SETTE !
181 ! X3 LN
R + ~+- !
ITOTAL ! B121100.00!
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CUADRO N° 15

CUADRO N° 16

PROVISION DR AGUA FOTABLE - PROVINCIA DE RORMOSA
TOTALES DE RESPUESTAS POR PREGUNTA

{HUBO ERFERNOS
1

' CM. !
Iommmmmee e ---- + + !
INO INE. ! 95! 15.52!
e + + !
80 ! 478! 78.10!
e LU T EL R Pt $ommmee $o-meae !
181 ! 39t 8.3
Jommrm e R At H
!T0TAL ! §121100.00!

PROVISION DE AGUA POTABLE - PROVINCIA DE RORMOSA
TOTALES DE RRSPUESTAS POR PREGUNTA

' ENFERMRBADES PADRCIDAS ' CART. ! X !
foe R e !
INO INE. ! 573! 93.83!
e e o fommnn !
{DIARREA ! 18! 2.94!
oo -- + $ommme !
!TRAST.DIG. ! 31 0.49!
e R L LR e L LR + + !
tHEPAT. INFECC. ! 4! 0.65!
e e L pummmnan pommmes !
JH{TH ! It 0.18!
lemmmrmmmm e e pmmmmmmepmmmmna]
IDI./DIG. ! 12! 1.96!
f-s -—-- - R = !
'DI./DIG. /0T ! 1 0.18!
L B pmmmmm- fommma !
!'TOTAL ! 612!100.00!

24,
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PROVISION DE AGUA POTABLK - PROVINCIA DE FORMOSA

CUADRO N° 17 TOTALES DE RESPUESTAS POR PREGUNTA

';ﬁiéiéﬁiﬁié—ﬁigsamnas Cromr ot :
EHO 1. ] D el 1552:
éaeua BT U e s
1CL00CAS YT o
e +- ¢ !
T
IPAVIE. b2t 408!
'ié-;}if. -------- ) T 212?
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CAPITULO 1]

INVESTIGACION PREVIA Y ESTUDIOS DE CAMPO
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FLANTA DE TRATAVIENTD DE ATUA EN LA LOCALTRAD OF “FL ESPINILLD"

ESTUDIN RENTECNICE

THFONY

Bl prosente Inforwe corresponda o los trabajos encomenda~
dns pur la ADWINISTAACTON GRMSRAL DE ODNAS SAMITAATAS DE FORYOSA (AGBSF] [
1o localided de “EL ESPINTLLOM, en el predio da prﬂplednd de este organisTo
donde 5o sitdé 1a Planta de Trotariento da Aqua théble; aspecificamente en
los sitios donde =a ewplazars un éunuuﬂ elpvade v Filtros de 1a planta en [/

cuestibn.

MELCATA DESCRIPT IVA:

g
SR

" $e precticnrmn dos {2) perforeciones, denomlnndes para el
presonte estudio Perforecifn K° 1 vy Parforacidn N° 2 ubicedes como sz indi-
T . cn en la plenimetria adjunta en 2l Araa del tanque elevedo y de los filttros

respectivamente.

PEAFORNACION M° 1¢
-’

Se mjecutoron los siguientes mmsayos: Neterminacifn de I

Constortes Finlcitas. (cads metro hasto una profundidad de -4,00 mts.}, ssl-

mismo se clasificé el suelo seiin ol sitema "Unificade de Clasificecion” /

{s.u.c.s.).

. ,
Sa procedio adomas A piscutor para coda uno de las profun

didodes mencionadssensayos da Penctrecién, ncusando ios misvos los siguien-

tes wvalores:

Profundidad [mts.) 1¢ de folpas -

~1 a

: -2 G
-3 o 5

. -4 : ?

5o restncd la presencia de grua de Filtrecidn entre -1,70
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1.2

y =2,00 mts, da profundidad qua s sitl:ia tal coma se verifica en el perfil’

adjuntn entre un manto de arcilla arenosa e caractaristicas semi-permeables:

y un santo - wenos parmoable de oreilla limesa.
Se pjecutaeron con mueskras inalterndas .talladas en los

1nboratorios parn nbtener‘ protetas cllindricos, dos (2) ensoyns da campre -

518n trlarial P'scalnnmkr' a —-2,00 y —4,90 mts. ﬂe profundided.

Los valores obtenidos tonto de la daterminacidn de Cos- ‘

tantes Fislecas, Clasificocidn de guelna, Tncohens e Penctracién y Ensayo ds

- Compresién Triaxial, sz indica . en las Planillas adjuntas.

FENFCRACTON WO 2t

l ’ ) 5o tz__r-a:utnr'nn las sijublentns enanyos: Neterminacidn e
: Cnngkantos Fisicas {rn'h matro hasta une profundidad de <2,00 rta.), asi-
miato o closificd ot mesto amgin el sistess UnFicado de slasificacitn f/
(5.u.C.8.). '
.;c pmc.edm ndemas a -.]"'rl » para cada una de las pro
. ) Fundl.d-:d"ts mmg,i.unpdnsEnsaynq d..z bonetraci6n, scusands los 'risv-os los si -
cuiontes valoras: v
T PrnFunﬁ{dad.[mts.) A W de aolpos
a0 5
- a
I ' o '
e ‘ =2,5 &
. 3e de qtﬂco en la uanUrBCLUH agua de Ftltractén entr
—I,GD_y—E,QD ate, dn proFunu1ﬁud. rsta 9rhspnr11 dr ajun se aitua tul cumn .o
el perfil Jde la paanra:16n entre un ronto de arcilla nrnnnsa ’

50 indica o

da corocteristicas osrmentlesy olro de arcilla limnsa de menor permeubili’-— ’

ded.

.
52 extrajernn probzhas para 1a ejrciclén de ensayos

de Domprezifin Triaxial y dabldo al oltn qrado de torodod de 1la muostra no

fue posihlis 2l moldea ¢da probtetos talladas,

i3

nan

OVASA 5 R. L.
ING. MOISES SALON




DR

[P

T

]
|
_;}
)

VaA
s

L(D‘V?\ 5 M LIS 08 P

SEAVICIOS DE INGEMIERIA
T.E. 25882 - C.P. 2309 - Farmosa 11

-

P —

[1171...3

;
:

h
i

os walores ebtanidos, tanto de la detersinacion do Coeg

tantas Flaicas, Clasificncifn de suelos v Fnsayns de Penotracifn se indican

e las plantlins odjuntas. : ;

Dz loa rosultodos obtenidos, ol materinl. encentrado en

anbes perforacionas est corpuesto por sunlps de Arcillea de baja a modiana

platicidad, con un coentanido du mamedad auperior . en algunon. caspos en gran i
magnitud, ol limite plastico.
De loa valores obtenidos de los enzayos de penetracidn

ar concluya gue los mismos son modianoeante accpltablas para 8l tipo de sue-

lo exiciente on la zona,

Azalizodos los onseyos Trioxiales en las Porforaciones
N® 1 y ealculodos los valores do gohasisn {C) » friccidn correspondientes

a 1os 2,00 mts. [0=0,17 xofcn2} ye- 5¢) y a los -2,00 mts, {C<0,02 Kg/cm2 y

£ ac), sz inficre gue son resultodos bajos ;farn al tino e suelo,

Esto,sumate o 1a situscidn de plevada tumedad natural

'nanif’ﬂstnda y alhecko de no puder tallar pruh.r_'tas en los muestras obtenidas

en la F‘crf’crac,il.‘\n pe 2, debido ol misma rotivo, 1nd1rn muse los valores ob-

tenidons del m_,ﬂ,-n de Comprosidn "Triaxia 21, no reflejon la consistencia real

del surle. .
Cora conclusifn final s2 consldera sceptable, qua la

fundocitn se realice a una profundided, o0 mAbos CRSDS, cemprendida entro

2,50 vy 3, 00 r-ts., rncwrnndéndoqe como elemento do Fundnoién una estructure

de platea con una teﬂmﬁn dt" tr‘nbajo de 0,50 ¥gfrr2.

S2 re::nrniendn. anten da iniciar lo ejecucidn dn 1n otra,.

oFactuar los enflisis del agua de flltracifin aludldo precrdenterente, 2 Fin

d= verificer que no contenga microcrganisiees s/a elerentos gue resultoen ser

utilic‘e onra ol tipo de fundocidn elegido,. .
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PP+ SHea 53120 41840 g RIS
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AUSA = b =0 - 1800 7220 ‘ -0 - = ) & a0
ST
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES - 1.

3.1. SISTEMA EXJISTENTE

La actual fuente de aprovisionamientb de agua cruda, es del tipo combina
do, consistente en la captacidén de agua de lluvia en el estero Yui- Mi-
lae y el aporte al mismo estero, de agua del riacho El Portefio. Este a-
porté que se produce con tirantes del riacho superiores a los 2,5 mts.

se efectiviza a través de un canal de conexidn entre el estero y el ria
cho, con posibilidades de regulacién por medio de una cempuerta, la cual,
dadas las caracteristicas de su mecanismo en la actualidad estad fuera de

servicio, por lo tanto no.se realizd la captacién desde el riacho.

El aporte a la represa exisfenté de 100 x 100 x 3 mts. aproximadamente,
se realiza a través de un canal, el cual necesitaria una rectificacidn de
fondo y acendicicnamiento de taludes, ademds de necesitar una trampa para
evitar el ingreso de camalotes a la represa. Con este reacondicionamiento
se prevé lograr un volimen en la reserva de agua.cruda del orden de

30.000 m3.

Como conclusidén de.reiteradas visitas a la localidad, podemos afirmar la
aptitud de la fuente, ya que nunca presentd posibilidades de desabaste—
cimiento, siendo las caracteristicas Fisico - Quimicas del agua cruda a-

decuadas.

No obstante estas afirmaciones quedan supeditadas a los resultados que se

obtengan del Estudio de Fuentes definitivo.

Originalmente la obra de toma consistia en una casilla construida sobre
la represa y en cuyo interior se alojaban las bombas de impulsidn de a-
gua cruda. Actualmente dichas instalaciones se hallan inundadas y fuera
de servicio, lo que motivé que el equipamiento electromecénico se ubica-
ra sobre el coronamiento de la represa, en forma provisoria. En la ac-
tualidad no se cuenta con datos técnicos de las bombas, pero se estima un
bombeo alternativo de 30 m3/h. para llenar la cémara de carga en 3 horas.

Esta situacidén plantea la necesidad de reformular el tipo de toma, lo que
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se definiria en el nuevo proyecto de Ampliacidén y reacondicionamiento.

La conduccién actualmente se realiza a través de una cafieria de A° C°
C.5 D°100 mm, hasta la planta de tratamiento. El nuevo proyecto prevé la
verificacidén del diédmetro de esta cafieria y su reemplazo en caso de ser

necesario.

Dentro del establecimiento de‘pOtabilizaCién, se dispone de una céamara

de carga tipo tanque australianc de 90 m3. de capacidad a nivel de fun-
cionamiento, compuesta por 30 losas de H° A® y un diametro de 11 mts. a-
proximadamente. La misma se encuentra sobre elevada con respecto al ni-
vel del terreno natural 1,8 mts., siendo alimentada por la impulsién pro-

veniente de la represa.

En esta unidad, se efectla la dosificacién del coagﬁlante, permaneciendo
el agua en estas condiciones durante 30 minutos, sin que se produzca aln
la alimentacién a las otras unidades. Pasado dicho periocdo, se habilita
la alimentacién al resto de las unidades a través de una-descarga de fon-
do lo que origina turbulencias con la consiguiente destruccidn de gran

parte de los floc ya formados.

El aforador dispefsor que actualmente no cumple dicha funcidén, responde
al proyecto original, el cual preveia una permanencia de 40 segundos pa-

ra un caudal de tratamiento de 2,9 lts/seg.

Posteriormente el agua ingresa al acondicionador - decantador, siendo las
permanencias previstas en cada unidad de 15 minutos y 3 horas respectiva-
mente. El acondicionador consiste esencialmente en una estructura metdli-
ca de forma tronco piramidal, a través del cual el agua llega o circula
en forma tangencial. Dicho elemento ocupa la parte central del sedimenta-
dor, encontrandose actualmente deteriorado por lo que es deficiente su
funcionamiento. A esta unidad se la puede encuadrar dentro del tipo de

"manto de lodos™.
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El decantador consiste en una estructura de H° A° de sececidén cuadrada y
una tolva de fondo, donde se produciria la sedimentacién. Debido al dete-
riorc del acondicicnador, el agua no sigue el circuito previsto en el pro
yecto original, por lo que .el liquido captado en el vertedero perimetral

del sedimentador, no cuenta con una clarificacidén adecuada.

En estas condiciones el agua llega a 'un par de filtros lentos, acortando
la carrera de los mismos. Estos cuentan con una superficie de filtracién
de 52 m2 cada uno, teniendo una seccidn cuadrada pero variaﬁle en forma
de tolva. Fueron disefiados con un manto sostén de grava de 0,4 nts. de es
pesor y un mantb filtrante de 0,9 mts. éon un tirarite de agua de 1mt., so

bre éste.

La captacién de agua filtrada se produce a través de un falso fondo cons-
tituido por loéetas de hormigdn armade. Actualmente el proceso de filtra-
cién es deficiente, debide a2 que no se fue reponiendo el espesor de manto
filtrante extraidoe en cada limpieza, siendo en lé actualidad el espesor -

de dicho manto de 15 cm.

Al presente funcionan los dos simulténeamente, siendo probable que la pre
visién original haya sido: un filtro trabajando y uno de reserva (reserva

100 %).

El agua filtrada se almacena en- una cisterna de 10 m3 de capacidad, sien-
do a todas luces insuficiente, lo que motivd la construccidn reciente de
una cisterna provisoria de 100 m3, con los pocos medios econdmicos y téc-—

nicos de la localidad.

Con la finalidad de regular la distribucidn, existe un tanque elevado-de
hormigdén armado de 40 m3 de capacidad y de 11 mts._desde la base de la
cuba, siendo el estado actual del mismo satisfactofio, aunque es de obseg
var la necesidad de verificar los'diémetfos de las caflerias de subida yi

bajada.
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Los procesos de correccién de Ph ¥y cloracién se realizan en la cisterna

el primero y en la cafieria de subida al tanque elevado el segundo.

Por Gltimo la rea de distribucién fue diseflada para una cobertura redu-
cida, que en la actualidad ha side extendida en forma andrquica. A esto
hay que sumarle los diédmetros reducidos de la red (D° 0,050 m. en casi

su totalidad} y lé exagerada longitud de algunas conexiones domiciliarias
en fuberias de 12.5 y 19 mm. de diédmetro, lo que da como resultado un sis
tema de distribucidn sumamente deficiente. Se prevé recuperar en el nuevo
proyecto todas las cafierias de D° = 0,050 m. que coincidan con las nuevas

‘secundarias.
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3.2. ESTUDIO DE FUENTES

El Estudio de Fuentes se presenta en un tomo independiente.
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ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

3.5. SISTEMA DE POTABILIZACION

La eleccidn del tratamiente del agua superficial para El Espinillo ha con
siderado fundamentalmente la aptitud de la fuente mixta: La mezcla del Ya
agua de lluvia" que conduce el estero Yui -Milae con la del eventual apor
te del agua naturél del riacho El Portefio. También ha tenido en cuenta la
calidad de cada una de ellas por separado. Ver simultaneidad de captacidn

“en punto 3.2. Estudio de Fuentes.

Desde este enfoque se analizd un periodo donde las condiciones del siste-
ma de captacidn 'canal - represa - laguna', tuve un relativo mantenimiento
y limpieza. Entiéndase como limpieza la eliminacidn de vegetacidn. acué-

tica en la zona mencionada.

El periode referido va desde, octubre/87 hasta setiembre de 1990. Los va-
lores de color y turbiedad medidos en muestras puntuales oscilé para un

promedio de color = 45 p.p.m. y de turbiedad. = 24 U.J,

Evidentemente la condicién de calidad expresada precedentemente se refie—

re al agua de lluvia conducida por el estero a la represa.

Cuando se produce el aporte del riacho El1 Portefio al estero, las condicio
nes pueden variar en funcién del estado de escurrimiento de este brazo
del Pilcomayo:. arrastre de sedimentos, turbiedad, color, etc., compatibles

con un curso superficial de esta naturaleza.

Ademas se tuvo en cuenta en la eleccidén del sistema de Potabilizacién, las
caracteristicas y funcionamiento de la planta actual, como asi también la

coherencia de mantener el criterio de economia referido a los gastos de ex
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plotacién, integrado por tres rubros principales: personal, productos qui-

micos y energia.

Igualmente se ha dado en el andlisis todo el peso que se merece a la senci

llez y seguridad del tratamiento, premisa de primera prioridad.

La solucién propuesta es el tratamiento por Sedimentacidn Simple y Filtra-
cidén Lenta. Este sistema se correlaciona con la continuidad de la potabi-
lizacién existente. Se amplia y se remodela la planta actual hasta el fin

del periodo de disefio (afic 2013).

Esta variante de tratamiento se prevé para el funcionamiento de la pianta
con una calidad de la fuente que oscile en los valores sefialados y admita
turbiedades del agua cruda que no sobrepasen los 100 U.J. y esc no todo
el tiempo, se pueden aceptar también, por pocos dias al afio turbiedades

mayores que 100 U.,J. (Normas C.0.F.A.P. Y S5.)

La alternativa prevé ademas la inclusidén de floculacidn hidraulica y pla-
cas paralelas e inclinadas en la sedimentacidn, de manera tal que los va-
lores de color en exceso que se puedan generar en el agua cruda (se veri-

fican para fuente mixta) se eliminen por la coagulacidn previa.

Otros factores gue han incidido en la eleccién, aplicando el criterio de
seguridad en el servicio, son las condiciones que determinan la superio-
ridad de los filtros lentos en. comunidades pequefias alejadas de centros
poblados, donde es dificil conseguir capacidad técnica para operar siste-

mas completos de coagulacién y filtracién répida.

Se ha considerado también la alta eficiencia de los filtros lentos en la
remocién bacteriana, que garantiza la calidad final y, en consecuencia no

se depende totalmente de la desinfeccidn producida por .el cloro.
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"CAPITULO 1V

ESTUDIO DE LA DEMANDA
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L 4.1. Datos Demogréaficos

. Poblacién actual

Segiin el estudio realizado en el Capitulo 2 , la poblacién corres

o pondiente al afio 1991, asciende a:

r€ . - P1991 = 2.820 habitantes

. Poblacidén futura

La pablacién de éfranque serd la _del afio 1993, fecha estimada de

puestégen funcionamiento del nuéyo sérvicio. La AGOSF ha rectificg

do la tasa'de crecimiento adeptada en el.primer Informe Parcial y

ha recomendado una tasa de crecimiento: k = 25 o/oo = 0,025 en un

. periodo de previsidén de 20 afios.

P1993 = Po = 2.963 habitantes
Fi ' . La poblacidén a los 10 afios serd:
!'; B . .. _?2003_ = Pio = 3.793 habitantes

La poblacién a los 20 afios sera:

Poo1a = Fao

4.855 habitantes

-

ey
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4.2. Estudio de la dotacidn

. Dotaciones medias inicial y futura

Se estima la dotaéién actual en:

4o
c{io

La dotacidén a los 20 afios sera:

Il

150 lts./hab. dia

175 lts./hab. dia

C{EO = 200 1ts.(hab. dl?

Determinacién de caudales

. Caudal medio diario

-Inicial (1993)

a, =‘Po;c£) = 2.963 hab. x 150 1ts
' hab- x dia
a, = 18,50 m3 = 5,14 lts

h seg
A los 10 aiios

-5, .d

Qo 10 ““10

hab.dia
Q.. = 27,65 m3 = 7,68 lts
10 = —L=
h seg
A los 20 arfios
Uy = on 'CJ;O = 4,855 hab. x 200 lts
hab.dia

= 40,46 m3 = 11,24 lts
h - seg

3.793 hab. x 175 lts

444.450 l1ts
dia

663.775 1lts

971.000 1ts

dia
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. Coeficiente de consumo

Se adopta para q max. diario: cﬁil

I
e
4]

Se adopta para q max. horarig:=>(2 =1,5.

. Caudal maximo diario

Inicial (1993):

q' méx. =1,2 xq_ = 1,2 x 444,450 lts
[o] (o] ey
dia
qQ' méx. = 22,21 m3 = 6,17 lts.
h ) sep

A los 10 aflos:

l 4 - —
qu max, = 1,2 x qu = 1,2 x 663.775 1lts

dia

A los 20 afios:

‘- =) = “ = .,. ' =
Qpq MEX. = 1,2 %50 1,2 x 971.000 é;z

13,49 lts

qéo max. = 48,56 m3 =
h . seg
. Caudal méximo horario
Iniéial'(1993):
q! max. = 1,5 q_ méx. = 1,5 . -533.340 1ts

dia

q' méx. = 33,34 m3 = 9,26 lts
h ~ seg

A los 10 afios:

1 -~ —_ - -
a max. = 1,5 9 Max.

dia
qQl . max. = 49,79 m3 = 13,83 lts
10 - ——
h seg

= 1,5 x 796.530 lts

= B33.340 1lts
dia

= '796.530 lts
) dia

1.165.200 1lts -

dia

= 800.010 lts
dia

= 1.194.795 1ts

dia

e gt A e e
0 T S T O
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A los 20 afios:

g! max. = 1,5 . q max. = 1,5 x 1.165.200 lts = 1.747.800 lts
o 20 20 =7 -
H - . dia dia
q!. max. = 72,83 m3 = 20,23 lts
20 L — Sr—
: h seg

. Incremento de caudal por consumo internc y por el régimen de traba<

jo del establecimiento

- 1. Incremento de caudal por consumo interno.

. Se adopta el 5 % del q max. diario o sea:

3 _ _ I, = ;,05
. : © 2. Incremento de caudal por régimen de trabajo.
el : La relacién 24 hs. de prestacién del servicio respecto 16 hs. de

- : funcionamiento del establecimiento sera:

1, = 24hs = 1,5
16 hs ‘

3. Incremento total:

1 12 = 1,08 x1,5=1,575

g mamges
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4.3. Caudales de disefio

1. Los equipos de bombeo y las unidades de tratamiento, se dimensio

nan para el caudal méximo diario. Los depdsitos de reserva se di

= mensionan para el caudal medioc diario.

Inicial (1993):

n

533.340 1ts x 1,575 = 840.010 lts

‘a, max.
dia dia

g max. = 34,99 m3 = 9,72 lts
“h seg

A los 10 afios:

q. . méx. = 796.530 lts x 1.575 = 1.254.535 lts
10 == —_—
dia . dia
i q,, max. = 52,27 m3 = 14,52 lts
S h - seg
o . . A los 20 afios:
= a,q MaX. = 1.165.200 lts x 1,575 Z 1.835.190 lts
o di,a dia
- qyp MEx. = 76,46 m3 = 21,24 lts
i h seg
E; 2. La red de distribucién se dimensiona para el caudal maximo Horario.

[ Inicial (1993)

N q' max. = 800.010 lts = 33,34 m3 = 0,00926 m3
v . o — — —
[ dia h seg

A los 10 afios:

q). méx..= 1.194.795 lts = 49,79 m3 = 0,01383 m3
.- 10 — -— . - —
: _ dia h seg

A los 20 afios:

mix. = 1.747.800 lts = 72,83 m3 = 0,02023 m3

qn
20 =
dia : h - . seg

[ - o —
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4.4, DEMANDA VS. OFERTA DEL SISTEMA EXISTENTE

De acuerdo a lo desarrollado en este capitulo y a los datos que figuran en’
el punto 3.1. del capitulo 3 referente al sistema existente se procederd a

-la comparacidn de ambos.

La planta_existénte fue disefiada para una produccidn anual de 92.000 m3. Si
determinamos una pérdida del 30 %. (actualmente es del 72%) la cantidad dis-—

ponible para el consumo seria de 64.000 m3:

o El nimero actual de popexiones es de 349, lo que representa un total.de
1584 habitantes. El consumo con estos parametros y con la plénta funcionan

do correctamente seria del orden de-los 110 litros por habitante/dia.

Sin embargo el consumo actual por perscona conectada a la red, de acuerdo a
los datos obtenidos de la encuesta socio-econdmica gque figuran en los ane-

%os, es del orden de 44,5 litros por Hab./dia.

Si. el resto de los habitantes no conectados, solicitaran -su incorporacidn

al‘Sistema-existente y suponiendo las mismas condiciones de funcionamiento,

este proveeria solo‘2ﬁrlitros-por hab./dia.

oy En condiciones ideales de funcionamiento, o.sea ‘calculando una pérdida de
solo el 30 %, el sistema existente estaria en condiciones de proveer 65 1li

tros por Hab/dia.

L - Como puede observarse estos valores estén muy por debajo de las necesida-
des minimas de los usuarios actuales y futures, por lo gue es necesarioc

e . encarar las obras que permitan cubrir esta demanda insatisfecha.‘

T

B e - JE— P B T e
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CAPITULO 'V

MEMORIA TECNICA
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5.1. REACONDICIONAMIENTO DE LA ZONA DE CAPTACION

Ver Capitulo 3 - Estudio de Fuentes -

5.2. OBRA DE TOMA E IMPULSION DE AGUA CRUDA

5.2.1. CANERIA DE IMPULSION

Con el fin de aprovechar al maximo las instalaciones existentes se veri-
ficd la caferia de impulsidn de @ 100 mm., de A° C°, clase 5, que presta

servicio en la actualidad.

Para ello, con los nuevos parametros de disefio se aplicé la férmula de

2,68 0,56
L0 ]

Scimemi: Q@ = 48,3.D para determinar las pérdidas de carga

por friccién que se producirian en la cafieria existente.

Los caudales méximos diarios de disefio para el presente proyecto son

los siguientes:

QO max. = 34,99 m3/h = 9,72 lts/seg.
Q) gmax. = 52,27 m3/h = 14,52 lts/seg.
ngméx. = 76,46 m3/h = 21,24 lts/seg.

En funcién de ellos, los valores de pérdidas de carga para una longitud
de impulsién L = 850 mts., segin la expresidn transformada de Scimemi

son de:

Z&H = j. L = 0,9839 x 1072 « QBl’7857 x-SSO m
An - 51058,72 x QBl’7SS7
. A 10 Afics:
1,7857

51058,72 x 0,01452

' Z\Hlo

ZXHlO = 26,66 m
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. A 20 Aflos:

A,
AT

1,7857

51058,72 x 0,02124

52,58 m

Analizando los valores obtenidos, se puede observar que los mismos son

totalmente desfavorables, por lo que no se considera adecuado utilizar

la cafieria existente. Por ello se procedid a la determinacidn del dia-

metro mas conveniente para los nuevos parémetros de disefio.

Aplicando la férmula de Bresse:

D = K. X0,25 . Q 0,15
B

Donde:

K =1,3 para A° C°

X = 16 horas = 0,67

24 horas

Q2O max. = 0,02124 m3/seg.

Entonces:

'p=1,3. 0,6 « 0,02124°°

DP=0,171m

Como la cafieria de impulsién de agua cruda es de cierta longitud la de-
terminacién del D°® se realiza considerando los aspectos econdmicos. Se
aplica para ello, el Método del Valor Minimo, con los siguientes parame-

tros de calculo:

. CAUDAL: Q20 max. - 0,02124 m3/seg.

. HORAS DE FUNCIONAMIENTO ANUAL: T = 5840 horas
Material A°C® C.5 ano
. PESO ESPECIFICO DEL MATERIAL:) T = 1850 kg/m3

. COEFICIENTE DE COSTC POR PESO: K = 0,6285 $/ﬁg.
. TASA DE INTERES: i = 12 %
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. ANOS DE AMORTIZACION: n = 20 afios

. PESO ESPECIFICO DEL AGUA:J§ = 1000 Kg/m3.

. COEFICIENTE DE HAZEN Y WILLIAMS: C = 140

. RENDIMIENTO ESTIMADO DEL EQUIPO DE BOMBEO:r\f 75 %

. COSTO DE LA ENERGIA: CE = 0,12 %
kwh

A.- Estimacién del rango-de diametros

Adoptamos comoc pérdida limite aproximada:

J ='0,002 m/m

De la férmula de Hazen y Williams:
b = GAPB

1,85 .
(0,275 x C)~ X 3

r
D = 0,02124

\(0,275 x 140)

1,85 1/4,85
1,85

x 0,002

0,206 m.

o]
Il

Lo que significa que el didmetro mids econdmico tendria un valor cercano
al obtenido. Para obtemer la relacidn entre el espesor y el didmetro,

°<=

,» tomamos un valor promedio. Entonces:

i
D
Didm, e
175 13 A1=° = 13 = 0,074
200 15 Py 175
50 18
ok2="% =o0,075
P
A3 =°3 =o0,072
D
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e A=01 + A2 4 A3
3

.= 0,0737

B.— Didmetro mas econdmico por. el Método del Valor Minimo

El costo unitario anual de la instalacidn es:

Cua.

= A (B D2 +E) + F

D4,85

Los términos de la expresidén, tienen en cuenta:

el interés a aplicar al capital invertido.

costo de adquisicidn de un metro de cafieria,

: costo por metro de instalacidn, valor constante para didmetros aproxi-

mados.

costo de bombeo anual. y por metro de conduccidn.
El valor minimo de esta funcidén nos permite determinar el didmetro mas

econdmico. Por lo tanto derivando la expresidén nos gqueda:

Deco = 1,138 ( F )0’146 (1)
AxB :
Donde:
A= i (1+0)" = 0,12 (1+0,12)2° -
(1+i)% - 1 (1+0,12)°% - 1
A = 0,1339
B=kK{ T T (1 +a0)0 = 0,6285 x 1850 . T (1 + 0,0737)0,0737 =
. B = 289,085
F= cEd x %« = 0,12 x 1000 x 0,021242'8% 4 sga0 -

s 5

1
102 N (0,275 x C) 8 102 . 0,75 (0,275 x 140)1'8

F=1,8 x 10°%
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Reemplazando en (1)}, tenemos:

1,138 1,82 x 1072 0,146

' 0,1339 x 289,05

Deco

Deco 0,190 m -

Como este Gltimo criterio se considera mds ajustado, se adopta el dia-
metro comercial mas préximo por exceso, por lo tanto la cafieria de im-

pulsidén a instalar serd de D° = 0,200 m. de A°C®, clase 5.
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5.2.2. CAPTACION — EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO

La bomba a instalarseré del tipo'centrifuga con rotor sumergido, la que se
montaréd sobre una balsa de madera. Se disefiard de modo tal que una sola

unidad cubra con la demanda a diez (10) afios.

La altura de impulsidén estard dada por el desnivel topografico entre el
nivel del pele de agua en la represa y su correspondiente en la cémara
de carga, mas la profundidad de inmersién de la bomba, mas las pérdidas
de carga originadas en la cenduccién por friccibén y por la presencia de

piezas especiales.

Si bien la cafieria serd flexible en su tramo inicial, a los efectos del

calculo se considera, como si fuese toda rigida.

a) ANALISIS DE LAS PERDIDAS LOCALIZADAS: Las piezas especiales a instalar

son:

. B curvas a 90° 5 x 30 x 0,200 = 30 m.

. 2 curvas a 45° 2 x 15 x 0,200 = & m.

. VALVULA ESCLUSA ABIERTA ) 8 x 0,200 = 1,6 m.
. VALVULA DE RETENCION 100 x 0,200 = 20 m.

57,6 m.

Total. longitud equivalente: Lei = 57,60 m.

LONGITUD DE LA CANERIA DE IMPULSION: Lif = 850 m.
‘MATERIAL: ASBESTO CEMENTO, Clase 5.

b) CURVA DE LA INSTALACION:

La altura de impulsidn es igual a:
H = Ht + Hf + HL

Donde:

=
]

desnivel topografico

o
1]

pérdidas por friccidn

ja st
1]

pérdidas localizadas
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Ea profundidad de inmersidén del rotor de  la bomba serd de 0,50 m. En la re-
presa se considera un nivel medio del pele de agua. correspondiente a una .
cota de 79,745 m., para tener en cuenta las variaciones de nivel en la mis-~
ma. La cota en la céhara de carga es de 87,39 m. Por lo tanto el desnivel

topografico es de 7,65 m.

NM 75,745

7 Z S

W ANSZASN

. REPRESA

Entonces:

H = 0,50 m. + 7,65 m. = 8,15 m.

Para la determinacidén de las ﬁgrdidas por friccidn se aplicéala.férmula de
Scimemi y para las pérdidas locélizadas, la férmula de Hazen y Williams, te

niendo en cuenta que las piezas especiales son de H°PF?.

. e 1,85
H=8,15m. + 0,983%9 x,--lO3 x Q81'7857 x Lif + 1 X QB x-Lei
p4,7857 (0.278 x c)}*® p4:8°
C: coeficiente en Hazen — Williams: C = 140
3 o 147857 o 1,85
H= 8,15 + 00,9839 x 10 ~ x B _ x 850 + 1 x B % 57,6C
0,200% 7857 (0,278 x 140)1'8°  o,200% 85
H = 8,15 + 1851,10. QBl’7857 + 161,66 x QB1'85 Ecuacién de la curva de la

Instal.

Para el caudal requerido: @ = 0,01452 m3/seg."

B1O

8,15 + 0,97 + 0,06 =
H = 8,18 m.
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¢} TABULACION

DE LA CURVA DE LA INSTALACION

Q m3/h Q{m3/seg) H(m)
10 2,78 x 1073 8,20
20 5,56 x 10 > | 8,33
30 8,33 x 1073 8,53
35 9,72 x 1073 8,65
40 0,011 8,78
50 0,014 9,12
60 0,017 9,52
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5.5. INSTALACIONES ELECTROMECANICAS

1. CALCULO DE LA POTENCTA DEMANDADA

Primeramente evaluaremos la potencia gue demandaran las nuevas instala
ciones, a los efectos de obtener la magnitud que necesitamos para soli

citar al ente prestador del servicio eléctrico.

1.—- Planta de tratamiento

1.1 — Electrobombas para agua filtrada .....c.0c00000 5,50 kw.
1.2 - Equipos dosadores ,.....cccu0anne ciereieseaaae 0,60 kw.
1.3 — Tomas exteriores e iluminacién del predio .... 6,60 kw,

1.4 -~ Tomas, iluminacidén interior de oficinas y agi-
tador de cal en Casa Quimica ...vvecevnsearsss 5,00 kw.

1.5 - Ampliaciones futuras ..... R R TR TR R

Total 17,70 kw.
Si asumimos un cos § = 0,80, tendremos:

P, = 17,70 kw. = 22 K.V.A.

1
0,80 kw
KVA

Para este tipo de instalaciones puede considerarse un factor de simul-
taneidad en"éi uso del equipamiento del 70 %, luego:

P2 = 0,70 x 22 = 15,50 K.V.A.

Que constituye finalmente la potencia a solicitar al ente prestador del

servicio eléctrico, para la planta de tratamientos.

2.~ Toma e impulsidén de agua cruda

El equipamiento previsto estd constituido por una electrobomba de 4 c.v.
un toma monofésico, uno triféasico ¥y una luminaria de 400 w. Por lo tan-

to puede solicitarse una potencia estimada de:

LI
P2 =5 K.V.,A.
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2. CALCULO ELECTROMECANICO DE LAS INSTALACIONES EN PLANTA POTABILIZADORA

1.- Tablero General (T.G.)

Se prevé su instalacién en el pilar de acometida a planta, describién-
dose las caracteristicas constructivas del mismo en las Especificacio-

nes Técnicas Particulares.

La maxima corriente simultanea considerando un factor de uso del equi-
pamiento del 100 % es de apfoximadamente 50 A, luego se colocard un in
terruptor tipo '"Intermatic', autoextinguible, de elevada resistencia

mecénica, bajo indice higroscdpico y alta rigidez dieléctrica.

El mismo serd para una corriente nominal de 100 A y contard con un cam

po de regulacidn de los relé Térmicos entre 50 y 63 A a 40° C.

2.- Linea de alimentacién al tablero general de alimentacién (T.A.G.)

Desde el pilar de acometida hasta el T.A.G., se ajecutarid una linea de
alimentacidén via subterrénea en zanja unica, con cable subterraneo ti-
po "S8intenax" antillama y con conductores de cobre de 4‘x 16 mm2., pro
tegiéndose el mismo con un cafio camisa de H®S® @ 0,100 mts. y con una

tapada minima de 0,70 metros.

Dicho cable con la disposicidén mencionada tolera una corriente admisi-

ble en servicio continuo de 103 A; luego verificaremos el mismo:

- Verificacidn por densidad de corriente:

d =50 A = 1,04 A {< 2,14 & (verifica)
3 x 1lémm2 mm2 mme

- Verificacidn por caida de tensidn:

Av -1,73x20mts. x50Ax 0,8 = 1,54 v.
56 x 16 '

A Vg = 1,54 x 100 = 0,40 % << 3 % (verifica)
380
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Por lo que vemos:el cable subterraneo propuesto funcionara sin inconve

nientes, ain sopoertando ampliaciones futuras considerables.

_B,e'Tablero_de.Aliméﬁtacién,General;(T.A.G.)

Como ya hemos visto en la Memoria Descriptiva, resulta conveniente di-
vidir el T.A.G. en 5 sectores, 4 de ellos de jecucidn inmediata, pu-

diéndose apreciar todo esto en el diagrama eléctrico unifilar.

~ ler. Sector: Tendré por consumidor a cualquiera de las dos electrobom
bas de agua filtrada, de funcionamiento alternado y de una potencia de
7,5 ¢.v. cada una. Dicho equipamiento demanda una corriente de 11,5 A,
utilizando el sistema de arranque por tensién reducida (Y/A) seleccio-
nando por cataloges un modelo T.0.S. 12 de la firma Tubio o similar,

que lo provee montade sobre una placa base, incluyendo el temporizador
para provocar la conmutacidén de estrella a tridngulo. Llevard bobina pa
ra tensién de 110 v. y relevo térmico trifdsico regulable entre 8 y 13 A,

modelo Ros. 12 DM. 213.

El comando automidtico se efectia por medio de flotantes ubicados en la
cisterna y en el tanque elevado, transmitiendo las sefiales de disparo
a través de un conductor subterréneo de 2 x 1,5 mm2., de una longitud

aproximada de 55 metros, incluyendo la subida al tanque elevado.

Para Potencia se instalarén cables subterrdneos 2 (3 x 4 mm2.) y 2
(3 .x 4 mm2.) ya que se trata de dos (2) electrobombas con sistema de a-
rranque por tensidén reducida (estrélla—triéngulo), siendo la longitud

del tendido de unos 36 metros aproximadamente.

Este sector llevard un interruptor termomagnético tripolar tipo G-20,
sefialadores luminosos de marcha-parada, pulsadores tipo rasante para el
comando a voluntad, transformador de tensién 220/110 v., llave selecto-
ra sistema automatico o manual, prbteccién mediante relevo de tensidn:

asimetria y falta de fase y llave selectora de bomba N° 1 o N° 2.
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Por dGltimo contarén con la puesta a tierra conformada por jabalinas de
una superficie minima de contacto activa de 0,50 mts2., uniéndose con
la carcaza metilica del motor a través de un cable desnudo de cobre de

Smin = 16mm2., debiendo asegurar una resistencia de contacto mixima de

10 f.

— 2° Sector: Tendra por consumidores al dosador de hipoclorito y al de
coagulante, cada uno de los cuales demanda una corriente de 1,10 A, ac
ciondndose por medio de contactores tipo $.8 —.Tubio o similar, con bo
bina tipc I0S 8.40 y con relevo de proteccidn térmica ROS. 8. DM 113

con rangos de regulacidén entre 0,8 y 1,3 A,

Ambos se alimentardn a través de cable subterrdneo de minima seccidn
permitida para fuerza motriz 3 x 2,5 mm2., con una longitud de tendido
estimada en los 16 metros, protegiéndose por medioc de un interruptor
termomagnético tripeolar G-10 cada. uno y también por el relevo de ten— -~

sidén: asimetria y falta de fase.

El dosador de hipoclorito permite el comando a voluntad y en forma au-
tomatica, en cambio el de coagulante lo hace solo a voluntad. Ambos

cuentan con sefialadores luminicos de marcha-parada.

El comando a distancia de la electrobomba de agua cruda se efectiia por
medio de pulsadores tipo rasante luminicos con indicacién de marcha-pa

rada, energizandé la bobina del contactor en 220 v.

Todos contaran con la correspondiente puesta a tierra constituida por
jabalinas de contacto activo de 0,5 m2. uniéndose a la carcaza metali-
ca del motor con cable desnudo de cobre de seccidén minima de 16 mm2. ¥y

asegurando una resistencia mAxima de 10 SI.

- 3° Sector: Alimentarad por un lado la iluminacién exterior del predio,

el balizado del tanque elevaod y por el otro a los tomas exteriores.

La iluminacidn exterior del predic se realizard por medic de 4 lamparas
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de vapor de sodio de 400 w., dividiéndose en 2 circuitos, demandando

cada unc de ellos 4,20 A.

Las balizas y el toma ubicados sobre la cuba del tanque elevado deman-
daran en total 2,20 A y por Ultimo los tomas . exteriores una corriente

de 14 A,

La iluminacién exterior del predio y las balizas se accionarén por me- |
dio de un contactor tipo Cos 12.40 Tubio o Similar, con comando elec-
tromagnético automatico sobre la base de un dispositivo de telecomando

fotoeléctrico, posibilitande ademéas el accionamiento a veluntad.

La conformacidén de los  conductores subterraneos para iluminacidn exte
rior del predio serdn de 2 x 2,5 mm2. con un tendido total de aproxi-
madamente 150 metros, protegiéndose cada circuito con termomagnéticos

L-10.

El conductor para balizas y toma serd de 3 x 1,5 mm2. con un tendido a
proximado de 25 metros, protegiéndose estos con fusibles y termomagné-

ticos L-10.

Se dispuso un circuito independiente para los tomas mono y triféasicos
exteriores yva que al no ser de un uso frecuente o continuo, sinc espo-
radico, es conveniente mantener el circuito abiertc hasta tanto se re
quiera del mismo, utilizédndose cable subterrénec de 4 x 2,5 mm2., para
un tendido aproximadd de 150 metros, protégiéndose con interruptores
termomagnéticos G-10 - tripolares. Cada caja metdlica tendrad proteccidn

contra intemperie, agua v polvo y puesta a tierra segin plano.

- 4° Sector: Tendrad comc consumidores a los tomas e iluminacién inte-
rior del local destinado a oficinas, sanitarics, ete., y a la casa
quimica. Los dos circuitos terminarén en tableros seccionales, siendo
las salidas en conductores de 4 x 6 mm2, y 4 x 2,5 mm2., protegiéndo-
se cada circuito con interruptores termomagnéticos tripdlares, tipo

L-20 para el primero y G-10 para el segundo.
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de vapor de sodio de 400 w., dividiéndose en 2 circuitos, demandando

cada uno de ellos 4,20 A.

Las balizas y el .toma ubicados sobre la cuba del tanque elevado deman-
darén en total 2,20 A y por Oltimo los tomas exteriores una corriente

de 14 A.

La iluminacién exterior del predio y las balizas se accicnarin por me-—
dio de un contactor tipo Cos 12.40 Tubioc o Similar, con comando elec-—
tromagnético automético sobre la base de un dispositivo de telecomando

fotoeléctrico, pesibilitando ademés el accionamiento a voluntad.

La conformacidn de los conductores subterrdneos para iluminacidn exte
rior del predio serédn de 2 x 2,5 mm2. con un tendido total de aproxi-
madamente 150 metros, protegiéndose cada circuito con termomagnéticos

L-10.

El conductor para balizas y toma serd de 3 x 1,5 mm2. con un tendido a
prbximado de 25 metros, protegiéndose estos con fusibles y termomagné—

ticos L-10.

Se dispuso un circuito independiente para los tomas mono y trifésicos

exteriores ya que al no ser de un. uso frecuente o continuc, sino espo-

radico, es convenienté mant;ner el circuito abie:to hasta tanto se re

quiefé;del_mismo, utilizandose cable subterrineo de 4 x 2,5 mm2., para
) . .

un tendido. aproximado de 1850 metros, protegiéndose con interruptores

termomagnéticos G-10 - tripolares. Cada caja metdlica tendrd proteccidn

contra intemperie, agua y polvo y puesta a tierra segin planoc.

—~ 4° Sector: Tendrd como consumidores a los tomas e iluminacidn inte-
rior del local destinado a oficinas, sanitarios, ete., y a la casa
guimica. Los dos circuitos terminaran en tabiéros seccicnales, siendo
las salidas en conductores de 4 x 6 mm2, y 4 x 2,5 mm2., protegiéndo—
se cada circuito con interruptores termomagnéticos tripolares, tipo

L-20 para el primero y G-10 para el segundo.
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— 5° Sector: Se reservard para ampliacicnes futuras.

— Entrada al tablero: lLa méxima corriente simultanea considerando un

factor de uso del 100 %, es de aproximadamente 50 A. Alli se colocara
un interruptor termomagnético tripolar para una corriente nominal de
100 A y con relés de campo de regulacidn entre 40 y 50 A a 40°C, Ade-
mas se colocardn llave selectora de fases, voltimetro, amperimetro y

sefilaladores luminicos de fases activas.

— Puesta a Tierra: Se utilizaran jabalinas de una superficie minima

de contacto activo de 0,5 m2 y se uniréd a la parte metdlica del table-
ro bor medio de cable de cobre desnudo de seccidn adecuada, debiéndose
colocar tantas jabalinas en paralelo hasta alcanzar una resistencia de

puesta a tierra inferior a los 10 N

CALCULO ELECTROMECANICO DE LAS INSTALACIONES EN ZONA DE TOMA DE AGUA
CRUDA

Se prevé su instalacidn en el pilar de acometida de energia eléctrica,
describiéndose las caracteristicas constructivas del mismo en las Espe

cificaciones Técnicas.

La maxima corriente simultédnea alcanza a los 10 A,por lo que se colo-

cari un interruptor termomagnético tripelar tipe G-10.

Por razones de operacidn el circuito de la electrobomba prevé otro in-
terruptorAde iguales caracteristicas, contactor del tipo S 8 de la fiz
ma Tubioc o Similar con relevo de proteccidn térmica regulable entre

6 y 9 A modelo Ros. 8 DM.190 y relevo de tensidn: asimetria y falta de
fase. Por otro lado se colocarén pulsadores rasantes a los efectos de .

posibilitar el comande a voluntad.

El otro circuito es para iluminacidén y toma y prevé un interruptor ter

momagnético tripolar del tipo L-6.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES . 16.

4. IMPULSION DE AGUA FILTRADA

1.

DETERMINACION DE LOS CAUDALES DE BOMBEOQ

La determinacién de las horas de bombeo se realizd en forma gréafica,
considerando la curva de consumo horario acumulado para el dia de mayor
consumo y la capacidad del tanque elevado de 50 m3., que es el Gnico

que va a sufrir fluctuaciones de nivel.

El procedimiento seguido fue el siguiente:

a) Se trazd la curva de consumo horario acumulados para el dia de mayor
-~
consumo. Como no se cuenta con registros exactos de consumo para la

localidad de El Espinillo, se trabajé con una curva tipo.

b) Se trazé nuevamente la curva de consume, pero desplazada en el eje

de ordenadas en un valor equivalente a 50 m3.

¢} Se trazé una recta entre ambas curvas y tangente a las mismas.

d) Dicha recta nos determina dos puntos, A y B, sobre el eje de las abs
cisas. La diferencia entre estos dos puntos nos determina el nimero

total de horas de bombeo.

Se realizaron dos graficos, teniendo en cuenta los Caudales Maximos Dia

rios a 10 afios y a 20 afios.

CAUDAL DE BOMBEQ PRIMERA ETAPA

. CAUDAL MAXIMO DIARIO A 10 ANOS: Qmaxdlo = 796,53 m3/dia

. HORAS DE BOMBEQ (del grafico): t ~ 18,70 hs.

B10O

Por lo tanto el caudal de bombeo para la Primera Etapa, sera:

Q = Qmaxdl0 = 796,53 m3
B10 t 18,70 h
B10O ' S

Q = 42,60 m3/h ¥ 43 m3/h

B1O



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES 17.

1.B. CAUDAL DE BOMBEO SEGUNDA ETAPA

. CAUDAL MAXIMO DIARIO A 20 ANOS: Qmaxd20 = 1165,20 m3/dia

. HORAS DE BOMBEQ (del grafico): thoo = 18 hs.

El caudal de bombeo para la Segunda Etapa, sera:

QBEO _ Qmaxdzo _ 1165,20 m3
tB20 18 hs.
QBEO = 64,73 m3/h = 65 m3/h

2. CANERIA DE IMPULSION

Para la determinacidn del didmetro de la cafieria de impulsidn se consi

deran los parédmetros de disefic a 20 afios.

Aplicando la férmula de. BRESSE:
% w
D=1,3.X". Q

X: horas de trabajo, dividido 24 horas.
)

Entonces:
X = 18 hs. = 0,75
24 hs.

Q = 65 m3/h

Por lo tanto:
1/
D=1,3x 0,75 "“ . Vo.018
D =0,162 m.

Se adopta: D = 200 mm.
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3.

EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO

El equipamiento electromecénico a instalar consistirad en dos electrobom
bas aptas para intemperie, de funcicnamiento alternado y del tipo rotor
sumergido y motor en superficie. Se disefiarén de manera tal, que cual-

quiera de las dos electrobombas cubra con la demanda a diez (10) afios.

CURVA DE LA INSTALACION

La altura de impulsién estard dada, por:

t f 1

Donde:
Ht = desnivel topografico
Hf = pérdidas por friccidn
Hl = pérdidas localizadas

El desnivel topografico estd determinado por la diferencia de cotas en
tre los niveles minimos de la cisterna de 100 m3. y méximo del tangue

elevado de 50 m3.

Entonces: Ht = 21 m,.

Para la determinacién de las pérdidas localizadas determinamos la lon-

gitud equivalente, que estard dada por:

. 2 CURVAS A 90° ¢ 75 mm. 3,00 m.
. 1 REDUCCIONES @ 200 ~ 75 mm. ' 6,00 m.
. 1 VALVULAS DE RETENCION @ 200 mm. . . : 20,00 m.
. 1 VALVULAS ESCLUSA HORIZONTAL @ 200 mm. 1,80 m.
. 1 CURVA A 22°30' @ 200 mm. 3,00 m.
. 1 RAMAL A 45° @.200 mm, 2,30 m.
.. 4 CURVAS A 90° § 200 mm. 24,00 m.

Le = 59,80 m.
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La lo

Se ap

didas

Enton

Para

ngitud de la cafieria de impulsidn-es: Lif = 45 m.

lica la férmula de Williams y Hazen para la valcracidn de las péE

localizadas y por friccidn.

ces:
= 21lm + 1 x Q1,85 Lif + 1 X (£485 x Lei
(0,278 x )83 p 4+85 (0,278 x ¢)t"8> p4 85
1,85
=21 + 1 « 9p10) % 45 + 1 %1008 x 59,90
(0,278 x 140)1'8°  0,200%:8° (0,278 x 140) 0,200H
1,85
= 21 + 294,42 QBlO
el caudal requerido: @ = 0,0119 m3/seg.

H=214+ 0,08
H = 21,08
3.B. TABULACION DE LA CURVA DE LA INSTALACION
Q(m3/h) Q(m3/seg} H (m)
10 2,78 x 1073 21,005
20 5,56 x 1073 21,02
30 8,33 x 10°°| 21,04
40 0,011 21,07
45 0,0125 21,09
50 0,014 21,11
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5.3.  SISTEMA DE POTABILIZACION

1. CAMARA DE CARGA

En la practica las permanencias varian entre:

P = 20 a 40 segundos
se adopta:
P = 30 segundos

El volimen de la camara serd, para un caudal maximo diario a los 20 a-

fios, de:

V=g P = 0,02124 m3 x 30 seg = 0,637 m3

x

20
seg

Se adopta una camara de seccidn cuadrada de:

S = 0,60 m. x 0,60 = 0,36 m2

La altura h = V = 0,637 m3 = 1,77 m.
S 0,36 m2

Se adopta una altura o tirante de funcicnamiento:

h =1,80 m.
71,35
1,22 .
81,17 J
1 1
< ] J
e T
e
Q
N1 8557
537
]
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Cilculo del vertedero de desborde: La cresta del vertedero de rebose

estard 0,05 m., sobre el nivel de funcionamiento de la cémara de car-

ga para el Qmax diario del final del periodo de disefio:

- 0,02124 m3 Q= 1,838 1 2

seg

Q20

La férmula para vertedero rectangular segin FRANCIS:

3/2 C
en donde:

Q< C.L.° 1,838

L =0,60m,

Qv = 1,1028 H3/2

. m3 2/3 . )
00 = (0,02124 /seg.) = 0,07 m. tirante méximo

H,. ={0,02124 "“/seg.|] = 0,07 m.
1,1028 /"
o, - ( o.ozmsre)"'s‘j7 - 0,056 m.
1,028/
= 0,04 m

)0,667

Hy = (0,00972
1,1028

~ Calculo del canal de salida:

= 4
Qo 0,02124 m3/seg.

De esta manera, en una primera aproximacién, el ancho de la garganta
del aforador Parshall estara comprendido entre: 1/3 y 1/2 del ancho

b,

La seccién mojada del canal sera:

S=H. bf = 0,254 m. x 0,26 m. = 0,0660 m2
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La velocidad:

v=Q =0,02124 m3/seg. = 0,320 m/seg.
S 0,0660 m2 '
= 0,26 + 2 (0,254) = 0,768
R, =S ..p =Db.+ 2h,
= 0,066
H p £ = —4—— = 0,086

H 0,768

La pendiente del canal aplicando Manning seréa:

v=1R 2/3 . il/2 ; siendo n = 0,012 coef. Manning para H® enlucido.
Ix
p = perimetro mojado.
2 2
V. 20
ios|——e _ {0,012 x 0,320) = 0,000400 m
5.2/3 . N 23 m
(5) = 0,086 m

Se adopta una longitud de canal L =2,5m.
Ai=1.i = 0,000400m/m x2,5 0,0010 m,

Lla pérdida de carga total incluyendo embocadura y desembocadura.

A, =o0,0000 + 0,0028 = 0,0040m.
G S £ 2
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2_ AFORADOR PARSHALL

Se ha adoptado el aforador a resaltc Parshall, el cudl cumple malti-
ples funciones , no solo afora el flujo instanténec que llega a la
planta sino que permite dosificar el tratamiento con coagulante, cal
y cloro. Se dimensionarad la canaleta de manera que funcione siempre
a descarga libre, en estas condiciones con una sola lectura en el po-

zo amortiguador se-determina el caudal afluente.

Calculo y dimensionamiento:

Segiin tablas del C.0.F.A.P. y 5., para un rango de caudales que va des

de un caudal minimoc Q = 0,00972 m3/seg. a un caudal méximo
(o) .

Q(EO) = 0,02124 m3/seg., se adopta el ancho de garganta W= 0,076 m =

76 mm. y le corresponden las dimensiones indicadas en la figura 1.

El tirante de funcionamiento para los caudales sefialados y un W = 76mm

-se obtienen de la siguiente férmula: Ha =‘ Q J 0.646
0,142 ‘

Ha - ( 21.24 lts/seg.) 0,646 _ 55 4 cn.
max ===
0,142
Ha . = ( 9,72 ltS/seg.)o’646 = 15.3 cm.
min re— —==c====
0,142

Para escurrimiento libre se debe cumplir la relacién:

i

S = Hb <O,60 .*. Se adopta S
Ha ' Hb = 0,50 x 15,3 cm = 7,65 en

0,50 y para Q@ _ = 9,72 lt/seg.
min

El nivel del liquido en el canal aguas abajo debe ser menor qué el ni

vel en la garganta. Ver figura 2.
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FIGURA N° 2
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Ha
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El tirante =n el canal de descarga es Hd = 0,14 m., y practicamente.

constante entre @ .-y @ . .
max " - mEn.

la altura X debe ser como minimo: X = Ha - Hb
X = 0,14 m. - 0,0765m, = 0,0635m:

La velocidad del agua en la garganta sera p/Q(ZO):

v = @ = 0,02124 m3/seg. = 2,20 m > 1,5 m
Hb, W 0,127 m X 0,076 m Rt = A

velocidad suficiente para asegurar la dispersidn.

Verificacidén de la velocidad para Q(o} = 0,00972 m3
seg

v, = 0,00972 m3/seg = 1,67 m/seg.:>»l,50 m/seg. estéa
0,0765 m x 0,076 m

en buenas condiciones.

Calculc de canal de salida a floculadores:

Se adopta una velocldad de 'salida )} 0,75 @/seg{ para asegurar el es

currimiento libre:

v = 0,75 m/seg. ademas:

Q = 0,02124 m3/seg. . .
S=Q= _0,02124 m3/seg = 0,02832 m2
v 0,75 m/seg

se adopta el ancho del canal en:

b = 0,20 m. ¥y el tirante resultante es:

ha =8 = 0,02832 m2 = 0,140 m.
: b 0,20 m
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Aplicando Manning para un coeficiente n = 0,012 del H° enlucido.

Calculamos la pendiende i:

i = (0,012 x 0,75)° - 0,0030 m
0,02832 1,333 m
0,20 + 0,2266

La longitud L = 1,75m.".

La pérdida de carga en ese tramo

29.
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3. FLOCULACION HIDRAULICA HORIZONTAL

Se adoptan dos floculadores hidréulicos de flujo horizontal con tabi-.

ques removibles. El caudal mdximo diario del afio (20) es

Qpp) = 0,02124 m3/seg.

El caudal de calculo para cada unidad es:

Q@ = QZO = 0,01062 m3/seg.

2

El ancho b es fijo e igual al ancho del sedimentador existente.

b = 4,00 m,
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Se adopta un tiempo de detencidn de 20 minutos segin lo recomendado
por el Ingeniero Arboleda Valencia y se considera una velocidad cons

tante de 0,18 mts/seg. en todo el floculador.

De acuerdo al tiempo de detencidén y a la velocidad adoptada la longi-

tud de los canales sera:

L=v .ta= 0,18 m/seg, x 20 min. x 60'seg/min. = 216 mts.

La seccidén de los canales serd A = Q
v
A= 0,01062 m3/seg = 0,059 m2
0,18 m/seg

Se usaran tabiques planos de 1.00 m. de altura con un borde libre de
25 em., la profundidad sera de 0,75 mts., los espaciamientoes seran por

lo tanto:

a = 0,059 m2 = 7,9 cm.
0,75 m

el valor minimo recomendado es de 5 cm. ¥ por lo tanto la velocidad

real del liguido sera:

v = Q .= 0,01062 m3/seg = 0,13 m/seg.
Si

0,079 x 1 m

velocidad que se encuentra dentro de los valores recomendados por el

Ingeniero Arboleda Valencia para no producir la rotura del Floc.

- E1 espaciamiento adoptado entre la punta del tabigque y la pared es de

0,12 mts.

El numero de canales serd

N = = 216 = 54

L
b 4,00
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El largo del fleoculador sera de

C=N.a+N.e=5x 0,079 + 54 x 0,01 m.

]

4,80 mts.

La pérdida de carga se calcula con la siguiente férmula
hf = hl + h2

donde hl = K_._N_..v2 feg.

hl : por cambio de direccién y turbulencia y por .ensanchamiento y

contraccién de la seccidn.

K : cte. empirica, segin Arboleda = 3
N : numero de canales = 54

v : velocidad del flujo = 0,13 m/seg.

hi = 3 x 54 x 0,132 = 0,140 m.
2 x 9,81
h2 = (v.n)2 ‘L
R4/3

h2 : por friccidén en los tramos rectos
v : velocidad del flujo = 0,13 m/seg

n : coeficiente de Manning = 0,012 para asbesto cemento

R : radio hidraulico = A = Area

Perimetro mojado

A = 0,059m x 1m. = 0,059 m2

P = 0,079 + 2(0,75) . = 1,579 m.
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R = 0,059 m2 = 0,037 m.

1,579 m _
L : longitud de canales = 216 mts.
hZ = (0,13 x 0,012}2 < 216 m. = 0,043 mts.

0,037 /3
hf = 0,140 mts. + 0,043 mts. = 0,183 % 0,18 m.
Potencia = § . hf
to

to : tiempo de permanencia te = v = 20 minutos

Q

pérdida de carga hf = 0,18 m.

. -1 : -
Con estos valores se obtiene G =_36,6/seg valor que se encuentra

dentro de los recomendados por’el'ing. Arbocleda Valencia.

Entonces las caracteristicas defintivas de los floculadores seran:

0,079 mts.
4,00 mts.

[= 2 Y
I

= 4,80 mts.
= 0,75 mts.
0,12 mts.
= 54 placas de A°C®

2 @ T 0
1l

Calculo de la potencia disipada:

gr.
P- 8.hf = 18 cm . 1 dm3 = 0,015
to '

g - cm_
seg — 1t

" 20-min . 60 seg
min

el gradiente sera:

G < 36,6 seg.t
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4, SEDIMENTACION ACELERADA

Reacondicionamiento del sedimentador existente:

El proyecto prevé reacondicionar el actual acondicionador - sedimenta-
dor utilizando la capacidad hidraulica y el volimen de tolva de barros
existentes y dotarlo de placas paralelas de asbesto cemento inclina-

das 60° para incrementar su capacidad de sedimentacién.

Se utilizaran placas de dimensiones:

Ancho .evveeerrorerannoas cesaeen s a= 2,00 m.
largo .o aeses veasassane sssesnses 1l =1,20 m.
separacidén entre placas ........... b = 0,10 m.
angulo de inclinacidn ......ci0uesn = B0°°
nimero de placas cieieevessee veress N =

_y 060 - R.80_ "_3/_

- i I ° -

-

. -

El caudal méximo diario en el afio 20:

Q(pgy = 0,02124 n3
seg

El caudal de cdlculo QC = Q(20) = 0,01062 m3 ; o sea que se preverd

otro sedimentador, en total hgbré dos. Seg

La salida del floculador se hara por medio de una seccidn de pasaje a
través del fondo de la pared final del mismo. Esta seccidn rectangu-

lar se adopta de las siguientes dimensiones: (%)

S = 0,10 (m} x 4 (m) = 0,40 {m2) (siendo 4 m. el ancho del floculador)

(*) NOTA: El sedimentador a construir serd exactamente de las mismas dimen
siones estructurales que el existente. Vale también para €l, el
presente cadlculo y disefioc.
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La velocidad sera:

m3
v= Q¢ = 9’01062 seg = 0,0265 gg—
S 0,40 (m2) g
v = 2,65 S
seg

A la entrada del sedimentador, la seccidn de pasaje se abocina con una
seccién troncopiramidal, logréandose con ello disminuir altn mas la ve-

locidad.

La superficie del decantador existente se dividird en dos, y se dispon
dran dos filas de placas paralelas con inclinacidn @ = 60°, El1 tabique
divisorio tendrd un espesor de 0,12 m., en consecuencia cada divisidn

quedari con un ancho de 2 m.

Se adopta un ancho de placa a = 2,00 m., resultando un anche atil de

1,95 m.

Se considera que el sedimentador original fue disefiado con una carga

superficial del orden de:
q = 1% m3/m2 dia

Segin el Ingeniero Arboleda, se puede inferir el area de sedimentacién

acelerada:
A= % . S s =1
sa c
q (sen @ + L cos @) @ = 60°; sen § = 0,866
cos § = 0,5
-1 _5L,20m
L=% =5,10n ~ 1°
. L 917,57 -2 :
sa = 8,91 m2
L5 M3 6,866
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El tanque tendra dos filas de .2,00 m. de ancho cada una o sea un ancho

de 4 m. y la longitud a cubrir con .placas de A°C® sera:

L = 8,91 m2 = 2,23 m.
4 m,

Se adopta el nimerc de placas segin:

n® = 2,20m
p Laed B

510 * 1 = 23 placas por fila, de ancho Gtil 1,95 m.
r : .

La cantidad total de piacas para las dos filas:

n® =23 x 2 = 46
pT

En la extensidn de las placas o longitud dé-la zona de sedimentaciodn

acelerada se considera un espesor de placa e =0,01; luego:.

L = 22 x 0,10 + 23 x 0,01 + 0,60 = 3,40 m.
sa
sen 60°

Verificacién del nimero de Reynolds.

c Co= 917,57 {m3/dia) =

NR = Yo . Pu v = Q
' b) © a.b.(n 1) a,4(m2)
Vo = 208,54 (m3/m2 dia}
RH = §_ = a.b = 1,95 % 0,10 (m2)
Pm 2 {a+b) 2 (1,95 + 0,10) (m)
R, = 0,195 = 0,04756 (m)
4,10  TTTTTTTTTT
D = 1,146 x 1072 [em® Y a 15° C.
=
N 2.4lx 1073 L :e ]x 47,56 x 107> (m)
R = £ - 100 £ 250 verifica

1,146 x 10°° [ m2 ]
seg ).
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La velocidad de sedimentacidn sera:

v
v o) 208,54 (m3/m2 dia)
S = Sen 60° + L cos 60° 0,866 + 6 = 30,37 m3 __
m2 dia
v = 0,0003 %0 - op,03 &
s seg. seg
£
/ /
~ "._r
/
L T S %

Dispositivo de salida

Se utilizara la canaleta frontal,; como recolectora y se verificarai,

para que trabaje a descarga libre.

Segiin el Ing. Arboleda Valencia, cuando la pendiente critica vale ce-
ro, el tirante critico hC para una longitud de canal Ll = 1,90 m. por

ambos caminos sera:

Qz 1/3
=1 : Siendo: Q. = 0,00531 ™ Q"l‘"
2 1 g
g. W
‘ 5 1/3 g =9.81 Sega
hn = &,00831
e = 0,082 M o _ o0
9.81 x 0,20/ =0 :

El tirante maximo sera:

h =1,73h ; h =1,73 x 0,05 = 0,073 mts.
[e] c [o]
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.

El caudal unitarioc sobre el vertedero

0,00531 ’S"T‘Q’g .
Q= 1,90 = 10,06 M

El tirante de carpga sobre el vertedero

m3 2/3
h =(_9___) /3. (0,00531 E@‘)
v m

1,82 x L T \1,82 x 1,90

0,013 m.

38.
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Calculo de la pérdida de carga

*

Se tendréd pérdida de carga en el tirante sobre el vertedero, en la re-
vancha de la canaleta, en el tirante de la misma y en el nivel de fun-

cionamiento de la salida hacia los filtros lentos.

A,
As,

hy, + R

+h + R, + h =
o

1 2 1

0,013 m + 0,127 m + 0,073 m + 0,10 + 0,05 = 0,36 m.

Tolva de barros

Se utilizard la tolva existente del actual sedimentador. Segin proyec-—

to original esta tiene un voldmen de: VT =h (5 + Sl + S.Sl)
‘ 3

Siendo h 1,00 m (altura de la troncopiramide)

S = 16,97 m2 (superficie mayor)

3]

1 0,25 m2 (superficie menor)

Vg =

Wi

(16,97 m2 + 0,25 m2 + 16,97 m2 + 0,25 m2) = 7,154 m3

Determinacién del voldmen diario de barro.

La generacién de barro sedimentado se produciréd como ya se ha explici-
tado en el capitulo 3, cuando las caracteristicas del agua de lluvia
conducida por el estero Yui Milae, esta mézclada con el aporte eventual
del riacho El Portefio. En estas condiciones se adopta una concentracidn

de sélidos en peso: C = (60 gr/m3

Considerando el agregado de cal y coagulante se llega a un peso unita-

rio del orden de: 100 gr/m3.
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El. peso especifico del barro:
3 = 1.040 Kg/m3

La humedad seri:

/u = 0,95

La cantidad de harros en peso depositados por dia de 16 hs. de traba-

. m3
Jjo para un Qc = 38,23 n

_ _m3 hs Kg _,. Ke
P = 38,23 h x 16 iia x 0,100 m3 -6}. aia
El volimen de barro

Kg
V = 6l- dia - 1,17 _gg
dia

Kg
1.040 —= x (1-0,95)

La capacidad de tolva disponible es VT = 7,154 m3

La limpieza debera realizarse cada:

t= Voo 7,154 m3 = @ dias
1,17 22

dia
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Casa Quimica

Cilculo del depdsito de cal y coagulantes

a} Coagulante

Suponiendo una dosis de coagulante de 20 ppm, la cantidad a utilizar
diariamente seri:
1.223 m3/dia x 20 gr/m3 = 24,2 kg.coag.
dia

Teniendo en cuenta las dificultades que pueden presentarse en las plan-
tas de servicios rurales para un normal abastecimiento de los productos
quimicos a emplear, se estimd conveniente prever un almacenamiento de
60 dias. Por lo tanto el nimerc de bolsas de coagulante de 50 kg. a al-

macenar sera:

24,2 kg.coag. x 1 bolsa x 60 dias = 29 bolsas
dia 50 kg.coag.

Estimande un nimero de 8 bolsas por m3 y una altura de estibado de

1,80 m, la superficie necesaria serid de:

29 bolsas x 1l m3 x 1 = 2 m2
8 bolsas 1,80 m

b) Cal

Suponiendo una dosis de 50 ppm, la cantidad de cal a utilizar diaria-

mente sera de:

1.223 m3/d x 50 gr/m3 = 61 kg cal/dia

Considerando en este caso, dada la mayor facilidad para obtener el pro-
ducte en el mercado, un almacenamiento de 30 dias, el nGmero de bolsas

de 30 kg. sera:
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61 kg.cal X 1 bolsa X 30 dias = 61 bolsas
dia 30 kg.cal

Para un nimero de 10 bolsas por m3 y una altura de éstibado de 1,80 m

la superficie necesaria seréa:

61 bolsas x 1 m3 X 1 = 3,4 m2

10 b. 1,80 m

" La superficie disponible, proyectada, es de 5,00 m. x 4,00 m. = 20,00 m2
por lo que nos queda para entrada de vehiculos, circulacidén del perso-

nal, etec. 20,00 m2 - 3,4 m2 = 16,6 m2, que estimamos acebtable.

Sala de dosificacién:
Dosaje de coagulante

Se supone un dosador de sulfato de aluminio en solucidn, con caja de nivel
constante. Los tanques de la preparacidn de la solucidén se dimensionan te-
niendo en cuenta el consumo diario y considerandc una concentfaciénrdel

20 %:

24,2 kg coag./d. .= 121 kg. de solucién = 121 lts.
0,2

Se emplearan 2 tanques de 60 lts. cada uno
Dosaje de cal

Se utilizard un dosador de cal de tipo voluméirico, alimentado con cal hi-
dratada en polvo, empledndose solucidn al 3%.
Los tangues se dimensionan para 8 hs. de funcionamiento.

Por lo tanto:

Capacidad de tanques: 61 kg.cal x 8 hs. x 1 678 m3

dia 24 hs 0,03
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Se prevén 2 tanques de 350 lts. cada unc
Depbsito de hipoclorito

Se considera una cloracidn con hipoclorito de sodio, que se suministra
en el comercic en solucidn del 10% al 15% de cloro activo.
Por lo tanto,. estimando una dosis de 1,5 ppm, el consumo diario de hi-

poclorito de sodio al 10% sera: -

1
1.223 m3/d. x 1,5 cm3/m3 x o = 18 1ts. de solucidn
' dia

Para un almacenamiento de 30 dias, y considerande damajuanas de 10 li-

tros c¢/uno, el namero de damajuanas seré:

. . 1 dam. . .
18 l.de sol./dia x 30 dias x _IS—I_ = B4 damajuanas

El local previsto, de 3,00 m. x 2,50 m., dotado de la correspondiente
- estanteria, es adecuado para el almacenamiento del producto considera-

do..

Sala de cloracion

Se prevé la instalacidn de bombas dosadoras, que utilizaran solucidn

de hipoclorito de sodio al 1%.

Teniendo en cuenta que la dilucién se prepara en la proporcidn de 7 li-
tros de hipoclorito de sodio en 40 litros de agua, el tanque de prepa-
racidén de la soluciodn al 1% deberd tener una capacidad, para 12 horas

de consumo de:

18 1. de sol. X 12 hs. b'e a7 = 60 lts.
dia 24 hs,/dia 7
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5. FILTROS LENTOS DE ARENA DE FLUJO DESCENDENTE

Reacondiciocnamiento de los filtros existentes

Se ha resuelto reacondicionar los dos filtros operandec el sistema. con

regulacidén en la entrada, segin lo recomendado por el Ing. Arboleda

Valencia en '"Teoria, Disefio y Control de los Procesos de Clarificacidn

del Agua';

. En
do
de
el
da

estas condiciones el nivel de agua en el filtro es variable. Cuan
el lecho de arena estd limpio, el nivel desciende hasta la altura
la tuberia de salida en la camara himeda. A medida que se ensucia,
nivel va subiendo hasta llegar a un méximo. El COFAP ¥y S recomien

que la pérdida de carga mé#ima no exceda de 90 cm.

. Conviene instalar una regla de bronce, graduada en cm., para que el

operador por simple observacién pueda determinar el momento de in-

terrumpir el ingreso del agua e iniciar la limpieza del lecho.

. Las ventajas de este método son:

Evita que se produzca una pérdida de carga negativa en el lecho

filtrante.

Es por lo tanto menos propenso a quedar bloqueado por el aire re-

tenido entre los granos de arena.

El control de la pérdida de carga se hace observando el nivel de

agua en el filtro,

La operacidén es mAs simple y confiable, pues el filtro disminuye
automaticamente su velocidad de filtracién cuando llega al maxi-
moc de la pérdida de carga pgrmisible, manteniendo asi constante
la calidad del agua filtrada. Se fuerza al operador de esta mane-

ra, a efectuar la limpieza periddica del filtro.
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Para determinar el caudal susceptible de ser tratado en los filtros
existentes, se ha determinado la superficie media filtrante en funcién
de los nuevos niveles de funcionamiento:

= 7
Sf 56,70 m2
En una primera aproximacién se verifica que rata de flujo resulta, con
siderando el caudal proveniente del sedimentador existente reacondicig
nado con placas paralelas:

Q = 0,01062 2
c seg

este caudal se reparte en ambos filtros:

q = Qc = 0,00531 m3_
seg

2

La velocidad de filtracién sera:

‘Eg_ m3
v, = q = 0,0053k seg = 8 <
£ S, 56,70 m2 M dia

.Segiin el Ing. Arboleda Valencia, la rata de flujo varia entre 2 a
14 m3/m2. dia y mas frecuentemente entre 6 y 9 m3/m2 dia. En consecuen
cia, ée adopta la velocidad obtenida en el reacondicionamiento de los

filtros existentes.

Para caudal minimo. del periodo inicial afic (0} la velocidad serd si el

caudal en ese afio vale:

g = 90) = 0,00942 = 0,002355 m3_
7 2 seg
m3
Vf = 203,47 = 3,6 m? dia

56, 70
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Diserio de nuevos filtros que traten el gasto restante no absorbido por

los existentes

m3

El caudal total de disefio: = 0,02124 EEE

Q20)

Se adopta una superficie total de filtracidn para el caudal méximO'dig

rioc del afiec (20) que contempla los dos filtros existentes (S 5113,4m2)

E
y dos filtros nuevos (SN = 120 m2) o sea:

ST = SE +-SN = 113,4 m2 + 120 m2 = 233,4 m2

m3
seg

El caudal de célculo sera QC = 0,01062

la superficie filtrante para c¢/u de las nuevas unidades:

8. = 120 m2 = 60 m2
2

rr=z

La velocidad de filtracién resultante seré:

m3

ve = _0,00531 m3/seg = 7,6 5=

60 m2

Se prevé gque los nuevos Tiltros lentos sean descendentes, de caracte-
risticas similares en cuanto a su operécién a los existentes reacondi
cionadds, es decir que se haran con regulacidén en la entrada, en vir-
tud de ser esta simple y econémica. Seradn de forma recténgular con pa
redes verticales y se prevera gue el sistema completo de filtracién

cuente con cuatro filtros funcionando y exista una capacidad adicional

del 25 % de reserva.
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Se colocan vertederos en las camaras de entrada a los filtros.
Las crestas de los mismos estaraén al mismo nivel, de manera que el cau

dal se reparta por partes lguales a las nuevas unidades .

Se dejard ademds en cada cémara un vertedero general de excesoc o de re
" bose para mantener el caudal de entrada constante, Valen aqui también

las consideraciones enunciadas en el punto anterior.

q, = QC = 0,00531 Egg ¥y aplicando.la férmula para, vertedero rectan
2
gular Q = C.L.h?’/2 en donde C = 1,838
L =1,00 m,
g = 1,838 3/2 .
R
2/3 2/3
h = % - 0,00531 = 0,02 m.

1,838 1,838

la velocidad en el umbral sera:

v = 0,00531 Mm3/seg . g M _
0,02 m2 seg
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Recoleccidn del agua filtrada

Se ha adoptado igualmente un sistema de drenaje con tubos colectores,
sin laterales. Los mismos colectores hardn de drenes y desembocardn
independientemente une de otro en la cémara himeda con pendiente

i=2%.

Los colectores seran tres, de didmetro 0,160 m: ranurados a sierra. Se
colocaran a 1,90 m. de distancia entre si y a 0,60 m de las paredes la

terales y de la frontal ver fig.

i, , L 12,00 : ‘ Y
- 7
|!OﬁCF
[
0,60
| . e v~
2 g CAMARA
! 0 . HUMEDA
ENTRADA | ¢ — > SALIDA
! : ' AL DESAGUE
3 &
' I 3 p
e L
l CANERIA RANUEADA

La seccién del tubo de P.V.C. D° 0,160 m. clase 6 sera:

S = 0,02 m2

. - m3
cuando el filtro trate el Qe = Q(20) = 0,02124 seg =
4 4
ag = 0,00531 zig . se producira uha-velécidad méxima al final de cada -
colector de: '
v = 0,00177 m3/seg = 0,088 ——

0,02 m2 . Seg
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Las ranuras seran de 3 mm. de ancho por 20 mm. de largo aserradas ca-

da 0,06 cm.

La superficie total de las ranuras, para cada drefl serd aproximadamen-—

te:
0,003 m x 0,020 m. x 11,4 m = 00,0114 m2

a cada drén le corresponde recolectar un caudal maximo de:

q = 0,00177 m3 y la velocidad méxima de entrada a las ra-
nuras sera:
v = 0,00177 m3/seg = 0,12 EE_ 0,20 Sg—
0,0114 m2 g g

La pérdida de carga en la ranura sSera:

2
c 2522 oo

v
hy =K 19.6

2
1 2g

La pérdida de carga en la conduccidn para caudal medio maximo

g = 0,000885 m3_ ; vale
seg

h, = j.1 = 0,00108 E x 11,4 m = 0,012 m

2

la pérdida de carga total sera:

h=nh, +h,=0,002m+ 0,012 m

1 - 0,014 m < 1,5 em.

Se colocaran los mantos de grava y arena, respetando las alturas co-
rrespondientes y la granulometria recomendada para filtros lentos.
La arena del manto filtrante tendra un tamafioc efectivo entre 0,30 Yy
0,40 mm., con predileccidn 0,35 mm. y su coeficiente de uniformidad

estarid entre 1,80 y 2,50, recomendandose el valor 2,00,
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El manto sostén estarad formado por varias capas de grava cuyos valo-—

res son los siguientes:

N° de capa Pasa por tamiz Retenido por Espesor
{de abajo ha- de abertura {(mm) tamiz de aber- (cm)
cia arriba) tura (mm)

1 76,1 53,8 15

2 53,8 19,0 15

3 19,0 , 9,51 7

a 9,51 4,76 5
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S.6. RED DE DISTRIBUCION

Se ha adoptado el sistema de red de distribucién por mallas cerra-
das, de dimensiones 300 m X 300 m minimas a.GOO m x 600 m mAximas.
Se han elegido mallas chicas en los tramos cercanos al tanque, ya
que conducen al céalculo de didmetros econémicos para las cafierias

maestras.

. Longitud de la red

La longitud total de la red incluida las cafierias secundarias que

no se calculan es de:
LT = 24,920 m

. Gasto:-- Hectométrico

El gasto por hectdmetro de red instalada sera de:

P
- 20 6’20 s Pog Poblacidn afic 2013
86.400.L

T - .
,d;éo : Dotacién afio 2013

ol : Coeficiente de pico = 1,8

4,855 hab. x 200 lts/hab.dia x 1,8
86.400 seg/dia x 249,20 Hm.

o]
1}

0,082 lts/seg Hm

. CAlcule Hidraulico previo a la verificacidén con el programa de

computacidén "LOOP":

Se ha adoptado el criterio de calculo que sugiere el Métedo Stan-
dard Mejorado, con la modificacién de ir cerrando las mallas indi-

vidualmente en el avance del célculo hacia el tanque elevado; es
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decir, hacer una distribucién de caudales en cada nudo segin el gasto
que se le asigna a cada tramo, de manera tal que se pueda llegar con
el cdlculec lo mis cerca posible del tanque con cafierias no superiores

al D° 0,300 m,

. Caudales de punta

Se ha adoptado el criterio de asignar caudales de punta a distintos
puntos de la red con el objeto de determinar diametros minimos que

prevean la conduccién normal a futuras ampliaciones.

Estos caudales de punta actuaran en los nudos 1-5-8-12-15-20-27 y ten

dra los siguientes valores:

nudo 1 q = 1 lt/seg

nudo 5 qz = 1 1t/seg

nudo ag = 2 lt/seg

nudo 12 a5 = 1 1lt/seg

nudo 15 9. 1,8 1t/seg

nudo 20 Upg = 1,0 lt/seg

nudo 27 4, = 3 1lt/seg

En total q, = 10,8 1t/seg )

G. =g +q, = 21,091t + 10,8 = 31,89 1t

T t t —_— —_—
) red seg seg

. Diagrama de atribucién de caudales: Dentro de las mallas que confor-

man la red, se ha utilizado el criteriode ésignar mayor longitud de
caflerias secundarias (3/4 L) a las principales gque se encuentran mas
cercanas al tanque y la porcién més corta (1/4 L) a las més alejadas,

ver plano N°10

. Calculo hidraulico definitivo utilizando el programa "LOOP":

Para utilizar el programa de computacién "LOOP'" en la verificacifn de
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un cdlculeo hidraulice previo realizado por cualguier método conocido,
se debe asignar a cada nudo de la red un gasto tal, que sea equivalen
te a la semisuma de los gastos en ruta de los tramos que convergen.a
ese nudo. Estos gastos en ruta ya fueron obtenidos en el método mencio

nado.

Con esta informacién el programa inicia y aplica el método de Hardy
Cross de iteraciones sucesivas y redistribuye los caudales de los tra-
mos de manera de cerrar mallas con la minima pérdida de carga (—» o)
que se le asigna previamente. Utiliza también en ese calculo la férmu
la de wWilliams y Hazen con valores de coeficientes de friccidn que de

pende del material empleado, en nuestro caso, el coeficiente vale 140.

. Caracteristicas y didmetros de las cafierias

Didmetro cafierias maestras: surgen del cédlculo hidréulico.

Didmetro cafierias secundarias: son cafierias de di&metro minimo gque

no se calculan., Segin Normas COFAP y S el diametro minimo debe ser:

min., - 4,060 m para péblaciones que superen los 3.000 habitantes,
por lo tanto se adopta el criteriode que todas aquellas cafierias de
didmetro 0,050 m. existentes, que coincidan o superpcongan con cafie-
rias principales o maestras, deberén ser reemplazédas. excepto los
tramos de 0,063 m. que serdn utilizados como refuerzos. Las cafierias,
existentes de didmetro 0,050 m. no incluidas en el concepto anterior,
debido a que alin no han complido su vida util, seran fecuperadas ¥

utilizadas como secundarias. .

Presién de servicio: La implementacidn de un depdsito elevado de

V = 50 m3, con un altura de 14 m., al fonde de tangque, garantiza una
presidén minima de 10 m.c.a. en los extremos mas alejados de la red o

mas desfavorables.

Material de las cafierias: Se han adoptado cafierias de Policloruro de

Vinilo (P.V.C.), con una presidén de trabajo de 60 m.c.a. {6 Kg/cm2)
para los tramos principales y cafierias secundarias nuevas de didme- .

tro 0,060 m.
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110
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60
60
110
60
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HWC FLOW
(LPS)

140 32.10
140 1.17
140 15.48
140 1.07
140 14.10
140 3.47
140 11.15
140 3.04
140 5.28
140 1.86
140 0.55
140 2.62
140 1.11
140 5.50
140 4.78
140 1.60
140 0.88
140 . 1.72
140 1.59
140 1.06
140 0.57
140 2.34
140 1.51
140 0.82
140 1.01
140 1.26
140 0.58
140 0.82
140 2.26°
140 2.17
140 4.87
140 Q.78
140 0.88
140 0.38
140 0.75
140 0.74
140 5.47
140 1.62
140 1.57
140 1.84
of LOOPY1

VELOCITY
(MPS)

.13L0
.27L0
.26LO
.58
.57 -
.35
.42

(M/KM)
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HEADLOSS

( M)
99 0.12
.84 0.44
.84 0.44
.23 0.55
.23 0.55
96 1.61
09 0.49
11 0.92
.25 1.12
.03 0:90
.94 0.36
.20 0.33
.50 0.95
50 0.95
.70 0.28
.30 1.00
28 0.88
65 0.71
.28 0.63
.21 0.85
.00 0.62
.65 1.23
12 1.62
.99 1.00
.91 0.74
.40 2.75
.04 0.34
.97 0.72
.80 0.74
.04 1.65
.80 0.10
.81 0.47
24 0.60
47 0.13
.70 0.10
.65 0.23
47 1.04
00 1.99
22 0.92
99 1.40



NODE FLOW ELEVATION HGL PRESSURE
NO. (LPS) (M) ( M) ( M)

30 -0.280Q 85.38 99.26 13.88
28 -0.980 84.06 98.71 14.65
25 -1.300 85.04 98.81 13.77
26 -0.810 83.89 98.22 14,33
7 -1.470 84.53 87.21 12.68
11 -0.850 83.88 98.10 14.21
24 -1.030 84.55 97.69 13.14
20 -1.810 84.66 97.36 12.70
28 -0.870 84.35 87.79 13.44
27 -3.460 83.00 95.80 12.80
12 -2.060 82.30 87.17 14.87
8 -2.310 83.45 96.25 12.80
9 -0.670 83.72 96. 45 12.73
5 -1.130 83.72 96. 34 12.62
6 -1.01¢0 84.56 96.47 11.981
2 -0.910 84.81 95.87 11.06
4 -1.310 85.21 ‘96.58 11.37
22 -0.840 83.58 97.58 14.00
23 -0.850 84.04 97.87 13.83
21 -1.100 83.57 96.98 13.41
15 -2.270 83.88 94.61 16.73
16 -1.320 83.73 95.36 11.863
17 -0.850 83.78 96.35 12.57
3 -1.050 84.78 95.73 10.95
1 -1.360 84.38 95.39 11.01
50 R 32.100 85.38 99.38 14.00

Page 2 of LOOPY1
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5.4. SISTEMA DE ALMACENAMIENTO:

Para asegurar la continuidad en el servicio de agua potable es nece-
sario prever la instalacidn de depésitos de reserva de agua filtra-
da, cuya capacidad debe estar adecuada a la seguridad de las distin

tas etapas de las instalaciones.

Se considera en el volumen de almacenamiento los siguientes facto-

res.

Volumen diarioc adicional para consﬁmo interno del establecimiento.

. Probable detencién dgl equipo de impulsién de agua cruda por ave-
rias, o problemas en la fuente.

. Inconvenientes en el equipo impulsor de agua tratada al tanque dis
tribuidor. _

. Volumen adicional debido al régimen de trabajo del establecimiento.

{16 hs. de funcionamiento por dia de 24 hs.)

En base a estas consideraciones se establece en general una reserva

minima equivalente al consumo de la poblacidén durante 8 horas.

Calculc del volumen total de reserva futura

Volumen diario (2013); V = 971,00 m3/dia
Permanencia P = 8 horas _
Volumen de reserva (2013) = 323,67 m3

Se adopta VR(2013) = 300 m3

PDistribucién del volumen y esquema de implantacidn

Se utilizard el volumen total existente (VTe) de almacenamientc com-

puesto por el sistema de dos reservas enterradas de: VR = 10 m3,
VR = 100 m3 y el tanque elevadoc Vt = 40 m3. 1
2
Vv =10 m3 + 100 m3 + 40 m3 = 150 m3

Te
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El volumen total de implantacidn resultante para esta situacién de

proyecto en el afio 20 sera:

VReal(2013) = 300 m3 - 150 m3 =_150 m3

Este volumen se dividira para reserva enterrada y tanque elevado de

distribucién segun el siguiente esquema:

WF
-
TANQE ELEVADD
_NF . vesOom?® FUTURG (ANO O)
3 N
N:4A0T™T TANQUE ELEVADO
EXISTENTE
NTN : ‘ | NTN
i . B ) A
SRS RN RS
‘ . . . - - ~ = R . N : : - . . '
RESERVAS ENTERRADAS - 'RESERVAS FEUTURAS _°
V=10 M3 - 100m> - ANO ot v=100mS

Vp = 40 m3 + 10 m3 + 100 m3 = 150 m3

Vol.a instalar = 50 m3 + 100 m3 = 150 m3

= VE +# Vi =150 m3 + 150 m3 = 300 m3

Ve F

De esta manera se prevé cubrir totalmente el almacenamiento hasta el

afio 2013, fin del periodo de disefio. '
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CAPITULO VI

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
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+ AMPLTACION Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

LOCALIDAD EL ESPINILLO

6.— COMPUTO Y PRESUPUESTO: RESUMEN GENERAL

. RUBRO 1 - Reacondicionamiento de la zona de

Captacidn y Reserva ....iceceeas EETEEERERERE chean 57.812
. RUBRO 2 ~ Toma Flotante e Impulsidén de Agua Cruda .......... 50.760,50
. RUBRO 3 - Sisfema de Potabilizacidn ...eivsvenacaneann ceesss  155,931,89
. RUBRO 4 - Sistéma de -Almacenamiento ......iieiserrsaarsraans 83.235,10
. RUBRO 5 — Instalaciones Electromecéanicas ............ creees . 74,939,75
. RUBRO 6 = Casa QUIMICA +eeersurnoncnnnnnenetoasasonsnrnsesss 7.368,50
. RUBRO 7 — Oficina, Sala de Comandos, Sanitarios SEEERERERER 26.166,24

. RUBRO 8 - Parquizacidn ........ooeeeeenss e eabeeien e 3.220. -

. RUBRO 9 — Red de Distribucidn .....eevciveacaan. ceranas eee.. 263,646

TOTAL $ 723.079,98
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AMPLTACION Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

6.— COMPUTC Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD EL ESPINILLO

ITEM |

PARTIDA

UNIDAD

.NO

DENOMINACION Y
ESPECIFICACIQNES

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

IMPORTE EN PESOS ($)

PARCIAL

TOTAL

_coronamiente y retiro ‘de log

1.— REACONDICIONAMIENTO DE
LA ZONA DE CAPTACION Y RE-
SERVA.

Provisidn, transporte y co-—
locacién de una valvula ti-
po mariposa de cierre estan
co, incluyendo piezas espe—
ciales o accesorios de cone
x1on

Dicha valvula de @ 500 mm.
se instalari sobre el cafio
de igual did&metro que corre
debajo de la estructura de
hormigdén armado socbre la
margen sur del riacho "El
Portefio", debiendo incluir’
el sistema de mando ubicado
scbre dicha estructura.

Limpieza y desmalezamiento
de los actuales canales de
aduccidén (riacho-laguna y
laguna-represa)., Todo segin
planc y especificaciones,
incluyendo retiro del mate-
rial sobrante.

Limpieza de fondo de la ac-
tual represa y desmaleza-
miento del Area ocupada por
ésta, incluyendo perfilado
de taludes, definicidn de

materiales sobrantes.

Cerco perimetral y portdn
de acceso al area ocupada

por la actual represa, in-

cluyendo instalacidn de una

regla hidrométrica y una
trampa contra camalotes. To
do segin planes y especifi-
caciones técnicas particula
res.

Mts.

Gl

Gl.

1.700

8.732

10-

29,1307

2.950

8.732

_17.000

29.130

2.950

57.812.+
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"AMPLTIACION Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

6.— COMPUTOQ Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD EL ESPINILLO

ITEM

PARTIDA

“No

DENOMINACION Y
ESPECIFICACIONES

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO
UNITARTO

IMPORTE EN PESOS (%)

PARCIAL

TOTAL

"locacién de manto protector]

2.~ TOMA FLOTANTE E IMPUL-
SION DE AGUA CRUDA.

Provisiédn, transporte y mon
taje de una toma flotante de
madera dura montada sobre
tambores y anclada por medig
de cables de acero a dados
de hormigdn ubicados en te-
rrenc firme'y.en el fondo
de la represa.

Provisidn, transporte y mon
taje de una V.E., incluyen-
do camara, tapa, piezas es-
peciales y de transicidn en
tre manga flexible a cafle—
ria rigida @ 200 mm.

Provisién, transporte y co-
locacidén de una manga fle-
xible de P.V.C. o tipo "he-
liflex" @ 8.

Excavacién y posterior tapa
da y compactacidn de zanjag
para colocacidn de cafieria
¢/5 @ 200 mm. y conductor

de comando. ’

Provisién, transporte y co
locacién de cafieria de A°C®
c/5 o P.V.C. @ 200 mm.,in-
cluyendo piezas especiales.

Provisidn, transporte y co-
locacidén de manto protecton
de arena para cafieria’'y con
ductor de comando.

Provisién, transporte y co-

de ladrillo para conductor
de comando.

- N°

Mts.

Mts3

Mts .

Mts.

"Gl.

10

510

850

850

10.655.~

1.580,50

163

a7

940

. 10.655.-

1.580,50

1.630

-2.805.-
31.450.-
1.700.-

940.

50.760,50
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'AMPLIACION Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ..
— COMPUTO Y PRESUPUESTO LOCALIDAD FL ESPINILLO

ITEM [ PARTIDA

IMPORTE EN PESOS
UNIDAD |[CANTIDAD|  ERECIO : (3)

“N© DENOMINACION Y . UNITARIO
ESPECIFICACIONES PARCIAL TOTAL

il

F,SISTEMA DE POTABILIZACION

— Reacondicionamiento del
Tanque tipo "Australiano' .e
xistente para su uso comog rg

serva de agua cruda. '

1. Provisidn, transporte y
colocacidn de V.E. de HeF°
% 0,200 m, incluyendo accesq .
rios, cédmaras y tapas. Ne o2 1.580,50 3.161.-

2. Provisién, transporte y
colocacidén de cafio de A°C®
c/S $ 0,200 m, incluye exca-
vacién, tapada y accesorios
necesarios para la interco-
nexidén con la camara de car
ga y la impulsidn de agua
cruda. m. 407 42,50 1.700.~

- Cémara de Carga

3. Prov., transp. y coloca-
¢idn de hormigdn- tipo H-4 pa
ra asiento de estructura,
s/plano y especificaciones. m3 - 0,25 ©95,31 - 23,83

4.Prov., transp. y coloca-
cidén de H°A® tipo H-17 para
estructura, s/plano.y espe-
cificaciones. ) m3 .2 ' 415.- 830.-

5. Ejecucidn de revoque im-
permeable, morteros "S" y . .
"R". m2 10 13.- 130.-¢

6. Prov., transp. y coloca-
cidn de V.E. de H°F°D0,07om
para limpieza, incluye acce
sorios s/plano y especifica '

' ciones. - N° 1 490.- 490.-

7. Prov.,transp. y coloca-
¢ién de cafic de P.V.C. tipo
R.C.P. ® 0,200 m. para desa
giie, s/plano y especifica- _
ciones. m. 15 19,.- - 285.~

8. Ejecucién de terraplén dg
coronamiento s/plano y espe;
cificaciones. m3 17 6.- 102.—

- Canal de salida

9. Prov., transp. y coloca-|
cién de hormigdén tipo H-4
p/asiente de estructura. m3 0,25 95,31 2383
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AMPLIACION Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

6.- COMPUTO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD EL ESPINILLO

ITEM ]

PARTIDA

- N®

DENOMINACION Y
ESPECIFICACIONES

UNIDAD

CANTIDAD

PRECTIO

IMPORTE EN PESOS (%)

UNITARTO

PARCIAL

TOTAL

10. Prov., transp. y colocad.

cidn de hormigdn armado tipd
H~17 para estructura s/pland
y especificaciones.

11. Ejecucidn de revoque im-
permeable, mortercos "S" y '"RY

12. Ejecucidén de terraplén d4
coronamiento s/plano y espe-
cificaciones. ~

— Aforador Parshall

13. Prov., transp. y coloca
cidén de ‘hormigdén tipo H-4
p/asiento de estructura.

14. Prov.,transp. y coloca-
cidn de hormigdén armado tipd
H-17 para estructura s/pland
y especificaciones.

15. Ejecucién de revoque im
permeable, morteros "3"y "R’

16. Ejecucidn de terraplén
de coronamientc s/planc y es
pecificacicnes.

— Camara Partidora

17. Prov.,transp. y coloca-
cidén de hormigdn tipo H-4
p/asiento de estructura

18. Prov.,transp. y coloca-
cidén de hormigdn armado tipd
H=17 para estructura s/planc
¥ especificaciones.

19, Ejecucidn de revoque im+.

permeable, morteros "S" y "R

20. Prov,,transp. y coloca-
cidén de compuertas s/plano
y especificaciones.

21. Ejecucidn de terraplén
de coronamiento s/plano yes
pecificaciones.

— Floculadores hidriulicos.
de flujo horizontal -

22. Prov.,transp.y colocaciéT
de hormigén’ tipo H-4 p/asiej]
to de estructura.

23. Prov.,transp.y colocaci&)
de hormigdn armado tipo H-17

para estructura, segin planﬂ
y especificaciones,

m3

m2

m3

m3.

m3

me -

m3

m3

- m3

m2

Gl.

m3

m3

m3

12

0,10

0,15

6,50

13

415, -

13.-

95,31

415.-

13.-

95,31

415, -

13.-

451.—

95,31

415, -

269,75

32,50
72.-
9,531

:124,50

13.-
33.-
14,30

415.~

80,60
451 .-

24.-

619,52

5.395.-
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AMPLTIACION Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

6.— COMPUTO Y PRESUPUESTO.

LOCALIDAD EL ESPINILLO

e

ITEM |

PARTIDA

" N®©

DENOMINACION Y
ESPECIFICACIONES

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

IMPORTE EN PESCS ($)

PARCIAL

TOTAL

134. Prov.,transp. y coloca-

24. Ejecucidn de revoque im-
permeable, morteros "S" y "R"

25. Prov.,transp.y colocacid
de soportes para el montaje
de placas de -A°C°, s/plano y
especificaciones.

26. Prov.,transp. y coloca—
cidén de placas de A°C® en
floculadores segin planc y
especificaciones.

27. Ejecucidn de terraplén dq
coronamiento s/plano y espe-
cificacicnes.

—~ Refaccidn de estructura de

H°A® existente p/usc como se

dimentador de placas parale-
las

28. Demolicidédn de cémara P/
V.E. y canaletas colectoras
perimetrales, reacondiciona-
miento de la estructura y re|
tiro de los materiales.

29. Ejecucién de camara PANE
incluyendo la provisidn de 13
V.E. de H°F° '@ 0,200 m. para
desalojar los barros.

30. Prov.,transp. y coloca- [

¢idén de tuberia de P.V.C.

% 0,200 m.,incluyendo pieza
especiales para condu01r log
barros.

31. Construccién de canal c9

lector de 0,20 x 0,20 x 4,12n

en H°A°, incluyendo 2 caflos
de H°F® @ 0,100 m. c/acceso
rios para descarga a filtros

32. Prov., transp. y coloca-
cidn de tuberia de P.V.C.c/H
@ 0,100 m., para alimentar o
los filtros, incluyendo accs
sorios y V.E.

33. Ampliacién'de la estrucH
tura de H®°A® tipo H-17 hasts
cota 87,35.

cién de soportes para el mor
taje de placas de A°C° s/plg
no y especificaciones.

me

Gl

me

m3

Gl.

NO

S Gl1.

Gl.

m3

Gl.

88

"130

50

30

13 .
3.543

37,05

844,56

1.580,50

546.-

452,34

40,90

418, -

3.543.-

1.144.—-
3.543.-

4.816,50

300.-

844,56

1.580,50

546.-

452,34

1.227.-

1.867,50

3.543.-
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AMPLTACION Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE.

6.— COMPUTO Y PRESUPUESTO.

LOCALIDAD EL ESPINILLO

ITEM I‘

PARTIDA

DENOMINACION Y
ESPECIFICACIONES

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE EN PESOS (%)

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

{sorios y V.E.

"pota 86,55 s/plano y especi-

i35. Prov.,transp. y colocacién
ie placas de A°C® s/plano.y
pspecificaciones.

— Sedimentador de placas pa—

ralelas a construir

36. Excavacidn en cualquier
clase de terrenc y profimndidad

37. Prov.,transp. y coloca-
cidén de hormigdén tipo H-4 p/
asiento de fundacidn.

38. Prov.,transp. y coloca-
cidén de hormigdn armado tipo
H-17 para estructura s/plano
¥ especificaciones. '

39. Ejecucidn de terraplén de
coronamiento s/plano y espe-
cificaciones.

40. Prov.,transp.y colocaciin
de tuberia de P.V.C. ¢/6 0
0,100 m., para alimentar a
los filtros, incluyendo acce

41, Ejecucidn de revoque im-
permeable, morteros "S" y "R"

42, Instalacidn del sistema
de limpieza de fondo, inclu-
vendo la tuberia de P.V.C.
/6 @ 0,200m.,V.E., del mismo
diametro, camara, tapa v ti-
rén de tubo de P.V.C., para
conducir los barros.

13. Prov.,transp. y coloca-

i-idén de soportes para el mon
taje de placas de A°C® s/pla
ho y especificaciones. -

4. Prov., transp. y coloca-
cidn de placas de A°C® s/pla
ho y especificaciones.

-~ Reacondiciocnamiento de los
Filtros Lentos existentes

15. Trabajos preliminares s/
especificaciones técnicas.

6., Ampliacidn de la estruc-
bura de HPA®° tipo H-17 hasta
ficaciones.

47.Ejecucidn de revoque im-

permeable,morteros 'S" y '"'R"

m2

m3

m3

m3

m3

m2

" Gl.

Gl.

mz

Gl.

m3

me

56

50

13

55

35

85

56

15

100

37,05
C12.-
95,31

- 415,-

40,90

13.-

2.126,50

3.543.-

37,05

806.-

415, -

13.-

2.074,80

600.—

285,83

5.3985.-

330.-

1.431,50

1.105.-

2.126,50

3.543, -

2.074,80

806. -~

6.225.~

1.300.-




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
AMPLIACION Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE T~

6.— COMPUTQO Y PRESUPUESTO.

LOCALIDAD EL ESPINILLO

ITEM [ PARTIDA

“N®°

DENOMINACION Y
ESPECIFICACIONES

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

IMPORTE EN PESOS (3)

PARCTAL TOTAL

especificaciones.

48, Prov.,transp.y cclocacidh

de grava graduada para manto
sostén s/plano y especifica-

!

ciones técnicas.

49. Prov.,transp.y colocacidp

de arena graduada para manto
filtrante, s/plano y especi-
ficaciones técnicas.

50. Interconexidén de filtros
con tuberia de P.V.C. ¢/6
?-0,075 m. s/esp.técnicas y
plano.

51. Prov.,transp. .y coloca-
cidén de vertedero de rebose,
incluyendo cafieria de desa-
gile, s/especificaciones.

52. Prov., transp. y coloca-—
cidén de tuberia de P.V.C.

c/6 ¢ 0,160 m., de descarga
a cisterna, incluyendo acce-
sorios y V.E.

53. Prov.,transp.y colocacid]
de tubo de P.V.C.®% 0,100 m.
tipo R.C.P. para desaglie.

54, Prov.,transp. v coloca-
cidén de regla graduada de
bronce s/especificaciones.

~ Construceidén de Filtros
Lentos

55. Excavacién en cualquier
clase de terreno y profundi+
dad.

56. Prov.,transp.y coloca-
cién de hormigdén tipo H-4 pg
ra asiento de estructura,s/

57. Prov,trasnp.y colocacior
de H°A°® tipo H-17 para estrug
turas, s/plano y especificar
ciones.

58. Ejecucidn de revoque ié
permeable,morteros "3" y "R"

59, Prov,transp.y colocacidy
de tuberias PVC,c/6 9 160 mi
ranuradas a sierra s/plano y
especificaciones.

m3

m3

Gl.

NO

Ne

m3

m3

m3

n2

36

120 .

30

30

200

20.

45

340

110

128,40

115.-

200.-

150.-

63,50

120.-

12.-

95,31

415.-

13.-

25.-

4.622,40

13.800.-

200.-

300.-

1.905.-

180.-

240 .~

2.400.-

1.906,20

18.675.—-

4.420,-

2.750.-

. .
e e ——— 6




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
" AMPLIACION Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

6.— COMPUTO Y PRESUPUESTO.

LOCALIDAD EL ESPINILLO

ITEM I

PARTIDA

“N°

DENOMINACION Y
ESPECIFICACIONES

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

IMPORTE EN PESOS (§)

PARCIAL TOTAL

“lcidn de vertedeéero de rebose,

60. Prov.,transp. y coloca-
cién de compuertas s/plano
y especificaciones.

6l. Prov.,transp. y coloca-

cidén de grava graduada para

manto sostén s/planc y espe-
cificaciones técnicas.

62. Prov., transp. y coloca-
¢cién de arena graduada para
manto filtrante s/planc y
egpecificaciones técnicas.

63. -Prov.,transp. y coloca-
cidén de tuberia de PVC c¢/6

©$.0,160 m. para descarga de
agua filtrada, incluye pie-
zas especiales y V.E,

64. Prov.,transp. y coloca-
cién de tuberia de PVC @
0,100 m. tipo R.C.P. para de
sagiie, incluye V.E., s/espe-
cificaciocnes.

65. Prov.,transp. y coloca-

incluyendo cafieria de desagiie
s/especificaciones.

66. Prov.,transp. y coloca-
cién de regla de bronce, gra
duada, s/especificaciones.

67. Ejecucidén de vereda peri
metral de 0,60 m. de ancho

alrededor de todas las unida
des, s/planocs y especificeacig
nes. :

68. Ejecucidn de tolva para
lavado de arena graduada,

s/plano tipo y especificacig
nes.

69. Ejecucidn de terraplén
de coronamiento para las uni
dades filtrantes existentes
y a construir, s/planos y es]
pecificaciones.

Gl.

m3

m3.

NO

No

m2

Gl.

m3

80

170

35

.32

150

370

451 .-

© 128,40

115.-

63,50

27 .-

150.-

120,~

14,55

4.500.-

451 .-~

10.272.=

19.550.-

2.222,50

864.-

- 450.-

- 360.-

2.182,50|

4,500, -

2.220.-

155.931,89




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

"AMPLTIACICON Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
LOCALIDAD EL ESPINILLO

6.- COMPUTO Y PRESUPUESTO.

10.

ITEM I

PARTIDA

.Nﬂ

DENOMINACION Y
ESPECIFICACIONES

UNTDAD

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

IMPORTE EN PESOS (%)

PARCIAL

TOTAL

10

11

12

13

14

— SISTEMA [E ALMACFNAMIENIO.

TANQE ELEVADO [E 50 M3 Y ALTURA
LIBRE [E 14 MIS.

El computo métrico definiti-
vo se obtendra una vez que
la contratista realice los
estudios del suelo correspqy
dientes, pudiendo variar los
volimenes de excavacidén parg
fundaciones y los volimenes
de éstas.

Excavacidn para fundaciones
de depésito elevado en cual-
quier clase de terrenc y
profundidad.

Hormigdn tipe H4 en asiento
de fundaciones. :

H°A° tipo H-17 para cuba.

H°A® tipo H-17 p/base y fus
te.

H°A° tipo H-17 p/fundacidn
de tanque elevado s/especif)|

Revoque impermeable morterocs
ngn y R,

Pintura para frentes color
cemento. ‘

Contrapiso de hormigdn de
cascotes para vereda a nivel
x 0,10, '

Piso de cemento alisado y rg

dillado mortero '"S" en vere
da a nivel x 0,10.

Escalera metdlica con baran
da de proteccidén segin pla-
no, tipo 1. Ejecucién, trans
porte y colocacidn.

Escalera metidlica marinera
de acceso al interior del.
depdsito, segin plano Ege-
cucidn y colocacién.

Pintura para carpinteria me
tédlica y herreria.

Instalacidn eléctrica com-
pleta, segin plano. Provi-
sién, acarreo y colocacidn.

Instalacién de pararrayoes

s/plano. Provisidén, acarreof’

v ¢olocaclol,.

Mts3

Mts3
Mts3

Mts3
Gl.

Mts3

Mts2 |

"Mts3

Mts2

Mts.

NO

Mts2

Gl.

Gl.

17

1,50
13

i5

103

209

19

18

16

12.-

96.-
- A415.—

 415.-
3.000.~

13.-

. 129, -

27 .-

62.-

4,860

7,50

716.~-

870.=

204.-

144, -
5.395.

6.225.

3.000.
1.339.-

1.672.

128.-

243.-

1.178,

82,80

120.-

716.—

870. -




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

6.- COMPUTO Y PRESUPUESTO.

AMPLIACION Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
LOCALIDAD EL ESPINILLO

11.

—

ITEM I

PARTIDA

“N°©

DENOMINACION Y
ESPECIFICACIONES

UNIDAD

CANTIDAD

PRECTO

UNITARIO

IMPORTE EN PESOS (§$)

PARCIAL TOTAL

15

16

17

18

19

20

21
22

gun plano (incluye valvula

Tapa hermética de acceso al
interior del tanque. Provi-
8idn, acarreo y colocaciédn.

Cafieria de alimentacidn a
tanque, cafios y piezas espe
ciales de H°F®° espiga-enchu
fe o acero de @ 200 mm. se-
gin plano (incluye junta, e
lementos de fijacidén y val-
vula esclusa). Provisidn, a
carreo y colocacidn.
Cafieria de distribucidn a
red, cafios y piezas especia
les de hierro fundido‘espi:
ga-enchufe o acero de @ 200
mm., segin plano (incluye
junta, elementos de fijacidn
y valvula esclusa). Provi-
sidén, acarreo y colocacién.

Cafierias de interconexidn,
cafios y piezas espeaiales de
hierro fundido espiga-enchu
fe o acero de $ 200 mm., se

esclusa). Provisidn, acarreo
y colocaciodn.

Canieria para desborde y lim
pieza, cafios y piezas espe-
ciales de hierro fundido, eg
piga-enchufe o acerc de @
200 mm., segin plano (inclu
ye -valvula esclusa, juntas?
etc.)Provisidén, acarreoc y
colocacidn.

REACONDICIONAMIENTO DEL TAN
QUE ELEVADQ EXISTENTE DE ...
40 M3.

Pintura para frentes color
cemento.

Pintura para herreria.

Reemplazo de la cafieria de
alimentacidén a tanque, ca-
flos y piezas especiales de
H®*F? espiga-enchufe o acero
de @ 200 mm.(incluye juntas
elementes de fijacidn, flo-
tante para control de entra
da y valvula esclusa). Todo
seglin plano y esp. técnicas

Gl.

G1l.

Gl.

-G1.

Gl.

Mts2
Mts2

Gl.

i70
14

125.-

4.910.-

3.405.-

2.665.-

3.905.-

8.~
7,50

3.855.~

125.-

4.910.-

3.405. -

2.665. -

3.905.-

1.360.-
105.-

3.855.-




CONSE]O FEDERAL DE INVERSIONES
AMPLIACION Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA FOTABLE =~ ™
6.— COMPUTO Y PRESUPUESTO_LOCALIDAD EL ESPINILLO

12.

ITEM | - PARTIDA

PRECIO IMPORTE EN PESOS ($)

UNIDAD

- N°

DENOMINACION Y
ESPECIFICACICONES

CANTIDAD

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

23

24

25

26

27

28

29

30

Ejecucidn de contrapiso de

‘incluyendo la provisidn y

Reemplazo de cafieria de dis4{-

tribucidén a red, cafios y pig
zas especiales de H°F° espi-
ga-enchufe o acero de @ 200
mm. {incluye juntas, elemen-
tos de fijacidn, valvula es-
clusa y un medidor general
de caudales del tipo propor
cional @ 8"). Provisidn, a-
carreo y colocacién.

REACONDICIONAMIENTO DE LA
CISTERNA EXISTENTE DE 100M3

hormigdén de cascotes,.inclu
yendo provisién y acarreo
de los materiales.

Ejecucién de vereda perime-
tral de cemento alisado y
rodillado; morteros "L" y
"sr . incluyendo provisién y
acarreo de los materiales.

Ejecucidn de cubierta para
cisterna, incluyendo la pro
vigién y el acarrec de to-
dos los materiales necesa-
rios.

Ejecucidn e instalacidn de
escalera marinera de acceso
al interior de la cisterna,

acarreo de todos los mate-
riales necesarios para su
correcta terminacidn.

Tapas de acceso a cisternas
s/plano, incluyendo coloca-
cidn.

Cafieria de interconexién en
tre cisternas en A°C® @ 200
mm. clase 5 (incluye juntas)
piezas especiales de H°F®
para empotrar en el hormi-
gén, valvula esclusa, clma-
ra y caja tipo brasero).Pro
visidén, transporte y colo-
cacidn,

Provisidn, acarreo y colo-
cacidn de log elementos ne-
cesarios para desborde y
limpieza, incluye ejecucidn
de la cémara.

Gl.

Mts3

Mts2

Mts2

NO

Gl.

Gl.

Gl.

28.~

39.-

5.342.-~

129.-

27 .-

45. -

4,60

125.~

1.800.-

2.830.~

5.342.-

580,54 .

756.—

1.755.-

110,40

125.-

1.800.-

2.830.~




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
“AMPLIACION Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

6.— COMPUTO Y PRESUPUESTO,

LOCALIDAD EL ESPINILLO

13,

ITEM '{ PARTIDA

" Ne

DENOMINACION Y
ESPECIFICACIONES

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIOC
UNITARIO

IMPORTE EN PESOS ($)

PARCTAL

TOTAL

31

-32

33

35

36

37

CONSTRUCCION DE CISTERNA DH

100 M3.

Provisién, acarreo y coloca-
cidén de maltiple de impul-
sién de H°F°, unidn bridada,
segln plano y especificacio-
nes.

Excavacidn a mano para fun-
daciones hasta 4,00 mts. de
profundidad.

Ejecucidn de hormigén tipo

tura, segln plano-y especi-
ficaciones técnicas, includ
yvendo provisidn y acarreo d¢g
los materiales necesarios e
infraestructura para elabo-
racidén y colado. '

Ejecucidn de estructura de
hormigdn armado tipo H-17
seglin planc y especificacio
nes técnicas, incluyendo prg
visidn y acarreo de los ma- |
teriales necesarios e infrad
estructura para elaboracidn
y celado,

Revoque impermeable interiorn
segun plano y especificacioo
nes técnicas, incluyendo prg
vigidén y acarreoc de los ma- |
 teriales e infraestructura
necesaria. Morteros "S" y
HRII . -

Ejecucidn de contrapiso de

hormigén de cascotes, segln
plano y especificaciones tég
nicas, incluyendo provisién
y acarreo de los materiales
e infraestructura necesaria,

Ejecucién de vereda perime-
tral de cemento alisado y

rodillado. Mortero "L" y "S'
Todo seglin plano v especifi-
caciones, incluyendo provi-
sidn y acarreo de materia-
les a infraestructura nece-

saria.

H-4 para asiento de estruc-

Gl.

Mts3

Mts3

Mts3

Mts2

Mts3

Mts2

132

22

- 224

28

'9.045.-

12.-

96. -

415, -

13.~

129.-

27 .-

9.045.-

1.584.~

192.-

9.130.-

2.912.-

580, 50

756.-




CONSE]O FEDERAL DE INVERSIONES
* AMPLIACION ¥ REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

6.— COMPUTO Y PRESUPUESTO.

LOCALIDAD EL ESPINILLO

14,

ITEM I

PARTIDA

“N®

DENOMINACION Y
ESPECIFICACIONES

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

IMPORTE EN PESOS ($)

PARCIAL

TOTAL

38

39

40

41

42

43

Ejecucidn de cubierta para

Tapas de acceso a cisterna

Cafieria para entrada, cafios

cisterna seginplano y espe-
cificaciones técnicas, in-
cluyéndose la provisidn y el
acarreo de los materiales y
enseres necesarios,

Ejecucién de pintura a base
de cemento segin plano y es-
pecificaciones, incluyendo
provisidn y acarreoc de mate-
riales, como asi también de
los enseres y herramientas.

Ejécucidn de placas deflec-
toras seg(n planos y especi-
ficaciones técnicas, inclu-
yendo la provisidn y el a-

carreo de todos los materia
les y elementos necesarios

vara su correcta terminacidn

Ejecucidén e instalacidn de
escalera marinera de acceso
al interior de la cisterna
vy cémaras, s/planos y espe-
cificaciones técnicas, -in-
cluyendo la provisidn v el
acarreo de todos los elemen
tos necesarios para su co-
rrecta terminacidn.

¥y céamaras. Provisidn, trans-
porte y ejecucidn, segin
planos y especificaciones.

Cafieria para desborde y lim
pieza, cafios y piezas espe-
ciales de H°F° o acero

$ 200 mm.,segin plano (in-
cluye elementos de uniédn,
Jjuntas, vélvula esclusa y
cédmara). Provisidn, acarreo
y colocacién.

¥y piezas especiales de H°F°
con conexidn a bridas @ 200
mm. {incluye juntas, valvula
esclusa, tirdn de A°C® y cé
mara. Provisidn, acarrec y

colocacidn.

Mts2

Mts2

Mts2

ND

"Gl.

Gl.

Gl.

-39

31

.24

45. -

21,50

4,60

452, -

2.830.-

1.500.-

.1.755.~

248. -

193,50

110,40

452. -

2.830.-

1.500.~

83.235,10




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

6.- COMPUTO Y PRESUPUESTO

AMPLIACION Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
LOCALIDAD EL ESPINILLO

15.

ITEM I

PARTIDA

.No

DENOMINACION Y
ESPECIFICACIONES

UNIDAD

CANTIDAD

PRECICO
UNITARIO

IMPORTE EN PESOS (%)

PARCIAL

TOTAL

5.- INSTALACIONES ELECTRO-
MECANICAS

Provisidn, transporte y co-
locacidén de todos los mate-
riales, incluyendo la mano
de obra necesaria para la
construccidn del pilar de
acometida de E.E. en planta

potabilizadora s/planoc y eg|

pecificaciones. Inlcuye la
puesta a tierra y el table-
ro para intemperie (T.G.),
ademés de tener que obser-
var las exigencias del ente
prestatario del servicio de
E. Eléctrica.

Provisién, transporte y co-’

locacidén de cable subterra-
nec antillama tipo '"sinte-
nax" de 4 x 16 'mm2, via sub
terrénea en zanja unica y
con cafio camisa de protec-
eién de H®S® @ 0,100 mts.,
todo s/planos. y especifica-
ciones. Esta linea suminis-
traréd energia eléctrica des
de el pilar de acometida al
tabléro de alimentacién ge-
neral(T.A.G.}

Provisidén, transporte y co-
locacién de un-(1l} tablero
eléctrico, s/memoria, pla-
nos y especificaciones. In
cluye gabinete, elementos_
de potencia, comando, pro-
teccidn y sefializacidn. Es+
te tablero de alimentacidn
general (T.A.G.) incluye a-
demas puesta a tierra, re-
levo de tensidn, transfor-
mador 220/110 v, para el
sistema de comando automi-
tico por flote y las prue-
bas de estanqueidad y fun—
cionamiento.

ILUMINACION EXTERIOR DEL .
PREDTO.

1. Provisidn, transporte y
colocacidn de columnas con+
formadas por tubos de acerd

S.4.E. 1020, standard de
brazo curvo, de una altura

NO

Mts.

Nﬂ

20

4,035, ~

18,50

10.650.-

4.035.-

370. -

10.650.-
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6.~ COMPUTO Y PRESUPUESTO.

LOCALIDAD EL ESPINILLO

16.

ITEM l

PARTIDA

UNIDAD

‘N°

DENOMINACION Y
ESPECIFICACIONES

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

IMPORTE EN PESOS ($)

PARCIAL

TOTAL

Util de 8 mts. y didmetroen
punta de 60 mm., con bornera
tipo keland, apta para aco-
metida subterrdnea y pinta-
da, todo de acuerdo a espe-
cificaciones y plano, in-
cluyendo el empotramiento
sobre una base de H°S°.

2. Provisidn, -transporte y
colocacidén de luminarias

tipo Philips modelo AL 561-|

H con lampara de 400 w de
vapor de sodioc de alta pre-~
sidén y equipo ignitor com-
pleto alojado en el interior
de la luminaria.

3. Provisién, transporte y
colocacidén de cable subte-
rréneo antillama tipo ''sin-
tenax" con conductores de
cobre de 2 x 2,5 mm2.5e in-
cluye la ejecucidn de los
empalmes, las cémaras de

inspeccidn y la proteccién
del cable con cafio camisa
de H®°3°. Todo segun especi-
ficaciones y planocs.

4. Provisidn, transporte y

NO

NIJ

Mts.

colocacidén de célula fotoe-

léctrica para -el encendido
automatico. Incluye cablea-
do con conductores de 2 x
1,5 mm2., en una long. a-
proximada a los 10 mts. To-f
do segin especificaciones
¥ planos.

5. Provisidn, transporte y
colocacidn de cable subte-
rraneo antillama tipo ''sin+
tenax" con conductores de

cobre de 3 x 1,5 mm2. para
balizas y toma ubicado en

el tanque elevado s/plano

y especificaciones.

ILUMINACION INTERIOR DEL LO
CAL DESTINADO A OFICINAS,
SANITARIOS, ETC.

1.Provisién, transporte y

colocacidén de luminarias pa
ra interior, tipo "SIPLAST',
modelo Siemens 313 con prod

NO

Mts.

tececion IP.55, incluyendo

. 150

25

777 .-

211,50

13.-

164.-

4,15

3.108.-

846, -

1.950.-

164.-

:103,75




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
'AMPLIACION Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

6.— COMPUTO Y PRESUPUESTOQ.

LOCALIDAD EL ESPINILLO

17.

ITEM |

PARTTIDA

.No

DENOMINACION Y
ESPECIFICACIONES

UNIDAD

CANTIDAD

PRECTO
UNITARIO

IMPORTE EN PESOS (%)

PARCIAL TOTAL

.cable con caifio camisa de H{

cableado, llaves y cafierias
segin plano y especificacio
nes,

2, Provisién, transporte y
colocacién de luminarias pad
ra exterior del local, tipo
Meriza 16/100, incluye cafie
rias, cables y llaves s/pla-
no y especificaciones.

3. Provisidn, transporte y
colocacidén de tomas monofé-
sicos (8) y trifasicos (5),
inclu -yendo cafierias y ca-
bleado, todo s/especifica-
ciones y plano.

4, Provisidn, transporte y
colocacidén de tablero seccid
nal, incluye interruptores |
termomagnéticos, cableado y
disyuntores diferenciales

s/plano y especificaciones.

TOMAS EXTERIORES - MONOFASI
COS Y TRIFASICOS.

1. Provisién, transporte y
colocacién de cajas metili-
cas estancas, con protec-
cibén para intemperie y cemrg
dura, -de 0,30 x 0,30 x 0,15|
mts., incluyendo la base de
H®3°%, cafic de elevacidén en
H®G®, puesta a tierra y to-
ma monofasico y triféasico,
todo segin plano y especifi
caciones. .

2. Provisidn, transporte y
colocacidén de cable subte-
rraneo antillama tipo "sin-
tenax”" con conductores de
cobre de 4 x 2,5 mm2,, in-
cluyendo la ejecucidn de los
empalmes y la proteccidn del

$ 0,100 mts. Todo segin es-—
pecificaciones y planos, .

DOSIFICADORES DE PRODUCTOS
QUIMICOS

1. Provisién, transporte y
colocacidén de un (1) equipo
dosador de hipoclorito de

doble cabezal, con motor tri
fasico de O, 5'c. V., para ufh

ND

NO

NO

NO

NO

Mts.

13

150 .

106.—

57,50

48. -

739.-

400. -

13.-

636.~

345.-

624.—

739.-

1.200.-

1.950.-
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6.— COMPUTO Y PRESUPUESTO.

AMPLIACION Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
LOCALIDAD EL ESPINILLO

18.

.

ITEM I

PARTIDA

“N©

DENOMINACION Y
ESPECIFICACIONES

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

IMPORTE EN PESOS (3)

PARCIAL TOTAL

tensidén de 3 x 380 v. C.A.,
incluye tangue de F°C% de

300 litros, cafieria flexible
mesada y cableadoc con comkg
tores de cobre, cable subte
rranec de 3 x 2,5 mm2. en
una longitud aproximada de
16 mts. Todo segin especifi
caciones y plano.

2. Provisién, transporte y
colocacidn de un (1) equipo
dosador de coagulante con
cabezal de acrilico; con mo
‘tor de 0,5 c.v., para una

tensidén de 3 x 380 v. C.A.,
incluye tanque de F°C® de

300 litros, cafieria flexi--
ble y cable subterréneo ti-
po "sintenax" d% 3 x 2,6,
mmz2. con conductores de co-
bre, en una longitud aproxij
mada de 16 mts. Todo segln
especificaciones y planc.

3. Provisidn, . transporte y
colocacidn de un (1) equipo
mezclador de solucidén alca-
lina, con una velocidad de
rotacién de 1000 r.p.m. ¥y
paletas adecuadas al didme-
tro del tanque mezclador.

Incluye cable subterraneo

tipo '"sintenax' de 4 x 2,5
mm2. con conductores de co-
bre, en una longitud apro-

ximada de 16 mts., el table

ro seccional para la casa
guimica. Todo seglin especi-
ficaciones y plano.

ELECTROBOMBAS PARA AGUA FIIL
TRADA.

Provisidn,  transporte y co-
locacidén de electrobomba ti
po ETA (KSB)} modelo 65-33/3
V.R. con impulsor de 210 mmj
de diametro y accionada por
motor eléctrico trifésico,

apto para una tensidn de

3 x 380 v. C.A., ¥y una po-

tencia de 7,5 c.v. a 1.450

r.p.m., se incluye el cabld
subterranec tipo '"sintenax'
2 (3 x 4 mm2) en un tendido

aproximado de 36 metros pa-

NO

NO

NO

1.656.—

1.656.-

1.976.-

1.656.-

1.656.~

1,976,~
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AMPLIACION Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

6.

- COMPUTO Y PRESUPUESTO.

LOCALIDAD EL ESPINILLO

19.

ITEM r

PARTIDA

" N©

DENOMINACION Y
ESPECIFICACIONES

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIC

IMPORTE EN PESOS (%)

PARCIAL

TOTAL

ra potencia (arranque a ten-d
sién reducida) y otro de i-
guales caracteristicas pero
de 2 x 1,5 mm2. y de-una lon|
gitud aproximada de 55 mts.
incluyendo la subida al T.E.,
para comando automatico. Am-
bos cables incluyen la pro-
teccidn con caflo de H®°3°. Se
considera incluida la puesta
a tierra, la instalacidn e-
léctrica completa en cister-
na y el sistema de interrup-
tor por flotante.

INSTALACION ELECTRICA EN Z0
NA DE TOMA DE AGUA CRUDA.

1. Provisidn, transporte y
colocacidn de todos los ma—
teriales incluyendo la mano
de obra necesaria para la

construccidn del pilar de a+
cometida de energia eléctriq

ca, segin plano y especifi-
cacicnes. Incluye la puesta
a tierra, el tablero eléctri

co para intemperie s/diagra+4

ma unifilar, ademds de obse]
var las exigencias del ente
prestatario del servicio e-
léctrico.

2. Provisidn, transporte y
colocacidén de una (1) lumi-
naria con lampara de 400 w.,
ignitor interior a la lumi-
naria y montado- sobre colum
na de tubo de acero de una
altura Util de 8 mts., in-
cluye cable subterraneo,
puesta a tierra y empotra-
miento sobre base de H°S3°.
Todo s/especificaciones y
plano.

3. Provisidn, transporte y

colocacién de conductor sub
terraneo tipec "sintenax" de
4 x 4 mm2,, para alimenta-

cidén de la electrobomba, se
incluye pilar de salida, ten
sor y tendide hasta la toma.
flotante. Todo segin plano

¥ .especificaciones.

g

N©e

NQ

Mts.

20

9.875.-"

4.780, -

1.141.-

17.-

19.750.— .

4.780.-

1.141.-

340.-
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"AMPLIACION Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

6.— COMPUTO Y PRESUPUESTO.

LOCALIDAD EL ESPINILLO

20.

=N

PARTIDA

"N®

DENCMINACION Y
ESPECIFICACIONES

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

IMPORTE EN PESOS ($)

PARCTAL TOTAL

'Todo s/plano y especifica-

.desde la planta de tratamien

A, Provisién transporte y

colocacidn de una electro-
bomba tipo ETA (KSB) modelo
80-20 V.R., con impulsor de
190 mm. de didmetro y accio
nada por motor eléctriceo

trifasico, apto para una ten

sidén de 3 x 380 v. C.A. ¥y
una potencia de 4 C.V. a
1450 r.p.m. {una permanece-
ra en reserva en depdsito).

ciones.

5. Provisidn, transporte y
colocacidn de cable subte-
rranec tipo "sintenax"- de
2 x.1,5 mm2. para comando

tos, incluye empalmes y cé-
mara de inspeccién. Se ins-
talard en la misma zanja de
la cafieria de impulsiédn.

NO

Mts.

900

6.435.~

4,50

12.870.-

4.050, - 74.939,75
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AMPLIACION Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTARLE
LOCALIDAD EL ESPINILLO ’

6.— COMPUTO Y PRESUPUESTO.

21.

ITEM ‘

PARTIDA

- N©

DENOMINACION Y
ESPECIFICACIONES

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

IMPORTE EN PESOS ($)

PARCIAL

TOTAL

6.— CASA QUIMICA

Limpieza y cepillado de su-
perficie externas y retiro
del equipamiento electromecéd
nico existente en la casilld

Pintura para superficies ex
ternas con una mano de im-
primacidén y dos de latex pa
ra exteriores.

Ejecucidén de tabique diviso|
rioc de mamposteria de ladri]
llos comunes, dentro de la
casilla. o

Ejecucién de instalacidn s
nitaria interna en la casi-
lla quimica, segin especif£
caciones; provisién y colo-
cacién de mesada de H°A° em
pastinada y pulida; provi-
s5ién de los tramos de cafie-
rias para los equipos dosa-—
dores y desaglies necesarios

Limpieza y cepillade de lo
revoques internos existen-
tes y ejecucidn de revoques
internos nuevos, segin es-
pecificacicnes.

Pintura interior completa,
con una mano de imprimacidr
y dos de létex para interig
res.

Provisidn, transporte y co-o
locacidn de carpinteria,se-
gin especificaciones.

Instalacidén eléctrica, em-—
butida de iluminaciodn y fuer
za motriz,

Provisién, transporte, ins-
talacidn y puesta en marcha
de los instrumentos y demas

elementos para el funciona-

miento del laboratorio qui-
mico, ineluide sus acceso-—
rios y.repuestos segin Esps
cificaciones Técnicas.

Gl.

Mts2

Mts3

Gl.

Gl.

Mts2

Gl.

Gl.

Gl.

55

2,25

76

501.- 521 .-
5.-| . 275.-

130,- 292,80

850. - 850.-

800.- © 800.-

5.- . 380.-
" 600.- 600. -

440, - 440, -

3.210.- 3.210.-

7.368,50

s mtmiay = e s

e e o bt £ i 1 4 eI L

SRS
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6.— COMPUTQ Y PRESUPUESTO,

LOCALIDAD EL ESPINILLO

22.

ITEM |

" PARTIDA

.No

DENOMINACION Y
ESPECIFICACIONES

UNIDAD

CANTIDAD

PRECTIO
UNITARIO

IMPORTE EN PESOS ($)

PARCIAL g TOTAL

10

7.— OFICINA, SALA DE COMAN
DOS, SANITARIOS

Trabajos preliminares y ex-—
cavacidn para fundaciédn.

a) Para pilotines.

b} Para vigas de fundacién.

Elaboracidén de hormigén ar-
made tipo H-17 para estruc-
tura. Incluye provisién y
transporte de los materia-
les.

a) Pilotines.

b) Vigas encadenado inferion
¢} Vigas encadenado superion

Ejecucién de capa aisladora
vertical y horizontal, se-
gﬁn especificaciones. Inclu
ye provisidén y transporte
de todos los materiales.

Ejecucidn de mamposteria

portante, segin planc y es-
pecificaciones. Incluye pro
visién y transporte de matel
riales. N

Ejecucidn de contrapiso y
posterior colocacidén de mo-
saicos graniticos en todos
les locales. Incluye provi-
sién y transporte de mate-
riales,

Ejecucidn de vereda perime-
tral de cemento alisado y
rodillado, de 0,60 m. de an
cho, alrededor de la cons-
truccidn.

Ejecucidn de revoques y p1n
tado de las paredes inter— |
nas de todos los locales,

todo seglin especificaciones

Ejecucidn de revogque imper-
meable y pintado de las pa-
redes externas, seglin espe-
cificaciones. -

Ejecucién de cubierta de te
cho con perfil autoportante
AU-L1 H°G® N° 24.

Ejecucién de cielorraso:
a) Machimbrado
b} Suspendido a la cal

Mts3
Mts3

Mts3
Mts3
Mts3

Mts2

Mts3

Mts2

Mts2

Mts2

Mtse

Mts2

Mts2
Mts2

1,60
2,15
2,15

39

31

52

15,25

165,15

95,50

24

45

15.
15.

390. -
390.-
390.-

130.~

42 -

14,55

14q,-

1l4.-

100.-

30.-
20.-

24.-
32,25

624.-
838,50
838,50

156.-

4.030.-

2.184.-

221,89

2.312,10

1.337.

5.400.

1.350.
140.-
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“AMPLIACION Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
LOCALIDAD EL ESPINILLO

6.— COMPUTQ Y PRESUPUESTQ.

23.

ITEM

T

PARTIDA

- N°

DENOMINACION Y
ESPECIFICACIONES

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

IMPORTE EN PESOS ($)

PARCTAL

TOTAL

11

12

13

Revestlmlento con azulegos
en bafic y cocina.

Instalacién sanitaria com-
pleta, segin especificacio-
nes. Incluye. provisidn y
transporte de todos los ma-
teriales. '

Provisi6n, transporte y co-
locacidn de aberturas segin
plancos y especificaciones.

Mts2

Gl.

Gl.

26

28~

.3.300.-

2.650.-

728, - -

3.300,~

2.650.-

26.166,24
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AMPLIACION Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
LOCALIDAD EL ESPINILLO

6.

- COMPUTO Y PRESUPUESTO

24,

ITEM [

" PARTIDA

- N°©

DENOMINACION Y
ESPECIFICACIONES

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

IMPORTE EN PESOS (%)

PARCIAL

TOTAL

8.— PARQUIZACION

Provisién, acarreo y colo-

cacién de césped segin espe
cificaciones técnicas parti

culares.

Provisidn, acarreo y planta

do de especies arbéreas se-
gin especificaciones técni-
cas particulares.

Reparacién y posterior pin-
tado de las actuales puerta

-y portdn de accesoc al esta-

blecimiento potabilizador.

Gl..

NO

Gl1,

30

-2.320. -

12.-

540.-

2,.320.-

360.-

540.-"

3.220.-




CONSE]O FEDERAL DE INVERSIONES
AMPLIACION Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

6.- COMPUTO Y PRESUPUESTO.

LOCALIDAD EL ESPINILLO

25,

ITEM l

PARTIDA

UNIDAD

“N°

DENOMINACION Y
ESPECIFICACIONES

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

IMPORTE EN PESOS ($)

PARCIAL

TOTAL

— RED DE DISTRIBUCION

Excavacién para la coloca-
cién de la tuberia, relleno
y compactacién de zanjas.

Provisidn, transporte y co-—

locacién en obra de tuberias

de P.V.C. clase 6, incluyen

do piezas especiales de P.V.C

¢/ 6 valvulas esclusas de
H°F° con sus correspondien-—
tes camaras, tapas y prue-
bas hidrdulicas. Todo segin
Especificaciones Técnicas ¥
planos. :

1.
2.
3.
4.
5.
6.

63 mm.
75 mm.
90 mm.
110 mm..
160 mm.
200 mm.

TEeEegww

Provisidén, transporte y co-—
locacidén en obra de hidran-
tes de H°F°® @ 60 mm. a re-
sorte, incluyendoc piezas es
peciales, céamara y tapa. To
do s/plano y Especificacio-
nes Técnicas.

Prov,,trensp.y colocacidn hasta e;

obra de todos los material

y elementos necesarios para
la ejecucidn de las conexig
nes domiciliarias con medi—
dor de consumo s/plano y Es
pecificaciones Técnicas.

Provisién,
locacidn en obra de medido-
res de consumo, incluyendo
cédmaras y tapas en conexio-
nes domiciliarias existen-
tes. Todo segln planos y Es
pecificaciones Técnicas. —

Provisién, transporte hasta
1a obra de todos los mate-
riales necesarios y cons—
truccién de los dados de any
claje en hormigén para la
tuberia, segin planos y Es-
pecificaciones Técnicas.

transporte y co—|

Mts3

NO

NO

NO

Mts3

11.910

14,155
2.835
1.260
1.055

520
25

i1

262

350

5,50

340.-

162.-

101.-

90.-

65.505.-

70.775.-
17.010.-
g.324.-
9.284.-
9.256.,~
890.-

3.740.-

42,444 —

35,350.-

67,50

263.646.-
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"1 - PLANILLA DE DATOS PARA CONFECCIONAR LOS DATOS

DE ENTRADA AL MODELO SIMOP
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Cantidad de conexiones actual = 349
Cantidad de habitantes conectados = 1.543

Cantidad de habitantes por vivienda 4,42

Cantidad de habitantes a conectarse = 1.420.
Cantidad de nuevas conexiones = 321
Cantidad'de habitantes inicial = 2.963

Tasa crecimiento poblacidén = 2,5 %
Poblacidn en afio 20 = 4.855

Dotacidén al inicio = 150 1/hab.

t

Dotacidén al afio 20 = 200 1/hab.

Tasa de crecimiento del consumo = 3,9 %

Consumo inicial anual para los conectados = 84,479,25 m3
Consumo actual por habitante:=.44,5 l/dia

Consumo inicial anual para nuevos usuarios = 77.745 m3
Consumo inicial anual total = 162.224,25 m3

Consumo final anual = 354.415 m3

Consuﬁo actual {sin proyecto) = 25.062,18

Produccitn actual (sin proyecto} (72 % pérdida) = 89.507,78
Produccidén adicional al afio 20 libre para el consumo = 400.235,82
Capacidad de la nueva planta = 607.568,57 m3/afo

5 10-por-conexi6n

Precio actual por m3 $ 10 - 1,671 $/m3

Tarifa actual (fija)

5,984 m3/conexidén/mes

Precio que estaria dispuesto a pagar por conexidén = $ 18,50

Precio que estaria dispuesto a pagar por m3 con el nuevo sistema

18,50
= 5 = 0,917 $/m3

20,166 m3/conexidn/mes

i G R
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TARTFA FUTURA PARA "EL ESPINILLOY

I - Gastos de operacién y mantenimiento -

A =

E -

Salarios
A.l1. Mano de obra calificada

2 empleados a $ 400.~ por mes
A.2. Mano de obra no cglificada

2 empleados a $°250.- por mes

Energia eléctrica

0,13 kwh/m3 x 0,2 $/kwh x 19.047,95 m3/mes

Cleracién

0,5 gr/m3 x 0,006 :$/gr x 19.047,95 m3/mes

Productos quimicos

Coagulante
60 gr/m3 x 0,004 $/gr x 0,2 x 19.047,95 m3/mes
Cal

20 gr/m3 x 0,003 $/gr x 0,2 x 19.047,95 m3/mes

Sulfato de Cobre

40 gr/m3 x 0,008 $/gr x 0,2 x 19.047,95 m3/mes

Materiales y equipos

Por todo concepto

II - Gastos administrativos -

A -

Salarios
A.1l. Mano de obra calificada

1 empleado a $§ 350.- por mes

B - Materiales y equipo

Por todo concepto

3.
$ 800.-
3 500.-
$ 495,25
$ 57,14
$ 914,30
$ 228,57
$ 1.219,07
$ 450.-
$ 350. -
$ 300.-
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IIT =

Iv -

VI ~

VII -

VIIT -

Administracién Préstamo BID

A-c*i(1+i)" = 0,5.c¢C. 0,035
n
(1L +31) -1 3
A= 0,5x 723.079,98 x 0,035 = $ 4.217,97

3
Costo total mensual

I $ 4.684,33
II $ 650.—
III $ 4.217,97

9.532,30
Tarifa por m3 a consumir por conexién

9.532,30 $/m3 = 0,705

13.518,69 m3/mes
Tarifa basica

20,166 m3/mes x 0,705 $/m3- = § 14,22
Costo variable por m3

3.664,33 % = $ 0,192

19.047,95 n3

Costos fijos anuales

1.650,00 $/mes x 13 = $ 21.450.-
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5 _ APLICACION DEL MODELO SIMOP



AMPLIACION Y REACONDICIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA

PROVINCTIA

DE FORMOSA

POTABLE
LOCALIDAD: EL ESPINILLO
75.PLAN DE TRABAJOS
Ne DESCRIPCION MES 1 2 3 a 5 7 8 9 10 11 12
1 Reacondicionamiento de la zona de Captacidn y Reserva. v
2 | oora de tome e impulsién de Agua Cruda.
3 | Sistera de Potsbilizacidn. N
4 Sistem de Almacenamiento
5: Instalaciones Electrumecdnicss.
6 Casa Quimica.
7 | Oficinas, Sala de Qomendos, Sanitarics.
8 | Perquizacién. %
9 Red de Distritucién.

‘9
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4. - REQUISITO TARIFARIO

TARIFAS ACTUALES

* PROVINCIA : FORMOSA

* LOCALIDAD : EL ESPINILLO

I - GASTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

a)

b)

c)

d}

e)

11)

a)

b)

1I1)

SALARIOS
a.l) Mano de obra calificada.
2 empleados X $/mes 358.-
a.2) Mano de obra no calificada.
| 2 empleados X $/mes 230,30

ENERGIA ELECTRICA

0,27 kwh/m3 X 0,125 $/Kw X 6000 m3/mes
CLORACION
20 gr/m3 X 0,0008 $/gr X 6000 m3/mes

PRODUCTOS QUIMICOS

Coagulante .... 87 gr/m3X 0,00033 $/gr X 6000 m3/mes
Cal ..vivaenens 40 gr/m3X 00,0002 $/gr X 6000 m3/mes

MATERIALES Y EQUIPOS L

TOTAL GASTOS OPERACION Y MANTENIMIENTO

- GASTOS ADMINISTRATIVOS

SALARIOS
a.l) Mano de obra calificada
1 empleado X $/mes 350
a.2) Mano de obra no calificada
——— empleados X -——.$/mes

MATERTALES Y EQUIPOS

TOTAL GASTOS ADMINISTRATIVOS

- COSTO TOTAL MENSUAL .....cevscunen. e seartais e

7.
$ 716,.—
$ 460.~
5 202,50
& 96.-
$ 172,26
3 48. -
$ 50.-
3 1.744,76
Mes :
$ 350.-
$ —_—
$ 150.-
5 500.-
Mes
¢ 2.244,76
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1V - CONSUMO MENSUAL ACTUAL

1.543 hab. actuales X 0,05 m3/hab. X dia X 365 dias = 2.088,51
12 meses

* Se considera un 7@ % de -pérdidas, aproximadamente.
Vv — COSTOS DEL METRO CUBICO

2.244,76 $/mes = 1,075 $/m3

2.088,51 m3/mes 7
VI - TASAS

) Casto
Bisico (marzo/92) $/mes 10 ...... % conex = 2.244,76 = 6,432 $/conex.

349 conex.

Siendo la tarifa actual basica de $ 10.- por conexién y que el resultado
por prorrateo de costos por conexidén es de $ 6,32, se demuestra que las

mismas cubren con amplitud los costos de operaciénytmantenimiento mensual.

TG
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CAPITULO VIII

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

PARTICULARES
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GENERALIDADES

I -~ ESTUDIO DE SUELOS Y DE LAS FUNDACIONES

1T

El Contratista deberd efectuar estudios completos de los suelos de fun-
dacién en el lugar de emplazamiento de la Torre Tanque. Dichos estudios,
que serén controlados por la Inspeccidn deberéan ser realizados de acuer
do a técnicas modernas y por Ingenieros especialistas de reconocida ca-
pacidad. Antes de iniciar los trabajos, el Contratista someterd a consi
deracién de la Inspeccidén los antecedentes técnicos de la Empresa o de

los profesionales que efectuarédn los estudios.

Una vez terminados estos, el Contratista deberd presentar a la A.G.Q.8.F.
para su aprobacién, la documentacidén completa en la que figuren todos
los resultados de los sondeos efectuados, decripeidn y clasificacidn de
los diferentes estratos y resultados de los ensayos de agresividad de
ljos suelos de fundacién, interpretacién de los diferentes ensayos, tan—
to sean de laboratorio como en el terreno, graficos, etc., se deberd in
dicar la tensidén de trabajo, el tipo de fundacidén.aconsejada, cotas y

proteccidénes que resultaren necesarias.

Si como consecuencia del estudio de suelo, fuere necesario aumentar las
dimensiones o cambiar el tipo de fundacién prevista, el Contratista de-
bera realizar el proyecto y el calcule de las nuevas fundacicnes, con

sus plancs de detalle y memorias técnicas.

Los gastos que demande el estudio de suelo, el proyecto y calculo de la

nueva fundacién se consideraran incluidos en el importe del Contrato.

ESTUDIOS Y CALCULOS A CARGO DEL CONTRATISTA

El Contratista tendrd a su cargo la verificacidn y 6omplementaci6n de
los calculos, disefio v dimensionamiento de todas las estructuras de las
Obras, en base a los planos que constituyen el Proyecto Oficial, como a

si también el ajuste del proyecto de la fundacidn de la torre tanque
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I11 -

v -

conforme al resultado del estudio de suelos a que se hace referencia en

el Articuloc anterior.

Todos los gastos que demande al Contratista tales estudios, la confec-
cidén de los plancs, planillas, memorias, etec., se consideraran inclui-

dos en el importe del Contrato.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del suelo resultante de los en-
sayos realizados, se respetarédn las profundidades de fundacidén indica-

das en los planos respectivos.

MANUAL DE OPERACION

Serd requisito indispensable para la Recepcidn Definitiva la entrega,
por parte del Contratista, a la Inspeccién, de un Manual de Operacidn
para las instalaciones construidas. Dicho Manual debera contener las
descripciones detalladas de toda la obra civil y el equipamiento elec-
trqmecénico correspondiente, acompafiada de planos, croquis, esquemas y
toda otra representacién grafica que permite comprender acabadamente el
funcionamiento del sistema y la ubicacién de cada parte del mismo, aun

los que se encuentren bajo tierra.

Asimismo debera incluir dicho Manual las instrucciones precisas para la
operacién de la Planta y su mantenimiento preventivo. Come complemento
de ellc el Contratista deberé instruir éi personal que indique la Ins-
peccién, acerca de la puesta a punto de todos los elementos electrome—
canicos, requisito 1ndlspensable para la Recepcién Provisoria de la o-

bra.

PRUEBAS HIDRAULICAS DE ESTANQUEIDAD

.

a) Tanque elevado: Después de.los veintiocho (28) dias de‘terminado el

hormigén‘y luego de efectuado el revoque interior, lapso durante el cual
se lo mantendra himedo mediante regado o método similar, se lo llenara -
con agua hasta el nivel maximo de carga y se cerraran todas las cafierias
instaladas, y se lo mantendrd en esas condiciones durante ocho (8) dias

a cuyo término se comprobarid el descenso del nivel de agua.
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La prueba se repetird las veces que sea necesario hasta obtener un re-

sultado satisfactoric a juicio de la Inspeccién.

b) Cafleria de subida, bajada, desborde y desagiie del tanque elevado:
Para las pruebas hidréulicas de las citadas cafierias, se las mantendra
en su presién normal, con el vaso ileno de agua hasta un nivel superior

en 0,05 m. al nivel de desborde, durante veinticuatro (24) horas.

Se observara el comportamiento de las juntas, las que deberan ser per-

fectamente estancas.

V - PLANILLAS DE DATOS GARANTIZADOS

a-Junto con su oferta la Contratista deberd presentar planillas de datos
garantizados de los distintos elementos a proveer. La falta de estas pla
nillas serd causa de no consideracidn de la oferta debido a la ausencia
de elementos de juicio que permitan su comparacidn con otras, como asi
también debido a la falta de garantias para la Reparticidn respecto del

tipo y caracteristicas de los materiales y elementos a proveer.

b-Cuando se trate de varios tipos de una misma provisién (por ejemplo, dis
tintos tipos de valvulas, distintos contactores de un tablero, etc.)}, se
repetird el modelo de planilla de datos garantizadeos, tantas veces como

tipos distintos del elemento en cuestién, se oferten.

c-Junto con las planillas de datos garantizados para los elementos de fa-
bricacidén standard deberdn presentarse folletos y catdlogos que ilustren

las caracteristicas principales del material ofrecido.

d-Cuandc deba especificarse marcas de los elementos a proveer, el provee-
dor podra indicar hasta (3) tres marcas distintas, reservindose la Re-
particién el derecho de elegir entre las mismas la que se proveera en
definitiva. La inclusién del términoc ".... ¢ similar' en el punto de la
planilla donde deben indicarse marcas, ho serd considerada valida, to-

mandose en cuenta solamente las marcas expresamente nombradas.
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VI - INSTALACIONES ELECTROMECANICAS

El Contratista tendra a su cargo la verificacidén y complementacién de
los calculos; disefio y dimensionamiento de todas las instalaciones elec

tromecanicas.

Todos los gastos que demande al Contratista tales estudiocs, la confec-
cién de planos, planillas, memorias, etc. Se consideran incluidos en

el importe del Contrato.

VII - EXCAVACION Y POSTERIOR TAPADA DE ZANJAS PARA INSTALACION DE CANERIAS

La excavacién y tapada de zanjas para la instalacidén de todo tipo de
cafieria que no se indiquen expresamente en el Presupuesto, se conside-

ran incluidas en el Precio Unitario cotizado del item respectivo.
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8.1. REACONDICIONAMIENTO DE LA ZONA DE CAPTACION Y RESERVA

1.

Para la ejecucién de este item la Contratista deberé proveer, transpor-
tar y montar una (1) valvula mariposa de cierre estanco de didmetro
500 mm., sobre el cafio de igual didmetro ubicado baj la estructura de

hormigén armado, debiendo prever el mando ubicado sobre ésta Gltima.

Se encuentran incluidos dentro de este item todos los accesorics nece-—
sarios para su montaje, asi como también toda la mano de obra, inclu-

yendo el retiro de la actual compuerta de madera.

La perfileria y en general los elementos metdlicos. se someterdn a un
arenado que elimine todo vestigio de 6xido, un desengrasado con solven
te, dos (2) manos de convertidor de 6xido aplicado con pincel y dos (2)

manos a pincel de pintura epoxidica.

Se medirad por unidad provista y montada a entera satisfaccién de la Ins
peccién de Obras' y su pago se hard conforme al precio unitario contrac-

tual.

El Contratista deberd disponer de las maguinarias, herramientas y mano
de obra necesarias para la ejecucidn de las tareas previstas, debiendo
proceder previamente a la limpieza del terreno ocupado por la traza de
los canales, tomando un ancho de cinco (%) metros a ambos lados de los
ejes de los mismos; removiendo plantas, malezas o arboles gque interfie-
ran las tareas, sin gque esto implique reconocimiénto de adicional algu-

no por parte de la Administracidn.

La limpieza consistird en el retiro de toda vegetacidn existente en los
canales v por otro lado se deberd perfilar el fondo y taludes de los ca

nales.

El suelo y la vegetacidn extraida serd retirada del lugar y despositada

en los lugares que para tal fin determine la Inspeccién.
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Se medird por metro lineal de canal perfectamente limpio, a satisfac-
cidn de la Inspeccidén de Obras, abonandose el precio unitario contrac-

tual.

Para la ejecucidn de este item el Contratista procederd a la limpieza
del fondo de la actual represa hasta la cota de fondo (77,64 mts.), de
biendo disponer para ello maquinarias, herramientas y mano de cbra ne-

cesaria para la correcta ejecucidn de los trabajos. Todo el material ex

traido sera depositado en los lugaggique disponga la Inspeccidn de Obras,-—-i%

corriendo por cuenta y cargo de la Contratista, el transporte del mismo.

Para la tarea de limpieza de fondo de la represa, la Contratista toma-
rid los recaudos necesarios a los efectos de no alterar la calidad del

agua que se impulsa a la planta de tratamiento.

-Ademds, se considerard dentro de este item el desmalezamientc del area

ccupada por la represa, el perfilado de los taludes y el retirc del ma-

terial sobrante.

Se mediré en forma global, una vez finalizados los trabajos a entera sa

tisfaccién de la Inspeccidn de Cbras y se abonard el precio contractual.

La Contratista dispondrad de la maquinaria, herramientas y manc de obra
necesaria, asi también de los materiales, para la correcta ejecucidén de

este item.

El mismo  comprende el cerramiento de la zona de reserva (aproximadamente
1 Ha.} con z2lambrado tipo y la provisidén y colocacidén de una tranquera

tipo para acceso, todo segin plano.

Ademés, se incluye una trampa a instalar 10 metros antes de la descarga
del canal en la represa, con el fin de evitar el ingreso de vegetacidn
acudtica. La misma consistird en postes de madera dura, sobre los cuales

se fijard firmemente una pantalla de madera dura perforada.

Plaan
LI
i
]

;
.:-\
[l
v S
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Por Gltimo, se instalara sobre la represa una regla hidrométrica con
marcas bien visibles pintadas cada 20 cm., la cualse hincard en el fon
dé flrmemente, gquedando a criterioc de 1a Inspeccidn de Obras el lugar

definitivoe de su instalacidn.

Se medird en forma global por la totalidad del trabajo ejecutado a sa-

tisfaccidén de la Inspeccidén de Obras, abonindose el precio contractual.
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g.2. TOMA FLOTANTE E IMPULSION DE AGUA CRUDA

1. Para la realizacién de este item el Contratista debera proveer y aca-
rrear todos los materiales que sean necesarios para la ejecucidn de 1la
balsa para toma segin plano, debiendo ademds aportar la mano de obra y
enseres que sean requeridos para el armado y montaje de la balsa eﬁ su
posicidn definitiva. Esta serd de madera dura {(por ejemplo ﬂrunday} u-
nida por perfiles y abulonada y sera montada sobre tambores por medio
zunchos o flejes metdlicos. Los tambores serédn cerrados herméticamente
y, al igual que las demas partes metdlicas, deberdn tener un tratamien-
to de proteccidén consistente en un arenadsé que elimine dxidos, un de-

‘sengrasaao con solventes, dos (2) manos a pincel de cbnvertidor de &xi-

do y dos (2) manos a pincel de pintura epoxidica.

En cuante a la proteccién de la madera, la misma se hard mediante apli-
cacidn de aceite de linaza en tres {(3) manos, debiendo transcurrir en-

tre la aplicacidén de las mismas un minimo de 6 horas.

Una vez colocada la balsa en su lugar definitivo de emplazamiento, la
misma serd anclada de acuérdo con las siguientes indicaciones: sobre el
terreno firme y al costado de la represa se colocaran dos (2) dados de
hormigén de 0,6 x 0,6 x 0,6 mts., separadas entre si una distancia de
seis (6) metros y enterrados de manera tal que su superficie no sobre-
salga mds de 5 cm. del nivel natural del terreno.'Sdbre ellos se colo-
caran argollas metdlicas, protegidas seginel método antes indicado, en
las que se amarraran cables de acero de 10 mm. de didmetro, tomadés en
dos (2) vértices de la balsa linderas al borde de la represa. En los
otros dos (2) vértices se amarrarén otros dos (2) cables de igual dia-
metro que en su extremo tendrén otros tantos dados de hormigén, de i-

guales medidas gue los anteriores, anclados en el fondo de la represa.

Para la certificacién se computaréd por la unidad totalmente ejecutada.
Si la ejecucién fuese parcial al momento de la medicién, se medira por-

centualmente tomando como base el analisis de precios presentado. La
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‘liquidacién de los trabajos se hard de acuerdo al precio Contratado.

Para la ejecucidn de la camara para valvula esclusa y empalme de cafie—
ria flexible con rigida, se seguirén las indicaciones .del plano corres
pondiente, debiendo el Contratista proveer y acarrear todos los materia
les, enseres y manco de obra que fuesen necesarios para la correcta eje-

cucion y terminacidn de los trabajos.

Se medird por la unidad completa terminada a entera satisfaccién de la

inspeccidén y su pago se hard conforme al precio contratado.

Este item comprende la provisidn, acarreo y montaje de manga flexible

de P.V.C. de clase 6 y de 8" de diadmetro o del tipo "heliflex".

También se incluirén provisién, colocacidn y proteccidn .de las reduc-
ciones de acero y abrazaderas del mismo material para la conexidén. La
proteccidén se hara en forma idéntica a la establecida en el item 2.1,

para los elementos metalicos.

Se medird por metro lineal de manga provista a entera satisfaccidn de

la Inspeccidn de Obras, abonindose segin el precio unitario contractual.

Este item se desarrollari segin lo previsto en el P.E.T.G., en la parte

referente a excavaciédn.

Se medird por metro clbico terminado en las condiciones citadas en el
P.E.T.G. y a satisfaccidn de la Inspeccidn, abonindose segin el precio

Unitarioc Contractual.
Este item comprende la provisidn, acarreo y colocacién de cafieria de
A° C°® ¢/5 o P.V.C. de @ 200 mm. junta eldstica, incluyendo todas las

piezas especiales necesarias.

Por otro lado se tendran en cuenta las recomendaciones del P,E.T.G.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES | 10.

Se medira por metro lineal de cafieria montada, incluido los ensayos
correspondientes, a satisfaccién de la Inspeccidn de Obras, abonando-

se segln el precio unitario contractual,

La ejecucidn de este item incluye la provisidén, transporte y coloca-
cidn del manto protector de arena que se distribuird uniformemente a
lo largo de todo el zanjeoc en un espesor de 10 cm. aproximadamente,

incluyéndose las herramientas y manc de obra- necesaria.

Sobre este manto se asentara la cafieria de impulsidn sobre un lateral

y €l conductor de comande sobre el otro.

Se medird por metro clbico colocado a entera satisfaccidén de la Inspec-

cidén de Obras, abondndose-seglin el precio unitario contractual.

La realizacidén de este item comprende la provisidn, transporte y coloca

cidn de los ladrillos sobre el conductor de comando.

Se medira en forma global por el trabajo terminado a satisfaccién de la

Inspeccidn, abonandose al precio contractual.
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8.3.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

SISTEMA DE POTABILIZACION

Reacondicionamiento del Tanque tipo "Australiano" existente para su uso

como reserva de agua cruda.

Este item comprende la provisién,'transpbrte y colocacién de todos los
materiales necesarios para la correcta instalacidén de dos (2} V.E. de

He°F® ¢ 0,200 m., con su correspondiente cémara, tapa y accesorios.
Una de dichas vadlvulas permitird habilitar la descarga directa de agua
eruda provista por la impulsién seginplano. La otra valvula permitirad la

descarga a la cdmara de carga, segun plano:

Se medira bor unidad, provista e instalada a satisfaccidén de la inspec-

¢idn de obras, abonéndose por cada una de ellas el precio unitario con-—

tractual.

La Contratista debera proveer, transportar e .instalar la cafieria de A°C°
¢/5 @ 0,200 m., necesaria para acceder a la reserva de agua cruda (Tan-
que tipo "Australiano'), desde la cafieria de impulsién y también posibi-

litar la descarga de éste a la camara de carga, todo segin plano.

Se medird por metro lineal instalado a satisfaccidn de la inspeccidén de

obra, abonandose el precio unitario contractual.

Camara de.carga.

Idem Item 8.4.2.
Idem Item 8.4.3.
Idem Item 8.4.6.
Los trabajos previstos en este item comprenden la provisidén, transporte

y colocacién de una V.E. de H°F° § 0,075 m. con accesorios cuyva finalidad

sera permitir la limpieza de la cémara de carga y desalojar los barros.
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Se medird por unidad colocada a satisfaccidn de la inspeccidn de obras,

abonéndose el precio unitario contractual.

Este item comprende la provisién, transporte y colocacidén de cafieria de
tipo P.V.C. tipo R.C.P. @ 0,200 m., para posibilitar descargar los ba-

rros y los excesos de agua cruda que superen el vertedero.

Se medird por metro lineal instalado a satisfaccidn de la inspeccidn de

obra, abonandose el precio unitario contractual.

La ejecucién del terraplén se harad con suelo seleccionado del tipo A7-6
(14) segin la clasificacién del H.R.B. o del tipo C.L. segin la clasifi-
cacidén del 8.U.C.S. Se dépositaré en capas de no mds de 20 cm. compactén
dose mecanicamente y procediéndose al regado segin las necesidades, has-
ta obtener el 95% del peso especifico aparente méximo del suelo seco, de
terminado con el ensayo de compactacidn Proctor nbrmal o con el que fija

re la inspeccién.

Previamente a las operaciones descriptas se harén ensayos para determi-
nar el contenido de humedad del suelo, con el cual se obtiene la "maxima °
densidad de compactacidén"; de acuerdo a lo que establece la Norma IRAM

10511,

El control-:de densidad de los terraplenes se realizara por cualquier mé
todo que la inspeccién considere coriveniente y con una cuidadosa deter-.

minécién'del peso y volumen del suelo en el lugar.

Se hardn las verificaciones que la inspeccidn considere necesarias. Di-

chas determinaciones se efectuardn en todos los casos, antes de transcu-

" rridas las 24 hs. desde el momento en que se dieren por finalizadas las

operaciones de compactacidn.

En caso de no haberse lograde la compactacidn especificada se repetiran

de inmediato las operaciones de densificacidn.

La provisién de agua para ajuste del contenido de humedad del suelo al

valor Sptimo del ensaye Proctor, quedarid a cargo del contratista, como
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asi también la eleccidn del procedimiento para distribuirla, que debera
ser aprobadc por la inspeccidén. El equipo de distribucidén de agua debera
ser tal, que posibilite la medicién de agua suministrada al suelo por

riego.

Este Item se medird por metro clibico de terraplén terminado, en tanto

que su liquidacidén se hard segin el precio contratado.

— Canal de Salida

9, Idem Item 8.4.2.
10. Idem Item 8.4.3.
11. Idem Item 8.4.6.

12. Idem Item 8.3.8.

— Aforador Parshall

13. Idem Item 8.4.2.

14. Tdem Item 8.4.3.

15. Idem Item 8.4.6.

16. Idem Item 8.3.8.

- Cémra Partidora

17. Idem Item 8.4.2.
18. Idem Item 8.4.3.

19. Idem Item 8.4.6.

20, Este Item comprende la provisidén, transporte y colocacidén de dos (2) com
puertas de acero inoxidable seginplano y sus elementos de fijacidn corres
pondiente, destinadas a regular la entrada de agua a tratar a los flocu-

ladores.
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21.

22.

23.

24,

25,

26.

27.

28.

Se medird en forma global y se pagard por la totalidad del trabajo ejecu
tado a entera satisfaccién de la inspeccidn de obra al precio cotizado
en la oferta.

Idem Item 8.3.8.

Floculadores hidriulicos de flujo horizontal

Idem Item 8.4.2.
Idem Item 8.4.3.
Idem Item 8.,4.6.

En paredes y fondo se colocarédn los tirantes de madera dura conveniente-
mente recortados, incluyendo separadores y tensores de acuerdo a detalles

indicados en el plano correspondiente, para colocar las placas de A°C°.

Este trabajo se medird en forma globél, una vez terminados en su totali-
dad a entera satisfaccidn de la inspeccidn de obras y se pagard al pre-

cio indicado en la oferta.

Se colocardn placas planas de A°C® de 10 mm. de espesor segin lo indica-

do en el plano respectivo.

Se medira por metro cuadrade de placa utilizada y colocada a entera satis
faccién de la inspeccién de obra, abonéndose el precio unitario contrac-

tual.

Idem Item 8.3.8.

Refaccién de estructura de H®°A® existente para su uso como sedimentador

de placas paralelas.

Los trabajos previstos en este item tienen como.finalidad, dejar la es-
tructura existente en condiciones adecuadas para su uso como sedimenta-

dor de placas. Con este fin la Contratista deberéa retirar la estructura
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29.

30.

31.

32.

[

metdlica existente, la cafieria para desalojar los barros, démoler la ca-
mara para V.E. existente y las canaletas colectoras perimetrales. Debera
ademés realizar una limpieza de las paredes y realizar todo otro trabajo
que resulte necesario para la utilizacidén de la estructura para el nuevo

esquema de funcionamiento.

Se mediri en forma global una vez terminados los trabajos a entera satis
faccidn de la inspeccién de obra y se pagara al precio cotizado en la o-

ferta.

Idem Item 8.3.1

La Contratista debera proveer, transportar y colocar tuberia de P.V.C.

¢/6 P 0,200 m. segin planos, para desalojar los barros del sedimentador,

Se medird en forma global una vez finalizadds los trabajos a entera sa-

tisfaccidén de la inspeccidn de obra, pagéndose el precio contractual.

La Contratista deberd ejecutar una canaleta de H°A° tipo H-17 de 0,20 m,
de ancho por 0,20 m. de alto, por 4,12 m, de largo, segln lo indicado en
plancs. Dicha estructura déberé estar perfectamente empotrada.en la es-

tructura de hormigdén existente.

Se incluira ademds la provisién, transporte y colocacidn de los tramos
necesarios de la cafieria de H°F® ©. 0,100 m. que se utilizard como descar

ga a los filtros, todo segin planos.

Se medira en forma global por la totalidad de los trabajos ejecutados a
entera satisfaccidn de la inspeccidén de obras, abonéndose el precio con-

tractual.

La Contratista debera proveer, transportar y colocar tuberias de P,V.C,
c/6 ® 100 mm. que conducirdn el agua desde el sedimentador reacondicio-

nado a las unidades de filtros existentes.

Los trabajos previstos en este Item incluyen, ademés, la provisidn, trans

porte y colocacién de dos V.E. de H°F° @ 100 mm., a colocar a la entrada
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33.

35.

36.

a7v.

39.

40.

.41.

42.

de cada unidad filtrante.

Se medird por metro lineal ejecutado a entera satisfaccidn de la inspec-

cidén de obras, y se pagard al precio unitario cotizade en la oferta.

Los trébajos previstos en este Item tienen por objeto elevar el nivel de

coronamiento de la estructura de H°A® existente hasta cota 87,35 m. La

Contratista deberéd prever los trabajos necesarios para asegurar la adhe-

rencia y continuidad entre la estructura existente y la nueva.

Es valido lo estipulado en el Item 8.4.3.

Se medird por metro clbico de H® colocado y se pagara al precio unitario

cotizado en la.oferta.

Idem Item 8.3.25.

Jdem Item 8.3.26.

Sedimentador de Placas Paralelas a Construir

Idem
Idem
Idem
Idem
Idem

Idem

Item

Item

Item

Item

Item

Item

8.4.1.

Los trabajos previstos en este Item tienen por objeto instalar el siste-

ma de descarga de los barros sedimentados. Con este fin la Contratista

debera proveer, de todos los materiales necesarios para la construccidn

de la cémara para alojamiento de la V.E.; los tramos de caflerias de P.V.C.

@ 200 mm. segin lo indicado en los planos; una V.E. de H°F° @ 200 mm.
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43.

45.

46.

47.

y la mano de obra necesaria para la ejecucidén de estos trabajos.

Se medira en forma global una vez finalizados los trabajos a entera sa-
tisfaccidn de la inspeccién de obras y se pagard al precio cotizado en

la oferta.

Idem Item 8.4.25.

Idem Item 8.4.26.

Reacondicionamiento de los filtros. lentos existentes.

Los trabajos previstos en este Item tienen por objeto dejar en condicio-
nes las unidades de filtracidn existentes para incorporarlas dentro del

nuevo esquema de funcicnamiento.

Para ello la Contratista debera: retirar los mantos existentes y ubicar-
los en los lugares que indique la inspeccidn de obra; realizar un cepi-
llado profunde de las paredes; y todo trabajo que resulte necesario pa-

ra la utilizacidén éptima de las unidades existentes.

Se medirad en forma global, una vez finalizadas las tareas descriptas y
de todas aquellas que resulten necesarias a criterio de la inspeccidén de

obras y se pagarid seglin el precio cotizado en la oferta.

Idem Item 8.3.33.
Idem Item 8.4.6.

Las tareas de este Item comprenden la provisidén el transporte, manipuleo,
limpieza, graduacidén y colocacién en su lugar definitivo, de la grava pa

ra manto sostén cuyas caracteristicas son las siguientes:
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N° de Capa. Pasa por tamiz Retenido par tamiz Espesor
(de abajo hacia | de abertura(mm) de abertura (mm) {cm)
arriba)
1 78,1 53,8 15
2 53,8 19,0 15
3 19 9,51 7
a4 9,51 4,76 5

Para su clasificacién la Contratista debera proveer las cribas y cualquier
otro elemento ‘que la inspeccidn considere necesarias durante el desarro-
llo de esas tareas, previo a la clasificacidn granuloméfrica; agua a pre-
sidén y zarandeo simultineo, a los efectos de la eliminacién de tierra, a

rena, elementos vegetales, etc.

La colocacidn se harad completando cada manto y de a una unidad por vez,

hasta completar la totalidad del manto sostén.

Se medira por métro clbico colocado a entera satisfaccidn de la inspec-

cién de cbras y se pagard al precio unitario cotizado en la oferta.

A49. Este Item comprende la provisién,’acarreo, manipulacién, graduacidn y co
locacién de la arena para mantc filtrante, la que deberad tener un tamafio
efectivo comprendido entre 0,30 y 0,40 mm. , preferentemente 0,35 mm. ¥

Cu=1,80 - 2,50 rgcomendéndose el valor 2.

La Contratista debera proveer a traves de la inspeccidn las curvas granu
lométricas v las muestras necesarias para los ensayos que la Administra-

!

cidén considere procedente. Posteriormente se cotejaran resultados de los
ensayos de las muestras de los acopios con los de la muestra, debiendo
ambos coincidir. Si el material fuese rechazado por la Administracidn,
la Contratista sin cargo debera reponer el material adecuado para la Con

formacidén del manto filtrante.
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50.

51.

52.

53.

Se medira por metro ciibico colocado a satisfaccidn de la inspeccidn y

se pagard al precio unitario cotizade -en la oferta.

La cafieria de ® 0,075 m. existente que se utilizaba para descarga de a-

" gua filtrada a la cisterna, se utilizard para interconectar las dos uni

dades existentes de filtracidn, posibilitando llenar una de las unida-
des, a partir de la otra, y desde abajo hacia arriba, desalojando las
burbujas de aire que puedan guedar en los mantes. Por lo tanto los tra-
bajos previstos en este item consisten en la provisién, transporte y co
locacidén de las piezas necesarias para lograr el funcionamiento descrip

to y la mano de obra necesaria para desarrollar las-tareas.

Se medird en forma global una vez finalizadas las tareas a satisfaccién

de la inspeccién de obras y se pagard el precio cotizado en la oferta.

Este Item comprende la ejecucidén del vertedero de rebose a instalar en
la Camara de entrada a las unidades filtrantes y los tramos de cafieria
de P.V.C. # 0,100 m. tipo R.C.P., hasta en la cémara de desagiie previs
ta construir en el sedimentador existente. Todo segin lo indicado en los

plancs respectivos.

Se medird por cada unidad de desagiie ejecutada a satisfaccidén de la ins

peccién de obra, abonéndose el precio unitario contractual.

Es vAlido lo descripto en el Item 8.3.32., con excepcidn de que el dia-

metro previsto para este Item es de 0,160 m.

Se medird por metro lineal ejecutada a satisfaccidn de la inspeccidn de

obra, abonaéndose el precio unitario de la oferta.

La Contratista deberad proveer, transportar y colocar, tuberia de P.V.C.
tipo R.C.P. de diametro 0,100 m. desde la cémara de desagiie existente
hasta fuera de la planta, todo segin la traza indicada en el planc res-

pectivo.

Se medira por metro lineal ejecutado a satisfaccidén de la inspeccién de

cbras, abcnandose el precio unitario contractual. |
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bqg.

55.

56.

57.

59.

60.

La Contratista proveera, transportard e instalaré una regla de bronce
graduada de 1 metro de largo, cuya finalidad serd la de indicar en for-
ma directa las variaciones de las pérdidas de carga que se producen en

el filtro y el momento en que se debera proceder a su limpieza.

Dicho elemento deberi ser de dimensiones adecuadas, de manera que resul-
ten perfectamente visibles las graduaciones y evitar equivocaciones en

las lecturas por falta de visibilidad.

Se medird por cada unidad colocada a satisfaccién de la inspeccién de o- .

bra, abonadndose el precio unitario contractual.

Construccidén de Filtros Lentos

Idém Item 8.4.1.
Idem Item 8.4.2.
Idem Item 8.4.3.
Idem Item 8.4.6.

La Contratista proveera, transportard e instalarad tuberias de P.V.C. ¢/6
@ 0,160 m., para su uso como sistema colector de agua filtrada, ademas

de los elementos de fijacidén de las mismas.

Las tuberias deberdn ser ranuradas a sierra segin lo indicado en los pla

nos respectivos.

Se medira por metro lineal colocado a satisfaccién de la inspeccidn de

obra y se pagaréd al precio unitario cotizado en la oferta.

Las compuertas previstas en este Item se colocarédn en la entrada a los

filtros a construir, siendo valido lo indicado en el Item 8.3.20.

Se medira en forma global, por la totalidad del trabajo a satisfaccidn

de la inspeccidn de obra, abondndose el precio contractual.
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61. Idem Item &.3.48.

62, I

63. 1

64. Es valido lo indicado en el
provisién,
indicadas en el
ﬁermitir el desagu

filtracién a construir,

65.

66.

67.

68.

dem Item 8.3.49.

dem Item 8,3.52.
reverse ademas la

de.H°F® @ 0,100m,

Item 8.3.53., debiendo P

transporte ¥ colocacidn de 1as tres (3) Vv.E.
La tuberia prevista tiene por objeto

planc respectivo.
e de las tres (3) unidades de ,

e en forma jndependient

hasta descargar enn la cémara de desagies existen

te.

ge medird por metro lineal gjecutado a satisfaccidn de la inspeccidn, 2

ponandose el precio unitario contractual.

Idem Item 8.3.51.
Tdem Item 8.3.54.

Idem Item 8.7.6.

La Contratista deberd presentar un proyecto de un sistema para el lavado
de arena graduada de los mantos filtréntes, a consideracién_de ja Adminis

tracibn, previoc a su construcciodn.

La documentacién a presentar deberda indicar el sistema a2 implementar,
planos de detalle ¥y toda informacién que resulte necesaria para tener cO

nocimiento exacto del sistema propuesto.

n los lugares indicados en los

Las playas de 1avado deberan construirse €
odran dar inicio hasta la

planocs respectivos ¥ las obras en cuestidén nc p

aprobacidn de lo presentado.

el sistema ejecutado a ente-

abonandose

bal por 1a totalidad 4
de obra y segin lo aprobado,

Se medird en forma glo

ra satisfaccién de 1a inspeccidn

el precio contractual.

69. Idem Item 8.3.8.

gt = ISR
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SIS R
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' 8.4. ALMACENAMIENTO

— TANQUE ELEVADO DE 50 M3. Y ALTURA LIBRE DE 14 MTS.

Para la ejecucidn de este itém, el contratista podra recurrir a cual-
quier medio gue considere édecuado,.es decir podra hacerlo a maquina o
a mano, previa aprobacién de la Inspeccidn. Se deberéan incluir maqui-
nas, herramientas y mano de obra que sean necesarias, y las eventuales
tareas, retiros, depdsitos y acondicionamiento de los suelos sobrantes
de las excavaciones. También quedarén comprendidas dentro de este item,

las tareas de rellenamiento, nivelacidén y compactacidn por cualquier

medic, de las zonas excavadas, una vez terminadas las obras.

A los efectos de la certificacidn, se computard por metro cilbico y el

pago se hard segin el precio unitario contractual.

La ejecucidén de este item comprende la provisién y el acarreo de todos
loz materiales, miquinas y herramientas y la: mano de obra que fuesen
necesarias para la elaboracidén y colado del hormigén simple para asien-

tos de estructuras.

El hormigdn sera del tipo H-4 segin lo establecido en el P.E.T.G., por
lo que deberén observarse todas las indicaciones alli establecidas, pa-

ra su ejecucidén y control.

Se medira por metro cublico colocado a satisfaccidn de la inspeccidn, a-

bonandose el precio unitario contractual.

Los trabajos previstos en este Item incluyen la elaboracidn y colocacidn

del H® en posicidén definitiva, También la provisidén y acarreoc de los ma

 teriales, ademés, de la mano de obra, maquinarias y herramientas necesa

‘rias para‘la total concrecidn de los trabajos.

El hormigdén debera tener un contenido de cemento de 400 kg/m3. y una rela

cién a/ec = 0,42 + 0,02 y -deberi. éumplir con todas las condieiones y exi-

gencias establecidas-por las Normas en vigencia, para los Hormigones de
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Caracteristicas y Propiedades Especiales, teniendo en cuenta que se debe

lograr un H° de elevada impermeabilidad,

Antes del inicio de los trabajos, la Contratista debera presentar a la Ins
peccidn, para su aprobacién, la dosificacién correspondiente en funcién de

las condiciones establecidas en este Item.

Se medira por metro clUbico elaborado y coleccado en posicidén definitiva y
su pago sera compensacidn por todos los Erabajos descriptos en este Item

todo al precio unitario cotizado en la oferta.

Idem Item 8.4.3.

La Contratista deberd realizar un estudioc de suelos en el lugar de empla-
zamiento de las obras 'y en funcidén de los resultados obtenidos, disefiar el
tipo de fundaciéﬁ ﬁés conveniente. La fundacidén adoptada debera ajustarse
a las caracteristicas del suelo de fundacidén y responder a los criterios

de seguridad y estabilidad requeridos por las Normas para este tipo de in

fraestructura.

La Contratista deberd presentar a la A.G.0.S5.F. los resultados del eétudio
de suelos, el proyecto de la estructura de fundacidén y descripcién del sis
tema constructivo a emplear, para su correspondiente aprobacidén. Dicha do-
cumentacién deberd ser presentada con suficiente antelacidn al inicio de
las obras en cuestién, las que no podran dar comienzo hasta la aprobacidn

de la documentacidén respectiva,

Se medird en forma global y se pagara por la totalidad de los trabajos
realizados a entera satisfaccidén de la Inspeccidn de Obras, todo al precio

cotizado en la oferta.

- La realizacidén de este item comprende la provisidén y el acarreo de todos

los materiales, herramientas y mano de obra necesarios para la elaboracién

de los morterocs y ejecucidén del revoque impermeable interior.

Los morteros a emplearse serén "S" (1:2) y "R" (1:1) en un espesor de

1,5 ¢cm. y 0,5 cm. respectivamente.

E; enlucido del revoque impermeable se ejecutard comprimiéndolo fuertemen-
te y aliséndolo con llana pequefia, previo enduido con cementoe puro seco o

humedecido.

Lds revogues no deberén presentar superficies alabeadas ni fuera de plomo,

rebabas u otros defectos.
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Se medird por metro cuadrado de revoque terminado a entera satisfaccidn

“de 1la inspeccién y su pago se hard segin el precic unitario contractual.

Para la ejecucidén de este item, el contratista deberi proveer los mate-
riales, herramientas y mano de obra que sean necesarios para llevar a

cabo la terminacién con pintura a base de cemento.

Podrd utilizarse una pintura comercial de buena calidad, sin pigmentos
colorantes que imiten el color natural del cemente, siguiendo las ins-

trucciones del fabricante para su preparacién y empleo.

Si la pintura que se emplea se prepara en obra, se procederd a mezclar
cuidadosamente en seco los siguientes componentes, en la proporcidn de

pesos que se indica:

!

cemento Portland 80 %

cal hidratada en polvo 15 %

cloruro de calcio 4 %

1

estearato de Al o de Ca 1 %

A la mezcla formada se agregard gradualmente agua hasta constituir una

pasta consistente, que se removerd hasta desintegrar todos los grumos,

‘continuandose luego con el agregado de agua hasta obtener una crema es-

pesa.

La cantidad a preparar serd tal que pueda emplearse antes de tres (3)
horas, cuidando las proporciones de las tandas sucesivas para asegurar

la wuniformidad del color.

Para aplicar la pintura, el hormigdn deber&d tener como minimo tres (3)
semanas de edad; ademds la superficie deberAi estar perfectamente libre
de toda suciedad, polvo, aceite o aflorescencias, para lo cual se la
lavara con chorros de agua limpia y cepillo, sin utilizar jabones o de-

tergentes. Las aflorescencias se quitarén cepillando fuertemente y la-

vando con solucidén de dcido clorhidrico al 20 %.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES 25.

Las superficies a pintar estaréan himedas, por lo cual se mojardn con
mangueras en forma de lluvia fina, por lo menos dos (2) veces con in-
tervalo de 30 minutos antes de la aplicacidén de la pintura. Se daran
dos manos espaciadas no menos de 24 horas, humedeciéndose ligeramente

la superficie, antes de aplicar la segunda.

Tan prontoc como-la pintura haya endurecido lo suficiente como para no
ser dafiada por el riego, unas 12 horas después de aplicada, se curara
mediante riego de la superficie tres veces al dia entre una y otra ma-

no y hasta dos dias después de la mano final.

Se medird por metro cuadrado de superficie pintada, incluyendo curado,
perfectamente terminada a satisfaccién de la inspeccidbn y se liquidaré

segin el precio unitario contractual,

Para la ejecucidn de este.item el contratista debera proveer y acarrear
los materiales, maquinas, herramientas y mano de obra que sean necesa-
rias para la elaboracién y colocacién en su sitio definitivo del hormi-
gdén de cascoste para contrapiso de vereda. El mortero que conformara el
hormigdén serd del tipo "L" (1/4: 1: 3) ¥y ei agregado grueso, cascote de

ladrillo, en una proporcidén de 6 partes agregadas al mortero anterior,

La medicién se haré por metro ciibico ejecutado y colocado a satisfaccidn

de la Inspeccién de la Obra, abondndose el precio unitario contractual.

Para la ejecucidn de este item se deberan proveer y transportar todos

los materiales necesarios, herramientas y mano de obra,

Sobre el contrapisoc se extendera un mortero tipo "S" de 2 cm. de espe-
sor. Para el amasado de esta capa se usard la minima cantidad de agua
¥y se deberd dar a la superficieun buen alisado y nivelacién. Sobre di-
cha capa se construirad un alisado cementicio a la llana, el cual una

vez alcanzado un punto conveniente de secado, recibird como termina-
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10,

11,

cién superficial una pasada de rodillo metélico. Después de transcu-
rridas 6 horas de fabricada la Gltima capa se regard abundantemente
durante las 24 horas sucesivas, para efectuar un curadc que evite fi-
suras por contraccién. Por otra parte se deberédn efectuar juntas de
dilatacién por colado de brea derretida de 2,5 cm. de.ancho, teniendo
en cuenta que la distancia entre juntas no excedan los 4 metros medi-

dos en el segmento circular del didmetro mediode la vereda.

Para la certificacidén se computaran los metros cuadrados de vereda ter-
minada a satisfaccién de la Inspeccidén de Obra y su pago se efectuaré

segiin el precio unitario contractual.

Este item seré-éjecutado en base al plano, que establece sus caracteris
ticas. Una vez ejecutada-la escalera y montada, de acuerdo a lo ante-
riormente dicho, se procederd a su proteccién mediante coleocacidn de
dos (2) manos a pincel de convertidor de éxidos y dos (2) de esmalte

sintético del mismo color que el utilizado en las tapas de la cisterna.

Previo a la proteccidén con pinturas se procederd al cepillado mecanico
o manual con cepillos de acero para eliminar todo vestigio de éxido y

luego se desengrasard con solvente la superficie a pintar.

Para ellc el contratista deberd proveer y acarrear todos los materiales,

herramientas y mano de obra que fuesen necesarios.

Para su certificacién se computard por metro lineal terminado a satis-
faccién de la Inspeccién de Obras, y su pago se hard de acuerdo con el

precio unitarioc contractual.

Para la realizacién de este item, se tendrén en cuenta las indicaciones
efectuadas en los planos correspondientes. Ademds el contratista debera
proveer y acarrear hasta el lugar de emplazamiento de las obras, todos

los materiales, miquinas, herramientas y la mano de obra necesaria para
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12.

13.

ejecucidn de las escaleras metélicas del tipo marinera.

Una vez colocada la escalera se cepillaran perfectamente los hierros
para eliminar todo vestigio de 6xido, y se desengrasaran con solventes,
Posteriormente se revestira con dos {2) manos a pincel de convertidor
de 6xido y dos (2) manos de pintura epoxidica, cuyas caracteristicas

sean compatibles con el agua para consumo humano.

Se medira por escalén colocado y terminado a satisfaccidn de la Inspec-

cién de .Obra, abondndose segiin el precio unitario contractual,

Para la realizacién de este item, el contratista deberé proveer y aca-
rrear todos los materiales, herramientas y manc de obra necesaria para

la correcta ejecucidn.

En todos los casos previc a la colocacidn de la pintura se debera pro-
ceder al perfecto cepiilado y desengrasado, aplicéndose postericrmente
dos {(2) manos a pincel de convertidor de 6xido y luego dos (2) manos a

pincel de pintura epoxidica o esmalte sintético.

Se medira por metro cuadrado terminado a sastisfacciédn de la Inspeccidn

de Obras, abonédndose el precio unitario contractual.

La instalacidén elécirica del tanque elevado, servird fundamentalmente

a su iluminacién. 'El Contratista debera proveer y acarrear los materia
les, herrémientés y la mano de obra que sean necesarias para la reali-
zacién del trabajo, segin lo que indican los planos. La instalacidén en
la torre tanque serd del tipo a la vista, no admitiéndose un didmetro
de cafierias menor a 15,4 mm., ni otro tipo de revestimiento que no sea
éalvanizado y comprende toda la instalacidén a partir del tablero seccio
nal. Los cafios y cajas de distribucidn iran adosados a los paramentos
de la torre tangue embutiéndose Gnicamente las cajas para llaves, toma-—

corrientes y artefactos.
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14.

15.

Todos los artefactos serdn para lamparas de filamento y para la poten-
cia indicada en los planos, debiendo el contratista entregar la insta-

lacidén eléctrica completa y lista para funcionar.

El tablerc serd de gabinete metélico para amurar y tendra puerta delan-

tera con llave tipo "Yale' o falleba.

Su medicidén se hard en forma global por todo el itrabajo ejecutado a sa-
tisfaccién de la Inspeccidén de Obras. Si la ejecucidn fuese parcial se-
medirad en forma porcentual tomando como base el anadlisis de precios

presentado. Su liquidacién se hard conforme al precio contractual.

Para la ejecucién de este item el contratista deber& proveer y acarrear
todos los materiales, herramientas y mano de obra para la instalacién

completa, seglin indicaciones del plano correspondiente.

lLa instalacién se hara en el punto méé alto de la torre tanque y los

materiales deberén cumplir las prescripciones de la Norma IRAM 2184.

Para la certificacién se computard globalménte o como porcentaje (segiln
sea el grado de ejecucidén), y la liquidacién conforme al precio contrac

tual.

Este item se ejecutard segin las indicaciones de los planos correspon-
dientes y para ello el contratista proveerd y acarreard todos los mate-
riales, herramientas y mano de obra necesaria para la correcta termina-

cidén de los trabajos.

. Las chapas y otros elementos metdlicos ferrosos recibirédn un pretrata-

miento y proteccidn final de acuerdo a lo especificado en 8.4.9.

Se medira en forma global o pdrcentual, mientras que-su pago se haré

conforme al precio contractual.
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16.

17.

18.

La ejecucidn de este item comprende la provisidn, el acarreo, manipuleo
¥y colocacidn de cafierias de alimentacidn al tahque elevado, como asi
también las piezas especiales segin indicaciones del plano correspondien
te y toda la mano de obra necesaria para la correcta terminacién de los

trabajos.

Las cafierias, accesorios y pilezas especiales sérén de hierro fundido
espiga~enchufe ¢ acero, clase 5 y diametro 200 mm. Se incluirdn a-
demas los bulones, arandelas, juntas y demés accesorics para su perfec-—
ta instalacidn. Todas las cafierias y elementos citados deberan cumplir
con lo normado por 0.S.N. y la I.5.0. También se procedera a la p;dfec—

cidn de las cafierias y piezas especiales con dos (2) manos a pincel de

‘convertidor de 6xidos y dos (2) manos a pincel de pintura epoxidica,

que en el caso de ser enterrada deberd sustituirse por pintura epoxibi-

tuminosa.

La medicidn de este item se hard en forma global o porcentual, segin co

rresponda, abonéndose el precio contractual.

Para la ejecucidn de este item se tendrén en cuenta las indicaciones de

los planos y las especificaciones de 8.4.15.

Se incluyen dos vélvulas esclusas y ramal H® F° @ 200 mm. para deriva-

¢idén, segin plano.

Se medira en forma global o porcentual (si la ejecucidén fuese parcial)
en base al anadlisis de precios presentado, en tanto que el pago se ha-

ra conforme al precic contractual.

Para la realizacidn de este item se tendran en cuenta las indicaciones
efectuadas en el plano correspondiente y tendrédn validez las especifi-.

caciones técnicas particulares del item 8.4.15.

Se incluye la interconexién subida-bajada tanque a construir y la vdl-
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19.

20,

21 .

22 .

30.

vula esclusa, lo mismo que la interconexidén bajada del tangue a cons-

truir con la subida del tanque existente y la valvula esclusa.

Se medira en forma global o porcentual de igual modo que en el item
8.4.15., abonandose el precio contractual éorrespondiente a el presen-

te item.

Se tendran en cuenta para ejecutar este item, las indicaciones del pla
no correspondiente y las especificaciones técnicas particulares del i-

tem 8.4,15,

Se medira de igual modo gue en el item 8.4.15., abonidndose el precio

contractual correspondiente al el presente item.

REACONDICIONAMIENTO DEL TANQUE ELEVADQ EXISTENTE

Idem item B.4.6.

Se medira por metro cuadrado de superficie pintada, incluyendo curado,
perfectamente terminada a satisfaccidn de la Inspeccidn de Obras y se

liquidard segin el precio unitario contractual.

Idem item 8.4.11.

Se medira por metro cuadrado de superficie pintada a entera satisfac-
cidn de la Inspeccidén de Obras, abondndose segiin el precio unitario

contractual.

Idem item 8.4.15.

Se incluye ademds en este item, el desmontaje de la cafieria existente

¥y la instalacidn de un sistema flotante para control de entrada.

La medicidén de este item se hard en forma global por la totalidad del
trabajo ejecutade a entera satisfaccidén de la Inspeccidn de Obras, abo

nandose el precio contractual.
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23.

24,

25,

26 .

27

Idem item 8.4.16., exceptuando que aqui deberd instalarse un medidor
de caudales e incluyendo en este item el desmontaje de la cafieria exis

tente.

El medidor de caudales serd del tipo proporcional con lectura local,

@ 8" e imposibilidad de retroceso.

La medicién de este item se hard en forma global por la totalidad del

trabajo ejecutado a entera satisfaccién de la Inspeccidn de Obras, abo-

nandose el precio contractual.

REACONDICIONAMIENTG DE LA CISTERNA EXISTENTE DE 100 M3,

Idem item 8.4.7.
Idem item 8.4.8.

Para la realizacidén de este item, el contratista deberd proveer y trans
portar hasta el emplazamiento de las cobras, los materiales, herramien-
tas y mano de obra que sean necesarios para la correcta ejecucidn de
las tareas. El revestimiento impermeable seré apto para el tréansito de

las personas y de un espesor adecuado.

Previc a la ejecucidén el contratista presentari a aprobacidn por parte
de la Inspeccidn de Obras, folletos y datos garantizados debiendo em-
plear en la ceolocacidn de la cubierta el método recomendado pdr el fa-

bricante.

Se medird por metro cuadrado de revestimiento colocado a entera satis-

faceién de la Inspeccidn de Obras abonindose el precio unitario con-

tractual.

Idem item 8.4.10.

Se medird por escalén colocado a entera satisfaccidén de la Inspeccidn
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28

29

30

31

de Obras, abonindose al precio contractual.
Idem item 8.4.14.
Para la realizacién de este item, la Contratista deberd proveer trans-

portar e instalar una cafieria de A° C° c/5 @ 200 mm., una V.E. de H°F°®

de igual didmetro y todos los elementos de transicifén que resulten ne-

cesarios. Dicha cafieria interconectard la cisterna existente con la

nueva cisterna a construir.
Debera prever ademds la construccidén de la cémara para la V.E,

Se medira en fofmérglbbal por el trabajo concluido a entera satisfac-

cién de la Inspeccién y se pagara de acuerdo al precio contractual.

Para la ejecucidn de este item se tendrédn en cuenta las indicaciones

de los plancs; Comprende éste la provisidn, acarrec y colocacidn de ca

—

flerias para desborde y limpieza en H°F° espiga enchufe o acerc @ 200 mm,

incluyendo juntas, elementos de fijacidn, V.E. 'y construccién de la cé-

.mara correspondiente.

Se procederd a la proteccidén de las cafierias y piezas especiales por
medio de una limpieza profunda y mediante la aplicacidn de dos (2) ma-
nos de convertidor de 6xidos y dos (2) manos de pintura epoxibitumino-

Sd.

Se medird en forma global por la totalidad del trabajo ejecutado a sa-

tisfaccibén de la Inspeccién de Obras, abonandose el precio contractual.

CONSTRUCCION DE UNA CISTERNA DE 100M3.

Los trabdjos previstos en este Item comprenden la provisién, transporte
y colocacidn en posicidén definitiva, de todos los materiales (cafios,
curvas, reducciones, vdlvulas, ramales, juntas, bulones, etc.) que con

-
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32.

33. -

35.

36.

37,

39.

40,

forman el maltiple de impulsidn de agua filtrada, indicado en el plano

correspondiente.

Todos - los materiales deberén cumplir con las normas de 0.S.N. y la pro
teccidn de las cafierias y piezas especiales, sea cual fuese su diéme-
tro, estén tapadas, al aire libre o en cémaras, seran efectuadas con

dos (2) manos a pincel de convertidor de Sxido y dos manos también a

 pincel de pintura epoxidica bitumincsa.

La medicidén se hard en forma global y se pagard al precio contractual:

- E1 70 % a la provisién y acarrec hasta la obra de todas las piezas o

elementos de hierro fundi@o.
-~ El 30 % restante al completar la ejecucion.
Idem item 8.4.1.
Idem item 8.4.2.
Idem item 8.4.3.
Idem item 8.4.5.
Idem item 8.4.7.
Idem item 8.4.8.
Idem item 8.4.25.
Idem item 8.4.6.
Para la ejecucidén de las placas deflectoras en la cisterna, el Contra-

tista deberd proveer y acarrear todos los materiales, herramientas y

mano de obra necesarios para su correcta terminacién.
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41,

42,

43,

Las chapas de A° C° a emplearse deberén tener un espesor de 5 mm. y los
cafios a utilizarse serdn de A° C° @ 50 mm. y 7 mm, de espesor de pared.
Todas las tareas se hardn conforme a lo indicado en las documentaciones

graficas.

Se medird por metro cuadrado ejecutado y terminado a satisfaccidén de la
Inspeccién de Obras y se pagard al precio unitario cotizado en la ofer-

ta.

Idem item 8.4.26.
Idem item 8'4°27f.
Idem item 8.4.29.

La Contratista deberi proveer, transportar y colocarruna V.E. de H° F°
@ 200 mm., los cafios y piezas especiales que resulten necesarias para
lograr la interconexién con la cafleria proveniente de los filtros. El
item incluye ademds la construccién de la Cémara respectiva, todo segln

plano.

Se medira en forma global por la totalidad del trabajo ejecutado a sa-
tisfaccidén de la Inspeccidn, abondndose el precio cotizado en la ofer-

ta.
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8.5. INSTALACIONES ELECTROMECANICAS

GENERALIDADES: La presente memoria tiene por objeto detallar las espe-

cificaciones técnicas particulares que fijardn los lineamientos bési-
cos para la provisidn y/o construccidén de los distintos componentes y
para la ejecucidén de las distintas tareas que se deban realizar, con

el objeto de garantizar una provisién correcta de energia eléctrica a

la planta potabilizadora, partiendo del supuesto que el ente prestata- .

rio del servicio de energia eléctrica lo suministre en forma continua

¥ sin alterar los parémetros basicos del suministro.

La obra electromecanica se distribuyd en los siguientes titulos:

Pilar de Acometida de energia eléctrica: El mismo se construird de a-
cuerdo al plano correspondiente, lo mismo que deberén tenerse en cuen-—
ta las exigencias establecidas por el ente prestatario del servicio.e-
léctrico., Alli se alojaran los medidores de consumo que provea el ente

antes mencionado de acuerdo a la demanda de potencia que solicite el

servicio.

El pilar en su parte posterior contendrd un gabinete, apto para intem-
perie y pertectamente estanco, con cerradura y proteccién contra pol-
vo y agua, donde se alojaré el interruptor general tripolar termomag-
nético, con dos puntos 0-I, para sacar de inmediato de servicio a la

planta y efectuar asi mismo una proteccién contra sobrecargas &.cortg

circuito.
Se medird por la unidad totalmente terminada segin plano, especifica-
ciones y a entera satisfaccién de la Inspeccidn de la Obra, abonando-

se segin el precio unitario contractual.

Linea de alimentacidén a tablero de alimentacidén general (T.A.G.): El

suministro de energia eléctrica desde el tablero general (T.G.) en el
pilar de acometida hasta el (T.A.G.), se ejecutari via subterranea en

zanja Onica, con cable subterraneo tipe 'sintenax" antillama, con

p——
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conductores de cobre de 4 x 16 mm2. y protegiendo al mismo con cafio

camisa de H®5° 9 100 mm. y con una tapada minima de 0,80 mts.

Se medird por metro de cable provisto y colocado segin plano, especi-
ficaciones y a entera satisfaccidén de la Inspeccién de Obra, no acep-
tindose empalmes o prolongaciones, abonéndose segin el precio unita-

rio contractual.

Tablero de alimentacidén general {T.A.G.): Deberd alojar por paneles

modulares, los distintos sectores en que se divida el esquema eléctri

co, para dar cobertura fisica completa y precisa.

Antes del ingreso a los distintos sectores, tendréd un interruptor ter
momagnético tripolar, debiendo llevar sefialadores luminicos de fases

activas, llave selectora de fases, amperimetro y voltimetro.

— ler. Sector: Se destinarid a alimentar las dos (2) electrobombas pa-

ra agua filtrada.

Las electrobombas para agua filtrada, se arrancarén a tensién redu-
cida {(Y/A), contando como proteccidn con relevo térmico y de tensidn
(asimetria y falta de fase) e interruptor termomagnético tripolar

tipe G-20.

Contarén con una llave selectora de la bomba N° 1 — N° 2 y el coman-
do automidtico se efectuard por medio de interruptores flotantes ubi-
cados en el tanque elevado y en la cisterna, transmitiendo las sefia-
les de disparo en 110 V. a través de conductores. Permitird ademés

el accionamiento a voluntad a través de una llave selectora y pulsa-

dores del tipo rasante.

Ademés debera contar con sefialadores luminoscs de marcha - Parada y

transformador 220/110 V.

— 2do. Sector: Se destinard a alimentar los dosadores de hipoclorito

y coagulante.
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Los mismos se acclonardn por medic de contactores trifasicos con re
levos térmicos y contarin ademds con relevos de tensidn (asimetria
y falta de fase) y cada circuito tendrid su respectivo Interruptor

termomagnético tripolar del tipo G-10.

El dosador de hipoclorito permitird el comando automdtico y conjun-—
to con las electrobombas de agua filtrada, ademéds de permitir el co

mandoc a voluntad por medio de pulsadores del tipo rasante.

En cambic el dosificador de coagulante solo permitird el comando a
voluntad; debiendo ambos contar con sefialadores luminicos de marcha-
parada, siendo las salidas en cable subterrédneo tipo "sintenax" de

3 x 2,5 mm2.

El comando a distancia de la electrobomba de agua cruda, se materia-
lizarid a través de un cable subterrdneo tipo "sintenax" de 2 x 1,5 mm2
de comande y su accionamiento se efectuard por medio de pulsadores
tipo rasantes luminicos con indicacidén de marcha-Parada, energizando

la bobina del contactor con tensidén de 220 V. C.A.

— 3er. Sector: Se destinard a la iluminacién exterior del predio, al

balizado del tanque elevado y a los tomas exteriores.

La iluminacién exterior del predio y las balizas se accionardn por
medioc de un contactor tipo Cos. 12.40 Tubio o similar, con comando
electromagnético automatico sobre la base de un dispositivo de tele

comando fotoeléctrico, posibilitando ademds el comando a voluntad.

Las salidas para iluminacién exterior del predic seran en cable sub
terraneo tipo '"'sintenax" de 2 x 2,5 mm2., y para baliza en 3 x 1,5 mm2,

protegiéndose con interruptores termomagnéticos tipe L-10.

Por otro lado la salida para los tomas exteriores se hari en cable
subterraneo tipo "sintenax' de 4 x 2,5 mm2., protegiéndese con in-

.terruptores termomagnéticos tipo G-10.
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- Para

4to. Sector: Se destinard a los tomas e iluminacidn interior del lo-
cal destinado a oficinas, sanitarios, ete., y a la casa quimica, que

contard con un tablero seccional.

La salida para oficinas se haréd en conductores de cobre de 4 x 5 mm2,

que terminaradn en un tablero seccional (Sl), protegiéndose dicha sa-

lida con interruptores termomagnéticos tripolares tipo L-20,

La salida para la casa quimica se haréd con cable subterréneo tipo

"sintenax'" de 4 x 2,5 mm2. due terminara en un tablero seccional (S2),

protegiéndose la salida con interruptoer termomagnético tripolar tipo

G-10.

5to. Sector: Se reservara para ampliaciones futuras.

la ejecucidén del T.A.G., se deberan tener en cuenta las siguientes

especificaciones:

1) Gabinete: Se construird en chapa de acero calibre BWG 14, doble de-

- 2)

capada. La construccidn deberd -adecuarse a la Norma NEMA 12,

El gabinete del T.A.G., llevard un tratamiento anticorrosive apli-
cado sobre la chapa arenada, consistente en un pasivado quimico de
la superficie, dos (2) manos de revestimiento base antiéxido compa-

tible con la laca a aplicar y dos (2) manos de laca coleor azul.

La pintura interior sera del mismo tipo que la exterior, y los pa-
neles desmontables de color naranja.

Interruptor termomagnético tripolar: Debera ser compacto, auto ex-

tinguible, de-elevada resistencia mecanica, bajo indice higroscd-
pico y alta rigidez dieléctrica. Serd para una corriente nominal
de 100 A y tensidn nominal 400 V. ¥ cumplird con las caracteristi-
cas de disparo de la publicacidén N° 19 de la C.E.I. ¥y la Norma
IRAM 2169.
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3) Instrumentos: Responderan a las siguientes especificaciones:

-~ Norma: IRAM

— Formato: Cuadrado

— Dimensiones: 96 x 96 cm.

- Funcionamiento: Electro magnético a hierro mdvil
- Clase: 1,5

- Tensidén de Prueba: 2 Kv. y

~ Escala: Acorde con los consumos

4) Identificaciones Spticas — sefialadores luminicos: Seran de disefio y

dimensiones. similares a los pulsadores, respondiendo a las Normas
IRAM 2122 y V.D.E. 0660, El visor seré termorresistente de perfecta
Ivisibilidad. Poseera portaldmpara con contacteo de seguridad contra
vibraciones y alojaréd lémpara con rosca E-10, tipo linterna de
3,8.v. - b.w. y transformador 220/3,8.v., encapsulade y apto para

trabajo continuo.

5) Pulsadores: Serén aptos para colocar sobre panel, de difmetro 2,25 cm.
minimo, del tipo rasante, con tensién de hasta 500.v. v podran ope-
.rar en ambientes con humedad relativa superior al 80 % y en lugares

donde sean frecuentes las condensaciones.

Responderéan a las Normas V.D.E. 0660, publicacidn I.E.C. 337-1 e
IRAM 2122, ' '

6) Bornes: Los bornes utilizados en el tablero serén del tipo componi-
bles montado sobre riel normalizado. Serédn de bronce al igual que el
puente conductor, cada borne llevara un cartelito con identificacidn

de nimeros o letras.

7) Conductores: Seran del tipo alambre o cable aislado con una capa de
P.V.C. y responderdn a la Norma IRAM vigente para conductores aisla-

dos en P.V.C., de uso interior.
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La seccidn minima serd de 2,5 mm2 para fueraza motriz y de 1,5 mm2 (cable)

para comando.

8) Relevo de tensidn - asimetria y falta de fase: Responderin a las si-

guientes especificaciones:

- Normas IRAM/V.D.E. 0435

- Forma de Instalacidn: Sobre panel.-

- Funcionamiento: Por elementos de estado sélido,
- Tensidén: 3 x 380 v.

- Frecuencia: 50 Hz.

- Rango de tensién admisible: 0,80 a 1,10 de Vn.
- Retardo de accionamiento: 1,5 seg.

- Aislacidn: 2,5 kv.

- Intensidad admisible: 5 A

- Ajuste de asimetria: 15 %

— Accidn: Apertura de contactor de electrobombas y

activacidén de luz de parada.

9) Contactores de Potencia: Responderan a las siguientes caracteristicas:

~ Norma V.D.E., 0660 ¢ I.E.C. 158-1 e IRAM 2210,
- Disefior Compacto - monoblock.

- Ejecucidn: Abierta IP.OO

— Categoria de empleo: AC 3

- Potencia: 150 % de la nominal del motor.

- Vida mecénica: Mayor a 10 x 106' maniobras.

6
- Vida 1itil de los contactos: 2 x 10 - manicbras.

10) Relevos Térmicos para Contactores:

- Tipo: Aptos para C.A. hasta 500 v. - 50 Hg
- Montaje: Solidaripal Contactor.

~ Reposicidn: Manual.
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11)

12)

41.

- Fases protegidas: Tres (3).

- Rango: Segiin motor.

Interruptores termomagnéticos: Responderan a la Norma IRAM 2169

con una capacidad de ruptura (380.v. - cos(? = 0,8) superior a los
1000 A. Las caracteristicas de disparo responderédn a la publicacién
N® 19 de la C.E.I. El sistema de montaje sobre riel de 35 mm. DIN
46277 .

Construccidén del tablero: La construccién del tableroc adecuard el

disefio ¥y la técnica constructiva al grado de proteccidén contra pol-
vo, agua y gases. El gabinete se construirad con puerta delantera ¥y

cerradura. -

Los pasos de conductores a través de la pared del tablero se efec—
tuaran, sin excepeidn, con prensacables o mediante cafieria metali-
ca roscada con su correspondiente boquilla y contratuerca. No .se ad

mitira el ingreso de cables sueltos.

Cada cable que llegue al tablero estard identificado con un ntimero,
por medio de una identificacidén de -aluminio con ndmeros grabados u

otro medie inalterable que acepte la inspeccidn.

El tablero contarad con un borne para conexién a tierra, aislado del
neutro del sistema trifésico, que estard conectado con todas las

partes meté&licas del gabinete y de los aparatos de maniobra gque es-—

te contenga. Deber& asegurarse la continuidad eléctrica entre todas

las partes del gabinete metalico. La puerta o cada hoja de la puerta
contaré con un conductor tipo malla flexible, desnudo, de seccién no
inferior a 2,5 mm2, con terminales cerrados a compresidén, que la una

eléctricamente con el cuerpo principal del gabinete. Para ello en la

. puerta o en cada hoja de la puerta se preverd el terminal de- tierra

correspondiente, con tornillo cincado, arandela plana y arahdela de

presidn.
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13)

No se aceptard en ningin casoc la continuidad eléctrica de las bisa-

gras en-reemplazo del conductor de puerta citade anteriormente.

Los bornes para la conexidn de conductores externos al tablero es-
tardn numerados en su totalidad, tanto para la fuerza motriz como
para cbmando e iluminacién. La numeracidn deberéd corresponderse con
lo indicado en los planos conforme a obra. Las borneras se agrupa-
réan en una misma zona del tablero. No se aceptard el uso de bornes
de aparatos e interruptores como bornes de conexidn directa a con-

ductores externocs.

Se preverad un, borne para neutro aislado de tierra, con seccionador

mecanico no accionable con el interruptor principal.

Sobre la puerta del tablero no se montardn aparatos con conexiones

correspondientes a tensiones superiores a 220 v. respecto de tierra.
La resistencia de aislacién entre cualquier borne del tablero y el
borne de tierra, no sera inferior a 10 Megohms, medida a una tensidn

no inferior a 500 v. de corriente continua.

Puesta a tierra: La toma de tierra no deberd superar el valor méxi-

mo de 10 ohms, y se realizara con cable de cobre electrolitico de
25 mm2 y tantas tomas de tierra en paralelo hasta alcanzar la re-

sistencia ohmica prescripta.

Se utilizaréan jabalinas constituidas por un alma de acero de alta
resistencia y revestida con una pesada capa de cobre sobre la barra

de acereo, o en su defecto cincadas en caliente.

Los accesorios, manguitos de acople y toma cables, en aleacidn de
cobre ya que proborcionan un excelente contacto eléctrico entre los-
distintos componentes de la puesta a tierra y ademds eliminan la
posibilidad de corrosién electrolitica entre componentes, por el

contacto cobre - cobre.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES 43.

Se utiliéarén jabalinas de una longitud minima de 2,00 metros.

— E1 tablero de alimentacidn general (TAG) se medirad por la unidad
totalmente terminada, seginplano, especificaciones, realizacidn de
los ensayos previstas y a entera satisfaccién de la Inspeccidn de

la Obra.

8.5.4. ILUMINACION EXTERIOR DEL PREDIO:

Se utilizarén luminarias metdlicas, las cuales deberan poseer lampa-
ras de vapor de sodio de alta présién, con el objeto de evitar duran-
te su funcionaniento la presencia de insectos. Contara ademds con el
equipo ignitor compensade, todo alojado dentro del miémo_cuerpo de la
luminaria, la cual tendra tulipa de vidrio y el recinto éptico sera

hermético al agua y peolvo.

Las columnas serédn conformadas por tubos de acero S.A.E. 1020 sin cos
tura y de dos didmetros distintos como minimo, totalizando una altura
0til superior a los 7 metros. Seran protegidas por una mano de conver
tidor de Oxido y dos de esmalte sintético color blanco. Llevaran bor-
nera tipo Keland con tapa atornillada y serén para acometida subterra

nea.

1. Se mediréd primeramente las columnas terminadas, pintadas y empotradas,
a entera satisfaccidn de la inspeccién, abonidndeose por cada una el

precic unitario contractual.

2. Luego se medira la provisidn de las luminarias completas y funcionan-~
do, a entera satisfaccidén de la Inspeccidn de Obra, por cada una de

’,

las cuales se abonaréd el precio unitario contractual.

3. Seguidamente se medira la provisidn y colocacidn del cable subterra-
neo de 2 x 2,5 mm2, que incluye empalmes, céamaras de inspeccidén y pro
teccién con caflo camisa de H® S° @ 100 mm., el cual se medird por me-

tro lineal y se abonarad al precioc unitario contractual.
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8.5.5.

Por otro lado, se medira la provisién e instalacidén de la célula fo-
toeléctrica, la cual incluye el cableado de mando autom&tico con con
ductores de 2 x 1,5 mm2, cafierias, todo a entera satisfaccidn de la

inspeccidén y por la cual se abonara el precio unitario contractual.

Por (ltimo se medirad la provisidn y coleccacidn de cable subterraneo
de 3 x' 1,5 mm2 para balizas y toma en tangque elevado, por metro li-

neal, abonidndose el precio unitario contractual.

ILUMINACION INTERIOR DEL LOCAL DESTINADO A OFICINAS, SANITARIOQS, ETC.

Se distribui;énflas luminarias de acuerdo a las necesidades visuales

de las tareas que se realizaran en cada local. Se dispondrd un table-
ro seccional y se utilizara cafieria de acero semi-pesado y conducto-

res de cobre con vaina termopléstica, debiendo contar este seccional

con un disyuntor diferencial trifasico.

v

Se medird la provisidén y colocacidén de luminarias para interior del

“local, incluyendo cafierias, cableado, llaves, etc., todo en perfecto

funcionamiento, por unidad y a entera satisfaccidén de la inspeccidn,

abonéndose por cada una de ellas el precio unitario contractual.

Seguidamente se mediran por unidad provista, colecada y a entera sa-
tisfaccidén de la inspeccidn, las luminarias para el exterior del lo-
cal, las cuales. incluiran cafierias, cableado, llaves, etc., y se abo

nara el precio unitario contractual.

Luego se medirén los tomas mono y trifésices, completos y en perfecto
funcionamiento. Se instalarén 8 tomas monofésicos y 5 tomas trifasi-
cos, midiéndose por unidad y abonéndose el precio unitario contrac-

tual.

Por dltimo se medird la provisidn e instalacién de un tablero seccio-

nal, el cual incluye interruptores termomagnéticos, cableado y disyun

tor diferencial triféasico. Se medird por unidad terminada a entera sa

tisfaccién de la inspeccién, abondndose el precio unitario contractual.
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8.5.6. TOMAS EXTERIORES — MONOFASICOS Y TRIFASICOS

Se dispondrédn convenientemente ubicados en el predio cuatro (4) con
juntos compuestos por un toma monofisico y un toma trifésico, los
cuales se alojérén en cajas metdlicas aptas péra intemperie y con
proteccidén contra agua y polvo, debiendo tener acometida subterrénea.
Cada caja metadlica tendrd su puesta a tierra y todo segin lo indica-

do en el plano correspondiente.

1. Se mediri por unidad completa, provista e instalada segin plano y a
satisfaccién de la inspeccidn, abonédndose el precio unitario contrac

tual.

2. Por otro lado, se medira por metro lineal el cable subterraneo tipo
"sintenax' de 4 x 2,5 mm2, el cual incluye los empalmes y la pfotec—
cién concafio camisa de H°5°, abondndose el precio unitario ceontrac-—

tual.

8.5.7. DOSIFICADORES DE PRODUCTOS QUIMICOS

1.y 2. Los grupos dosificadores contaridn como minimo de:

Valvula de inyeccidn.

— Cabezal de acrilico - doble cabezal para hipoclorito.

- Reductor de Al y base del mismo material.

- Mecanismo de acero (sin fin y coroﬁa).

- Valvula de aspiracidén de eléstomero quimicamente resistente.

- Tanque de F° C° de 300 litros.

- Motor eléctrico triféasico de 0,5 C.V.

- Sistema de transmisidén por correa en "V,

- Cafieria flexible de P.V.C.

- Mecanismo de éjuste de caudal tipo micrométrico con dial indicador
que permita ajustar la capacidad de la bomba en escala 100:1.

— El conjunto debera estar montado en una mesada de H°A°.

- El caudal a operar por el dosificador de hipoclorito, sera:
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8.5.8.

caudal maximo = 25 lts/hs.

caudal minimo

6 lts/hs.

- La operacidn del dosificador de coagulante debera estar garantiza-

da para:

caudal midximo = 50 lts/hs.

caudal minime = 12 1lts/hs.

Ambos se mediran por unidad completa, en perfecto funcionamiento y a

satisfacecidn de la inspeccidén, abonandose por cada uno de elleos el

precio unitario contractual.

Se medira por
lina, el cual

FeCe,

Por otro lado

cional que se

Se mediréd por

abonandose el

la unidad completa .elequipo mezclador de solucidn alca-

incluye motor, reduccidn, paletas y tanque mezclador de
se incluye ademds el cable subterréneo y el tablero sec
ubicaré en la casa quimica.

unidad completa y a entera satisfaccidén de la inspeccidn

precio contractual.

ELECTROBOMBAS PARA AGUA FILTRADA

Las electrobombas a instalar deberén ser del tipo monoblock vertical

con rotor sumergido y motor en superficie. la provisidén de fabrica de

be incluir el

motor montado sobre la placa, el-eje y la bomba solida-

rio con la misma y el cafio de impulsién, todo listo para instalar.

— Bombas:

Deberédn ser de eje vertical y responder a las caracte-

risticas fijadas en la memoria técnica.

jado con gran

. Impulsor: Serd de fundicidn de bronce SAE 40, traba-

presicidna fin de obtener una minima resistencia a la

circulacidén del agua.
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. Cuerpo de bomba: Sera de fundicidén de hierro gfis de gra

no fino y de calidad no inferior a la especificada por la Norma A.S.

T.M. A-48 clase 30.

. Eje de bomba: Seréd de acero inoxidable de caracteristi-

cas tecnolédgicas no inferior a la indicadas en las Normas AISI 316.

. Eje de transmisidn: Serd de acero SAE 1045, montado so-

bre cojinetes en bafio de aceite ¢ rodamientos.

— Motor eléctrico: Sera de eje vertical trifédsico, asincrénico,

blindado 100 %, aislacidén IP. 44 para intemperie, con reotor en cor-
tocircuito, para trabajar con una tensién de 3 X 380 v. ~50 Hz-, ser

vieio permanente y ventilacidn propia.

El motor seréd dimensionado para desarrollar una potencia equivalente
‘al 120 % de lo requerido por la bomba, sih que la temperatura de sus
arroilamientos se eleve a valores superiores a los estipulados por

la Norma IRAM 2180, debiendo ajustarse en todo lo no explicitamente

indicado en las presentes cléusulas a la Norma IRAM 2008.

El eje serd de acerc SAE 1045 rectificado. La carcaza y la placa ba-
se podran ser de fundicidn de hierro gris de calidad no inferior a
la de la Norma A.S.T.M, A-48 clase 30 o chapa de acero de calidad no

inferior a SAE 1030.

Los cojinetes a rodamiento serén lubricados por grasa y de funciona-

miento prolongado con atencidn minima.

La velocidad de los motores de las bombas corresponderan a la veloci
dad sincrénica de 1.500 r.p.m., debiendo llevar en su carcaza una
placa similar a la de la bomba, con indicacidén de las caracteristi-

cas.,

Para potencias inferiores a 7 cv., se podrd disponer el arrangue di-

rector, pero superado este valor se ¢clocari un sistema de arranque
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a tensidén reducida ya que como se trata de electrobombas con cupla

resistente, las mismas provocarian perturbaciones en la linea.

Se preferira el sistema de arranque estrella -triéngule, el cual de-
berd ser automdtico y estari provisto de contactores electromagnéti-
cos y llevara los enclavamientos necesarios para evitar falsas manio
bras y dispositivo temporizador de vuelta a cero instantéaneo regula-

ble entre 0 y 60 segundos, por lo menos..

Deberan protegerse las electrobombas mediante relevo de tensidn: a-

simetria y falta de fase.

Finalmente se ﬁédifé por unidad provista, montada perfectamente so-
bre la cisterna, en funcionamiento y a entera satisfaccién de la Ins
peccidn de Obra, incluyendo la provisidén e instalacidén de los cables
subterréneos de potencia y comando, protegidos ambos con cafios cami-
sa de H°S® @ 100 mm;, la instalacidn eléctrica completa y por cada u-

na de las cuales se abonari el precie unitario contractual.

INSTALACION ELECTRICA EN ZONA DE TOMA DE AGUA CRUDA

Idem item 5.1. Indicéndose que el tablero general esquematizado en
el diagrama unifilar contara con dos interruptores termomagnéticos
tripolares G-10, contactor termomagnético tripolar con relevo de
proteccidén térmica, y ademds, relevo de tensién: asimetria y falta
de fase. Para accionamiento local se dispondré de pulsadores rasan-
tes y por el otro lado contard de un interruptor termomagnético tri-

polar L-6, y toma monofésico y trifédsico.
Idem item 5.4. {excepto 5.4.4. y 5.4.5.)
El suministro de energia eléctrica desde el tablero general a la e-

lectrobomba de agua cruda se realizard de la siguiente forma: se ins

talara cable subterrédnec tipo "sintenax" de 4 x 4 mm2, hasta‘alcan—

zar la linea de instalacién de la toma flotante, alli se construira
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un pequefio pilar sobreelevado donde se colocard una caja metalica ap-
ta para intemperie similar a la indicada en el item 5.6., pero con
salida por debajo de dicha caja, donde se colocaré»un tensor para fi-
jar el conductor trifésico en uno de cuyos extremos se instalard el
toma y en el otro se conectara la electrcdbomba previo paso por un ten

sor montado sobre la toma flotante.

De esta manera facilitaremos los posibles cambios de posicidén de la

toma flotante.

Por Gltimo se medird por metro lineal de cable subterraneo provisto e
instalado a entera satisfaccidn de la inspeccidn, abonandose el pre-

¢cio unitario contractual.

Idem item 5.8., excepto que cambian las caracteristicas de caudal, al

tura dindmica y potencia de las electrobombas.

Por otro lado una de las electrobombas se montard sobre la toma flo-

tante y otra permanecerid en reserva fria en depdsito.

Todo segin planc y especificaciones, midiéndose por unidad provista,
con prueba de funcionamiento incluida, todo a entera satisfaccidn de

la Inspeccidén de Obra, abonindose el precio unitario contractual.

Se instalaréd, en la misma zanja dende se alojara la tuberia de impul-
sidén, un conductor subterrdnec tipo "sintenax" para comando a distan-

cia desde la planta de tratamientos, de la electrobomba de agua crudé._

Se incluyen en este item, los empalmes necesarios, las cémaras de ins
peccién y el manto protector de arena y ladrillo dentro del cual se
alojara el cable en cuestidén y el cual también se incluye dentro de

este item.

Se medira por metro lineal de cable instalado y probado a entera sa-

tisfaccidén de la Inspeccidnde Obra, abonindose el precio unitario i

contractual.
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8.6.

1.

CASA QUIMICA

La actual casilla ‘de bombeo de agua filtrada se deberd adecuar para que
funcione como Casa Quimica y depdsito de productos quimices. Para ello
se retirard el equipamiento electromecdnico y todo otro elemento exis-
tente en la caéilla. de manera de dejarla en condiciones para la ejecu-
cidn de *todos los trabajos previstos en el Rubro 8.6.1. El material re-
tirado se ubicard en el lugar que oportunamente indique la Inspeccidn

de Obras.

Se debera ejecutar, ademds, una completa limpieza de todas las paredes
exteriores de manera que queden completamente libres de impurezas y

preparadas para su posterior pintado.

Se medira en forma glohal y se pagard por la totalidad de los trabajos
descriptos en este Item, a entera satisfaccidén de la Inspeccidén de G-

bras: todo al precio cotizado en la oferta.

Con posterioridad a la limpieza y el cepillado de las superficies exter
nas de la casilla existente, la Contratista deberd proceder al acabado
mediante la aplicacién de pintura. Para ello deberd dar una mano de im-

primacién y luego dos manos de latex para exterior.

Se medira por metro cuadrado ejecutado y se pagaréd segin el precio uni-

tario cotizado en la oferta.

Con el fin de independizar el sector donde se almacenarén los productos
quimicos, se construira una pared divisoria de mamposteria de ladrillos
comunes de 0,15 m. de espesor, en un todo de acuerdo con lo establecido

en las E.T.G. en el Item Mamposteria.

.Se medird y certificard por metro cibico ejecutado y terminado a entera

satisfaccién de la Inspeccidén de Obras; todo al precio cotizado en la

oferta.
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En el sector destinado a la preparacidn de las soluciones, se ejecuta-
rd la instalacién sanitaria para pfovisién de agua potable y desagiies
necesaria para el correcto funcionamiento de los dosadores de produc-
tos quimicos a instalarse posteriormente. Ademés de proveer e instalar
los tramos de cafierias necesarios para lograr una correcta instalacidn
la Contratista, debera proveer y colocar una mesada de hormigén armado

adecuadamente empastinada y pulida o reﬁestida.

Se medird en forma global y se pagard por la totalidad de los trabajos
realizados, a entera satisfaccidn de la Inspeccién de Obras; todo al

precio cotizado en la oferta.

La Contratista deberd proceder a la limpieza y cepillade de todas las
paredes internas dejdndolas listas para su posterior pintado. Deberé e-
jecutar, ademas, el revogue de la mamposteria divisoria construida, se-

gin lo indicado en las E.T.G.

Se medird en forma global y se pagard por la totalidad de los trabajos

descriptos en este Item, al precio cotizado en la oferta.
Idem Item 8.6.2.

La Contratista deberd proveer e instalar una puerta de madera, -con mar-—
co de igual  material, de medidas standards para acceso al depdsito de
productos quimicos, previendo los elementos necesarios para realizar u-

na adecuada proteccidén de la misma.

Deberd proveer, también, dos ventiluces de 0,80 x 1,10 m. e instalar u-
no en el depdsito de productos quimicos y el otro en la Casa Quimica

propiamente dicha.
Se mediré en forma global y se pagard por la provisidén de los materia-
les indicados y por la mano de obra necesaria para la ejecucién de los

trabajos; todo al precio cotizado en la oferta.

Idem Item 8.5.5.1., Item B.5.5.2.; Item 8.5.5.3.
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8.7. OFICINA, SALA DE COMANDOS, SANITARIOS

1. Los trabajos previstos en este Item incluyen el replantec de la obra,

nivelacién geométrica, excavacidén para fundacién y el relleno interior.

Previo a la iniciacién de los trabajos, la Contratista debera presen-
tar a la Inspeccidn de. Obras los planos de nivelacidn y replanteo para

su aprobacidn.

Estard a cargo de la Contratista el desparramo y/o traslado del mate-

rial extraido.de la limpieza, nivelacidn y excavacidn necesaria.

Se medird por metro clibico ejecutado a entera satisfaccién de la Inspec

cidén de Obra y se pagard seginel precio unitario cotizado en la oferta.

2. El hormigdn a elaborar para los trabajos previstos en este Item, ten-
drd un contenido de cemento de 330 kg/m3. y una relacidn a/c = 0,50'1
0,02, debiendo la contratista presentar a la Inspeccién de Obras la do-

sificacién correspondiente,.

Para la elaboracion del hormigdn se deberd respetar lo establecido en

las E.T.G. y en el Reglamento C.I.R.S.0.C. 201.

Se medira por metro clbico elaborado y colocado en posicidn definitiva

¥ se pagara segin el precioc unitario cotizado en la oferta.

3. En todos los muros perimetrales del edificic se colocarin dos capas ais
ladoras de 0,02 mts. de espesor con mortero 1:2 con solucién hidrdfuga
a 10 %; una serd a nivel de solado exterior y la otra sobre el nivel del
piso interior terminado. Entfe ambas capas se colocaran dos verticales,
interior y exterior de ¢,015 mts. de espesor con mortero de igual carac-
teristicas que para las capas horizontales, las cuales seran confluyen-
tes. En los muros interiores se colocarén también dos capas aisladas ho

rizontales, una a nivel del contrapiso adyacente terminado que esté a
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menor altura y la otra a 0,05 m. del piso adyacente terminado que se
encuentre a mayor altura, unidas por dos capas verticales de 0,015 mts,

de espesor.
La continuidad de la capa aisladora es condicidn esencial.

Se medird por metro clObico ejecutado a entera satisfaccidén de la Ins-

peccidn de Obras y se pagara al precio unitario cotizado en la oferta.

Para la ejecucién de la mampcsteria se respetard lo indicado en los pla

noes y en las E.T.G.

Desde la viga de fundacidn hasta la parte superior de la capa aislado-
ra se utilizard mortero 1:3. Para el resto la mezcla de asiento sera:

% 1:3.

La mamposteria exterior serd portante de 0,20 m. de espesor y la mam-

posteria interior serd de 0,12 m.

La medicidén se hard por metro cibico éjecutadec a entera satisfaccidén de

v- se pagard al precio unitario cotizado en la o-

-

la Inspeccidén de Obras

ferta.

La Contratista deberad proveer y transportar todos los materiales necesa
rios, asi como la mano de obra, para la ejecucidén del contrapiso de H®S®
de 10 cm. de espesor en todos los locales interiores, previo enrasado y

nivelado de la superficie del suelo de asiento.

Una vez ejecutado el contrapiso, procederd a la colocacidn del piso de

mosaicos graniticos y los correspondientes zdcalos de igual material.

Se medifa por metro cuadrado ejecutado y se pagard al precio unitario

cotizado en la oferta.
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6.

Los trabajos previstos en este Item incluyen la ejecucidén de una con-
trapiso de iguales caracteristicas del Item anterior sobre el cual se
debera extender un mortero de 1:3 de 2 cm. de espesor. Esta capa se a-
masara con la minima cantidad de égua y serd extendida sobre el contra
piso provocando su ligera compresidn, al mismo tiempo que se consigue

una superficie perfectamente nivelada y alisada.

Sobre dicha capa se construird un alisado cementicio a la llana, el
cual, una vez alcanzado un punto conveniente de secado, recibira como

terminacién superficial una pasada de rodillo metidlico.

Después de transcurridas 6 horas de fabricada la 0ltima capa, se rega-
ra abundantemente durante 24 hs. sucesivas para efectuér un curado que

evite fisuras por contraccién.

Se medird por metro cuadrado ejecutado a entera satisfaccidén de la Ins-

peccidn de Obras y se pagarad al precio unitario cotizado en la oferta.

Las superficies de las paredes que deban revocarse se prepararan y lim

piarén esmeradamente, desprendiendo las partes no adherentes.

Antes de proceder a la ejecucién de los revoques se mojard abundantemen

te el mampuesto.

Los merteros a utilizar tendran las siguientes proporciones

. revogque grueso: 1:2; reveoque fino: 1:1.

Una vez ejecutado los revogues y secado los mismos, se procedera al pin
tado de las paredes con una mano de imprimacidén y dos de latex para in-

terior.

Se medira por metro cuadrado ejecutado a entera satisfaccidn de la Ins
peccidn de Obras y el pago serd compensacidn por la provisidn y trans-

porte de todos los materiales para la ejecucidn de los trabajos descrip
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tos en este Item, asi como la mano de obra necesaria; todo al precio

unitario cotizado en la ofertai
8. Idem Item 8.7.7.

9. Para el techo se utilizaran chapas autoportantes galvanizadas, tenien
do como referencia que el momento de inercia sea mayor a 44 cmd y re-’
gsista una carga concentrada de 50 kg/m. en una luz entre apoyos de 5

metros.

Las chapas Se deberdn limpiar y desengrasar y en estas condiclones se
le aplicardn dos manos de cromatc de Zinc (antidxido) y posterior al
secado se aplicardn las manos necesarias de emulsidn acrilica para ex-

teriores 100 %.

En la unidad de medida por la cual se reconocerd la cuantificacidn del
Item ejecutado se consideran todos los elementos necesarios para una

terminacién eficiente, la cual no deberd presentar imperfeccién alguna.

Se medira por metro cuadrado ejecutado a entera satisfaccidon de la Ins

peccién de Obra y se pagard al precio unitario cotizado en la oferta.

10. Los cielorrasos del bafic y la cocina seran armados con metal desplega-
do. La estructura del sostén serd la adecuada a este tipo de cielorra-
so; empledndose para el azotado mezcla 1:4; para el jaharro 1:2:1, a-

plicdndose posteriormente el enlucido.

En el resto de los locales se colocaran cielorraso de machimbre, con
su correspondiente estructura de sostén, previéndose, ademés, su pos-—

terior barnizade y colocacidn de las molduras.

Se medira por metro cuadrado colocado a entera satisfaccidn de la Ins

peccidén de Obra y se pagard al precio unitario cotizado en la oferta.
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11. En el bafic y cocina se colocarén azulejos con junta cerrada; los mismos

12.

13.

serdn de primera calidad y el coleor a eleccidén de la Inspeccidn,

El revéstimiento azulejado se colocard en los lugares indicados hasta
una altura de 2 metros del piso terminado. En el lugar de la ducha se
elevard una franja de revestimiento de 0,60 m. hasta 0,05 m. después de

la salida.

Las juntas se tomaran con porcelanina de primera calidad y del color

del revestimiento.

Se medird por metro cuadrado ejecutado a entera satisfaccidn de la Ins

peccidn de Obras y se pagara al precio unitario cotizade en la oferta,

Para la instalacidén sanitaria se deberi proveer la instalacidén de una
bacha con mesada, en la cocina, con la griferia correspondiente; mien-
tras que en el bafio se instalarid inodoro, bidet, lavatorio y ducha, con

sus correspondientes griferias.

Se deberad construir una camara séptica y un pozo absorvente, como sis-

tema de descarga cloacal.

Ademés de las cafierias para 'provisidén de agua (fria y caliente) y des-
carga cloacal, se deberan considerar las cafierias para desagies pluvia

les.

Previo a la iniciacidén de los trabajos, la Contratista deberd presen-

tar, para su aprobacién, el proyecto de la instalacidn sanitaria.

Se medira en forma global y se pagara al precio cotizado en la oferta.

La Contratista ejecutard la carpinteria en un todo de acuerde a lo in
dicado en los respectives planos y a las indicaciones gue imparta la

A.G.0.5.F.
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En el caso de carpinteria met&lica la chapa de los. marcos y puertas,
una vez desengrasados y limpios de 6xido, se deberédn pintar con dos
mancs de estabilizador de éxido y posteriormente se aplicaran dos ma-

nos de pintura sintética.

El Item incluye la provisidn y colocacidén de vidrios en las aberturas

que lo requieran.

Se medird en forma global y se pagard segin el precio cotizado en la

oferta.
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8.8.

1.

PARQUIZACION

Para la ejecucidén de este item, el Contratista deberid proveer, acarrear
hasta el predio de la planta de Tratamientos y plantar césped del tipo

misionero.

Las tareas deberan realizarse en forma conveniente e incluirén el rie-
gd y cortado sistematico hasta la recepcidn provisoria de las instala- .
ciones. E1l Contratista también deberid asegurar la provisidén y coloca-

cién de una mantillo no inferior a los 5 cm. de espesor de tierra vege
tal seleccionada, sobre la cual procederid a plantar y a cuidar el cés-
ped en todos aquellos lugares en que por efecto de la realizacidn de la
obra se haya deferiorado y en aquellos lugares que a juicio de la Ins-

peccidén de Obra fuese necesario.

Este item se medird en forma global por la totalidad del trabajo ejecu
tado a satisfaccidén de la Inspeccién de Obras, abonandose el precio

contractual.

El Contratista deberd proveer, transportar y proceder al plantado de
especies arbéreas, incluyendo plantas, hasta un nimero total de 30
{treinta). No obstante esto la Contratista extremard las precauciones
durante el desarrcllode las obras a los fines de evitar dafios sobre la

flora.

Previo a la provisidn y colocacidn, se deberd informar a la Inspeccidn
scbre las especies a colocarse, pudiendo comenzarse las tareas una vez

gque aquella apruebe la propuesta.

El Contratista deberad mantener, regar y/o reponer los ejemplares que se

deterioren hasta la recepcidn proviscoria de las obras.

Los lugares en que se colocaran deberd contar con la expresa autoriza-

¢idn de la Inspeccidn de Obras.
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Se medird por unidad plantada a entera satisfaccidn de la Inspeccidn

de Obras, abonandose el precio unitario contractual,

La ejecucidn de este item comprende la reparacidén de la actual puerta
de acceso al predio del establecimiento y del portdén, incluyendo el ce-

pillado y posterior pintado.

También se incluyen en este item, los posibles reacondicionamientos del

actual cerco perimetral que sufra modificaciones o deterioros como con-

secuencia de la ejecucidén de las nuevas cobras.

Se certificard en forma global por la totalidad del trabajo ejecutado
a entera satisfaccién de la Inspeccidn de Obras, abonandose el precio

contractual.
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8.9.

RED DE DISTRIBUCION Y CONEXIONES DOMICILIARIAS

En este articulo se dan las especificaciones técnicas que deben observarse

para

la provisidn de las tuberias y piezas especiales de conexidn, como a-

si también las referidas a la ejecucidn de la red de distribucidén y cone-

xiones domiciliarias.

1.

EXCAVACION PARA LA COLOCACION DE LA TUBERIA, RELLENO Y COMPACTACION DE
ZANJAS: ‘

Trabajos previos a la excavacidn: La ubicacidén planialtimétrica de los

-ejes de la traza de 'la red de distribucidn seran definidas en oportuni

dad de ejecutar las obras, entre la inspeccién y el contratista a fin
de tener en cuenta la existencia de cafierias, u otras instalaciones que
puedan obligar a modificar la posicién indicada en planos, todo lo cual

debera merecer . la aprobacidn escrita de la inspeccidn de la obra.

Las tareas de sondeos y relevamientos de datos requeridos para verifi-

car la existencia de instalaciones ocultas, estaran a cargo del contra

tista, lo mismo que las reparaciones o cambios en caso de observarse

roturas originadas por estas tareas.

Una vez aprcbada .por escrito la ubicacién definitiva de los ejes de la
traza, se. procederd a efectuar la limpieza del terreno, en un ancho que
definira ié inspeccidn de la obra, quien podri ordenar el cambio en la
ubicacidn, anulacidn o incrementos de valvulas ésclusas, camaras de lim
pieza, modificacicnes en las tapadas, etc., apoyado en la planialtime-
tria defintiva, cuyo costo de realizacidn se considera incluido en el
Item correspondiente a la excavacidn para la colocacidén de tuberias, fg

lleno y compactacidn de zanjas.

La inspeccidn entregard al contratista los planos modificados debidamen

te rubricados, los que reemplazarin a los del proyecto.

Para ejecutar la excavacidn de cualquier zanja, el contratista debera

previamente ceontar con la autorizacién escrita de la inspeccién.
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b— Medios y sistemas de trabajos a emplear para la ejecucién de los trabajos.

-

Sera de aplicacidén lo indicado en el Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales (P.E.T.G.} Cap. IT. No obstante esto, las diferentes operacio-
nes de excavacidn deberén hacerse conforme a un programa establecido con
anticipacidn por el contratista y aprobado por la inspeccidn,

%

Perfil longitudinal de las excavaciones:

Sera de aplicacién lo indicado en el P.E.T.G. Cap. II.

No obstante esto, antes de instalar los tubos, se procéderé a la nivela-
cién final de la zanja para asenfar correctamente los mismos, trabajo
que se ejecutard a manc'y se controlara mediante la nivelacidn geométri-

ca del fondo.

La profundidad de zanja para instalar las tuberias serd variable, la ta~
pada minima serd de (1) metro. El contratista debera ejecutar a su car-
go las excavaciones de los nichos que se requieran para proceder a la

instalacidén de todas las piezas de unidn de las tuberias.

Como norma general, la cota de fondo de la zanja irad siempre creciendo
desde una cémara de desagiie. Los controles de las cotas de fondo de la

zanja se realizaran como minimo cada veinte (20) metros.
Anchos de zanjas
Independientemente de los anchos de zanja que adopte el contratista pa-

ra la construccién de las mismas, los anchos de zanjas que se reconoce-

rén al contratista, son los que se indican seguidamente:

Diametro del conducto Ancho de zanja a reconocer
Menores de 150 mm. 0,50 mt.
Hasta 200 mm. 0,55 mt.
de 200 a 300 mm. 0,80 mt.
Hasta 350 mm. 1,00 mt.

de 350 a 500 mm. 1,20 mt.
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a—

g—

Restricciones en la ejecucidn de excavaciones de zanjas

Se ectablece como maximo para cada frente de trabajo, quinientos (500)
metros lineales de excavacién sin cafieria colocada como limite de eje-
cucidén de zanjas. No se autorizard la reiniciacién de la excavacidn de
la zanja cuando se alcance el limite sefialado. No obstante dicho limite
de distancia podrd ser modificado por la inspeccién en casos excepciona

les y con caracter restrictivo.
Medidas de seguridad

En los lugares de peligro y en las posiciones que indique la inspeccidn,
se colocarédn durante el dia banderclas rojas y por la noche faroles ro-
jos en ﬁﬁmero suficiente y en forma de evitar cualquier posible acciden
te. E1 contratista es el (nico responsable de todo accidente o perjui-

cio a terceros.
Relleno y compactacidn

A medida que se coloquen las tuberias, se ejecutarén los rellenos a ma-
no y serdn compactados a una altura de por lo menos veinte (20) cm. por
encima de la generatriz superior y exterior de la tuberia, con material

fino, libre de elementos gruesos de di&metro superior a diez (10) mm.

Este relleno se efectuard con pala a mano, de tal manera que las cargas
de tierra a uno y otro lado estén siempre equilibradas y en capas suce-
sivas de 0,20 mt. de espesor, bien apisonadas para asegurar el perfecto

asiento de laz tuberia.

Las juntas quedaran al descubierto hasta la realizacidén de las pruebas
hidraulicas, inmediatamente después de ejecutadas, conforme con la ins
peccidri, se rellenardn las juntas a mano, siguiendo las mismas prescrip
ciones que los anteriores rellenos, hasta alcanzar una altura minima de

0,30 mts. a lo largo de toda la zanja por sobre la generatriz superior

JUP SR

¥y exterior de las tuberias. El rellenco defiéﬁivo de las partes superio-—

res de la excavacién podri realizarse mecdnicamente con materiales fi-

R
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nos libre de elementos gruesos de diametro superior a 50 mm.

Hasta la recepcidén definitiva, el contratista tendrad que sobrecargar

las partes tapadas de las zanjas que se hubieran hundido.

La excavacién de zanjas se medira por m3 y se pagard de acuerdo con el

precio unitario de ocntrato.

PROVISION, TRANSPOﬁTE Y COLOCACION EN OBRA DE TUBERIAS DE P.V.C.  C/6,
INCLUYENDO PIEZAS ESPECIALES DE P.V.C. C/6, VALVULAS ESCLUSAS DE H°F°®
CON SUS CORRESPONDIENTES CAMARAS, TAPAS Y PRUEBAS HIDRAULICAS. TODO
SEGUN ESP. TECNICAS Y PLANOS.

Primeramente daremos las especificaciones técnicas que deben reunir las

tuberias y piezas especiales de conexidn para su recepcidn y luego las mis

mas para su colocacidén en obra.

1-

Tuberias y piezas especiales de conexién en P.V.C.

Las tuberias y sus juntas a colocar, estardn formadas por tubos ﬁrodu—

cidos por extruccién, utilizando como materia prima Unicamente policlo-

ruro de vinilo rigido, libre de plastificante y rellenos.

Los tubos y piezas especiales de conexidn se vincularan con uniones del

tipo junta eléstica. TodaS'laé piezas de conexidn serén de clase 6.
Regird lo descripto en el Cap. IV. Art. 22° del P.E.T.G.
Transporte de las tuberias y accesorios de P.V.C.

Las tuberias y los accesorios de P.V.C. serén transportados por el con-
tratista desde fabrica hasta el o los obradores que el mismo establezca
en las cercanias de las obras, debiéndose acopiar y mantener hasta el
momento de su instalacidn, en un lugar que esté preservado de los rayos
solares directos, de las altas temperaturas y de las inclemencias del

tiempo, almacenados y apilados segin las normas establecidas al efecto.:
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3- Precauciones a observar en la colocacién de tuberia y accesorios de P.V.C.

Rige lo estipulado en el Cap. II. Art. 14 y 18 y Cap. IV. Art.23, 28 y
29 del P.E.T.G.

No se admitird el montaje de las juntas elésticas al tope.

Toda unidn entre tubos o entre tubo y accesorio deberd montarse con un

huelgo adecuado.

El ensamble de las tuberias con junta elédstica se hard de la siguiente

forma:

Luego de limpiar cuidadosamente el alojamiento del aro de goma, se in-
troducird este (ltimo asegurdndose que esté en contacto sobre todo el

alojamiento.

A continuacidn se verificara el chaflanado de la . espiga del tubo,.mar—
céndose sobre ella la longitud a introducir de manera tal de dejar un
huelgo de unos dos (2) cm. Luego se introducird el extremo del tubo (e§
piga) previamente lubricado con agua jabonosa o lubricante neutro, cui-
dando la aliﬁeacién durante la operacién. No se permitirad la utilizacidn

de grasas para la lubricacidn.

Todos los cambios de direccidn que se realicen sin la utilizacidn de ac
cesorios especiales, deberd ejecutarse sin excepcidén cumpliendo la si-

guiente relacién:

R/ADK

Donde R{m.m) expresa el radio minimo de 1la cu&vatura; di{m.m) el didmetro

del tubo y K un ceceficiente gue depende de la clase del tubo.

Presidn de trabajo

del tubo - clase K
(kg/cm2)
& 500

10 _ 750
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4q—

Pruebas hidriulicas

Rige lo estipulado en el Cap. IV. Art. 29 del P.E.T.G.
Piezas especiales

Rige lo indicado anteriormente en el presenté pliego de Especificacio-
nes Técnicas Particulares Item 4.2. Ademés las piezas especiales y ac-
cesorios se proveerén e instalardn conforme a los croquis de nudos gue
el contratista debera presentar a aprobacién de la inspeccidn con sufi-

ciente anticipacidn,
Valvulas esclusas

Rige lo indicado en el P,E.T.G., Cap. II. Art. 15 y 18.

Ademds seflalamos:

Las valvulas esclusas serdn a doble espiga, de vastago ascendente, con
sobre macho, con cuerpo de hierro fundido, asientos de bronce y véastago

de acero inoxidable.

Responderan a las especificaciones vigentes en 0.5.N., seran aptas para
soportar las presiones de trabajo correspondientes a las clases de los

tubos donde se instalen. Los didmetros se indican en los planos.
Camaras, tapas y pruebas hidraulicas

1. La fundacién de la cdmara se realizara sobre terreno no sobreexcava-
do, cuya capacidad admisible de carga deberd ser igual o superior a
0,8 kg/cm2. En casos de presentarse suelos de menor capacidad a la
especificada, el contratista propondra a la inspeccidn las medidas

correctivas que considere oportunas.

2. Se utilizard hormigdn simple para la losa y dados de apoyo y las pa-

redes laterales serdn de mamposteria con revogque impermeable en su
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interior. La céamara para V.E. llevarid en la parte superior una caja de

hierro fundido tipo braseroc.

Todos los accesorios de hierro fundido seréan pintadas con esmaltes as-
falticos o bituminosos de calidad aprobada para resistir las condicio-
nes de apresividad del suelo donde serdn instalados y con pinturas a

base de caucho cleorade los accesorios en contacto con el aire.

Las pruebas hidr&ulicas se realizaran en conjunto con el tramo de tube
ria correspondiente y la aprobacidn de la misma determinaréa la aproba-

cidn de la instalacidn mecénica de los accesorios de hierro fundido.

Se medira por metro lineal de tuberia provista, instalada y ensayada a
entera satisfaccidén de la inspeccidn y su pago se hard conforme a los
precios unitarios, para cada diametro, de contrato.

PROVISION, TRANSPORTE Y COLOCACION EN OBRA DE HIDRANTES DE H°F° @ 60 MM

A RESORTE, INCLUYENDO PIEZAS ESPECIALES, CAMARA Y TAPA. TODO SEGUN PLA-

NO Y ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Los hidrantes serén a resorte de 64 mm., de didmetro de hierro fundide
normalizados por 0.S.N., por la cual la fabricacidn y las pruebas de re

sistencia, estanqueidad y funcionamiento, responderin a dichas normas.

Las cémaras y tapas para hidrantes se ejecutarén respetando las especi-

ficaciones técnicas particulares del Item 4.2.7.

PROVISION, TRANSPORTE HASTA OBRA DE TODOS LOS MATERTALES Y ELEMENTOS NE-—

CESARIOS, PARA LA EJECUCION DE LAS CONEXIONES DOMICILIARIAS CON MEDIDOR

DE CONSUMO, S/PLANO.

A lo largo de las tuberias distribuidoras y en los lugares que se indi-
can en le plano catastral de viviendas, se instalaran las conexiones dg

miciliarias. Rigen para estas lo indicado en el P.E.T.G. Cap. III.
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La conexidn domiciliaria correspondiente comprende la provisidén y colo-
cacidn en obra de todos los materiales y elementos segin plano, cuyas

caracteristicas son:

Collar de derivacidn de P.V.C.: formado por dos (2) piezas semicircula
res que se ensamblarén por accidn de dos cierres tipo cufia. Una vez co
locada la abrazadera se perforard el tubo en la extremidad superior y
se roscara cuidadosamente la espiga roscada de polipropileno de modo

que la hemeticidad sea perfecta.

Cafio de polietileno: El tendido de la cafieria entre la abrazadera de de
rivacién y la llave maestra seréd provisto y ejecutado en un (1) solo
tramo, sin unione€s intermedias, con caho de polietileno negro de baja

densidad y para una presién de trabajo de 6 kg/cm2.

Llave maestra: Se colocarén en las veredas a 1,30 mt. de la linea muni-

cipal de ﬂos edificios y a 0,20 mt. bajo el nivel de vereda.

Las llaves de alojardn en una camarita de hormigdén de cinco (5) cm. de
espesor. Las camaritas deberén moldearse en taller, dejandoles una aber
tura de cada lado para el paso de la cafieria. Sobre la camarita se colo

carda una caja de hierro fundide tipo 0.S5.N.

En las veredas de tierra,.se construira alrededor de la caja de hierro
fundido una defensa de hormigén de cascote de 34 cm. de ancho y 20 cm.

de espesor revocada con cemento portland en la parte superior.

Medidor de consumo: Se instalard en vereda a continuacidn de la llave
maestra siguiendo estrictamente las indicaciones del fabricante, a una
distancia de 0,83 mt. de la linea municipal de edificacidn, en un todo

de acuerdo a lo indicado en el plano.

Los medidores totalizadores domiciliarios a instalar en las veredas,

cumpliran con las siguientes condiciones:
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. Caudal Maximo: 3 m3/h para viviendas unifamiliares y 7 m3/h para
consumos mayores.

. Caudal Minimo: 0,030 m3/h para viviendas unifamiliares y 0,070 pa-
ra consumos mayores.

. Didmetro nominal: 15 mm(}%") para viviendas unifamiliares y de
25 mm.(1") para consumos Mayores.

. Exactitud de medicién: +2 % para caudales del 5 % del caudal nomi-
nal y de +5 % para caudales de 1-a 5 % del caudal nominal.

. Cuadrante seco: Con indicacién digital y acoplamiento magnético.

El medidor se proveerd preparade con los accesorios de conexidn a

tubo de polietileno de baja densidad.

. Pruebas hidrdulicas: De las conexiones domiciliarias se realizaran

junto con la de la tuberia de la cual deriven.

Se medird por conexidén domiciliaria terminada a entera satisfaccién
de la inspeccidén y se pagard de acuerdo al precio unitaric de contra

to.

" PROVISION, TRANSPORTE Y COLOCACION EN OBRA DE MEDIDORES DE-CONSUMb,

INCLUYENDO CAMARAS Y TAPAS EN CONEXIONES DOMICILIARIAS EXISTENTES. TO

DO SEGUN PLANOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Se respetarédn las especificaciones técnicas sefialadas en el item an-
terior para la ejecucidén de la cédmara y tapa de H°F® tipo 0.S.N.,.
donde se alojarédn la llave maestra y el medidor de consumo, el cual
también se ajustard a lo indicado en las especificaciones técnicas

del item anterior.

Se medira por unidad provista, instalada y a entera satisfaccidn de

la Inspeccidn de Obras, abonandose el precio unitario contractual.

PROVISION, TRANSPORTE HASTA OBRA DE TODOS LOS MATERTALES NECESARIOS
Y CONSTRUCCION DE LOS DADOS DE ANCLAJE EN HORMIGON PARA LA TUBERIA,
SEGUN PLANO.

Rige lo establecido en el P.E.T.G. Cap. IV. Art. 27,
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R

Se construiran de acuerdo a lo indicado en el plano respectivo, en
todas las piezas que signifiquen cambios de direccidén y/o cambios de

seccidn.

Los accesorios de P.V.C., deberén ser protegidos con fieltro asfalti
co tipo liviano para evitar los desgastes por roce contra el hormi-

gén.

Se medirad por m3 de dades de anclaje terminados a entera satisfaccidn
de la inspeccidn y se pagard de acuerdo al precio unitario de contra-

to.



