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Programa
AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

El Consejo Federal de Inversiones desarrolla el
Programa Agua Potable a Pequefas Comunidades en las provincias de
Santa Cruz, Jujuy, Formosa y Salta, tendiente a ‘lograr la
provisién de agua potable a un total de 370 localidades.

El esquema de trabajo del Programa APAPC implica la
realizacidén de estudios y la formulacién de proyectos de obras,
implementando un | mecanismo expeditivo de relevamiento a
requerimiento de los Estados Miembros, gque considera 1la
disponibilidad en cantidad, calidad y oportunidad de fuentes de
agua para el consumo humano y usos derivados.

El sustento del Programa surge de considerar un
derecho social elemental el contar con agua en cantidad suficiente
y calidad adecuada, como principio bdsico de Jjusticia vy
solidaridad aunando esfuerzos para incrementar el numero de
habitantes de nuestro pais con un servicio organizado y seguro de

provisién de agua potable.

El esquema de trabajo del Programa comprende 1las
siguientes etapas:

a) estudios badsicos expeditivos de las fuentes de agua

subterrdnea y/o superficial en la zona;

b) elaboracién de proyectos de obras nuevas o adecuacién de
las existentes con complementacioén de instalaciones;

¢) seleccidén de alternativas de financiamiento;

d) supervisién de ejecucién de obras centrales o complemen-—

tarias:;
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e} transferencia del sistema a la comunidad con capacitacién

para operacién, mantenimiento y eventual ampliacidn.
APLICACION DEL PROGRAMA EN LA PROVINCIA DE SANTA CRUZ

Continuando con los Numerosos estudios
gechidroldégicos que realiza el CFI en la provincia de Santa Cruz,
se acordd a principios de 1992 aplicar el Programa tomando como
base un estudio en ejecucidn, denominado "Abastecimiento de agua
potable a partir de fuentes subterrdneas. Diagnéstico vy
prioritacién de acciones futuras".

El planteo inicial consistid en definir dos 4reas de
relevamiento, una al sur de la provincia y la segunda integrando
todas las comunidades situadas en el centro de 1la provincia,

aproximadamente entre los paralelos 48° y 50° de latitud sur.

La primera unidad de relevamiento, cuyos resultadoé
se entregaron en mayo de 1992, incluye 26 comunidades con
identificacién de proyectos de obra por un total de u$s 500.000.
La gestién de financiamiento se orienté hacia el otorgamiento de
un subsidio por parte del Ministeric de Salud y Accidn Social de
la Nacidén que actualmente se tramita.

Como complemento del primer informe la empresa
provincial Servicios Publicos S.E, a través de la Gerencia de
Saneamiento, ajusté los proyectos de obras de Bella Vista, Kamusu
Aike vy Las Vegas, los cuales presentan el mayor grado de
complejidad.

El listado de comunidades que integraron la primera
unidad de relevamiento es:

* pequefios asentamientos: Bella Vista, Esperanza, Punta Bandera,
Kamusu Aike y Fuentes del Coyle.

* destacamentos de la Policia provincial: Diego Ritchie, Kraach,

Tomads Sosa, José Corregidor y Gobernador Mayer.
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* escuelas y albergues rurales: lLas Vegas y Colonia Lago Roca.

* secciones y grupos de Gendarmeria Nacional: Bella Vista, E1
Zurdo, Gaypon, Laurita, Mina 1, Cabo 1° Leguizamén, Cerro Ledn, El
Céndor y Monte Aymond.

* seccionales de Parques Nacionales: Rio Mitre, Glaciar Moreno vy

Lago Roca.
* destacamentos de la Armada y de Prefectura Naval: Cabo Virgenes.

" Este informe contiene los resultados de los trabajos
realizados en comunidades de la segunda unidad de relevamiento,
cuya ndomina es: '

* pequehios asentamientos: Tres Lagos, El Chaltén, Bajo Caracoles y
Lago Posadas.
* destacamentos de 1la Policia Provincial: J.J. Albornoz, Lago

Cardiel, La Leona, Tamel Aike y Tres Cerros.

* escuelas y alberques rurales: Escuela Agropecuaria N® 1 vy
Escuela Hogar Rural N°? 20 (Gobernador Gregores).

* secciones y grupos de Gendarmeria Nacional: Lago San Martin,

Tucu Tucu, Lago Pueyrreddén y La Florida.

* seccionales de Parques Nacionales: lago Viedma y Lago Belgrano
(Parque Nacional Perito Moreno).

Comoc se observa en el listado de las comunidades de
ambas unidades de relevamiento, se han considerado indistintamente
asentamientos de diversa jurisdiccidn, entendiendo que 1la
dependencia de estructuras nacionales o provinciales no implica
condicionante para la aplicacién del Programa.

Por otra parte han quedado pendientes algunas

comunidades que por distintas razones no integran esta
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presentacidén. Entre ellas puede citarse a Chimen Aike, E1 Turbio,
Dorotea, los grupos de Gendarmeria Cerro Redondo y Xubyczin y las

escuelas rurales El Cdéndor y Glencross.

Como resultado del relevamiento realizado se incluye
a continuacidén el detalle del diagnéstico y la propuesta para cada
comunidad, con un planteo previc de 1los fundamentos para el
cdlculo de las inversiones. Al final del informe se incluyen los
andlisis quimicos de las muestras de agua extraidas para su
consideracidén al momento de ejecutar las obras proyectadas y las
especificaciones técnicas de materiales a instalar al momento de

ejecutar las obras.

Se destaca que 1la informacién producida en esta
presentacién se generé contando con el aporte de informacidén
antecedente parcial de Servicios Publicos S.E elaborada por Melba
Otero, Susana Minatti, José Luis Diaz, Jorge Anderson y Armando

Byron. -

Por ultimo se sefiala que al tratar el diagnéstico de
los grupos y secciones de Gendarmeria Nacional y los destacamentos
de la Armada y de Prefectura Naval se obvié incluir el numero de
personas con residencia en los puestos, como asimismo fotografias

de las instalaciones.
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PAUTAS PARA LA ESTIMACION DE INVERSIONES

Dado el cardcter expeditivo del relevamiento, se
simplificé el cdlculo de los 'montos a invertir en las obras de.

cada comunidad asumiendo los siguientes criterios:

1- Infraestructura:

Se consideran como elementos bdsicos los insumos

denominados:

* pozo'cavado con anillos de hormigén y
ventanas filtrantes de acero galvanizado $ 2.000

* pozo perforado con canheria prelongacidn de
PVC y filtros de malla reep, engravado y
cementado $ 100/metro

* captacién de manantiales con caneria filtro
de admisidén y camara de decantacidn
y derivacidn $ 3.500
* proteccidn sanitaria de captaciones $ 1.500
* extraccidén e impulsidn:
molino $ 1.500

bombeador /bomba $ 1.000

* acunmulacidén con elevacidn:

tanque australiano $ 1.000
cisterna de mamposteria $ 2.000
reparacién de tanques $ 400

* instalaciones menores (interiores, cloradores,
derivadores, conexiones eléctricas) S  2.000
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2—- Control técnico

* ajuste del proyecto técnico (topografia,

computo de materiales, ubicacidén de pozos) $ 200/dia

* gsupervisidén de obras $ 200/dia

3~ Coeficiente de correccién

Considerando 1los costos anteriores con base en Rio
Gallegos, se aplicé un coeficiente de correccidén al total de cada
comunidad, ponderando distintas circunstancias como complejidad de
las obras, apoyo operativo, distancias a recorrer, accesibilidad,
dificultades geograficas y condiciones climaticas.

De acuerdo a este esguema surgen las_ siguientes
categorias, con su respectivo coeficiente de correccién y las

comunidades involucradas.
GRUPO 1: Coeficiente de correccioén 2.0
J.J. Albornoz

Tres Cerros

GRUPO 2: Coeficiente de correcion 2.5

El Chaltén Lago Viedma (P.P)
Escuela Agropecuaria N@° 1 Lago Viedma (P.N)
Escuela Hogar Rural N¢ 2 Tucu Tucu
Tres Lagos Tamel Aike

GRUPO 3: Coeficiente de correccién 3.0

Bajo Caracoles Lago Posadas
La Florida Lago Pueyrreddén
Lago Belgrano Lago San Martin

Lago Cardiel
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( PROVINCIA DE SANTA CRUZ
SEGUNDA UNIDAD DE RELEVAMIENTO
Comunidad Poblacién Monto aproximado
' de las obras,

Pequeitos asentamientos
Tres Lagos 350 hab. S 15.000
El Chaltén 41 hab. S 5.000
Bajo Caracoles 50 hab. $ 6.000
Lago Posadas ' ‘ 350 hab. $ 29.000
Seccionales de
Parques Nacionales
Lago Viedma 5 hab. $ 29.000
Lago Belgrano 2 hab. $ 38.000
Destacamentos de la
Policia Provincial
J.J. Albornoz S 17.000
Lago Cardiel S 24.000
Lago Viedma (La Leona) $ 28.000
Tamel Aike $ 29.000
Tres Cerros $ 19.000
Secciones y Grupos
de Gendarmeria Nacional
Lago San Martin $ 25.000
Tucu Tucu $ 31.000
Lago Pueyrreddn $ 37.000
La Florida $ 40.000
Escuelas y Albergues Rurales
Gobhernador Gregores
'~ Escuela Agropecuaria 135 hab. $ 13.000

Escuela Hogar Rural 52 hab. $ 23.000

TOTAL $ 408.000

NOTA: Se omite la informacién referida al numero de personas con
residencia en los puestos de Gendarmeria Nacional y Policia de la
Provincia.




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

DIAGNOSTICO

Y

PROPUESTAS
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TRES LAGOS

Ubicacién geogrifica:

Composicidn:

Poblacién:

Sobre ruta provincial N@® 221 km al noreste de

Comandante Luis Piedrabuena.

Asentamiento rural

176 habitantes

PROVISION DE AGUA

1- Memoria descriptiva:

*Abastecimiento multiple a partir de un pozo de
gran didametro y de otro perforado.

*Extraccidn e impulsidn mediante bomba centrifuga y
electrobomba sumergible respectivamente.
*Almacenamiento en cisterna de hormigén con una
capacidad volumétrica de 50 m3.

*Distribucién con cafieria de PVC ¢ 21720 y

conexiones domiciliarias en ¢ 1/2".

2—- Aptitud quimica para el consumo:

3- Diagnéstico:

*Sin restricciones. Déficit de fluor (0.4 mg/l)

*Sistema integrado de provisién con deficiencias en
la construccidén y conservacién.

*Deficiencias en la aislacién térmica del pozo
perforado y su sistema de conduccidén generando
problemnas de congelamiento gue obligan a
desconectarlo del servicio.

10
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4~ Propuesta:

*Actualmente se abastece a través del pozo de gran
didmetro lo que obliga a conectarlo directamente a
la red domiciliaria (invierno) y parcialmente a 1la
cisterna para proveer a algunas viviendas ubicadas
topogrédficamente en areas elevadas.

*Ausencia de proteccién sanitaria en el pozo de
gran didmetro y precaria en el pozo perforado.

*Hay un pozo cavado fuera de servicio a escasos
metros del pozo perforado debido a elevados

contenidos de hierro.

*Mejoramiento y adecuacidn del sistema integrado de
provisién.

*Construccién de la proteccidn sanitaria en ambas
perforaciones.

*Instalacién de aislacidén térmica en el pozo
perforado y en la conduccién. 7
*Control quimico sobre los tenores de hierro vy

manganeso.

5- Monto aproximado de la inversidn:

$15.0000

"
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TRES LAGOS. Vista del
pozo de gran didmetro
abierto actualmente
produccién. Notese 1la
ausencia de proteccién
sanitaria.

TRES LAGOS. Vista general de 1la cisterna.

12,
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TRES LAGOS. Vista
parcial de ia
perforacién de bombeo.
Se aprecian manchas de
hollin en la salida del
pozo causadas al
encender fuego para
evitar congelamiento.

TRES LAGOS. Vista de un sector de la caneria de conduccién, en
el cruce aéreo sobre el rio Chalia, donde se aprecia la falta de

aislacién térmica. Observese el grado de congelamiento que
presenta el rio.
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TRES LAGOS. Casilla de chapa que protege las instalaciones de la
perforacién de bombeo.

14
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EL. CHALTEN

Ubicacién geogréafica:

Composicioén:

Poblacidn:

Sobre ruta provincial Ne¢ 23, 133 km al noroeste de

Tres Lagos.

Asentamiento rural con importante actividad

turistica.

41 habitantes.

PROVISION DE AGUA

1- Memoria descriptiva:

*aAbastecimiento a partir de un pozo perforado,
entubado con caferia ciega de acero negro y filtro
de acero galvanizado (ranura continua) ambos en ¢
6". pPrefiltro de grava seleccionada.

*Extraccién e impulsién mediante electrobomba
sumergible y cafieria de acerc galvanizado en ¢
21/2",

*Almacenamiento en cisterna enterrada de hormigdn
con una capacidad volumétrica de aproximadamente
105 m3.

*Distribucién por gravedad con cafieria de PVC en ¢

3% y 4" y entradas domiciliarias en ¢ 1/2".

2- Aptitud quimica para el consumo:

*5in restricciones. Déficit en los contenidos de
flior (0.4 mg/l).

15
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3- Diagnéstico:
*Sistema de provisién en buenas condiciones.
*Cloracién no controlada en cisterna.
*Limpieza de cisterna no sistematizada.
4- Propuesta:

*Instalacién de clorador.

5— Monto aproximado de la inversidn:
$ 5.000

v
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EL CHALTEN. Vista general de la captacién con su correspondiente
proteccién sanitaria. El1 pozo esta ubicado en el primer nivel

terrazado del valle del rio Las Vueltas.

i gy

W,

e ————

ELL CHALTEN. Detalle del interior de las instalaciones del pozo
de explotacidn.

13
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BAJO CARACOLES
Ubicacién geogréfica:

Sobre ruta nacional N2 40 a 229 km al noroeste de
la localidad de Gobernador Gregores y 128 km al sur
de Perito Moreno, préximo a Lago Posadas (72 km al
oeste por ruta provincial N@° 39).

Composicion:

Asentamiento rural.
Poblacidn:

50 habitantes.
PROVISION DE AGUA
1- Memoria descriptiva:

*Captacién de un manantial con prefiltro de
material rocoso de la zona.

*Conduccién desde la captacién hasta la cisterna y
distribucién domiciliaria por gravedad.
*Almacenamiento en una cisterna enterrada de 30 m3

construida en hormigén armado.
2— Aptitud quimica para el consumo:
*Sin restricciones.
3- Diagnéstico:
*Buena proteccidén sanitaria, aungue inéompleta por

falta de cerramiento de vidrio en uno de sus
laterales.
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*I,impieza de 1la cisterna cada io dias, y de 1la
captacién cada 5 motivada por el accesoc de ceniza
volcédnica a través del lateral abierto.

*Cloracién manual en cisterna (600/700 gr/dia de
hipoclorito de sodio).

*Suficiente caudal de produccidén (aproximadamente
10 m3/h).

4- Propuesta:

*Completar la proteccidén sanitaria del manantial.

*Instalacion de clorador.

5- Monto aproximado de la inversién:
$ 6.000

19
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BAJO CARACOLES. Vista de la captacién del manantial donde se
observa 1la falta de cerramiento con vidrios en uno de sus

laterales.

e

\/

BAJO CARACOLES. Vista
frontal del interior de
la captacidén. Al fondo
se observa el manantial
calzado con material
rocoso; luego el
decantador vy adelante
el vertederc.
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LAGO POSADAS

Ubicacién geogréfica:

Composicidn:

Poblacidn:

Sobre ruta provincial N® 39 a 72 km al oeste de la

localidad de Bajo Caracoles.

Asentamiento rural

350 habitantes

PROVISICN DE AGUA

1- Memoria descriptiva:

*Abastecimiento de agua a partir de un pozo
perforado con una produccidén aproximada de 10 m3/h.
*Extraccién y conduccién a la cisterna de
almacenamiento, c¢on una capacidad de 50 m3,
mediante una electrobomba sumergible, con paso
previo por un decantador construido, del anterior

sistema de abastecimiento.

2- Aptitud quimica para el consumo:

3- Diagndstico:

*Elevados contenidos de nitritos (0,1 mg/1).

*E]1 sistema se encuentra en buen estado de
conservacion.

*Deficiente dotacién de agua con suministro
restringido.

*Inadecuada instalacién eléctrica.

2
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4- Propuesta:

*Construccién de un pozo perforado.
*Provisidn de una electrobomba sumergible.
*Instalacidén de cloradores.

*Construccién de la proteccidén sanitaria.

5—- Monto aproximado de la inversidn:
$ 29.000

22
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LAGO POSADAS. Vista general del siste
cisterna enterrada (al fondo), el
Y la casilla de operacién.

ma de provisién con 1la
antiguo decantador {al frente)

LAGO POSADAS. Detalle del pozo de explotacién donde se observa

la proteccién sanitaria perimetral y la inadecuada instalacién
eléctrica.

LD
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LAGO VIEDMA

Ubicacion geogréifica:

Composicion:

Poblacion:

Pargue Nacicnal Los Glaciares. El1 Chaltén.
Seccional Parques Nacionales.

5 personas

PROVISION DE AGUA

1- Memoria descriptiva:

*Abastecimineto a partir de un chorrillo, con
cierre por un tajamar de hormigén.

*Decantacidn por tangue tabicado.

*Conduccion por cafieria de hierro galvanizado de ¢
2" enterrada, con un tangue intermediario de carga
tipo australiano a cielo abierto.

*Almacenamiento en cisterna enterrada construida en
mamposteria.

*Conduccidén y distribucidon por gravedad a través de
cafieria de PVC de tendido superficial hasta 1los

tanques intermediarios de las viviendas.

2- Aptitud quimica para el consumo:

3— Diagnéstico:

*Sin restricciones . Deficit de fluor (0,4 mg/l).

*Sin proteccidén sanitaria en 1la captacidn, el
sistema de decantacidén y el tangue australiano de
carga.

*Sin cloracidn.

*Los tangues intermediarios de las viviendas son de

escasa capacidad.

2¢



CONSEJO FEDERAL DE INVERSXO_NES

4— Propuesta:

*Inconvenientes de roturas por congelamiento en
invierno en la caheria superficial de PVC que cubre
el tramo que va desde la cisterna de distribucién

hasta las viviendas.

*Adecuar el sistema de captacién y dotarlo de
proteccidén sanitaria.

*Aislacién térmica o enterramiento de la caferia de
distribucién.

*Instalacién de clorador.

*Construccidén de una nueva cisterna.

5- Monto aproximado de la inversién:

$ 29.000
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LAGO VIEDMA. Detalle de la toma de agua donde se observa la
falta de proteccidén sanitaria.

LAGO VIEDMA. Vista del tanque australiano de carga.

%
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LAGO VIEDMA. Detalle de la cisterna de almacenamiento con
evidentes signos de deterioro.

2%
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PARQUE NACIONAI. PERITO MORENO
LAGO BELGRANO

Ubicacién geografica:

Composicién:

Poblacidn:

PROVISION DE

Sobre ruta provincial N 37 a 80 km de la
bifurcacién con ruta nacional N¢ 40 y a 217 km al

noroeste de la localidad de Gobernador Gregores.

Destacamento Parque Nacional Perito Moreno.

2 personas.

AGUA

1- Memoria descriptiva: ' -

*Abastecimiento a partir de la extraccién por
‘motobomba de agua del rio Robkle ubicado a
aproximadamente 10 Xm del destacamento.

*Traslado en una cisterna portante de 4 m3.
*Descarga Yy almacenamiento mediante motobomba en
una cisterna elevada de aproximadamente 32 m® de
capacidad. _

*Distribucidén por gravedad a través de una red
principal ¢ 2" siendo las caferias internas de las
viviendas de ¢ 1/2". Los tanques intermediarios son
de 0,5 m3 para agua fria y de 0,06 m?3 para agua
caliente.

2- Aptitud quimica para el consumo:

*Sin restricciones. Déficit de fldor (0.4 mg/l)
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3- Diagnéstico:

4— Propuesta:

55—

Monto

*El sistema de abastecimiento es inapropiade,

debido a la distancia de 1la fuente vy
congelamiento del 1rio en época invernal.
provisién de agua para cuatro meses es de 32 m3,
decir 133 litros/dia por habitante.

*En inviernocs de muy baja temperatura,
manifiesta  congelamiento en las caherias
distribucién, debido a 1la escasa profundidad
enterramiento de las mismas.

*Cloracién no controlada en cisterna.

*Limpieza temporal de la cisterna.

*Construccidon de un pozo perforado.
*Provisidén de bomba o molino.
*Instalacidén de clorador.
*Reacondicionamiento de la cisterna.

*Aiglacidn térmica del sistema de distribucidn.

aproximado de la inversidn:
$ 38.000
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LAGO

LAGO BELGRANO. Vista
general donde se
observa en primer plano
la cisterna portante
con la cual se traslada
el agua desde el punto
de toma. (rio Roble)

En segundo plano 1la
cisterna elevada para
almacenamiento.

BELGRANO. Detalle de la cisterna de almacenamiento

semienterrada con signos de deterioro en su parte externa.
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J.J. ALBORNOZ

Ubicacién geografica:

Composicién:

Poblacidén:

Sobre ruta provincial N? 77 a 136 km al noroeste de

San Julidn.

Destacamento Pelicia Provincial.

De 1 a 5 habitantes.

PROVISION DE AGUA

i- Memoria descriptiva:

*Actualmente se abastece a partir de un pozo cavado
sin calzar de aproximadamente 1,5 m de profundidad.
*Extraccién manual con balde.

*Sin almacenamiento.

*E1l Destacamento posee también otro sistema de
provisién actualmente abandonado. Consta de:

*Una perforacidén fuera de servicio de la cual se
desconocen los datos. Tiene instalado un bombeador
eléctrico fuera de servicio.

*Acumulacién en un tangque de 0,85 m3 con
almacenamiento en dos tanques elevados de 0,85 m3
cada uno. La impulsién desde el tanque de
acunmulacién hacia los de almacenamiento se realiza
por medio de una bomba centrifuga. |

*La conduccién y distribucién se realiza por
gravedad.

2— Aptitud quimica para el consumo:

*Sin restricciones para el pozo cavado.

AN
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3- Diagndstico:

4- Propuesta:

Del pozo cavado
*Se encuentra fuera de toda norma sanitaria (sin

entubamiento, sin proteccidén, primitivo sistema de
extraccién y alto riesgo de contaminacidn).

*Sin cloraciédn.

Del pozo perforado

*Fuera de servicio por posible desmoronamiento.
*E1 sistema de acumulacidén y almacenamiento se
encuentra abandonado.

*Posee proteccidn sanitaria en mal estado.

*#Sin cloracidn. '

*Construccién de un pozo cavado.

*Provisién de bomba centrifuga eléctrica.
*Acondicionamiento del sistema de acumulacidén vy
almacenaniento.

*Instalacidn de clorador.

5- Monto aproximado de la inversiodn:

$ 17.000
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T

-

DESTACAMENTO

perforacidén fuera

misma se observa
captacién actual
consiste en un
cavado.

DESTACAMENTO J.J. ALBORNOZ. Detalle del pozo cavado donde

evidencia la deficiente construccién y proteccién sanitaria 1lo

J.J.

ALBORNOY?. Casilla de 1la

de

servicio. Lindera a la

la
que

pozo

se

que posibilita el ingreso de elementos tales como la ceniza

volcédnica, con alto riesgo de contaminacién.
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LAGO CARDIEL

Ubicacién geogréfica:

Composicidn:

Margen sur del rio Cardiel, sobre la costa oeste
del lago homénimc a 119 km al sudoeste de
Gobernador Gregores con acceso por la estancia La

Primera Argentina.

Destacamento Policia Provincial.

PROVISTON DE AGUA

1- Memoria descriptiva:

*Abastecimiento a partir de un pozo cavado (3,00 x
3,00 x 6,70 m) calzado con cr-lapa v madera a una
distancia aproximada de la vivienda de 100 m.
*Extraccién mediante balde.

*El sistema de eliminacién de excretas se compone

de una letrina fuera de servicio.

2- Aptitud quimica para el consumo:

3- Diagndstico:

4- Propuesta:

*Exceso de sulfatos (685 mg/l)}. No apta para consumo

humano.

*El pozo tiene poco espesor saturade por falta de

profundidad.

*Inexistente proteccidén sanitaria.

*Carece de sistema de almacenamiento Yy
distribucidn.

*8in cloracidn.

3t
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4- Propuesta:
*Realizar un sistema integral de abastecimiento vy
almacenamiento, al igual gque con el de eliminacidn
de excretas. '
*Construccién de una cisterna de almacenamiento y
provisién de tangue intermediarioc.
*Provisién de bomba centrifuga de extraccién vy
elevacidn.
*Instalacidén de clorador.

5— Monto aproximado de la inversién:
$ 24.000

Detalle: la propuesta esta supeditada a la permahencia del puesto

en el lugar que ocupa actualmente.
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LAGO CARDIEL. Vista general del pozo cavado donde se observa
precariedad de las instalaciones.

la
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LAGO VIEDMA

Ubicacién geogréfica:

Paraje La Leona, sobre ruta nacional N® 40 a 55 km
a2l sudoeste de la localidad de Tres Lagos.

Composicién:

Destacamento Policia Provincial.
PROVISION DE AGUA
1- Memoria descriptiva:

*Abstecimiento directo del rio La Leona.
*Extraccion mediante balde en invierno Y bomba en

verano.
*#Sin sistema de almacenamiento ni distribucidén.

2- Aptitud quimica para el consumo:
*Sin restricciones.Deficit de fluor (0,4 mg/1l).
3— Diagndstico:

*Carece de un sistema organizado de provisién de

agua potable.
4- Propuesta:

*Construccidén de un pozo cavado.
*Provision de molino o motobomba.

*Construccidén de una cisterna de almacenamiento,
distribucidén e instalaciones domesticas.’
*Instalacién de clorador.

3y
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5- Monto aproximado de la inversidn:
S 28.000 -

3Y
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TAMEL AIKE

Ubicacién geografica:

Composiciodn:

Sobre ruta nacional N® 40 a 106 km al noreste de 1la

localidad de Gobernador Gregores.

Subcomisaria Policia Provincial

PROVISION DE AGUA

1- Memoria descriptiva:

*Abastecimiento a partir de la captacién de un
manantial.

*Conduccién por gravedad a través de zanja a cielo
abierto hasta una cdmara de carga y posteriormente
por manguera de PVC ¢ 11/4n,

*Almacenamiento en tanques intermediarios de 0,5 m3
para agua fria y de 0,06 m3 para agua caliente.

2- Aptitud quimica para el consumo:

3- Diagnéstico:

*Sin restricciones. Ligero déficit de fluor (0,6
ng/l)

*Rudimentario sistema de captacién y conduccién.
*Todo el sistema carece de proteccidén sanitaria lo
gque implica un alto riesgo de contaminacién.
*Limpieza de tanques ©periédica debide a 1la
acumulacién de arena proveniente presumiblemente de
la zanja de conduccién.

*Cloracién periddica en cada limpieza de tanque.
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4—- Propuesta:

*Adecuacidén del sistema de captacién con 1la
construccién de un dren de admisién y cémara de
carga.

*Tendido de cafieria de conduccién enterrada desde
el manantial hasta la cisterna de almacenamiento.
*Construccion de una cisterna de almacenamiento.
*Construccidén de proteccién sanitaria

*Instalacién de clorador.

5- Monto aproximado de la inversidn:

$ 29.000

4o
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TAMEL AIKE. Vista de un
sector de la conduccidn
efectuado a través de
una zanja abierta.

TAMEL AIKE. Cdédmara de carga des
por manguera de PVC hasta la vivienda.
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TRES CERROS

Ubicacién geografica:

Composicidén:

Sobre ruta nacional N? 3 a 142 km al norte de San
Julian

Destacamento Policia Provincial.

PROVISION DE AGUA

1~ Memoria descriptiva:

*Abastecimiento a partir de un pozo cavado calzado
con anillos de hormigén armado de ¢l mn Y una
profundidad de 10 m.

*Extraccion manual por balde.

*Existe un sistema de almacenamientoen desuso que
consta de tres tanques de 0,85 m3 cada uno
cumpliendo unc la funcién de tanque de bombec y los
otros dos de reserva, por una bomba centrifuga
fuera de servicio.

*Conduccién y distribucién desde los tanques de

reserva por gravedad.

2—- Aptitud quimica para el consumo:

3- Diagnéstico:

Apta. Con elevado contenido de fluor (2 mg/l).

*El pozo cavado carece de proteccién sanitaria.
*No se realiza cloracién ni limpieza de tanques.
*Sistema de almacenamiento en avanzado estado de

deterioro.

bz
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4~ Propuesta:

*Construccién de un nuevo pozo cavado.

*Provisidén de bomba para impulsién desde el pozo.
*Instalacidn de clorador.

*Rehabilitacién del sistema de almacenamiento vy

distribucidén.

*5— Monto aproximado de la inversion:
$ 19.000

&3
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TRES CERROS. Vista del pozo de gran didmetro donde se evidencia
la ausencia de proteccién sanitaria y la precaridad de su
construccioén.

LY
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LAGO SAN MARTIN

Ubicacién geogrdfica:

Composicién:

Sobre ruta provincial Ne 33 a 39 km al oeste de la

bifurcacién con ruta provincial 31

Seccion de Gendarmeria Nacional.

PRCOVISION DE AGUA

1- Memoria descriptiva:

*Abastecimiento a partir de la captacién de agua
superficial en el arroyo Maipd, mediante un tambor
colector con filtracidén precaria, gque evita el
pasaje de material grueso.

*Conduccidén por gravedad con manguera de PVC ¢ 2%,
hasta la cisterna de almacenamiento, paso previo
por una camara de decantacidn con lecho filtrante.
*Almacenamiento en tanque intermediario de 0,2 m3
en el interior de la vivienda.

*Posee una cisterna de 5 m3 de capacidad fuera de

servicio.

2—- Aptitud quimica para el consumo:

3— Diagnéstico:

*Sin restricciones. Déficit de fluor (0,2 mg/l)

*Nula proteccidén sanitaria en la captacién y camara
de decantacién.
*Poseen una cisterna de 5 m® de capacidad que se

encuentra actualmente fuera de servicio.

LS



CONSEJ}O FEDERAL DE INVERSIONES

4- Propuesta:

*Dado la cardcteristica de la fuente presenta
problemas de congelamiento en la toma durante el
invierno y de arrastre de sedimentos en verano,
aunque bastante atenuado al momento del consumo
como consecuencia del proceso primario de filtrado.
*También evidencia inconvenientes por congelamiento
gran parte de la conduccién por carencia de
aislacidn térmica.

*Limpieza de tanques cada 90 dias.

*Sin cloracion.

*Mejorar el sistema existente de captacién mediante
un cierre lateral de hormigén.

*Efectuar aislaciodn térmica o enterramiento de 1la
conduccién.

*Reincorporar la cisterna existente al sistema de
provisidn.

*Instalacidén de clorador.

5- Montoc aproximado de la inversién:

$ 25.000

9%
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LAGO SAN MARTIN. Toma de agua superficial en el arroyo Maipu

partir de un tambor colector que deriva en una manguera de PVC
que sirve de conduccidn.

LAGO SAN MARTIN. Detalle del sistema de decantacién _donde se
observa en la margen derecha la entrada de agua y el filtrado a
través de un lecho rocoso.
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TUCU TUCU

Ubicacién geogrdfica:

Composicidn:

Paraje Los Faldeos, sobre ruta provincial N= 35 a
35 km al oceste de la bifurcacidén de ruta nacional
Ne 40.

Seccidén de Gendarmerfia Nacional.

PROVISION DE AGUA

1- Memoria descriptiva:

*Abastecimiento a partir de la captacién de un
manantial.

*Conduccidn por gravedad con caneria de
fibrocemento ¢ 3",

*Descarga en una camara de ¢l m calzada con aros de
hormigén y sin fondo.

*Distribucién hacia las viviendas por gravedad. Una
sola de ellas posee dos tanques intermediarios de
0,1 m3 cada uno, gque se utilizan para agua

caliente.

2- Aptitud quimica para el consumo:

3~ Diagnéstico:

*Exceso de nitritos (0,18 mg/l) y ligero déficit de
fldor (0,4 mg/l}.

*Rudimentaria captacién que no permite el maximo
aprovechamiento de su produccidn.
*Inexistente sistema de almacenamiento.

4
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4—- Propuesta:

*Ausencia de proteccién sanitaria en el manantial
captado, y deficiente en la cdmara de carga
implicando un alto riesgo de contaminacidn.

*Cloracién mensual utilizando cloro en polvo

*Mejorar y adecuar la captacidén del manantial.
*Construccién de proteccién sanitaria en el
sistema.

*Construccidén de una cisterna de almacenamiento y
derivacidn.

*Provisidén de tangues para el almacenamiento en las
viviendas.

*Instalacién de clorador.

5~ Monto aproximado de la inversién:

$ 31.000
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T .
y 2O

N

TUCU TUCU. Detalle de 1la precaria e inadecuada proteccidn
sanitaria en la camara de descarga.

?3&‘5&;’5‘} i '\g ,T‘Ygﬁmzz‘g.m_ .
‘”’Eﬁ% L v ‘=

P

TUCU TUCU. Vista de la céamara donde se observa en primer plano
la caferia de derivacidén al destacamento envuelta en una bolsa
plastica (rejilla) que actua como filtro .
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LAGO PUEYRREDON

Ubicacidén geografica:

Composicidn:

45 km al noroeste de Lago Posadas y a 117 km al

ceste de la ruta nacinal Ne 40.

Grupo de Gendarmeria Nacional

PROVISION DE AGUA

1- Memoria descriptiva:

*Captacidén superficial del arroyo Cafnadén Seco o
Del Acha mediante un canal derivador.

*Conduccidén a través de =zanja a cielo abierto,
hasta una cisterna enterrada de 3 m3 de capacidad.
*Elevacion manual desde 1la cisterna hasta los
tanques intermediarios (0.5 m3 agua fria y 0,07 m3

agua caliente) por bomba reloj.

2~ Aptitud quimica para el consumo:

3— Diagnéstico:

4- Propuesta:

*Sin restricciones. Déficit de fluor (0,4 mg/l).

*Precario y deficiente sistema de captacién.

*Nula proteccién sanitaria tanto en 1la captacidn
como en la conduccién.

*Cloracidén no controlada aungue peridédica en

cisterna y tanque intermediario.
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*Mejoramiento del sistema de captacidén construyendo
una toma adecuada (galeria filtrante o retencion
lateral), con proteccién sanitaria.

*Reemplazar la conduccién a cielo abierto por
caferia enterrada.

*Construccién de una cisterna de almacenamiento.
*Instalacidén de clorador.

*Provisidén de una motobomba.

35— Monto aproximado de la inversion:
$ 37.000
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LAGO PUEYRREDON. Vista
general del canal
derivador en el arroyo
Canadén Seco alimentado
a partir de la
retencién mediante una
chapa.

LAGO PUEYRREDON.
Detalle del sistema de
conduccidn donde se
observa 1la inadecuada
construccidn y la

carencia de protecciodn
sanitaria.
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LA FLORIDA

Ubicacidén geogrdafica:

Sobre ruta provincial N® 23, a 18 km al norte de
El chaltén en el valle del rio de Las Vueltas.

Composicion:

Seccién de Gendarmeria Nacional.
PROVISION DE AGUA
1- Memoria descriptivaﬁ

*Captacién de agua superficial en la ladera este
del valle y conduccidén por gravedad, a través de
-zanja a cielo abierto.

*Retencién y acumulacidén en cisterna de chapa y
madera a cielo abierto, con tabique en la entrada
para reducir la velocidad del agua y producir una
decantacién primaria.

x*Conduccién a través de cano Qalvanizado ¢ 2" a
los tanques intermediarios.

*Flevacién desde la cisterna por medio de bomba a
dos tanques intermediarios de 0,5 n3 cada uno que

cumplen la funcién de almacenamiento.
2— Aptitud quimica para el consumo:

*Sin restricciones. Ligero déficit de flidor (0,4
mg/1l).

L A m e TR TS LAY S T ,‘m..::}..'.:::ru:,.-—_—v.m
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3-Diagnéstico:

4— Propuesta:

*Dado que el origen de la fuente es producto
principalmente de precipitaciones nivales,
presenta problemas de congelamiento en época
invernal y de arrastre de sedimentos en época
estival.

*E]l sistema de captacidén y almacenamiento es muy
precario, no permitiendo un mayor aprovechamiento
de su produccidn.

*Proteccidén sanitaria deficiente a nula, lo cual
implica un alto riesgo de contaminacién.

*5in cloracidn.

Alternativa 1

*Mejorar el sistema actual. Construccién de una
adecuada captacién en la descarga del curso
superficial.

*Conduccidn mediante cafieria enterrada Y
proteccidén térmica.

*Construccién de cisterna de almacenamiento vy
provisién de tanque intermediario en <cada
edificio.

*Provisién de bomba de impulsién.

*Instalacién de clorador.

Alternativa 2

*Construccidén de un pozo dentro del valle del rio
de Las Vueltas.

*Construccidén de cisterna de almacenamiento vy
provisién de tanque intermediario en cada
edificio.

*Provisién de bombas para extraccién y elevacion.

*Instalacidn de clorador.
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S5~ Monto aproximado de la inversién:
Alternativa 1 $ 33.000
Alternativa 2 $ 43.000
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GOBERNADOR GREGORES
ESCUELA AGROPECUARIA PROVINCIAL N2 1

Ubicacién geogréafica:

Composicidn:

Poblacién:

Aproximadamente 3 Km al oeste de Gobernador
Gregores sobre la margen norte del valle del rio

Chico.

Escuela agropecuaria.
Albergue escolar.
Viviendas del personal.

135 personas (ciclc lectivo septiembre-mayo).

FROVISION DE AGUA

1- Memoria descriptiva:

*Abastecimiento a partir de un pozo cavado (2,50 x

2,50 x 4,50 mn), calzado con placas de hormigdn

armado.

*Extraccién en serie por medio de dos bombas
centrifugas de eje horizontal.

*Almacenamiento en tangque elevado de
aproximadamente 30 m3 de capacidad.

*Distribucién por gravedad hacia  todos los
edificios que componen el asentamiento. La caheria
principal es de ¢ 3" con derivaciones en ¢ 2".

2—- Aptitud quimica para el consumo:

#Sin restricciones. Ligero déficit de fluor (0,6
ng/l).

5 )
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3- Diagnéstico:

4— Propuesta:

*El  abastecimiento es suficiente para las
necesidades actuales.

*Se efectida cloracidn controlada por bomba
dosificadora y limpieza anual del tangue elevado.
*Aunque sin presentar compromiso aparente para la
fuente de provisién se comprobaron problemas con el
sistema de eliminacién de excretas. Esto se
evidencia en la r&dpida colmatacién de los pozos
negros, presumiblemente por la cercania del nivel
freatico y el ascenso del misme en época estival
donde se incrementa el caudal del rio Chico.

*Las viviendas del personal presentan, en época
invernal, problemas de congeiamiento debido a 1la
escasa profundidad de enterramiento de las cafierias
de distribucidn.

*Mejorar el sistema de distribucién para las
viviendas del ©personal a fin de evitar el
congelamiento de las instalaciones .

*Reubicacidn del sistema de eliminacién de
excretas.

*Control mensual de 1los tenores de nitratos vy
nitritos.

*Control del uso de fertilizantes en la chacra
experimental.

5— Monto aproximado de la inversiodn:

$ 12.500
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ESCUELA AGROPECUARIA
PROVINCTIAL N®° 1. Vista
general - donde se

observa 1la casilla del
poczo de explotacidén a
la izquierda y el
tanque elevado a 1la
derecha.

ESCUELA AGROPECUARTA
PROVINCIAL N=1. Vista
interior de la
captacién donde se
observan las bombas
centrifugas gque extraen
Y elevan hacia el

tanque Y la bomba
dosificadora de cloro.
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GOBERNADOR GREGORES
ESCUELA HOGAR RURAL N° 2

Ubicacién geogrdfica:

Composicidén:

Poblacién:

Aproximadamente 2,5 Xm al oeste de Gobernador
Gregores sobre la margen norte del valle del rio

Chico.

Escuela hogar.

52 personas (ciclo lectivo septiembre-mayo).

PROVISION DE AGUA

1- Memoria descriptiva:

*Abastecimiento a partir de un pozo de gran
‘didmetro calzado con aros de hormigén de ¢ 1,50 m y
una profundidad de 2,53 n.

*Extraccién y elevacién por medio de dos bombas
centrifugas de eje horizontal en serie.
*Almacenamiento en un tanque elevado con capacidad
aproximada de 32 m°.

*Conduccién y distribucidn por gravedad a través de

caneria de ¢ 1}" de acero galvanizado.

2— Aptitud quimica para el consumo:

3—- Diagnéstico:

*Sin restricciones. Déficit de fluor (0.5 mg/l).

*Deficiente proteccidén sanitaria del pozo. Riesgo
de contaminacién cloacal por la cercania de las

camaras sépticas con el pozo de explotaciédn.
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*Cloracion no controlada. Presumiblemente se

realiza con cloro en polivo.
4- Propuesta:

*Reubicar y construir una nueva captacidn.
*Instalacidén de un clorador.

5- Monto aproximado de la inversion:
$ 23.000
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ESCUELA HOGAR RURAL N2 2., Vista general del sistema donde se
observa el tanque elevado, el pozo de gran didmetro y dos de las
cuatro camaras sépticas ubicadas alrededor de la perforacién de
explotacidn.
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PLANILLAS DE

- ANALISIS QUIMICOS
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ANALISIS QUIMICOS
IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS
PROVINCIA DE SANTA CRUZ
SEGUNDA UNIDAD DE RELEVAMIENTO

MUESTRA N2 1: Pozo SPSE. Tres Lagos.

MUESTRA N2 2: Destacamento Lago Viedma. Policia Provincial.
MUESTRA N® 3: Seccidén La Florida. Gendarmeria Nacional.
MUESTRA N2 4: Seccional Lago Viedma. Parques Nacionales.
MUESTRA N2 5: Pozo N2 1 SPSE. El Chaltén.

MUESTRA N° 6: Toma superficial. Seccién Lago San Martin.

Gendarmeria Nacional.
MUESTRA N= 7: Cisterna. Seccidén Lago San Martin. Gendarmeria
Nacional.
MUESTRA N°< 8: Destacamento Lago Cardiel. Policia Provincial.
MUESTRA N® 9: Escuela Agropecuaria Provincial. Gobernador
Gregores
MUESTRA N® 10: Cisterna. Destacamento Perito Moreno. Parques
Naciocnales.
MUESTRA N2 11: Seccidén Tucu Tucu. Gendarmeria Nacional.
MUESTRA N= 12: Subcomisaria Tamel Aike. Policia Provincial.
MUESTRA N? 13: Captacidén Manantial SPSE. Bajo Caracoles.
MUESTRA N2 14: Grupo Lago Pueyrreddén. Gendarmeria Nacional.
MUESTRA N°® 15: Pozo SPSE. Lago Posadas.
MUESTRA Nt 16: Escuela Hogar Rural N® 2. Gobernador Gregores.
MUESTRA N2 17: Destacamento J. J. Albornoz. Policia Provincial.

MUESTRA N® 18: Destacamento Tres Cerros. Policia Provincial.
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PROVINCIA DE SANTA CRUZ
PROGRAMA APAPC
SEGUNDA UNIDAD DE RELEVAMIENTO

MUESTRA 1 2 3 4 5
pH 7.6 7.4 8.2 7.95 7.77
CONDUCTIVIDAD (umho/cm) 609 52 498 206 255
RESIDUO SECO  (mg/1) 395 30 322 155 195
DUREZA TOTAL  (mg/1) 89 21 264 97 135
ALCAL. TOTAL  (mg/1) 255 7 122 99 o8
CALCIO (mg/1) 27 5 99 32 42
MAGNESIO (ng/1) 5.6 1.8 3.9 4 7.3
SODIO (mg/1) 102 3 6.4 6 a4
POTASIO (ng/1) 3.5 1.2 1.2 - 1.9 1.6
CARBONATOS (mg/1) 0 0 6.9 o 0
BICARBONATOS  (mg/1) 311 9 141 121 120
CLORUROS (mg/1) 15 5 3 2 2
SULFATOS (mg/1) 49 11 143 7 28
NITRATOS (mg/1) 4.5 0.1 0.1 0.25 0.1
NITRITOS (mg/1) 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
FLUOR (mg/1) 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
ARSENICO (mg/1) 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
VANADIO  (mg/1) <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
SILICE. (mg/1) 7 2 2.4 12 5
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PROVINCIA DE SANTA CRUZ
PROGRAMA APAPC
SEGUNDA UNIDAD DE RELEVAMIENTO

MUESTRA 6 7 8 9 10
pH 7.4 7.3 8 6.6 8.2
CONDUCTIVIDAD (umho/cm) 144 197 2168 206 135
RESIDUO SECO  (mg/1) 110 144 1757 158 105
DUREZA TOTAL  (mg/1l) 66 89 323 70 49
ALCAL. TOTAL  (mg/1) 61 83 386 89 59
CALCIO (mg/1) 20 31 50 23 16
MAGNESIO (mg/1) 4 3 a8 a 2
SODIO (mg/1) 2 3 386 14 6
POTASIO (ng/1) 1.2 1.2 5.9 1.2 1.9
CARBONATOS (ng/1) 0 0 0 0 6.9
BICARBONATOS  (mg/1) 74 101 471 109 65
CLORUROS (mg/1) 4 4 85 4 4
SULFATOS (mg/1) 9 14 685 9 7
NITRATOS (mg/1) 0.2 0.1 0.8 0.2 0.2
NITRITOS (mg/1) 0.008 ©0.08 0.01 0.0l 0.005
FLUOR (ng/1) 0.2 0.3 2 0.6 0.4
ARSENTICO (mg/1) 0.02 0.02 0.04 0.02 0.02
VANADIO (mg/l) <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
SILICE. (mg/1) 4 6 8 8 4

eF
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PROVINCIA DE SANTA CRUZ
PROGRAMA APAPC
SEGUNDA UNIDAD DE RELEVAMIENTO

MUESTRA 11 12 13 14 15
pH _ 7.7 8.5 7.6 7.45 7.7
CONDUCTIVIDAD (umho/cm) 482 310 347 159 753
RESIDUO SECO  (mg/l) 358 261 271 110 593
DUREZA TOTAL  (mg/l) 96 112 14 71 233
ALCAL. TOTAL  (mg/l) 163 149 89 61 324
CALCIO (mg/1) 31 29 4 19 75
MAGNESIO (mg/1) 5 10 1 5.6 11.4
SODIO (mg/1) 66 21 69 2 87
POTASIO (mg/1) 1.6 1.6 0.8 0.8 1.6
CARBONATOS (mg /1) 0 14.1 0 0 0
BICARBONATOS (mg/l1) 199 167 109 74 395
CLORUROS (mg/1) 35 10 28 4 7
SULFATOS (ng/1) 29 6 32 19 86
NITRATOS (mg/1) 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1
NITRITOS (mg/1) 0.18 0.01 0.002 0.0l 0.1
FLUOR (mg/1) 0.4 0.6 0.8 0.4 0.8
ARSENICO (mg/1) 0.02 0.02 0.04 0.02 0.02
VANADIO (mg/l) <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.0S
SILICE. (mg/1) 8 12 8 4 12

e
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PROVINCIA DE SANTA CRUZ
PROGRAMA APAPC
SEGUNDA UNIDAD DE RELEVAMIENTO

MUESTRA 16 17 18
pH ‘ ' 6.8 8.3 7.7
CONDUCTIVIDAD (umho/cm) 502 822 1390
_RESIDbo SECO  (mg/l1) 398 620 925
DUREZA TOTAL (mg/1) 164 8 258
ALCAL. TOTAL (mg/1) 215 254 197
CALCIO (mg/1) 54 2 81
MAGNESIO (mg/1) 7.4 1 14
SODIO .(mg/l) 46 184 198
POTASIO (mg /1) 1.2 2.7 3.5
CARBONATOS (ng/1) 0 14.1 0
BICARBONATOS (mg/1) 263 295 241
CLORUROS (mg/1) 15 66 289
SULFATOS (mg/1) 26 65 70
NITRATOS (mg/1) 2.5 0.1 4
NITRITOS (mg/1) 0.02 0.012 0.004
FLUOR (mg/1) 0.5 2 2
ARSENICO (mg/1) 0.02 0.02 0.02
VANADIO _ (mg/1) <D0.05 <0.05 <0.0%5
SILICE. (mg/1) 8 4 12
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A continuacidén se establecen las
especificaciones técnicas generales y particulares de MOLINOS A
VIENTO, TANQUES AUSTRALIANOS y EQUIPCS DE CLORACION, a que deben
responder 1los eguipos que se instalardan en los lugares
seleccionados por el Programa APAPC, en las provincias de Salta,

Jujuy, Formosa y Santa Cruz.

I - MOLINOS A VIENTO
A - Descripcidn

El molino debe ser cuidadosamente disenado
y fabricado con un sdlido respaldo tecnoldgico y amplia
experiencia debidamente acreditada.

Todas sus partes deberdn someterse a los
mds estrictos controles de durabilidad y estardn dimensionadas y
fabricadas para cfrecer muchos anos de servicio gin
inconvenientes, con un minime de mantenimiento y asegurar la

maxima calidad de sus componentes.

El diseno debe ser concebido para
proporcionar un molino con el eguilibrio exacto entre los pesos
de la rueda, la maguina y el conjuntoc de cola, para asegurar una
respuesta inmediata de orientacién contra el frente de viento,
ain con brisas leves, y ofrecer una estabilidad operativa
excelente ante las lineas de flujo del vientec sin movimientos
violentos, de manera que sus aletas de rueda aprovechen al
maximo toda la energia transferida en la direccién adecuada, sin
crear esfuerzos adicionales al conjunto.

Las caracteristicas sefialadas deberan

significar la médxima duracién de cada parte y también la méxima
eficiencia de conversién de energia.

Yo
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El movimiento rotacional de la rueda debe
desmultiplicarse por medio de una robusta caja de reduccidén con
pifiones y engranajes de dientes rectos, de material fundido no
inferior a SAE 110,cuyas caracteristicas de mdxima resistencia
al desgaste y a cargas estdaticas y dindmicas, complementen el
disefio dimensional exacto para trabajar sin ningun riesgo, con
las exigencias mecdnicas que le impongan al diadmetro de 1la

rueda, aun en las peores condiciones de operacidn.

Tanto el eje principal, los pihones vy
engranajes, como las bielas que transforman_ al movimiento
rotativo en alternativo (ascendente-descendente) estaran
montadas sobre cojinetes de metal fabricados con materiales que
respondan a las normas SAE 0460 c/14-ASTM16, cuyas
caracteristicas mecanicas Yy resistencia superior a la
imbricacion del aceite lubricante por condensacién (que aparece
en todo molino de viento),lo convierten en- el material

antifriccién ideal para la aplicacién especifica.

El movimiento alternativo sera guiado con
el minimo de friccidén, por una rueda deslizante dotada de un eje
de alta resistencia,que transfiera a su vez la fuerza lineal a
la varilla de bombeo y hacia el exterior del molino.

Esta varilla deberd contar con una unidén
giratoria gque no transmita el cambio de direccién del molino
sobre su eje vertical, al resto del equipo de bombeo.

Debera disponer de un eficiente sistema de
lubricacién con flujo continuo hacia todas los elementos en
movimientos dentro de la carcaza a carter, mencionadas antes,’
sin complicadas bombas de aceite, tuberias, conexiones, retenes,

los que ademds absorberé&n energia a la maguina para funcionar.

El sistema debe aprovechar el movimiento

de los engranajes para llevar el lubricante en forma efectiva a

H
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todas 1los puntos que 1o requieran y debe asegurarse la

recirculacién continua cada vez que el molino inicie su marcha.

El conjunto completo del molino deberd
estar sdélidamente soportado por un tubo central montado en el

extremoc de la torre.

Este elemento debera poseer ademds un
anillo con arandelas antifriccién para absorber los esfuerzos
verticales del conjunto y permitir la pronta orientacidn hacia

el frente del viento.

El molino deberda estar dotado de un
sistema de gobierno de velocidad ajustable, que lo proteja de
los vientos de gran velocidad,reduciendo el drea expuesta de la
rueda en forma automdtica y accionando el mecanismo de freno
progresivamente.

El sistema debera poder ser ajustado segun
el régimen de viento imperante en «cada zona particular,
posibilitando asi el bombeo controlado ante cualgquier condicién

climdtica.

Para regimenes de viento superiores a los
40 km/hora el mecanismo de proteccidn debera retirar a la rueda
del frente de viento,frenando al molino automdticamente vy
alinearlec con 1las lineas de flujo, reduciendoc asi el 4drea
expuesta al minimo posible para evitar dafics al equipo vy
esfuerzos no controlados en la torre.

El mecanismo de freno debera permitir
detener la marcha del molino manualmente desde el suelo,
accionandoc sobre los elementos de control de velocidad (es .decir
gue la rueda no enfrente al viento) y sobre el freno de cinta

propio del molino, con el simple movimiento de una palanca.

2
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Ademds deberd disponer de un sistema
sencillo de frenado automdtico o ''cierre", gque actuard segun el
nivel de agua en el tangue © reservorio para evitar la
supervisién directa del equipo vy el sobrellenado de los

depdésitos de agua.
Cambioc de recorrido del bombeo:

Se deberda asegurar 1la posibilidad de
reducir la carrera efectiva de bombeo, incrementando la fuerza
de extraccién en la varilla de bombeo, con modificar la posicién
de las bielas en la caja del molino, de manera de extender su
rango de aplicacién dentro de un mismo modelo de molino, sin
riesgos para ninguna de las partes componentes provistas en el
equipc standard.

El equipo deberd disponer de un sistema de
amortiguacidn frente a los cambios violentos en la direccién del
viento, para garantizar su larga duracidn, operado con resortes
de acero de alta calidad, que impida al actuar la aparicién de

esfuerzos mdximos sobre toda la unidad y su torre.

En molinos de dieciocho aletas, éstas
estaran repartidas en 6 sectores de 3 aletas cada uno para su

fdcil montaje.

El perfil de cada aleta deberd ser
concebido, disenado y, probado aerodindamicamente para aprovechar
al mdximo la fuerza proveniente de la corriente de aire en los
limites minimos y méximos de velocidad, al tiempo que favorezca

el arranque con brisas muy suaves.

El &dngulo ideal de ataque de cada aleta
estara prefijado por 1los soportes o costillas individuales,
estampadas en chapa de acero de espesor no menor al N 20 BWG, al
igual gue las aletas.

23
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Los dieciocho elementos (en este caso
particular) o los gque sean para otros modelos, deberan estar
soportados por arcos dispuestos concéntricamente a la meza del
molino en un circulo menor (6 arcos de acero de seccidn
rectangular 25,4x4,8 mm) y un circulo mayor (6 arcos de acero de

seccién rectangular de 25,4x6,34 mm).

Esta disposicidén se fijara a la mesa del
molino con el numero reguerido de rayas de barra redonda de 9,5

mm de diametro.

El montaje de la rueda debe poder
realizarse facilmente, para lo cual 1las rayas tendrdn sus
extremos roscados y conformados, evitdndose todo tipo de ajustes
intermedios o correcciones.

Al finalizar el montaje deberd obtenerse una estructura
pretensionada sin movimientos libres o juegos entre la totalidad
de sus componentes individuales, resultando una rueda
perfectamente alineada y concéntrica, condicién imprescindible

para un correcto funcionamiento.

Todos 1los elementos estardn galvanizados
por inmersién en caliente y en proceso posterior a todos las
operaciones de mecanizado, esto es que ninguna arista o corte

gueden expuestas a la corrosién sin recubrimiento de zinc.

Las articulaciones exteriores del sistema
de freno y el armazon de cola con sus componentes se protegerdn
también con el mismo proceso de galvanizado integral posterior
al mecanizado.

Las partes de fundicidén, el tuboc sostén,
los mecanismos con resortes y la varilla de bombeo se recubrirén
con pintura de primera calidad con alta resistencia a la
intemperie, con el ©proposito de asegurar las propiedades

mecdnicas del material de que estan fabricadas.

*Y
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totalmente

posterior

Los componentes de la torre

seran

galvanizados por 1inmersidén en caliente en proceso

al mecanizado, los tornillos, tuercas y arandelas

serdn galvanizados electroliticamente con recubrimiento de zinc

de entre 15 y 30 micrones como standard.

B — ESPECIFICACIONES TECNICAS.

I - DATOS GARANTIZADOS

1 - Pesos:

Se deberd proporcionar la siguiente informacién

DENOMINACION

- Conjunto
- Conjunto
de bombeo.

notor

armazén de cola y varilla

- Conjunto cola
- Conjunto rueda completa.
- Conjunto tubo sostén y mecanismo de
apertura y cierre.
Peso neto
2 - Didmetro de rueda (en pulgadas)=

Longitud total conjunto armado

3 - Especificaciones del conjunto motor:

A) Carrera de Bombeo

Posicidn carrera larga (en pulgadas)=

Posicién carrera corta (en pulgadas)=

B) DPesmultiplicacién de caja

(N°

de revoluciones de la rueda

25

PESO
Xg.

Kg.
Kg.
Kg.

Kg.
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7k

para un ciclo de bombeo completo) al
C) N° de ciclos de bombeo completos
a alta velocidad de régimen
(vientos de a km/h) por minuto.
D) Numero ciclos de bombeo
a velocidad de régimen
standard.
(vientos de a km /h) por minuto.
E) Numero de ciclos de
bombeo a baja velocidad de régimen
(vientos de a km /h) - por minuto.
F) Lubricacidén: capacidad lts.méaximo
aceite SAE o ., Sin detergente.
Frecuencia de cambio: veces por aho.
4 - Resenia de materiales utilizados en la
fabricacién de la mdquina:
- Maza de rueda, carcaza,brazos de mecanismos de freno,
bielas Pitman, engranajes, pifiones, ruedas de guia.
H.F. SAE
- Eje principal, ejes de biela, ejes de engranajes.
Didmetro eje principal mm.
Didmetro eje engranajes mm.
Didmetro eje rueda guia mm.
- Resortes (anillo c¢/pico, vdstago cinta de
freno, paragolpe accicnamiento cierre molino)
Acero SAE
- Chavetas de fijacién, pifiones, maza SAE
(rectificado o pulido)
- Tubo sostén: conformado
aceroc SAE didmetro = mm.
espesor de pared: mm.

5 - Resena de materiales usados en la fabricacidén de la rueda:
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— Aletas: Chapa de acero doble decapada laminada

en frio N’ acero SAE 1010.
Costillas: Chapa de acero doble decapada laminada en frio
ND

Acero SAE 1010.
Arco menor: Planchuela SAE 1010, 25,4x4,76 mm.
Arco mayor: Planchuela SAE 1010, 25,4x6,34 mm.

Rayos: Acero SAE 1010 seccidén redonda, diametro 9,52 mm.

Todos 1los elementos seran galvanizados por inmersién, luego
de mecanizados.

6 — Resena de materiales del conjuntoc armazén de cola.

- Angulo inferior: acero SAE 1010, perfil L de X mm.

- Hierro superior: Planchuela rectangular, acero SAE 1010,
de X T .

- Soportes y refuerzos : Planchuela rectangular conformada
acero SAE 1010 de X mm .

Todos 1los elementos serdn galvanizados por inmersién en

caliente,luego de proceso y montaje del conjunto.
7 - Resena de materiales para:

- Pantalla de cola y capuchdn protector de motor:
hechos en chapa de acero N° Y respectivamente, con
bordes protegidos luego del mecanizado. Ambos elementos

contardn con refuerzo de acero galvanizados por inmersiodn.
8 - Resefia de materiales para cojinetes antifriccidn:
- Cojinete eje principal: metal tipo, especificacién

SAE con respaldo SAE 1010
conformado.

- Cojinete pifiones de mando: metal tipo, especificacidn SAE,

>+
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IT- TANQUES AUSTRALIANOS

A - De chapas de acero

Ejecutadas en chapas de acero galvanizadas, acanaladas, primera
calidad, de 1,10 m x 3,05 m, curvadas y perforadas , listas para
su armado inmediatc con la provisién completa de accesorios que
incluye bulones de acerc galvanizados de 5/16 x 3/4 con sus
tuercas, arandelas de cuero de 5.16, filtro para la unién de las
chapas entre si y brida de desagote de 2’’, para capacidades
comprendidas entre 12000 y 650000 litros, incluyendo entre ambas
todas las intermedias a saber: 19.000, 27.000, 37.000, 48.000,
61.000, 76.000, 90.000, 110.000, 126.000, 148.000, 170.000,
i%0.000, 220.000, 247,000, 270.000, 300.000, 340.000, 370.000,
400.000, 435.000, 470.000, 510.000, 560.000 y 600.000 litros.

B - De placas de Hormigén Armado Premoldeado

Ejecutados en placas curvas de hormigén armado premcoldeadas, en
didmetros variables entre 3,7 m y 52,46 m y capacidades de 5.000
1 hasta 3.000.000 1 para instalar sobre terraplén de tierra
compactada y nivelada.

Las placas de hormigén armado premoldeados llevaran doble
armadura de acero de alta resistencia de 4,6 mm de didmetro y
3.600 Kg/cm2. Serdn de 0,80 m de ancho por 1,40 de altura,
unidas entre si por medic de bulones con tuercas en ambas
extremos gque no deberdn estar en contacto con el agua del

reservorio.

Para tanques de seccidn rectangular, las placas serdan planas y
sus capacidades estdn comprendidas entre 5.000 1 y 3.000.000 1 y
se deberd contemplar la provision de las placas rinconeras a 90

grados.
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con respaldo en alojamiento mecanizado de la caja
principal.

- Cojinete engranajes: metal tipo, especificacion SAE
con respaldo en fundicidén SAE

- Cojinetes de biela Pitman: metal tipo, especificacién SAE,
con respaldo en fundicidn SAE del alojamiento en el centro
de cada biela.

9 - Sistemas standard que deban equipar el molino de viento.

A) Amortiguador de impacto por cambio de direccién de viento
Accionamiento por resorte de alta resistencia con tensién
ajustable.

B) Sistema de freno y sistema de proteccién de velocidad de giro

en la rueda ante frente de viento de alta velocidad.

Los dos sistemas estaran interconectados y
deben accionar progresivamente en forma simultanea.

La banda metdlica del freno actuarad sobre
la maza de la rueda y serd regulable. El sistema de freno se
podrda comandar manualmente con la palanca montada en la base de
la torre y ademds estard vinculada al sistema de proteccidn de
sobre velocidad, de forma que el molino se cierre articulando el
timén de cola sobre el plano horizontal y colocando la rueda
paralelamente al timén, al mismo tiempo que el freno detenga
totalmente la rueda.

Este segundo sistema deberd poseer no
menos de cinco posibilidades de ajuste del resorte de comando a
fin de regular la velocidad 6ptima de giro de la rueda para que
el sistema active mas enérgiéamente seqgun sean las
caracteristicas del viento en 1la zona donde se instalard el
equipo.

9
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IIT - EQUIPOS DE CLORACION

Al) De Alimentacién Directa de Gas:

Serdan equipos operados por la presién del gas en cilindros vy
controlados en forma manual para alimentar el gas Cloro
directamente en el agua. Serdn unidades apropiadas para usarse
donde no hay electricidad ni suministro de agua presurizada que
permita un diferencial suficiente para un clorador de

alimentacién de solucidn.

Serdan equipos disefados para montaje a la valvula del cilindro
de clorc y se deberd suministrar con la totalidad del equipo
necesario para su montaje y correcto funcicnamiento, sin
regquerimiento de energia eléctrica, y deberd ser totalmente

instalado y puesto en operacién en forma fdcil y rédpida.

Debe ser una unidad compacta, liviana y de facil portabilidad.
Debe operar bajo una presién de cloro reducida y 1llevarda una
valvula de alivio en el regulador para protegerla del exceso de

presidn.

A2) De Alimentacidén de Solucién de Hipoclorito de Sodio:

Serdan equipos de fdacil instalacién y regulacién de dosis, aptos
para trabajar con soluciones de Hipoclorito de Sodioc y deberan

responder a las siguientes caracteristicas generales:

Condiciones de Funciocnamiento:

La energia para operacién serd tnicamente la proveniente de 1la
vena liquida de 1la <caferia de ingreso al tangque de
almacenamiento. No deberd requerirse el empleo de ningun tipo de
energia externa y el funcionamiento deberda ser TOTALMENTE
AUTOMATICO.
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Carfieria de Instalacidn:

El equipo dosificador deberd ser apto para ser instalado en
caferias de diametro entre 13 y 50 mm.

Capacidad de regulacidn:

La misma deberd ser CONSTANTE e independiente de las variaciones
de caudal del liquido de entrada (bombas de mano, molinos de
viento, bombeadores alternativos, etc.).

Deberd posibilitar 1la obtencidén de Residuales de Cloro 1libre

previamente determinados y en forma permanente.

Caracteristicas Mecdnicas:

La construccién del equipo dosificador, serd de tal tipo gue NO
DISPONGA DE PIEZAS MOVILES y operacidén libre de mantenimiento
con la excepcidén de la reposicién de la solucidén de Hipoclorito.

Instalacion:

Su instalacién deberd ser simple, rdpida y con mano de obra del

lugar, sin preparacién especial.
Almacenamiento de la Scolucién:

El depdsito de Hipoclorito de Sodio serd de material inalterable

e inatacable por la solucidén, de 1.000 cm3 de capacidad.
Croguis de Instalacidn:
Conjuntamente. con el equipo se proveerd un CROQUIS gue permita

su instalacién y calibracién de DOSIS, para ser ejecutado por la

mano de obra disponible en el lugar de instalaciodn.
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B) Bombas Dosificadoras:

Seran bombas dosificadoras compactas a diafragma, disehadas para
uso continueo, de caudal regulable en marcha o detenida de 0 a
100 %.

Deberan poser estanquiedad y engrase permanente de todo el
mecanismo, Yy poseer sistema de acoplamiento monoblock. Tendra
camara separadora entre cabezal de bombeo y mecanismo; con
simple, doble o triple cabezal de bombeo con igual o diferentes
caudales.

Dispondréd de vé&lvula de purga, reductor de velocidad interno vy
sistema de acoplamiento monoblok.

Deberan tener capacidad para dosificar desde 0,1 a 2,4 1/h

{referido al caudal de agua) hasta 1 a 50 1/h.

go
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Se solicité informacién a las siguientes firmas:

I — MOLINOS A VIENTO

1) - PROVEEDORA AGROPECUARIA HERCULES S.A.

Venezuela 2047 CP (1096) Cap. Federal.
2} - LEOPARDO S5.A.C.I.F.I.

Avenida Belgrano 625 CP (1067) Cap. Federal.
3) - MEGOS S.A.

Perd 259 CP (1067) Cap. Federal.
4) - CIMAS

Calle 511 e/14 y 15 CP (1900) La Plata. Prov. Buenos Aires.
5) - INRDEMEC

San Martin 1832 CP (2107) Soldini. Prov. Santa Fe.
6) - IGUINEZ S.A.

Hortiguera 1882 CP (1092) Cap. Federal.
7) - LEOPARDO S.A.C.I.F.I.

Av, Belgrano 625 CP (1092) Cap. Federal.
8) - CIRIGLIANO INGENIERIA

Av. Belgrano 3756 CP ( } Cap. Federal.
9) - CASA DEL AGUA

Ruta 3 Km. 28%00 CP (1757) Laferrere. Prov. Buenos Aires.
10) - FANJUL e HIJOS

Bogquerdn 293 CP (1702( Ciudadela. Prov. Buenos Aires.
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II - TANQUES AUSTRALIANOS

1) - CONSTRUCCIONES Y PREMOLDEADOS S.A.
Rodriguez Pefia 158 - 2° Piso CP {1020) Cap. Federal.
2) - IGUIREZ S.A.C.I.A.F.E.I.

Hortiguera 1882/90 CP (1406) Cap. Federal.
3) -~ MEGOS S.A.
Peru 259 CP (1067) Cap. Federal.
4) - PROVEEDURIA AGROPECUARIA HERCULES S.A.
Venezuela 2047 CP (1096) Cap. Federal.
5) - HEISOL S.A.C.I.F.
Av,. Calchagqui Km. 23700 CP (1888). Florencio Varela Pcia.
Buenos Aires.
6) - AGROTAN TALLERES S.A.
M. Moreno 5670 CP (1678) Caseros. Prov. Buenos Aires.
7) - ESTABLECIMIENTO METALURGICO TEJO
Chubut 701 CP (1876) Bernal COeste. Prov. Buenos Aires.
*8) - R, S0LA Y CIA. S.A.
Av. Calchagui Km. 23700 CP (1888) Florencio Varela. Prov.
Buenos Aires.
9) - TANQUES TANINAR
Av. Debenedetti 2827 CP (1870) Avellaneda. Prov. Buenos
Aires
10) - CONSTRUCTORA HEISOL S.A.C.I.F.
Av. Calchaqui 341. Cruce F. Varela. CP (1888) F. Varela.

Prov. Buenos Aires.
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III - CANERIAS DE FILTRO Y CANOS CAMISA

1) - FILTMAN S.A.
Tte. Gral. Perdn 1515. CP (1037) Cap. Federal.
2) - FILTROS ARGENTINOS S.R.L.

Estado de Israel 4180 CP (1185) Cap. Federal.
3) - INDUSTRIAS RECCRD S.A.

San Pedro 3949/53 CP (1407) Cap. Federal.
4) - ANDRADE Y CIA

Didégenes Taborda 847. CP (1437) Cap. Federal.
5) — BLANCO Y SALGADO

Traful 3707 CP (1437) Cap. Federal.
6) — AGUASEA S.R.L.

Av. Corrientes 1384 CP (1361) Cap. Federal.
7) — COSARI S.A.

Fraga 979 CP (1427) Cap. Federal.
8) - VALLEJOS BOIDI S.A.

Roma 3245 CP (1824) Lanus Este. Prov. Buenos Aires.
9) - TRATAGUA S.A.

San Luis 425 CP (1414) Cap. Federal.
10) - LA CASA DE LOS FILTROS

Darwin 25 CP (1414) Cap. Federal.
11) - HIDROPLAT S.A.

Avda. 13 N"148. CP> (1900) La Plata. Prov. Buenos Aires.
12) - SUPERFIL

Guamini 4785 CP (1678) Caseros. Prov. Buenos Aires.
13) - HIDROMAR S.R.L.

Av. Belgrano 809 CP (1092) Cap. Federal.
14) - INTECO S.R.L.

Corrientes 213 CP (5221) Villanueva. Prov. Mendoza.
15) - INDUSTRIAS ROTOR PUMP ’

Av, Hipélito Yrigoyen 1855 CP (1640) Martinez. Prov. Buenos

Aires.
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Iv
2)
3)
2)
5)
6)
7)
8)

9)

10)

BOMBAS DE MANO

BOMBAS S.R.L.

Salta 468 CP (1074) Cap. Federal.

EMAG S.R.L.

Santo Domingo 3060 CP (1292) Cap. Federal.

HIDRAL S.A.

Tacuari 531 CP {(1071) Cap. Federal.

HIDROSUR S.A.C.E.I.

Salta 478 CP (1067) Cap. Federal.

MEGOS S.A.

Perd 259 CP (1067) Cap. Federal.

SPITZNER S.A.C.I.

Santo Domingo 3066 CP (1292) Cap. Federal.

TOZZI - SERVI S.R.L.

Tacuarf{ 828 CP (1871) Dock Sud. Prov. Buenos Aires.
BOMBAS MARZO

Nufiez 1134 CP (1871) Dock Sud. Prov. Buenos Aires.
CASA FENK S.A.C.I.F.I.

Av. J. B. Alberdo 7138 CP (1440) Cap. Federal.

— INDUSTRIA METALURGICA HIDRAULICA ARG. S5.A.

Chubut 3050 CP (1824) Lanus Oeste. Prov. Buenos Aires.

11) - CANOPLAST S/H

Av. 66 1892 CP (1900) La Plata. Prov. Buenos Aires.
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V ~ EQUIPOS ELECTROBOMBAS

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

g)

INDUSTRIAS ROTOR PUMP S.A.I.C.I.F.Y A.

Av. Hipélito Yrigoyen 1855 CP {1640) Martinez. Prov. Buenos
Aires.

HIDROMAR S.R.L.

Av. Belgrano 809 - 6 Piso. CP. (1092) Cap. Federal.
HIDROSUR S.A.C.I.

Salta 478 CP (1074) Cap. Federal.

HIDROMAR S.R.L.

Av. Belgrano 809- 6 Piso. CP. (1092) Cap. Federal.
ELECTROBOMB

Repiblica Oriental del Uruguay 3350 CP (1754) San Justo.
Prov. Buenos Aires.

KSB. COMPANIA SUDAMERICANA DE BOMBAS

Chacabuco 314 - 1° Piso. CP (1092) Cap. Federal.

BYRON JACKSON ARGENTINA I.C.S5.A.

Tte. Gral. Juan D. Perdn 949 Piso 6° CP (1038) Cap. Federal.
FABRICA ARGENTINA DE BOMBAS CENTRIFUGAS S.R.L.

Dorrego 2410/20 CP ( ) Avellaneda. Prov. Buenos Aires.
MOINE PUMPS S.A.

Gral Arias 1377 CP (1824) Lanis. Prov. Buencs Aires

10) - VITELCO S.A.C.I.F.
Av. Belgrano 545 CP (1092) Cap. Federal.
11) — PRATT ¥ CIA. S.A.
Gral. Rocca 4032/4054 CP (1602) Florida. Prov. Buenos
Aires.
12) - ERNESTO J.. SCHRAIBER
Piedras 638/40 CP (1070) Cap. Federal.
13) - HIDROAL S.A.
Piedras 638/40 CP (1070) Cap. Federal.
14) - HIDROPLAT S.A.

Av. 13 N° 148 CP (1900) La Plata.
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VI - CANERIAS DE P.V.C. Y PIEZAS ESPECIALES

1) - SANEAMIENTO LA PLATA S.R.L.

Av. 72 N° 972 CP (1900) La Plata. Prov. Buenos Aires.
2) — NICOLL ETERPLAST

Av. Santa Fe 1102 - CP (1059) Cap. Federal.
3) - CANOPLAST S/H

Av. 66 N° 1892 CP (1900) La Plata. Prov. Buenos Aires.
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