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E]l presente proyecto de '"Remodelacién del canal Secundario III”
se inscribe en el marco de los "Estudios hidroldgicos e hidraulicos
en las cuencas de los rios Jestis Maria y Agua de Oro-Carnero” los
que, por solicitud de la Provincia de Cérdoba, tiene en ejecucidn

el Consejo Federal de Inversiones.

Uno de los aspectos tenidos en consideracidén en el plan de
trabajos de esos estudios es el inventario de las obras que
integran los servicios de riego de las Colonias Caroya. Vicente
Agliero, La Cotita y Elena; servicios estos gque son alimentados por
los caudales, en su mayor porcentaje subterraneos, derivados de las

captacicones existentes en las susodichas cuencas.

En el caso especifico del distrito de riego correspondiente a
la Coleonia Caroya, la infraestructura del servicio estd constituida

por un clasico conjunto de obras compuesto de:

— Obras de captacidén de fuentes subterrdneas instaladas en los
subdlveos de los rios Jests Maria (dique de afloramiento v galerias
filtrantes) y Carnero {(galeria filtrante), complementadas con una
bateria de pozos de bombeo. De todas ellas, el uso de las obras
menciconadas en primer término se comparte con el servicio de riego
gue administran, independientemente, los consorcistas de la Colonia

Vicente Agliero.

- (Obras de conduccidn que conectan las galerias filtrantes con
sus respectivas camaras partidoras y gque también., en el caso de
aquéllas gue lo hacen desde las galerias instaladas en el subdlveo
del rio Jests Maria., comparte su uso con el servicio de riego de

la Colonia Vicente Agiiero.

- Obras de distribucién constituidas por dos sistemas. Unc de

ellos actualmente en funcionamiento ¥y cuva contruccidn, encarada
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por los propios usuarios. data de principios de siglo. compuesto
por acequias paralelas no revestidas {excepto en la zona urbanizada
donde lo estan en un alto porcentaje) de direccidén dominante ONO-
ESE.

E1l resfante, provectado y construideo por la Direocién
Provincial de Hidrdulica a fines de la década del B0 y desde
entonces no habilitado al uso., estd conformado por un canal
principal v cuatro secundarios (II, III., IV y V). todos ellos de
seccidn trapecial v revestidos en hormigén. La traza v disposicién
gque tienen estos canales conlleva la evidente intencién de
racionalizar el sistema preexistente, que en lo funcional se
manifiesta inadecuado. e integrar las obras de conduccién vy
distribucidén de las Colonias Caroya v Vicente Agiiero a un unico

o

sistema.

Coicidiendo con la conclusion de la priméra tarea encarada con
relacion al inventario de las obras del servicio de riego.
consistente en el levantamiento planimétrico expeditivo de ellas.
la Municipalidad de la Colonia Carova hizo conocer la inguietud
acerca de la importancia que revestian las pérdidas por
infiltracién en el sistema de distribucién que tenia el servicio
v la posibilidad gue asistia de menguarlas recurriendo al usufructo
de los canales revestidos de la D.P.H., para lo cual solicitd se

estudiara con cardcter prioritario dicha posibilidad.

Con tal propdésito se estimé como de mayor conveniencia una
puesta gradual del ingreso. de las obras en cuestidn., al servicio
existente v la consideracidn de la minima inversién necesaria para
hacerla efectiva. aspectos a los cuales las autoridades comunales

prestaron conformidad.

La seleccidn del canal Secundario III. adoptada en comin con la
autoridades mencionadas. como primera obra por analizar se fundd
en dos aspectos; el primero. aportado por la propia comuna. obedece
al hecho que su habilitacién permitiria distribuir caudales con

mayor eficiencia en el sector mas castigado por las pérdidas en
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conduccion. esto es el sector de la colonia denominado Puesto
Viejo, v el segundo el meior estado relativo de conservacién que
observaba esta obra y por ende la necesidad de una menor incidencia

presupuestaria para su puesta en servicio.

El canal Secundario 11l y las obras complementarias que lo
integran se extiende a lo largo de 7239 m: sus primeros 1022 m de
recorrido lo hace lindando parcelamientos que no integran el area
de riego y los 6217 m restantes tienen previstas 12 derivaciones
a terciarios. de las cuales las 3 ultimas corresponden al distrito

de riego de Vicente Agliero.

Es de =sefialar que se ha adoptado para el proyecfo de
remodelacion v adecuacién que se eleva el criterio de hacerlo
extensivo a toda la obra existente. esto no sdlo en lo concerniente
a la verificacion hidrdulica. en donde ineludiblemente cabia
efectuarlo. sino también en 1o gque atafie a las adecuaciones
necesarias por realizar y el cdmputo v presupuesto de las obras

involucradas.

La salvedad anterior se hace en consideracién de la realidad
exitente. cual es la presencia de administraciones de riego
individuales para las dos colonias involucradas {Carova v Vicente
Agliero). manejo de las distribuciones a nivel de terciarios en
redes independientes v con usos v costumbres rara los turnados

probablemente disimiles.

Todo ello lleva a suponer gue el usufructo de la obra aue
representa el Secundario I[] sera temporariamente efectuado s6lo
por la Colonia Carova. gue por lo tanto puede decidir realizar las
adecuaciones propuestas hasta la ultima obra de derivacidén prevista
con dcminio sobre el territorio de su pertensnciz: la integracidn
de Vicente Agiiero al sistema de canales censtruidos por la D.P_H.
dependera asi. de agqui en mds. de la voluntad de ambas
administraciones en lograr eficientizar la distribucidén a través
de un sistema tunico. para lo cual deberian impulsar la adecuacién

del resto de obra existente. especificamente en lo gue atane a los
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canales FPrincipal v Secundarios 1I v IV, como también la
construccion del Secundario I v el tramo del canal Principal que
rermita. en principio. el ampalme de la obra exiatente con la
respectiva camara de particion a la que acceden los canales de

conduccion del actual sistema.
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La documentacién gue forma parte del provecto de remodelacion

del canal Secundario III ha sido ordenada en cuatro voliumenes que

contienen:
Volumen I : memoria técnica y descriptiva del prevecto. las
especificaciones técnicas. el computo v presupuesto de las

adecuaciones y obras complementarias propuestas:

Volumen II : fichas de relevamiento de las obrag que constituven
el secundario. planillas de nivelacién de dichas obras. planillas
con los resultados de los calculos de la veriticacion hidriulica
de los sifones de derivacion v resultado de los cédlculos de
verificacion hidrdulica de_ los distintos tramos de canal (sifones

de cruce y partidores) que integran el secundario:

Volumen III: documentacidn fotogrdfica de las caracteristicas
gecmétricas, singularidades o) falencias constructivas v/0
estructurales y grado de deteriorc de las distintas obras de arte

que integran el secundario:

Volumen IV : los planos que resumen la ubicacioén del secundario
respecto al conjunto de canales de distribucién del servicio
existente, la geometria de las obras construidas v los detalles de
las adecuaciones y chras complementarias propusestas.

-

Pa
o

Para el presente trabaic se dispuso de un Unico antecedente de
consulta, el correspondiente al piiego licitatoric de la obra
"Sistema de riego del Rio Jesue Maria: Canal Maestro (2da. Parte)
v Secundarios III, IV y V" (DPH: agosto de 1963).

No fue posikle detectar. en las reparticiones de incumbencia.
los documentos referentes a la memoria descriptiva v técnica de las

obrags licitadas., como tampoco planos conforme a obra de lo
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construido.

La limitante senialada obligd. consecutivamente. a rProgramar y
desarrollar tareas complementarias conducentes a obtener la
informacidn necesaria para evaluar el comportamiento hidraulico que

tendria el secundario una vez puesto en servicio.
Dichas tareas consistieron en-

- el relevamiento de todas las obras de arte (transiciones.
partidores y sifones) y los tramos de canal comprendidos entre
ellas, con la toma de las medidas lineales gue las caracterizan
desde el punto de vista geométrico-hidraulico v la constatacidn
simultédnea de. las deficiencias estructureales vy funcionales

detectables a ese nivel de reconocimiento:

- la nivelacién de una poligonal de apoyo paralela al canal. con
arrangue v cierre en mojones de la Direccién Provincial de
Hidrdulica e Instituto Geogrdfico Militar existentes en la zona y
la wvinculacién altimétrica de las distintas obras de arte

constitutivas del secundario:

- el registro fotografico de aquellas partes de canal v demas
obras de arte gue presentaran singularidades o falencias
constructivas y/o estructurales. tendiente a ser utilizado como
material de consulta en gabinete a fin de uha mas Iajustada
ponderacién de las reparaciones o adecuaciones gue fuera menester

contemplar.

Los relevamientos de campo permitieron, en rrimera instancia,

identificar en el secundario:

- la inexistencia de obras de conexidén entre las 10 camaras de
rarticidén dispuestas a lo largc del canal v los sifones de
derivacién a terciarios construidos aguas abajo de ellas. como
tampoco en una cdmara de particién adicional cuva derivacidén no

contempla sifonamiento, con 1o cual la obra resulta
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constructivamente incompleta para su operacion:

- la presencia de cbstrucciones Vv roturas deliberadas.
provocadas vor propietarics de Tincas linderas al canal que
usufructian intermitentemente la obra existente para conducir

caudales de riege a =sus predios:

- la existencia en tecdo el desarrollo del canal. aunque se
reconocen tramos donde el fendmeno se acentla. de fracturaciones
Vv Erietas. algunas acompafiadas de desplazamiento. que obedecen a
asentamientos diferenciales provocados. presumiblemente. POr una
deficiente compactacién del terreno de fundacién sumado al hecho
que el revestimiento del canal ha sido ejecutado en hormigdn

simple. como también fisuraciones por asentamiento v contraccidn:

~ la presencia de roturas lineales discontinuas en la unidn

entre solera y taludes de=l canal:

- el enveijecimiento con pérdida de elasticidad. cuarteado
extrusicn v remocidén parcial v/o total el embreadoc con aue
originalmente han sido tomadas las Juntas de dilatacién v

contraccidédn del canal;

- el agrietamiento en vertical v horizontal de las paredes,
censtruidas en mamposteria de ladrilleo. de la mavoria de las
camaras de los sifones. la rotura del mortero con el cual se ha
gellade la junta entre el tubo del conducto v la pared de
empotramiento. e incluso en algunos casos.. desplazamiento del tubo

con proyveccidn hacia el intericr de la camara:

- la rotura v veclcade de talud de un tramo del canal a
consecuencia del crecimiento incontrolado de un cafiaveral existente

a Su vera:

- la inexistencia en el sifén de mavor longitud (B82%.685 m) de
camaras de inspeccidon v/o desagote. con la consecuente dificultad

o imposiblidad de acceso para proceder a eliminar eventuales
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obstrucciones o reparar roturas:

- la sustraccidn de las rejas que originalmente fueron

dispuestas en lasg camaras de ingreso v egreso de ios sifones;

- otras cuestiones menores. entre ellas la presencia de
descalces en las banguinas del canal y sectores del canal en los
cuales se produce ingreso de escorrentia pluvial con el consecuante

ingreso de =6lidos a éste.

Con posterioridad en gabinete, el analisis de las cotas v
rendientes obtenidas para las distintas obras de arte v tramos de
canal que integran el secundario, y los resultados del calculo de
verificacidén hidréulica, esta UGltima hecha contemplando las
previsiones contenidas en el proyvecto original de la DPH referentes
a caudal de disefio. caudal por derivar a terciarics y revancha de
proteccion de desbordes (0.300 m3/s, 0.060 m®/s y 0.10 m
respectivamente), agregaron la existencia de las siguientes

singularidades:
- presencia de un tramo de canal con pendiente negativa;

— tramos de canal con capacidad insuficiente para conducir el

caudal maxime de proyecto:

- existencia de un sifdn ceon cota en ia seccidn de egreso

inferior a la que se verifica en su seccién de ingreso;

- camaras partidoras con:

¥ anchos fijos de particion. gue tornan impracticable la
derivacién de caudales constantes a los terciarios.

* umbrales con altura insuficiente. lo cual hace gue no se
cumplan las necesarias condiciones hidrdulicas que permiten
el funcionamiento que se pretende con este tipo de
estructura de control,

¥ insuficiente altura en los muros laterales de las

camaras para el ingreso del mdximo caudal de proyecto, ¥
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cuvo funcionamiento,

provecto. influenciaban el funcionamiento del partidor respectivo

- - R 2 e T mm et e e mren Rs m——— s s s = mme s =

consecuentemente de sus muros de particién:

(0}

— secciones de egreso de los sifones de derivacion a terciarios

para el caudal de derivacién previsto por

imposibilitando que la particion fuera proporcicnal a los anchos.

tiempo hacer versatil la operacidn del canal de forma que =u manejo

Para salvar las dificultades suscintamente enunciadas v al mismo

admitiera la inveccidn en cabecera de caudales no regulados.

rropios de las variaciones estacionales

subterraneos captados a gravedad en la zona. se ha provectado:

que sufren los caudales

- dar la mdxima estanqueidad posible al secundario., para evitar

fugas ‘qué rudiera ocasionar futuros asentamientos vy rotura de

estructuras. mediante el sellado de las fracturas, grietas vy
de

fisuras presentes en el revestimiento del canal y Ccamaras

sifones, utilizandc materiales eldsticos e inertes a la accion del

agua y cambios térmicos:

~ recrecer los tramos de canal cuva capacidad actual

manifiesta insuficiente para conducir 0.300 m3/s:

- adecuar las camaras partidoras:

* recreciendo sus mures laterales v de particidén a las
necesidades de operacidn del secundario con un caudal masximo
de 0.300 mS3/s,

* modificando las alturas de sus barreras triangulares de
forma de adaptarlas a las necesidad dé derivar 0.080 m3/s,

* proveyvéndolas de hojas partidoras méviles para que bajo
cualquier caudal dado, ingresante en cabecera del
secundario., se pueda operar a éste derivande caudales
constantes a los canales terciarios (se han disefiado dos
alternativas para su construccidn).

¥ modificando sus actuales secciones de derivacién vy

compuertas a las nuevas condiciones:

Se
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- congtruir las inexistentes oconexionez de derivacion a
terciarios. para lo cual se ha disenado dos alternativas. entubada

v en canal:

- reconstruir el revestimiento del tramo de canal afectado por

el crecimiento del caflaveral v el control de este tiltimo:

- construir una camara de inspeccién vy desagote en el sector de
menor cota del =sifén de cruce de la Av. Gral. San Martin de forma
que dicho sector. el mAs expuesto a la sedimentacidn de depdsitos

de granulometria fina, pueda ser mantenido convenientemente limpio;

~ colocar un aforador en el arrangue del secundario que permita
conocer los caudales ingresantes v asi decidir acerca de la

operacién del sistema por adoptar.

Finalmente el trabajo se ha completado acompafidndolo de un
esquema de operacidn del secundario dado en funcién de distintos

caudales ingresantes en cabecers.



Con el propdsito de verificar el funcionamiento del canal
Secundario III. esto es para comprobar las condiciones hidraulicas
bajo las cuales se desarrollaria el transporte de caudales una vez
ruesto en servicio. se ha subdividido el cdlculo analizando por

separado los siguientes aspectos:

En primer lugar se definieron y provectaron las inexistentes
conexiones entre partidores v sus correspondientes sifones de

derivacioén.

A continuacidén, se efectud un diagndstico acerca de la
funcionalidad de los partidores de resalto <que integran el
secundario con el objieto de verificar si satisfacian las exigenciasg
propias de este tipo de estructura de contrel ello =s. extraer del
canal por donde escurre un caudal variable otro caudal -también
variable-, pero en una proporcidn fija que resulta un porcentaje

invariable del total del gasto del canzl.

Por Gltimo se determind el perfil hidrdulico del canal
atendiendo gue. tanto las variaéiones gque presenta su pendiente
longitudinal como también la interposicidn de las distintas obras
de arte (sifones y partidores) gue se suceden a lo largo de todo
su recorrido. introducen singularidades que dan lugar a fuertes
modificaciones en el flujo tornandolo no uniforme. A esos efectos
hubo que verificar gue. para el escurrimiento del caudal maximo de
proyvecto. no ocurrisran desbordes en los distintos tramos gue lo

componen.

Los tres aspectos mencionados se encuentran intimamente
relacionados. asi: las caracteristicas geométrico-hidraulicas de
las distintas derivaciones determinan. en cada caso particular. los
tirantes con gue circularin los caudales derivados. tirantes éstos

gue tendrédn intervencidn en los cdlculeocs de las alturas de los
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umbrales de los partidores: otro tanto ocurre con los tirantes en
los canales salientes. los que a su vez estaran definido= por las
condicicnes de escurrimiento aguas abaijo: por otra parte el umbral
0 barrera triangular de los partidores genera un remanso que
influencia las cbras inmediatas aguas arriba. Estas interrelaciones

seran analizadas posteriormente con mayor detalle.

be tratarad ahora. en particular. cada uno de los aspectos a que
se hizo referencia anteriormente dando los fundamentos concertualeg
v tedricos que Jjustifican el procedimiento de cédlculo seguido en

cada caso.

3.1 CANALES DE DERIVACION A TERCIARIOS

£1 canal Eecundario II! adolece de las obras de conexién
entre partidores v sifones de derivacién a terciariocs y resulta.

por lo tanto. ceonstructivamente incompleto para su operacion.

Para el disenio de tales conexiones se tuvieron en cuenta
las limitaciones impuestas por las obras existentes. en particular
lo referente a las cotas en la seccidén de derivacion del rartidor

de caudales v la de arrangue de los canales terciarios por dominar.

La escasa diferencia gue en general mediaba entre las cotas
precitadas determiné la necesidad de modificar la salida de la
camara de egreso en los sifones de derivacién reemplazando el tubo
corto de 0.30 m de didmetro. previsto en el provecto original, por
un vertedero de pared gruesa de 1.00 m de longitud de cresta v que
en consecuencia toma todo el ancho 1ttil de la pared lateral de la

cAmara.

La solucién precitada se adoptd al comprobarse gque para
poder derivar los caudales de provecto. del orden de los 0.080

m3/s., a los canales terciarios era necesaria una carga de
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avrroximadamente (.10 m por encima del borde superior del tubo con
lo cual, en algunos casos. 1a cota del nivel de.agua en la o

de egreso del sifdon llegaba a ser surerior a la del pele de agua
en la derivacion del partidor. influenciandclo e impesibilitando

que la particion fuese proporcional a ios anchos.

Las caracteristicas hidraulicas adoptadas para cada

conexidn surgieron del siguiente procedimiento de analisic:

- Inicialmente se fijé. teniendo en cuenta el dominio sobre
el terciario por servir, la cota del umbral del vertedero

en la camara de egreso del =ifén de derivacion:

- be calculd luege la carga exigida sobre el vertedero. que
reemplaza el tubo corto del proyecto original. necesaria
para erogar por £1 (.080 mB/s. obteniéndose asi la cota
del pelo de agua que quedaria establecida en la céamara de

egreso del sifon:

- Al valor de cota anterior g2 le sumaron las perdidas de
carga producidas en =1 sgifdn (pérdidas por ingreso.
friccion v egreso del conductel, con le cual quedd
determinada laz cota del nivel del pelo de agus que se

tendria en la camara de ingreso del sifon:

- En Gltimo término. con la cota precedente y la establecida
en la seccién de derivacidn del partidor se definié 1la

pencdiente longitudinal del canal de derivacion.

Se evaluaron dos alternativas de derivacion. entubada v an

canal rectangular revestido.
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3.1.1 Derivacidn entubada

A continuacién se formulian las ecuaciones qQue
vinculan los pardmetros geométricos e hidraulicos gque caracterizan
al flujo uniforme. tabuldndose los valores gque sirvieron para la
adopcidon de los didmetros de disefic y la verificacién de las

condiciones de funcionamiento.

es:

cos({$/2) = (D-2Y)/D = 1 -2Y/D (1)

como:

¢ = 2 arctg Y1/ (cos ($p/2))? 1 (2)
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finalmente sustituvendc (1) en (2) se tiene-:

¢ =2 arctgyi/ (1 - 2Y/D )% - 1 ()

__/f_-_-

[

""""""" A

Partiendo de la formula de Manning:

A p2/3 Il/‘2
Q= ——-—'-ﬁ-—i— (5)

Ccomo:

o
i
03|

{(d - sen ) D2 (6)

R = % (1 - sen ¢/¢) D (7)
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reemplazandoe (6) v (7) en (5) se tiene:

;;i;;,;w - sen ¢} (1 - sen $/¢)*/3D*? = g n /[T, (8)

eXpresion a partir de la cual se obtienen las siguientes

relaciones:
A/D? = % (¢ - sen ) (1 - sen ¢/ )2/ (9)
R/ D= -j- (1 - sen ¢/d) (10)
g n_ = (¢ - sen §) (1 - sen /$)?/3 (11)

DE/3 /'f; T 2 x 4573

O 1 . ~ , ,
y8/3 m 2 x 45/3 (¢ ~ sen §) (1 - sen $/$)?/3 (D/Y) 8/ (12)

Finalmente utilizando las formulas (3) o (4).
segun corresponda. se dispondréa para cada valor de Y/D uno de b v
consecugntemente un resultade para cada una de las expresiones (9).

{10y, (11) v (12). los que se tabulan a continuacion:

TABLA No 1

CIRCULACION UNIFORME EN CONDUCTOS DE SECCION
CIRCULAR FUNCIONANDO PARCIALMENTE LLENCS

Y /D A / D= R /D Q@.n / DB/3 jirs= Q.n / YBr3 _ jirsz

0.01 0.0013 0.008686 0.0000 10.113
0.0 0. 0037 0.0132 0.000% 7.107
0.03 0.0068 0.0197 0.0005 5.767
0.04 0.0105 0.0261 0.0009 4.983
Q.05 0.0146 0.0325 0.0014 4.411
V.06 0.0182 0.0388 0.0022 4.001
0.07 0.0241 0.0451 0.0030 3.681
0.08 0.0z94 0.0513 0.0040 3.421
0.09 0.0350 0.0574 0.0052 3.206
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XY /D A s/ D= R /D @.n / DBs/3 j1r2 Q@.n / Y8s3 _j1rr2

0.0 0.0408 0.0635 0.0085 3.020
0.11 0.0470 U.u6Y5 U.uu78 Z.861
0.12 0.0533 0.0754 0. 0095 2.721
U.13 0.05%99 0.0813 0.011z 2.597
U.14 0.0B8B8 w.0B71 0.0131 Z2.486
0.15 0.0738 0.09Z8 0.0151 2.385
0.186 0.0811 0.0985 0.0173 2.294
0.17 0.0885 0.1041 0.019886 2.210
0.18 0.0861 0.1097 U220 2.133
U_19 0.1039 0.1151 0.0z245 Z.08Z
0.20 0.1118 0.1205 0.027z2 1.995
0.21 0.1198 0.1z59 0.0301 1.933
0.z2 0.1281 g.131z U.0330 1.875
0.23 0.1364 U.1364 0.0381 1.821
0.z24 U.1449 0.1415 0.0393 1.770
0.25 0.1535 0.1468 0.04zZ6 1.721
0.28 0.1622 0.1516 0.0461 1.675
0.27 0.1710 0.1585 0.0496 1.83z2
0.z8 0.1800 0.1614 0.0533 1.591
0.28 0.1880 0.166%2 0.0571 1.551
0.30 0.1881 0.1709 G.0810 1.513
0.31 0.2073 0.1755 0.0850 1.477
0.32 0.2168 0.1801 0.0621 1.443
0.33 0.2260 0.15486 0.0733 1,410
G.34 0.2354 0.1891 0.0775 1.378
0.35 0.2449 0.1934 0.0818 1.347
0.36 0.2545 0.1977 0.0864 1.318
0.37 0.2641 0.2020 0.0908 1.289
.38 0.2738 0.2061 0.0855 1.28%2
Q.39 0.z2835 0.2102 0,100z 1.235
U. 40 0.2933 0.214% 0.1050 1.209
0.41 0.3031 0.2181 0.1098 1.184
0.42 0.3130 0.2219 0.1147 1.180
0.43 0.3z229 u.z225%7 0.1187 1.137
0.44 0.3328 0.2294 G.1247 1.114
G.45 0.3427 0.2330 0.1298 1.092
U.46 0.35E7 0.2356 U. 1349 1.070
U.47 0.3827 U. 2400 0.1401 1.049
0. 48 0.3727 0.2434 0.1453 1.0z29
.49 0.3826 0.z487 0.1505 1.008
U.50 0.3926 0. 2500 0. 1558 0.g990
0.51 v.40Z28 0.2531 ¢.1611 0.971
0.5z 0.4128 0.2562 U.1664 Q.95z2
.53 U.42:26 0.2591 0.1718 0.8934
0.54 0.4328 U.2620 0.1771 0.916
0.55 0.4426 0.2648 0.1825 ¢.899
0.58 0.4525 0.2676 0.187¢ 0.882
0.57 O.4624 0.2702 U.1833 0.865
0.58 0.4723 0.2728 L.1986 .849
0.58 0.48z2z2 0.2752 0. 2040 0.833
.80 V. 4920 0.2778 0.2094 0.818
0.61 0.5018 0.2799 0.2147 0.802
0.82 0.5115 0.2821 0.2200 G.787
0.63 U.bziz 0.284% 0.2253 0.772
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Y/ D A / D= R/ D Q.n / DBs3 jrr2 @.n / ¥YBr3_ j1r2
0.64 0.5308 .zl 0. 2305 0.758
0.65 0.5404 0.z881 0.2357 0.744
.66 0.5489 0. z899 0.2409 0.730
0.67 0.5593 0.Zz916 0.2460 0.718
0.68 v.5687 0.2933 0.2510 0.70z
0.69 0.5780 0.25948 0. 2560 0.689
0.70 0.5472 0. 2982 0.z809 0.8676
0.71 0.59863 G.2975 U. 2857 0.86Z
Q.72 0.8U53 0. 2987 0.2705 0.6850
0.73 0.6143 0.2998 0.2781 ¢.B637
0.74 0.8231 0. 3008 0.2797 0.824
0.75 0.6318 0.3016 0.284% 0.81z2
0.76 0.6404 0.3024 0.z885 U.B60U
0.77 0.6489 0.3030 0.2827 0.588
0.78 0.B572 0.3035 V. zE&68 ©.576
0.7¢ U.66b5 0.3039 0.3008 0.564
0.80 0.6735 U.3041 0.3048 U.552
0.81 0.6614 0.3043 U.3083 0.541
O.82 0.6892 0.3042 0.3118 0.529
0.83 U.BY968 0.3040 0.31581 0.518
0.84 0.7042 0.3037 V.318Z 0.507
0.85 0.7115 0.303z 0.3211 0.4g5
0.86 0.7185 0.3026 0.3238 U.484
.87 0.7253 0.3017 0.3263 0.473
0.88 0.7320 0.3007 0.328b 0.482
0.8Y 0.7383 0.2994 0.3305 0.451
0.90 0.7445 Q0. 2980 0.3321 0.440
0.91 ¢.7503 0.2963 0.3335 0.429
0.92 0.7558 0.2543 0.3345 0.418
0.93 0.78612 0.2920 0.3361 0.407
0.94 0.76861 0.2894 0.3352 0.395
0.95 0.7707 0.2864 0.3349 G.384
0.96 0.7748 0.z829 0.3339 0.372
0.87 0.7785 ¢.2787 U.3321 0. 360
0.98 0.7816 0.2735 0.3293 0.348
0.95 0.7840 0.2665 U.3247 0.334

Partiendo de datos coﬁocidos«:omo la rendiente
longitudinal (i} v el caudal (@) v utilizando un valor del
coericiente de Manning (n) apropiado. se obtiene de tabla. para una
relacion tirante/didmetro (Y/D) adoprtada.el dato numérico del
cociente Q.n / DB/3 i1/ 2 3 partir del cual se despeja el valor del

diametro.
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3.1.2 Derivacidn en canal rectangular revestido

Hidrdulicamente esta alternativa es menos
eticiente que la anterior: no obstante. ello el menor costo que
implica esta solucién sumado a la simplicidad constructiva gue

conlleva ameritan su analisis.

Haciendo intervenir los datos de rendiente
longitudinal (i} v caudal (Q) empleados en la definicién de la
alternativa de derivacién entubada v un coeficiente de Manning (n))
ajustado a las caracteristicas constructivas de la presente. se
calcularon para distintas dimensiones de cajero los tirantes que
se establecerian en cada caso. de forma tal de decidir cual

dimensidn resultaba la mds conveniente de adoptar.

3.2 PARTIDORES

Los partidores construidos en el canal Secundario III. del
tipo denominado "de resalto’. se caracterizan por presentar en la
solera un umbral de seccién triangular gue da lugar a un cambio del

régimen de escurrimiento de tranguilo a torrencial.

3.2.1 Deficiencias observadas

A partir de las observaciones efectuadas en el
relevamiento de las obras del secundario III ha podido inferirese
gue ellas adolecen de deficiencias funcionales y estructurales. las
cuales se resumen en aquellos aspectos gue se enumeran a

continuacidn.
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a) Anchos fijos de particidn:

La actual v momentaneamente unica fuente de
abastecimiento del servicio de riego del adrea de estudio resulta
subterranea. por otra parte las obras de cartacién en uso son a
gravedad. esto determina que no exista regulacion de caudales v que
ellos. por lo tanto., estén suietos a las fluctuaciones ocasionadas
Por 1os periodos estacionales secos v humedos que afectan la
regién: lo dicho muestra que si se pretende derivar caudales
constantes a los canales terciarios. es impracticable la

utilizacidén de partidores de hoja fija como los existentes.
b) Insuficiente altura de los umbrales-

Esta situvacién hace que no se cumplan las
condicicones hidrdulicas de funcionamiento necesarias para este tipo
de estructura de control. cuales son una réapida aceleracidén de 1la
corriente —que en lo posible iguale las velocidades de los filetes
del fliujo- vy el aislamiento de la seccién de particidn de

variaciones del escurrimiento de aguas abajo.

¢) Insuficiente altura de los muros laterales de las

camaras partidoras:

Conforme lo explicitado en b) la altura de los
umbrales debera ser mayvor a la que poseen actualmente: elio implica
que al funcionar estas barreras como vertederos. rara el maéximo
caudal de escurrimiento previstoc por provecto (0D.300 m3/s).
Provocaran un remenso que superard la altura actual de los murcs

laterales del partidor. prroduciéndose desbhorde.

&) Separacién parcial de hojas partidoras del muro

soporte respectivo:

Resulta una cuestién de menor relevancia. si se
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la confronta con las enunciadas rprecedentemente. que ha sido

observada en algunos partidores.

3.2.2 Adecuaciones de obra
a) Hoi i d Svil

Para salvar los inconvenientes gque han sido
enunciados en el numeral 3.2 se ha disefiado un partidor de hoja
mévil, introduciendo modificaciones estructurales en las camaras

partidoras existentes.

S5e han desarrollado dos variantes de hoja
partidora: la adopcién una u otra serad ejercida oportunamente por
la autoridad de competéncia gque dscilida la ejecucidn de las
adecuaciones de obra. Se resumird a continuacidn las principales

caracteristicas de cada una de ellas.

La primera variante (Vol. IV: Planos NO 7-1. 7-2.
7-3. 7-4 y 7-5) se caracteriza por tener un umbral en rlanta recta
v una hoja partidora mévil con desplazamiento angular restringido
{entre 1/2 y 1/5 del aﬁého del partidor. en la mitad derecha de

éste), cuva amplitud mdxima de desplazamiento lineal seri de 0.25
I

En la mitad izguierda de la camara partidora vy
a 0.47 m aguas abajo de la cresta del umbral se ha previsto la
colocacién de un marco para compuerta guillotina: dicha compuerta
es de una altura tal gue permite derivar completamente caudales de
llegada de hasta 0.075 m3/s, sobrepasado este Ultimo el agua pasara
por encima de la compuerta evitddose asi problemas de rebalsamiento

aguas arriba de la obra.
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32 requerira de una unica hoja guillotina para
la coperacidn de riego que sera colocada en el ultimo rartidor que
£s5té operando en una secuencia de turnado v que per lo tanto derive

la totalidad del caudal que escurre en ese tramo del canzl.

Para cualquier posicién de la hoja partidora
el escurrimiento se producira a ambos lados de ella. de esta manera
la diferencia de presiones entre una v otra cara de la hoija sera
minima v por lo tanto serdn reducidas las solicitaciones producidas
ror el empuie hidrostdtico asimétrico sobre ella y consecuentemente
los esfuerzos que se trasladarian sobre sus mecanismos de

accionamiento.

La hoja partidora mévil tendrd doble movimiento:
uno principal. horizontal, airededor de un eje vertical ubicado en
el extremo aguas abajo de la hoja:; el restante vertical. gue se
efectua mediante una articulacidén universal materializada por dos
piezas conicas v una esfera. todas =llas ubicadas en la base del
eje anteriormente descripto._ Este movimiento. regulado por un
sinfin accionado por un pequefic volante. permite en un sentido
asentar la hoja en la solera v evitar con ello el flujo lateral
entre el caudal pasante v el derivado o viceversa: en el otro
sentido permite despegar la hoja de la solera para facilitar el

movimiento cuando se gquiera cambiar los anchos de particién.

En la sergunda variante el umbral tiene una planta
curva. lo que permite una perfecta adecuacién de la forma de la
hoja partidora con la del umbral. asegurada por lo demas mediante
una banda de neoprene que impedird la fuga entre una v otra cara
de la hoja. La hoja partidora puede rebatirse totalmente hacia
ambos lados. apovandose en uno u otro de los muros laterales de la
cdmara merced a un Unico movimiento transmitido por un sinfin
accionado por una manivela ubicada en su extremo. El sinfin
arrastra una pieza robusta. adosada a la hoja partidora v dotada
de doble movimiento oscilatorio segin dos ejes. unc vertical v otro

horizontal., materializados por un tornillo vertical v dos tornillos
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horizeontalies respectivamente. Esta dovle oscilacidn e=limina
cualguier esfusrso aue prudisra producirse por falta de

horizontalidad del sinfin.

Tanto los mecanismos para su posicionamiento como
la operacidn del desplazamiento de la hoja son mas simples que en

la variante anterior.

Se corre el riesgo con esta variante de hoja
partidora mévil que se produzcan desbordes como consecuencia de una
falla operativa: ello ocurriria de llegar al Wltimo partidor en
operacidn de turnado, estando la hoja completamente rebatida sobre
el muro lateral izquierdo., una afluencia de caudal superior al
médulo derivable. También. en las circunstancias mencionadas,
podrian producirse eventuales empujes hidrostaticos laterales
asimétricos superiores a los previstos y gue por disefio

corresponden a situaciones normales de operacién.

Al decidir desarrollar la presente alternativa
se ha aceptado la eventualidad antes expuesta. bajo la-suposicién
gue exista vigilancia durante el funcionamisnto de la obra que
minimice la ocurrencia de situaciones como la descripta v en las
que resultard mas urgente v necesario corregir la causa gue provoca
ta afluencia circunstancial de caudales execivos, gue los desbordes

que éstos pudieran producir.

b) Umbrales

- En concordancia con lo expresado en el punto
anterior deberdn modificarse la posicion vy la altura de las

barreras triangulares actuales.

El cdlculo de la altura del umbral v el remanso
que éste produce se ha realizado siguiendo los procedimientos aue

figuran descriptos en el tratado de HIDRAULICA de ¥.J. Dominguesz.
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con ra variante de haber llevado a Formulas matematicas las curvas
de los graficos de la Figura 290 de diche tratado. De elias se
obtiene el factor K. que multiplicado por el tirante eritico he

permite obtener la altura a del umbral.

be dan a continuacion las expresiones mateméaticas
representativas de las citadas curvas.

Para 0 = X3 < 3.37 :

K = 1.91543805 X1 - 2.32501462 X12 + 1.30731387 X2 -
- 0.341821985 X1+ + 0.0489557525 X185 — 0.00291814409 X118
Para 3.37 < X1 < 4.5
K= 1.0177 X1z - 0.42965

En la referida bibliografies se consigna
"...habré& gue atender al ramal que para un mismo gasto de el mavor
valor de Ba_+ A (suma de Bernoulli mds las pérdidas de carga). En
la practica es suficiente calcular. para el mayor gasto, el tirante
en cada uno de los ramales derivados vy seleccionar el mavor de

éstos para el cdlculo del partidor...'.

En funcidn de lo- expuesto se han adoptado las

siguientes premisas en el cdlculo de la altura del umbral:

- En cada partidor se toma el mavor caudal de egcurrimiento

posible;

- Con dicho caudal se calculan los tirantes aguzs abajo del

umbral., adopténdose el mavor de ellos para el calculo.

Cuando a ambos lados del muro partidor. en el
tramo de canal inmediato aguas abajio de la barrera. los tirantes
impuestos corresponden a una curva de remanso o de descarga ellos

se cotejan con el tirante normal a los efectos del calculo: ello
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implica que la eleccidn del mavor tirante se realiza entre los

siguientes valores:
- Tirante normal en el canal saliente (¥Yn(1)).

- Tirante de remanso o de descarsa. cuando corresponda. en

el canal saliente (Yr).
- Tirante normal en el canal derivado (Yn(2)})).

La mayoria de los partidores presenta la
particularidad de encontrarse adosados a un sifén: aqui el criterio
general aplicado fue tomar para el calculo del umbral el tirante
(Yri. que en el canal saliente del partidor establecia la curva de
remanso o descarga impuesta por la cota del pelo de agua que se
verificaba en la camara de ingreso al sifén. Se aclara que., en
clertas circunstancias y fundado en razones de indole practica. se
han adoptado pequefias variantes respecto del criteric general
antedicho que seran explicitadas en oportunidad de ser tratados

es08 casos en particular.

¢) Recrecimiento de los muros laterales

La Figura 292 de la biblicgrafia anteriormente
citada proporciona, en funcidén de K, el coeficiente de gasto m
(valor experimental que puede ser también determinado por la
expresidn m = 0.03785/K + 0.380), gque sustituido en la expresion
Q@ =m.1l.h (2gh)3/2 permite obtener h {carga sobre el vertedero).
Sumando este valor a la altura del umbral se obtiene el tirante
total Y¢. el cual se confronta con la altura de los muros laterales
de la camara partidora para decidir si es necesario su
recrecimiento; por otra parte el tirante Ye rermite determinar la

curva de remanso en el tramo de canal gue accede al partidor.

Los pardmetros geométricos que caracterizan al
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partidor ¥ sus cbras conexXas =& encuentran consignades en las
respectivas planillas de relevamiento de obras (Vol. 11: Anexo II:
v en el Plano N2 3 (Vol. IV).

d) Escala_de aforos

Se ha previsto colocar una escala graduada en las
camaras partidoras a fin de conocer el caudal que llega a cada una
de ellas, facilitédndose asi la operacidén de particién de caudales.
Esta posibilidad se basa en aprovechar el cambio de regimen
producido por los umbrales triangulares para utilizar las camaras

partidoras como aforadores.

El cdlculo se ha efectuado con la aplicacidn de
la misma ecuacidn empleada para el disefio del aforador por instalar
en el arrangue del secundario ({(punto 3.5), vale decir,
introduciendo en ella el ancho ¥ la altura del umbrzl
correspondientes a cada céamara partidora. Dado que estas dos
caracteristicas difieren en cada cémara. la graduascidén resultante
rara las respectivas escalas. todas ellas para un rango del caudal
de 0O a 300 1l/s con variacidén de 10 en 10 1l/s. es levemente

diferente. como muestra la Tabla N2 2.

Se observa gue para cada caudal considerado. las
diferencias de graduacién resultantes no son sustanciales y que sus
valores difieren en no mas del 5% respecto del wvalor medio
consignado en la (ltima columna de la Tabla N2 2: esto permite
utilizar una vnica escala. comin a todos los partidores. con lo

cual se simplifica su construccién.

En la tabla: Q expresa el caudal en litros por
: segundo y las graduaciones de escala vienen dadas en milimetros.
El cero de las escalas sera colocado en correspondencia con la

cresta del umbral.
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TABLA N@ 2

CAUDAL
{1/s)

300
290
280
270
260
250
240
230

220
210
200
190
180
170
160
150
140
130
120
110
100

90
80
70
B0
50
40

20
10

ESCALAS PARA CAMARAS PARTIDORAS ~ VALORES DEL CAUDAL

EN FUNCION DEL TIRANTE AGUAS ARRIBA DEL UMBRAL

Prt  Pr2
(mm) {mm)
347 358
338 351
332 343
324 335
317 327
08 319
301 310
293 30z
285 283
276 285
268 276
259 287
250  Zb8
241 248
232 239
223 229
213 21y
203 209
193 198
182 187
171 178
160 164
148 152
136 139
123 126
109 1i1
54 96
78 80
60 61
38 38

Pr3 Pr4 Pr5 Pr6 Pr7 Pr8

{mm}

{mm )

340
333
326
318
311

(mm)

338
331
A
316
309
301

{mm)

347
339
33¢
3z4
317
309

124
111
56
79
61
38

(mm )

342
335
327
320
31z
305

(mm )

Pr9

{mm)

Pr10 Prll PROM.

{mm )

333

{mm)

329
323
316
309
301

(mm )

343
336
329
321
314

274
266
257
248
240
231
221
212
202
192
181
171
160
148
136
123
109

94

78

38
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La determinacion del periil hidraulico se ha efectuado
mediante el calculo del tirante normal en los distintos tramos del
canal. de las cotas del pelo de agua en las cédmaras de entrada v
de salida de los sifones v de los tirantes propios de la curva de

remanso provocada por la presencia de las obras de arte.

3.3.1 Alturas del pelo de agua en el canal

La introduccidn de la ecuacidn de Manning en la de

Chezy permite escribir la expresidn:

0 = __lIE A R¥31)?

Conocidas la descarga Q. la pendiente lonegitudinal
Io v la rugosidad n del revestimiento. con el término AR2/3 se
puede deducir el tirante normal. En efecto. para un canal trapecial
el area de la seccidén transversal y el radio hidrédulico, se

obtienen respectivamente con:

A= (B.+ZY)Y

(Be+ZY) Y

B +2¥/1+22

donde Br es el ancho de fondo. Y es €l tirante normal v Z es 1a

pendiente del talud lateral. Sustituvendo estas dos expresiones en
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la citada en primer término. tenemos:

(B, +2Y) Y P/°

B, + 2Yy1+2?

(By+ ZY) Y - Lz (1)

de la c¢cual se obtiene el tirante normal ror avroximacilones

sucesivas.

3.3.2 Cotas.del pelo de asua en las camaras del sifdén

A fin de determinar la influencia de los sifones en
el valor que alcanza el tirante (Ycil) en el tramo de canal situado
aguras arriba. es necesario calcular la cota a que llega el nivel
de pelo de agua en la camara de ingresco de cada sifon. Para ello,
a la cota de solera (Cs(l)) en el arrangue del canal de egreso debe
sumarsele el tirante (Yn{(l) o Yr(2)) previamente calculado en
éste. con lo cual =ze obtiene la cota del pelo de agua en la seccidn
de arrangue citada. A dicho valor habrd que agregarle. como muestra

la figura N2 3. lo siguiente:

Co

[ l:n( o) {Yci
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GV,

Ahveay = Ur2/2g altura de velocidad en =1 canal gue

sigu= al siidn.

Ahiciy = Kiciy U12/2g : pérdida de carga en el paso desde la
camara de egresce del siféen hacia el
canal.

Ahe = Ke U2/2g : pérdida de carga =n el egreso del
conducto.

Ahf = f£(L/D) (U=2/2g) : rérdida de carga por frotamiento en el
conducto.

Ahi = Ki U2/2g : pérdida de carga en el ingreso al
conducto.

Los wvalores adoptados para los coerficientes aque

figuran en las expresiones anteriores son los que se mencionan a

continuacién:
Kiciy = 0.5 Ke = 1.0 Ki= 0.5
En cuanto al coeficiente de frotamiento £. dado gue
el escurrimiento se produce en el régimen de transicidén con

influencia de la viscosidad v la turbulenciase. se obtiene con la

ecuacidn de Prandtl - Colebrook:
1/yFf= -2 log[{2.51/ReyF)+(XK/3.71D)]

donde Re es el numero de Reynolds v K (rugosidad del conducto! se

toma igual a 0.00186 m.

Por lo dicho. el pelo de agua en la camara de

ingreso al sifén se establecera a una cota dada por:
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Co= G+ Ahi,,+ U2/2g + Ahe + AhFf + Ahi (2)

En ésta expresion., si no existe influencia de

. remanso en la secciodn de arranque del canal de egreso. Ahicaiy v
Ui12/2g seran los determinados por el tirante normal que se obtiene

a partir de la ecuacién (1): en aquellos casos que exista esa

influencia. el valor del tirante v de la velocidad en esa seccion

del canal corresponderédn a los impuestos por la respectiva curva

de remanso.

El calculo efectuado con la expresion f%ﬁ da lugar
a dos posibles situaciones segin gue la cota o obtenida se ubigue
por encima o por debajo de la que le corresponde al tirante normel
en el canal de llegada. En la primera situacion dada se calcula la
curva de remanso que se establece en el canal de llegada.
determinando su longitud de propagacidén hasta un valor de tirante
Qque va no comprometa la revancha dei canal o bien hasta la obra de
arte influenciada por dicho remansoc: en la restante se calcula la
correspondiente curva de descargz. de modo de determinar la
eventual influencia que esta situacion impondriz al funcionamiento

de las obras aguas arriba.

Los sifones gue posee el Secundario III. en cuanto
hace a las obras que los anteceden v continlan. presentan tres
disposiciones caracteristicas:

- Canal trapecial a la entrada v salida del sifén;:

- Cémara partidora adosada a la entrada y canal trapecial a

la salida del sifén:

- Canal rectangular o conducto a la entrada v escotadura u

orificio a la salida de la camara de sgreso del sifén:

por ello. al efectuar la evaluacién de su compotamiento hidrdulico,
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se tendrad en cuenta la particular relacion que tiene cada uno de
ellos con la conduccidn a pelo libre que lo precede v sucede. pues

cada caso determina un proceso de calculo diferente.

Los resultados de los cdlculos. correspondientes a
cada una de estas situaciones. se consignan en los Anexos III v IV

ol

del presente informe (Vol. II1).

3.3.3 Curva de remanso

En algunos trémos del canal que estamos estudiando
se presentan condiciones de flujo permanente. cuva profundidad
varia de manera gradual a lo largo del canal. Este tipo de
escurrimienteo, denominado flujo gradualmente variado, ha sido

tedricamente tratado por distintos autores.

Agui abordaremos solamente dos tipos de perfiles de
flujo gradualmente variado: el primero se produce en un canal de
pendiente moderada donde el tirante real es superior al tirante
normal (gue corregponde al movimiento uniforme), dando por
resultante una curva de remanso. El segundo se presenta en un canal
con pendiente negativa., el flujo es subcritico vy la curva que se

establece egs de descarga.

Existen distintos métodos para el cdlculo de estos.
perfiles. todos implican la solucidén de la ecuacidn dinamica del
flujo gradualmente variado. Adoptaremos dos de ellos. aplicandolos
sistematicamente a todos los casos gque se presenten con el objeto

de cotejar resultados v evitar con ello posibles errores.
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a} Método directo en etapas:

Consiste en dividir el canal en tramos cortos y

realizar los cdalculos. etapa por etapa., desde un extremo al otro

del tramo considerado.

1 2
— i >
___k___‘_______I;qagg_dg_gz_:qrgia Iy T bt
N —
ot DL
1 U3
42"’2"&‘
1 Superficie del agua
T,
Y2
3 L
Foudo ¢ canaj j
1 4x }\ D
dx | _\\__-_ﬂ ——
ﬁ“““\"_‘—-_"_

—

La figura NS 4 muestra un tramo corto de canal

de longitud Ax. Si igualamos las alturas totales en las secciones

1 v 2 de los extremos. podemos plantear la igualdad:

IDAX+Y1+———=Y

a, U3 . a, U?
2g 2 2g

Resolviendo pars Ax:
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Ax = (B, - &) AE

(Io = I).‘) - I, - I, ()

donde Ei y Ez corresponden a la energia especifica en las seccionsg

i1 v 2 respectivamente.

Geneéricamente:

2
Ezyfu_t{__ (3)
2g .

En las ecuaciones planteadas: Y es la profundidad
de la corriente. U es la velocidad media. a es el coeficiente ds
Coricolis. Yo es la pendiente de fondo e If es la pendiente de la

linea de energia total {(como valor medio).

Utilizando la férmula de Manning. la pendiente
citada en ultimo términoe resulta:

n* u?
o™ Tan W

El método vor etapas que estamos considerando
esta basado en la ecuacién (2). Los calculos han sido resueltos
mediante un programa computacional desarrollado exprofeso a tal
Tin: la salida de impresién (Vel. II: Amexo IV) viene tabulada v
los valores de cada columna que en ellia se conslignan tienen el

siguiente significado:

Col.1l Yim1 Profundidad del flujo. arbitrariamente

asignada entre valores conocidos.

Col.2 Alm=21} Area de la seccidén mojada correspondiente
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Col.

Col.

Col.

Col.

10

11

Rim1

R4/3

Ulm/s]1=-Q/A

al2/2eg [m]

E[mi=Y+aU=2/2¢g

AEfm]=Ei1-Ez

Iezn2U2/Ra3

o)
o

a la profundidad Y.

Hadico hidraulico correspondiente a la

profundidad Y.

Potencia cuatro tercios del radio

hidraulico.

Velocidad media. obtenida dividiendo el
caudal por el Area de la seccidén moijada de
la Col.2.

Altura de velocidad. igual al producto del
coeficiente de Corioclis por el cuadrado de
la wvelocidad. dividido dos veces la

aceleracién de la gravedad.

Energia especifica. obtenida sumande 1la
altura de velocidad de la Col.6 a la

rrofundidad de la corriente de la Col.1l.

Variacién de la energia especifica. igual
a la diferencia entre el valor E de la

Cel.7 v el de la etapa anterior.

Pendiente de la linea de energia total

calculada con la ecuacidn (4).

Te=(Ie14Ies-1)/2 Pendiente media de la linea de energia

Io—lf

total entre dos pasos consecutivos,
igual a la media aritmética entre dos
valores consecutivos de la pendiente
de la Col.9.

Diferencia entre la pendiente de fondo v la

pendiente media de la Col.10.

-
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Col.1lZ AXfm]:AE/ID”Tf Longitud del tramo entre etapas
consecutivas. calculada con la ecuacién (2)

o mediante la divisién del valor AE de 1la

Col.8 por el correspondiente de la Col.11.

Col.13 Xim]l=ZAx Distancia desde la seccidén considerada
hasta la seccidn de partida e igual a la
suma acumulada de los valores de la Col.

3

3

b) Metodo de integracidn directa:

En este método la ecuacidén diferencial del flujo

gradualmente variado para canales de seccién trapecial es:

&y 1-(y, /¥ (s
dx C1-(Y,/Y)H (5)

donde N es un pardmetro denominado “exponente hidrédulico wpara
calculos de flujo uniforme” v M otro parametro llamado “exponente
hidraulico para cdlculos de flujo critico”: sus wvalores vienen

dados por las siguientes expresiones:

N o A0 1+22(Y/B,) g Vi+z2Z(Y/B,)

3 1+2(Y/B) 3 1.a/T+2%(v/B.)

M=311+2Z(Y/Bf)]1%- 22 (Y/B£) [1+Z(Y/Bf)]
{1+22(Y/Bf)) [1+Z (Y/Bf)]

Les literales que aparecen en las ecuaciones
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aﬁteriores significan:
Io : pendiente de fondo
Yn : tirante normal
Yo : tirante critico
Y : tirante genérico
Z : longitud de la provecciodn horizontal del

talud de la seccidén del canal trapezoidal

rara una altura unitaria.

Bf : ancho de fondo

El tirante normal se determina utilizando 1la

ecuacién (1) del numeral 3.3.1: en cuanto al cédlculo del tirante

critico. partimos de la expresién que caracteriza el flujo critico:

donde:

Haciendo U=Q/A v A=(Bf + Z Yo) Yo se tiene:

[(Bf + Z Yc) Yc}3 _ ap?

B, +2 Z2Y, g

Finalmente. resolviendo por aproximaciocnes
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s

sucesivas., se obtiene el tirante critico Ye.

21 en la ecuaciédn (5) hacemos u=¥/Yn. ella se

podra expresar como:

du fG)

1o Fe Y uEx
1-u¥

En los cascos de fluio gradualmente variado que
se presentan en la verificacidn hidraulica que nos ocupa. el cambio
en profuhdidad es pequefio: suponemos por lo tanto - -constantes los
coeficientes hidraulicos al efectuar la integracidn de la ecuaciodn
diferencial (B6}. adoptando para el tirante de cadlculo Y el promedio
de las profundidades de los extremos de la curva de remanso

congiderada. los que necesariamente son conocidos.

Integrando la ecuacidn (8) resulta:

o

¥ . Y ANE Y Ny ‘
X=-"21u- f duN + (—-—-"-] f u Ndu + Cte. {7)
Ig o 1-u Yn o 1-u

La primera integral del segundc miembroc se
designa F(u,N}: la segunda integral puede expresarse haciendo

vz uNIT, con J = N/(N-M+1)., en la forma:

j‘umudu___%j dv =-‘I.F(V,J7
o

donde:

F (v, J) 2]‘ dv
o

1-vY

Con la notacién indicada la ecuacidn (7)) puede
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escribirse de la siguiente manera:

Y Y \¥
X=Tr—:- u - F{u,N) "'(T:) %F(Vﬂn + Cte
0 bien., con:
A=Y, /I, v B= (Y /Y )" (J/N)

como:

X=Alu-F(uN + BF(v,J)] + Cte.

Asi la longitud del tramo con flujo variado.

entre dos secciones consecutivas 1 v 2. es igual a:

L=X,-X,=A[u(2) ~u(1) - [F(u,, N) ~F{u,,N) | + B[F(v,, T} -F(v,,J) 17 (8)

donde los subindices 1 v (1), 2 v (2) se refieren a las secciones

1l v Z respectivamente.

La funcion:

u
Flum =[G4
, 1-u
es valida cuando 0 < u < 1 . no existe para u = 1 vV para

u > 1 se tiene:
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el

Para la integracién de la funcién F se adopta el

método numérico de Simpson.

La ecuacidn ({8) es de aplicacidén en canales
trapezoidales de pendiente positiva: para el caso de pendiente

negativa se llega a la ecuacidn:

donde u es la relacidtn de Y al valor absoluto de Ym. siendo las

funciones de flujo variado para esta pendiente:

La longitud de la curva de remanso entre dos
secciones consecutivas. 1 v 2. puede expresarse mediante la
ecuacion (8) donde :

Y Y \¥ J
A= -2 B =-|=-= —_
T, Y [Yn) N

con las funciones de flujo variado que corresponden a pendiente
negativa.
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En =21 fnexe IV (Vol. 11} fisuran tan solo lcs

cdlculos de remanso efectuados utilizande =1 método directo en
etapas. El calcule por el método de integracion directa se utilizo

exclugivamente para control de gabinete. por lo que sus resultados

no se consignan en este informe.

3.4 MEMORIA DE CALCUIQ

3.4.1 C(Calculo de la capacidad de conduccidén de los

En principio, como dato ilustrativo. se tabularan
las capacidades midximas de conduccidén de los distintos tramos gue
integran el canal Secundario III v los parametros geométrico-
hidraulicos gue las determinan. prescindiendo de lz influencia de=
las obras de arte. En el Cuadrc N2 1 se consignan los resultados

obtenidos-



CUADRC N° 1

SECUNDARIO il : CAPACIDAD DE CONDUCCION DE LOS DISTINTOS TRAMOS DE CANAL

ENTRE PROG. B 8 H z ¥ A P R N 1 d
{m3d {m3] im] L] {m] [ Jd Cm? ] [m] Lm ] [m3 s ]
0.00 - €£12.90 0. 40 1.44  (0.93 0.5%91 .83 0.7172 2.3019  0.3118  0.016 0.00108 0.&80
632.12 - 1021.85 0.40 t.44 0.93 0.5%531 0.83 0.7172 2.30189 0.3116 0.018 0.00108 0.680:
10346.35 - 1109.78 0.40 1.37  0.94 0.5160 0.84 0.7001 2.2904 0.30%& 0.016 0.00031 Q.350
1118.08 -~ 1333.48 0. 38 1.41 0.93 0.5538 0.83 0.6349 2.2776  0.3060  0.01s 0.00042 0.405.
1347.63 - 1363.83 0. 40 1.39 0.93 0.5323 0.83 0.6987 2.2805 0.3084 0.018 0.00184 0.851
1372.00 -~ 1543.00 0. 40 1.42 0.82 0.5543 0.82 0.7007 2.2751  0.3080  0.018 0.00077 0.554:
1558. 55 - 1B64.00 0.39 1.03 _0.572 0.5614 0.47 0.3073 1.4680 0.2083 0.018 0. 00&06 0.527.
1906.40 ~ 2059.58 0.40 1.16 0.65 0.5846 0.55 0.33948 i.6742 0.2370 0.018 0.00315 0.533:
2076.34 - 2148.85 0. 40 1.14 0.65 0.5692 0.55 0.3922 1.65657 0.2354 0,018 0.004¢ 1 0.635°
2176.5Q0 - 2208.30 0.39 1.13 0.5 0.5692 0.585 0.3B&” 1.8557 0.2335 0.018 { % ) ¢ ¥ )
2216.24 - 2464.74 0.40 1.10 _D0.65 0.5385 0.55 0.38239 1.6493 0.2321 0.016é 0.00426 0.590.
| 2483.90 - 2571.62 0. 40 1.13 _0.65 0.5615 0.55 __0.3899 1.6616 0.2346 0.018 0.00368 0.562!
2582.66 - 2633.70 0.40 1.14 0.65 0.56158 0.585 0.38B93 1.6616 0.2346 0.016 0. 00459 0.628!
2641.95 ~ 2892.85 0.39 1.11  _0.64 0.5625 0.54 [0.3746 1.6291 0.2300 0.01& 0. 00305 0.485!
2901.00 - 3048.25 0.40 1.10  _D.65_ 0.5385 0.55 0.3829 1.8493 0.2321 0.016 0.00315 G.SG?E
3065.50 - 3031.~75 0.40 1.13  0.65 0.5615  0.55 0.3899 1.6616  0.2346 (0.018 0. 00457 0.627!
3113.65 - 3I654. 45 0.40 1.10 D0.66 0.5303 0.56 0.3903 1.6677 0.2340 0.01& 0.00311 0.517,
3674.88 ~ 3840.60 0.40 1.12 0.66 0.5455 0.56 0.3951 1.6758 0.2357 0.01& 0.00344 0.553;]
3848.85 - 4105, 10 D0.40 1.11 0.65 0.5462 0.55 0.3852 1.6534 0.2330 0.016 0.00328 0.522°
4754.80 - 5140.27 0.40 1.08 0.60  0.5867 0.5 0.3417 1.5494°  0.2205% 0.016 D. 004286 0.509.
5174.00 - Hh&ebh1. 45 0.39 1.00 0.55 0.5545 0.45 0.2878 1.4191 0.2028 0.01& 0.00451 0.417:
5684.35 - s0&5. 10 0.39 0.88 D0.54 0.5463 0.44 0.2774 1.3928 0.1991 0.01é 0.00461 0.401
6084:33 ~ 6191. 15 D0.39 1.00  0.5%4  0.5648  0.44 0.2809 1.4007  0.2006 0.01& 0. 00464 0.410
6255,95 - 6630.67 0. 40 1.00 0.53 0.5660 0.43 0.27&7 1.3882 0.1293 0.01&6 0.00572 0.446
6724.83 -~ 7224.00 0.39 0.99 0.53 0.5660 0.43 0.2724 1.3782  0.1875 0.018 0.00&631 0.458

¢ ¥ ) Tramo con pendiente de solera negativa.

SINOISHIANI I TVHITIL OfISNOD
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P e s r w o - ..

3.4.2 Calculo hidraulico de los_sifones de derivacion

Para el calculc hidraulico de los sifones de
derivacion se utilizd un programa similar al empleado en el caleulo
de los sifones de cruce. En este caso se consideraron sélo las
rerdidas por ingreso., frotamiento y egreso del conducto v la carga
sobre el vertedero necesaria para erogar por €! el caudal de

derivacidn de proyecto.

El programa permite, partiencdo de la cota del umbral
del vertedero, obtener la cota del pelo de agua en la cdmara de
ingreso del sifén de derivacidn. La comparacidn de este valor con
el correspondiente al tirante normal en el canal (o conducto) de
derivacion, en la seccidn de ingreso a dicha cdmara., muestra si el
sifén produce remanso en el canal. Los resultados obtenidos se

consignan en el Anexo III (Vol. IT13.

3.4.3 Dj : iento hirduli e 1 leri .

a) Derivacion entubada

En las derivaciones entubadas a terciarios se han
adoptado los siguientes criterios para proceder a su
dimensionamiento:

- Que el caudal bdsico derivable fuere de 0.0680 mS/s:

- Que el regimen de funcionamiento ocurriese a pelo libre:

- Que en las condiciones de funcionamiento preestablecidas
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existiere una disponibilidad adicional de derivaciodon no
inferior a un 1/3 del caudal bisice. para lo cual se

adoptd una relacidn tirantesdidmetre (Y/D) de 0.66:

El diametro del conducto a ser utilizado en las
conexiones serd el didmetro comercial inmediatamente superior al

surgido de calculo.

En el Cuadro N2 < se resumen los céalculos
efectuados para dimensionar cada una de las conexiones necesarias.
agregandose en su ultima columna los caudales maximos gue es
posible erogar por cada uno de los conductos cuvando la relacidn

tirante/diametro establecida en ellos resultase de 0.90.
b) Derivacion en canal rectangular revestida

En la Cuadro N¢ 3 se cbservan los resultados

obtenidos para cada derivacidn. ellos surgen de considerar:
- Un modulo bdsico de derivacidn de 0.080 m3/s:

- Una disponibilidad adicional de derivacidn. del orden de
1/3 del caudal basico preestablecido. resguardando una
revancha preventiva de desbordes de 0.10 m. En la altima
columna del cuadro precitado se consignan los caudales
maximos posibles de ser derivados bajo las condiciones

impuestas por disefic.



CUADRO

Ne 2

SECUNDARIO Il : CONDUCTOS CIRCULARES DE CONEXION PARTIDOR - SIFON DE DERIVACION

COOIGD COTAS PERDIDA COTA LONG. PEND. @ DE COEF. DIAM. §| DIAM. Y Qmax.
INICIG SAl.I0A [ OE CARGA || INGRESO § CONEX. ||CANEX. { CAL.CULQ DE CALC. 1 ADOP,
Canat C_EGRESO EN SIFON | A CAMARA {m] [oroal] tm3rsd I MAKNMING Lm] (] {m]
Pr.1 - S#d. 1 482.73 4B2.36 0.13 482,49 | 334,40 0.61 0.06 0.014 0. 48 0.50 | 0.31 | 0.082
Pr.2 - §id.2 482.03 181.81 0.10 481.591 | 201.30 0.59 Q.0s 0.014 0.48 0.50 } 0.3t | 0.031
%y Pr.3 178. 82 178, B4 ——— —=—= 12,00 0.67 0.0¢8 0.014 0.30 0.40 | 0. 16 | 0. 167
Pr.4 - S$fd.3 477. 38 477.B81 Q.12 477.93 94,30 0.64 0.04 0.014 0. 48 0.50 ] 0.30 | 0.0394
Pr.5 - Sfd.4 476. 30 476. 12 0. 10 476. 22 32.20 2.48 0.0s C.01% 0.3” 0.40 1 0.23 | 0.103
Fr.6 - 5d.5 474.71 474. 45 0.23 474.68 5.80 5.1/ g.0s8 D.014 0.32 0.40. 1 Q.18 | 0. 148
Pr.7 - S5{d.6 472.73 172.60 Q.10 172.70 .00 4.23 g.0a¢ 0.014 0.33 0.40 1 9.19 } 0. 135
Pr.8 - 3{d.7 470, 44 470.31 0.10 470,41 5.40 5.56 0.0s8 0.014 0.32 0.40 | 0.18 1 0. 154
Pr.8 - S54d.B 468. 13 i67.78 0. 13 468. 10 &.80 4.35 0.0s 0.014 0.33 0.40 | 6.19 | 0. 136 |
Pr.10 - &4d.9 168, 18 165. 67 0.11 465. 78 113.00 3.54 0.0s 0.014 0.35 0.40 | 0.20 1 Q.123 |
Pr.1l - S4d. 1D 162, &8 162,55 0. 10 482. 65 5,70 5.26 d.08 0.014 D.32 0.40 | 0.18 | 0.149 |

$INOISHIANI T TV¥Ida4 OfISNOD



SECUNDARIO il : CANAL RECTANGULAR DE CONEXION PARTIDOR - SIFON DE DERIVACION

CUADRO N© 3

CODIG0 COTAS PEROIDA | COTA LONG. | PEND. | B DE COEF B H Omax
INICIO | SALIDA |DE CARGA || INGRESD | CONEX. || CONEX. |CALCULO| DE
CANAL | C.EGRESO | EN SIFON A cAMARAY  m) || [oso0ll [m3-s1 |[HANNING | Cm3 [m] [l | (m3,s1
Pr.1 - Sid.1 482.73 | 482.36 0.13] 482.49 | 396.40 | 0.61 0.06| 0.015| 0.50| 0.50| 0.28] 0.095
Pr.2 - 5¢d.2 482.03 | _481.81 0.10 | 481.91 | 201.80 | 0.59 .06} 0.015| 0.50| 0.50| 0.28] 0.093
(«> Pr.3 478.92 | 478.84 | ---- ——-- 12.00 | 0.67 0.06 | 0.015] 0.40} 0.40| 0.14 ] 0.159
Pr.4 - $¢d.3 477.99 | 477.81 0.12| 477.93| 94.30) 0.64 0D.06] 0.015] 0.50| 0.50| 0.28] 0.097
Pr.5 - Std.4 476.30 |  4726.12 0.10 | 476.22 1 32.20| 2.48 0.06| 0.015| p.40| 0.40! 0.21| 0.087
Pr.§ - Sfd.5 474.71 | 474.45 0.23 | 474.68 5.80 | 5.12 0.06 | 0.015| 0.40| 0.40} 0.16| Q.140
Pr.? - 5¢d.& 472.73 | _472.60 0.10 | 472.70 7.00 | 4.29 0.06| 0.015| 0D.40! 0.40} Q.17 | 0.127
Pr.8 -~ Sfd.7 470.44 |  470.31 0.10 |  470.41 5.40 | 5.56 0.06 | 0.015| 0.40 | 0.40| 0.15 | 0,145
Pr.9 - S¢d.8 468.13 | 467.78 0.13 | 468.10 6.90 | 4.35 pD.06 | 0.015| 0.40] ©0.40] Q.17 | 0.i28
Pr.10 - Std.9 466. 18 | 465.67 0.11{ 485.78 | 113.00 | 3.54 D.06 | 0.015| 0.40| 0.401 Q.18 0.11§
Pr.11 - S¢d. 10 | 462.68 | 462.55 0.10 | 462.85 5.720 [ 5.26 D.06| 0.015]| 0.40] D0.40] Q.16 | 0.14%

(%> Deriva directamente al terciario. La cota de entrega al mismo es 47B.84

SINOISYIANI Id TVHIA3I4 OfISNOD
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3.4.4 Verificacifn bidraulica del funcionamiento del
Secundario JIl v adecuaciones de obra pertinentes

Anteriormente se han expuesto los criterios
generales por seguir en la verificacidén hidraulica del canal. de
sus obras de arte v para el dimensionamiento de los umbrales de los
partidores. Se describira ahora el procedimiento de analisis
empleado, desarrollando secuencialmente los cdlculos. como resulta
cbvio desde el extremo aguas abato del canal hacia aguas arriba.
asi como también las necesarias adecuaciones de obras gue se han

identificado a partir de dichos calculos.

Para la evaluacidén antedicha se han contemplado las
previsiones contenidas en el proyvecto original de la DPH referentes
a caudal de disefic. caudal por derivar a terciarios v revancha de
proteccidén contra desbordes (0.300 m®/s. 0.060 m3/s vy 0.10 m

respectivamente).

Previo a la exposicion de la memoria se consignaran
las simplificaciones gue 8e han asumido en el calculo de
verificacidén de los partidores v perturbaciones provocadas hacia

aguas arriba por su funcionamiento:

a) Dada la reducida longitud gue poseen sus
transiciones de ingreso v egreso. ellas han sido asimiladas a los
tramos de canal inmediatos en cuanto a seccidn., longitud v

pendiente respectiva:

by En aguellos casos en los cuales el partider se
encuentra adosado a un sifén v cuando el tirante establecido para
el caudal maximo de provecto (0.300 m2/s8) en la camara de ingreso
de éste. referido a 1la solera del canal de llegada. resulta
superior al tirante normal corrrespondiente a la salida del
partidor. se tomo el primero de ellos como "tirante de remansoc”

para el dimensionamiento del umbral:
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¢) Para la misma situacién citada en b)) v cuando el
perfi}l hidr&ulico para 0.300 mS/s consiste en una curva de
descarga. se dimensiona el umbral a partir del tirante establecido
por ésta en una seccidén prdoxima a aquella en donde hipotéticamente

se produciria el resalto aguas abajo de la barrera:

d) A los criterios expuestos en b) v c) debemos
agregar que los caudales adoptados para el calculeo de los tirantes
en las camaras de los sifones son iguales a los de ingreso en los
partidores. con lo cual las alturas de calculo de las barreras
resultan ligeramente superiores a agquellas que correspcnderian de
haberse considerado los tirantes establecideos por el ingresoc a los
sifones del caudal real. es decir aquel gue surge de degcontar el
derivadec: con ello se garantiza que. en ninglin caso. se produciridn
perturbaciones sobre la cresta de los umbrales. Existen dos
excepciones a esta regla que se explicitan al ser abordadas en

particular.

e) Para el cdlculo del remanso generado por el
umbral del partidor. el tirante determinade por la barrera
funcionando como vertedero ha sido trasladado a la seccidn del
canal de llegada en gue éste acomete la transicidén de ingreso del

partidor.

Las simplificaciones enunciadas fueron adoptadas por
razones de indole practica v su empleo se justifica por cuanto. en
unas la utilizacidén implicaba mantenerse del lado de la seguridad

en el calculo v en otras la incidencia resultaba irrelevante.

1.- A ios efectos de prever posibles desbordes ocasicnados por
una incorrecta operacién del canal. se partio del supuesto gue el
caudal maximo tedrico (0.300 m2/s) pudiera escurrir., ante esa
eventualidad. en todo su recorrido llegando asi hasta el Gltimo
sifén de cruce v derivacion Sfdll (Vol. IV: Plano NQ 2Z2-3. prog.

7224.00 m). como también gue existiera en ese caso la posibilidad
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de ser derivado al respectivo terciario.

Para satisfacer la condicién mencionada en segundo término
se hizo necesario modificar el orificio de salida de la camara de
egreso del sifén Sfdil: en su reemplazo se adoptd una escotadura
rectangular cuva cota de salida coincide con la del orificio
exXlstente y gue ocupa el total del ancho ttil (1.00 m) de la pared
lateral de la cémara. en consecuencia sus caracteristicas
geométrico-hidréulicas responden a las de un vertedero de pared

gruesa.

De la verificacidn efectuada para el sifon Sfdll (Vol. II:
Anexo IV, pag. 1). cdlculo que tiene en consideracidn la adecuacidn
antedicha. se concluye gue la cota del pelo de agua gque sce
obtendria en su cdmara de ingreso (Cci = 459.72 m) de surgir 1la
necesidad de derivar el maximo caudal tedérico seria inferior. en
0.02 m. a la cota gque corresponderia al tirante normal en el canal.
entrante (Cyn = 459.74 m), consecuentemente bajio estas condiciones
de operacién el gifén no provocaria perturbaciones en el

escurrimiento del rcanal gue lc acomete.

2.— El tirante normal (Yn{(0)) del canal entrante al sifén
5fdll. ubicado entre progresivas 6724.83 m v 7224.00 m (Vol. IV:
Plano N2 2-3). seria de 0,34 m para un caudal de 0.300 m3/s (Vol.
II;: Anexo IV, pédg. 1): resuitando la altura total del canal {H{OY)
en este tramo del secundaric de 0.53 m. se verifica gqgue no gueda
comprometida la revancha minima adoptada ( 0.34 m + 0.10 m < 0.53

m).

3.—- BSucediendo al tramo de canal considerado en el parrafo
anterior. entre progresivas 6708.72 m v B8724.83 m se localiza el
sifén de cruce Sfcll (Vol. IV: Plano N2 2-3) v aguas arriba.
adosado a él. el partidor Pril (entre prog. 6650.67 m v 8708.72 mJ.
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Dada la disposicidn que poseen ambas obras v la consecuente
influencia del sifén sobre el partidor que le continva se hace

necesario verificar su funcionamiento conjunto. para lo cual hay

que tener en consideracidn dos aspectos.

Uno de ellos es la determinacién del caudal maximo
ingresante al partidor en condiciones normales de opreracidén del
secundario v la altura del umbral gue le corresponde. Al respecto
podria haberse considerado gue el caudal tedrico por escurrir en
el Gltimo tramo del canal fuese del orden de 0.0680 m2/s. es decir
el derivable al terciario gue arranca en el gifén Sfdil: no
obstante elle v para dotar de mayor versatilidad la futura
operacidn de riego se decidid adoptar un caudal de 0.120 m3/s es
decir. al Prll ingresan 0.18B0 m3/s, se derivan 0.080 m3/s v

contintan 0.120 mS/s.

En el supuesto planteado se obtiene. para el sifdn Sicll.
un valor de tirante en‘su camara de ingreso referido a la solera
del canal entrante (Yci) de 0.22 m (Vol. Il; Anexc IV. pag. 7).
valor éste gue interviene posteriormente como tirante de remanso

{Yr) en el cdlculo del umbral del partidor Pril.

Para las condiciones de operacidén antedichas le corresponde
al Pril una altura de umbral (a) de 0.105 m (Vol. II: Anexo IV,
pag. B)., adoptandose a los fines constructivos 0.1i1 m (Vol IV,
Planos N2 7-1 y 8-1}.

El aspecto restante es el referido a2 los remansos que
producirian, para el caudal médximo de 0.300 m3/s. el umbral del
partidor trabajando como vertedero v eventualmente el sifon. En
nuestro caso. en el Prll se generaria un tirante de remansc aguas
arriba de la barrera (Y¥t) de 0.43 m v en el 3fcii un tirante en la
céamara de ingreso referido a la scolera del canal entrante (Ycil) de

0.48 m (Vol. II: Anexo IV, pag. 3 v 2 respectivamente).

Para determinar la necesidad de recrecimiento de los murcs
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lateralies del partidor vy del canal entre progresivas 6255.85 m v

6690.87 m que le continta aguas arriba (Vol. IV: Flano N2 Z-3). se

toma el mavor de los dos valores consignades. esto es 0.46 m.

Resultando la altura total del canal entrante {(H(0)) de
0.53 m (Vol. II: Anexo 1IV. pdg. 4). la revancha disponible sera de
0.07 m (0.53 m - 0.46 m < 0.10 m); esta revancha. si bien resulta
algo inferior a la minima adoptada, se la estima suficiente
atendiendo que el caudal maximo tenido en consideracidn tendra muy
baia probabilidad de ocurrencia. desestimandose consecuentemente

la necesidad de recrecer el canal en el presente tramo.

La modificacidn de la altura del umbral v el remanso que
éste generaria obliga, en cambio., a incrementar la actual altura
de la camara partidora (Hp = 0.4Z m: Vol. Il. Anexo IV. pag. 8:
Vol. IV, Plano N2 3) y de las transiciones de ingreso y egreso
igualéndolas con la que presenta el canal entrante. es decir debera
recrecerse la camara en 0.11 m (0.53 m - 0.42 m: Vol. IV. Plano W@
4.

4_— Entre progresivas 6191.15 m v 6255.85 (Vol. IV; Plano 2-3)
se situa el sifon de cruce S5fcl0. gue precede aguas arriba al tramo

de canal referido en 3.-.

Agui, en primera instancia. se hace necesario establecer
si el funcionamiento del SfclQ0 con un caudal de 0.180 m3/s. es
decir aguel que egresa en condicliones normales de operacién del
partidor PrlQ ubicado 106.82 m aguas arriba., incidira en la
determinacidn de la altura del umbral de este ultimo. El calculo
respectivo (Vol. II: Anexo IV, pdg. 9) informa gue se produciria
un tirante en la cémara de ingreso referido a la solera delrcanal
entrante (Yci) de 0.03 m v un tirante normal en el canal entrante
{(Yn{0)) de 0.28 m: se concluve por lo tanto gue. para el caudal
adoptado. dicho sifdén no influye 'el escurrimiento hacila aguas

arriba.
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En segundo término corresponde considerar si existiria
influencia de ingresar. a ese mismo sifon. el caudal méaximo de
G.300 m3/s. Los resultados obtenidos (Vol. II: Anexo 1V, pag. 4)
indican que el tirante por obtener en su cdmara de ingreso referido
a la solera del canal entrante (Yci) seria de 0.17 m y el tirante
normal del canal entrante (Yn{(0)) de 0.37 m, con lo cual no se

produciria remanso hacia aguas arriba.

5.~ El tramo de canal localizado entre progresivas 6084.33 m
v 8191.15 m (Vol. IV: Plano N2 2-3) posee una altura total (H(0))
de 0.54 m: el tirante normal (Yn(0)) que se obtendria en €1 para
un caudal de 0.300 m3/s seria de 0.37 (Vol. II: Anexo IV. pig. 4).
en consecuencia la revancha disponible superaria (0.54 m - 0.37 m
= 0.17 m) la minima adoptada no exigiendo 21 tramo necesidad de

recrecimientos. -

6.—- Entre progresivas 6065.10 m y 8084.33 m (Vol. IV: Plano 2-
3) se encuentra el partidor Prl0. Ya se determind en el punto 4.-
que la obra gue le sucede aguas abajo (5fcl0) no tiene influencia
en el calculo gue determina la altura gue cabria corresponder a su
umbral. en consecuencia ésta gueda establecida exclusivamente por
las caractepisticas constructivas del partidor v el caudal gue
ingresa a €l en condicicnes hormales de operacidn del secundario.
esto es 0.240 m3/s: el cdlculo correspondiente {(Vol. Il: Anexo IV,
pag. 10) arroja un valor de altura para el umbral de 0.1Z9 m.
adoptandose a los fines constructivos 0.13 m {(Vol IV, Planos N2 7-1
v 8-1).

El tirante de remanso (Yt) que provocaria aguas arriba el
umbral del Pri0 trabaijando como vertedero para un caudal ingresante
de 0.300 m3/s. seria de 0.45 m: ahora bien. el tramo de canal gque
antecede a este partidor (Vel. IV: Plano N2 2-3, entre prog.
5694.35 m v B8065.10 m) posee una altura total H(O} de 0.54 m (Vol.
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IT: Anexo IV. wpag. 1U). en consecuencia Jla revancha disponibie
(0.54 m - 0.45 m = 0.09 m). préacticamente igual & la minima

adoptada. no justifica prever recrecimientos.

En lo atinente a la altura del cajero de la camara
partidora del Prl0. se observa que su actual dimensién (Hp = 0.41
m: Vol. II. Anexo IV. pag. 10: Vol. IV. Plano N& 3) resultara
insuficiente respecto de los 0.55 m necesarios que surgen de
contemplar el tirante de remanso. que provocaria el umbral cuando
ingresan 0.300 m2®/s. sumada la revancha preventiva (0.45 m + 0.10
m). A los efectos del recrecimiento consecuente se adopta el
criterio. fundado en razones de orden practico. de sobreelevar los
muros laterales del partidor v sus transiciones de ingreso v egreso
hasta igualar ia altura de los canales de 1llegada v salidaA
respectivamente. es declr debera incrementarse la altura del cajero
en 0.13 m (0.54 m - 0.41 m: Vol. IV. Plano N@ 4},

Finalmente el cdlculo de la longitud cdel remansce (Lra) que
generaria el umbral del partidor Prl0 trabaijiando en condiciones
normales de operacién del secundario. esto es ingresédndocle un
caudal de 0.240 m3/s (Vol. Il: Anexo IV. péag. 11). pone en
evidencia gque la perturbacidén se propagaria en el orden de los 25
m sin incidir. por lo tanto. en el funcionamiento del sifén Sfc9
ubicado 370.75 m aguaé arriba de 1la progresiva de inicioc del

remanso.

7.~ Sucediendo al tramo de canai considerado en el parrafo
anterior. entre progresivas 5871.63 m v 5694.35 m se localiza el
sifdn de cruce Sic® (Vol. IV: Plano N2 2-3) v aguas arriba. adosado
a él., el partidor PrY (entre prog. 56851.45 m v 5671.83 m). es decir

se da idéntica situacidn a la mencionada en el punto 3.-.

Como en aguella oportunidad corresponde en primera
instancia determinar el tirante. referido a la solera del canal

entrante. que se estableceria en la camara de ingreso del S5fc8
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{(Yci) mpara el caudal ingresante en condiciones normales de
operacidn del secundario. esto es 0.240 m&/3. obteniendose un valor
de 0.35 m (Vol. II: Anexo IV. pag. 1Z): consecutivamente se debe
calcular la altura de la karrera triangular del partidor Pr9 que
le sucede aguas arriba. haciendo intervenir para ello. como tirante
de remanso (Yr). el tirante Yci precedente: la altura de umbral (a)
resultante es de 0.1568 m (Vol. I1: Anexo IV. pag. 13). adopténdose
en definitiva 0.16 m (Vol IV. Planos N2 7-1 v B8-1).

Finalmente analizar los remansos gue generarian. para el
caudal maximo tedrico de 0.300 m2/s. el umbral del partidor
trabajando como vertedero v eventualmente el sifén. El cdlculo de
verificacidon informa al respecto que el Pr9 produciria un tirante
total anterior al umbral (Yt) de 0.48 m v el SfcY un tirante en la
camara de ingreso referido a la solera del canal entrante (Yci) de

0.42 m (Vol. II: Anexo IV, pég. 13 v 6 respectivamente).

Para determinar la necesidad de recrecimiento de los muros
laterales del partidor v del canal entre vrogresivas 5174.00 m v
5651.45 m que le continta aguas arriba (Vol. IV: Planoc N2o 2-313.
interesa considerar entonces el tirante de remanso generado por el

umbral del partidor.

Resultando la altura total del canal entrante (H{(0)) de
0.B5 m (Vol. 1I: Anexo IV, pdg. 13). la revancha disponible sera
de 0.07 m (0.55 m - 0.48 m < 0.10 m): esta revancha. si bien
resulta inferior a la minima adoptada. tal como ocurrid en
situaciones similares expuestas anteriormente v por las mismas
razones allil vertidas. se la estima suficiente desestimdndose la

necesidad de recrecer el canal en el presente tramo.

La modificacidn de la altura del umbral v el remanso qus
éste generaria chliga. en cambio, a incrementar la actual altura
de la camara partidora (Hp = 0.42 m: Vol. II. Anexo IV. pdg. 13:
Vol. IV. Planc N2 3) v de las transiciones de ingreso y egreso

igualandolas con la altura gue posee el canal de llegada. es decir
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debera recrecerce la camara en 0.13 m t0.55% m ~ 0.42 m: Vol. IV.
Plano NG 4).

Para concluir con la verificacidn del presente tramo del
secundario resta s6lo establecer la longitud del remanso (Lra) gque
generaria el umbral del partidor PrY con un caudal ingresante de
0.300 m3/s; el cdlculeo efectuado indica gue la perturbacidn tendria
una proragacién del orden de los 39 m (Vol. I1I: Anexo IV, pag.
14), con lo cual no interferiria el funcionamiento del sifén Sfc8
ubicado 477.45 m aguas arriba de la progresiva de inicio del

remansgo.

8.- El subsiguiente grupo de obras localizadas en el secundario
corresponden al sifén de cruce Sifc8 ubicado entre progresivas
5157.70 m ¥ 5174.00 m (Vol. IV: Plano N2 2-3) y aguas arriba.
adosado a €l. el partidor Pr8 (entre prog. 5140.27 m v 5157_.70 m).

Verificamos inicialmente el funcionamiento del SfcB8 para
un caudal - ingresante de 0.300 m3/s: el calculo indica gque bajo
dicha circunstancia se estableceria un tirante en su céamara de
ingreso referido a la solera del canal entrante {(Yci) de 0.43 m
(Vol. I1: Anexo 1V. pdg. 15).

A continuacidén es necesario establecer la altura de umbral
(a) gue regueria el Pr8 considerando un caudal ingresante de 0.300
m3/s;: para el cdlculo respectivo se utilizé como tirante de remanso
(Yr) el valor Yci precedente -las razones de indole practico que
motivaron tal decisidén constan explicitadas en las consideraciones
generales gue introducen a la presente memoria-. se obtiene asi un
valor de 0.186 m (Vol. II: Anexo IV, pdg. 16) adoptéandose a los
fines constructivos 0.19 m (Vol IV. Plancs N2 7-1 v 8-1).

La necesidad de recrecimiento de los muros laterales del
partidor v del canal entre progresivas 4754.80 m v 5140.27 m gue
aguag arriba le continGa (Vol. IV; Planos NQ 2-2 v 2-3)., surge de

considerar el tirante total (Yt) de 0.51 m que impondria el remanso
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generado por el umbral antes definido (Vol. I1: Anexo IV, pag. 18).

Resultando la altura total del canal entrante (H(0)) de
0.80 m (Vol. 1I1: Anexo IV, pdg. 18), el margen de seguridad
disponible para prever desbordes seria de .08 m (0.60m — 0.51 m);
esta revancha. gue en términos practicos iguala la minima adoptada.

hace innecesario su recrecimiento.

En cuanto respecta a la altura del cajero de la céamara
partidora del Pr8. su actual dimensidén (Hp = 0.40 m: Vol. II, Anexo
IV, pag. 186: Vol. IV, Plano N2 3) resultard insuficiente respecto
de los 0.61 m necesarios que surgen de contemplar el tirante de
remanso gue provocaria el wumbral adicionandole la revancha
preventiva (0.51 m + .10 m). A los efectos del incremento
reguerido se continuard aplicando el criterio utilizado para los
partidores tratados precedentemente. ello es sobreelevar los muros
laterales del partidor v sus transiciones de ingreso y egreso hasta
igualar la altura del canal de llegada. esto implica recrecer la
cdmara en 0.20 m (0.60 m - 0.40 m;: Vel. IV, Plano N2 4).

En Gltimo término se consigna gue el remanso provocado por
el umbral del partidor Pr8 se propagaria {Lra) en el orden de los
51 m., en consecuencla no tendria implicancias en el funcionamiento
del sifén Sfc7 localizado 385.47 m aguas arriba (Vol. II; Anexo IV,
pag. 17) de la seccidn de progresiva 5140.27 m consignada como de

inicio del remanso.

9.~ A continuacidn se situa entre progresivas 4125.15 m v
4754.80 m el sifén de cruce Sfc7 e inmediatamente después, entre
progresivas 410510 m v 4125.15% m, el partidor Pr7 {(Vol. IV: Plano
Ne 2-2).

Verificado el funcionamiento del 3fc7? para un caudal de
0.300 m3®/s, se ocobserva que en su camara de ingreso se produciria

un tirante referido a la solera del canal entrante (Yci) de 0.05
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m {Vol. Il: Anexo 1V. pag. 18): el tirante antedicho resultaria,
en tal caso. inferior al tirante critico gue se estableceria en la
seccién inmediata anterior del canal que le acomete (Yc = 0.34 m:
Vol. II. Anexo IV. pdg. 19). produciéndose en consecuencia una

curva de descarga.

Para determinar la altura de umbral (a) que requeriria
tener el Pr7 con un c¢caudal inegresante de 0.300 m®/s. se hace
necesario considerar el tirante que establece la curva de descardga
mencionada inmediatamente antes del resalto gque se formaria.
hipotéticamente. aguas abajo de dicha barrera triangular: el
cdlculo respectivo (Vel. II: Anexo IV. pag. 189) asigna a este
tirante (Y) una dimensidén de 0.39 m. que en definitiva se adopta
haciéndola intervenir como tirante de remanso (Yr) en el célculo
del umbral respectivo v de resultas del cual se obtiene para €1l una

altura de 0.168 m (Vol. Il: Anexo IV. pag. 20}. gue a los fines
préacticos se considera de 0.17 m (Vol IV. Planos N2 7-1 y B-1)..

Analizaremos ahora la necesidad de.recrecimiento de los
muros laterales del partidor vy del canal entre progresivas 3848.85
my 4105.10 m que aguas arriba le continta (Vol. IV; Plano NQ 2-Z),
la cual surge de considerar el tirante total (Yt) de 0.50 m que
impondria el remansco generadce por el umbral antes definideo (Vol.

11: Anexo 1IV. pag. 20).

Resultando la altura total del canal entrante (H(0)) de
0.6 m (Vol. 1II: Anexo IV. pag. 20). el marzen de seguridad
disponible para prever desbordes seria de 0.15 m (0.65 m - 0.50 my,

revancha ésta gque supera holgadamente la minima adoptada.

En lo relative a la altura del cajero de la camara
partidora del Pr7. su actual dimension (Hp = 0.41 m: Vol. 1II. Anexo
IV. pag. 20: Vol. IV. Plano NO 3) resulta insuficiente respecto de
los 0.680 m necesarios gque resultan de contemplar el tirante de
remanso gque provocaria el umbral adicionandeole la revancha

ﬁreventiva (0.50m + 0.10 m): en este caso. tal como se hizo en los
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partidores rrecedentes. se aplicara el criterio de sobreelevar los
muros laterales del Pr7 v sus transiciones de ingreso v egreso
hasta igualar la altura del canal de llegada. corresponderd por

ello recrecer la cdmara en 0.24 m (0.65 m - 0.41 m; Vol. IV. Plano
N© 41},

Finalmente v en referencia al remanso gque provocara el
umbral del partider Pr7. éste tendria una propagacidon (Lra) del
orden de los 52 m (Vol. II: Anexo IV, pag. 21), con lo cual nco
interfiere el funcionamiento de la obra subsiguiente (Sfa8)
localirzada 256.25 m aguas arriba de la progresiva que se toma como

inicio de la propagacion antedicha.

10.- De la verificacién efectuada para el sifén Sfa8. ubicado
entre progresivas 3840.80 m yv 3848.85 m (Vol. IV; Plano Ng¢ 2-2).
ce concluye gue quedaria establecido, para.un caudal de ¢.300 m3/=,
un tirante en su cdamara de ingreso referido a la solera del canal
entrante (Yci) de 0.40 m, igual al valor del tirante normal (¥Yn(0))

del canal gue lo acomete (Vol. II: Anexo IV. pig. 22).

11.- El tirante normal {¥Yn(0)) del canal entrante al sifén Sfal.
ubicado entre progresivas 3674.88 m v 3840.680 m (Vol. IV; Plano N@
2-2%Y, habilamos mencionado Que serla, para un caudal de 0.300 m3/s,
de 0.40 m (Vol. II:; Anexo IV, pdg. 22); resultando la altura total
del canal (H(0C)) en este tramo del secundario de 0.68 m. quedaria
en consecuencia una revancha preventiva gue supera en 0.16 m la

minima adoptada.

12.- Prosiguiendo aguas arriba se sitia entre progresivas
3574.88 m v 3B874.88 m el sifén de cruce S5fct8 e inmediatamente
después, entre progresivas 3556.45 m v 3574.68 m, el partidor Pré
(Vol. IV: Plano No 2-2). |
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La verificacidn hidraulica del sifdén de cruce 5fcf indica
que en su camara de ingresc se estableceria. para un caudal de
0.300 m3/s. un tirante referido a la solera del canal entrante
(Yci) de 0.11 m (Vol. II: Anexo IV, pag. 23): el tirante mencionado
resultaria. al igual que lo acontecido en el sifon S5fc7. inferior
al tirante critico que se obtendria en la seccién de control
inmediata correspondiente al canal gue lo acomete (Yc = 0.34 m:
Vol. II. Anexo 1IV. pag. 24), produciéndose en consecuencia una

curva de descarga.

Para determinar la altura de umbral que regueriria tener
el Pr6 con un caudal ingresante de 0.300 m®/s se calcula. como paso
previo, el tirante gue la curva de descarga impondria antes del
resalto gque se forma, hipotéticamente. aguas abajo de dicha barrera
triangular; 21 calculo respectivo (Vel. II: Anexo IV, pag. 24)

asigna a ese tirante (Y) una dimensidn de 0.39 m.

Adoptandb el valor antes mencionado como tirante de remanso
{(Yr) la altura de umbral (a) reguerida resultaria de 0.168 m (Vol.
I1; Anexo 1V, pag. 25) v por redondeo de (.17 m {(Vol IV, Planos N©
7-1 vy B-1).

A continuacion analizamos la necesidad de recrecimiento de
los muros laterales del partidor v del canal entre progresivas
3113.65 m y 3558.45 m gue le sucede aguas arriba (Vol. IV: Plano.
N2 2-2); ella surge de considerar el tirante total (Yt) de 0.80 m
gue impondria el remanso generado por el umbral dimensionado
precedentemente (Vol. II: Anexo IV, pdg. 25).

El canal entrante al partidor pocsee una altura total (H(0))
de 0.66 m (Vol. II: Anexo IV. pag. 25). en consecuencia la revancha
disponible para prever desbordes seria de 0.15 m (0.66 m -~ 0.50 m).

de hecho mavor a la minima prevista.

En lo referente a la altura del cajero (Hp) de la camara
partidora del Pr8, de 0.40 m (Vol. II. Anexc 1V, pag. 25: Vol. IV,
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Plano N2 3). es insuficiente en relacidén a los 0.580 m necesarios
resultantes de contemplar el tirante de remanso aue provocaria el
umbral adicicnandole la revancha preventiva (.50 m + O.10 m}: se
adopta también en =sta oportunidad la solucién ds sobreelevar sus
muros laterales v transiciones de ingresc v egreso hasta igualar
la altura del! canal de llegada. consecuentemente correspondera
recrecey la camara en 9.26 m (0.66 m - 0.40 m: Vol. IV. Zlano NO
4.

En lo concerniente al remanso gue provocara =21 umbral del
partidor Pr6. tendria una propagacién (Lra) del orden de los 52 m
{Vol. II: Anexo IV. pag. 26). muv inferior a la distancia (442.80¢
m desde la progresiva de incio del remanso) a la gue hacia aguas

arriba se localiza la obra subsiguiente (Sfc5).

13.- Continuando aguas arriba encontramos. entre progresivas
3091.75 m v 3113.65 m. el sifén de cruce SfcH (Vol. IV: Plano N©
2 -2). La verificacidén hidraulica, hecha para un caudal ingresante
de 0.300 m3/s. informa que se produciria en su cdmara de ingreso
un tirante referido a la solera del canal entrante (Yeci) de 0.50
m (Vol. II: Anexo IV. pdg. 27): contfrontado éste con el tirante
normal (¥Yn{0)) de 0.37 m qgue =e tendria en el canal trapecial gue
lo acomete., se deduce la existencia de un remanso cuva propagacion
influenciard el funcionamiento del partidor Pr5 gue lo precsde a

una distancia de 26.25 m.

El canal gue conecta al Prf con el 3fcS. ubicado entre
progresivas 3065.50 m v 3091.75 m. pesee una altura total (H{O))
de 0.85 m (Vol. Ii: Anexo IV, pég. 27): teniendo en consideracidn
2l tirante del remanso (Yci) que provocaria el 5fcSH en e} jugar mas
comprometido del canal. =sto 28 en su seccidn de ingreso al sifén.

se concluve qus ézte no afecta ia exist

]
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14 .- Precediendo aguas arriba al 31ich se encuentra. entre
progresivas 3046.25 m v 3065.50 m., el partider Prb5 {(Vel. IV: Plano

Ne 2-21.

_En el punto precedente ya =e advirtid que el remanso
provocade por el SfcH influenciaria el funcionamiento del Pr5. ello
derivado de la escasa separacién existente entre la camara de
ingreso del siféon v la cresta del umbral del partidor (33.85 m).
El cidlculo de dicho remanso (Vol. II: Anexo IV. pé&g. 28) determina
gue a una distancia de propagacidén del orden de los 28.00 m. esto
es inmediatamente anterior al resalto gue hipotéticamente se forma
aguas abajo de la barrera triangular cel partidor. se estableceria

un tirante de 0.40 m.

Haciendo intervenir el tirante precedente como tirante de
remanso (Yr) en el dimensionamiento de la altura (a) gue regueriri=s
el umbral del Pr5, para un caudal ingresante ce 0.300 m2®/s, se
obtiene un valor de 0.172 m (Vol. 1II: Anexo 1IV. pag. 29):
adoptdndose a los fines constructivos G.18 m (Vol IV: Planos N2 7-1
v 8-11.

Verificado el funcionamiento del Pr5 con la adecuacidn
precitacda. el cé&lculo informa que se impondria un tirante total
anterior al umbral (Yt) de 0.50 m {Vol. II: Anexo IV, pag. 29}:
resultando el tirante normal en el canal entrante (Yn(0)). para el
caudal maximo de proyecto.'de 0.41 m se concluye gue en esas

condiciones de operacidn se produciria un remanso.

Analizaremos a continuacidén la necesidad. derivada del
remanso provocado por el umbral del partidor. de recrecer los muros
laterales del partidor v del canal que le sucede aguas arriba entre
progresivas 2801.00 m v 3045.25 m (Vol. IV:; Plang No 2-2),

El ecanal gue acomete al partidor posee una altura total
(H(0)Y) de 0.65 m (Vol. II: Anexo IV, pdg. 28). de resultas de ello

la revancha con la gue se contaria para prever desbordes en la
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seccidn de ingreso del canal al partidor seria de O0.i5 m (0.685 m -

0.50 m)., mavor 2 la minima prevista.

Respecto de la altura del cajero ({(Hp? de la camara
partidora del Fr5, de 0.41 m (Vol. II. Anexo IV, pag. 29: Vol. IV,
Plano N2 3). se observa gue es insuficiente en relacidén a los 0.60
m necesarios resultantes de contemplar el tirante de remansoc que
provocaria el umbral adiciondndole la revancha preventiva (0.50 m
+ 0.10 m}: reiterando el criterio de sobreselevar los muros
laterales v transiciones de ingreso ¥ egreso hasta ieualar la
altura de los canales de llegada v salida respectivamente. esto es

~recrecer la cdmara en 0.24 m (0.65 m - 0.41 m: Veol. IV, Plano N©
4}, se satisfaria ampliamente el requisito de disponibilidad de

revancha preventiva.

Por Gltimo. el remanso que generard el umbral del partidor
Pr5 tendria una propagacidédn (Lra) aproximada a los 65 m (Vol. 1II:
Anexo IV, pdg. 30). en consecuencia inferior a la distancia (145.25
m referidos a la progresiva de inicio del remansc) en gue hacia

aguas arriba se localiza la obra subsigulente {(Sfz7).

15.- La consecutiva obra aguas arriba, localizada entre
progresivas Z892.8b m v 25%01.00 m (Vol. IV: Planc N2 2-2), resulta
el sifdn de acceso Sfa7. Verificado para un caudal ingresante de
0.300 m3/s, se infiefe gue en su camara de ingreso se .estableceria
un tirante referido a la solera del canal entrante (Yci} de .48
m (Vol. II: Anexo IV, pag. 31); confrontando éste con el tirante
normal (Yn{(0}), de 0.42 m, gue se tendria en el canal trapecial que

lo acomete. se deduce que su funcionamiento generaria un remanso
de 0.07 m.

Siendo la altura total del canal entrante (H{(0)) gue le
sucede hacla aguas arriba entre progresivas 2641.95 m v 288Z.85 m
{Vol. IV: Plano Ne 2-2) de 0.84 m (Vol. II: Anexo IV, pag. 31), el

margen de seguridad para prever desbordes con el cual se
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continuaria disponiendo en la seccion de inegreso del canal &l
s5ifén. contando con la imposicidn del remanso antedicho. seria de
0.15 m (0.64 m - ©0.49 m): ello hace innecesario contemplar

adecuacionegs en el presente tramo.

El cdlculo del remanso generado por el sifon indica aque
éste tendria una lengitud de propagacion (Lra) del orden de laos 48
m (Vol. I1: Anexo IV, pag. 32). con lo cual no perturbard el
funcionamiento de la subsiguiente obra (S5fat) distanciada 250.90
m del Sfa7.

16.—- La verificacidn hidraulica del sifén de acceso Sfab ubicado
entre progresivas 2633.70 m v 2641 .95 m (Vol. IV: FPlano NQ 2-2).
para un caudal iﬁgresante de 0.300 m®/s, indica gque se daria en su
camara de ingreso un tirante referido & la solera del canal
entrante (Yci) de 0.78 m (Vol. Il: Anexo IV, pdg. 33): este valor
practicamente duplica los 0.37 m del tirante ncormal (¥Yn(C)) cue
tendriamos en el c¢anal entrante al partidor. generadndose =n
consecuencia un significativo remanso gue afecta tanto al sifén
Sfcd. localizado 41.14 m aguas arriba. como al canal gue los

conecta.

El canal entre progresivas 2592.568 m v 2633.70 m {(Vol. IV:
Plano N2 2Z2-Z) aque acomeste al partidor. posee una altura total
(H(G)) de 0.85 m (Vol. II: Anexo IV. pag. 33). inferior en 0.13 m
a la del tirante Yc¢i antes mencionado. con lo cual su actual
caracidad de conduccidén resulta insuficiente v regquiere ser

adecuada a las exigencias previstas en el provecto original.

S5e ha previsto para el tramc en cuestién un recrecimiento
escalcnado (Vol. IV. Plano N2 4) gue surge de considerar el caleculo
de propagacion gque tendria el remanso (Vol. II: Anewxo IV. pag. 341).
Las sobreelevaciones parciales regueridas. asignando como arrangue
de las distancias acumuladas la seccién del canal en progresiva
2633.70 m, resultan: entre 0.00 m v 13.00 m de 0.23 m (0.78 m +
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0.10m - 0.685 m). entre 13.00 m v 33.00 mde 0.17 m (0.7 m + 0.10
m- 0.65 m) v entre 33.00m v 41.14 m de .08 m (O.63 m + Q.10 m -
0.65 m).

17.- A continuacidén aguas arriba. entre progresivas 2571.6% m
v 2592.56 m (Vol. IV: Plano N2 2-2)}, se ubica el sifén de cruce
Stc4q.

En el punto precedente se hizo mencidn gue el remanso
provocado por el sifén Sfab. cuando le ingresan 0.300 m3/s.
influenciaba el funcionamiento de esta obra. El cdlculo del
respectivo remanso concluye que se estableceria un tirante (Y) en
la camara de egreso del Sfc4, referido a la solera del canal
saliente. del orden de 0.59 m {Vol. IIl: Anexo IV, pag. 34).

Haciendo intervenir en la verificacion del Sfcd el tirante
Y anterior como tirante de remanso en el arranqgue del canal
saliente (Yr(Z))., se obtiene aue la circulacién de un caudal de
0.300 m3/s impondria en su camara de ingreso un tirante referido
a la solera del canzl entrante (Yci) de 0.682 m (Vol. II: Anexo IV.
prag. 35). valor gue resulta significativamente mavor a los 0.39 m
del +tirante normal (Yn{(01)) gue para idéntico caudal le
corresponderia al canal entrante., generdndose en consecuencia un

remanso.

Analizando las implicancias que acarrea el antedicho
remanso sobre el canal entre progresivas 2483.30 m v 2571.62 m
(Vol. IV: Planos N2 2-2 v 2-1) gue acomete al =itfén. se observa que
los 0.65 m (Vol. II: Anexo IV. pdg. 35) que posee como altura total
(H(0}) el canal superarian tan sélo en 0.03 m a la del tirante Yci
antes mencionado. con lo cual en términos précticos no se contaria
en las advacencias de su seccion de ingreso al sifdén con revarncha

rreventiva de desbordes.

El calcule de este remanso refiere gque los 24 m iniciales

N
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de su rroragacion (Vol. [1: Anexo 1IV. pag. 36) cemprometerian 1a
revancha minima de 2.10 m prefijada vara la operacion del canali con
el caudal maximo de provecto: para adecuar el tramo’ a dicha
exigencia debera recrecérselo. en el sector v longitud consignados.
en 0.07 m (Vcol. IV: Plano N2 4.

18.- A 87.72 m aguas arriba del sifén Sfcd. entre progresivas
2484.74 m v 2483.890 m (Vol. IV: Plano NC 2-1). se localiza el
partidor Prd: dada la separacién que media entre ambas obras. el
remanso generadc por el sifdn influencia el funcionamiento del

rartidor.

El céalculo del referido remanso determina gue - €ste
produciria a una distancia (Lra) de 89 m de la rrogresiva de inicio
de su propagacidn un tirante (Y) de 0.40 m (Vol. [I: Anexo IV, péag.
38) el cual. conforme se establece entre la barrera triangular y
la seccidn de salida de la transicidn de  egreso del rartidor,
resulta determinante de la altura de su umbral. Haciendo intervenir
el tirante precedente como tirante de remanso (Yr) en el
dimensionamiento de la altura (a) gue requerliria el umbral del Pr4
para un caudal ingresante de 0.300 m2/s, se obtiene un valor de
0.172 m (Vol. II: Anexo IV, pdg. 37): adoptdndose a los fines
constructivos 0.18 m (Vol IV, Planos N2 7-1 v 8-1).

La necesidad de recrecimientc de los muros laterales del
partidor v del canal entre progresivas 2216.24 m v 2464.74 m gue
le sucede aguas arriba (Vol. IV: Plano NO 2-1) surge de ccensiderar
el tirante total (Yt) de 0.50 m que impondria el remanso generado
por el umbral dimensionado precedentemente (Vol. II: Anexo IV, pag.
371.

El canal entrante al partidor posee una altura total (H{0))
de 0.65 m (Vol. IIl: Anexo IV, pag. 37). resulta obvio por lo tanto
gqué no reqguerird ser sobreelevado va que en su seccidn mas

comprometida continuaria contando con una revancha de 0.1i5 m {0.65
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En lo gue respecta a la altura del cajero (Hp) de la cédmara
rpartidora del Pr4. de 0.41 m (Vol. II. Anexo IV, pag. 37: Vol. IV.
Plano N2 3). resulta insuficiente en relacién a los 0.60 m
necesarios que surgen de contemplar el tirante de remanso gue
provocaria el umbral adiciondndole la revancha preventiva {0.50 m
+ 0.10 m): como en casos similares precedentes se adopta
sobreelevar sus muros laterales v transiciones de ingreso y egreso
en correspondencia con la altura que poseen los tramos de canal
entrante v saliente respectivamente, el recrecimiento resultante
para la cédmara en consecuencia serd de 0.24 m (0.85 m -~ 0.41 m:
Vol. IV, Plano Nc 4).

En lo concerniente al remanso gue provocarid el umbral del
partidor Prd. tendria una propagacidon (Lra) del orden de los 42 m
(Vel. II: Anexo IV, pag. 38). ella resulta muy inferior & los

248.50 m gue separan al partidor de la obra subsiguiente {Sfab5j.

19.- Prosiguiendo aguas arriba. entre progresivas 2208.90 m v
2216.24 m (Vol. IV: Planc N2 2-1), encontramose el sifdn de acceso
Sfad. Verificado su funcionamiento para un caudal ingresante de
0.300 m2/s obtenemos que en su camara de ingreso se establecerisa
un tirante referido a la solera del canal entrante (Yci) de 0.53
m (Vol. IIl: Anexo IV.rpég- 39).

20.- A continuacidn aguas arriba se encuentrz. entre progresivas
2176.50 m y 2208.90 m (Vol. IV: Plano N2 2-1). el tramo de canal
que conecta los sifdnes de acceso 5fab y Sfad, el cual manifiesta

tener pendiente negativa.

El cdlculo del remanso generado por esta particularidad.
con progresiva de inicio en la seccién de ingreso del canal al Sfab

v a partir del tirante Yci establecido en este altimo para un
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caudal inegresante de 2.300 m3/= (Vol. 1l: Anexo 1V. pag. 403, nos
indica que se& requiere sobreelevar sus paredes laterales rara que

con la circulacidn del caudal rrecitado no ocurran debordes.

La altura total (H(1)} que posee el canal en todo el tramo
es de 0.65 m (Vol. II: Anexo IV. pag. 41): adoptando un
recrecimiento escalonado (Vol. IV. Plano N2 4) las sobreelevaciones
parciales que se requeririan. asignando como arrangue de las
distancias acumuladas la seccién del canal en progresiva 2208.90
m. resultan: entre 0.00 m v 5.00 m no es necesario recrecer
atendiendo que la revancha disponible en la seccidn mas
comprometida del sector serd de 0.07 m (0.65 m - 0.53 m). entre
5.00m y 15.00 mde 0.12m (0.67 m + 0.10 m ~ 0.65 m). entre 15.00
myv24.00 mde 0.19m (0.74m+ 0.10m - 0.65 m) v finalmente entre
2400 m v 32.40 mde 0.26 m (0.81 m + 0.10 m - 0.65 m). Obviamente
el Gltimo recrecimiento consignado (0.256 m) debera rrolongarse a
su vez sobre las paredes laterales de la camara de ingresoc del

sifén Sfad4.

21— Aguas arriba se sitlan entre progresivas 2166.75 m v
2176.50 m el sifén de acceso Sfad e inmediatamente después., entre
progresivas 2148.85 m v 2166.75 m. el partidor Pr3 (Vol. IV: Plano
Ne 2-11%.

El calculo del remanso gue se produciria en el canal
saliente del sifdn Sfad para un caudal de 0.300 mS/s. establece gue
en su camara de egreso se impondria un tirante de remanso {(Yr{Z21})
en el arranaue de dicho canal de 0.81 m (Vol. II: Anexo iV, pag.
40 v 41}): la verificacién del funcionamiento del sifén bajo tales
condiciones da un tirante en la respectiva camara de ingreso
referido a la sclera del canal entrante (Yci) de 0.83 m (Vol. II:

Anexo IV, pag. 41).

Haciendo intervenir el tirante Yei precadente como tirante

de remanso (Yr) en el dimensionamiento de la altura (a) que
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requeriria el umbral del Pr3 se obtiene. rara un caudal ingresante
de 0.300 m®/s. un valor de 0.743 m (Vel. II: Anexo IV. pag. 47)
adoptéandose a los fines constructivos 0.75 m : dicha magnitud. que
resulta atipica respecto de las que necesitaron los demas
rartidores analizados precedentemente. determiné que se adoptara
para éste un disefio geométrico-hidrdaulico v estructural diferente
respecto al asumido en los casos anteriores (Vol IV. Planos NO 7-1
y 8-11).

Verificado el funcionamiento del Pr3 con la adecuacién
precitada. el cdlculc informa gue se impondria un tirante total
anterior al umbral (Yt) de 1.09 m (Vol. I1I: Anexo IV, pdg. 42};
resultando el tirante normal en el canal entrante (Yn(0)), para el
caudal madximo de provecto. de 0.37 m se concluve qQue en esas

condiciones de operacidén se produciria un singular remanso.

Analizaremos a continuacidén la necesidad. derivada del
remanso proﬁocado por el umbral del partidor. de recrecer los muros
laterales del partidor v del canal gue ie sucede aguas arriba entre
progresivas 2076.34 m v 2148.85 m (Vol. IV: Plano NO 2-1.

Se observa gue la altura del cajero (Hp) de la céamara
partideora del Pr3. de .43 m (Vol. II. Anexo IV. rag. 4Z%Z: Vol. IV,
Plano N2 3). resulta insuficiente respecto de los 1.19 m necesarios
gue surgen de contemplar el tirante de remanso gue provocaria el
umbral adicionandole 1la revancha preventiva (1.09 m + 0.10 m):
consecuentemente habréd que recrecer los muros de la camara en 0.78
m(1.19 m - 0.43 m: Veol. IV. Plano NO 4), .igualando también a esa
altura los muros de sus transiciones de ingreso Y egreso y paredes

laterales de la camara de ingreso al sifén Sfa4.

El canal gue acomete al partidor posee una altura total
(H(0)) de 0.65 m (Vol. II: Anexo IV. ra&g. 42), entonces su
capacidad de conduccidén gueda comprometida por el remanso gue
impondria el umbral provectado para el Pr3. Las necesidades de

recrecimiento surgen del cdlculo de los consecutivos tirantes gue



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

impondria el remanso hacia aguas arriba en ei tramo de canal
considerado (Vol. IT: Anexo IV. ©rpag. 43}: adortando un
recrecimiento escalonado las sobreelevaciones parciales que s=e
requeririan. asignando como arrangue de las distancias acumuladas
la seccibdn del canal en progresiva 2148.85 m (Vol. IV, Plano NQ 43,
" resultan: entre 0.00 my 20.00 mde 0.54 m (1.09 m + 0.10m — 0.65
m}, entre 20.00 m v 40.00 m de 0.45 m (1.00 m + 0.10 m - 0.85 m).
entre 40.00 m y 64.00
mde 0.35m {(0.90 m + 0.10 m — 0.65 m) v finalmente entre 64.00 m
v 72.51 m de 0.25 m (0.80 m + 0.10 m - 0.65 m), recrecimiento este
Gltimo que obviamente deberd continuarse sobre las paredes
laterales de la céamara de ingreso del sifdn Sfc3 gue sucede aguas

arriba al canal.

22 .- Prosiguiendo agues arriba. entre progresivas 2Z2059.58 m v
2076.34 m (Vol. IV: Plano N2 2-1). encontramose el sifén de cruce
Sfe3.

El cdlculo del remanso gque produce el umbral del partidor
Pr3 en el canal saliente del sifén Sfc3 establece gue en su camara
de egreso se impondria, para un caudal circulante de 0.300 m3/s.
un tirante (Yr(2)) de 0.75 m (Veol. II: Anexo IV, pag. 43 v 44). La
verificacidén del funcionamiento del sifén baio tales condiciones
da un tirante en la respectiva camara de ingreso referido a la
soléra del canal entrante (Yci) de 0.73 m (Vol. II: Anexo IV, péag.
44) valor eéste gue. comparado con los 0.40 m gue tendria el tirante
normal (Yn{0)) en el canal gue lo acomete. informa que hacia aguas

arriba se produciria un régimen de escurrimiento no uniforme.

7 .En el casc precitado. €l remanso gue provoca el sifon Sfe3
afecta al tramo de secundario localizado entre porgresivas 1908. 40
m v 205889.58 m (Vol. IV: Plano N2 Z-1) gue lc acomete. Este canal
posee una altura total (H(O), H(1)) de 0.5 m {Vol. II; Anexo IV,
rag. 44 vy 48). consecuentemente su capacidad de conduccién gueda

subdimensionada frente a este svento.
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El calculo hacia aguas arriba de los consecutivos tirantes
que impondria el remanso en el tramo de canal considerado (Vol. I1:
Anexo IV, pag. 45) nos permite mensurar. adoptando un recrecimiento
escalonado. las sobreelevaciones parciales que se requeririan.
Asignando como arranque de las distancias acumuladas la seccidn del
canal en progresiva 2059.58 m (Vol. IV. Plano N2 4) ellas
resultarian: entre 0.00 m v 34.00 m de 0.18 m (0.73 m + 0.10 m -
0.65 m) v entre 34.00my 72.00mde 0.08 m (0.63 m + 0.10 m - O.B5
m: los 79.18 m de canal que restan hasta la obra subsiguiente
{5fa3) consiguientemente no requieren adecuaciones en su altura.
Finalmente el recrecimiento inicial de 0.18 m debera completarse
prolongandolo sobre los muros laterales de la camara de ingreso del
sifén Sfcl.

Por dltime. el cdlculo de la perturbacidén creada pcr =1
Sfc3 manifiesta qQue ésta se propagaria aproximadamente unos 153 m
(Vol. II: Anexo IV. pde. 45) con lo cual no alcanza a influir en
la subsiguiente obra. el sifén de acceso Sfa3. localizada 153.1i8

m aguas arriba v de hacerlo su incidencia seria irrelevante.

23.- Se menciond que la obra consecutiva. aguas arriba. resulta
el sifén de acceso 5fa3. localizado entre progresivas 1864.00 m v
1906.40 (Volil. IV: Plano NQ 2-11Y.

Verificado su funcidnamiento para un caudal ingresante de
0.300 m3/s. se deduce que en la cdmara de ingreso se estableceria
un tirante referido a la solera del canal entrante (Yci) de 0.48
m (Vol. II: Anexo IV, pdg. 48): de confrontar éste con el tirante
normal (Yn(0)). de 0.34 m. que se tendria en el canal trapecial que

lo acomete resulta la existencia de un remanso.

Siende la altura total del canal entrante (H(0Q)) que le
sucede hacia aguas arriba entre progresivas 1558.55 m v 18684.00 m
{Vol. IV: Plano N2 2-1) de 0.57 m (Vol. II: Anexc IV. pag. 46). el

margen de seguridad para prever desbordes con el cual se
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continuaria disproniendo en la seccion de ingreso del canal al
sifon. contandce con la imposicion del remanso antedicho. seria de
.08 m (0.57 m -0.48 mi: ello hace innecesario contemplar

adecuaciones en el presente tramo.

El calculo del remanso generado por el sifén indica gque
éste tendria una longitud de rropagacién (Lra) del orden de los 23
m (Vol. II: Anexo IV. pag. 47). con lo cual no perturbarid el
funcionamiento de cbra (3fe2) gque a una distancia de 305.45 m le

precede.

24.— El canal gue interconecta entre progresivas 1558.55 m vy
1864.00 m el sifén S5fa3 con el sifén Sfel (Vol. IV: Plano No 2-1),
posee una altura total (H(O). H(1)) de 0.57 m (Vol. II:; Anexo IV,
rag. 48 v 48):; en consecuencia v considerando gue para un caudal
de 0.300 m3/s qgueda establecido un tirante normal (Yn(0). ¥Ynf(il))
de 0.34 m (Vol. II: Anexo IV, pag. 46 y 48). resulta gue se
contaria con la disponibilidad de una revancha preventiva de ©.23
m (0.57 m - 0.43 m).

25.- Prosiguiendo aguas arriba. entre progresivas 1543.00 m vy
1558.55 m (Vol. 1IV: Plano N9 2-1). encontramcs el sifén de cruce
Sfe2.

El cdlculo de verificacién del presente sifén, para el
candal maximo de 0.300 m3/s, informa que en su camara de ingreso
guedaria impuesto: un tirante referido a la solera del canal
entrante (Yci) de 0.45 m (Vol. II: Anexo IV. pag. 48): confrontado
dicho valor con el del tirante normal (Yn(Q)) gue., para idéntico
caudal. se estableceria en el canal entrante (0.80 m). se concluve
gue su funcionamiento no afecta el escurrimiento haciz aguas

arriba.
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26.~ E1 canal que vprosigue aguas arriba entre progresivas
1372.00 m y 1543.00 m (Vol. IV: Plano N@ 2-1)., conectando los
sifones SfaZ v Sfc2. posee una altura total (H(0), H(1)) de 0.92
m (Vol. II: Anexo IV. pag. 48 v 49): en razdén que para un caudal
de 0.300 m3/s queda establecide un tirante normal (Yn{0}, Yn(l))
de 0.0 m (Vol. II: Anexo IV. pag. 48 y 49). se dispondria en el
tramo de un holgado remanente preventivo de 0.32 m (.82 m - 0.60

mi.

27.— A continuacién se ubica. entre progresgivas 1363.93 m v
1372.00 m (Vol. IV: Plano N2 Z -1), el sifdon de acceso 5faZ. La
verificacién hidrdulica. hecha para un caudal ingresante de 0.300
m3/s. informa gue se produciria en su camara de ingreso un tirante
referido a la solera del canal entrante (Ycil} de 0.68 m (Vol. I1:
Anexo IV. pdg. 49): confrontado éste con el tirante normal (¥Yn{O})
de 0.48 m que se tendria en el canal trapecial gue lo acomete., se
deduce la existencia de un remanso cuya propagacidn influenciara
el funcionamiento del partidor PrZ gue lo precede a‘una distancia
de 16.30 m.

El canal que conecta al Pr2 con el Sfa2, ubicado entre
progresivas 1347 .63 m v 1363.93 m. posee una altura total (H(O))
de 0.93 m (Vol. II: Anexo IV. pdg. 49): teniendo en consideraciodn
el tirante del remanso (Yci) gque provocaria el StaZ en el lugar mas
comprometido del canal. esto es en su seccidn de ingreso al sifdn.
se concluve dque éste no afecta la existencia de una adecuada
revancha de prevencién de desbordes en el tramo en cuestidn por

cuanto atin restarian dicsponibles 0.24 m (0.93 m -0.89 m).

28.~ Precediendo aguas arriba al SfaZ se encuentra. entre
progresivas 1333.48 m v 1347.63 m. el vartidor PrZ {Vol. IV: Plano
Ne 2-1).

¥n el vunto vrecedente va s= advirtid aue el remanso

prcvocado“vor”ei“Sfa&_tnfkuenciaria‘eiffuncionamiento'dei Bro, =llo
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derivado de la escasa separacidn esistente entre la camara de
ingreso del sifdn v la cresta del umbral del partidor (24.03 m).
El cdlculo de dicho remanso (Vol. I1: Anexo IV. paeg. 50) determina
que a una distancia de propagaciodon del orden de les 21.00 m. esto
es inmediatamente anterior al resalto gue hipotéticamente se forma
aguas aba.jo de la barrera triangular del partidor. se estableceria

un tirante de 0.86 m.

Haciendo intervenir el tirante precedente como tirante de
remanso {(Yr} en el dimensionamiento de la altura {z) gque regqueriria
el umbral del PrZ. para un caudal ingresante de .300 m3/s. =e
obtiene un valor de 0.425 m (Vol. II: &nexo IV. pdeg. 51). que a los
fines constructivos se considera de 0.43 m. En lo conecerniente al
disefio del umbral del presente partidor se ha adoptado una solucidn
geométrico-hidrdulica v estructural =similar a& la dada en el Pr3
{Vol IV: Planos N2 7-1 v B-1).

Verificado el funcionamiento del Pr2 con la adecuacidn
precitada. el cdlculeo informa <ue se impondriz un tirante total
anterior al umbkbral (Yt) de ©.77 m (Vol. II: Anexc IV. pdg. 51i):
resultando el tirante normal en el canal entrante (¥Yn(0)). para el
caudal maximo de provecto. de 0.72 m se concluve que en esas

condiciones de operacién se produciria un remanso.

Analizaremos a continuacién la necesidad, derivada del
remanso provocado por el umbral del partidor. de recrecer los muros
laterales del partidor v del canal gue le sucede aguas arriba entre

progresivas 1118.08 m v 1333.48. m (Vol. IV: Plano No 2-13.

£l canal que acomete al partidor posee una altura total
(H(0)) de 0.93 m (Vol. II: Anexo IV. r&g. S1). de resultas de ello
la revancha con la gue se contaria para prever desbordes en la
seccion de ingreso del canal al partidor seria de .16 m (U.93 m -

0.77 m). mavor a la minima prevista.

kesvecto de la altura del cajerc {(Hp) de la camara
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partidora del PrZ. de U.42 m (Vol. Il. Anexc IV. pag. 51: Vol. IV,
Flano N& 3). ze observa gue s insuficiente en relacion a los 0.87
m necesariogs resultantes de contemplar el tirante de remanso que
provocaria €l umbral adicionédndole la revancha preventiva (0.77 m
+ 0.10 m): sobreelevando los muros laterales v transiciones de
ingreso v egreso hasta igualar la altura de los canales de llegada
v salida respectivamente. esto e3 recrecer la camara en 0.51 m
(0.93 m ~ 0.42 m: Vol. IV. Plano N© 4}, se satisfaria ampliamente

el requisito de dispconibilidad de revancha preventiva.

Por ulvimo. el remanso que generara el umbral del partidor
Pr2 tendria una propagacibén que supera ampliamente (Vol. II: Anexo
IV, pée. B2) los 215.40 m que median entre éste v el sifén Sfal.
que resulta la obra aue le antecede aguas arriba. ror consiguiente

influencia el funcionamiento del mencionado sifén.

29.~ Aguas arriba en el secundario ubicamos posterigormente.
entre progresivas 11089.78 m v 1118.08 m (Vol. 1IV: Planc NO 2-1),

el sifdn de acceso Sfai.

El cdalculo del remanso que produce el umbral del partidor
Pr3 en el canal saliente del sifén 3fal establece que en su camara
de egreso se impondria. para un caudal circulante de 0.300 m3/s,
un tirante (Yr{2)) de 0.75 m (Vol. 1Il: Anexo IV, pag. 52 v 53). La
verificacidén del funcionamiento del sifén baio tales condiciones
da un tirante en la respectiva camara de ingreso referido a la
solera del canal entrante (Yci) de 0.79 m (Vol. Il: Anexo IV. pag.
831,

El tirante Yci precitado posee un valor practicamente igual
al del tirante normal (Yn((U:!) gue =e establece., para idéntico
caucal, en el canal gue lo acomete v gue seria de 0.78 m (Vol. II:
Anexo IV. pag. 53): de hecho el remanso gue se produciria resulta

irrelevante v no hace necesario calcular su propagacidn.
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30.- El tramo de canal que prosigue hacia aguas arriba entre
progresivas 1045.35 m v 1109.78 m {(Vol. IV: Plano NZ 2-1). gue
conecta los sifones S5fcl yv Sfal. posee una altura total (H(O),
H(1)} de 0.94 m (Vol. I1I1: Anexo IV. pag. 53 v 54): en razdn que
para un caudal de 0.300 m®/s queda establecido un tirante normal
(Yn(0), ¥Yn(1)) de 0.78 m (Vol. II: Anexo IV. pag. 53 y 54). se
dispondria en €l de un adecuado remanente preventivo de .16 m
(0.949 m - 0.78 m).

31.- La consecutiva obra aguas arriba. iocalizada entre
pProgresivas 1021.85 m v 1045.35 m (Vol. IV: Plano NO© 2-1). resulta
el sifdén de cruce Sfcl. Verificado para un caudal ingresante de
0.300 m2/s. se infiere gue en su camara de ingreso se estableceria
un tirante referido a la solera del canal entrante (Yci) de 0.69
m (Vol. II: Anexo IV, pag. 54): confrontando éste con el tirante
normal (Yn(0)), de 0.55 m. que se fendria en el canal trapecial gue
lo acomete. se deduce que su funcionamiento generaria un remanso
de 0.14 m.

Siendo la altura total del canal entrante (H(0)) gue le
sucede hacia aguas arriba entre progresivas 632.12 m v 102Z1.86 m
(Vol. TV: Plano NO 2-1) de 0.93 m (Vol. II: Anexo IV. pig. 54). el
margen de seguridad para prever desbordes con el cual se
continuaria disponiendo en la seccidén de ingreso del canal al
sifdén. contande con la imposicidn del remanso antediche., seria de
0.24 m (0.3 m -0.69 m).

32.—- Por Ultimo. entre progresivas 61.90 m v 837,12 m (Vel. IV:

Flano N2 Z-1), ubicamecs el partidor Prl.

El cdlculo del remanso generado por el sifdn Sfel (Veol. II:
Anexo IV, pdg. 55)., para un caudal de 0.300 m®/s. indica gue la
longitud de propagacidén (Lra) de éste tendria un orden de magnitud

muy similar al de 1a distancia (389.73 m) gue media entre el Sfcl
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v el partidor en cusstién con 1o cual. en la seccidn inmediata
anterior al resalto que hipotéticamente se formariz aguas abajo ds
la barrera triangular del Prl, se estableceria un tirante (Y} de
0.55 m.

Haciendo intervenir el tirante precedente como tirante de
remansc (¥r) en el dimensionamiento de la altura (a) gue regueriria

el umbral del Prl. para un caudal ingresante de 0.300 m3/s. =

1y

obtiene un valor de 0.284 m (Vol. II: Anexo IV. pag. 56). gue

o0

a lo
fines constructivos se considera de 0.29 m (Vel IV: Plancos NG 7-1

vy B-1).

Verificado el funcionamiento del Prl con la adecuacién
precitada. el calculo informa gque se impondria un tirante total
anterior al umbral (Yt) de 0.82Z m (Vol. Il: Anexo IV, pdg. 586);:
resultando el tirante normal en el canal entrante {Yn(0)). para el
caudal méximo de provecto, de 0.55 m se concluye gue en esas

condiciones de operacién se produciria un remanso de 0.07 m.

Analizaremos a continuacidn la necesidad. derivada del
remanso provocado por el umbral del partidor. de recrecer los muros
laterales del partidcor v del canal gue le sucede zguas arriba entre
progresivas 0.00 m v 612.90 m (Vol. IV: Plano N9 Z-1}.

El canal entrante al partidor posee una altura total (H{0))
de 0.93 m (Vol. Il: Anexo IV. pag. 58). resulta obvio por lo tanto
que no reguerira ser sobreelevado va gue en su ceccidén més
comprometida continuaria contando con una revancha de 0.31 m (0.23

m - 0.B62 mi.

En lo concerniente a la altura del cajero (Hp) de la camara
partidora del Prl. de 0.42 m (Vol. II. Anexe IV. pag. 56: Vol. 1IV.
Planoc N2 3). se observa gue resulta insuficiente respecto de los
0.72 m necesarios que surgen de contemplar el tirante de remanso
gue provocaria el umbral adicionadndole la revancha preventiva (0.62

m + 0.10 m): al respecto y prosiguiendo con el criterio adoptado
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de igualar la altura de los murcs de la cédmara v de sus
transiciones de ingreso v egreso con los de las obras que le
antecen y conatinuan, en este caso el canal de llegada v salida.
habra que recrecer el cajero en 0.51 m (0.93 m - 0.42 m: Vol. IV.
FPlano NG 4).

3.5 AFQRADOR

Atendiendo la necesidad de conocer el caudal derivado desde
el canal Principal al canal Secundario III, se ha decidida la
construccion de una estructura de aforo. El dispositivo adoptado.
por resultar de sencilla construccidn v contar ademds con una

precisidén del 2 al 3%. fue el denominadc de profundidad critica
(Mecdnica de los fluidos de V.L.Streeter).

[TV I

T I T

La ecuacidén que vincula el caudal por unidad de anche g con
la protfundidad Yi en metros. inmediatamente aguas arriba de la

barrera. estd dada por la expresién:
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Adoptando como altura de umbral (Z) 0.Z25 m. planteamos a

continuacion tres alternativas de anche de fondo (B) para el

aforador.

a) B.= 0.40 m :

La ecuacidn (1) se transforma 2n:

- oN3/2
0 0.0561 Q%
=1.621Y, - 0.25 +
0.40 ( * Y2 0.402
por lo tanto:
Qz 3/2
O =0.648 (Y1 -0.25 + 0.3506 -—-——) {2)
Yf

la qgque resuelta por aproxXimaciones sucesivas. para distintos
caudales dados entre 0.050 v 0.300 m®/s. arroija los siguientes

valores:
Q@ (m3/3) 0.300 Q.250 G.200 0.150 0.100 0.050

Yi (m) 0.80 0.74 0.68 0.61 0.52 0.43

bY B =0.80m :

Bn este caso la ecuacidn (1) adopta la forma:
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2
0=0.972]v, —0.25+0.1558% (3)
1

su scolucidn. utilizando los mismos valores de caudal anteriores.

nos da:
Q@ (m3/s) 0.300 0.250 0.200 0.150 0.100 0.050
Y1 (m) Q.68 0.83 0.58 0.52 0.46 0.39

c) B=0.80m =

Con esta dimensién la ecuacion (1) se convierte en:

QZ ajf2
0 =1.297 (Y1—0.25+0.0875 Yz] (4)
1

resultando los tirantes. rara los caudales wrecitados. en este caso
de:

Q (m®/s) 0.300 0.250 0.200 0.150 0.100 0.050
Y1 (m) 0.60 0.57 0.52 0.48 0.43 0.36

Ilos graficos de Q = f£({(Yai) de (2). (3) v (4) serdn en

consecuencia:
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Analizando 1las tres curvas se ohserva que la de mavor
sensibilidad es la que corresponde a B = 0.40 m: sin embargo. al
ser la altura total de los muros laterales del aforador provectado
de 0.80 m. con este ancho guedaria comprometida la revancha
rreventiva de la estructura de control a partir de la circulacidn

de caudales superiores a los 0.230 m3/=.

Con un ancho B = 0.60 m se tiene menor sensibilidad aue
en el caso anterior. perc el tirante corresvondiente al caudal
maximo se encuentra dentro de valores admisibles para la sclucidn
contructiva impuesta: por consiguiente se adopta este valor para
el ancho de fondo del aforador por construir.

|
Las dimensiones y detalles constructivos del aforador

propuesto se consignan en eir Plano N2 5 (Vol. IV).

El disefio de la escala graduada a instalar en el aforador
se ha confeccionado conforme lo establecido en la Tabla NO 3., gue

se transcribe en la subsiguiente pédgina.

En dicha tabla: Q expresa el caudal en m3/s: Yi e Yo gon
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el tirante en metros medido inmediatamente aguas arriba del umbral.
el vrimero referido a la solera del aforador v el segundo al
coronamiento del wumbral: AY la diferencia entre dos valores
congecutivos de Yi o Yz correspondiente a una variacion de caudal
de 0.010 m3/s.

TABLA N2 3

ESCALA PARA AFORADOR — VALORES DEL CAUDAL (Q) EN
FUNCION DEL TIRANTE (Y1) AGUAS ARRIBA DEL UMBRAL

Q Ya Y= AY
0.010 0.2971 0.0471 0.0471
0.020 0.3244 0.0744 0.0273
0.030 0.3472 0.087Z2 0.Q228
0.040 0.3673 0.1173 0.0201
0.050 0.38586 0.1356 0.0183
0.080 0.4027 0.1527 0.0171
0.070 G.41B7 0.1887 0.0180
0.080 0.4339 0.1839 0.0152
0.080 0.4483 . 1883 0.0144
. 100 0.462%2 0.z2122 0.0138
0.11G 0.4758 U.2256 0.0134
0.120 0.4885 Q.2385 0w.0129
0,130 0.5410 0.2510 0.01%25
0.140 0.5131 0.2631 0.0121
0.150 0_5249 0.2749 0.0118
0. 180 £.5364 Q.z564 L0.0115
Q.170 U.5477 0.2977 U.0113
0. 180 0_5587 03087 0.0110
0.190 J.56894 0.3194 Q.0107
0.200 0.5800 0.3300 0.010s8
U.210 0.5903 0.3403 0.0103
0.z2z20 0.6004 0.3504 0.0101
0.230 0.85104 0.3604 Q.0100
.240 0.6202 U.370%2 0.0088
0.Z50 0.6B298 O.3798 0.0098
0._z260 0. 6393 U.3883 0.0085
0.270 0. 6487 {.3987 0.0094
0.280 0.6579 0.4079 0. 0082
. 290 0.6670 0.4170 0.0081
U300 0.87860 0.4260 0. 0080
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Bl sifon de cruce Sfe7 (Vol. IV: Plano N2 Z2-2) tiene un=a
longitud total de aproximadamente 8629 m v el didmetro de su

conducte es de 1.00 m.

Este sifén tiene la papticularidad de no contar. en todo
su recorrido. con camaras de ilnspeccidn v/ /o conducto de desagote:
resultande asi préacticamente imposibles las operaciones para su
mantenimiento. que implican tanto la previa tarea de desagote. como
la .limpieza de acumulacidn de barros. desobstrucciones de
eventuales taponamientos y reparacion de fisuras. roturas o juntas

gue impliquen pérdidas de estangueidad del conducto.

La circunstancia sefialada llevd a provectar una camara de
inspeecidn con valvula de desagote -gue -  permita ia descarga por
gravedad de los volumenes de agua acumulados en =l sifdén (Vol. IV:
Plano N2 9), a ser construida aproximadamente en la progresiva 4400
m. es decir en el sector de menores cotas gue salva dicho sifon.
No obstante seria de interés. se analice también la factibilidad
de efectuar el vaclado de esa éstructura mediante el empleo de una
bomba de achique. lo cual evitaria la necesidad de construir el

conducto v la cdmara de valvula.

Si bien disponer de una obra de este tipo resulta
indispensable para proceder al desagote v limpieza de las
sedimentaciones producidas en el tramo de conducto del sifon en
correspondencia con las menores cotas, no consetituve por si sola
una solucidn definitiva: esto obligard en el futuro a construlir

camaras de inspeccidn adicionales.

Para realizar el calcuio estructural de La camara de
inspeccion propuesta. gue es de forma prismidtica. en primer
instancia es necesario determinar la presidn hidrostdatica a la gue

se veria sometida.
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Teniendce en cuenta que la cota de pelo de agua en las

camaras de ingreso vy egreso del sifén. para un caudal circulante

de 0.300 m3/s. son respectivamente de 473.08 m y 472.17 m (Vol. I1:

Anexo I, pag. 18 - Anexo IV. pag. i6 v 18: Vol. IV, Plano No 2-2).

surge una cota de la linea piezométrica en correspondencia con el

sitio de emplazamiento de la camara (prog. 4400.00 m) de 472.78 m.

A su wvez. la cota del terreno natural en esa progresiva es de

470.37 m (Vol.. I: Anexc 1. p&g. 3) ¥y se estima. en tal sitio. una
tapada sobre el entubade del conducto de 1.00 m.

Las referencias precedentes darian. en consecuncia. una
carga hidraulica sobre el eje del conducte de 4.00 m. resultante
de la sumatoria de la diferencia de cotas del terreno natural y
linea piezométrica (2.41 m). tapada sobre el entubado (1.00 m},
radio interno del conducto (0.50 m}) v espesor del conducto (0.09
m). Hsta carga hidrdulica. es decir 4000 keg/m=2. se adoptarda en

definitiva para el célculo estructural de la cémara. — -

Inrante el desarrollo del relevamientce de las obras
existientes en el Secundario I1II. se efectué complementariamente
una prueba hidrdulica gque permitid. entre otros aspectos. obhservar
la presencia de fugas cuantitativamente importantes en las
proximidades de la cémara proyectada. evidenciadas por
afloramientos de agua en superficie. Resultd en dicha circunstancia
imposible determinar las causales de estas pérdidas v por lo tanto
la magnitud de las reparaciones requeridas para evitarlas: éstas
deberan se identificadas v efectuarse las reparaciones
correspondientes en ovortunidad de la construccidén de la cémara.

aprovechando el destape qQue requerira rsalizarse.

ay Muros laterales

4 los fines del dimensionamiento estructural de la

camara de inspeccidn. cuva seccidén horizontal es rectangular. se
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asimila €sta a un marco rectangular con rresion interior p = 4000

keg/m=2.
|
; ;dx
: i
—_— ’ .
114y Iy
%
) Ix
./
Sé considera pard el cdalculo que las paredes son de
igual espesor.es decir dx = dy = 0.20 m, no obstante ser una de

ellas. por razcones constructivas. de 0.35 m.

13 + 13
Momentos en los vértices: X & ——% D == Y (1)
12 1,+ 1,
Momentos en el tramo: M, =-%-p.L§+ X {2)
M,=2pl?+x (3)
- [v]
Momento minimo en el tramo: M= = p 12 {4)
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L _ 1 1
Fuerzas longitudinales: N, 3 r ly ; N, ==pl, (5)
. ) 4
Distancia de N al eje baricéntrico: e, = -g (&)
_ C . / N €n
Armaduras simétricas: F,=F'/= .= + 0.5 (7)
0, \0.9 h
. o 6, (1.1 F, 0, -N)
Tensidn en el hormigon: —J 7.5 5 A+ 2055 F. (8)
-
A f - X
ey A
4 | 1/2 d .. p
L ] g /
_/‘L ; o
’ €m l, Ql
N "
)
~ Fd
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siendo

o = 2400

faf =)
e =2 2.5 m . lv = 1.388m . p =4 tn/m= v adortando
ke/cm?: reempiazando en (11, (2. t3). (43, (5. (B, (7))

v (8) se tiene que:

X = - 166.00 tn.cm
Mx = 164.20 tn.cm
My = — T70.80 tn.cm
Nx = 2.76 tn

Ny = 5.14 tn
em = 59.50 cm

Fe = Fe'= 4.80 cm=
Ob = 2.6 kg/cm=

Para obtener la armadura total se agrega. a la va

determinada. la que resulta del esfuerzo de traccidn:

AFe = Nx/0e = 1.15 cm®

Esta armadura se agrega por mitades a Fe v Fe~

respectivamente. con lo gue en definitiva serd Fe = Fe’= 5_37 cm?2.

El valor del momento en los tramos lx es practicamente

igual., pero de signo contrario al de las aristas. v va gue en todo

el marco
colocamos

gque en la

de wvalor

gue configura la seccidén horizontal de la estructura
doble armadura. adoptamos para aqQuelleos la misma cuantia

zona de los vértices.

fn los muros ly el momento en el tramo es negativo. pero

menor al del tramo l1lx: esta circunstancia. sumada a
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razones de indole constructivas. indican ta convenienclia de adoptar
idéntica seccion de hierro en los muros transversales al eje de la
conduccion. es decir se colocard en correspondencia  con cada
paramento. interior v exterior. 1 ¢ 12 mm cada 0.18 m con la
dispesicion que se indica en el Plano N2 9 (Vol. IV). Como armadura

de reparticion se adoptaran hierros $ 8 mm cada 0.25 m.

b)Y Lesa de fondo

Para el fondo de la cdmara se adopta el mismo espesor
fd = 0.20 m) empleado en el célculo de los muros laterales,

veritficando las tensiones para dos hipdtesis de carga:

lra hipdtesis: Camara vacia v suelo saturado hasta la
superficie. Es decir que habrd subpresion de una magnitud igual a

ta profundidad al nivel de fundacidn.

Asimilamos el fondo a una losa rectangular empotrada en

todo su perimetro y con una carga de Z.0 tn/m<.

Ir

-

e T P
. - - o T T - -~ -

4| Ps
/) |
’, II /’
i L
/ -
- vy
Py 1 v
- | .
s o
|

Ay
AN

1

ix = 2.30 + U.20 2.50 m
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ly = 1.18 + 0,20 = 1.38 m
lv/ix = 0.565
Esta relacion de luces hace que la losa trabaie en el

sentido de la menor luz. sin incidencia de la otra direccién. por

lo tanto el esquema de carga seré:

q=2,00t/m
< ’ N
5 N
s I~
L 1,38 L
A A1 .
2
Momento en el empotramiento: X’=-—‘i; = 31.7 tam
2
Momento maximo en el vano: Mo = g;i = 15.8 tom

para Ce = 2400 kg/cm? (Ldsser. pag. 165. tabla 56):

= 31.97

ol |I:"

por lo tanto ob < 0.030 tn/cm2. tensidén esta muv inferior a la

admi=sible.
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Fe = Ksa M/h = 0.77 cm=2

Se adopta una doble parrilla de ¢ 8 mm cada 0.25 m:
estos hierros se levantaran en los extremos prolongandose en los

murcos laterales como armadura de reparticion.

Sda hipdtesis: Presidén hidrostatica debida a la tuberia

en funcionamiento v sin subpresion.

Tendremos en este caso una carga sobre la losa debida
a la masa de agua contenida en la camara. cuyo peso Se considera
absorbido por el terreno de fundacidén. v una presidén adicional
igual a la carga hidrostdatica existente sobre el techo de la camara
equivalente a 2.00 m de altura. es decir gue actuara una presion

igual v contraria a la de la primera hipdtesis.

Se concluye por 1o tanto gue el haber previsto 1la
colocidn de doble armadura se satisface también el planteo de esta

segunda hipdtesis.

c) ILeosa superior

La losa superior. gue estara empotrada en todo su
perimetro en los muros laterales de la camara de la céamara de
inspeccidn. se encontrard sometida a una presién hidrostatica., de

adentro hacia afuera., de 2.00 tn/m2.

Dado gue la relacidén de dimensiones {largo/ancho) es
aproximadamente igual a 2., se calcula como viga empotrada en los

muros paralelos a la conduccion.
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g=2,00t /m

NN
N TS

y 1,38

Se adopta un espesor de 0.15 m v una tension de trabaio
de las armaduras de ge = 2400 kg/cm=.

Los momentos de empotramiento v de tramo son iguales a
los establecidos para la losa de fondo. es decir X = 31.7 tn.em
v Mmax = 15_.8 tn.cm: por consiguiente para la tensidén de trabaio

adoptada tendremos (Losser. pag. 165. tabla 56):
E= = 23
v por lo tanto:
cb < 0.030 tn/cm2 v Fe = Ka M/h = 1.07 cm2
Se adopta doble parrilla. una superior v otra inferior.

de hierros ¢ B mm cada 0.25 m. con lo cual guedan con holgura

satisfechos los momentos en los apovos v el centro.
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Se deja constancia, ante la eventualidad gue las tareas
previstas decidieran ser licltadas. gue el presente texto de
especificaciones técnicas no posee la entidad de un Pliego de
Especificaciones Técnicas. En é1 s6lo se exponen los lineamientos
generales, referentes a materiales v procedimientos constructivos,
que se considera apropiado sean utilizados en todo lo atinente a

la construcecidn v adecuacidn del canal Secundaric III.

4.1 ESPECIFICACIONES GENERALES

4.1.1 Limpieza del terrenc

Se efectuarad la limpieza del terreno. consistente
en la remocién de todo material no térreo (malezas. arbustos,
raices. cascotes. etc.). en los lugares de emplazamiento de las
ohras por ejecutar v en dimensiones tales gue permitan realizar los
trabajos de adecuacidn v/o terminacion. coniforme a los planos v
especificaciones definidos en el proyecto, necesarios para la

puesta en funcionamiento del canal Secundario [I1.

4.1.2 Excavacion

%1 presente item comprende la ejecucion de las
excavaciocnes. hasta la cota de fundacidn. necesarias para las

construcciones o adecuaciones contempladas en yplanos: ha sido
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previsto gue las excavaciones se realicen en forma manual. sea cual
fuere el tipo de terrenoc wor excavar. Toda sobreexcavacion,

ejecutada por error o conveniencia Tfuera de los limites del

rrovecto. no se computara a los fines de su certificacién v pago.

Por debaijo de la cota de fundacidn. el suelo sera
humedecido v compactado con energia suficiente para evitar su

agentamiento bajo el peso de las estructuras sobre &1 construidas.

En este item se contemplan. ademas. desagotes que
fuere menester realizar v traslado del material extraido. hasta una
distancia maxima de 500 m. donde indigque la Inspeccidén. Comprende
asimismo todos los trabajos de relleno. compactado v prerfilado

necesarios para lograr una terminacién prolija de las obras.

4_.1.3 Remocidn de estructuras existentes

Las estructuras o partes de estructuras que fuere
necesario remover para la ejecucidn de las obras de reparacidn.
complementarias o de adecuaciones previstas en el provecto. se hara
con la debida precaucitén para no interesar aguellas partes que no
estén sujetas a reparaciones o modificaciones. En caso de licitarse
la obra el Contratista se hard cargo de cualguier reparacidén v/o
reconstruccidn que. por la inobservancia de esta norma. deba ser

llevada a cabo.

4.1.4 Terraplenes, rellenns. Compactacion

En las construcciones en que sea nececario ejecutar

terraplenes v/0 rellenos compactados para lograr las cotas v
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rerfiles de fundacion. se utilizaran suelos totalmente exentos de
raices. escombros. etc.. gue constituvan un inconveniente pars
lograr las densidades que se especificaran v para obtener

perfiilados de fundacién regulares. La eleccioén de los suelos por

utilizar en estos trabalios serad ejercida por la Inspeccidn.

El precio del item comprende la exMtraccion.
transporte hasta una distancia maxima de 500 m. manipuleo. regado
v compactacidn necesarios para satisfacer el cbietivo expuesto.

3e exigird para la eiecucidén de estos trabaios la
realizacion de:

a) Ensavos previos:

Tendran por objeto determinar la curva de pesos
especificos aparentes mediante el métode Proctor, debiendo
realizarse en los siguientes pasos v condiciones:

- bDesmenuzado del terreno;

- Tamizado del suelo por utilizar en tamiz NS 4:

- Llenado de molde. de 0.10 m de didmetro v 0.1%2 m de

altura. en tres cotapas:
- Compactado con pisén de § kg de peso v 0.05 m de diametro
de base. con altura de caida de 0.30 m v 35 golpes.

b) Ensavos de control de humedad y depsidad:

Los suelos gue serdn utilizados para terraplén
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¢ rellenc. previec a su colocacidén. se desmenuzaran v humectaran

valores préoximos a la humedad optima con un avartamiento admisible.

en ma&s o mencs. del 5% come maximo.

La ejecucidén se hara por capas. de 0.20 m de
espesor maximo. que se compactaran mediante pisones manuales de
reso v superficie aprobados por la Inspeccién: en los lugares que
la Inspeccidn indique se haran determinaciones de densidad.
debiendo ésta en todos los casos no ser inferior al correspondiente

reso especifico aparente del Proctor realizado en el ensavo previo.

4.1.5 Hormigones

a) Componentes:

— Apaa: El agua por utilizar en la slaboracién
del hormigdn serd limpia debiendo satisfacer. en todos los casos.
las exigencias que establece la norma CIRSCOC 201 en su Capitulo 8,

Inciso 6.5.

- Inertes: Para la grava o pedregullo por
utitizar se fija una granulometria comprendida entre 10 v 37.5 mm
de didmetro. Los inertes deberadn ser limpios. libres de elementos
terrosos o impurezas gue puedan disminuir las caracteristicas de
resistencia e impermeabilidad del hormigén colocado v endurecido:
la seleccién tanto de grava como de arena v su granulometria sera
tal que permita una buena trabajabilidad. Las caracteristicas de
los inertes serd sometida a la aprobacidén vrevia de la Inspeccion:
sin el cumplimiento de este requisito no podra iniciarse el

hormigonado.

— Cemento: Se utilizara aguel cemento gue cumpla
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con las esrecificaciones establecidas en el Capitulo &. Inciso

5.2.1. de la norma CIRS0OC en todo aquelloc que fuere de arlicacion.

b)) Encofrados:

En todas las obras o parte de obra previstas que
deban ejecutarse en hormigdédn sge utilizaran encofrados de chapa o©
madera cepillada. Los encofrados colocados deberidn tener la
suficlente rigidez para evitar deformaeioneé una vez cargados como
también garantizar la obtencidén de acabados de reducida rugosidad

en las superficies en contacto con el escurrimiento de agua.

c) Curadeo:

El proceso de éurado se iniciard inmediatamente
después que el hormigén hava endurecido lo suficiente como para que
su superficie no resulte afectada por el método de curado adoptado.
Durante los siete dias que se establecen para este proceso. el
hormigén serad protegido contra un secado rrematuro. va sea evitando
0 bien revoniendo las pérdidas de humedad interna: para ellc se lo
mantendra vrermanentemente humedecido v a una temperatura 1o més
constante posible. protegiéndclo de las bajas temperaturas v de la

accidn directa de los ravee solares.

4]

e remarca €l esrecial cuidado aque se debersa
tener. para conseguir un correcto fraeuado. en cuanto hace al
constante mantenimientoc de la humedad superficial de las
estructuras. teniendo en cuenta que la falta de ella. aun por pocos
minutos. provocara el agrietamiento irreversible de ecas
estructuras con la consiguiente disminucién en resistencia vy

pérdida de la estanqueidad.
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d4) Vibrade:

Log hormigones por ejecutar deberédn ser vibrados.
Congiderando que los espesores por reconstruir resultan en general
reducidos. podrd emplearse a esos efectos vibradores de encofrado

con frecuencias de vibracidn comprendidas entre 3000 v 4500 ciclos

ror minuto.

e} Tipos de hormigén:

e.l) Hormigon pobre para fundaciones:

Comprende la provi=sidn, colocacion. v
compactacidon de hormigon fipo C. con las caracteristicas gue estan
indicadas en el Pliegoc General de Especificaciones Técnicas del
Ministeric de Obras v Servicios Publicos de 1z Provincia de
Cordoba.

e.2) &ngén_&imlgﬂgﬁﬁo_kg_d@ﬁmta '
rRor metro cibico de hormigdn:

Se fija para este tipo de hormigdn un tamafio
maximo wpara el agregado grueso de 30 mm. agregado gue deberé
ajustarse en definitiva a lo gue especifica la norma CIRSOC en
cuanto sea de aplicacidn. v una relacidn aguascemento igual o menor
a 0.50: cumplimentara los requisitos establecidos wmor la norma

CIRS0OC para el hormigdon tipo H-13.
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e.3) Hormigon ermado de 400 kg de cemento por
metro cubico de hormigdn:

Cumplird los reguisitos establecidos por la
norma CIRS0C para el hormigén tipo H-17; el tamafic maximo del
agregado grueso serd de 37.5 mm v la relacién agua/cemento menor
o igual a 0.50., agregado gue debers ajustarse en definitiva a lo

que especifica la norma CIRS0OC en cuanto sea de aplicacién.

f) Mortero:

Cuando en la ejecucidn de las obras propuestas
se hava previsto. total o parcialmente. el empleo de mamposteria.
en su censtruccldn se empleard mortero con mezcla tipo F. con las
caracteristicas indicadas en el Pliego General de Especificaciones
Técnicas del Ministerio- de Obras v Servicios Puablicos de 1la

Provincia de Cérdoba.

4.1.6 Armaduras

El acero por emplear en las armaduras serad del tipo
conformado. Antes de su colocacién. las armaduras se limpiaran
cuidacosamente de manera gque en oportunidad de intrcducir el
hormigon en los encofrados se encuentren libres de polvo. barro.
escamadcs de herrumbre. grasas. aceites., pinturas v toda otra

sustancia capaz de reducir la adherencia.

Todas las armaduras se colocaran, previa
verificaciédn de su forma v dimensiones., en la posicién indicada en

los planos.
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Las varras que constituven la armadura rrincipal se
vincularzn firmemente c¢on las barras de separacidén v demas
armaduras: todos los cruces de barra deberan atarse o asegurarse

en forma adecuada.

Para sostener o separar las armaduras en los lugares
correspondientes, se hard uso de soportes o espaciadores metalicos.
Como separadores, espaciadores. etc.. no podran emplearse trozos

de ladrillo. particulas de agregados ni fragmentos de madera.

En todos los casos el recubrimiento minimo de las
barras que constituven las armaduras principales serd por lo menos
igual al didmetro de las barras mas 5 mm v superiores a 20 mm. Los
recubrimientos minimos indicados seran incrementados en 5 mm cuando

el tamafio médximo del agregado grueso es mavor de 30 mm.

Se cuidaréd especialmente gue todas las armaduras v
sus ataduras de alambre gueden rrotegidas mediante los

recubrimientos minimos de hormigén.

4.1.7 Gelladores elisticos

El sellado de Jjuntas. grietas y fisuras se
realizard. salvo en aguellos casos particulares en los gue =e
establezca otra especificacién. con productos gque  tengan

fundamentalmente las siguientes caracteristicas:

— Adherencia. Buena adherencia con el hormigdédn. aue no se

modifiocue en el tiempo.

~ Durabilidad. Invariabilidad de las caractericsticas tisico-

gquimicas con el tiempo.
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- Recuperacidn eldstica. Acompafiamiento de los movimientos de
dilatacion v contraccion del soporte
gin fisurarse ni romperse.

~ Estabilidad. Conservaciéon de plasticidad en el tiempo.

— Impermeabilidad. Impermeabilidad al agua e insoluble lueeo

del periodo de frague.

Resistencia. Resistencia a las variaciones térmicas <in

rérdida de adherencia.

4.2.1 Aforador (ver Vol. IV: Plano No 5)

al) Remocidn v limpieza:

Para la construccién del atforador provectado
deberd ser removido el tramo de canal del Secundario III entre
progresivas 0.00 m v 5.80 h: realizada dicha operacidén se procedera
a retirar el suelo del terraplén alli presente hasta la cota de
fundacién prevista para la nueva obra. emparejando el terreno vy
compactandolo previo humedecimiento hasta lograr. a Juicio de la
Inspeccidén. una superficie firme para fundar. La remocidén del
‘terraplén no deberd afectar el suelo de fundacidén de los taludes
v banguinas del canal gue continta a partir de la Progresiva 5.80

m.

Seran de aplicacién en este item lo contemplado

en los puntos 4.1.1., 4.1.2 v 4.1.3 de las especificaciones
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A medida gue =me efectue el colado del hormigon
este sera vibrado segun 1o previsto en =1 vunto 4.1.95. inciso d)

v su curado conforme z io indicado en =1 inciso ) del mismo punto.

En coincidencia con el empalme de las estructuras
del aforador v el canal existente se construird. conforme a plano.

una Jjunta de dilatacidn.

Una vez desencofrada la estructura del cajero,
se deberd dar continuidad al terraplén existente. hasta la camara
de egreso del sifdon. En este tramo el terraplenado se efectuard por
compactacidn en capas sucesivas de no mds de 0.20 m de espesor con

tierra exenta de malezas ¥ raices.

e) Camara de medicidn:

El confrapiso de la cémara de aforo se contruira
solidariamente con el del aforador v en oportunidad de ejecutarse
estes Nitimo conforme lo indicade en planc. respetando en un todo
las especificaciones establecidas para ellos en cuantc hace a

materiales y procedimientos constructivos.

Las paredes de la cémara sce realizaran con
hamposteria de ladrillo comin de primera calidad asentado en
mortero del tipo indicado en el punte 4.1.5, incisc f)}, de
especificaciones generales: el interior de la cémara serd revocado

empleando el mortero antedicho con el agregado de hidrdofugo.

f) Camara de egreso del sifon de derivacion del.
CANAL PRINCIPAL al SECUNDARIQ JII:

La camara de egreso del sifdn de derivacidn
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generales precedentes.

b} Contrapiso:

Se ejecutara en las dimensiones indicadas en
plano v conforme a lo establecido en el vunto 4.1.5. inciso e.l),

de las especificaciones generales precedentes.

c) Solera-

Schre el contrapiso se colocaran las armaduras
indicadas en plano conforme a lo establecido en el punto 4.1.6 de

las especificaciones generales.

El hormigonado de la scolera se efectuard con un
hormigdén gue posea las caracteristicas definidas en el incisco e.3)
del apartado 4.1.5. compactandolce unifermemente con pisdn v en
ultima instancia efectuando la terminacidn de la superficie gue se

encontrara en contacto con el agua con un preolijo alisado.

d) Cajero:

Para la construcecidén de los muros laterales del
cajero se empleard idéntico tipo de hormigén a2l utilizade en 1la
ejecucldn de la solera (especificacidén 4.1.5. e.3)}}: previo a ello
se construira el encofrado pertinente v la colocacién de las
armaduras previstas en plano: para ambas tendra wvigencia lo
establecido respectivamente en los articulos 4.1.5. inciso b), v

4.1.6 de las especificaciones generales.
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existente en la cabecera del secundario. dehera ser demolida
rarcialmente v reconstruida de acuerdo a las medidas indicadas en
plano. para adecuar sus dimensicnes a lcs reguerimientos que surgen
de la instalacidén del aforador: para realizar lo antedicho serd de
aplicacion lo normado en los puntos 4.1.1., 4.1.%2. 4.1.3 v 4.1.4 de

las especificaciones generales.

Les murosg de la estructura no removidos deberan

gser trabados adecuadamente con aquéllos por construir.

El contrapiso sera de las caracteristicas
indicadas en 21 punto 4.1.5. inciso e.1): la solera sera
construida. en cuanto respecta a armadura v hormigdén por utilizar.
conforme a lo indicado en plano v especificade en los puntos 4.1.6
v 4.1.5. incisos c) v e.3). respectivamente: para la construccion
de la mamposteria se utilizaradn ladrillos comunes de primera
calidad asentados sobre mortero de las caracteristicas indicadas
en el punto 4.1.5. inciso £3): =21 interior v exterior de la camara
serd revestido con el mismo mortero empleado en la construcidén de
la mamposteria. pero con el agregado de hidréfueo en el caso del

ravoque interior.
£) Bscala graduada:

La escala graduada por colocar en el aforador se
construira en chapa de 1.5 mm de espesor. o el espesor comercial

mé&s préximo en mas.

Sus superficies seran tratadas con pintura
antidxido previo al pintado de la base. que se aplicaréa sobre todas
las superticies de la chapa. v graduaciones establecidas en rlano:

finalmente se le dard tratamiento de enlczado.

En los extremos de la chapa se practicaran
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ranurados gque permitan el anclaie v ajuste de la rosicién en

vertical.

El vosicionamiento de la escala en la camars de
aforo se harad conforme a plano v el procedimiento de anclaie sera

decido en obra vor la Inspeccidn.

4.2.2 Reparacion v reconstruccion de los tramos de

Loe muros laterales del tramo del secundario
localizado entre progresivas 5829.00 m v 5834.00 m. han sido
volcados como consecuenéia del empuije ejercido por el sistema
radicular del cafiaveral emplazado 2 su vera (Vol. III: fotos NGO 70
v 71).

‘La primera tarea por encarar tendrd por obietivo
eliminar el caiflaveral en las vroximidades del canal v controlar la
invasion de vegetacion remanente gue Quéde den£r01de la propiedad
gue linda con la franja de ocupacién de la obra. Para esto sera
completamente removida. en toda la longitud de canal en que
ella se vpresente. la porcidn aérea v en especial la radicular del

mencionado canaveral,

Sobre el lateral izquierdo del canal. dado que
& continuacidén se pressnta la calzada de la calle comunal. la
eliminacién wpodra ser efectuada de manera completa: sobre el
lateral derecho en cambio. de no mediar autorizacién del
propietario para realizar la misma labor ingresando al predioc de

su proviedad. se lo removerd hasta la alambrada de deslinde.
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lculminando la tarea con la excavacion de una zanis de guardia. 1o
mas proxima rosible a la alambrada antedicha v raralela a =11a. de
0.30 m de ancho por 0.40 m de profundidad cuve cbieto sera cortar
la posibilidad de avance de los rizomas del cafiaveral en direccidn

del canel.

Para la reconstruccién del tramo de canal
propiamente dicho. una vez removida la parte de obra atectada. se
extraerd el suelo subvacente en un ancho de 3.00 m (1.50 m a cada
lado del eje del canal) hasta una cota 0.10 m inferior a la de
fundacidén del canal. para lo cual serdn de aplicacion las
especificaciones contenidas en los puntos 4.1.1. 4.1.2 v 4.1.3 del

presente capitulo.

Seguidamente se humedecera v compactara la
superficie de suelo gue gquede expuesta. aplicando luego sucesivas
capas de suelo hasta alcanzar la. cota superier del iramo removido.
El material por utilizar y los procedimientos constructivos se

regiran por las especifaciones contenidas en =1 punto 4.1.4.

En el terraplén asi conformado se excavara el
cajero que servira de fundacidn al nuevo revestimiento. para el aue
se empleard hormigdn de las caracteristicas indicadas en el runto
4.1.5. inciso e.2). Serid de aplicacidn en el presente item. en

. cuanto hace a encofrado. vibrado v curade. lo especificado en los
incisos bl. c¢) v d) del punto antes referido. Los eﬁpalmes del
tramo reconstruido con el existente se efectuardn disponiendo en
coincidencia con ellos Jjuntas de dilatacidén. con la colocacidn de
las pertinentes vigas tapaiunta de 0.25 x 0.10 m de seccidn.,
armadas con cuatro barras de 8 mm de didmetro v estribos de 4.2 mm

cada 0.20 m.

51 durante o después de la sjecucién de la obra
los encofrados sufrieran deformaciones que ocasioran variaciones
en las dimensiones. niveles o alineaciones de 1los elementes

estructurales de ella respecto a la geometria del canal anterior
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v postericr al tramo por reconstruir. la insveceidn redra ordenar
remover Vv rehacer. por cuenta del contratista. aauellas partes

afectadas. en casc que la obra hubiere sido licitada.

En varios sectores del secundario se ha observado
la presencia de roturas v obstrucciones provocadas
intencicnalmente: ellas corresponden. incluidas las localizadas en
transiciones de partidores. a las ubicadas en progresivas 813,00
m. 1045.35 m (Vol. II: Anexo I. pdg. 5), 4124.75 m (Vol. I1: Anexo
I. pag. 40 - Vol. III. Fotos N© 51 v b2), 4755.00 m (Vol. II: Anexo
I, pag. 42 - Vol. 111, Fotos N& 55, 58. 57 y 58), 5077.00 m (Vol.
I11: fnexo I, pag. 42 - Veol. III. Foto NO 58), H156,.50 m (Vol. II;
Anexo I, pag. 43 - Vel. 11X, Foto NC 82) v 6732.40 m (Vol. II:

Anexo 1. pag. 55 - Vol. III. Foto NO 78).

Por su reducido numero ¥ magnitud =1 costo total
de estas reparaciones no resulta relevante. Para tal fin se
empleard hormigdn simple de las caracteristicas especificadas en
el punto 4.1.5. inciso e.2). del presente documento. previa
rectificacidn v limpieza de las superficies con las gue entrard en
contacto el hormigén: por extensidn regird también. en cuanto a

curado del hormigon se refiere. el inciso ¢) del punto antedicho.

Las superficies reparadas serdn terminadas con
un alisado de cemento para lograr en =llas lisuras. cuantc menos,

similares a las que presentan las obras existentes.
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c¢) Reparacion de roturas lincales localizadas en
caorrespondencia con la unidn. de solera v
taludes del cajero:

Este es una de los tipos de rotura gue con
frecuencia se presenta, discontinuamente. a lo largo de todo el
desarrollio del secundario: un ejemplo de slla pusde ser observado
en la foto N© 43 (Vol. III).

En tales casos se debera efectuar un ensanche de
las aristas expuestas de la rotura. de manera de poder introducir
el material sellante. procediendo luego a una prolija limpieza de
las superficies de la discontinuidad. Como selladoer se utilizard
un mortero de cemento-arena. con el agregado de hidroéofugo. el cual
serd colocado a presidn en la grieta a los efectos de introducir

la mavor cantidad posible de mortero.

Terminado el se2llado de la grieta la suprerficie
del material cementante se emprolijiard adecuadamente. extendiéndola

de manera gque solape tanto la solera como el talud correspondiente.

d} Reparacion de grietas gue interesan

Las roturas a las que se hace referenciaz en el
presente item son producto de asentamientos diferenciales ocurridos
en los rellenos v terraplenes de fundacitn deal canal.
rresumiblemente como consecuencia de una deficiente compactacién
de los suelos que los constituven: se observan. en general. en todo
el desarrollo del secundario. zdguiriendo especial relevancia en
deteminados tramos de éste. Ejemplos de estas roturas se dan en la

documentacién fotogrdfica aue integra el Velumen III del presents
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cajero sobre los que se arlicaran lo= productos

selladores;

- Humedecimiento. si correspondiera. de las superficies por

tratar;

- Aplicacion de una capa de sellador plastico. de las
caracteristicas indicadas en el runto 4.1.7 de
especificaciones generales., de 1 mm de espesor v 50 mm de
ancho. gue cubra la fisura expuesta v superficies

advacentes;

- Subsiguiente colocacién sobre el sellador aplicado de una

banda de fibra sintética eldstica de 50 mm de ancho:

- Aplicacidn sobre la banda eldstica de una nueva capa. de

1 mm de espesor. del sellador plédstico anterior.

El tiempo transcurrido desde la ejecucién de la
obra v la falta de mantenimiento derivada de su no uso ha motivado
el enveijecimiento. con pérdida de elasticidad. cuarteado. extrusion
v remocidén parcial v/0 total. del embreado de las Jjuntas de
contraccién vy dilatacién gue posee el canal: consecuentemente
dichas Jjuntas deberadn ser acondicionadas convenientemente para que

cumplan con su funcioén especifica.

Para evitar consecuencias futuras como las
descriptas v los costos de mantenimiento gue genera ello se ha
previsto. en reemplazo de la brea. la utilizacién de un =ellador
eldstico para acondicionar las juntas del canal. En tal sentido se
provone. tanto para las juntas de contraccién como de dilatacidn

utilizar los materiales v procedimiento de aplicacién indicados en
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- S1 correspondiera. humedecimiento con agua de los labios
de la grieta v superficies de hormigdén de talud o solera

que se extienden a ambos lades de ella:

- Aplicacidén de una cara. de 1 mm de esresor v 100 mm de
ancho., de s=ellador plastico de 1las caracteristicas
indicadas en el punto 4.1.7 de especificaciones generales
sobre la grieta obturada con la banda elastica v

surerficies advacentes:

- Subsiguiente colocacion de una banda de fibra sintética
elastica {nvion o poliester unide por aslomerante
polimérico} de 100 mm de ancho. sobre la suverficie gue se
extendid el sellador. a fin de formar una malla flexible
que acompafie los movimientos de contraccion v dilatacion

del substrato:

- Aplicacidn scobre la banda de fibra sintética de una nueva

capa de 1 mmn de espesor sellador pladstico anterior.

e) Reparacion de fisuras que interesan

Al igual gque las grietas anteriores, se
manifiestan en todo =21 desarroilo del secundario (Vol. II: Anexo
I. fichas de relevamiento de obras. pag. 1 a 56) y expresan el
comportamientc de la estructura de la obra a asentamientos

diferenciales de escasa magnitud.

Dadoc gue poseen reducida apertura para =su

reparacién se sugiere adoptar el siguiente método correctivao:

- Limpieza de los bordses expuestos de la fisura v pared de
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informe {(Fotos Ne 1. 3, 8. 9. 13. 18. %8 v 47): chkviamente la
documentacidn fotografica aludida s6lo rretende dar un pantallazo
del problema. una idea mas acabada puede ser sxtraida de las citas
que constan en la referencia al "Estadeo actual” gque figura al pie
de las fichas de relevamiento de obras (Vol. II: Anexo 1. pag. 1
a 56).

Para la reparacion de las grietas
correspondientes a este item se recomienda uvutilizar =1 siguiente

procedimiento:

- Apertura v regularizacién de bordes con cortafric v
martillo. Las superficies deberan quedar firmes v libres
de partes descascarables v de vegetacidén arraigada en la

grieta:

- Limpieza de las superficies expuestas de la grieta v pared
de cajero sobre las gque se aplicard el vroducto sellador.
Esto implica gue en ellas no gqueden particulas de material
suelto. grasa. hongos. moho, volvo o cualquier otro

elemento extrafioc a dicha superficie:

- Introduccidn de una banda gelladora elastica de
roliestirenc o poliuretanc en la grieta asi acondicionada
que sirva de relleno del fondo de la. grieta vy permita
regular el  espesor del sellador rpor colocar
posteriormente: de usarse otro material de relleno éste
debera tener las caracteristicas de inerte. mecanicamente
estable. homogéneo. imputrescible e inoxidable. Dadas las
dimensiones en gensral de las grietas por reparar v ancho
de apertura gque tendrdn una vez regularizados sus bordes.
se estima gue la banda selladora acons=jable seria la que
rosea una seccidn minima de 25 x 30 mm. la aue ssari
colocada a presién enrasandola con los bordes externos de

la grieta;
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el anterior inciso d) del presente numeral. previa remocion de los
remantentes del sellante actual. como también de sedimentos v/o

vegetacidon arraigada. v limpieza de la ranura para eliminar las

particulas sueltas que pudieren quedar.

Las dimensiones de las juntas aconseijan utilizar
la seccidén de banda eléstica. espesor v ancho de apliicacidén de
sellador v ancho de banda de fibra sintética eldstica especificadas

para la reparacidn de grietas.

g) Kecrecimientos {(ver Vol. IV: Plano NG 41

Les recrecimientos gue es necesario efectuar en
los tramos de canal con cavacidad insuficiente para la conduccidn
del caudal mdximo de provecto seran construidos respetando las
longitudes y alturas consignadas en planc. utilizando para ello
hormigén de las caracteristicas indicadas en el numeral <4.1.5,
inciso e.2), de las especificaciones generales. con el agregado de

la armadura correspondisnte.

El hormigonado. en zania. de la base de los muros
de recrecimiento deberd realizarse con la precaucion necesaria de
manera que se evite la inceorporacioén de material térrec: a ese fin
se empleard en oportunidad de realizar el vertido elementos tales

como canaleta, manga o tolva.

Previo al hormiegonado. en la superficie de
banguina existente gue guedaréd en contacto con la del hormigdn por
colocar se aplicard un agente de unidén epoXxi aque mwpermita la
adeherencia entre ambas. La junta gue quede entre banguina v el
recrecimiento contruido serd sellada utilizando un sellador de las
caracteristicas indicadas en el numeral 4.2.2. incisos d) v e,

para la reparacidn de grietas v fisuras.
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En el lado exterior del muro de recrecimiento =se
agregara un terraplenado sin compactacion gue llegard hasta 0.05
m por debajo del coronamiento del muro mencionado. v con un talud
minimo de 1 en vertical v 2 en horizontal. Previo a su ccloecacién
se retirara todo tipo de vegetacion existente. incluvendo la

rorcidn radicular de ella.

h) MWJMMS:

Se sefialardn &a continuacidén algunas mejoras
complementarias al proyecto de remodelacién. gque si bién no han
sido computadas ni presupuestadas contribuirian al

rerfeccionamiento de la obra. tales como:

- Recalce de banguinas del canal en los tramos afectados por

el perfilamiento de la calzada de la calle advacente.

- Construccién de bordos en la banguina del canal en
aquellos tramos en los que se verifiguen ingresos a éste,

de escurrimiento superficial de aguas pluviales.

- Retiro de vegetacién arbérea y/o arbustiva existente

proxima al canal.

-  Reparacién v colocacién de alambrado perimetal a la franja

de ocupacién del canal.
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a) Derivacién entubada (ver Vol. IV; Plano NO
&):

Los cafios de hormigén simple se ajustaran a las
normas IKAM 11513. Serdn asentados en un lechc de arena gruesa de
un espesor minimo de €.10 m v su colocacidn serd cuidadosa.,
evitiandose los quiebres (cambios de pendiente v de alineacién)

entre caflos en los tramos rectos.

La estangueidad de 1las Jjuntas se logrard con
cdnamo embebido en asfalto diluido (pabilo). colocado v calafateado

prolijamente.

_ El relleno de la =zanja. una vez colocados los
tubos. se hard por capas sucesivas de 0.20 m de espesor maximo con
tierra exenta de malezas v raices. Cada capa. previamente

humedecida. se apisonarad en forma simultdnea a ambos lados de la

‘tuberia. evitando con ello la pérdida de alineacidn por empuje

transversal asimétrico.

La misma precaucidén se adoptara con la primera

capa en contacto con la parte inferior del conducto.

En lo gue respecta a las camaracs de inspeccidn.
que tendran las caracteristicas que se indican en el wlanoc 6. Los
muros laterales de las camaras seran de una altura tal aque superen

en 0.10 m la cota del terreno circundante.

La distancia entre camaras de inspeccidn

contiguas sera como maximo de 50.00 m.
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b) Derivacion en ¢anal rectapgular revegtido:

Los ladrillos por utilizar seran de primera
calidad. bien cocidos, no fragiles ni disgregables y de forma
prismatica regular. quedando a sclo Jjuicio de la Inspeccidn su

aceptacidn.

La mezcla de asiento se harda con mortero tipo G
de acuerdo con el Pliego General de Especificaciones Técnicas des
la Provincia de Cérdoba, previo humedecimiento de la mamposteria
existente ¥ de los ladrillos gue sobre ella se vayvan colecando

durante el avance de la obra.

Los muros laterales se construiran sobrepasando,
en tedo el itinerario de los canales. el nivel del terrenco
circundante. luego de ser éste nivelado v emparejado a valores
compatibles con el borde superior del Secundario 111 en cada

progresiva.

Los muros laterales iran revocados interiormente
con mortero refdrzado con cemento Vv agregado de hidrofugo. E1
revoque se hard teniendo especial cuidado para que las superficies
que gueden en contacto con el escurrimiento tengan una terminacidn

lisa ¥ uniforme.

El fondo de los canales tendrid una terminacion
similar a la de los paramentos interiores de los murcs. debiendo
lpgrarse esta ceracteristica en la etapra de ejecucidén de la losa

de solera.

Las Juntas de dilatacién v contraccion sgeran

tomadas con asfalto.
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al) Heparacidén de grietas en camaras de ingreso v
egresg:-

Se ensancharan las grietas regularizando sus
bordes, ensanchando en todos los casos las discontinuidades con un
cortafrio, conformando un calado cénico con concavidad hacia el
interior de la estructura. A continuacién se humedecsra con
abundante agua la zona tratada aplicando mortero cementicio o pasta
de cemento. ambos con el agregado de hidrdofuge, segin sea la
magnitud de la grieté. La aplicacidén se hard con cuchara de
albafiil. tratando de @penetrar la mezcla todo lo posible vy
terminando la superficie con un prolijo estucado. 8Se practicara

luego un cuidadoso curado.

En los muros en que las grietas lleguern hasta el
borde superior se colari, a través de ellas. pasta de cemento en
estado liguido. Se pretende con este tratamiento restablecer la

continuidad sstructual.

b) Repgracion de fisuras en cdmaras de inereso v

En la reraracidn de fisuras se procedera de
acuerdo a lo especificado. cuando =e tratd la reraracitn de fisuras

presentes en tramcos de canal. en el punto 4.2.2. incico s).
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c) Reparacion de fisuras v grietas en copductos:

Para proceder a las respectivas reparacicnes. de
existir fisuras se adoptard el procedimiente indicado en el punto
4.2.2. inciso e) y en el caso de presencia de grietas el mencionado
en el inciso ¢) de dicho punto: las Jjuntas serdn acondicionadas

conforme a lo estipulado en el incise f) del referido apartado.

Los conductos de los sifones de derivacidn a
terciariose por su recducido didmetro internc. de 0.30 m, ne podran
ger inspeccionados v por lo tanto la tnica accién inicial factible
para permitir el flujo de los caudales por derivar. es intentar su
limpieza mediante la utilizacidén de wvarillas escariadoras v

evacuacidn por arrastre ligquido de lo removido.

De existir fisuras o roturas. las filtraciones
a que ellas den lugar sodlo seridn detectables si eventualmente
provocaran asentamientos del terreno o afloramienteos de agua o
humedad en superficie: en tales casos las reparacicnes podrin

efectuarse previa excavacidn y destape del entubado.

d) P o / 50 d . lag
cdmaras de accese (ver Vol. IV; Plano NO 11):

En las cdmaras de ingreso v egreso de los sifones
de cruce se observa. empotrados en su estructura. la presencia de

marces de hierro PNL para el apovo de rejas pero sin sstas 1ltimas.

Se considera imprescindible la oprovision de
nuevas rejas v su colocacidén tan sdlo en las cadmaras de ingreso de
dichos sifones: esto por cuanto cumplen la funcién de proteger los
sifones contra el ingreso de elementos o cuerpos cuva acumulacidén

pueda afectar el libre escurrimiento de las aguas.
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El tamafio de la reija se adaptara a 1

]

as
dimensiones de las camaras citadas v los marcos de apovo dgue elias
Dreéentan. La reja por construlr constara de un marco compuesto por
cuatro perfiles L de alas iguales (PNL 40 x 40 x 4 mm). gue serviré
de apovo a las pletinas soldadas a los perfiles. realicadas con
planchuelas de hierro de 35 x 4 milimetros v longitud acorde con
las medidas de las camaras: la separacidn de las pletinas sera de

50 milimetros entre ejes.

Tanto las rejas comc sus marcos de apovo deberan
ser limpiados vy desengrasados. luego se les aplicard dos manos de
pintura estabilizadora de d6xidos v finalmente dos manos de esmalte

sintético.

Se ha previsto. a los fines de dificultar su
retiro por extrafios. dotar a la reja de un elemento de fijacidn

constituido por wun buldn con tuerca. Esta tltima podra ser de

seguridad (inviolable}. similar a las utilizadas en ruedas de
vehiculos.

4.2.5 Reparacidn v/ remocidon de sifones de acceso

Hasta la progresiva 4125.15 m del Secundario II1.
es decir. en coincidencia con el inicio del sifdén 5fc7. los accesos
a2 las fincas linderas han sido resueltos mediante la construccion
de aocho sifones. En el resto del canal =e ha optado por colocar
puentes de servicio congistentes en una iosa de hormigdén armado

apovada sobre muros.

Se desconocen las razones gue llevaron a adoptar la
variante de sifdén en el sector indicado. mdxime cuando en el pliego
de licitacién de la obra figura contemplado Unicamente la solucidn

correspondiente al puente. la gue por otra parte resulta
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constructivamente menos onerosa v evita 1=z necesidad de

mantenimientc.

En la mavoria de los casos. las camaras de estos
sifones presentan agrietamientos de magnitud (Vol. III: Fotos N2
7. 11, 12, 23. 24, 45 v 46).

Como solucidn transitoria se ha previsto gque las
grietas v fisuras observadas en ellos sean reparadas conforme a lo
indicado para los sifones de cruce en el numeral 4.2.4. incisos a)
v b), v en lo que respecta a los conductos como figura en el inciso

d} de dicho numeral.

be considera aconsejable. en el futuro. proceder a
la remocién de las cdmaras v conductos de estos sifones
surlantandolos por canal revestido en hormigdén. de caracteristicas
geométricas jiguales a los trames que lo anteceden v continuan en -

cada caso. con la losa de acceso correspondisente.

4_.2.6 Adecuacion de cidmaras rartidoras

a) Remum_de_mummmmm

m&wms_ﬁew
umbrales (ver Vol. IV:Planos N2 3 v 7-1)-

Les hoijas fijas de los partidores  seran
removidas. Los muros partidores se reduciran longitudinalmente.
eliminando el extremo de aguas arriba. de modo que el muro
remanente mantenga una longitud de 1 .80 m & contar desde el asxtremo

de aguas abajo.

Las barreras triangulares existentes se
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eliminaran., teniendo espe¢ial cuidado en dejar la superficie
subydcente sin salientes ni hendidurza=. en un mismo rlano con el
fondo de la camara. va aue sobre £1 asentara la hojda rartidora
mévil por instalar: de esta forma se evita gque pueda producirse un

fluijo lateral de caudales por debaijo de dicha heja.

También se removeran los dos marcos de compuerta
existentes: en el caso especifico del marco situado en la seccidn
de derivacidn., la tarea se completaréa con la adecuacion de dicha

seccidn a la prevista en provecto.

b) Construccidn de barreras triangulares (ver
Vol. IV; Planos N© 7-1, 7-4 v 8-1}):

Los umbrales por consiruir en reemplazo de los
existentes. seran de hormigdn armado v estardn vinculadces
monoliticamente a la solera de la camara por medio de hierros
empotrados en ella. cuvo diametro v distribucién =erdn indicados

por la Inspeccion.

El vertfil transversal de todas las barreras
triangulares sera el mismo. con excepcidn de los correspondientes

a log partidores PrZ ¥y Pr3. gue tendran una forma distinta.

Las superficies expuestas deberén ser terminadas
prolijamente., no admitiéndose rectificacicnes o reparaciones una
vez fraguado el hormigén. Si la Inspeccidn no aprobara los trabaios
v ordenara la remocion de lo efectuado v su nueva ejecucidn. ello
serd por cuenta v cargo del contratista. en caso de gue la
contruccidén de 1la obra se hubiera licitado. sin derecho a

compensacildn adicicnal alguna.

En la Alternativa 1 el umbral tiene un desarrollo

en planta recta v su cresta distard 2.07 m del exremo del muro
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partidor.

En la Alternativa.? el umbral tendrsa un umbral
de planta curva. cuva cresta distara Z2.00 m del eie del canio-edje
el cual. a su vez. estara ubicado a 0.07 m del extremo del muro

partidor.

c) Hecrecimiento de muros_ _laterales y de
pvarticion (ver Vol. IV;: Plano NO 4):

Los muros laterales v el muro partidor de las
camaras serdn recrecidos segun las dimensiones indicadas en rlanos,
con un hormigdn de las caracteristicas indicadas en el punto 4.1.5.
inciso e.2). Para asegurar la continuidad estructural entre lo
existente v lo por construir se removera el hormigdn de la parte
superior de los muros en una altura tal que deje en descubierto las
armaduras verticales en por 1o menos 5 cm. soldandose a ellas une
armadura de ¢ 8 mm v coleccando hierrcs horizontales de ¢ 4.7 mm.
Ademas deberd colocarse algan productso gquimico que asegures la
adherencia entre el hormigdén nuevo v el existente. Las barras de
prolongacidén en los muros de recrecimiento de camaras vartidoras
irdn soldadas a las de la estructura existente en una longitud de

Z cm. previo descubrimiento v limpieza de estas Ultimas.

El procedimiento constructivo indicado
precedentemente serd de aplicacidén en aquellos casos en los cuales
la altura por recrecer lo justifica. tal es el caso de los
partidores Prl. PrZ v Pr3: en las restantes camaras los
recrecimientos poseen mencor magnitud. consiguientemente para su

gjecucidn no se requerira armadura.

21 mismo procedimiento se adoptara para recrecer
las transiciones anteriores v rosteriores a los partidores. a menos

que estos no tengan armaduras. en cuvo caso serdn recrecidas como
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los canales trapeciales.

En el lado exterior de los muros de recrecimiento
lateral se dara continuidad al terraplén existente. utilizando
tgual procedimiento al contemplado en el caso de los recrecimientos

del canal (numeral 4.2.2. inciso h)).

S5e colocaran escalas verticales, graduadas
-conforme a lo indicado en el punto 3.2.2 v la Tabla No 2 anexa, a
una distancia de 1.50 m aguas arriba de la cresta del umbral vy
adosada al muro lateral derecho de la cdmara partidora haciendo
coincidir el cero con el plano horizontal de la cresta de la

barrera triangular.

La construccidn de estas escalas se regirid por

lo indicado en el punto 4.2.1, inciso g).

Las hojas partidoras fijas que se encuentran eh
las camaras partidoras serdn removidas v sustituidas por hojas
moviles. Con este objeto se desarrollaron dos alternativas. las que
responden a la geometria de las barreras triangulares descriptas

en el inciso b) del presente punto.
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e. 1) Alternativa 1 (ver Vol IV: Planos NO
T-1, 7-2. 7-3, 7T-4 v 7T-5):

El eije de rotacidn lateral de 1la hojia
termina en su parte inferior en una superficie céncava cénica que
apova sobre una esfera vposibilitande con elle un movimiento
universal de la hoja. El extremo superior del eje termina en un
apéndice de caras planas que se aloja en una pieza cilindrica
articulada en un buje a su vez soportado por otro buje rigidamente
vinculado a un perfil normal PNU. vinculado a los muros laterales

de la camara partidora mediante bulones.

El sistema descrivto permite dos tipog de
movimiento a la hoja partidora. uno horizontal v otro vertical

segun el plano de simetria de la heja.

El berde inferior de la hoja alojard dos
burletes de neoprene de dimensiones indicadas en planco v tendran

como funcidn evitar el fluijo lateral de caudales.

La construccidén de la hoja se harad en chapa
doble decapada. con nervaduras interiores soldadas. Se eliminaran
escorias. scldaduras. grasitud. o6xido v cdalquier otra sustancia
que comprometa o disminuya la adherencia de la pintura a la chapa.
aplicédndose inmediatamente dos manos de pintura estabilizadora de

6xidos v finalmente una doble mano de pintura epoxi.

El mismo tratamiento superficial tendran
cada una de las partes metdlicas de los mecanismos que queden
expuestas a la accidn de la intemperie. previa aplicacién de dos

manos de antidxido.

El mecanismo de accionamiento de la hoja
constara de cuatro conjuntos sencillos muy resistentes v cuva

descripcién es la siguiente:
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Caja del rar de engranajes cénicos de acero SAE 4080
tratados. cerrada hermeticamente v conteniendo grasa

suficiente: de la caia parten los eies de mando manual v
del tornille de desplazamiento horizontal de 1la hoija

rartidora. Estara montada sobre:

Conjunto soporte regulable anclado sobre el muro lateral
derecho. con dos movimientos permitidos. vertical v
herizontal. construido con elementos de acero y pintado

con pintura epoxi.

Buje de rosca idéntica. Este elemento. contenido en una
caja de acero semicerrada. roscado con rosca idéntica a la
del tornillo transportador. sera construido con acero SAE
1112 bonificado. admitird cualgquier desplazamiento minimo
segun su radio. es decir. segin un plano perpendicular al
tornillo. La caja contenedora. montada sobre perno
vertical que permitirz su oscllacion segin un plano
horizontal. estard articulada ademds a la hoja partidora
mediante perno horizontal. que posibilitarad un movimiento
oscilante segin el plano de la hoja partidora. Todos estos
elementos serdn protegideos con pinturas epoxi. previa
limpieza v aplicacién de doble mano de estabilizante de

oxides.

Este mecanismo apovara. mediante un rodillc, sobre una
pista anclada lateralmente en los bordes del canal. La
rista de desplazamiento cuenta con muescas que permiten
prosicionar la hoja para una particién preestablecida del
caudal afluente al partidor. Este ultimo sera construido
en acero tratado v templado v montado por medio de un
perno. también templado. a la horguilla basculante. que a
su vez se suieta a la hoja partidora mediante otro perno.
Un tornilloc punzdédn superior dotado de manivela volante
permitird subir o  bhajar la hoja partidera segun

reguerimientos operativos. Todos estos elementos seran



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ) ST e

=
o
(9%

rrotegidos con pinturas epoxi.

e.2}) Alternativa 2 (ver Vol. IV: Planos N©
8-1 y 8-2):

El mecanismo de accionamiento de la hoja

movil esta compuesto de dos partes principales:

- El mecanismo de suspension. que consta de un eje
vertical materializadeo mediante un cafic de hierro
de 100 mm de di&metro extericr v 4 mm de espesor
¥ altura varizsble segin las caracteristicas

geométricas de cada partidor.

El cafic-eje estid suspendido de un perfil PNU.
ranurado en sus exXtremes. gue apova en 1loS muros
laterales del partideor a través de placas ranuradas
abulonadas al coronamiento de dichos murcs para

permitir la correcta verticalizacion del eje.

La suspensidn del cafio-eije se logra mediante un
pivote roscado solidaric a una tapa scldada al
extremo superior del cafio. El pivote atraviesa el
perfil PNU a través de un agujero practicado en su
alma. v por medio de una tuerca y contratuerca se
gradua y fija verticalmente la posicién del cafio-
eie. El pivote se prolonga de manera de suietar.
por medio de una tuerca. una placa que actia a
modo de tapa de una caja conformada como muestran
los planos. caja gque contendrd una cantidad

suficiente de grasa inscolubls.

La regulacidn de la posicidén vertical del cafic-eie

tiene por finalidad evitar que éste apove en la
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solera del rpartidor. Al contrario. la taps=
inferior soldada al extremo inferior del cano-eje
debera apenas rozar con suavidad la arandela
colocada sobre un are de neoprene esponiosc
alojado en un cuervpo cilindrico de bronce o latén
que consta de dos partes. la superior para
recibir. como se ha dicho. el aro de neorrene. y
otra inferior de menor didmetro. lleno de grasa
insoluble. que mantendré en posicidén un pivote

solidario a la tapa inferior del cafioc-eije.

— El mecanismo de maniobra estd constituido ror el
conjunto ternillo ginfin-tuerca. v soporte-perfil

guiz.

El sinfin rosca cuadrada estard construide con
acero S5AE 1040. En su rotacidn. lograda por medio
de una manivela en su extremo. desplaza una tuerca
cuadrada construida con acero SAE 1112 aque esta
mantenida en posicidén compatikle con la del
sinfin. mediante un soporte gue permite a la
tuerca el giro alrededor de un eje vertical v de
un eje horizontal merced a tres tornillos
colocados ceomo indica en detalle el respective

plano.

El soporte oscilante es solidario a la hoja
partidora en su extremo aguas arriba. de modo aus
el movimiento de aguél provoca al mismo tiempo =1
de la hoja. Por otra parte. un corto vastago de
acerersté vinculado rigidamente por un extremo a
la hoia partidora v por el otro actua como ele de
una rueda gue apova sobre un perfil PNL que sirve
de pista de rodamiento a esa rueda cuando se
provoca el movimiento de la hoja partidora segin

los distintos caudales gque se desee particionar.
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) Marcos v hojias de compuertas:

Los marcos v compuertas se construirdn con chapa,
planchuelas y perfiles PNL doble decapados. Se eliminarén escorias.
soldaduras. grasitud. oxido v cualguier otra sustancia que
comprometa o disminuva la adherencia de la pintura. aplicandose
inmediatamente dos manos de pintura estabilizadora de dxidos vy

finalmente una doble manc de esmalte sintético.

2 R i6n de £i ot

En lo atinente a este item sera de aplicacidén lo

indicado en el punto 4.2.2, incisos d), e) v f).

4.2.7 Camara _de insveccioOn y desagote en el sifon Sfc7

{ver Vol. 1V, Planos N2 9 v 10)

al) Excavacicn:

a.l) £3 3 X#) i :

Este item comprende la ejecucidén de la
excavacién hasta la cota de fundacién del contrapiso en gque se
asentard la estructura. v en una extensidn tal que permita dejar
al descubierto dos de los cafos que constituven el tramo entubado

del sifdn. para su posterior remocién v retiro. El suelo por debajo
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de esa cota sera humedecido v copactado a la humedad necesaria vra
lograr. a Jjuicio de la Inspeccion, una superficie firme vara

fundar.

El large ¥y ancho de 1la excavacién se
adecuara con las dimensiones en planta de la obra. de forma que
ruedan instalarse los tableros o encofrados exteriores para el
moldeo del hormigdn de las paredes de ecsta estructura. Respecto a
eventuales sobreexcavaciones. desagote. traslado de material
extraido. relleno v compactacidn. se respetara lo indicado en el

apartado 4.1.2 de las especificaciones generales.

a.2) Conducto de desagote:

Comprende ecte item la excavacién v
posterior rellenc v compactacidén por efectuar para la instalacién
del conducto desde la cédmara de inspeccién v desagote hasta su

desembocadura en el punto gue indigue la Inspeccidn.

El relleno de la zanja se hara por capas
sucesivas de 0.20 m de espesor maximo. con tierra exenta de malezas
v raices. Cada capa. previamente humedecida. se apisonara en forma
simulténea a ambos lados del conducto. evitando con ello la pérdida
de alineacidén por empuie lateral asimétrico. La misma precauciodn
se adoptara con la primera capa en contacto con 1a parte inferior
del conducto. En lo gue sea pertinente. se respetara lo normado en

el apartado 4.1.2 de las especificaciones generales,
b) Remocidn de tubos:

La remocidén de dos tubos del sifén. necesaria

rara la construccion de la camara de inspecclidén v desagote, se
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efectuara atendiendo a las precauciones v segun lo rwrevisto en el

numeral 4.1.3 de las especificacicones generales.

AL remover esos dos elementos se tendra especial
cuidado de no afectar las juntas entre cafios inmediatos a los que
se retiren para lo cual. de ser necesarioc. se dotarad de calces o
apovos a los cafios gque permanezcan. Para verificar que no se havan
rroducido desplazamientos longitudinales o angulares que afecten
la estanqueidad de dichas Jjuntas., se efectuara una cuidadosa
revisacion de ellas: si a pesar de las precauciones adoptadas se
advierte la aparicién de fisuras que delaten un movimiento relativo
entre la espiga v el enchufe de dos cafiocs consecutivos. dicha
fisura sera trabada con un sellador de las caracteristicas

especificadas en el punto 4.1.7 de las especificacicones generales.

c) .C'mmgiﬁg :

Se ejecutaria con las dimensiones indicadas en
rlanc v conforme a lo establecido en el punto 4.1.5. inciso e.1)},

de las especificaciones generales.

La estructura de la cdmara se ejecutarda con un
hormigdén que posea las caracteristicas definidas en el inciso e.3)
del apartado 4.1.5. Para el encofrado de las paredes se empleara
dobre encofrado. uno extericr v  otro interior, guecdanda
terminantemente prohibido eludir la colocacidén del encofrado
exterior. A medida gue se efectie el colado del hormigdn en esta
parte de la estructura. éste serd vibrado segGn lo previsto en el

punto 4.1.5. inciso d). de las especificaciones generales: si la
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metodologia de colado del hormigén da lugar a una Jjunta de trabaio
entre las paredes v la losa de fondo. antes de comenzar el
hormigonado de aquéllas se limpiara perfectamente la rarte de losa
do fondo sobre la que se elevardn las paredes v se intercalara una

capa de mortero rico en cemento.

La altura de la estructura sera tal aque la
superficie externa de las losetas removibles gquede U.50 m vpor

encima del terreno natural.

el Cafio _de desagote:

El conducto de vaciado del sifén Sfc7 estars
realizado con caﬁos de hormgén simple de 0.30 m de diametro.
ajustado a lo especificade por la normas IRSM 11513. Para su
colocacidén serdn asentados en un lecho de arena de 0.10 m de
espesor minimo; no presentardn cambios de pendiente gue den lugar
a posible acumulacién de sedimentos: su colocacién se efectuari
conforme a las disposiciones gue al regspecto sefiala Obras

Sanitarias de la Nacién.

f) Disipador de enersgia:-

La estructura disipadora de energlia se construira en
la desembocadura del cafio de desagote. en el sitio que fije la
Inspeccion. Se empleara un hormigdn de 400 kg de cemento por métro
cibico. del tipo especificado en el punto 4.1.5, inciso e.3)., de
las especificaciones generales: para la armadura se respetard lo

sefilalado en el punto 4.1.6 de esas especificaciones.
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5 COMPUTO
5.1  AFQRADOR
Transicién Contrapiso
de Solera
Ingreso Muros Laterales
Contrapiso
Cajero Solera
Muros Laterales
Transicidn Contrapiso
de Solera
Egreso Muros Laterales
Camara Contrapiso
de [osa de fondo
Medicidn Mamp. de paredes
Arrangue Contrapiso
Canal Losa de fondo

Mamp. de paredes

Relleno v compactacién

Excavacion en suelo compactado:
Banguina

Revestimiento:

TOTAL

Cajero

Solera

Talud x 2z

He Se
{m3)

0,273

0.556

0.096

0.100

1,166

0.080

¢.081

0.125

0,689

{m)
3,00

1,80

(0.80+1.20)/2

Bangquina x 2

0.40
0.10
0.40

0.266

1,100

{m)}

HMAMP_. REVCQUE
(m3) {m2)
0,382 1,92
1.136 85,20
1,518 8,12

ANCHO ALTURA LONG.

{m)
5.00

5,00
5.00

5.00
5.00
5.00

SUELO

{m3)
11,250

0.900
2.475

3.375

HeSe
{m3}

0.200
0.630
0,400

1,230
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b) Reparacién de roturas. grietas v fisuras
LONGITUD
(m)
Roturas deliberadas Se computa v presupuesta en forma global
Roturas lineales (%) 400.0
Grietas (%) 500.0
Fisuras (%) 2300.0
¢) Acondicionamiento de juntas
SECCIOR TIPO (Bf: B; H) LONG. JUNTA CANTIDAD LONG. TOTAL
(m) {NO) {m)
(0,407 1.44: 0.93y 2.53 223 584
(0.403 1.40: 0.93) 2.50 104 260
{(0.40: 1.,0C:; 0.5 1.69 6 115
(0.40: 1.13; 0.85) 1.89 427 807
(0.40: 1.10: 0.80) 1.79 tals) 154
(C.40: 1.00: 0.54y 1.564 420 689
TOTAL 2589
d) Recrecimientos
LONG. 2 LONG. ALTURA  ESP. VOL.
{m) (m) (m) {m} {m3)
Excavacidn 237,05 474,10 0,80 0,20 .63

LONG, 2 LONG.  ALTURA  ESP. HeAo

{m} (m) {m) (m) {m3})
Cimiento 237.05 474.10 0.60 0.20 86,82
LONG. 2 LONG. ALTURA  ESP. Hege
(m) (m) _ (m) {m) (m3)

Progresivas '
{1987.58 - 2025.58) 38.00 76.00 0.08 .10 0.618
{2025.58 - 2059.58) 34,00 68.00 0.138 0.10 1.2
(2076.34 - 2084.85) 8.b1 17.02 0.25 .10 045
(2084.85 - 2108.85) 24,00 48,00 .35 0,10 1.0
{2108.85 ~ 2128.85) 20.00 40.00 0.45 0,10 1.80
{2128.85 -~ 2148.85) 20.00 40.00 .54 Q.10 2050
{2176.50 - 2184.90) &.40 15.80 0.26 0,10 0435
{2184.90 - 2193.90) 9,00 18.00 0.19 0.10 0.3
(2193.90 - 2203.90) 10.00 20,00 U.1z .10 0.4
(2547.62 - 2571.62) 24.00 48.00 0.07 0.10 0,35
(2592.56 - 2B00.70) 8.14 16.28 (.08 0.10 0130
(2600.70 - 2620.70) 20.00 40.00 0.17 0.10 0.0
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LONG. 2 LONG. ALTURA ESP. Hepe
{m} {m) (m) {m) {m®)
Progresivas
Elevacion {26820.70 -~ 2833.70) 13.00 26,00 0.23 0.10 0568
TOTAL 6r. 52
ANCHO ALT. LONG. SUP. REND. CANT. VOL.
{m) (m) (m) {m2) {(ke/m<) (kg) {m=)
Limpieza del terreno 1.00 474,10 474.10
Terraplén s/compactar 0.22  0.44 474,10  0.048 22.946
Adhesivo Epoxi 0.10 474 10 4'7.41 (.40 18.9584
Sellador elastico 0.05 474 .10 23.71  3.33 78.954

{1 mm de espesor)

(*) Longitudes estimadas a partir de los datos consignados en las fichas de
relevamiento de obras y documentacién fotografica.

5.3 CONSTRUCCION DE DERIVACIONES A TERCIARIOS
a) Derivacidon Entubada

a.l) Limpieza del terreno

PARTIDOR  LONGITUD ANCHO SUPERFICIE
(m) {m) {m2)
Pr 1 396.4 3.0 1189.20
Pr 2 201.9 3.0 605,70
Fr 3 12.0 3.0 36.00
Pr 4 93.4 4.0 280.20
Pr 5 3z.2 3.0 95,80
Br & h.g 3.0 17.40
Pr 7 7.0 3.0 21,00
Pr 8 5,4 3.0 16,20
Br 9 5.9 3.0 20.70
Pr 10 113.0 3.0 339.00
Pr 11 5.7 3.0 17,10

2639, 10
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a.z) Excavacion

PARTIDOR  LONGITUD  ANCHO PROFUND. VOLUMEN
{m) {m) {m) (m3)
Pr 1 396.4 1.0 1.12 443 98658
Pr 2 201.9 1.0 1.17 236.223
Br 3 12,0 0.9 1,12 12,096
Pr 4 93.4 1.0 0.78 72,852
Fr 5 3z.2 0.9 .81 23.474
Pr 6 5.8 0.9 1.01 5.272
PBr 7 7.0 0.9 0.99 6,237
PFr 8 5.4 0.9 0,91 4,423
Pr 9 6.9 0.9 0.91 5.851
Br 10 113.0. 0.9 0.75 76.275
Pr 11 5.7 0.9 0.79 4,053
890,524
a.d) Base de arena
PARTIDCR LONGITUD ANCHO ESPESOR VOLUMEN
{m) {m) (m) {m3)
Pr 1 {%)382.4 1.0 0.2 76.480
Pr 2 {%)195.9 1.0 0.2 33.180
Pr 3 12,0 4.9 0.2 2,160
Fr 4 (%} 91.4 1.0 0.2 18.280
Pr 5 32.2 0.9 0.2 5.796
Pr 6 5.8 0.9 0.2 1,044
Pr 7 7.0 0.9 0.2 1,260
Pr 8 5.4 0,9 0.2 0,972
Pr 9 6.9 .9 0.2 1,242
Br 10 (%)111.0 0.9 0,2 19.980
Pr 11 5.7 0.9 0.2 1.0%8
167,420

{(*¥) Valor gue surge de descontar a la longitud total
la correspondiente a las cédmaras de inspeccién-}

a_4) Relleno v compactacion

PARTIDOR  LONGITUD ANCHO ESPESCOR DESCUENTO  VOLUMEN
{(m) {m) (m) {(m3/m) {m*)
Pr 1 {*)38z.4 1.0 0,92 0,292 240,147
Pbr 2 {¥)195.9 1.0 0.97 0,252 132.820
Pr 3 2.0 0.9 0,92 0,181 T7.827
Pr 4 (%) 91,4 1,0 0.58 0.292 26,323
Pr 5 3z2.2 0.9 0,61 0.181 11,850
Pr 6 5.8 0.9 0,81 (,181 3,178
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PARTIDOR  LONGITUD ANCHC ESPESOR DESCUENTO  VOLUMEN
{m) (m) {m) {(m=/m) {m=}
Pr 7 7.0 0.9 0,79 U.181 3.710
Pr 8 5.4 0.9 0.71 0.181 2.473
Pr 9 6.9 4.9 0.71 0,181 3,160
Pr 10 (x)111.0 0.9 0.55 .181 34,854
Pr 11 5.7 0.9 0.59 0.181 1.995
468,137
(%) Valor que surge de descontar a la longitud total
la correspondiente a las camaras de inspeccion.
a.5) Hormigén Armado para camaras de inspeccién
a.5.1) Para conductos de ¢ 0.50 m
LONG.  ANCHO ESPESOR CANT. VOL. VOL. NETD
{m) m) (m) (NS} (m3) (m3)
Losa de fondo 1.50 1,10 0,50 1 0.825
A descontar 1.5 x 1/2 [3.14 x (0.5 x 0.5)/4] 0,147 0,678
Paredes laterales 1.50 0,65 .15 2 0,292
A descontar 1.50 0.10 .05 2 0,015 0,277
Paredes trontales 1.15 1.10 0,25 2 0,832
A descontar .25 = [3.14x(0.61 x 0.81)/4] x 2 0,148 0,486
Tapas 0.88 0,73 0,05 2 .064 0,064
1,506
a.5.2) Para conductos de ¢ 0.40 m
LONG. ANCHO  ESPESOR  CANT. VOLUMEN VOL. NETO
{m) {m} {m) {NO} {m3) {m3)
Losa de fondo 1.50 1,00 0.50 1 0.750
A descontar 1.5 x 1/2 [3.14 x (0.4 x 0.4)/4] 0.094 0.656
Paredes laterales 1.50 0.356 0.15 2 £.158
A descontar 1.50 0.10 0.05 2 0,018 0.143%
Paredes frontales 0.80 1.00 0.25 2 0,400
A descontar 0.25 x [3.14x(0.61 = 0.611/43 » 2 0,080 0.310
Tapas 0.78  0.73 0,05 2 0,057 0,057

1,166
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PARTIDOR

Pr 1
br 2
PBr 4
Pr 10

a.5.3}
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Total de Hormigdn Armado para camaras de
inspeccion

VOLUMEN HeAo

(m3)

1.5050
1.505
1.5058
1.166

CANTIDAD

Bt (Y =3

SUBTOTAL

1

1

{m3)

0.535
4.515
1,505
1.166

7,721

CONDUCTOS DE DERIVACTION A TERCIARIQS — RESUMEN

PART. LIMPIEZA EXCAVAC. CAROS CANOS ARENA  RELLENO JUNTAS HeAe para
TERRENO ¢ 0.50 ¢ 0.40 BASE v COMP. CAM. INSP.
(m=2}) {m3) {NC) (N2) (m3) {m=3) {N2) {m=)

Pr 1 1189.20 443,968 330 -——= 76,480 240,147 330 10,535
Pr 2 B8O5.70 236.223 168 ——— 39,180 132,820 168 4.515
Br 3 36.00 12,086 —— 10 2.150 7.627 10—
Pr 4 280.20 72,852 76 —-—== 18,280 28.323 76 1.505
Pr 5 96.60 23.474 ——- 27 . 5,796 11,850 27 —eme—
Br 6 17.40 5,272 ———— 5 1.044 3.178 5 -
Pr 7 21.00 6.237 ———- 8 1.260 3.710 = T
Pr 8 16.20 4,423  w—ww 3] 0.972 2.473 I
Pr 9 20.70 5.651 —— o] 1.242 3.160 g
Pr 10 339.00 © 7B.275 —_— @5 19.980 34 .854 95 1.1686
Pr 11 17.10 4,053 -——- 5 1,026 1.985 5 —reeee
TOTAL 2639,10 8850.524 574 159 167,420 468,137 733 17,721

b) Deri . ] y .
b.1l) Limpieza del terreno
PARTIDOR LONGITUD ANCHO SUPERFICIKE

{m) {m) (m<2)

Br 1 396.4 3.0 118920
Pr 2 201.9 3,0 805,70
Pr 3 12.0 3.0 36,00
Pr "4 93,4 3.0 280,20
Br 5 32.2 3,0 96,80
Pr 6 5.8 3.0 17.40
Pr 7 7,0 3.0 21,00
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PARTIDOR

LONGITUD

(m)
Pr 8 5.4
Pr 9 6.9
Pr 10 113.0
Pr 11 5.7
b.2) Excavacién
PARTIDOR LONGITUD

(m)
Pr 1 396.4
r 2 201.9
Pr 3 12.0
Pr 4 93.4
Pr b 32.2
Pr 6 5.8
Pr 7 7.0
Pr B8 5.4
Fr 5 5.9
Pr 10 113.0
Pr 11 5.7
b_3)
PARTIDOR LONGITUD
(m)}

Dr 1 396.4
Pr 2 201.9
Pr 3 12.0
Pr 4 93.4
Pr 5 32.2
Pr & 5.8
Pr 7 7.0
Pr 8 5.4
Pr 9 5.9
Pr 10 113.0
Pr 11 5.7

ANCHO
(m}
3.0
3.0
3.0
3.0
ANCHO

{m)

1.1

1.1

1.0

1.1

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

ANCHO

{m)

COOCOCoC T OCo
O Q0o Or G0 Q0 OO (0 O W (T

o
i

Contrapiso de Hormigon Pobre

SUBERFICIE
{m=)
16,20
20.70
339.00
17.10
2639,10
PROFUND, VOLUMEN
{m} (m=)
1.05 457,842
1.10 244,299
1.06 12.600
0.71 T2.945
0.74 23.828
0.94 5.452
0.82 5.440
0.84 4,536
0.84 5.796
0.868 76,840
0.72 4,104
914,682
ESPESOR VOLUMEN
{m) (m=1}
.05 17.838
0.05 9.086
0.0b 0,480
0.05 4,203
0.05 1.z88
0.05 0.232
0.05 0,280
0.05 0,218
0.05 0.276
0.05 4 520
.05 0.228

38,647
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b.4)

PARTILOR

Pr
Pr
Br
Pr
Pr
Pr
Pr
Br
Pr
Pr 10
Pr 11

WOl -3 O o

PARTIDOR

TYYEIIYTPYTH

P
LR VoS A IEC B o I ) I SN R I S B S

PARTIDOR

Pr
Er
Pr
Pr
Pr
Br
Pr

~I O R O D

b.4.1)

(m)

3986.
201,
1z,

93.

[9]

[

—
NWoH O Jnw
4+ 4 a4 s s g

ALTURA

{m)

OO DO O
OO MMOmMUO-IT@GEOOO
WM PO 00 R 1M

b.4.3)

{m)

o oC oo
~)] w} =30 =) oo 0

NSO OGS O W

Hormigdn Armado

LONGITUD

LONGITUD

Solera

ANCHO

{m)

ST OC o C O C oo
G, [ TG TR TR [ I, I o I s - '

b.4.2) Columnas

LADQ
{m)

OO OO
b e
M

0.15
0,15
0,15
0.15
0.15
.15

ANCHO
(m)

L v i I o I o I ]
[N AV SV SN AT S I )

ESPESOR

(m)

.08
.08
.08
.08
.08
08
.08
.08
.08
.08
.08

TCOCCTTCOC OO0

CANTIDAD

(NS}

395
200

92
32

U SN N S

Costillas tapajuntas

ALTURA
(m)

0.05
0.05
0,05
(,05
0.05
0,05
(.05

VOLUMEN
(m=)

25.370
1z2.922
672
.978
.B03
.32
.38z
.302
. 386
.328
L3198

g MO ST S NG

> 197

VOLUMEN

CANTIDAD
(N2)

1

[ I3 B0 ks D = i

VOLUMEN
{m=)

[ ]

DO

. 104
. 056
.014
.032
.014
.014
014
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BARTIDOR LONGITUL ANCHO ALTURA CANTIDAD VOLUMEN
{m) (m) {m) { NG (m=)

Pr 8 0.7 0.2 0.05 z 0,014

Br 9 0.7 0.2 0.05 2 0.014

Pr 10 0.7 0.z 0.056 5 0.035

Pr 11 0.7 0.z 0.05 2 0.014

0,325

b.5} Marcs laterales de mamposteria
PARTIDOR LONG. [ONG.x 2 ALTURA ESPESOR VOLUMEN
{(m}(*%} {m) {m) {m) {m3)

Pr 1 366.7 735.4 0,92 0,15 101.209
Pr 2 188.9 373.8 0.97 0,15 54,388
Pr 3 11,1 22,2 0,92 0,15 3,064
Pr 4 B86.5 173.0 0.58 0,156 15,0561
Pr 5 29.8 59.6 0,61 .15 5,453
Pr 6 b,b 11,0 0,81 0,15 1.337
Pr 7 6.7 13.4 0,79 0.15 1.588
Pr 8 5,1 10,2 0,71 0.15 1.086
Pr 9 6,6 13,2 0,71 Q.15 1,408
Pr 10 104.6 208.2 4,55 0.15 17.259
Pr 11 5.4 10.8 0.59 0.15 (.956
202,796

{*¥) Valor que surge de descontar las columnas a la
longitud total.

b.6) Revoque impermeable en muros laterales

PARTIDOR - LONGITUD LONGITUD x 2 ALTURA SUPERFICIE
{m) {m) (m) ( m2 }
Pr 1 396,4 792.8 0.9z 729.38
Pr 2 201,9 403.8 0,97 391.69
‘Pr 3 12,0 24,0 0.92 22,08
Pr 4 93.4 186.8 0,58 108,34
Pr D 32.2 64,4 0.61 39,78
Pr 6 5.8 11.6 0,81 9,40
Pr 7 7.0 14.¢ 0,79 11.06
Pr 8 5.4 10.8 .71 7,687
Pr 9 6.9 13.8 0.71 S.80
Pr 10 113.0 226.0 0.55 124.30
Pr 11 5,7 11.4 0.5% 6,73

1459,73
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CANALES DE DERIVACION A TERCIARIOS - RESUMEN

PARTIDOR LIMPIEZA EXCAVACION He Se He A= MAMP.

TERRENO
{m2) (m3) {(m3) {m3) (m3)
Pr 1 1189, 20 457,842 17.838 34,562 101,209
Fr 2 605,70 244,299 9,086 17,793 54,388
Pr 3 36,00 12.800 0,480 0,961 3,084
£r 4 280,20 T2.945 4.203 7.418 15,051
Pr &5 95,80 23.828 1.288 2,328 5.453
PFr & 17,40 5,452 0,232 0,421 1,338
Pr 7 21.00 6,440 0,250 0,486 1,588
Pr & 16.20 4,536 0,216 0.389 1.086
Pr 9 20,70 5,796 0.276 0,473 1.408
Pr 10 339,00 76,840 4,570 8,001 17,2548
Br 11 17,10 4,104 0,228 (,385 {,958

TOTALRS 2639,10 914,682 38,647 73,227 202,796

REVOQUE

(m=)

729

Yy
N

1459,

.38
391,
.08
108,
39,
9.
11,
7:-
9.
124,
8,

69

34
28
40
06
67
80
30
73

T3

a)R@mciﬁiAg_ﬁnm

Cantidad de cédmaras por reparar: 14

(se considera como unidad el conjunto formado por la cdmara del sifén de cruce

v la del sifén de derivacidn adosada o advacente a ella).

b) Provicién d .

Cantidad de rejas por colocar: 11

5.5 REPABACION DE SIFONES DE ACCESQ

Cantidad de camaras por reparar: 12
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PARTIDOR TRANS. CAMARA  TRANS. MURO BARRERA  VOLUMEN VOLUMEN
INGRESO PARTIDORA EGRESO PARTIDOR TRIANG. HeSe Hohe

(m3) {m3) (m3) (m3) {m3) {m=2) (m3)
Pr 1 G.185  1.410 0.143 0.077 0.404 2,220
Pr 2 g.166  (.942 (.133 0.135 0,471 1.5847
Pr 3 0,318 2,054 0.340 (.228 1.005 3,945
EBr 4 0.061 0.874 0.060 0.030 (}.1686 0,995
Br 5 0.061  0.691 0.055 0.030 0.167 1.004
Pr 6 0.048 0.748 0.055 0.030 (. 148 1.025
Pr 7 0,070 0.875 0.074 0.030 0.148 0,997
Pr 8 0,028 0,572 0.034 0.044 0.185 0.B63
PFr 9 0.033 0,377 0.041 0.022 0.132 0.805
Pr 10 0.032 0,371 0.032 0.000 0.092 0,527
Pr 11 0.018 (.316 (4.023 0.000 0.068 0.425

TOTALES 6,441 8,012

Cantidad de escalas por colocar: 11
c) Hoja Partidora Movil

c.l) Alternativa 1

Codigo
1. Chapa deble decapada e = Z mm.
z. Larguero superior de chapa plegada e = 2 mm.
3. Larguero intermedio chapa doble decapada e = 2 mm.
4, Larsuero inferior chapa doble decapada e = 2 mm.
5. Banda de neoprene 50 x 6 mm.
6. Fleje de latén e = 2.5 mm. ancho 30 mm.
7. Chapa doble decapada e = 6 mn.
8. Catic de ¢ exterior 100 mm. = = 4 mm.
15. Soporte derecho.
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PAKRT.

Pr

Pr

Br

Er

Pr

Pr

g%

HOJA PARTIDORA
ESP.

CODIGO LARGO

=3 N D ~I ks e =1 T N > 2 = SO s W QLA PR - S S S T ST

~3 O Nl B e

(mm )

2060
1760
1780
2030
1790

660

2060
1760

980
1880
2120
1880

520

2060
1760
1040
2000
2240
2000

460

2060
1760
1780
Z0Z0
1780

490

2060
1760
1780
2020
1780

40

2080
1760
1777
2017
1777

510

2060
1760
1777
2017
1777

500

ANCHO
(mm )

810
220
220
50
30
180

750
220
220
220

50

30
180

1070
220
220
220

50
30
180

500
220
220
50
30
180

500
220
220
50
30
180

430
220
220
50
30
180

480
220
220
50
30
180

{mm )

Tr I G 02 02 10

[o X qu I o I S CG I o T [N O I D 00 Lo 23 SR s P G O Lo, I RN I 6 P S I S AV I LOIE Gl o I Sl A SO )

(O3 e v 2 LM SN

w

CANT.
BULY

LBl AU SRR ol e S

ol SR S I e Sl S

|l RS SN S S v ]

ol SV S B e SN

Ll e wh ]
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LANG EJE
CODIRD  LARGU CANTIDAD
(mm }

880
510

10060
750

1310
1670

750
500

TH(
500

740
490

740
490

{N©)

1
1

b
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PART.

Pr B

PR 9

Pr 10

PR 11

Codigo

9.

10.
11.
12.
13.

14,

i6.
17.
18.
19.
20.
21,
22.

141
HOJA PARTIDORA CARO BJE
CODIGO LARGO ANCHQ  ESP. CANT. CODIGO  LARGD CARTIDAD
{mm) {(mm } {mm} (NG} { mm ) (NS
1 2060 510 & 2 o) 735 1
z 1760 220 2 1 {31 15 510 1
4 1779 220 % 1
o) z019 50 6 2
5 1779 30 2.5 2z
7 430 180 g 1
1 2060 480 2 b4 b} 730 i
Z 1760 220 2 1 (3) 15 480 i
4 1778 220 2 1
5 2016 50 6 2
B 1776 30 2.5 z
7 410 180 5] 1
1 2080 410 2 2 8 435 1
Z 1760 220 Z 1 {3) 15 410 1
4 1773 220 Z 1
5 2013 50 B 2
6 1773 30 2.5 z
7 431 180 & 1
1 2060 360 2 4 8 385 1
z 1760 220 Z i {3) 15 350 1
4 1772 220 2 1
5 2012 L5%H) B 2
& 1772 30 2.5 “
7 360 180 5 1

Dos engranajes conicos de dientes rectos. de modulo 6, con angule de
engrana,je de 45°.

Dos aros de apoyo de 1las ruedas de engrane.

Un eje del mando manual con su volante,

Un tornillo-eje sinfin de mando de la hoja partidcra.

Una caja de chapa doble decapada con su correspondiente tapa vy
Junta.

Un aoporte regulable izquierdo.

Mecanismo para [lesplazamiento Vertical de Hoia Partidora

Una horquilla eje basculante.

Una placa de apoyo v soporte del tornillo regulador de altura.
Un tornillo regulador de altura con su respectiveo volante.

Un perno-eje de montaje a la hojia partidora.

Una rétula giratoria sobre pista de rodamiento.

Dos manguitos de centradc.

Una pista de rodamiento con soportes laterales.
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33

34
35

36

37.
38.

Codigo

0 =) F Lh s G B

*

=
[

—
0

C

—
(&

14

Eie Soporite Principal de Hojs Rartidora

"Una cazoleta empotrable cénica (bhase de apovo!.

Una esfera de acero {articulacion universal).

Una banda cilindrica de neopreno.

Un cono inferior de apovo v giro ¥ extremo superior de
desplazamiento v giro.

Un PNU 14 con sus mecanismos indicados en plancs.

Una pieza centradora.

Un arc regulador de altura con rosca de aclaje y apovo.

Un extremo de eje superior de anclaje plano deslizante.

Un disco de cierre del conjunto cabezal del eje principal.

Mecanismo Soporte Hoija Partidora de Aguas Arribs

Una tuerca cuadrada con rosca H de igual paso v didmetro al tornillo
sinfin.’ :

Una caja de alojamiento de tuerca cuadrada con cuatro pernos
remaches de anclaje preciso.

Una brida doble de asiento de la caja de alojamiento.

Dos pernos de apovo y anclaje.

coni . ,

Dos marcos con guias correderas rectas.
Un marco con gutia corredera ublicua.
Una compuerta plana.

c.2) Alternativa Il

Chapa doble decapada e = 2 mm.

Larguero superior de chapa plegada e = 2 mm.
Larguero intermedio chapa doble decapada e
Larguerc inferior chapz doble decapada e =
Banda de neoprene 50 x 6 mm.

Fleje de latdén e = 2.5 mm. ancho 30 mm.
Chapa doble decapada e = 6 mm.

Cafio de ¢ exterior 100 mm. e = 4 mm.

Barra roscada ¢ 25 mm. con tree tuercas y dos arandelas.
Un arc de neoprene esponjose ¢ 114 mz. e = 20 mm.

Cinta de PVC para junta.
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HOJA PARTIDORA CAND BJE
PART. CODIGD LARGO  ANCHO ESP. CANT. CODIGD LARGO CANTIDAD
{mm} {mm } {mm) (N©} {mm) {NO)
{1y 1 2080 610 2 2 ] 610 1
(1) 4 1790 220 2 1 11 420 1
Fr 1 5 2030 50 & 1 (3) 15 B30 1
5 1790 30 2.5 1
(2y 7 650 180 5 1
(1) 1 2060 750 2 2 8 750 1
{1y 4 980 220 2 1 11 ZEO 1
br 2 (1) 4 1880 220 @ 1 (3) 15 770 1
5 2120 50 6 1
6 1880 30 2.5 1
(2) 7 520 180 6 1
(1) 1 2060 1070 z 2 g 1070 1
(1) 3 1040 220 2 1 11 220 1
Pr 3 (1) 4 2000 220 2 1 {31 15 1090 1
5 2240 50 8 1
6 2000 30 2.5 1
(2y 7 460 180 8 1
{1y 1 2060 500 2 2 8 500 1
(1) 4 1780 220 2 1 11 250 1
Pr 4 5 2020 50 B 1 (3) 15 520 1
) 1780 30 2.5 1
(2y 7 490 180 5 1
{1y 1 2060 500 2 2 g 500 1
(1) 4 1780 220 2 1 11 250 1
Pr 5 5 2020 50 8 1 (3) 15 520 1
5 1780 30 2.5 1
{2y 7 490 180 6 1
(1y 1 2060 490 2 -z 8 490 1
(1) 4 1777 220 2 1 11 270 1
Pr 8 5 2017 50 6 1 (3) 15 510 1
B8 1777 30 2.5 1
(2y 7 510 180 5 1
(1) 1 2060 490 2 y 8 490 1
(1) 4 1777 220 2 1 11 260 1
Pr 7 5 2017 50 & 1 (3) 15 830 1
) 1777 30 2.5 1 '
(2y 7 A0 180 6 1
(1) 1 2060 510 2 2 8 510 1
(1) 4 1779 220 2z 1 11 190 1
Pr 8 5 2019 50 5 1 (31 15 B30 1
8 1779 30 2.5 1
{2y 7 430 180 5 1

=
0
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PART.

FR 9

Pr 10

PR 11

(1) La
(2) La

{3} BSe

Codigo

I
W DY O o

16,
17.
18.
19.

Z0.
21.
2Z.
23.
24,
25.

26,

144
HOJA PARTIDORA CANO EJE
CODIGO LARGU ANCHO ESP.  CANT. CODIGO LARGO CANTIDAD
{mm} {mm} (mm) (N2} (mm) {NO)
{11 1 2060 480 2 z B 480 1
{1y 4 1778 220 2 1 11 170 1
5 2016 50 6 1 {3) 15 500 1
6 1776 30 2.5 1
(2) 7 410 180 8 1
{1) 1 20860 410 2 2 8 410 1
(1) 4 1773 220 Z 1 11 230 1
5 2013 50 S 1 (3) 15 430 1
B 1773 30 2.5 1
{2y 7 431 180 6 1
(1Y 1 2060 360 2 2 8 360 1
(1Y 4 1772 220 2 1 11 270 1
5 2012 50 6 1 (3) 15 350 -1
5 1772 30 2.5 1
{2y 7 360 180 5] 1

forma de la chapa es irregular. El ancho indicado &3 el maximo.

forma de la chapa es irregular. El largo indicado es el maximo.

empleari la cinta de PVC gque mejor se adapte a la funcion.

Cafio Eie

Dos tapas cilindricas ¢ 100 mm. e = 10 mm.
Una barra pivote ¢ 25 mm.

Una arandela inferior ¢ 108 mm. e
Un aleojamiento de bronce o latén.

S5 de S .

Un PNU 120 x 55.

Dos placas de hierro 300 x 80 x 5 mm con agujeros ovalados.
bos placas de hierro para tabiques de la caja de grasa.

Una placa para tapa de la caja de grasa.

:

oistems de movimiento de la hoia

Un PHL 100 x 100 x 10 mm, curvado.

Una placa de hierro. 300 x 80 = 5 mm con aguiercs ovalados.
Una placa de hierro. 550 x 80 x 5 mm con agujercs ovalados.
Un tornillo sinfin ¢ 25 mm rosca cuadrada.

Una tuerca cuadrada.

Un sovorte oscilante con tres tornillos para tuerca cuadrada.
Un eje ¢ 20 mm con arandelas y seguros Seeger.
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Codigo Sistemz de movimiento de la hoja

27. Una rueda ¢ 80 mm. e = 30 mm.

28. Una placa de chapa doble decapada 180 x 70 x 10 mm.
29. Un cojinete con arandelas y chevetas.

30. Un soporte oscilante con tres tornillos para cojinete.
31. Una placa 120 x 70 mm. espesor necesario.

32. Una manivela.

5.7 CAMARA_DE INSPECCION Y DESAGOTE DEL SIFON Sfe7

a) Camara de Inspeccidn

CANT.  VOL,. Hede
(NQ) (m3) {m3)
Excavacién 40,79
Contrapisc 1.84
Losa de fondo 0.201
Camara Paredes laterales 3.458
de Paredes frontales 1.378
Inspeccién lLosa de techo {.396
Cargas s/losa de techo 0.409
Losetas removibles 0.123
Losa de fondo ¢.429
Camara Paredeg laterales 1.658
de Pared posterior .488
Valvula Losetas removibles 0.187
Valvula esclusa 1
Junta Gihaut 1
. Tapa de acceso 1
TOTAL 9,397
b) Conducto de desagote (*)
CANTIDAD VOLUMEN
{N) {m3)
Excavacidn 210.000
Arena de base 14.000
Catios de HeS5= ¢ 0.30 m 187
Relleno v compactacién 181.86%2
Juntas de pabilo 187

(*¥) Se han computado. estimativamente., 200 m de conducto
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14&

c) DPisirador de energia en tuberia de desagote

Ho An

{ms)

Platea 0.124
Maro frontal 0.114
Muros laterales 0.276
[losa superior 0.059
Diente frontal 0,076
Muros de aia 0,138
Pantalla 0.038

TOTAL 0.825
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£.1 AFORADGOR
OESCRIPCION UMIOAD CaNTIOAD DRECIO PARACIAL SUBTOTAL
HMITARLG {E3 (g2
Remacibn. limpiozs y tarraplin L - - IG5, G0
Cxeavaciin cara fundacidn &L — - 20,00
Hermigdn ochre para contrapisc m3 1. 18& 112.E0 131. 13
HoA%sara z2olerz y loza do fondo 52 0. &89 17g. i3 122.72
H'A%pare nuras de cajero U
Tranzic1onds ooancofrado n2 1100 B32Z_ 44 552 2%
Mznmposteria do parades "2 1,818 125G 06 242 28
Qovaque mperaoestblo "2 2. 120 18, 17 12120
Ezcala graduada u 1 Zan. oo 204, 40
Terranlon con zcaveso &L . - — 24, G0
2110.27
8.2 REDARACION Y DECONSTRUCCION OE LDS TRAMOS DE CANAL
an RECOMETOULTTONM GEL TRAMD EMTRE RROS. S28%, 00 y 5834, 00
QESCAIPCION UMIORD CAMTIGAD PRECIO  PADCIAL SUBTOTAL
UMITARIO (4 ] (49
Liwplesa y romccian Oo sstructuvss
excavacidn y ranieo GL -— -~ 425 00
helleno y compactactdn w3 11,280 13,75  iE4 &%
Exzcavacidn on zuslo compactade n3 2,275 22,327 7a.e>?
Qevestimenta HYE? cooncafrado m3 1.230 3058, 00 37518

.
[

o
[C¥]
4
b
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53 { REPARACIGN DE ROTURAS. GRIETAZ. FLSULAZ Y SCONGICIOMAMIENTD 08 RUNTAC

DESCRIDCION UNIOAD CANTIORD PRECIO  CARDCIAL SUBTOTAL
UNITARIG i5D {83
Qoturas doliberadac =18 -— --- 200.00
Hoturas lineales [ £0G 1.42 E&8.06
Brietas m EDO 9.4 4£20.00
Figuras " 2260 32.83  §03e. 40
Juntas n 2829 2.21 21514.88

i i RECRECIMIENTUZ
SEQCQIQEIGN URIOAD CANTIORD PRECIO peRCIAL SUETOTAL
UNITARIO (E> 5 ]
timpieza de tarrenn n2 474100 c.28 i42.22
Excavacién w3 B&. 232 7.38 443.31
Cimionto do Hepo 02 5g.952 298, 42 17034 €0
Elevacian an HYA% crencoirado m= 10680 412, 49 4593.85
Agente aghesive Spoxl kg 12,584 3232 A2, 30
Selladar olistica _ v 7S.854 37 212,78
Tervanlonzdo S~/CoRpaCtar CoacarFes N3 23, 342 0. 82 473, 1E
22373, 22
6.3 § CONSTRUCCION DE GERIVACIONES & TEOCIARIOS ?
F DERTUACION EWTUBADA
DESCRIPCION UHIDAD CANTIOAD ORECIO DAROCIAL SUSTOTAL
! . QHITBQID (£ (L3
é SARTIONG. Drd !
Linpiozs del terreno nZ 11838, 2C0 8.28  2BLE.FE
Tucavacian 03 4d3 35y 7.83 2453 47
Cafn do HUE® ¢ 0.50 m o 220 28.3% $837.20
Arena de bare, scarreo u coloczziédn [ J&. 4B 2.00  £583.32
HBolloro y compactacidn 53 240, 147 2. 15  FES. 4
HPA% cam. do incpecciém cesncafrado (] 10.838 282,73 2979, 1%
Junta de pabilo u 220 1.50 4=5.00

b
£u}
[+
s
—
n
[w]

=
x
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CESCRICGCION UNIORD CANTIOAD PRECIC PARCTAL SUBTOTAL 14

. : UNITROLD (% 4/
% SAQTEOOR  0r2 |
Limpiezz del tesrrsno w2 s0%. 760 G. 30 181.71
Ewcavacian m2 22£. 222 F.88 12£1. 44
Cano do H®G8% o 0.50 m u 168 28.81 5Q0B.08
Arona do basze, acarren 4 colocscidn n2 339180 300 282, &2
Reilenc u compactacidn m3 132,820 3.18  418.3%
HeA® cam. de 1nspeccidn crencofrado e 4.51% 282.7% i27E.80
Juntz de oabale u 168 1.80 Z£2.00

8251.43
i I
i SEATIOOR Or2 i
Limprera del terrera nd 35004 020 148G
Excavacidn n3 iz2.092 F.es 25,22
Cafo de HYS® a G:40 u 10 20,078 207.20
Arens de bhaze, ascsrres y colocacidn n 2. 120 2,00 1944
Gollera y coanpsctacion n3 7.EZ? 218 4. 03
Junta de pabilo ir 10 1.EQ 15,00

371,78

] DARTIONR Dy
Limptera del torranc md SEQ, 00 4. 30 24,08
CNTAVECLAn m3 72.g882 7.32  8R4.07
Camc do H®3Y @ 0.50 m u 7€ 2351 32245 B4
fArena do base, acarroo y colocacidn n3 2. 220 .45 ag_ g3 -
Oellene v compecimcidn P 28,323 3,18 532.492
Hea® cin. de 1nspeccidn crencofrade n3 1,808 282,79  426.&£0
Sunta de pabilc u ra 1, &0 11440

Z2e45. 84
l PHRTIOND Dy
Limciezs del torrveng I 36. €60 §.340 22.33
Fxcavacién m2 23,474 . g8 184,898
Cafa do HY5% o 0.40 m u P ¢ 20,72 55344
firena deo hasze, acarrvea | esiocacian m3 57495 2.00 B2 1e
fzliesne y compactacion w3 11 &80 3. 18 37.33
Juntas de pabiis U 27 .50 40. 50

101
j ]
Lo
1a
rul
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S N T I -

CONSEJO

- ' BCECRIPCION UNIGAD CANTIDAD DRECIO  PaRCIAL SUBTOTAL 150
UNITARID  (E3 ¥

! PEETICOR Drd

Limpioza del terrana ' P i7. 400 0,30 5. 22
Cxcavacian ni B.272 F.ES 41 E4
Caho die H®E® o 0.40 u 5 20.72 1D3.ED
firenx de bage. atarrec Y colocacian o 1044 3.30 3. 40
Rollono y compactacién ' n2 2,178 2,35 10.01
Junta de pabilo u g 1. 80 7. 80
i77.27
DHOTIDOR PP J .
Limpieoza el torrenc nl 21,000 0.30 a. 20
Cwcavacidn e £.237 7.E8 49, 15
Cafia de HY3% o 0.40 o u g 2072 13432
firons de base. zcarreo y colacacidn "3 1, 260 .40 1134
Rallenc y compactacian B3 3710 3. 18 1149
Juntz do pabilo u £ 1.680 9.00
211,74
DADTIOOR DS |
Limpraza dol torrono ne 1£. 200 4.540 4, Zg
Excavacian n2 4,422 F.8% 34 8%
Cano de HYS® 5 0.40 n u & 0.7 124 32
firena do bszz. acarrso y colocacian w2 i.2€0 2. 00 1124
Qellanc u compactzcion ) 3710 3. 18 i1. 59
Juntas do pabilo L £ 1.58 a0
' 184, 08
i SANTIDOR  ©ry
Limpraxs del terreno 02 20. 700 g.20 £.21
fucavaciin B3 5. 651 7.88 44 E3
£ano de H®S® o 0.40 = u z 20.72 124 32
Arens de base, zcarrec U colocacidn 3 1,242 9.4a0 ii. 1z
Bolloro y compactacidn =2 2. 180 . 2,15 3 35
Juntas de pabilo u & 1.80 545

<05, 18
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JESCRIPCION URIO&RD  CAMTIOAD CRECIO  RaCTal. SUBTOTAL

UMITHROID (B3 &l

— i
i PARTIONE Drdl i
Livptexas del terrensc mn 225,000 o.20 101,70
Cxcavacién B3 FE. 275 7UEE £0%.05
Caho do HOE® o .40 ® u 895 20.72 1242 40
frenz d¢ bace. =zcarvec Y calocaciin 3 13 550 3.00 175 32
Rellans y compactacidn w3 24.254 3. 18 i09. 79
He®® c3m. de tnepecc1dn croencofrado w3 1. 186 282.79  329.7%
Junta do pabile u 395 1,80 142 BN

343299
[~ 1
L CARTIOOR Grid
Limpioza del terreno ns 17,100 0.2 R.i2
Excavacidn ] 4 {0=3 7.38 21,94
Cafo do HOS® 3 0. 40 m u 5 20.7%  i02.40
Arenz de base, zcarreo y colocaoian W3 1. 02& 9,00 3.23
Qolisnn ¢ compactacion 03 1,585 2. 18 &. 28
Junta de pabale u = 1. B0 7.Ei

183, 858
b2 BERIUACION EN CANAL HECTANBHLAR REUESTIOO
PAQTIONR Pri |

Limpleza del tsrvens nZ 1185 240G g,30 8. FE
Excavacibn n3 457,242 F.EBE ZEBF.FR
Hormigin oobrs para contrapolzo w2 172348 111.80 1934.29
H®MCoara zolera, columnas y cozitillias
Tapajuntas crencaérado 03 34,552 293,42 10343.8%
HMawpostaris smuros latarales n2 101, 209 120,00 1£18% 44
Revoque impermeabls nZ2 724,320 16,17 117584 07
Sellado do suntaz BL -—= - 2R&. 40

44£081. 21
; CARTIONT v
Limoieza del terreno n2 £05. 700 g0.24 121 71
ExcavacLan n3 244,233 7.828 1525.048
Hormigan pobra oara contraplzo 53 S OEL 113,89 1535 21
HPMA%nara zalara, colummas y cestillas
Fapajuntas crooncafrads 53 17,082 89.4%2 £ii7, 33
Haopozteris suroz latorzlec w3 Bd4.3B5  10.00 2702.0%
Qovooue 1mperneable ma 293, £80 18,17 &332 &3
Sellade de juntac EL -— -—- 155, 00

b
[ &g
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GESCRIFCION UNIDAD CANTIGAD PRECIO  PARCIAL SUBTOTAL 1oz
UNITEDIO (450 {4 ]
i i
t CARTIOOR  Pry j
Limpraxs del torrana [ v fa e} 0.20 i0. 20
Ixcavaclbn w3 12, £04 oaE 39,29
Harmigdn pobro para contraplso 03 0_4en i11.ED B2.EE
HYQ%gars zalers, columnas v costillaz
Tapasuntaz croncofradn n3 0.89£1 289, 42 28774
Hamposteria muros latarzles n3 3.064  160.00 420,24
Qovogua i1mporneable : =2 220810 £, 17 357.02
Sellade de runtac &L —— -— 18G. O
1478, 77
| |
I DAQTIOOR Prd |
Linpieza del torrenc "e 280, 200 .30 24,08
Ewcavacién 63 72.848 7.28 574,21
Hornigbn poebre para contrapizo w3 4203 111 85 4¢3, 40
HeA%para zolorz, columnas y costillas
Tanaiuntag crerncofrado m3 Fo41R 0 IH9.42 2221140
Mamposteriz nures laterales 03 15,081 1£0.820 2408. 18
Devoqus impernsable nZ 108, 340 12,37 {FE1.E&
Zollzde de Juntas G -— -— 22.30 -
FB82. 8
g )
{ BERTIONG  DrE f
Limpreza del terreno L 3&. 800 0. 50 28,498
Excavacian m3 23,32 7.83  187.7:
Hormrodn mohre parz contraplso n3 1,288 111,80 144,00
HeA%pars zolava, colummaz y costillas
Togmuntas crencofrzdn n2 2. 3zE 295, 42 237,08
Hanposteris muros latsrales n3 5.452 1€0.D0  g72. 48
Revoqua wnpatrnexhle B ¥ 324, 250 1. 17  s55. 18
Ssllade do yuntasz =% —-— -—— 2e.80
cE94. 33
P CANTIONE Prg |
Limprezs del torrsnc 0 i7. 400 0.20 5.22
Ewczvacién a3 5. 452 7.oa 42 56
Hornigdn gnErn para contrapiso n3 0222 111,20 25.04
HeAparz malera, columnes u costillas
Tans;untas crencofrade n2 0.«421 299, 42 12£. 0
Hanposteria murcas latsrales m3 1,332 180,00 2 243,78
Revogquo 1mpernsable wa 3, 400 1&. 1? i52_ 812
fellzde de juntas GL - —-— Z. &0
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OESCRIPCION
; !
; CARTIARE  Dr? j

Limpieza del torranac

Excavacidn

.Hormigdn pebre psras contrapizo

Hoa%para solerz, coluwmas Y costilias
Tanauntas crencofrado

Mamposteria murca latsrales

Ravagua impormoabls

Zzliade de juntacs

PAOTEINGR v

Linmplezz del terrana

Excavacian

Hormigin pobre para contraplso
H*A*pars zolers, coluwmnaz y costillaz
Tampzjuntag crencoérzds

Hamposteria nuros latersles

Devoous 1moorneable

Ealiado de suntaxz

DRRTIONG G2

Limpiszas del terrenc

.
Cwcavacion
. -
Hormrgdn pobre para contrapizo
H*8%mara zolers, columnas y costillas
Tapajuntaz crencofrada

Mampostsria wuros latersles

Revogue impormneabla

Seliade de jruntag

OHOTIORE  Dri10

Lirmgteza del torrenc

Excavacidn

Hernigan pebre para contraplso
H®A%2ra zolera, columnsz y cost:iilaz
Tapsjuntag :xancﬁirada

Mampozteris muros latersles

Devoaue 1onpermeablc

W
Salliads ds Juntas

w2

L

)

o

-

1a.;

S

e
o

(W]

L
)
Tul

“l
a9

17.:

174. 3
4.

e D

= N O
SR B Th ]
| LR )

[2h]
ch

283,52
10, 0G
1£. 12

[t
%)
[l

")
ja]
(x]

| ]
L
3

~d
=)
28]

239 42
1. 00
18,17

[ BN
.
BN

[1X]

[y
[ (ST S
L WY

[

[y
n
| ia]

b

R
27Ei.

2009,

i0a.

“uJ
n

L
(=]

D
o

.21

~J

[ I ue
ik

“ul
]

2]
[ar)

SURTOTAL
(£3

70.25

208

422 .51

[
Lo
o
L
L&

154
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L

DEBTIDOR Erld

Linpioza del torrono n2
Ewczvacian o3
Hormigin pobre para contraplze n3
H*S%mara solera, colummas y castilias

Tapauntas croncafrado n2
Hampazteria muros laterales n3
Dovoque tmpormesble ne
Sellzde de suntas GL

|

Jot

17,300 .30 5.13
4. 104 .38 22034
0228 il g0 2549

REPARACLON OE SIFONES GC CRUCE ¥ GFf CERIUACION A TERCIARIOS

DECSCRIBCION

Reparacifn de gristas

U FLEUFEE N CEmaras o
‘Brovizifn y colocacidn do
Felas dincluge pLnturas i

(#» El procio umitario conastgnade resulis un promedio

funda en rarores os orden prictico.

Ho =& coilza ls rebaracién de conductos pov Carecarse

zu evaluacidn.

QEDARACICN DE SIFONES OFE AZCESD

OESCRICLION UHIoAD
Deparacldn de grictaz
¢ FLSUFZE @0 cimaras u

0,285  Za89. 42 1318. 27
0. 484 180, 06 iBZ2.9e
£. 720 6. 17 i0E. 22
-—- - 106, 20 443 01
UMIDAD CaANTIODAD PRECID PRACIAL SURTOTAL
UNITARIO g (4]
14 ¢wx1:D.0 154009
i1 150,00 1850.00
2180, 08

de slementaz de juiclo gpar

CARCIAL SUBTOTAL

53

CANTIOAD DRECIN

UHEITARIO LE3

21g0.00
21s0. G0

K3 El arecio unitario corsignado resulta un promedio pondevado. Ecto criterin £
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funda en razonez de orden gri:

Mo =2 cotiza la roparacidn de conductsz par

.
zu evaluagion.

[ TH
r
el
-
Ti
]

3
(8]
&2

Carecerze de olementos do sjuicic par

PARCIAL SUETOTAL

ADECUACIGN OF CARARAS CARTIDORAS
RECRECINIENTD DE MURGS ¥ COWSTRUCCION DE BARRERAS TRIAMEULARES
BESCRIDCION UNMIOARD CANTIN&D PRECIO
. UNITARID (L

(_ CARTIDOR Dei E
Resocion ¥ limpraza BL - --=  I0G4.D00
H*R* para harrera trianpgular 3 0. 404 23942 120,57
He&%para rocroacimiento do nuros n2 i, 818 29842 5432, 75
Cecals de medicién u i 200.00 200.00

L_ EAETIDCOR Erz ;
Renocian § limpirozs &L —— - g, 04
H®A% gara Sarrera triangular n3 G 471 2949, 42 144,03
HoMOnara rocrecimiento do murosz w3 1,374 28942  432.00
Escala de wedicién u 1 200.048  Z200.00

LA, PROTIOOR Br32 %
Renccion y limprazs 5L -— - 104, o0
HeA® para barrera triangular LY 1.068 299.42 20082
HPA%nara recrecimisnta de muras n3 2.84 29% 42 350.23
=z3la do medicidn u 1 200.00 2040.00

PABTIDOL  Derad i
Remocidn ¢ limpleza SL - - g, oo
HoS® para barrers triangular n3 0. £ 145 £2 24, 17
HeS%nzara racrocimlants do muros 03 8.823 145 £2 120,72
Escals do wmedicidnm u 1 200.90 200,00

(£

€4, 71

444 29
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JESCRIDCION UHLOAD  CANTIOAD PRECIOD PARCIAL SUSTOTAL 158
UHITARIO (£ g

i DACTIDOD Dy 41
Damoci1dn o limpraza BL ——— -— 160, o0
HYS® zarz barrers trizngular ¥ . 1a7 148, &7 24,32
HeS®para recrecimisnta do muros "2 0.827 145, €2 121,82
fxcals de mediciLan u 1 200.Q0 200.400

4420
I DEATIONR __Dré
Demgolan y Linpieza G, ——— -— 106, 0O
HOE® para barrerzs triangular n2 O. 14£ 145.£2 0 21.2&
H%5%cara recrecimiento de woros n3 0279 148 £2 125,00
f2cais de medicidn u 1 200.00 209.00

445 28
[ PAOTIOGE -~ ez
Democidn y limpisza 3L -— _— 00,00
H%Z* pzra harvers triangular n3 0. 148 145 g2 z1.ER
H®S%paras recrocimisnta de nuroz n3 0. e48 145 _£2 122.£2
Egozls do madicidn u 1 200.80 260,00

- 44518

| . [
{ 2ARTINNG peo i
Oemocian y limpieza &L - -——  100.G0
H2®S® para barroras trianoulzr w2 . 125 145, &2 2,94
HYS%para recrocimients de nUFoR w3 . 875 145 52 33,75
facala do medicidn u 1 200.00  200.0D

425 287
i ;
{ PABTIOOR  Dwd .?
Remocidn y limplsexa EL —_— -— 100, og
H®%? parz barrerz triangular LY 0. 132 145. &2 18, 22
H®*S%paras rocrecimicnto do muros n3 0.473 14E.£2 g5 g2
Exealz de medicién u 1 20O 00 200.40

288,10
i OAQTIORE o4O A?
Remacién y limpreza BL -— --—  i0G.00
H®S® para barrera trizncular 02 g, go2 145 &2 12,47
H®S%pars recrecimients de muros n3 0. 435 145 £2 £3. 34
Ezcala do medicidn u 1 200,00 200.00

278,74
- -
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JESCRIPCION

AR TIOON  Py-34

Remocitn y limplaza
H®3® para barrvera triangular
HeCoparas recrecimionts da nuros

tscalz de medicLin

HOJA PARTIDORA NBUIL

n.1 ALTERNATIUA 1

OESCRIPCICH

Hoia Partidara

Mocanizmo pars cezplazamiznto
harizantzl de la hooa oartidora
Hoezaniame para desplazanionto
vartical de la hasa mavtidara
Ejo zogorts principal de

iz hoys partidors

Hecanlano zoports hojz partidora
=QuUE ;r?tb:

Canjunio compuertas

b, 1 ALTERNATIUA 2

OESERIRCICN

Hata Partidora
Cano Ejs
Cistewma ds susmensiin

Siatema oo movimisnto de la hasa

UHIOAD

UNIDAD

LUHI0AD

CaNTIDAD DLRECIO
SHIT&RIO

CHNTIOAG DRECIO

UNITARIG

11 240, 00

11 240, O

11 120. 00

11 140, O

11 40.00

{1 20. 60
CANTIGAD PRECID

UNITARIG

11 120. 00

i1 12G. 00

11 £ 00

11 200, 00

FHRCIgL =

.

bon
[B)] o]
[SER Vo B
uw
[ e o |

M)
0
[
o
fam]

PAERCEAL

{ED

2844, 00

850, 00

EED. 00

BARCIAL
£Ed

SUBTOTAL
£L3

TETAL
£E2
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i
£.7 CaMARA DE IMSPECCTON ¥ OESBEOTE OEL SIFGMN Séc 7 i
I
a3 CAMARRA GE INSPECTION
QESCRIPCION UNID&SD CAHTIDAR PRECIOD DARCIAL SUBTOTAL
UNITARIO (B2 &
Excavacldn y remociin de cahas m3 40, 730 25.42 103688
Harm1gdn semada "3 9.254 A28, 44 FEDZE.B7
Tapa. wmarco Yy Junts u 1 50. 40 E0. 00
Uatvula excluzs o i 2E0G. 60 2880.00
Jurta Gihaut u 1 1£0. Ga 180, 00
2783. 4
bl CONOUCTO DOE DESAGOTE Y DISIPADOD BE ENERGLA
UNIOAD CANTIDRD PRECIO PARCIAL SUSTOTAL
UMITRALO [ g2
Excavaclan w3 210, 0G0 F.832 1854 &0
Arana de base. acarrea Y colocacién T el 14 GO0 3.60 1z£. 00
cano ds HPS% 5 0.20 m u 1£7. 000 12,48 2112.F§8
Rellero y compzctzcion 3 121, 28z 318 ERR.EF
Junts da pabiio ] 17 1.84 280.30
HeA%mara dizipadsr de energla w3 0,225 378,47 2ii. 21
5028, £2
NOTA-

Los precios unitarios consigrandos:

tienen base JULIO de 1992 v corresponden a valores de
mercado:

incluyven mano de obra segin escalas salariales de UQCRA.
computadas cargas sociales. precio de materiales con IVA
incluido v gastos indirectos conformados por el 22% de
gastos generales, 2% de gastos financieros v 15% de
beneficios:

han sido ponderados en base a valores publicados en las
revistas Tribuna de la Ingenieria (Centro de Ingenieros de
Cordoba. N2 53. Cérdoba agosto de 1992} v Vivienda (Edicién
360. Bs. As. julio de 1992). v en rubros especificos de

rrecios provistos por fabricantes.

i
(‘x.
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PRESUPUESTO SEGUN ALTERNATIVAS - RESUMEN

- Reparacidén v adecuacidn del canal Secundario

III, considerando c

movil segin Alterna

clocacidn de hoja partidora

tiva 1 vy derivacidn a

terciarios construidos en canal rectangular

revestido..........

— Reparacién y adecuacién del canal Secundario

111, considerando colocacidén de hoja partidora

movil segun Alterna

tiva 2 v derivacidn a

terciarios construidos en canal rectangular

revestido. ... e e e e e e

- Reparacion v adecua

cidén del canal Secundario

II1, considerando colocacidén de hoja partidora

moévil segin Alternativa 1 v derivacidon a

terciarios entubada

— HReparacion vy adecua

cioén del canal 3ecundario

i11. considerando colocacién de hoja partidora

movil segin Alternativa 2 y derivacidén a

terciarios entubada

188965. 48

185668. 48

35208 . 43

ot

131808.43
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5in perJjuicio de un replanteo general respecto al régimen de
turnado gue eventualmente se realice cuando se avance en el estudio
vy se establezcan con mayor precisidn los parametros hidroldgicos
de las fuentes y la factibilidad técnico-economica de obras de
regulacién. se determina aqui, en funcidén del régimen actual de
turnado y de las caracteristicas geométrico-hidraulicas del canal
Secundario III y de los terciarios por él servidos. la operacidn

de los partidores sitos en dicho secundario.

Esta operacion debe ser simple y requerir un minimo de esfuerzo
de los encargados del servicio de riego, gue se traducird en una
economia en gastos de personal y movilidad. Con este propdsito se
rlantean alternativas para distintos caudales derivados desde el

canal Principal. _ . _ ' - —

Para cada caudal afluente al Secundario IIIl se adopta una
configuracion invariable del sistema de hojas partidoras, con io
cual, en cada partidor, se requerird tan solo mover una pequeiia

compuerta del tipo gquita y pon.

Para aclarar lo dicho se muestran a continuacidén los esguemas
rropuestos para tres caudales disponibles en cabecera del

Secundario III.

— Caudal en cabecera Q = 0.120 m3/s
Caudal derivado q = 0.060 m3/s

Nimeroc de terciarics alimentados simultaneamente : 2

Las seis primeras hojas partidoras estaradn posicionadas en
el punto medioc, las cinco dltimas cerraran totalmente el paso del
agua, rebatidas hacia el extremo izquierdo de la cdmara respectiva.
o colocando la compuerta auxiliar segin el tipo de hoja partidora

adoptada en el partidor cuyo caudal de llegada se derive totalmente
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(Grafico N2 1). Advieértase que con una sola compuerta auxiliar se
cubren los requerimientos de los once rartidores, va que no se

verifica mads que en uno a la vez la circunstancia de tener que

derivar en su totalidad el caudal de llegada de 0.080 m3/g.

El servicio se iniciaria alimentando dos terciarios
simulténeamente. uno desde el sifén de derivacidn Sfdll v el otro
desde el partidor Pr6. Todas las compuertas de derivacion a iosg
terciarios deberén estar cerradas. salvo la correspondiente al Pré,
que se ubicard en la cdmara cerrando el flujo del caudal
particionade, ©posibilitando asi la derivacién al terciario

correspondiente.

Cuando se hayan cubierto los turnos del ultimo terciario, se
operara la compuerta del canal derivador del Pril en la forma anteg
descrita cubriendo asi el turnado del terciario alimentado desd=
este partidor. En forma similar se opera cuando gquedan cubierto.los
turnos del terciario alimentado desde el Pr&: interrumpiéndose el
servicio en este canal y habilitdndose el alimentado por el Pr5.
De igual forma se iran operando sucesivamente los siguientes
partidores hasta cubrir toda el drea por servir desde el secundario
III.

0.180 m3/s
Caudal derivado q = ¢.060 m3/s

Nimero de terciarios alimentados simultaneamente : 3

— Caudal en cabecera @

En este caso. en los cuatro primeros partidores (Prl al Pr4),
el extremo de la hoja partidora se ubicara al tercioc del ancho en

las respectivas cdmaras, medido a partir del muro lateral derecho.
En los siguientes cuatro partidores (Pr5 al Pr8), la hoja
partidora se colocard dividiendo en pPartes iguales el ancho de cada

camara.

En los Gltimos tres partidores (Pr9 al Prll1l), 1la hoja



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

18z

partidora estara rebatida hacia el extremo izquierdo de la camars.
cortando totalmente lo que hemos dado en llamar caudal pasante
{Grafico Ne 2).

El servicio comenzard habilitando simultdaneamente las
derivaciones del S5fdii. Pr8 v Pr4 hasta cubrir los turnados
respectivos, continuadndose luego hacia aguas arriba de cada uno de

ellos con un procedimiento similar al descrito en el caso anterior.

— Caudal en cabecera @ = 0.240 m3/s
Caudal derivado g = 0.060 m3/s
Nimerc de terciarios alimentados simultdaneamente : 4

En este caso son cuatro los grupos de partidores
diferenciades. Desde aguas arriba hacia aguas abajo, el primer
grupe tiene la hoja partidora al cuarto del ancho de la cémara, el
segundo al tercio, el tercero al centro v el Bltimo rebatida scbre
el mure lateral izguierdo (Grafico N2 3). En el inicio del servicia
se habilitardn los terciarios alimentados desde los partidores
Pr.3, Pr6, Pr8 v el §5fdll vy. una vez cubiertos los turnos
respectivos, se habilitaran las derivaciones del partidor

inmediatamente anterior a aguél gque se halla en servicio.

La misma disposicidn y secuencia se adoptard para un caudal
Q@ = 0.300 m3/s, siendo en este caso el caudal derivado a cada

terciario g = 0.075 m3/s.



Esquema de derivacién a terciarios disponiendo en cabecera Grafico N%1

de 0.120 m3/s
» 0,120 m3/8; q » Q/2 = 0,060 m3/s

29

N Lgm\_i;\
\\\\ AN AN N

AN A \\ \\ ~

Pr1 Pr2 Pr3 Pr4 Pr& Pre Pr7 Pr8 Pr9 Pr10 Pri1
: Sfd11
q
2q
~_ \\\\\ \\;\ \\
\ A\ \\\\\ \\ \\\\\\ )
Pri Pra Pra Frd Pr6 Pre Pr7 Pr8 Pro Prio Pr11 &

Stdi1



Esquema de derivacién a terciarios disponiendo en cabecera Graflco N2
de 0.180 m3/s '

Q ~ 0.180 m3/8; g = 0.060 m3/s

NBTETRIEN T \\ RN

Prt Pr2 Pr3 Pr4 Pr6 Pr7 Prs Prg Pr10 Prii
Std1
1
q
\ \ \ \ \ \ q \
Pr1 Pr2 Pr3 Pr4 Pré Pr6 Pr7 Pr8 “Pr@ Pri10 Pr11
Stdi1

FoT



Esquema de derivacion a terciarios disponiendo en cabecera
de 0.240 m3/s

= 0,240 m3/seqg; q = Q/4 = 0,060 m3/seg

Graflco N® 3

3q 2q

N

\\ \\\\\ DR \\\\ WA \\
Pr1 Pra  Pra Pr4 Prs PrB Pr7 Pr8 Pro o P e
3q
x@\xqom\hx
Pr1 Pr2 Pr3 Pr4 - Pr6 Pré Pr8 Prd Pr10 Pr1i Std11

at

,
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