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De mi mayor consideracidén:

Tengo el agrado de dirigirme al Sefior Secretario General, a

fin de hacerle llegar el informe final y el resumen_oorreé—

pondiente al estudio “Promocién de Proyectos de inversién a
partir de Algas Marinas'". '

Sin otro particular, lo saludo atentamente.

éctor Jorge Mercier
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INTRODUCCION

Correspondid a Linneo (1754) la creacion del vocablo a

we significa gosa vil, despreciable.
C] :

Las algas son vegetales inferiores que forman con los hon-—-
gos el grupo de las Taldfitas. Se distinguen de gultos alti-

mos por su acltividad fotosintdtioa.

Se distinguen dos categorias de algas: las microalgas, orga™
mismos unicelulares, ¥y las macroalgas, vegetales LGP Qs -

cos generalmente fijados en el fundo del mar.

Sus  pigmentos, que  presentan  gran variedad en relacion a
los vegelales superiores, permiten distinguir Las alges wver-
des {(cloroficeas), las alaas rojias (rodoficeas), ¥y las al-—

gas pardas (feoficeas).

tbas maoraalgas san oblieto de uwna explolacion indusirial ba-
sacda, por una parte, en sus propisdades nubritivas y e cno—
logicas Cindustria asidtica del alga alimentariayy por otra
parte, en  sus contenidos en polisacdridos especificos {(in-

dustria de los coloides, principalmente occldentald.
ias algas marinas gque mas inleresan sont
-- las algas pardas (materias primas de los alginatos).

- Las algas roias (materias primas de los CEIT A ERMTANDES ) o

- Los gelidium » las gracilaria (materias primas de los

AGAIAYar) -



CAPITULL I

PANORAMA GENERAL DE LA INDUSTRIA Y EL COMERCIO MUNDIAL DE
ALGAS

A.— SITUACION ACTUAL

Las  algas conslituyen una fuente de moléculas de alto valor

agragacle™

Veamos al respecto algunos datoss

Produccidn mundials

Casi 4 millones de toneladas (equivalente

Caracteristicass

- aA%  se originan éen La algacultura, o sea casi L9 del

-

12 millones de

i

conjdunto  de producciones  agquicolas

fors .

Mas  de  H0O5 de las cantidades producidas estdan destina—

das a la alimentacidn humana en forma directa.

Las  algas alimenticias dan lugar a una cifra de ventas

superior  a los 3 mil millones de ddlares (& veoes supe-

rior al de las algas dindustriales).

Menos de 20 especies (sobre mds de 25.000) constituyren

FO% de la biomasa marina explotada.



- Actualmente  los polisacaridaos constituren Lo esencial

de los compusstos guimnicos de mediano y allo valor agre—

gado exltraicdos de las macrofiltas.

Se nota la dicotomia entre alga "alimentaria" y alga indus-
trial, por las cifras de ventas generadas vy las cantidades

de algas tratadas.

Sin  hablar de alto valor agregado, este primer enfogque has-

tantsa  global muestra diferencias sensibles entre producltos,

¥ o odustifica el dinterés en el cultivo de algas. Esto dLLimo
desarrollado  casi exclusivamsnte en Asia, donde an alto wva—
lor  agregado es posible en razdn de los precios slevados de
los prodectos tecodinados  elaborados a partire de las algas

cul tivadas ¥ de los hatos costos de mano de obra.

Como se  dndica  en el ouwadro gue fhigura a conbtinuacidn, La
prchusbrda e dal de  algas elaboraba  anuwalments wnas
1i50.000 toneladas de diversas algas, valoradas en &1L millo-

nes de dolares,

Froducdia  al  afo  wunas 40,000 toneladas de gomas de algas,

por wvalor de 3000 millones de ddlares.

Cuadro 1

Produccién mundial de algas y qgomas de algas, 1980

Cantidad (Zin Toneladas

Valor (VYe Millones de délares




Algas Gomas de algas
Froducto

c

<

C \'

Agar 28.000 7 .000 117
Alginato a/ BO. 000 22,000 125
Carragenina b/ 40,000 146 10.000 35

R

S LN

Total 148.000 &1 39 .000 297

Fuentes Estimaciones del CCI basadas en datos publicados y

en conversaciones con representantes de la industria ¥ del

comercio  asistente al Décimo Simposio Internacional cele—

3

brado en Goteborg (Suscia) en agosto de L980.

a’s/ La produccion  de China, gue segin Los datos era de
4.000  a 10,000 toneladas. no se incluye en las cifras,
yao que  al  mercado  mundial solo Llegaba un porcentatie

rur

mu pepuens de la mismaa

b/ ITrncoclwida la furcelarina.

En Los  cuadros P a 4 se desglosan las cifras de produccion

por paigses. Aungue hubo dificul tades para reunir datos esta—

disticos completos v actualizados, e Fanorama gensral gue
configuran los datos expusstos en este estudio puede congi-

derarse bastante fiel.

Los  paises en desarrollo producen mas del 50% de la oferta
muncial  de algas, pero su participacion en la fabricacion

de productos derivados de las algas a6lo asciende al 12%

L e



Cuadro 2

Produccidn estimada de algas secas para la obtencién de
gomas de algas, por paises, 1980
(En toneladas)

Gomas de algas
Agar Alginatos Carragenina

Pais
Argentina 1.20C - -
Australia (Tasmania) - 3.000 -
Brasil 150 - -
Canada - 2.000 7.000
Corea, Repiblica de 11.308 1.220 300
Chile 7.100 2.800 4.650
Dinamarca - - 6,000
Espafia 5.000 - 2.0G0
Estados Unidos de América - 40._000 -
Francia 250 - -
Filipinas 1.470 1.750 15.000
India 180 1.600 -
Irlanda - 9.000 -
Islandia - 3.000 -
Japdn 4.000 - 1.600
Marrueg9s 1.000 - -
México— 1.200 10.000 600
Noruega - - -
Nueva Zelandia 200b/ - -
Perd 340~ - 470
Portugal 1.100 - 400
Reino Unido - 6.000 o
Singapur - - 1.000~
Sudafrica 466 3.000 -
Sri Lanka 30 - -
Tanzania, Repiblica Unida de - - 150

Fuente: Estimaciones del CCI basadas en estadisticas comerciales
publicadas y en conversaciones con representantes de la industria.

a/ 1977,
b/ 1976
cf 1979,

Nota: La informacibn relativa a China figura en la Segunda Parte.



Cuadreo 3

Gomag de algas: estimaciones de la capacidad de produccibn de diversos paises, 1980

Cantitad {C}: Toneladas

Gomas de algas Agar Alginatos Carragenina Furcelarina

Pals C NGmero de c NGamero de [+ NGmero de [ Himero de
fabricas fabricas f&bricas fabricas

Argentina 150 1 - - reducida 1 - -
Brasil 120 2 - - - - - -
Canada - - 700 1 - - ~ -
Chile 387 1 100 1 - - - -
torea, Rep. da 1.341 14 - - 100 1 -
Dinamarca - - - - 3,400 2 1,000
Eapafia 1.200 3 - 3 500 2bl -
Estades Unidos de Amdrica 200 1 65.000 2 4.500 = - -
Francia 80 1 1.25¢ 2 2.800 2 - -
India kLY 9 450 4 - - - -
Japdn 2.063 170 1.500 3 400 4 - -
Harryecos o0 2 - - - - - -
México 200 2 - - - - - -
Naruegda - - 3.250 - - - -
Nueva Zelandia 70 2 - - - - - -
Portugal 710 4 - - 100 la/ - -
Reino Unido - - ‘8,325 2 100 1= - -
Sudifrica 70 1l - - - - - -
Total 6.921 213 21.575 17 11.400 16 1.000 1

Fuente: Estimaciones del CCI basadas en los registros de importaciones y exportaciones, en diversos informes y en conversaclones

representantes de la industria.

a/ Una de las fibricas se cerrd en 1980.

B/ Cerrada en 1979,

Nota:

en la UniSn de Replblicasg Soc

Cuadro 4

Los datos relativos a la produccisn de derivados de las algas en China figuran en la Sequnda Parte.
jalistas Sovisticas se producen agar y alglnatos pero no se dispone de estimaciones.

Exportaciones de gomas de algas de determinades pafses, 1980

(En toneladas)

con

Segin las informaciones,

Goma de algas Agar Alginatos Carragenina
Pais Produccidn| Expor- | Preduccién |Expor- | Produccisn Expor-
tacidn tacidn tacidn
Dinamarca - - - - 3.400 3.300
a/ I a/
1.000~ 950~
Francia 80 53 1.250 n.d. 2.800 n.d.
Noruega - - 3.250 3.100 - -
Espaila 1.000 n.d. - - 500 n.d.
Reine Unido - - B.325 6.200 - -
Japdn 2.060 - 1.500 - 400 100
Estados Unidos 200 n.d. 6.000 1.000 4,500 i.700
de América

Fuente: Estimaciones del CCI basadas en estadfsticas comerciales

publicadas y en conversaciones con representantes de la industria.
a/ Furcelarina.

El 90% de la produccién mundial de carragenina corresponde a tres
empresas de Dinamarca, Francia y los Estados Unidos de América. La empresa
danesa es también el Gnico productor de furcelarina, goma estrechamente
relacionada con la carragenina. Las algas que se utilizan en la fabricacién
de furcelarina crecen en aguas frias, sobre todo en el Golfo de San

Lorenzo, en Canadia, en el estrecho de Kattegat, en el Mar del Norte, y en
el sur del Mar B&ltico.



CUADRD 3

- Algas y otras plantas acudticas.
~ Produccién por paises o Areas.
— Todas las areas de pesca.

Pais p 4rea 1980 1981 1982 1983 iv84
ot mi mt mt mt
Argentina 14.739 13.231 15.072 11.4699 7.322
Australia 14.872 15,564 11.160 10.46%24 17.948
Canada 27.917 29.746 24,994 24 _330 24,197
Chile 74.523 109_631 173.373 190.371 174.756
China 1.604.742 (1.399.128 [1.407.838 {1.523.436 [1.5635.794
Isias Cook _ 24R 29R 249R 24R 24R
Fe 13 7 10 i1 i3
Francia 37.965 28.684 40.499 47 .566 64,214
Hong Kong 12 2 3 4 q
Islandia 2.9200 8.100 13.040 i5.781 16.823
Indonesia 74.070 70.566 71.073 88.554 B&6.433
Italia 2.580 2.8670 2.730 2.8%20 2.690
Japodn 696.018 648.210 630.815 711.425 7462.464
Krabati - - - “ae -
Rep.de Corea 317.189 444,237 360.4603 391.117 431.229
Madagascar 0 0 0 J0F 90F
México 34.498 29.275 33,277 11.2549 30.934
Marruecos 3.127R 5.127R 5.705R 9.370F a.1%0F
Mamibia - - - A -
Mva. Zelandia 26 iz 7 31 G
Moruega 126.813 148.365 149.730 136.6053 136.3502
Perd 361 21 136 103 144
Filipinas 115.652 B&6.261 109,239 132.650 145.0346
Fortugal 4.943 2.354 4_152 4.933 6.512
Santa Lucia - s ane .- -
Senegal 91k 31R 31R S0F 20F
Sud Africa 11.239 15.897 14.895 12.857 22.772
Espana 6.633 4.958 4.331 4.1394 4,325
Tanzania 0 0 0 0 0
Thailandia ?1i8 375 112 470 635
Ex URSS 143.249 133-428 109.327 ?3.2460 109.225
Escocia RU 60.690 2.500 11.431 10.400 10.4672
USA 162.809 48.703 78.4732 4.781 32.000
Uruguay - - - - -
Otros 16,972 11.522 10.802 11.219 11.432
Total mundial |3.558.800 |3.269.100 [3.283.100 (3.4446.400 }3.774.700




CUADRD 5 (Hoja 2)

— Algas y otras plantas acudticas.
— Praduccidn por paises o 4reas.

- Todas las Areas de pesca.

Pais o Area 1985 1986 1987 1988 198%
mt mt mt mt mt
Argentina i2.879 3.987 2.977 2.404F 2.270
Australia 13.627 12.862 14.248 17.%35 23.340
Canadé 27.420 24,4690 45.150 41.170 42.840
Chile 182.410 123.899 117.175 166.139 178.480
China 1.714.204 {1.540.372 {1.354.180 [|1.444.950 {1.845.148
Islas Cook 24R 24R 24R 24R 24R
Fe 34 204 2549 139 158
Francia 72.224 76.298 61.4658 1046.131 102.500F
Hong Kong 0 ¢ 8 4 4
Islandia 15.148 10.237 12.215 14.984 14.149
Indonesia 30,677 72.80% B85.416 71.340 ?1.3490F
Italia 2.881 3.150 1.570 1.770 1.750
Japdn 707.484 780.140 664,123 799.935 793,737
Krabati S 1.500 324 411 400F
Rep.de Corea 443.6549 327.192 436.71% 483.0351 §34.069
Madagascar S0F 43 76 167 &3
México 39.4643 49.154 47.020 29.203 48.314
Marruecos 9.000F 3.6G00F 2.200F 9.203F 3.000F
Mamibia .o .- - s 10.448
Mva. Zelandia 0 o 1 0 0
Moruega 133.519 159.328 174.109 172.148 182.728
Pera 245 437 236 287 412
Filipinas 184.410 170.483 222.003 237.305 270,145
Portugal 7.908 5.955 6.349 5.383 &.8746
Santa Lucia -na ams . 4 qF
Senegal S0F 20F OF S0F 20F
Sud Africa 22,100 22.200 19.760 21,872 11.45%4
Espafa 4.483 5.014 8.797 7.473 7.700F
Tanzania ' 0 0 102 4864 414
Thailandia 4_233 1.13835 1.667 1.200 1.200F
Ex UKSS 122.158 154.892 130.389 178.423 139.782
Escocia RU 12.743 10.8B50 7.140 10.4678 8.5%8
usa 81.23%9 95.4%94 80.339 71.511 2.497
Uruguay - - - - -
Otros 11.535 10.98%9 6.161 7.179 ?.937
Total mundial{3.875.800 |[3.863.400 {3.347.300 [4.139.900 |4.339.900

Fuente: FAO.-




as  dndustrias de elaboracidn se hallan ady en su mayvoria
en padases industrializados, donde contindGan estando domina-
das por un pequeic namero de enpresas. Algunas de éstas ope-—
ran tambidn en paises en desarrollo y han manifestado su odin-—
terds  por  la expansion de sus Operaciones @n esos paises.
Ul Limamente  se bhan becho algunos progresos en este sentido,
ean particalar en  la elaboracidn dinicial de las algas ¥y la

introducoaion de lLla marionl turaa

En el apdndice T figura una lista ¢e los principales fabri-

cantes de gomas de algas. En la mayordia de los pads

Lo

g dncus-—-

trializados, las empresas @labhoradoras doporlan las algas
2llias  mismas. Don la excepcidn del Japon, en las compras no
estd generalizado el uso de agentes o inltermediarios. En el
apéndice 1L figura una lista de los principales doporitado—

resn @n E

B PAadt.



Em [N cuadro siguiente se tiene una estinacion del uso global de
las  algas. Los valores de la produccion se estiman para mediados
de la decada del 80.

Froducto/Especies Froducto Consumo algas Valor

{Ton/afmo) {Ton humedas/ Ton
ano)

Alginatos (valor:

230x10%  uss/aio)

Macrocystis pyrifera;

Laminaria spp., A.nodo-

sum, Durvillasa sp.,

Lessonia sp. 25.000 S00.000 . 200

Agar {valor:

140x10% uss/amo)
Gelidium spp.. Gracila-
ria spp., Gelidiella
spp., FPferaciadia spp.

8.000

120,000

21.000

Carragenanos (valor:
100%10€ u$s/afo)
Euchema =spp., Chondrus
crispees; Gigartina
spp., Furcellarialum-—
bricalis; Mastocarpus
SPP.

15,000

280,000

7.700

Harina de algas
S5x10@ uss/ano)
Ascophyl lumnodosum

{valor:

10,000

30.000

S00

Algas coraliferas moli-
das (v:lﬂxl@‘ uks/afno)
Lithothamnium calcareum

510.000

S890.000

=20

Extractos de algas fer-—
tilirantes (V:EHIDG
utss/ano)

A.nodosum Ecklonia ma-
#ima, Laminaria spp..
Fucus spp.

10.000

10.000

A.000

TOTAL US0S INDUS

TRIALES

1.460.000

Ventas
200




NOQRI (= 1800){1@6 usE/ano) 40.000 400,000 45,000
(Porphyra spp)

WAKAME (> &00x108 us$/afio) Z0.000 300. 000 30.000
(Undaria spp)

KONEU (>3'600x106 us$k/afro) 30.000 1.300.000 20.000
{Laminaria spp)

Ventas
TOTAL USOS ALIMENTICIOS 2.000.000 HL.000

Mo Walame » Kombu son de algan modo algas btraltadas wtilizadas

e alimentacidn amana  en el lediang oriendte, produacidas prineie-

palmente medianle cullivos.

1. La andustria del agar

a  participacian de los paises on desarrollo es mucho méas dmn-
portante en la indusltria del agar gue en las demds industrias
de gomas  de algas. HSuministran alrededor del 908 del agar en
el msrcacdo  mundial . Mo obsltante, el Japdn es, con muwcho, @l

mayor productor conocldo de esta goma, seguido de Ta Repabli-

ca de Corea, Espaiha y Forbtugal .

Estsa industria se caraclteriza por el tama™o relabivamente o
ducido de  las wnic®es de produccion. Epn el Japdn, unas L70
unidades  produacen poco mdas de 2.000 toneladas oe agar al amog
1] ila Inclia, 2 wnidades produacen wanas 30 toneladas al ado,
las dos unidades de produccidn mayores se hallan en RaspaWa p
Chile, v cada una de ellas tiene una capacidad de producacidn
de unas 400 toneladas al avo. En Ltotal, unas 2320 fdbricas pro-

ducen en todo @l mundo unas L0000 toneladas de agar al afo.




o

Ll.a mayvoria de los pequedos productorss atilizan mate—

rias primas  del pais. Los fabricantes de Fortugal ¥ de

Espaa satisfacen sus necesidades adicionales con dmpor-

taciones. Ern el Jdapdn, la mayor parte de las algas se

importa  de varios paises en desarrollo y la dimportacidn
corrFe a  cargo de comerciantes gue desempedan esta fun—

cidn para la industria de elaboracidn.

Las  cantidades de algas Gelidium v Gracilavia cos2ocha—

das s sitian entre 25,000 » 30.000 ltonsladas/ aftio.

Chile, con 10,000 Ton ss wno de Los grandes produactores

de estas algas.

Cerca de 10,000 toneladas, de las cuales un H50% son tra—
taclas dn situ oy obtro B0% exportadas hacia l1os principa--
1es producltores de agar-—agar oue careoen de cecuwrsos lo-

cales.

Las 7.000 toneladas de agar se reparten entre:
FapOn/Coreas wevenwnnenanwws CON AHN G 3,000 toneladas.
EspanasFartugals o weawnnens ton 255 O 2,000 toneladas.

Chilss i nvawnanononnaneesanas COMNLHY & L0000 toneladas.

B 15%  restante representa La produecoidn de Marruecos.

Francia, Argentina, Méiico y la India.

La dncustria de los alginalbos

Eate o5, con mnucho, el sector mds amplio de la indus-—-

12



Tria de las algas. La participacion de los paises en de—

e

sarrollo (no dncliuida China) es pegue™a ¥ no es proba-

ble que crezca mucho en el futuro previsible. S bien
proporcionan un Z0% aproximadamente de las algas pardas
gue e necesitan en esos paises, elaboran menos del 3%

de la oferta mundial de alginatos.

La dndustria esstd controlade principalmente por unos
cuantos  grandes productores, de  Buropa y América del
Morte cuwya capacidad de producocildn por unidad vardia en—
tre 900 vy 3.000  toneladas anuales. Mueve fabricas de
cinan  grandes productores de esas regiones fabrican al-—
rededor  del 208 de la oferta mundial. Ademds de China,
que 2% wn gran productor, la India y» Chile son los Gnie-
cos  productores conocidos de alginatos entre los paises
en desarrollio. Sus wunidades de produccidn) cualro en la
India y dos en Chile) son pequedas v la capacidad de
catla una de ellas ws de  LO0  toneladas anuales

apraximnadamentie.

ios principales productores  obtiensn su suministro de
Ffuentes que ellos mismos han establecido en varios pa—
ises. AL dgual gque en el resto de la industeia, prefie—
FE las  algas gque  orecen  en aguas Frias por ser mas
TaAciles de elaborar y porgue de ellas se obtiensn pro-
ductos de medior calidad gue de las algas gue crecen en
las  aguas relativamente cdlidas de los paises en desa-—
rrollo. Excepciones conocidas son Chile, Argentina v fFe-
Fi,  en ouyas costas las temperaturas (alrededor de 2D20PC0
Tfavorecen el crecimiento de algas pardas de buena cali-
dad para la obltencidn de alginatos. For varias razones,
estas fuentes potenciales no estdn todavia explotadas,

auncgue wn o gran produactor de alginatos adguwiere ya una

2]



cantidad sustancial

Seis son las @species

El Ascophyllum nodosum, el

ria Digitata,

may, ¥

Ealas algas son cosechacas on

- Sabre Lass costas oley

tis.

Sobre las costas del Este

- Sobre las coslas

costas

las

costas

las

s bas

las

Las cantidades gue

220,000 toneladas v la

maclamen tes

Moruega 255, Chiina

UsSa 215,

piOn 9%, Francia 7%, Canada

Al GAS FARDAS

de algas de

tratadas

Fuous
la Laminaria Cloustonii,

la Macrocystis Pyriferaa.

@l

California v

ol e
Ersoacasasn
Francesas:s
de Moruvega:n

de China y Japdns

repar-bicidn

1TE,

4% .

F AR

la zona de Chile—fFerd.

tndustrialmente:s
Loaumnin a--

servatus, las

la Eklonia mdaxi—

mundo enteros

Méiica: Flacrocys—

Canadds lLaminaria.

fAscnphy i lum.

Asce, Faous, Laminaria.

Ao Yy Laminaria.

.aminariaas

cada avo son alrededor de

por pais es, aproxi-

Gran BretaMNa 1o6%, Ja—

&1

EN&TOS

220,000 Toneladas
1.100.000 Taneladas

Moruegas
HSA (California)s

Chirnaszs

(secas)

( hiunedas)

SOL000 Ton.
45,000 Ton.
40,000 Ton.



Giran Bretaia (Eaﬂmcia)ﬁ SJH.000 Ton.
Japdna 20L.000 Ton.
Frangciazs 15,000 Ton.

Canadd (Mova Scotia): 1G.000 Ton.
Cada uno de estos paises tratan por sdi mismos 1os recure
505  &n algas para wuna proaduccidn global de alginatos de

30,000 Ton.

L indushria de carragenina v furcelarina

Casi el 204 de las algas gue se wbtilizan en la induas—
tria  de carragenina proceden de los padses en desarro-
1lo, principalmente de Filipinas, ¥y en gran parle a con-e
secucncia  de  la introduccion de la maricaltura en este
pais en  los Qlbtimos afos, Filipinas proporciona cerca
del 62%  de las SL.000 toneladas de las algas proceden—
tes  de paidses en desarrollos el resto corresponde en s

maxor parte a Chile o Indonesia.

5in  embargo, la produccion de carragenina en los paises
2n desarrollo sitgue siendo dinsbignificante. Segdn las dine
formaciones, la RepGblica de Corea produce 100 tonela-
das al afo, al igual que el Brasil y Chile. Fara poder
Iograr wna mayor participacidn  en la industria, los
paises en desarrollo deberdn aumentar primerco La oferta
de  algas mediante la mariculbtara y despuds centrar sus

esfuerzos on la elaboracidn inicial de esta ofertaa.

El 0% de la produccidn mundial de carragenina corres—

ponde a empresas de Dinamarca, Francia, Los Estados Undi-

dos  de América ¥y Espafa. La empresa danesa es tambidn

el OGnico productor de furcelarina, goma estrechamente
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relacionada  con la carragenina. Las algas que se utili-
zan  en la fabricacidn de furcelarina crecen en aguas
frias, sobre todo en el Golfo de San Lorenzo, en Cana-
dia., en el estrecho de Kattegat, en el Mar del Morte, »

en el auwr del Plar BaAllico.

En total son 10 las especies cosechadas para la produc—

citn de carragenanonss

- 4 gigartinaa.
— 1 dridasaa
- 2 chondiruise
- euchema.

— 1 hypnaceas.
Representan un  tonelaje anuwal de mds de 90,000 tonela—
das ulilizadas para la ex: lbracciodn de casi 17.000 toneg—

ladas e Carragenanonsda

Los principales paises cosechadores son: Filipinas, Tr—-

donesia, Chile, Canadd, Espafia, Francia y Corea.

ALGAS ROJIAS PAkd CARRAGERMAMOS

DLLHO0 Toan. (secas).
BI0CLO00 Ton. (hunedas).

Filipinas: %0, 000 Tona
Indonesiaz 20.000 Ton.
Chile: LOLOOGO Ton.
Eanadis 2.000 Ton.
Espafas 1,500 Ton.

Francias 1.000 Tona

16



Corean L.900 Ton.

Los  principales prodactores de carragenanos son  Fsta—
dounidenses, Franceses, Daneses ¥ Espadoles, gue wtili-
zan Y04 de  los recursos en algas para producis mds de
L6, 000 Ton. de carragenanos. Junto a esltas algas wbili-
zadas  en la preparacidn de carragenanos, compiten 5% so-
ciedades  filipinas que producen el Fhilipine NMatwral
Gum  {FNG) gue vale 30% menos gue el carragenano vy osti
siendo  negociado con la FuDo@Ge- Entrd al mercado de los
Entados  tWnidos  con 2 a 3 millones de libras en farma—
CO% ., carnes ¥ quesos. Se trata de un exlbracto no refi-
nado de algas.

Resulta de interds el mercado de EJELUWU. donde FloDo—

pald  Corp. anuncid gue venderd una hamburguessa con poca

Qrasa ue enplea carragenano como ingrediente clave.
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“Figura: VI1.3.2.

Gigartina skottsbergii. 1. Aspecto’ vegetativo (aprox. 1/3"del patural), 2. Detalle de la parte
basal del talo, donde se observa la zona de fijacién de la planta, '




Frcura: VII.3.3.
1. Codium sp, - Aspecto vegetativo de un ejemplar (reducide aprox. 1/2 del natural).
2. Gracilaria: confervoides. — Aspecto vegetative, y 3. Detalle del disco de fijacién de 12 plaata.




B. PRACTICAS COMERCIALES

A continuvacion, se sxaminan brevementle y en general algunos
de  los elementos gque comprende el vompleio tema del comer
cin  internacional de algas ¥ de productos derivados de las
algas. For varias razones, no ha sido posible hacer por el
momento  wn examen  mds detallado. Mo obstante, las paginas
GUEe SIgUueEn BRIrVICARN para poner de relieve algunos puntos ime

portantes.

1. Froductos derivados de las aloas

aY Domaroializacidn

La comercialiracion de  los  productos dervivados de
Tas  algaz s una tarea téonica compledia que reguiere
un enfogue bastante refinado, epapecialnente en lo
que  respecta a su mercado principal, da industeria de
alaboracion  de  alimentos. @ conlinuacidn, se eshbora

brovensn e @mae enfogue.

For  ser  gomas natwrales, Los productos dercivados de
las  algas tienen ciertas propledades intrinsecas que

o

an prestan & miltiples aplicaciones an una amplia i

versidad de  productos.  Ademas, el uso de gomas de
algas en  wn determinado producto viene condicionado
no s6lo por sas caractsristicas funcionales, Do
agentes de  espesaniento, gelificacidn » enulsions.
miento, sine tambidén por sus caracteristicas organo-
épticas v de elaboracidn. Las técnicas de elabora-
citn  de  un producto terminado ¥ la formulacion del
mimmo,  asd cono sus pardmelros de saboe oy APArlECia

Ffisica, son determinados por su produactor, el compra—



cor de gomas de algas. Estos pardmetros varian consi-
derablemente de wnos productos a oltros, ¥ en muchos
casos varian ctambién incluso en articulos similares
producidos  por diferentes empresas. For ejiemplo, los
productores de sopas ¥y los de helados no atilizan

las mismas gomas de algas en sus produclos.

For consiguilenlbe, Las  gomas se Tabrican de manera

gue  puadan satisfacer las necesidades especificas »
diversas o8 Sus NumSrosos wsuarios. Saber cudles son
esas  Necesidades es la teresa peimordial del departa-
mento de comercializacidn, y es cliertamente una tare—
a  pesacasg para lLlevarla a cabo con éxito. @l perso-
nal de comercializacidn debe no solo adoguirie conoci -
mienlos ldonicos especiales, sino ademds conoocer Las
acltividades econdmicas de un cliente mucho mas a fon-
do  de lo gue s necesario en el caso de otros muchos
procuctos., For edemplo, s frecuente on este secltor
que  un IJJi"ii)(:!l.lt:'l.'.(:)!" wea invi bado POr wun (ZZ(Z)m|IJI"<':\(Z|[ZII" A Pro-
porcionar  asistencia  tecnica  para lLa formslacidn w
Tabricactdn e un producto terminado. En el caso de
Las gomas de algas, lo gue ocuenta es Ffundamen talmen-—
te auw comportamiento @ el comportamiento ue s pues
de  demosltrar gue tienen en un determinado proceso de

elabhoracidn.

Esta tarea es tan costosa como compleia. los costos
de investigagidn y desarrollo del smercado, pronocion
de  ventas vy distribucion son tan elevados gqus Lmpor—
ta no  subestimar sus repercasiones en Lla rentabili—
dad de wuna unidad de elaboracion. Esto pusde expli-

car por  qud la mayor parte de la industria » el co—
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mercio mundiales de  algas estdn controlaedos por o un
nomero  Limitadeo de empresas ¥ por gud a las enpresas
nuevas Les resulla dificil actuar dindependientemente
de los grandes fabricantes para abrirse camino en la

industria.

Ventas v disteibucidn

Como  es logico, no todos los producltores aplican las

mismas politicas de ventas y distribacidn. S0lo va~

mos a tratar de este tena en lbingas generales.

Las ventas, la promocidn de las mismas y la distribu-
cian  de  los productos derivados de lLas algas corren
a cargo de los productores en casi todos los oerca-
dos importantes. En general, esos producltlores mantie-
nen delegaciones  bien dotadas en personal. En obros

mercados, e  nombran agente

de ventas Yy disteibu-

Cion, pero  dncluso o en el

los g fundamentalmente el
productor el gue  se encarga de la promocion de las

ventas.

La promocion de las ventas exige, entre otras activi-
caces, proporcionar servicios téonicos al comprador,
demosltraciones 3in il publicaciones tdonicas. En
gensral, Los  cincentiveos de precio tienen wna wtili-
dad  limitada como medio de promocidn. Mo obstante,
se wlilizan para hacer frente a la compelencia de o-
tros  productores de articulos similares, en pavltion-
lar cuando el mercado estd amenazado por productos

sustiltutivos.



La seleccidn del agente de ventas es importante. Un
buen  agente ha de tener contacltos sOlidamente eota-
blecidos con los posibles usuarios, por eliemplo, co-
mo agente de  oltros produclhos afines, vy disponer de

un personal bien capacitado.

La distribucidn de los productos derivados de las al-

gas presenta asimismo sus peculiaridades. bLa tiama e
productos e  sumamente amplia si se compara con la
de otras industrias. Debido a las exigencias del mer-—
cracho, los  productores  de gomas de algas suelen am-—
pliar esa gama en un grado totalmern e desproporaiona
do respecto del volumen de la produceidn total .« For-

eianpla, un productor francos

de carragenina tiene

Y& en el mercado 10 productos, algunos de los cua-

les  representan menos del 1% de la produccion total.
Haoe 20 afos sdlo comercializaba unos cinco produc--

tos, de los cuales aproximadamente el 80% se destina—

ban a La  fabricacion de dentrificos. Eo

clierto que

la  produceion total casi se ha decuplicade desde en—
tonces, pera el namero de productos de 1a emprasa (v

@] ndmers de clientes) e ha incremantado mucho mas.

EL  embalaie, el transporte, los pPlazos de entrega,
ete. se  han de planear con cuidado para adaplarse a

las Y ENCERS

tdades de  los compradores ¥oeconomizar al
maximo. En  cuanto al embaladie, se ofrece una selec—
cian  bastante amplia. Por edlamplo los alginatos se
ofrecen a la industria ltextil en 45 tipos de embala—
e cuyo peso varia entre 2% v 1.000 Kgo En la dindus-
tria  alimentaria 21 nGmero de enveses oo QUi zd mayor
atn.  Tambidén se ha de tener en cuenta la legislacidn

relativa a los aditivos alimentarios en diversos mar-—-



cados nacionales. $En general ., en esta industria HE
sigue  muy de cerca la evolucidn de las normas ¥ la
legislacidn  en @l plancg interno v en ol internacio-—
nal, incluida la labor de ha Comision de Codex Ali-—
mentariug  del Fragrama de normas alimentarias FAQ/—
ars. Marinalg International, de la AsOCiacion Mun--
dial de Empresas de Elaboracion de Algas, que tiene
sl wede en Faris, protege vy promueve 1 os interepses
de da industria. BEn el apéndice IV se ofrece mas imn-—

formacidon sobre Marinalg International .
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CAPITULO TI

DISTRIBUCION DE ALGAS DE INTERES INDUSTRIAL EN LA COSTA
PATAGONICA ARGENTINA

cosaecha de algas a lo largo de las costas patagonicas de

nuesltliro pais se  llevd a  cabo durante las Qlitimas cuatlro

décadas .

Fatas costas se  caracterizan por una flora subantdrtica.

laes

eepecies mds dmportantes con aplicaciones industriales

existentes  en esta zona song Placroystis pyrifera ("cachiyue

yo
(i

che

A.

Yi o Oracilaria verrucosa ("pelillao"); Gigartina skotsber—
¥ wvarias especies de Iridasa y Forphyra ("nori" o " Lu-

II)-

CHLOROFHYTA (Algas verdes): Ulva, Enteromorpha y Codium

l.as  algas wverdes gue habitan en el sistema litoral son
pocas  @species, pero a veces constituwren grandes prade-
vas verdes. Las wlva alcanzan tamafos muy grandes en Lo
calidades de  maréa calma ¥ componen a veces arribazones
de  gran volumen. Se las ha explotado esspecialmente para
ia  produccion de harinas, utilizadas en alimentacian de

aves por osu conltlenido en carolenos.

Las  enteromorpha crecen preferentemente oen el medio Lli-
taral. También se wbilizan en la fabricacidén de hari-

nas, gue en Oriente se destina a alimentacion huwmana.

La especie codium fragile se encuentra en Santa Cruz on

Forma abundante sobre sustraltos rFocosos.




Como  puede apreciarse en los mapas adiuntos, las may o
res concentraciones  de  ulva y enleromorpha se enouens
tran en el Golfo San José, Bahia Camarones, diversos
puntos del Golfo San Jorge vy Ria Deseado hasta San Ju—

1lidn.

Con respecto  al género codium, si bien su distribucion
es amplia, se la encusentra mds localizada en determina-—
das Areas: en el Colfo Nuevo como arribazones de G ar
magnitud, ¥  mas al sud, desde la Ria Deseado Masta Ba-

hia Laura.

B. PHAEOPHYTA (Algas Pardas); Macrocystis v Lesspnia

Bl Mlacrooystis pyrifora

La  especie  se distribure en Argentina, en forma
discantinua, a lo largo de la costa patagénica
desde el paralelo 42, hacia 2l swr, abarcando Las
costas  de  las provincias de Chubut, Santa Cruz y

Tierra del Fuego.

Fara la provincia del Chubutl se ha completado el
relevamianto  asrofologratico, complementado con
tareas de  buceo  awtdnomo en transectas prefiia—

das, arroiando los siguientes valores:s

Buper-ficies 2158,7 Ha
Pensidad promedio:s 2897 pliHa
Biomasa total hdmedas SFERB .Y Tm
Riomasa cosechable: 11320,48 Tm
Froducocion potencial

de &c. alginicos 338,60 Tm

(caloculado con 30% de rendimiento).



En  la provincia de Santa Crur se realizd un rele—
vamien o asrofoltografico parcial . restando  aln
wia  porcldn de costa sin folografiar. En la costa
Totografiada s selalan dos zonasy la gue va en~
T 4&0 RGO W RS AR gque arroid una superficie
total  de 1,250 Hay » una segunda zona entre a4 One
8 ¥ 907300 6 donde no se logrd ocubrir con ba asro--
Totogratia la  totalidad de los bosgues. BEn dsta
s pudieran ddentificar  bosgues de hasta @ » 10
Km  de  largo con una densidad menor gue los de la

primeria TONAa.

Fara Tierra del Fuego ain no se cusntsa con datos

0o fotos adecuados para indciar un estudio de el

vamientoe

En La  provincia de Chubut se encuentran bosgues

ralos,

Ern  dla provinoia de Santa Orue distinguiremos tres

regloness

. - . . T J -
Regidan I Vesde Funta Flurphy (486°3978) hasta Cabo

Dafoso (48%50' 5y,

Eagta regidn se caracleriza por la casi constantle
presenacia  de bosgques socbhre la costa, variando en
tama®o  pero snconbrandosse en ella los de mavor

Area ¥ densidad.

Se destacan 1os bhosgues siluados en Cabo Tres Fuan-—-
tas, enlre Cerro Rataraz ¥y Puerto Deswsado, » des—

de Funta Morte hasta Cabo Guardidn.



H2.

Fregion LIz Desds Cabo Dafioso (48°%50' 531 hasta la

. . " . IR + SRR R
desembocadura del rio Coig (50758 9).

zoma  se distingue por la presencia de bos-

gques disoonthinuoes, con variabilidad en el tamafo
¥y densidad  de  los mismos. AL swe o ode San Julién
desde 492 168 hasta 49°%30' 8 se observo wun hosgue
extenso, ancho, sisendo baja su densidad. Maevamen-
te  aparecen bosgues al sur de La Ria Santa Crux,
Formando  manchones  dde diversos tamafos, hasta la

-

dosembocadura del rio Coig.-

Region  1I1L:  Desde la desembocaduwra del rio Coig

sta

(50 ° wgy ! 5 haslta Funta Dungenes (52%ata) .,
regiom  llama la atencidn por la casi total awsen-
cia de bosgues, salvo dos manchones: al sur de la
desembocadura del rio Coilg ¥ &l norte de la desem—
bocadura del Rio Gallegos.

Al suwr del esltlrecho de Flagalianes abundan los bos-e
LU tanto  en el archipid@lago fueguing Comea on
las  Islas Malvwinas. Casi todas las costas rocosas
tiensen  esta comunddad, aungue debe mencionarse la
aparicion  de  Durvillea, gue compile por el aspa-
cit, ocupando grandes dreas ¥ rodeando algunas ds-

las como la isla de los BEstados.

Esta eupecie s una de las principales fuentes de

materia prima para la obtencion de alginatos.

Lessonia

sur

Fate géenero  acompaia normalmente a las poblacio-—

nes de Macrocystis.



cC.

Como on ol caso de ssta Altima, puedes ser atiliza—

da  para  1a

prima para alginatos.

En concreto,
tro  pais sin duda @s uno de
canlidad de materia prima,

tis pyrifera, se agregan las
&lea

CORn N geogrdfica

pidglage fusguino, Durvillea

produccidn de harinas y como materia

referente a las algas pardas, nues-

Lo gue poseen mayor

va gue @& la Maorooys

eapecies de Lessonia

similar v, en el archi-—-

antartica cuyo rendi-

miento en dcido alginico s superior al de las an-

teriores.

RHODOPHYTA __(ALGAS ROJAS) :PORPHYRA,

GRACIL ARIA, GIGARTI-

NA E IRIDAEAN

1. Forphyra

lL.as [l WY pLes

de Forphyra se enonentran distribuidas

a Lo largo de la costa patagdnica, condicionadas por

diversos

cia ¥y witalidad.

factores ecoldgicos gue afectan su abundan-—

Do acuerdo  a los mapas adiuntos, los representantes

de  esle

Las ealaciones

comprenchidas

enctre los 93 50

géenera se han encontrado @n mayor namero en

—

S ¥ 4%

LS8, @n las ubicadas en el sud del Golfo de Han Jorge

¥ desde la Ria Deseado baslta un
Lawra,. SBe ha
Fuaito

de Forphyra.

poco al sud de Bahia

podido observar en los alrededores de

Deweado ¥ en Cabo Blanco grandes extensiones



~h

Be las witiliza como alimento humano prinaipalmente.
Muestras especies superan ampliamente en grosaor a
las Japonesas ¥ no se puede lograr un "“"nori” gque com-

pita con el producto de ese pais.
Gracilaria

Feata especie, Gnica agarifera explotada en nuestiro
pais, presenta una distribucidn muwy Limitada a la
costa del  Chubut. Abunda  en el Golfo Muevo, RBahia

Arredondo, Bahia Flelo y Bahia Bustamante.

El  alga econdmicamente mds dmportante en la Argenti—
na & la especie OGracilaria verrucosa productora de

AYAF—ACAF -

La bhiomasa de la planta se halla en su sdximo de a-
bril  a seltiembre, mienbtras gue la regeneracion ook

ree ohe oelubre a abirdla
Gigartina skotltsbergiil

De acuerdo a observaciones realizadas, esta especis
se  encontrd  desde los 44°L8 hacia el sud. Las mayo—
res cantidades se observaron en estaciones localiza—-
das  al  suwd de Funta Clara (Chabut), Golfo San Jorge

hasta las proximidades de San Julidn (Santa Cruz).

e la wtiliza principalmente para la produccion de

Carragenanc.



La recoleccidn s de arribazones yva gus Crece

infralitoral rocoso.

Iridaea

sle  género aparece lgual gque gigartina,

. . - o o
dedor del  paralelo 44708, presentdndoss

@ el

alre—

ambos

€n farma mds 0 menos constante @n la resaca.

Abunda desde el Golfo  San Jorge hasta

Lawra, ¥y continda apareciendo en  la ¢

hasta el sud de San Julidn.

Lag  especies de este género se wtilizan

La preparacian de carragenano.

Lahia

A CA

[ A

En sintesis, la Tlora algal de nuestro pais in-

cluye para  las  algas  rojas 30 Ffamilias, 103

géneras, 238 espeoies, mienzsbras gue las algas

pardas  esldn representadas por 21 Familias, 49

géneros ¥y 20 especies ddenltificadas.

S
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CAPITULO III

MERCADO EXTERIOR

A. MERCADO LATINCAMERICAND

Teniendo presente la importancia que ha de adguwirir el Mer-
COSLE, resulta interesante analizar lo CHLLE QOUE e @N pad s
comno Hrasil o olros gue posiblemen be ingresen a este merca-
o comdn en wn fulturo no may ledano, como es el caso de Chi-

le.
&) Brasil
La recoleccidn y procesamiento  de algas aumenta cada

verz o mas en Brasil, gue con un Litoral de casi 8.000 |-

ldmertros  podria  competir con  Los mayores productores

mundiales. Fero la realidad es que es peguera su procduc-
citm.  Una  de  las  empresas brasile™as mas antigua del

sector, con nds de 23 aNos, es la Cialgas (Companhia Ipn-

dustrial  de Olgas), instalada en TaboXo de S@VVJH i b
do de HSao Paulo. Ella produce vy @xporta derivados de al-
gas  Como agar-agar y  carragenanns, vy tambidén pﬁmducm
tecnologia  de  punta  para proyvectos de beneficiamientao
industrial  de macro  y microalgas. La empresa sstd im—
plantands  una unidad para procesar spirulina en Cubay, ¥
también cedid tecnologia, el afo pasado, para una fabri-
ca de agar-agar instalada en Ferzr, Marruecos., por la Gum

Industries.
La  Cialgas produce 100 toneladas anunales de aglaragar ¥
carragenanas. La empresa brasiledma tambidn produce v ex-—

porta extractos de algas de uso en cosndtica.

Otra enpresa del sector es La Frutos de Mar, de Fortale-—



ra, eestado de Ceard, gus explota el alga gracilaria de
Japdn  desde LPAY. La empresa esltld dinstalando ana wnidad
cher producoeidn ode agar--agar con omiras al mercado exhere

no.

Japdn  tambidn es 2l principal compreador del alga Geaci-

laria procesada por la Empresa fgar Brasileira, de JoIo
Fessoa, estado de Faraiba, gue exporta 200 ltoneladas
por  arfio  (89%  de su produccidnl. bla empresa ouvo mayor
cliente es Kadora & Co., de Qsala, Japdn, ltambién prodo-

ce acar--agar desde noviembre de L9FHL

En Brasil se pusden enconltbrars muchos tbdpos de algas, oo
mo Gracilaria, Hypnea, Laminaria, Gellicium, Pterocla-

dia, PFPorphyra »  Codiom. Lea proguacoeidn total del pais

Llega a 1500 toneladas anuales del producto seco, pero

puade auman tTarss i habiera demanda .

Haoe bres  afos gue clisnbifilicocos brasileWos desarrollan
RTR! programa  de  @xpansiaon controlada de lLa produccidn,
trabaiandoe  con comundidades  peasgqueras del Mordeste del
pais  con @l obietivo de aumentar l1a oferta de maleria
prima para las ewpresas del sector. Aguacol tuea en Fdo

de Janedirn desde dulio de 1990 prodouce spiralina.

S dispone s0lo de sstadisticas oficiales relacionadas
wonn las  dmportaciones del Brasil para los afos 1907 w
1980 gque indican para los derivados de algas Lo siguien

tex

= Agar-Agars Durante 1987 Brasil importd 57,400 Kg o por-
wir valor  CIF de  1.1956.15%1 délares y durante 1988

SHLEEE Ko por oun valor de S08.228%9 ddlares. Bl produac



o oproving @n osu mavar parte de Chile.

Larragenano: Brasil importd 216,026 Kg durante 1%g7,
por un valor CFF de 2.268.671 dadlares y L19.554 Kg.
durante 1988 wvaluados en L.418,485 délares. Fn esle
casa, Estados Unidos fue el principal pais erx o e

darr.

Aoido  alginico y alginatos: Las importaciones ascern-

. chieran ar Q06357 Kg  en 1987 por un valor OIF de

1.806.53%  dolares ¥y a  231.677 durants 1 9HH IR T T I £V
valor  de  2.205.445  dolares.  Fslados Unddos fue el
principal pais exporltador durante 1987, mientrasn CjLLes

durante 1988 esltuvo precedido apenas por Francia.

in Lo gue  concierns  a @exportaciones, dotas Fueron
minimas  durante  1988: 1 tonelada de afar-agar a Ja--
porny vy casi @ toneladas e carragenanos, oasi Lodo a
Chile. Ssimisng  Figuwran LH0 Hg de Acido alginico o

alginato a Argentina.

i} Chile
Began  la  Fad, baio &l  rubro "algas y olras plantas
acudticas",  Chile Ffigura en el sexto lugar, clesspuds de
China, Japdn, Repablica de Corea, Filipinas » Moruega,
an  ase  orden, R wna produccidn para el aFo LYRY e

178,480 toneladas {(peso Bunsdo) .

Varias  especies  de  los grupos de algas pardas ¥y algas
rofas son explotadas a lo largo del litoral chilenc, esg-
pecialmente paor famillas de pescadores. Estas algas tie-

nen, en  general, uwa amplia distribucion geografica ¥ n



como  consecuencia de ello, son conocidas por nombres

comunes ohiferentes de reglidn en redglidn.

L.a Red de Algas Marinas-Chile, Ramchi, gracias al apoyo
recibido  por el Centro Internacional de Investigaciones
para el Desarrollo (C.I1.1.0.) @n su programa para Ameéri-
ca Latina vy el Caribe, estd impulsando el logro de in-—-
formacidn, cigntiflico-tdonica que propenda al desarro-
llo pesguero artesanal ., de acuerdo al planteamiento so-—-
bre 21 Desarrollo Costero Integrado (D.C.T.) sustentado

por el C.L.1.0D.

En el  Area del uso de recursos algoldgicos costeros se
na wisto La necestidacd de reunte dnformacion relacionada
TON las diferentes especies gque son obielto de extrace-
cion, con fines comerciales en Chile, pretendisndo con
@llo  una Ldentificacidn clara ¥ precisae de las espeoies
extraidas, conocer sus montos para estadisticas fidedig-
pas ¥y natwralmente el significado soclial derivado de su
arbraccidn., gue estas especies Lienen en el litoral ohie-
leno. Este @5 wn paso amportantse e indispensable para
lograr  un maneio adecuado de estos recursos v eslable-—
cer  sus niveles de explotacion y recuperacion natural,
»  estuwdiar posibles acciones de cultivo y desarrollo de

248 e C 1Tesa

A continuacidn veremos cudles son las principales algas
cosachadas  en Chile con algunos datos estadisticos emi-—

tidos por el SERMAFz

- Forphyra  columbBinas a lo largo de toda La costa ohi-
lena., La exltracoidn se hace a mano, evitando el cor-—-
te total. En 1988 se recolectaron 120 toneladas de

algas hamedas.

4%



Gelidivm. Tambidén se extrae manwalmente. Las ospe-
cies diversas de gelidium acusan montos de 1.537 Lo

neladas de algas (90% de hunmedad) durante 1988,

Ahnfeltia plicata. Recolectada a mano, 1los montos de
explotacidn  son  de 49 toneladas en 1986 v 10 en

1987 . De e

sta wepecie se extyras agar.

Grmnoagongrus  furcellatus. Cosechada a mano. De esta
alga se extras carragenano. Los registros de explota—
cian  dndican  montos  de 7 toneladas duwrante ol aio

1985,

HBigartina skoltlshbergii. Su uso es para la produceidn
de carragenanc. Se utilizan solamente las algas des—

prendidas por las corrientes o las mareiadas.

e explotan activamente. proabable gue en las egta—

+

disticas la producciodn quede registrada como Lridae—

(=™

Gigartina chamissol. Usada en la elaboracion de ca—
rragenant.  La  explotacidn en Los altimos tres abos
Fluctia en valores de 1050 a &.966 toneladas hoame-—

das.,

Gracilaria chilensis. En los ouchos centros producti-
vos  la exlraccidn es principalmente de cultivos, por
lo gue debs ser ovidadosa, a mano, mediante buzos pa-

ra el corte a 20 & 30 om sobre el sustrato.

De estas espepoies se extrae agar. Los volamenes de

extraccion  de gracilaria en Chile en los aBos 1986,



1987 v 19288 son de SH5.090, H2.0860 v 34,4463 loneladas

de alga hlmeda, respechivamente.

Lessonia  trabecuwlata y lessonia nigresceus. De ellas
s exbtrasn alginatos. Las estadisticas indican para

ambhas Lesasonias &OLEH6Y Ltoneladas on el aifo L1988,

Flacrooys o dcofera. Las estadisticas del SERMAF no

sernalan extracoidn s L9288 v 1989 an Uhile.

Macracystis dintegrifolia. Extradda peincipalmente pa-—
ra La elaboracidn de alginatos. Suele ltambidén wsarse
=13 La  fabricacidn de abonos. bLas estadisticas seda-
lan  que @ el ado P88 se extraio 8,917 toneladas v

an el afo 1989, BOOGZ.

Durvillaea antdrtica. La recolecoidn de este especie
@ para cansunog humana y0 para obtencion de algina-
tos, con un total extraddo sn D988 de 1487 tonelas

das -

Chile se @iitda en el guinto Luagay despuds de JTapdn,

Carea,

¥ Forbugal en la producaidn mundial de

agar-agar con un LES (L, 000 toneladassaMNod.

La dnteresante e gue la primer planta de alginatos

s

it en Antofagasta.

= astableoc

Con  gran  wisidn  se ored en 1984 en Antofagasta, en
1284, una  Compadia, Productora de algas PMlarinas Ta-—

Ta, Ltda.. gque comenzd por esluwdiar las posibilida—

des  de cosechar v explotar algas pardas. Este pro-

yacto se conoretd al afo siguiente con exporlaciongs



a Japon, ¥y luego a Estados Unidos y al Reino Unido.
Esto trajio wn desarrollc para 2l norte ohileno WA
que ademds de la cosecha, se completd con el wnecado,

molienda ¥y empaguetado de esas algas.

El Sefior Jalil Tala se propuso erigir una planta e
ductora de alginato, Lo cual ne era fdacil, YA WS na-

die le proveia tecnologia.

Fara ello, con la avuda de su hermana Hasma Tala, din--
geniera quimica, se dedicaron a trabajios de investi-
gacion ¥y disefaron  y construyeron muchas partes de

La  planta.  En el aundo exislen poco mas de 12 plan-—

tas productoras de alginatos. Fslta planta fue La pri-
| ;

mera  en  Sud  America que comenzd en 198% a producire

alginatos, arados alimenticio v tdonico. Estiman wna

PR

inversion  de  Z00.000 dolares. Utilizaron el lerreno
e idnstalaciones de una indusltria frigorifica [al=R YW ERE-R

va, la Sociedad Fesguera Tala v Cia.

Fara essta planta usan algas Laminaria ¥ acltualmente

exportan el producto a Brasil (Talalgin).

La  planta en Antofagasta estd produciendo ahora una
linea de  Acido alginico, especialmente para el sec-—
tor  farmacéutico, ¥y ademds de alginato de sodio pro-

ducen alginato de amonio, de calcio, elo.

Una seqgunda planta de alginato se erigid en Faino, a

30 Km al suwr de Santiago de Chile.

Su propietario es la  firma GJaponesa Kimitzu, gL

arrancd  la  produccidn en mayo de 1989 con un b tmo

45



de 1% toneladas/mes para un uso cautivg 'y ya gue to-—
do el alginato es exportado a Kimitzu en Japdn, para

S pPropio wso.



B. ESTADGOS UNIDGS DE AMERICA

Situacion actual

La industria de  las algas de los Fstados Unidos es de
ilei0s, la  mayor del mundo. Algunos de sus productores

SO EDRFEEAS transnacionales.

Fara los estabilizantes se presentan buenas oportunida-
des de crecimiento debido a la tendencia hacia Los ali-—
mentos de  poca grasa ¥ bajas calorias. Actualmentle on
gsita carrera los vencedores son los carragenanos, la go-
ma xantano ¥ el gel de celulosa. Bl resmplazo de male-
Fias grasas significa un mercado de 40 millones de dola-

Fas Y e@std oreciendo a un 15 a 205 anual.
a) fgar
ba  empresa Smerican  Agar Chemical Co. produce unas

SO0 toneladas anuales de agar baclterioldgico de gran

calidad, Mo se sabe si @sla empres

A Proyecta aumen e
tar  asu produccidn o extenderla a otros tipos de a-—
gar. Su maleria primna la importa de Chile » de Mé&xi-
[a Aparte e esta empresa, ol agar es comercializa—

do en los BEstados Unidos por estas otras Firmase

— Botanicals Interpnational Ino.
- {Falliel Chemical Corp.

= Marcor Pevelopment Corp.

=~ Dr. Madis Laboratories Corp.
—  PMeer Corp.

= PPerny Inc.
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El  mercado de 1.000 toneladas presenta una tasa de
crecimiento  del 2.4%  anual para el perdiodo 1989

19935,

Bl precio es de 13 US$/libra Para la calidad USF en
polvo, en tambores, malla 40 a 100. Los usos P ar e
palaes  estdn  en  adhesivos, cosmética, alimentos »

farmacia.

For ser significativas las importacionss de agar por

parte de los E.E.U.U. merecen citarses

ang 1990 YARL09Y Kg.
- afipn 199l L.2446.906 Kig.

El dltimo dato es del mes de febrero del corriente
aio, con 112.4035Kg por un valor de USS SLHEZ.78E, 1o
ogue hace por Kg un valor de 23,87 ddlares. Comn dato
disponible fenemos una importacidn de 190,024 g
para el ler. bimestre de L992.

Alginato

Keloo  Co. fabricva cerce del 90% de la produceidn ac--
tual  del pais que asciende a mds de H. 000 Ton. Esta
emprasa  forma parte de la empresa transnacional
Merck & Co. desds 1972 Yo tomo productora de algin-
ato, era sdlo un poco menor gue Alginale Industeries
Ltd. Keloo  dndicid sus actividades en 1929, v ha de-
senpeiado  una Funcidn innovadora en la tabhricacion
comercializacion de alginatoss segun fuentes comer—

ciales, a ella se le debe la generalizacion del uso



S

de esta goma cond agente de encolado en La Fabrica-
cidn de  papel ¥y la introduccion del Propilenglicol ,
en el mercado. Este producto representa hoy alrede-

dor del 304 de las ventas de Kelco.

Ademis e Kelco encontramos comn comercial lzadores

de alginatos a las siguwientes Firmasz

— Fallelk Chemical Corp.
- Rotanicals International.
=~ PMulti—Kem Corp.

- HRola Kem Corp.

El  precio del alginato de sodio estadounidense como
polva  blanco ME, para cantidades de 140 Kg o mis, oo

de & US% Tibhra.

Su usio principal es en alimenltos como alginato de so—
dio y como alginato de propilenglicol, como estabili-
zante de  la espuma de la cerveza (ocomo alginalto de

propilenglicol), en papel ¥y en textiles. Resulbta ir-—-

teresante  para  un oercado come ol de Fstados Unidos

una  tasa de crecimiento del 6% anuwal para el periodo

19891993,

Carragenanogs

La e@mpresa FRC Marine Colloids es La Gnica con Fabhri-—
ca dnstalada en  los Estados Unidos para un mercado
que  2n ese pais ronda las J3.000 a %.000 taneladas a—
nuales, valuadas en 30 millones de dolares. Fsta om-
presa  estd construyendo una planta de 2.%00 tonsafo

en  Lork, Irlanda. FHC Colloids Marine controla alre-—



cdedor  del 40% del mercado smundial de CArIAGBENANOE ,
esltimado en 11.400 Ton. Hérocuwles tambidn es wn qo P —
tante provesdor de  carragenanos controlando un BO%

del mercado de los FLuE.ULU.

Otros proveedores son CECA Inc., Rhdne-foulenc, Meer

Carp. ¥ Ferny Inc.

Los carragenanos  se han convertido en los estabhili-
zantes mas conocidos debido a la publicidad de Mo Do—
nald s gue  anuncid la nueva hamburguesa en La que
sustituye todo tipo de grasa por agua ¥ ubiliza oca-—

rragenano para retener la humedad.,

El exito de esta hambuwrguesa podeda agragar LH millio-
neds de Libras anuwales al mercado actual en UG, de @
millones.  Muokho depﬂndéré de Lo gue hardn olras @ao-
presas  dedicadas  al “"fast food". Los cambios en los
habitos de comida llevaron a gque la lasa de creci—

miento del carragenano se eleve al 9% anusal.

Otro  sector gque entrd a consumir CAFFaAgenana &% la

industyria procesadora de pollos.,

Las enpresas proveedoras de carragenanos en los BioE. -
Ui, experimentaron temor al autarizar la FDa, 1la in—
roduceion  de un extracto de algas sin refinar desde
las  Filipinas conocido como Fhillippine Matural Gra-—

der (FMG)Y a wn precio inferior en un 30%.

El FMG  ya ha conquistado un mercado de 2 a 3 millo—
nes de libras, sobre todo en helados y leche chocola-—
tada. Ei  precio del carragenano oscila entre <4 ¥ B

ushslibra segdn el tipo.
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Colloids se constituyd en L1939 como resultado

fusidn de Algine Corporation of américa y

Seaplant Chemical Corpoaration.

s Dalos
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tetados Unidos de Amdrica son uno de los mavores

merrcados del mundo en 1o gue respecta a las gomas de

alea

Hano

Ton

“

Su demanda anual de agar, alginatos y carrage-

se estima  en L.0008 &.8900 v 3,000 toneladas

respectivamente.  Es oun dmportante ioportador de aga-

¥ ooa

En
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i
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exportador de las demds gomas.

aro de  LPVE Plerok promovid la formwlacidn cde

Al

eieta che 20 millomne

e ddl are

popara la adguisi--

de Todas las acciones ordinarias y preferidas,

ginate Industries. La Ponopolies and Merger

Commission del Reino Unido la estudid v aprobé. EL

Dapartamento  de Justicia de USA se opuso a la fusion

0]
cler

dria

N

[

principio, considerando gue Feeck controlaria
e modo el 607 de la producoidn oundial vy ten—

el monopolio de ciertas aplicaciones de los al-

ginatos. Sin embargo, la fusidn se efectud en nowviem—

bre

e

1981 .
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CAPITULDO IV

RECOLECTION, COMERCIO EXTERND E INDUSTRIAL IZACION DE ALGAS

EN LA REPUBL ICA ARGENTINA

I. Recoleccidn de Algas Marinas

En el afio 19%6 comenzd la explotacion de algas con la reco-
leccidn  de 100 toneladas secas alcanzando a &6.900 en 19487.
A partir de entonces fue decreciendo el volumen recagido
con algun acrecentamienta  durante 1973 y 1978, como puede

obsarvarse on ol ocuadero 1.

La  mayor parte de la recoleccion se realiza en las costas
dee la  provincia del Chubut, reguiriéndose a ese efecto wuna
Licencia de la Dirvecoidn de Intereses Maritimos de La pro-
vincia. De essa forma se le otorga una extensicn de costa a

cada licenciatario para su tarea de recolecoidn.

La  principal  empresa recolecltora es SO0RIAMND S.a4. gue poses
a ese efecto tres establecimientos situados en Caho Rasso,
Camarones ¥  Hahda Bustamante. En el primero se recolectan
algas  gigartina, wlva ¥y porphyrai en el segundo macrocys
tis, lessonia, gidgartina y porphyra, ¥y en el altimo graci-
Laria, porphyra ¥ ulwva. En Bahia Bustamante viven unas 100
parsonas en viviendas construidas para ellas. La emproesa S0
RIAMD  S.A.  absorbe entre el 93 v 95% del teotal de la cose-—

cha alguera.

Otras empresas antorizadas a operar 2n Hahia Melo son FPata—
gonia Comercial S.R.L. y José Arza-Garcia. Una cuarta, Ma—

nuel Hansen, se halla inactiva.

5%



Entre las empresas ocitadas se formalizan, cominmentie, conwve-
nios con el obietivo de atender en forma eficiente a la de-—
manda, dependiendo ello de la variedad de algas que recogen
de  sus  respectivas  dreas costeras. FPor aiemplo, Fatagonia
Comarcial, gue susle producir harinas de Macrocystis le com-
pra a SORIAMO S.4. la cantidad que necesita de esa alga, »
del mismo  modo otros concesionarios le venden a SORTARMO
Bufia g algas  OGracilaria sin elaborar, pues ese  es ol
principal  insumo  gque procesa en su planta en la lLocalidad

de Gaiman.
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BIGLIOTECA

Dr. Manuel

CUADRO 1

ESTADISTICA DE €OSECHA Y PRODUCCION DE ALGAS MARINAS SECAS

ALGAS RECOLECTADAS (EM TOMELADAS)

ARG | GIBARTINA GRACILARIA| MACKOCYSTIS| LESSONIA| PORPHYRA| ULVA
SKOTTSBERGII| VERRUCOSA | FYRIFERA
1947 44,2 6917, 1 430,4 Lo27,7 14,3 11,9
1948 123, 5 3848,3 215 30,2 g,4 4,9
1969 213,7 2888,2 307,8 0,8 1,2 -
1970 241,0 3679.4 321,4 1.8 - -
1971 34,9 4172,1 84,3 0,3 0,5 -
1972 23,0 4454, 169,0 3.1 2,72 0,3
1973 40,8 3294,0 245,0 0.2 byt 0,7
1974 27,6 3474,0 277,0 0,3 3,7 -—
1975 56,5 3293,4 185,72 3,0 5,6 1,3
1974 3b.1 2954,6 102,35 0.5 3,7 0,4
1977 44,9 4079, 8 293,0 1,2 2,8 0,9
1978 50,5 47245 ,8 219,9 0o 4,4 0,5
1979 729 3047, 6 217,58 003 3.8 0.3
1980 44,5 2934,7 217,72 0.4 3,4 0,2
1981 26,1 2759, 4 166,37 3.2 4,05 -
1982 30,8 2482 ,7 183,4 5,3 11,771 _—
1983 19,71 2R3, 281,1 0,5 3,4 0,28
1984 24,51 1522,75 310,61 0,896 3,40 0,46
1985 26,98 2514,18 107,38 0,16 2,78 0,29
1986% 16,91 1165,11 7,77 0,12 4,27 -—
1997% 37,50 2540 ,66 _— 2,47 1,28 -
1986% 20,15 2438,38 0,10 2,86 4,54 0,86
1989% 25,48 2341,01 157,41 - 3,53 0,92
1990% 39,60 2373,94 75,9 -- 1,38 _—
1991% 22,41 2044 ,2 15,72 — 2,43 -
1992% 7,96 705,93 3.80 - 2,37 -
(+3
1

¥z Datos para Frov. del Chubut, soclamente.
+1 3 primerogs meses.
Fuente: Centro Macional Fatagdnico {(CENMPAT).
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Como  se desprende de las cifras del cuadro, la gran Mayorda
de  las algas recogidas pertenecen a la especie gracilaria y
@i mucho  menor proporcion se cosechan gigartina, [T Wb ol o Vb Sy -0
tis ¥y porphrra. Esporddicamente se suele recoger lessonia b

uvlva.

Las  estadisticas suelen diferenciar entre "algas hamedas" y
"algas secas"i la relacidn aproximada es de %:l, es decir S

toneladas de algas hmedas por wia de algas escurridas.

En nuestro pais la cosecha de Las algas se hace primordial-—
menlte  recolectdndolas de las plavas. LLa recoleccion sobre
las  playvas tiene la denominacion de cosecha de “arvibazon”
por trataree  de  algas gue el mar arroia sobre las playas,
snbre  todo cocwando  hay mal tiempo o fuerte olealie. En este
CAS0D S8 recoyge el recurso de las costas del mar con tractoe
res  dotados  de rastrillos, luego se distribuven las algas
recogidas  en  "canchas", es decir, espacios fisicos gue se
utilizan para su  secado al soli; & continuacion se realiza
@l proceso  de clasificacion segdn sus variedades, para poy
ltimo,  enfardarlas ¥y almacenarlas =n galpones. En ciestas
acasiones suele producirse la eolienda, segon el proceso

postaerior que se le quisra dar a las algas cosechadas.

La cosecha "por corte" es el mdtodo de cosecha mds usual pa-
ra la recoleccidn del "cachiruyro" (Macrocystis). El corte
debe  realizarse con La periodicidad » a profundidades go-
rrectas con el fin de ssliovlar su crecimiento. Actualmente
la  cosecha de Macrocoystis se efectha en Fuerto Melo, fsla
Tova, Funta Tafor, Rahia Camarones, Puerto Deseado y laleta
Olivia. La cosecha de FMacrocystis es una actividad tradicio-—
nal de las Islas Malvinas que la 1laman “Kelp"; de ahi cuhe

g los Llame "Kelpersa" a sus habitanmtes.
I

55



Algunos  grandes bhosgues estdn localizados en siting expues

tos, muy tempestuosos como para gue operen botes, pero tam-
Riém  muy  cercanos de la costa como para parmilir la opera-—
ciaon de barcos mas grandes.



CUADROD 2

RECOLECTORES DE ALGAS MARIMNAS

(KGS. S5ECAS)

ARD 19290

Gracilaria{Macrocystis| Forphyra{Gigartina|lLessonialUlva
Arza-Garcia 80.000 - - - - -
Patagonia Comercial 100.521 73.900 800 - - -
Soriano 5. A. 2.193.139 - 3395 39.397 - -

ArD 1991
Arza-Garcia 30.000 - - - - -
Fatagonia Comercial - - - - - -
Soriano S. A. 2.036.239 15.719 2.434 22.407 - -
5_PRIMERDS MESES 1992

Arza-Garcia - - - - - -
Fatagonia Comercial - - - - - -
Soriano S. A. 705.934 3.000 2.371 7.961 - -

Fuente: Direccidn de Intereses Maritimos de 1la Prov. del Chubut.

Gigartina
Gracilaria
Macrocystis
Lessonia
Forphyra
Ulva

PRECIO INTERMACIONAL DF LAS ALGAS MARINAS

(POR_TOMELADA)

(segiin calidad)

entre 300 y 1.000

Fuente: Direccién de Asuntos Maritimos de la Prov. del Chubut.

1.2090

700 U$S
Uss
uss
U5
Uss

Uss

130
150

600




II. Exportacidn de aigqas vy productos elaborados

Tanto  la firma SORTANMO S.8. como Patagonia Comercial S.h.l.
poseen  una vasita experiencia exportadora. La mencionada en
primer término comenzd sus primeras exportaciones de algas
durante el afo 195, ¥y remite &l exterior generalmente
productos elaborados como el agar-agar o algas del gdénero
gracitaria en fardos. Con respecto al agar-—-agar tiene una

marca registrada "Chubutagar" .

La  empresa FPatagonia Comercial S.R.GL. exporta alogas en Fare
dos ¥ harina de algas. Generalmente se complementa con los
saldos algueros de SORTIAMO S.A. los voldmenes regueridos pa-

ra satistacer La demanda exportadora.

CUADRO 3

EXFORTADORES DE ALGAS
(TONS.)

Hasta el
J1/08
1988 1989 1390 1921

SORIAND S.A. - F65,0 172,3 164,1
Fatagonia Comercial 148,3 15,8 74,9 -
Shimazu 5.A. o0,8 ?,1 2,0 11,0
Cantaro 5.A. 3,9 - - -

TOTAL 203,0 118,92

2!
4

9,2 177,1

Fuentesz: Camara de Subproductos Ganaderos de la Holsa de Co-
meracio de Ruenos flres.



La Frovincia del Chubut participa practicamente con el 100
de  las explotaciones de algas del pais y de sus derivados,
destinando  sus  productos en primer términe al Japdan oy algo
a  Estados Unidos. La variedad de algas exportadas son la
Gracilaria y la Macrocoystis, ambas molidas o sin moler. Lo
variedad gue presenta mayor valor comercial es La gracila-

ria, siguiéndole en orden de importancia la Macrocystis.



CUADRO 4

EXFPORTACION DE ALGAS MARINAS

EN_KGS.

1984 1985 17986 1987
Gracilaria sin
moler 97 .827 145.870 160.482 148.878
Gracilaria molida - - 45.5088 -
Macrocystis sin
moler 185.927 JF5.000 — 40,000
Macrocystis molida (225.240 204,130 92.320 -

1988 1282 1990 1721
Gracilaria sin
moler 129.064 1Z4.095 316.342 273.898
Gracilaria molida - - - -
Macrocystis sin
maler - - _ -
Macrocystis molida §189.547 134.100 72.903 -




L.a exportacion

totalidad durante

los

Dracilaria

de Macrocystis a F.E.U.b.

Analizrando  los
gue para
awmen tardo

UsS Kg  en

genaral
1,34

precios oscilaron

un cuarto del de la Grael larxia...

1 cuachiro

el siguisntes

Preclos

entre

arvterior,

cersle

1921, En

expresado an

Q1 timos

Promechi o

1,00

"~

anus a Japon,

Camo

3 | A

destinada  en pAN

durante

DAlares, se

1sEel

mientras gue

FOB de exportacion vemos
el caso de la Gracilaria los mismos fueron par Lo
U$5./ Kg
de la Macrocystis sus

0,83 ¥y 0,31 U$S/Kg o sea menos de

convierlte en

CUADRO S5
EXPORTACICN DE ALGAS MARINAS
EN U3$S
1984 1985 13786 1987
Gracilaria sin
moler 28.052 182.543 172.382 187.275
Gracilaria molida - - 435,588 -
Macrocystis sin
moler 44,078 F.9200 - & . 800
Macrocystis molida 26.492 47 .97 6 12.294 -
1288 1982 1990 1921
Gracilaria sin
moler 228.314 145.35646 382,293 368.4619
Bracilaria molida - - - -
Macrocystis sin
moler - - - -
Macrocystis molida n8.488 44  H0F/ 23.274 -

hamsta




Como

5e

deduce

de este

cuadra, el record de

e alogas se alcanzd durante el afo 1990.

Dentro

cle

afar-agal

los

productos

obtenido a parti

daerivados de algas

vocde las Gracilaria.

expoartaciones

de destaca el

6



CUADRO &

EXPFORTACION DE PRODUCTOS DERIVADOS

{EN KGS.)
iz84 19835 19846 1987
Agar—Agar 16.771 11.438 1.810 1.024
Carragheenina - a0 - 80
1988 1789 1970 1991
Agar—Agar 11.297 12.5917 3F5.967 13.44%9
Carragheenina i9 - 1846 -
(EN U+5)
i9g84 19835 1986 1987
Agar—Agar 205.516 142560 24.8%91 15.8462
Carraghesnina - 1.000 - 460
1988 1989 1990 1991
Agar—Agar 207.771 25,170 &03.052 2B1.121
Carragheenina &80 - 4,074 -




Aiggua también se obtuvo un record durante 19%90.

Fegishraron muey badas

.35 precios
incrementandose

USS/Kg en 1984

pasaco. bLos precios de

tatividad debido

Casi todo el agar-agar fue exportado a Japdn y la
nina a Uruguay .
III. Importacidn de algas marinas v derivados

promedios

Si observamos las dinportaciones argentinas de algas., se nos

prasenta el siguwiente

o fias

a ano

cuadros

curan te

de exporltacion

casi sin

La carragheenina

CUADRO 7

de

1986 v 1987,

EXCEPCLoOn,

carecen de

IMPORTACION DE AL GAS

(EN KGS5.)

cambio

agar--agar han ido
desde 12.,2%
hastla alcanzar 20,90 U$S/Kg durante ol a¥o
FEpIrERSen -

bajo voluman de sus exportaciones.

CarT A M-

Euchema cottonii
Las demas

1784

1985

1984

1987

147 .000
29.4699

418.000
63752

JI2I.000
32.013

456 . Q00
30.871

Evchema cottonii
Las demas

1982

1990

1991

152,000
14.282

19.499

152.114
41.98%5

¢4



EN U$S

1984 1985 1986 1987

Euchema cottonii ?2.934 J&4.T792 251.197 287 .22
Las demas 24,010 20263 Z.6146 24 902

rJ
A

1388 198% 19390 1971

Euchema cottonii - 125.666 - 182.270
Las demas 7 .A463 15.643 17.813 21.290Q

El alga euchema cotltonii fue importada durante 1991 en su tota-
lidad de  Singapur, donde se la culbtiva. El precio de dmporbas
cion  de esta alga que oscilaba entre 0,482 y 0,87 USSAKg trepd
A La@dd UBS/Kg durante 1991, EL alga suchema cottonii se impor-
ta para complementar la gigartina local de volumen limitado.

En Lo que respecta a productos derivados, a continuacidn se
exhiben los datos referentes a agar-agar, carragheenina y algi-

naltos.




CUADRO 8

IMPORTACION DE DERIVAROS

(EN KGS.)

Agar—Agar
Carragheenina

Acido Alginico
Alginatos

¥

1989

1987

&7 556

.884

25.78é

7&.707

F1.150

n.798

Agar—Agar
Carragheenina

Acido Alginico
Alginatos

1988

1989

1970

1271

)

B30

27 .671

&7 .903

2.728

22.980

76.78B3

23.786

96,437

17&6.847

L.a  mayor parte

de  Chile v éste superd a

i los. En el

del

s

nia SU orligen en

Lnialomes . Chile
tos  con

COnm L

Fue

volumen

con 29,900 lkilos.

En Los Lres casos

importacion

table durante

presante afo para observar si

clel

Lambién

CArcanc

ACA I ég &

J&4H. 000 kilogramos durante

(agar—agar,

Carracgaenano

a Bue.,

Seria de

2E8e

Francia ¥ algo més de

P cia

importado cduwrante
las exportaciones en mas
mas de an

cuar o

seguido

China ocupd &l

19921
de

tercio

tercer

an Estados
el principal proveedor de algina-

1991, por Moraea

carvragenannsg ¥y alginalos),

de los mismos se presentd con

1291,

interds

contar

fendmeno

un incremen to

corn datos

peraiste.

PEoino
10,000

L@

g e

ney-

el



A continuacidn observamos esas mismas importaciones., pero

en US Dolares CEF.

CUADRD 9

IMPORTACION DE DERIVADOS

(EN U$S5)

1384 1985 1986 1987
Agar—Agar L2.174 B7.4633 173.876 AIZ.TEE
Carragheenina 260.114 299 .930 322.731 387.123
Acido Alginico v
Alginatos 29.445 620.6356 A470.048 787.970

1788 1989 1920 1321
Agar—Agar Bl.364 7 .080 g2 .850 950.368
Carragheenina 286.732 &5.08s8 294.788 [1.132.932
Acido Alginico vy
Alginatos 602.404 11.013.537] B821.731 [1.85%9.155
De  lo que antecede podemos concluir gue durante 1991 la im-—

portacion de estos tres ficocololides alecanzo un valor nada

despreciabler J3.542,.455% DAlares.




Ubgervemos a continuacidn la evolucion de los precios P ome--

dios de importacidn de esos productos:

CUADRO 10

(U$S/kKq.}

1984 1985 1786 1987

Agar—Agar 15,40 22,50 45,43 P27
Carragheenina 8,87 11,63 12,10 14,035

Acido Alginico vy
fAlginatos F.19 8.09 7430 21,91

Agar—Agar 21,20 34,50 36,59 23,13
Carragheenina 14,00 2,40 12,71 11,74

Acido Alginico v
Alginatos F.61 8,536 10,70 10,51

IvV. Industrializaciéon de algas

Salvo  casos  aislados vy @sporddicos, comnd ser la prodecoion
de  harinas, todo el proceso de industrializacion de algas

en nuestro pais ha estado a cargo de la Firma SORIAND 8.6,

EZn la  ciudad de Gaiman, provincia del Chubut, a 40 |luilame-
tros de la costa atlantica, se levantan las instalacicnes
de su planta elaboradora de productos derivados de algas ma-—

rinas.

Desde 12054 cuando elaboraron 23& ik Logramos, hasta nuestros

68



dias, la empresa fue ampliandeo sus instalaciones. Su priney-
pal  produccion es la de agar—agar, contando con una capaci-—
dad  dnstalada real de 3% toneladas/mes. Actualmente la [
duccidn  estd alrededor de 14 Ton/mes, aungues de persistir
la entrada de agar de Chile a menor precio que ol Local, e
llo podria ocasionar serios inconvenientes a La empresa lo-
cal SORIAMO S.A. guien considera gue esas importaciones con-
Figuran  Lla forma de “dunping”, solicitando se actde @n con-

SECUENCL A&

La  planta elaboradora de agar fue diseRada por el dngeniero

Japondgs Solohiro Suzwl:i.

En Gadiman se parte de Gracilaria. Fota alga se Lrata con hi-—
dirdxido de sodio, se lavag se le agrega hipoclarito de wso-
dio., se lava y trata con dcido suwbfldricn, lavandose y neu-
tralizandose con soda caustica. Se calienta con ACILLA ¥ Wa-
por. Diluido con agua caliente se procede a un prefiltrado,
luego  se  pasa por un Filtro prensa. Se enfria el Filtradeo
Gue , por  medio de una cinta transportadora, sobre lecho de
agua Fria, cag a tolvas sobre lonas. De ahi en mas se [
@i Y las ladminas de agar-—agar obtenidas pasan a un secade-
o con aire caliente. Ue ahi, a un molino a martillos ¥ &
un molino fino ¥y finalmente a un mezclador para uniformizar

2l producto.,

En otro edificio SO0RIAMO S5.4. elabora wun precarragenana al
que denomina "carragel". Fn este caso oo parte del alga gi-
gartina local y euchema importada. Ambas se tratan con soda
caustica, se lava, se escurre y, en el caso de la Qigartina
ae  decolora al sol en un bdinvernadero. Luego ambas algas pa-
San a un secadero. El material, yva seco, pasa a un molino a
martillos, Luego por un molido fFing (malla 1C0). por un cer

nidor ¥y a un mezclador para uniformizar lLa produceion.



En  caso de requerirse carragenang puro, la materia prima

debe procesarse en la planta de AgAr—Aagay .

En  los cuadros que siguen se pueds observar en el primera
gque  la produccidn de agar-agar se mantuvo en un nivel rela-
tivamente bajo durante la década del 80O comparada con los

datos de los afos anteriores.

CUAbDRO 11

FRODUCCION INDUSTRIAL {EN TON.)

ArO AGAR CARRAGEL CARRAGENANO

1967 105,05
1968 5,4

1964 189 .6

1970 DO, 06

1971 DO, 06

1970 BHGH, P

197 IR0L,06

1974 F13,0 20,00

1975 210,9 D3

1974 180,6 32

1977 296, B 1

1978 DR, 87 55,1

1979 307 .1 87,5

LB RET L 87,3 3,60
1981 DIV b 30,8 13,0
Loae DOZLY a4, 4 27,73
19873 197,1 30.6 4,70
1984 135, 1 B3 .6 &, 5.
1985 196, & 85,47 $ .87
1986 147,72 $B5, 141 17,9
1987 186,10 101 .41 4,18
1988 139,08 89,73 -
1989 144,07 &9, G2 3,85
1990 146,70 PP ET K -
1991, 156, 08 97, P K -

¥ De haber habido produccion de carragenano, la misma esta
ria includida en la de carragel.

Fuentesr CEMFAT.



CuUADRO 12

PRODUCCION DERIVADOS DE ALGAS

Kgs.
ARD 1988
(ler. Semestre)
Enero |Febrero] Marzo Abril Mayo Junio
Agar—Agar 1.000 |14.304 {15.420 }12.230 |15.380 [12.680
Carragel &.710 §11.875 |11.280 |11.000 3.500 6.300
Harina de algas 150 - 273 4,175 - -
Algarina 80 75 20 30 - -
(2do. Semestre)
Julio Agosto|Setiemb|OctubrejNoviemb|Diciem
Agar—Agar 12.300110.530 |11.100 |13.400 |[12.400 8.335
Carragel 6.370) 6.740 3.410 &.780 b6.470 7 .290
Harina de algas 870 200 - - 1.000 1.000
Algarina - - - - - -

H



¥
CUADRRG L (Hoda 23
FRODUCCEON DEREIVADOS DE ALGAS
(Kos.)
Ard_ 1939
(ler. Semestre)
Enero {Febrero| Marzo Abril Mayo Junio
Agar—-Agar 1.790 8.44&6 [|13.630 |13.010 |15.370 |16.610
Carragel 1.990 |10.000 &6.920 6.130 8.130 3.690
Harina de algas - 1.330 - - - -
Algarina &0 - - - - -
Cado. Semnestra)
Julio |Agosto |{Setiemb|OctubreNoviembiDiciem
Agar-Agar 14.530|15.400 |12.980 j13.326 j12.650 8.150
Carragel S.790| 3.920 3.810 95.370 8.380 7260
Harina de algas - 00 - - 1.740 -
Algarina - 15 - 15 - -

Y2,



CUADRD

ey
L

tHoia

22

FRODUCCTEON DERIVADOS DE AL GAS
(Ras.2
A 1920
ler. Semestre)
Enero jFebrero| Marzo Abril Mayo Junio
Agar—-Agar - ?.760 [12.490 j10.150 |12.972 |17.24%
Carragel - 5.810 5.460 4.8920 3.860 4.140
Harina de algas - - - - - -
Algarina - - — - - -
(ado. Semestire)
Julio jAgosto |SetiembiOctubre{NoviembijDiciem
Agar—Agar 22.650113.810 |12.790 {14.480 {14.110 6.240
Carragel 4.850|10.780 7.9260 |10.120 |14.0%0 5.700
Harina de algas - 890 520 1.010 500 925
Algarina 150 105 - - - -




CUADRD

18 {(Hoia 4

FRODUCCLAMN_ DERIVADOS DE. ALGAS

(Kus.

tier. Somestre)
Enero |Febrerol Marzo Abril Mayo Junio
Agar—Agar - 12.810 |15.400 [17.840 {17.052 |1&.950
Carragel 10.950 F.200 8.330 6.700 5.9240 5.1%90
Harina de algas 25 800 1.000 1.160 1.000 490
Algarina - - - - - -
ado. Bemesltre)
Julio [Agosto |Setiemb{OctubreiNoviemb|Diciem
Agar—-Agar 20.633113.230 {11.592 111.432 112,000 7.120
Carragel S2.980] &6.850 2.250 111.980 |13.010 4.290
Harina de algas F00{ 1.020 3.0350 - 2.530 7 .650

Algarina




En caso  de pensarse en producciones de mayor cuantia cdebe-
Fia peEnsarse en estudiar el cultivo de especies de Gracila-
ria y Gigartina. SORIAND $.A. trajio de Chile Gracilaria chi-
lewsie para someterla a snsavos de cultivo.

Dal cuwadro 12 se deduce que la produccion de agar-agar di-
rantse los aeses de  snero de cada ato es muy badia o nula,

praoduciéndose un receso en la planta de SORIAMOD S.0.

Ueasionalmente se  produce  harina de algas yoalgarina, una
harina para alimentaciédn. El consumo de harinas de algas an
@l  pais es muy bajo, estimdndoselo en 12 Tons. anuales, ax-
portindose la mayor parte. Tambidn suelen envasar algas den-
tro de wuna red » désta a su vezr on polietilenn, para S0 uso
ean bhafos de inmersion, denomindndose a este producto "algan

mar® .

Bl principal  cliente local de agaragar e la firma alRCOFR
T P para  suw dulce de batata. ARCOR compra alrededor de 9
toneladas  por mes. Dada la competencia del agar chileno -

RIAMO ha debido bajiar su precio de 1% a 15 ddlares/Kg.

En el cago del "carragel” 21 principal cliente es Fleisch—
mann para  sus flanes v osu precio baio recién de 1% a 12
UES Kg. La capacidad de produccien de "carragel es de 1R

TonsAmes .

La materia prima mds comon para la elaboracion de harina o
el alga macrocystis prrifera, que es la que mds abunda en
nuestras costas ¥y st uso mads generalizado es el de la ali-
mentacidn  animal. Se elaboran también harinas de otras al-
gas  para aves menores, perros, peoes, peces de ornamenta-

cidn,  equines ¥y otros animales. lLa produceiodn de harinas e

%



hace sobre pedidos, Lo cual justifica los altibaios gque pre-
gentan  las estadislticas mensuales. SORLAMO S.6. manifestd
haber desarrollado un proceso para la fabricacion de algina-—
tos en planta piloto, pero considera gue su fabrilicacidn exi-
gia un tamado de  planta ainima de 80.000 Kg/mes vy gue la

misma no resultaba rentable.,



CAPITULO V

VALORIZACION DE LAS ALGAS

uUsosS Y APLICACIOCNES

TECNICAS DE CONSERVACION DE 1 645 ALGAS ALIMENTICIAS

1.1 Introduccion

L aloga fresca tal ocual no es direcltaments wtili-—

rable por la dndusltria agro-alimenticia, en

de su mala conservacidn. Hoy en dia se comercihali—

Za baiico diferentes formas destinadas a fFaoilbitap

sUW o dnocorporacidn en productos alimenticios.

Hay tres motivos principales para secer algass

ducir  wostos de Lransposte, poaendtie el almacena—

de del material sin gue swira descomposioion

terioldgica, » permitir gus sea FAcilmenlte mercla—

doe con obtros productos, ocomo 1os gue se usan

alimentos del ganado. Bl secado » La moalienda

algas  wson frecusntemente paso preliminar para

extraccidn  de  sus  componente

guaami cos ce

FEG .

1.2 Conservacion sobre forma seca

1.2.1 Secadero tipo para tabaco

Ei alga es secada suspendida, o dispuesta



#®

sobre enreiados, a lemperatuwras comprendd -

das entre 5000 v 808C.

Feta téonica enltrava costos relativamente o—

levados e mano  de obra y ciclos de Larga
duracidn.

Secadero continuo

EEL alga es secada en trozos de algunos cen-—-

timetros, & Lemperaturas entere 40 v L50G00.

Egslte  tipo de secadero permite prodoucciones

de grandes voldmenss a baio costo.
Liofilizacidn

Fata téonica se whtiliza para complementos a-

Limenticios » cosmédlica.

)

ey wn costn wle—
vaclo corn relacidn a las obras Formas de se—
cado, pero presmeryva las vitaminas v el po—

der texbtuarante » rebidratante.
¥

1.3 Conservacidn bajo forma himeda

1.3.1

Apertizacidn

Estd desltinada  a algas consumidas como §ae
gumbres  (baio  forna figuradal. Feemitse op—

timizar la textura de algas corlidceas.



1.3.2 Salado

Téonica ésta may utilizada en Japdn v en Co-
rea (sea Flustard) consislente en eliminar u-—

na parte del agua mediante sal .

Mo necesita ningun traltamiento térmico {(pre-
servacion de las vitaminas » piligmenltos), pe-
ro o oexige wna eliminacidn de la sal antes de
s wtilizacidn.

1.3.3 Lactofermentacion

Freserta las mismas ventadias gque la aperti-

ZAC LGN .

1.3.4 Cong=zlacidn

T Thomntoa  estd a

slada a bratamientos
de cocaidn  destinados a tiernizar el algas
Los  productos se presentan disponibles bajeo

Forma entera o de Llaminillias.

Conclusion

Las  téonicas  de conservacidn wltilizadas para las
algasn  alimsnticlas, e  dnspiran en Lo realizade

con oltras materias primas.

Con @Xoepncion del secado, édstas tdonicas fueron
desarrolladas en los OQltimos cinco afios, » se ec-

pera gque aparezcan olras innovaciones.



AL TMENTACION HUMANS

Consumida  desde hace siglos en Exlremo Griente, @l alga

comienza, desde hace algunos aos., a ser adaptada & laws

tracdiciones culinarias ocoidentales. Mo obstanle ssle

tipn  de consumo permanece sisndo marginal en occidente.
Sin  embargo, ol consume en Francia se Wriplico entre
1987y 1989, Hoy en dia, Japon preszenta el (AW CIE OB
mo e algas por habitante (2 Kg), con preoductos diversi-
ficados., Su  produccion  de  algas alimentarias @5 de

FO0.000 Tons por aNo.

2.1 Productos Alimenticios Intermedios a base de Al-—

gas

Los  usos  alimenticios de las al gas hacen wuso de

numerosas lecnologdfas de preparacidn.

Ellas se presentan baio diferentes fFormas:g

- Deshidratadas: coamo  conplemeanto alimenticio
distribuido a lravés de los circuitos de la

dielélica.

e mar” .

Hamedas: o "legumbre

- Froductos  diluddos: en las sopas., salmas, hiz-
cochos, platos  Lterminados, sobre todo POr sus

propiedades de textura » nubritivas.

Froductos fermentados: en desarrollo. Las prrin--

cipales

algas wiilizadas son, por orden de  ime

portancia, ol Mori, el Kombu, el Wakame, etc.



P onorid (Forphyra)t La porphyra es, de Lelios,

Ta principal alga alimentaria del. Japdn.

Desde ol siglo XVIT dsta alga es cultivada en

el mar sohre redes (95% de la producoidn acs

tual) ¥ luego transformada en Hlhodias™s las ale
gas  fresdcas HO0 pioadas seguidas de agregado
de aguaz esta mezcla  es Tuego vertida sabre

tramcas  de hambi brenzado, vy secado al sol. =1

producto final cons ate o en una holia delgada es—
tandarizacda (3g v 19 x @lamd, cuyo color, by
1lo ¥ gusto se ajiustan al tipo de uwihilizacion.
Si bien  se ha awtomatizado la fabeicacidn ac
twal, la  clésica  hoja  de nori . oe La gue se
producen L0 mil  millones clee uriidades por ano
en Japon, sigue siendo uan alimento sanc ¥ mate-

rial muy apreciado.

Principalmente  se Lo wbtiliza como productn de
oo, Y para  anwolver 1o famosos sushis. B
nori en hoiuelaz constiture dgualmentes un ocons
dimento  para  arrgi, sopas ¥ pastas. Reciente—
men e  hiro s oaparicion "wino de nori A o

mo un duloe de nori.

En 1986, 43% de la produccicon de Mol era wsas

Ty,

v OARN por dos reses

da por los hogares Japnneses

tawrantes. ElL o 29%  resltante, de calidad supe-

rior, mra comercializado en enbalajes Laiosos.

Estos productos se obilizan radd cional men e
come  regalos oy o suoprecio puede sobrepasar un
dolar por  hoia, mientras gue su precio promes

gin es de 0,10 LS.

2f



El lombu  (Laminaria)Ys:s El kombu, gus agrapa a
varias especies de laminarias, ocupa hoy @l se—
gundon  lugar enltre las algas japonesas. 5Su pro—
duccidn, mexthiante oulitive, despreciable hasia

La década del 7O, auwmenla regularmente.

Eontrariamente  al noei, el kombu se se

A ente—

o "wsuboshi kombu! o asd obltenido es wtiliza-
do  directamante  como Legumbre  acompafando a

p].{:\'l.'.(:}‘.ii [} SOAE 0 Ccomn Dase [rara 1a PPrEpara-

cidn de dhiversos produectos: kombuo salado herei—
ol et salsa de sola y/ o salur, kRombu en pilckles
en  vinagre, Romboe oen orodil los, bd o de kombu. &l
Laceo  de estos wsos tradicionales, el Eomba one

tra  desde hace poco en la fabeicaoidn de pros-

ductos ariginales: duloe de kombu, sake de jwom—

bu, bombones de kombu, pastas con kombu, "bhebi-—

das para la saluwd”. ..

L wakams (Undarials Bl wakame (undaria pinia—
tafidal, constituye la ltercer alga alimentaria
daponesa. La produccidn a traves de la algacul-

Ty, may o taria, PRI

anta en e o
115,000 toneladas cada afo., & las cuales swe -
greagan alrededor de 10.000 toneladas recolecta—
das de los campos naturales. El cultive del wa-—
kame es realizado por una mul titud de personas
en instalaciones modestas, con wn baio girado

de mecanizacidn.

La mayor parie del walame (80%) se comerciali-
Z & baion forma salada sin deshidratacidng nama

walame o "sea-mustard" . Este producto, despudés
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del desalado, se

bre. E1

utiliza en ensalada, sopa ¢ como legum-—

resto del mercado estd representado por una forma

SECA, Cuyas aplicaciones son semeiantes a las del kombu.

A esta produccidn

local, se suman alrededor de 80.000 tone-

ladas importadas de Corea, primer productor mundial de wa-
kame .
América Europa Francia
Japon| China| Corea|Taiwan |del Mortef(sin Francia)| (1987)
Consumo de al-
gas alimenta-
rias 97.000171.0801{10.000] 3.000 2490 70 27
Proporcion en
relacién a la
recoleccidn to-
tal @7 49% 93% - 1% 1% 1%
2.2 Las algas secas

beshidratadas: La mayoria de las algas alimenticias se pre-

sentan baio esta forma: hojas. grédnulos & harinas. Se acon-

dicionan en "sachets" de 50 gramos hasta 100 Kg. Se conser-—

van hasta mds de un afo.

Las principales mercados son los siguientes:

. productos macrobidticos.

. condimentos.

» baie forma

dos.

rehidratada

en las conservas, platos

cogci~
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. diluwidas: en  franco progreso (propledad

textura el alogal).

tlex

- ldofibizadass Fritran en la fabricacidn oo com-

plementos alimenticios » dilwidos (propiedad

de retencidn de aguad.

Las algas himedas

Lin mercado gque crece, se hallan desde hace tres

&

Ros. Las algas son bratadas en estado fresco o re—

hidratadas., Se las wbiliza en platos terminados

~

comn legumbres de acompadamnian to.

Pas diferentes Formas en gque aparecen @n @l oerc

do son las siguientes:

)

a—

- Algas fFrescast "legumbees de omar' de consorvan

cidn extremadamente i ficila

floracs congeladas: e posible guardarlas wvarios
i : ]

MEHRE .

Algas saladas: almacenamiento en frio, su dur

cion de conservacion maxima es de & meses.,

Los extractos de aigas

S  trata de productos textuwrizantes (coloides),

Fi

)

de extracltos acuosos, destilados, Jdaleas, paslas.

Sorn utilizadas cono vesaltadores de gusto, agen-

tes de sabor, viscozantes o agentes de carga, com—

plamento alimentario.




En @l mercado se presentan baio dos formass

Extractos solubles deshidratacdos: polvos de al--

gas atomizadas.

txtractos  Liguidos: en la fabricacidn de beli-

cdas, por ejiemplo.

Composicidn quimica

L.asg  algas alimentarias despiertan interds prinoi-
palmente por  su calidad nutricional: rigueza en
Vi taminas, @ales minevales, oligoelementos v por

s bato tenor caldarico.

- PFroteinass Aalnaundan N .

svtas algas como las
porphyra y  sobre  todo las spirulinas, conte-

niendo los aminodacidos ssenciales.

Lipidos: las algaes contienen pocos Lipidos: me-

nos de 2%

Hidralos de carbong: representan habitoa lmen te

primer  constibhurente  de  las  algasns 40 a
S8 .

En  un 70% los glacidos no son azimilables por
el organismno (favorecen el Lrdnsito intestinal
Yy la retencidn  del colesterol sanguinea), =l
30%  amimilable 1o constituven diwréticos sua-—-

VED .
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A menwdo  se  encusnlran polialecoholes, sobre
todo manitol.
Mineraless: constituyen 3 a 18% de la materia

seca  de  las algas. El potasio se halla en una

concentraciaon  slevada 1 a Lilgi. calcio es
un  elemento dominante: 0.9 a 3@, asi cono Los
Foafatos (0,8 a 0,8gi). Ciertas algas, zabre
todo  las  laminarias secas  son ricas en dodo

(& 00(?/[{ G0 .

Ui taminas: Tas  viltaminas @ ¥ los carotenoides
me hallan presentes @n la mayordia de Lag espe—
Ccims.  Las witaminas del grupo B oss hallan fre—
cuen temaente. Las vitaminas ©C v E pueden hallar-

#

se en pegueida cantidad.

£l interds eon las algas, ©n su COonSumo,  perii-
tirda supliv un déficit en Fibras en nuestra as

1imentaciion.

Aspectc higiénico

A la inversa de las micgroalgas, no S8 Cconoce toxi--
na  alguna  en las  macroalgas. For el contrario,
las  algas que no se adaplan a sobravivir al aires
Tibre, son  produacios pooo matables despuds de su

recoleccidén.

Su uso  en alimentacion humana supone pues brata—s
mientos rapidos ¥ oun buean conocimiento de sus Com—
por tamientos en furcidn de Tas tdonicas de conser—

vacion {(muy variable de una pespecise & otra).



3.

ALTMENTOS PARA AMNIMALES

Documentos  antiguos nos Lndican gue los hombres

de campo Llevaban su ganado a las playas para gque

s alimentara con las algas. wsnce de algas para
este  fin  estd comprobado en toda Europa del Noe-
te.  los  animales  en cugstion son las vacas, los
calbyallos, los  cerdos ¥ las ovelias. L.as algas més
conunmente wtilizadas son las Palmaria » las Fuoa—

les.

A partir de la década del S0 aumentd la demanda
de  las algas pardas gque s@ wtilizan en la produc—
cidn  de  piensos para animales. FResulta mds eco—
namico poder secar las algas pardas o roias al ai-—
rer Libre para desarrollar spsas aclividades a esca—

la comereial.

Estos productos olasioos soe manbiensn ean un merca-

do  muy  competitive por sus propiedades origina-

T, e el caso de las barrines de algas gque, si
bien e brata de an producto débilmente energédbi—
co Yy relativamente pobre en proteinas tiene tam—

Bidn sus venltlaias.

B efecto, las algas son ricas en sales minerales
¥y oligoelementos  (como el Ascophy]llium nodosuam) .
Complemnentadas  con calcdrao, magnesio » FTosforo
las  harinas  dncorporadas en un nivel de 5-10% en
un  alimento completo permiten reducir considera-
blemente los aportes de conplementos minerales.

Las  algas son ademds, ricas en vitaminas., De lLo-

dos modos Los procesos industriales wbilizados on



La produceidn de bharinas (secaderos a tambor. ..

provocan generalmente degradacion de estas molocu—

las.

Aparte de las ventadias antedichas, las algas posae

en algunas propiedades secundariass

—  propisdades antibidticas.

- propiedades antifangicas.

- propiedades digestivas.

- riguera  en pigmenltos  caroltenoides Guer mediara
el color de las yemas de husvos eon Las gadla-—-
Ly Fa % .

Pproteinas de calidad.

~  meiora en La  =alud de los animales: Los ani--

el e

de piel o Lana (visones, oveiai...) tie—
aaEn una piel sucho mas briilante v resisltonteo

-

ceando coman aldgas.

En algunos paises se va difundiendo el weo de has-
rina de algas mezclado con harina de pescado v ca--

reales  para la alimentacion de animaleos elomede b -

CO%Na

Experitencias con alaas pardas confirmaron que no
producen  alteraciones =i son incorporadas a la
dieta en proporciones no mayores del LH%, wtili-

zdndose algas con un conlenido moderado e yodo.
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Es  norma desalinizarlas  previamente mediante un
lLavado, pues la excesiva cantidad de sal ceria un

inconveniente.

Se  constatd  un heocho importante, ¥y s que muchos
caballos  curaron  de sus afecoiones ¥ogue s pelo

era mas lustroso gue el de los testigos.

Ademds,  gquedan  inmunss o diversaes enfermedados,

entre ellas la fiebhre aftosa.

Fatagonia los ensaros realizados para

alimentar  cerdos v ovelias con Flagirogys b har da-

do resulitados saltisfaclorios.
Fertilizantes

Una  wvexr mas  los  mueblos  de Europa e paracen.
puss  Todos wlilizan las algas para fertilizar Lo
campos, ¥ @sto  desde hace sucho tismpo. En esas
regiones  costeras  se o ve a agricul lores cli s pa s ra--
mar  algas pardas gue reemplazan a los Fertiliran-—
tes  orgdnicos deficitarios en las grandias sin Gpa—
nado. Agud dlas algas se comercializan baio Forma
de harinas incorporables a productos mas slabora—
dos, ¥ a compuestos. Aparte de este usao wE ol ar ,
pera  marginal, las  algas participan desde hace
unos L0 afios en la Fabricacion de fertilizanles
Liguidos  wtilizados en pulverizacion foliar., wso-
bre  nunerosas produccionss agricolas. Se ham come
probado  efeocltos positivos sobre los componsntes
dal rendimiento ¥ sobre la resislencia a las ca-—
rencias, stress y enfernedades, gue permi ten dina—
mizar  esle sector en plena sxpansion. Los extrac—

tos  de  algas aplicadas en Fueries diluciones ace

tian



estimilando el orecimiento. Esite btipo de explota-
cidn de  las  propiedades de las algas. gracias a
un  valor agregado dimportante, podria wraer apare-
Jado el desarrollo de la algocultura. De todos mo-—
dos, las poblaciones nalurales de algss provesn a
la dndustria wna materia prima apropiada para la

elabhoracidn de los productos acltluales.

La  oosecha de algas rojas caloificadas constituye
el wvolumen mds importante de explotacidn, con al-
rededor de  H00.000 toneladas anuwales en forma de

polvn mas o mengs fino.

.o wapacidad fertilizante

clerbyicla peinodpalmen-
e al contenido en nitrdgeno, potasio y Fouforo,

ks

y obtros elemsnlos essanciale

Ze suelen complemnsh—

tar  ocon el uso de supsrfosfatos para aumsnlay sua
eficacia. Las experiencias de amonificacidn reve—

lan al wautado fresco la brangformacion de la

s e natrogenada de algas pardas se hage
con  mayor velocidad, gue sio el alga ha sido pre—

viamante dosgcada.

Ea reconocida la ventaia sobre el ssltidrcol de no
introducir  semillas  de malas hierbas, nd hongos
productores  de enteroedades, ni lavvas de inseoc-
tos nocivos. For su higroscopicidad, propiedad re—
lacionada  con suw contenido de polisacdridos, con-
servan la  humedad, ademds se integran a la tie—

Fi -

Una tonelada de algas al estado himsdo contienss

3.8 Kg de nitrdgeno.

O,% Kg de fosfalos.

qap
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Le, 0 Hg de sales de potasio.
16,0 Kg de cloruro de sodio.

182,0 Kg. de materia orgénica.

Mormalmente las algas que han de usarse como fepr--

Tildzante

6 amontonan formando Prarvacs para ue

expusstas  a  la  Lluwvia eliminen parlte de sus

las. O Dbien se las hace fermentar ¥ lLuego se
26 parce  por los campos. Tambidn se Las mezoela con

estidrcel v tisrrac

Ee lamentable gue en nueestra Fatagoenia no se rea—
Lice da dindustrializacion de las algas mezcldndo—
lag con guaio proveniente de nuesltras islas RN S
neras YO0 superfosfatos provenientes de nueslros
Frigorificos  gque ubicados en FPusebo Deseado, San—
ta Oruz y Tierra del Fuego agregarian valor o los
huesos  de los animales gue faenan. O bien mercla—

das con harina de pescado.

Cosmética

L cosmalica » la talasolterapia se han convertido
en  grandes  consumidoras de algas, prinacipalmente
baio foraa de harinas (alrededor del 5% de las al-—
gas  recogidas  en Francia), n ese padis el empleo

de las  algas en cosmética vy talasoterapia se ha-

ila  en  plena expansidn, con un consumo anual de
2,000 toneladas  de Ascophyiium, Fuous, baminaria
y  Chondrus, con wun valor de cerca de 20 millones

de dolares on 198%9.
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Este sector de acltividad recurre cada ver mas a
A matarta prima mds elaboradas propisdades me—
canicas  y/So contenidos en oligoelementos se valo—
rizan bajio  la forma de geles, extractos gliocdli-

cos, destilados, cremas micromolidas. ..

Despuds  de leer las publicidades referidas a cos-—
merbicos A base de algas. nos planteanos la ouss-—-
tidn:  LQue  podemos  esperar de las alogas para la

bellerza ¥ cuidado del cuerpo™?
Asd s que S ha podido constatar ques
- EL Fuous oes wun principio activo estimulanie v

tondficante, mientras que la Laminaria digita-—

ta era relajante ¥ calmante; » que «

shos prin-
chpias  acltivos permitian luchar contra la pre-—

seneia de stress v de afloaiar

Las  algas  aportan a la epidermis oligoslemern--
o, wvichaminas v sales minerales.

las algas v el aguaplancton aportan elementos
nutritivos, oligoelementos, Ca, Fg, Fe, K v es-—

timulan Las funciones celulares del rostro.

La  laminaria, verdadera ssponia bioldgica, se-
Fia el alga mads rica en oinerales, oligoslemnen-

tos, yodo. ..

Un  gel de baWo de espuma con alges pardas, se-
ria  tonificante por  la malana » relajante de

noche.



Fodriamos deciv gus las algas sintetizan los bene-—-
Froions  del mar: en S00 gramos de algas se encuen-—
tran  concentrados 10,000 gramos de agua de mar.
Tan  sorprendente  comor un ba®o en base a concen-—
trado de daminaria tiene un valor en algas fres—

cas de 200N

Muy esguemndticamente, distinguiremos tres grantes

usng de las algas en cosmdlicasn

«  Como excipiente para formular geles vy oremas.

- Como materia basica.

- Como aditivio.

Todo  formulador sabe manipular el alga excipiente

con osus propiedades de viscosidad. 1o halla—
mos an las oremas de afeitar, las espumas, los Fi-
Jadores capilares, las lociones para pernanentes .
las  lociones para planchar, las Lacas ¥ las ore-—
mas desenredan tos, las  barras desodorantes. los
gaeles protectores  del sol, los geles anticelwli—

R U

El tonelaie de algas gue participan de estos sxei-
pientes estd oreciendo, de ahi la ddea de oulii-
var et Francia el Chondrus, Laminarias v tambidn

Forphyrra.

Mas  atencidn prestaremos a los aditivos extraidos

de algas, pues el tema es mads prometedor.



Ge lrata on efecto, de aditivos de origen nata-

ralb, por lo tanto Frecomendabioes en nuestra @poca

aconldgicas

Ly cotorante de origen algal sevia facilmente a-

ceptado @n los EELUUL misntras gque la lista de co-

lorantes sintélicos disninuye.

AN carscemnns de bacteriostdlicos ¥y Fungiostiati-

cors realmente eflcaces ¥ polivalentes en dosis no

thxicaa
Aromas  en base A algas serdan bienvenidos en La
gama  salada de productos apaeitivos o der peascados

Feostructurados Lipo swrint.

ElL alga "pringipio acltivo marinot g

Hasta  puestros dias, wvarias han sido las materias
primas  algales propusstas a Los cosnetdlogos Avi-
dos de novedades: polvos ¥ harinas de algas, moli-
daws, microteiluaradas, mioroniradas, mioroestallas
das, Lihefilizadas, atomizadas, caldos  de algas

FrE s Cathy criomolidos, oitofillrados, g X beactos

F
cuosos  estabilizados mediante conservadoras, @x
tractos  glicdlicos, propilenglicdlicog, ... © Mas
sofisticados, Liposomas de microalgas, algosomat

aloodifusores de exbractos e Fudus.

Lin coemético "marine” debe contener antioxicante,

anbibacteriana, antifingico.

*



Se consideran actualmente elemen tos desmogHni cos
de las algas los siguientes: Las vitaminas, los
aminodcidos, los  Acidos grasos politnsaturados,
los oligoelementos, cier tas enzimas como la colla—

ginasa O lLag sups Froxidisnutlasas.
Enltire  las viltlaminas tenemos las Liposubies A, Da
E vy K, y entre las hidroscelubles, la B) ., Bg. B2 »

PF v C.

Sabemos que Los aminodol dos interviensn en la sin-

tenis del ooldgeno, dse la gueratina del calaml Lo,

o de las ufFas. Encontramos en numerosas a lgas los
aminodoidos  valina, Gerina, alanina, doido oy T

Taini ooy waw ¥ Lambidn en ia Fracolon proioica gue

puade alcanzar 1 40% en la FPorphyrra tenera.

Los  acidos  grasos poli insaturados son regueridos

par S5 Al

Lo anltienveisciniento. Sabenos gler al—
gas ricas en dcido Linoleion, Linoldénioo, palmi ti—

co, araguiddniao, @icosapentanol Co.

Entre los elemenlos minerales oligoaelanenlos, Se

consideran de interds en cosmne tologias

- @l zing, antisdéptica ¥ i makeizan te,

— el fildor, anticar LRS-

~- el magnesin, eudermico.

- el sodio, potasio ¥ cal G opuas e

s pEfarn
Fol oen el egquilibrio osmotico y electrolitico

de las células.
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U

@l hierro, cobre, cobalto, Liltio, manganeso, a-—
luminio ¥ esta®o, cofactores de enzimas gue in-

tervienan en reaccions oxirreduactoras.

a2l yodo y el bhromo con ouan riesgo de sensibili-

zachkaon en cliertos individuos.

Mo nos henos explayvado en cuanto al empleo de al-—
gas  en lalasoterapia, bafos de alges, cataplasmas
calientes, recubrimientos de algas a veces oonfun-—

didas con los barros de mar. Se suelen emplear al-

gasn frescas, mas frecusntemenle baio forma de ha-—
rina, de  caldo o de extracto mds o menos diluido
an  agua  de mar a una temperalura comprendida en-—

tre 36 ¥y 390C.

EENIZAS DE ALGAS FPARA YODO Y POTASIO

Las cenidzas de  algas fueron obieto de un comsrcio muy
antiguo, pues ya Plinio @l Viedio precisaba que las ceni-
zan te algas podian wlilizarse en la fabricacion del i
drio. En  Escoodia se produdo ana gran cantidad de ceni-
zas  de  algas  tipo  kelp. o efecto, para obltener Las
20,000 toneladas de cenizas comsrcializadas, se hace ne—

caesaria recoger L.100.000 toneladas de algas frescas, e—

sencialmente  fucales. En L7790, el

t

procecdimniento Leblang

permitid obltener sodas cada ver mas refinadas.

El comercio de las cenizas de algas con desting o la in-—

dusstria del vidrio desaparece hacia 1850.

La cosecha de algas con fines industriales se desarro-

1id  a partir del Shiglo XVIE para exltraer, despuds de



guamadas,  soda  y  despuds yodo. Lla economia de nercado

dustifichd sucesivamenle a estas dos actividades gue des-

pugs dedaron su lugar a la sxtraccidon de los polisacdri-—

dos

4.1

(agar, carragenant, alginatos).

Sales de potasio

Duvrante mucho tienpoe @) procdacto denominado pota—
msa comercial  era uan carbonato de potasio dmpure

exlraido de las cenizas de vegelales.

Der  las  cenizas te algas se ha oblenido hasta Ti--
neg del o siglo pasado sales de poltaszio. Fara que
2l procesa sea redituable s dimportante la recupe-

racidn del vodo ¥ bhromno.

uancn el [srome se oblbuavo en las minas de Stass—
Foorlt ¥y el yvodo de los nitratos de Chile, el proce-—-

s perdid dmportancia.

La  lendencia empleada consistbia en dincinerar las
algas  bhasta reducirlas a cenizaes, las cuwales con-
thensn entre 20 y 208 de sales de potasio, prinoi-

palmente ¢omo cloruros p sulfatos.

El procedimiento Stanford empleado desde 1840 des-
tila las algas en retortas. Bl carbdn que se ob—
tieng  cede, hervido oon agua, los cloraros, yodo-

ros Yy sulfatos.

El  carbdn lavado y molicdo se empleabha como carbdn

activado.

qiF



ia detsrminacidn  de cenizas en Macrooystis da un
promadio de 37%, de los cuales un LEL7% correspons
de a poltasio gque, caloulado como cloruro, resulla
SELEN representando un 61,64 de las cenizasn tota-

les.

Mue

shiro pads carece de fuentes de dnporltancia de
potasio ¥  yodo, ocubridndose la demanda de el los
con la importacidn. For lo tanto, resultaria con-
vaeniente sestudiar la recuperacidn  econdmica de
las wsales potdsicas v del yodo como subprodactos
dee la dndustrializacion  de Macrocystis pyrifera

en la fabricaciodon de alginatos.

En el método  ensayado hacia L1960 en el INYI por
log  Doctores  F. Fetscheller » 8. Gomez Arlero se

1

trabhaliaba GO

aoaguas residuales de la Lixivia—
cion de las  algas, para La oblencidn de algina-—

ToE.

Yodo

EL 0 owodo  Ffue descubierto por Couwrtois en 1811, La
Industria  del wodo fue doportante a 1o largo del
siglo  XIX  en BEuropa. Reoidn a mediados del siglo
XX comienza & degaer a causa de la compeltencia

del wvodo chileano mds baratlo.

ElL  woaltodo espleado por Courtols gque aln se apli--
Ca,  consisltia en dincinerar las algas, lixiviar el
residun ¥ concentrar la solucidn salina, gue pri-—
meramente  deposita oristales de cloraro de sodio,

y despuds cloruro y sulfatos de potasio. Finalmen



e el oo te LAl & corciente de oloro sobre Las a-—

guas  madres restanles se hace precipitar el wvoda,

evitando un exceso de cloro para gue no HERpare el

Droino . Lna vwariante de Harland cong

ste en axtea-
e wl yodo por simple maceracidn de las algas con
agua  de  cal  gque fida el vodo bado el Farmato de

un conpuesto soluble.

Olro mbtoods es el i ba destilacidn continua v
rd

carga meocdnica antomatica de las algas al destila-—
dor.  For oesle procedimbiento se recupera aproximas
damenta 5 Kg  de yodo por tonelada de alge seca
(135 de hunedad), amondiaco, alguitranss v del re-

sichio, carbdn activado v cloruroe de potasic.

FABRICACION DE ALGINATDS

La  existencia de estos floocolodides fue descubierta Py
Stantard en 1883, Pero mucho mas tarde ented on una oba—

pa dndustrial. Duwrante la guerra de 19141918 Kerl oo, an

Tow  Bstados  Unddos, debuta en la extraceion del adcido

alginico.

El  verdadero augs de Lla industria de las alginatos sin
embargo, data del priccipio de la década del &0 con la
implantacion de Los principalesz productores EUFORSRas Qg

tTualess

- Firanoiazs = Maton
Mawry Lande-CECA

-  Sobalg-Sanofi



- Islas Britdnicass - Keeleoo
Socoltia Plaorine Procuets

- o Alginates Indusltries
—  Moruegas - Feolton

En FEuropa la industria se aprovisiona con laminariass
ya o mea Laminaria digitata, ya sea Laminaria My perborea.
La  cosecha, en sy origen manual. se ha mecanizade solo

en dos paises, Francia con 7% barcos vy Morusga .,

Los métodos empleados  por las distintas SMpEsas para
la  extraccidn de dcido alginico de las algas wvardan 1i-—-

geramente ,

Frar  eiemplo, Keloo e la anica que uliliza algas hlme-
das, 1o erral abarata el proceso de extracocidn, puesto
Que  se  efectida en las proximidades de 1a zona de reco-
lecciodn.  La mayoria de los demds productores Pmpor-tan-
tes Lienen  que  recurrir oa las algas secas porgus el
transporte  de  algas himedas a grandes distancias no es
factible tanto del pusnito de vista téonico como economi-—-

o) -

La escasa  informacion disponible sobre ba fabricacicn

de  alginato de  sodio figura en las patentes reliradas

por Keloo » Algin Corporation of américa en el decenio

(Rl

de 1930, En  esos documentos se describe la peoduc
de Acido alginico, pero se omite cuidadosamenie toda in-—
formacidn  acerca de la transformacion de éste Acido on
sal de sodio, informacion gque es de wital ampeorbarncia,
puesto gue a5 en esta etapa de la elabaracidn cuandn pFe-—

sulta dificil evitar la degradacion del producto.



También  se produce cierta degradacion cuando la sal de

sodio no se seca con cuidado. En algunos casos, el algi-

nats sodico se deshidra

ba con dsopropanol, pero ésthe

8010 se usa para productos de gran viscosidad.

En

general, los alginatos se fabrican mediante cinco o~

peraciones fundamentaloss

Supresion  de la materia soluble (mediante lavado con
agual oy reducoidn de las algas a un tama®™o adecuado

patra s ulterior elaboracions

Extracoion del alginato con carbonato de sodio A i
trraci tn (e L produecto puede blanguearss en esltla ola-

Pajs

Frocipitacidn de la sal de caloio aMadidndosele olo-

ruro de calolos

Conversidn  de  la sal de caleio en doido alginico,

tratandola con Acido clorhddrico.

Conversion del dcido alginico en sal de sodio wtili-—

randa un Alcali adecuado.

La Fabricacidn de alginato presenta dos diticul tades
importantes: el  riesgo de descomposicion durante el
wsecado, ¥y el peligro de obtenerlo en forma fibrosa,

qui retenga clerta cantidad de agua.

Todas  las algas pardas contienen dcido alginico, pa-
oo por razones téonicas no todas pueden ser utiliza-
dat  para la fabricacidn de alginatos a escala comer—

cial. La Macrooyvstlis pyrifera 6 elaborada en su ea—

tado hamedo por la BEopresa Kelcoo.

Awf
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Hegan el tipo de salificacion, o sea de alginato, déa-—
tos tendrdan  solubilidades diferentes y por lo tanto

aplicaciones diferentes.

Los  alginatos  se enplean como estabilizantes en los
helados y cremas heladas. en aseciaciodn con otros co—
loddes v como agentss texturizantes para la P e s
cidgn de  las  oremas  para  postres en Frio en medio

ldcteo.

lhos recubrimientos industriales para pasteleria o

texturizan dgualmente con alginatos de sodio.

La vreliculacidn ¥y la gelificacion del alginato en
presencia  de  dones caloio e la base de la e paras
cion de  los productos reestructurados (imitacion de
Trutas  confitadas, rellenos con espeoias texturiza—

dos ., . W}

En el campo industrial los alginatos se ubtilizan so-
bre  Lodo en el estampado de textiles Yo oen el apresto

de papeles.

Exdwten alros  derivados del dacidao alginico, cong el
alginato de propilenglicol gue pusds ser emplaeado o
Mo agente  de  suspension vy comn estabilizante de la

espuma de la cervera.

En  algunos padses industralizados el uso de algina-—
tos  para  meiorar La extrusion v el revesltimiento de
Fundents  en las varillas de soldar representa cerca
de  10% del mercado. Los alginatos estdan aus Tl tuyendo

al agar en la mezcla agar/Zyeso de Paris wtilizada co-
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o material de dppresion dental. Sua wuso en el prodoc-
to farmacsutico YOaviscon®™g para a2l tratamiento de
la esofagitis, w8td en awmento. El Acvido alginico
tiene wn mercado estable en la produccidn de compri-
micos,  en la cual sirve de aglutinante y de desinte—
grador de los comprimidos ana vezr consumidaos. Bp osdin-

tersis, los alginatos son las gomas mds enpleadas.
Normas de calidad
La CEE ha establiecido las siguientes normas relativas a va-
rios alginatos 27 comergiales [las normas de Los Eslados U

nidos de Smdédrica Figuwran en el Apéndice [I1).

1. E_400 - Acido Alginico

GO L s

Descoripoildn gudmi ca Gilhd curonoglicanao Line

Tente fundamentalmenls en unida

des de Acido belta-D-nanurdnico
yode Acido alfa-lleguiardnico de
enlaces (1-4) an Forma de ani-—-—
1lo de piranosa. Carbohidrato
caoloidal hidrdfilo extraido de
varias especies de algas pardas

mevdiante Alcali diluido.

Dasoripoion Falva fibroso casi inodoro, ine-
sipido v de color blanco a ama—

rillento.

Contenido Hin materia voldtil de un ming-—-
mo de D0 vy oun madximo de 23% de

anhidrido carbdnico, correspon-



Cend za

Mlateria insol
hacirdsidon sadd

ludctol)

Flateria woldt

Caniza Avidoi
ble Cinsolubi
AR oK Lmadd anmer

Acica oclorhid

E401 -~ Alginato séadico

uble (en

P old-

naalue
e 3
Tex ¢he

e

Deanominacidn

Dasoripoidn

Contenidon

gueim Ca

diente a wn minimo de 9L% v un

maximo de F04, 5% de dcido algi-—

nico (peso a2guivalents 200).

Lin mdximo de 4% sin maleria wvo-
1atil, determinado a 0080 des—

:

I

puds del secado a 10% cluran te

cualtro horas.

Ut maximo de ¢,5% mediante soca

dor oA 1OHES durante 4 horas.
Lin mdAximo oe 1% determinado me

diante secado a L1052 durante

cuatro horas.

Un maximo de O, 5%,

Sal de sodio del &cido alginico

Folvao fibroso o granular casi
inodoro, insdipide ¥ de color

blanco o amarillo.

Sin materia volAtil ds un mini—

mo de TEE v oun mdximo de 21% de

5.3



Centza

-

Materia insoluble (e
hidroxide sadico oi-

1uado?

Materia wvoldtbil

Comiza Acidoinsoluble
Cimmoluble en 3M ERNTg e
ximadamante de Acido

cloarhichricon

M0

anhidrido carbonico COF EME RON-—
diente a un minime de YO8 v
un maximo de 104,08 de alginato

de sodio (peso equivalente S

Un minime de 18,0 ¥ mdxdmo
e 27,0% sin materia wolatili,

deterninado a S0000 de Tempera--
tura despuds del secado a Loher

durante cuatro horas.

LIn maximo de O, BN
Un mdximo de 15% detorminado me

diante secado a 105B0O0 duran Le

cuatiroe horas.

Un méximo de 0,58,

e fficial Jouwrnal of the European Comnunities, MY L2236

B

2las, 14 de agosto de

1278y .



FABRICACION DE LOS CARRAGENANOS

L.os Larmragenanos son probablemente lLos extractos de al-
gas amds dnteresan tes, pues permiten obtener toda una (o FE
ma de  texturas gque van desde el espesamiento hasta la

aelificacion.

Ademds, por su estructura gudni ca (polisacdridos sul fa—-

tados), rEac

honan con las proteinas dao la leche a da-

sis muy dobiles.

La  extracoicn del tarragenano se realiza en medio acuo—

L=

SO0 an caliente v la FE U PDE I A

LN del extracto oe hace

generalmente por flooulacidn con al cohol .

En los  EE.UU. las condiciones reteridas al proceso eon
guardadas  en  Forma socredla. Investigando las Ppatentes
se pueds extraer alguna informae o despuds del lavado
Para quitarle las sales solubles ¥ desechos, el alga se
sonelte o extracoion con agua calients a un pk Li GEramen -
te alcalino. Fl extracto ACUOHG, gque contiene alrededor
de 1% de carragenana, es filtrado v concentrado Fasta

ey

cerca del 3% de CLEAAT IS BN A o

El polisacdrido se Fecupera medidan te Precipitacion con
alcohol, o seca ¥y muele. El secado con tambor da Leggar

& un producto menos puro.

AcF
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Se distinguen 3 fracciones tdiferentes de carragenanos:

1

o

Kappa (extracto de Dhondeos ¥ Euohema) s

Esta fraccion posee un caracter gelificante, acentua-—
do  cuando  los  sulfatos  son salificados con iones,

ctalaio o potasio.

El  Kappa, si bien da lugar a un gel fuerte, raramen-—
te  es enpleado solo. Se lo ABOCLa A menudo con olras
Fraceiones de car ragenanas para ablandar o] geld, ha-

cerlo mds Funden to ¥oewitar la sindrosia.,

La  fracoidn Happa e capar de siNnergia con olros oo-
pesantes naturales como la goma garrofin. FEsta inter--

aceidn  se aliliza para evitar toda aparicion de oi-

N& %15

El Kappa desarroliard suo propiedades gelifican tes
s0lo despuds de solubilizado on caliente v enfriado.

Lambda (extracto de Gigartinals

La  estructura guamica  difiere del Kappa sabre todo

w :

por  la ausencia del grupo S-& anhidrogalactosa. |

es la fracolion mas sunlfatada (J5%).

EL  lLambda es una fracceion con propiedades espesan tes
que  puede ser soluble en frio si lows sulfatos se sa--

Lifican con sodio.

Este carragenano reacciona igualmente con las P te
inas ¥ permitirda en dosis de algunos gramos por kilo

realizar produactos Lipo poslre-croema.



Lo
L

S04

#0

LTota (extracto de E.spinosuam)s

Bl carragenano foltsa con un porcentaie de sulfato del
30, la presencia de wn puents anhidrogalacltosa

tendri un comportamiento reoldgico tixotropico.

Freaoticamernte, la thixotropzs de un postre LAcleo se
traduce  @n wna reversibilidad gel-crema baio agita-

cidn seguida de orema-gel en reposo.

Un  comportamiento sewdo plastico permits la suspen—
sidn de partdouias dnsolubles asdi como la estabili-
zacon  de epulaidn acellte en agua (salsas para ensae

Tadda ) =

propiedades texturantes de sestas 3 fracoiones de ca-
genanons se aplican en los productos Ldcteos vy acup-

Froductos  Lacteoss los carragenanos son los coloildes

elegicdos por su reactividad con la casedina.

= Eestabilizacidn del cacao en laz bebidas ohocolata-

ol @ o par Lo general se uwltiliza la fracoidn Kappa

e dorsi

5]

muy badias (L300 & 300 ppm). Se oblisnse w-

na suspensidn del cacan y sabor de la bebida.

Fostres LaAclteoss
Tada la gama tradicional de los postres ldcteons

s  obtiensg por  asociacidn de las fracoiones Ka—

ppag. Lambda & lTota.
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00

Geles desmoldables aromatizados empleando un

garragenann @n Que praedonina fFracoion Kappa.

Los  postres orenosos  se preparan a parbiv de
La  fracocidn lambda, 82 pueds asociar un carra-
genano  con olros coloides (gomas garrafin o

guar, pechina.. .}

Estabilizacidn de  coremas batidas. La interac-—
cion del carragenano Kappa ¥ de la caseina per—
mite  la estabilizacion de las oremas esterili-
. o I Las dosis de anpleo son pegqueas (0,2

O.49/14itro).

Freparacidn para postres on polvos

De wn modao andlogo a la preparacidn de los pose
tres frescos, los postres an polvo para recons-
Lituwir  en leche fria o caliente conbtisnen aso-
ciaciones de las tres fracoiones de carragena-

144 9

Antidcristalisante ches 01 E R Bl acas » asorbe--

E

Tz

En  combinacidn con espesantes oy pobtentes co-
mo Las gomas guar vy garrotin, los careagenanos
bloguean la  Formacion de cristales de hielo vy

aminoran la fusion de la crema he

LAl A e

en  medio acuosos: las dosis de carragenanos

sUperioras & las empleadas en medio LAolteo.

Alf



Geles con agua. Los carragenanos son enpleados
come  agente  de texbtura. Hay gue lener guidado
Al agragar acido cdtrico si ose necesila Caroma--
tizar" el producto, pues se pierde el poder de

gel.

Industria de los chacinados, platos ltermina-
dos, pastas finas, cocina liviana. Constituye
probablemente el desarrollo mds reciente del u-
so  de los carragenanos, habiendo acarreado e

cientemenle problemas de disponibilidad.

Los CAF A e ancrs: Ka [afasa pMae cden am ] learse en La

salmusira para damones oooidos.

Ern los platos cocidos, ftervina de pémcadmﬁ pas--
tas finas asi como en platos reduacidos en mate--
FiLAas  Iasat, log carragenanos actdan coamo 1Li-
gante ¥ wisocosante, perrmt Liends  obhener una
textwra ¥ un gusto ddéntico a la praparacidn

completa.s

Alimen tos [ a anidmales  familiares {"pats®
food). Diversos ooloides  son empleados on la
preparacidn de las carnes en salsas esteriliza—
das, entre ellas los carragenanos.

Lo carragenanos ademds se eoplean ene

preparacidn de pastas dentifricas.

- preéeparacion de geles desodoranltes.

AL



FABRICACION DE AGAR

EL gel de agar congelado suelta agua al descongelarse
mediante un proceso Llamado sindresis. Hasicamentle, o
eata  propiedad la gue se aprovecha por medios tradicio—
nales para  separar la mayor parte del agua del liguido
extraido de las algas portadoras de agear. La aplicaciaon
de estos mdtodos regquiere unas condiciones climdlicas
adecuadas: la fabricacion de agar sigue siendo fundamen-—

talmente wuna  ocupacidon de invierno para los ag et et o

e

de  las zonas montafosas del Japon como lo era hace

mas de 330 aFos, cwando se enpozd a Fabricar esta CIOHMEL W

Las peguefas  unidades de producoican aponesas otilizan

sabre todo el algea Gelidium spp. » distintas cantidades

de  Gracilaria v GCeramium spp. Se hierven unos 100 Ke o cole

algas mezoladas  en 4,500 litros de agua y 200 ml de
Acido sulfiurico  durante unas cuatro horas. Despuds, se
Fidtra la suspension caliente ¥y ase deia enfriar en unas
300 calas  de madera, cada una de las cuales mide 45 x
30w Soeme HSe saca @l gel de las caias o BE carta en i
ras.  se  extiende sobre armazones de bambl vy se dedia al
aire libre durante varios dias. Cuando se ha eliminado
2l  agua aediante operaciones alternativas de congela-
cidn y descongelacion, que hacen desaparecer también la
maror  parte  del  color y de las impureras. se completa
&l  secado en el dinterior de graneros o otros locales de

las pxplotacionss agricolas.

El procedimiento es sy rudinentario y no exige control
cientifico alguno sobre los ingredientes, el Procesn o
el  producto. Aungue sigue teniendo importancia economi-—

ca  en  algunas zonas, la produccion de agar en el Jdapdn

413



por  estos  medios descendio. “u interesante notar gue
hasta 1939, y con la excepcion del agar producido por
la American  Agar and Chemical Company, la casi totali-
dad de la oferta mundial de agar se obtenia de esta ma-

LR R -

La empresa  antes mencionada introdudio la cong el achdn
mecAnica  en la  industria. Fste smoétodo se utilize deo-—
pues  ampliamente en Espa®a v en oltros paises duwrante la
segunda guarea mundial. En el Japon, no se ehplaed hasta
1944,  actualmente wvarias fabricas de este pats @xtrasn
el  agar  por congelacion mecAnica, en muchos casos al
tiempo  gque  elaboran preparados de pescada » otros pro-
ductos alimentarios para aprovechar plenamente Las ins-

talacionss de refrigeracisn.

La  congelacidn  mecAnica, que es bdsicamernte wun preay e
cionamiento del viedio procedimiento, requiere un Gl prey
mAs  compleio, ¥y  congela el gel extraido con salnuera
procedente  de  una planta de refrigeracion. Fresenta 1a
ventaia de gue se pusde eiercer un control de laborato-
rio sobre la materia prima, el proceso y el producto Fi--

nal.

Difterentms Llipos de algas dan diferentes tipos de agars
por 2aemphoy, #0lo  de algunas de ellas se obtiens AL

de calidad bhaclerioldgloa.

En  los tados Unidos el agar es producido de acaerda a
laz  siguientes secuencias: lavado de La materia Primag
extraccidn a  alla presionstemperaturay Filbtracion de
los  residuos de  algas; gelacidng congelacion seguida

deshieloj secadoy; esterilizacidng hlangueoy lavadosg

sevados ¥y molienda.

4%
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Digamos muwy esquendlicanente que dos son los PIrOCHS0s

enpleados para exltrase . agay:

Lon  algas del gédnero Gelidium, el proceso consiste
en un primer tiempo en extraer el agar en auloclave
a pH ligsramente alcalino., la duracion del tratamiern-—
to  dependerd del lote de algas v es uno de 1os nume-—
rosos  Yknow-how!" celosamente guardado por Los indus-—
triales productoress: el agar es lusgo dejado a Teen prgr-
ratura  ambisnte a Fin de gque se gelifique; lusgo es
deshidratado por prensado ¥ secado en una torre de
calentamiento  (aire a &00C) en @l transcurso de una
Gltima etapa, es Finamenle molido.

Con  las  aloas del género Gracilaria, se efecltia un
pFretratamiento en caliente  con soda cdustica antes
de  que  se extraiga el agar mediante agua Fkordoen te g
una vez  mds, la duracidan del bratamiento wvariard en
funcidn  del  lote de algasy el agar asdi exlraido se
sone e Lusgo, & los bratamienltos enunciados [apes ceael e -

tementer gelificacidn, deshidratacion v molienda.

EL agar-agar estd constituido por agarosa ¥oadarropaect -

ic .

La  agarosa es sensiblemente idéntica al carragenana Ka-
pPay con o menos sulfato ¥ dla agaropectine tiene una pe-

Quaela praporocidn de dcido piravico.

El  agar, caracterizado  por su poder de gel en el agua
posee  la  propiedad particualar de tener una temperatura
der geliflicacidn (35-408C) bien por debaio de 1a tempera-

tura de fusidn del gel (&5-7520C) 1o que lo hace un pro--

Mo
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ducta  adaptado a la preparacidn de gel para los andli-

sis hacterioldgicos.,

Debido a su menor precio a menudo se prefiere ol cariras
genang  en aplicaciones  alimentarias. Sin esmbargo, hay
gue  notar wuna meldior resistencia del agar en medio dcido

c en fratamientos térmicos.

El  agar se usa sobre todo en la elaboracidn de produc-—
tos alimenticios., Munca se ha cuestionade su aceplabili-—
dad en alimentos y la OM8 no ha fijado limite alguno al

conaums diario.

For sus propledades gelificantes, ol agar se wtiliza am—
pliaments para espesas  Cconpotas ¥ sopas. O diferencia

de  la dalea becha con gelatina, las daleas de agar son

2

estables  haslta una temperatura minima de 3 ae Beosusle

empleear en conservas cadrnidcas, comngo ser las de lengua.

En medicina el agar suele wlilizar

para la faberica—
cian de supositorios. Durante mucho tiempo se ha emplea—
do  como laxante, an particuiar en eowlsion con parafina

medicinal .

7.1 Agarocsa

Las bratamientos aplicados a los Agares A AR B
Lar  la agarosa son tambidn celosanente guardados,
secreltos, por los productores. FPero se basan to-
dos  en  métodos de Fracoionamiento. Fue en 1937

en Japdn, cuando C. Araki fracociond por primera

ver @l agar en dos fracoiones polisacaridicas, o

na altamente cargada ionicamente » desprovista de



propiedades gelificantesy La olra mas bien neutra
(lo  cual no es tan cievto), y presentando propie-—
dades gelificantes. Este resultado Lo obiuvo a
traves de  una acetilacion del agar seguida de wun
fraceionamiento de  los polisacdridos esterifica-
dos  en mezclas de solvente-cloroformo vy éter de

Lo new—

peirdaleo. La hidrdlisis basica de la fracoe
tra llevd a la formacion de un gel. Le did el nom-—
bhire de agarosa  al polimera gue constituia esle

gel.

Se estaba atm ledios del producto terminado que se
conoce hoy. Recidn en la década del &0 se desarro-—
Jlaron  nuevos mélodos de fracoionamienta mas oim—
ples, con mediores rendimientos vy dando lugar a o
na agarosa que respondda medor a las exigenoias
de wuna Ldonidca en fuerte expansion en los labora—
torios  de las clencias de la vida (microbioldgica

Y hioguimical), la electroforesis.

no  de los métodos consiste en eliminar la agaro-—

pectina precipitdndola con sales de amonio.

NUEVOS MEDICAMENTOS

EL  wuso  de las algas en medicina no es nuevo, Fn el si-
glo XV, ciertas algas pardas eran preconizadas en Chi-
rna  para @l tratanmiento del bocio. Bsto es debido a sw

riguera @n yodo.

Hoy, mas de 40 espeacialidades farmacduticas qgue contie-—
nen  algas o exltractos de algas estan disponibles en

Francia. Estas preparaciones explotan generalmente las

18
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propoedaces Laxarmtes  (constipacionss), indigestibles
(abesidad), henostaticas (heridas) o protectoras (Gloe-—

ras) e logs ficocoloides.

A veces se aprovechan los altos contenidos en minerales

o vitamirnas.

Mo hos Trrahadios harnn confirnado la actividad anltibacteo-
riana, antiviral, antifidngica, antitumoral o an ti coagu-

lante de extractos de algas.
Igualmente se estudid la acltividad antiinflamatoria o a-—
nalgésica de clertos compuestos especificos de las al-

Gt -

Adembs ., trabaios recientes denuestran que fragmentos de

algas calcdreas pueden  ser utilizadas como dmplante
bioldgicos para injertarios en cirugia Gsea. En Fin, we

o,

Lablecid gue el consumo regular de algas posse una in-

@
Tluencia  bendfica sobre Lla hipercolesterolamia y la hi-

per tension.

OTROS USOS

[, papel gue las algas Tan en el ambiante marino

s manitTiesta por:

= Farmar  wia banda Litoral de protecoion nalural con-—

Lira la erosion.

Ofrecer abrige ¥y  alimento a los organismos i tofi-

los.



Obtencidn  de energia. En los ltimos afos la blsgue-—
da  de nusvas fuentes energeticas Llevd a considerar
la  wtilizacien de las grandes hiomasas provistas aTnt
ejemplo  por las laminariales (Macrooystis pyriferas)
en procesos fermentaltivos para obtener slibeltlancias -
tilizables para suplir esta deficiencia (metano plaTg
edanplol.

Contribuir como agentes biol Ogicos & la purificacion

de las aguas contaminadas de la reqion costera, fren-—

te a las ronas urbanas.

Constituir despuds  de su muer-bo L dectyito orgdnico
CLLe T ) CIOM alimento & los Qg an i smos

delritivoros.

2o
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identificado Ls

1.

CAPITULO VI

IDENTIFICACION DE IDEAS—PROYECTO

brame & Lo expuesto en los Capdtulos anteriores, so han

¢ siguientes ideas-proveoho:

COSECHA DE ALGA MACROCYSTIS PYRIFERA, SECADO, ENFARDADD

Y ALMACEMAMIENTO EM DEPOSITO.

rony dada  la abundancia de alga Macroowstis
Fyrifera en las oostas del suwe patagdnico surge coms
idaea-proyeclo @) de la cosecha de esta alga, su secas

do ol aire libre » su almacenaniento en depdsito.

Aparite de las algas de arvibazdn sobre las playvas se
caortarian  algas  hasta wny netro en profundidad de la
superticie del mar » conforme a estudios del rabrote
y oo oorecimiento realizando dos o tres coseohas por oa-
[t bas  algas secadas se omovilizan mediante bhorgai-
Llas, se forman parvas v Transpartan a la entardado-

Fa. e trata de un tipico microemprendinien to.

Localizacidns Fusrto Desoado (Foia. de SHanta Cruz) .

Inversidn: Entre H5,.000 » FPL.000 Fesos. Consiste pri-

morcdialmente  en wn lanchdn, un tractor con una cha—
tay, un galpdn de aproximadamente 300 a2 vy una enfar—
daclora,. Evidenlements, @1 msonto de la inversidn se

reduce con la wltilizacidn de eguipos usados.

I



& (wedis) obreros  comunes Lncluyendo dos

cortadores para a1 lanchdn.,

- Capacidad cde  produceidans Lna cwadrilla de 4 opera-

rios punde conechar en 8 horas de trabaio 30 tonela-—
das  disponiendo de wn Lanchdn v de  un trachor,

-

adan de algas fFresocas por dia egui-

(Treinta) 30 tonsg

valen o 9 toneladas de algas secas (con un conbenido

de Mhaumedad del L35 .

an Mooae roguiere.,

COSECHA DE ALGA MACROCYSTIS PYRIFERA EMPLEANDO UM LAN-

CHON CORTADDR, SECADPO, ENFARDADD Y ALMACENAMIENTO EN
DEPDOSITO.

Descripeldns

Cale caso es una varitante del anterior,
pues  en  oate e eoplearia un lanochdn cortador goe
auwmegntaria  la  capacicad de producoion redoaciendo a

la vear ol costo.

El corte de praderas de algas Macorocpstilis significa
1a necesidad del wso de esbarcacionss apropiadas pas
ra navegar  sobre  aguellas, considerando gque se ha-

Flan  cercanas a La gosta, el de poder cortar en haia

mares o desembarcadero. Para nuesira costa patagoni-
ca  serdn necesarios chatones cortadores de no mas de
20 toneladas de  capacidad. £1 aparato cortador del
cual  deberdn provesrse @ una barra eguipada con oo
chillas oscilantes similar a una segadora ovdinariac
Al final  de  esa barra cortadora de 3,860 m de largo
hay dos barras cortadoras verticales de 1,20m de lar—

go eguipadas con ddéntica clase de cuchillas., E1 cor

443



tador se sumerie de manera gue las barras cortadoras

horizontales gqueden 1 metro debaio de ia superficie
del  agua vy asi las algas san cortadas, bransporfadas

¥y depositadas sobre cublierta.

El tamatmo del emprendimiento en esta aliternativa co-

rresponderia al de una FyfkE.

bocalizacions Fuerto Deseado (FPoia. de Danta Cruz).

.a  principal dnnovacidn respecio al caso
anterior oconsiste en la incorporacion cde uan lanohodn
corhadar. Se desconcoce la existencia @n nuestro pas
i de algun Lanchon de ese tipo. Se estina la inwvers
sian del misamo entre 50,000 y FO.000 pesosy O B0a
gue la inversion en este segundo caso totalizaria en-
tre L0000 v 1450300 pesos.

Paraonals D oouadrillas, o sea 2 obreros.

Lanchero.

-

2 obrsros a bhordoo

3 obreros enfardadores.

Ml dncorporarse el Lanchon corltador con
dos  cuadrillas, La produccidon por 8 hores diarias de
trabaio % superior & las 100 toneladas de algas
freascar, aguivalentes a 20 toneladas de algas s@Cas

{humedad'. = 13%).

Tecnalogias no se reguiere.

A
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4.

HARINA DE ALGAS (ALGAS MOLIDAS)

Doscrilipcidans Consiste @n una simple operacidn de mo-

lienda gue en mechos casos forna parte, o bien de la
operacion  anterior (cosechal), 0 bien de la operacion
posterior & cargo del usuario de esta materia prima.

El grado de molienda wvaria de HBmm o a oo

Reoguilsare  wr paso previo, &l tamizado. para esviltare el
rigsgo de pledras v elemenlos extradios ¥y el de troza-
do  para Tacilitar sy carga en la tolvae del molino.
Fate e wun mioroemprendimiento  guse @ genaera  por

ra@xones comerdciales.

Localizacion: Puseto Deseado (Foia. ode Santa Craed.

Moling @& marbiilo de ¢ 10,000 a & 1200004

ley v ha-

galpdn de 300 mE 3000005 embolsadora con s
Tanza s 10.000 o LE.000 pesos. BEn total de S50, 000 &
SPL000 pesos. Do ocontarse con magueinaria asada oo

couhe de dnversidn se reducirias

Farsanals De 4 a & peones 8 horasSdda.

Capacicdades  lLa capacidad en este caso se adaplta nato-

ralmeante o Llos Casos anteritoras de cosecha.

Teonoloogranr Mo se requisre.

FERTILIZANTES

Descripcidn: Son posibles difereantes formas de slabo-

ravion  de  fertilizantes a bhase de algas gue ocontie



nen  potasio  mezclandolas, an Forma de harina, con
guano  proveniente  de  las  quane@ras e La FPatagonia
por  su contenido en ni trageno yoo suparfosfatos pros
vendientes de nuesstros Frigordficocos gue. ubhicados en
Fuarto Deseado. Santa Cruz y Tierra del Fuego, & me-
nudo desperdician Los huesos de Los animales gque Fae
mam. Tambidn se la pueds aexclar con harina de pescas
do de esa  misma  region. Mormalmente las algas que

o

hart de usarse como Fertilizantes

e Aamontanan forman--

i) PAar A para gues Expueslas a Ta llusdia sliminen

parte de sus sales. Tambi an me las mescla con estier

col v bierra. Dlras algas privesen

an @l sur argens
rino son las coralindueas guse contliensn caloro y puas
den  utilizarsse comno fertilizantes. Se tratacia de -

na e e ma e PHOER S A Y

L.ocalizacion: Fuertn Deseadn (Santa Cruaxd, & Tierea

del Fusgo.

Inversions  Un galpdn de aproximademente 100G ma a %

1O L 000/ 150, 000/ mP .- Fguipos: De 30,000 a 40,000 pe-
GO Cadlos, tolva, elevador a cangllones m@zo Laclor .
eto.l, camidnz 40,000 pesos, Lo guse hade un toylal de

153w

120,000 a 230,000 pes

oy faAlricar B oabreros cominessturno mas 1

prescinde del personal admini

AP A RVIS I

La capacidad se adapta a su vez a la de
la  cosecha en  los casos Loy @ sin ndngldn problama,

cualssguisra  Sean ias proporciones de los ingredien



5.

tos & mezclar. En el caso 18 la capacidad aproximada

saria de 1% Ton de productosdia.

Tecnologias Mo se regquiere.

AL IMENTOS CONCENTRADOS

Descripeidns }

muy parecido al anlterioar.

Frn dete diversas fornulas conteniendo harina de al-
gas  pusden  ser aplicadas en la alimentacidn animal
(ovinos, porcines, bovinos) ¥ en avicoltura. la hari-

na de Macroovesitis se mezcla con cersales, havina de

Forina oE

pescardo v obros. e salinkzar las algas pre-

viamente moediante wna lavado.

Localizacidan:  Fuaerto Deseado (Santa Oroz), Rawson

(Chubut), O Rio Grande (Tierra del Fuasegol.

oame Gy gl caso anteriors de PO, 000 &

Fr  fabrica 9 obreros mbas L capataz. Se

prescindse de personal administrativo.

Teonalogdan Mo se reguiers para la parlte opsrabtivaa
!

G asume gue las proporoiones de la formalacidn see

Fan provistas por la Fiema disteibuwidora por pedido.

La misma s adapltable a los voldmenes co-
sechados segln Los 12y 20 casos, 1o gue daria para

el primero unas 1H TonAdias



6.

ACIDO AL GINICOD/AL GINATOS

Rescripeiont: Dada La  abundancia de algas pardas en

nuestro  Litoral patagdnico » por ser ellas materias

primas para ba elaboracidn de Adcido alginioo v algi-

;

natos o HRE O @XM PDOITE ta ddea- Py il tio.

Un  detalls deal  mismo  se 1o buwo  e@n el Capdtulo

precedente. 86 bien esla ddea-proyvechio esocapa
mavoo  de  microsenprendimientos w0 de PyFE, por
alto  walor agregado gue repressnta, merece gue se

chbte a hows fines de dlustrar la cadsna incdusterial.

Tengamos en cuenta para  ello gue el precio achuaal

del alginato de sodio eon Los E

cal  Farieting Meporter oscoila entre & » &, 0% LS 714-

bra.

v GHOGLO00. Me agud una Lista de los principales:

W aldera de 30mE de superfiocise de calefacoidn. Preee

7

@ian  de brabaio GKglom2, Volumen 2, 5%5m3. Tangue de

combustible 3.000  Lis. Caleriss vy elemenbos com—

lemen tarios.
P

S0 Tangues yA0 piletas  de  lavado del alga,

guinche transportadori puedsn ser cubas o piletas

de cenento, meior embaldosadas, de 15,000 lls.

capacidad o/u.

w Trozador, moling & martillo con motor LG HFE.

TLklE. segan sl Cleemi-

s Eguipos e instalaciones: entre $ 450,000

28
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45

Digealoar, con agl tador, serpentin de calentamien—
to. Bomba de cirodlacidng motor v reductor acopla-—-

do.

Fiolinag a martillos con motor de 1O HPO

Fefinador cdnico con motor de 50 WP

Tangue o didlucuidn. Filtro prensa (7o centrifu-

galt. Tangue de Floculacidn, Tangue de precipila--

cidn del Acido alginico.

-

Hecadera al vagio.

Amasadora-merclacdora-oblencidn de alginato de so-

dio=con motor.

Flolinos con gioldn para el producto comsreial .

Sistema de acondicionamiento en cadias ¥y embolsado

el producto finala.

Acocesarios, oontacarga, aparataie complemsntario.

20 obhreros.
1oaefe de laboratorio (téonico @ guami—
0O} .

L defe de planta (Lngeniero guimico).

Capacidads: Lina producocidn amensual de 30 toneladas de

Acido  alginico es factible procesando diariamenite 10

toneladas de  algas secas (137149% de humedad) o bien

&0

Quie

toneladas  de algas frescas recidn cosechadas, 1o

equivale a la producoeidn de 2 microemprandinden--

tos, conforme al ler. Caso.



Fodria tambieén bha

arsae an @l H0% de la producocidn co-
sechada por una FPyFE conforme al 28 caso de idea-pro-
verlto, desltinandoss el otro 530N de esta PwME a oltros

USNS.

Localizacidny Tierra del Fusgo.

Fror 1o abundancia de materia prima, tanio Macrooys-
tie  pyrifera  como Durvillea antdrbica, cuyo rendi-
miento  on dcido alginico es superior, ¥ de agua thil-—-

Cce gue se requuiers @n grandes volldmenes.,

Teomoboodas Lo Doctores Federioo Matscheller v Jor-

g Gamez  Aritero del INMTI, presentaron wun brabaio en
las  sesionss quiamicas argenltinas del awWo 1960 en Tu-
cumAn sobre slaboracion de alginala de sodio vy cloarua--
ro o de  poltasio  a partie de macrocrstis pyriftera. bo
abhstante ello s hace necesario desarroliar la leocno—
logdia para  encarar  uan tal proyecto a escala indas-
Tidal. NDos  son los procesos nas usadosy ol de Green

¥ @l de Gloaheo-Mer Ler.

Entre los organissmos @ instilutos

cley drwersbigac

guuienes  wse podeda encargar sw oeshuadio y desarrollo

considmramos en primer términod

- oal TMGAR vy el THMTED = Santa Fe.

. @l FLAFTOUTL on Bahia Blanca.s

Cloruro _de Potasio

e recuperacion del potasio en las aguas residua-

135



1

de Lixiviar las algas en el procesoe de elabo-
racitn  de  Acido algdnioo B menalona como wn ans

priegrrvel dmcdery Lo marginal  al efecto de ser Lordcho en

cuenta como un awnento potencial de Los dngres

HOTE o

Purante Pas Lnwe

tigaciones efectuadas en el IMTI
en ocazion del Lrabaio anles menoionado para alogi-
nata de sodio  se comprobd gues A partar der L Ko

de  algas secas, s oblendan BE3g de sales solue-

bilos  receriotalizadas, gue contendan BEN de clormes
Fo de potasio. Este producto dasado ocono Frogn e e

o b

sie oen Fertilizantes no se prodocs en naestiro

pais, dsmportandose el mismo. Uoa produooion de B0

toanssmes de Acido algdnioo darda Como sibhprodooto
aproximadamern be 700 tonassaln de cloraes de poiac

sia. 81 valuamos estas toneladas al precio Ay e

nacional  gue segan el Chemiocal Flaos ke bing Feporter
e de 105 LB Ton, este subprodaoto AL FE AT A u

ricys A0, 000 dadlar

anuales a los INQgresos.
Frarra 1a obhltencion del oclocdeo de potasio Ta Lendda
e Lixiviacidn neubralizada, se @wvapora i ordE e

LA Ay

1a ipmtalacian e wun evaporador ool alizador

excade  la  inversion  cegquerida porowna Pyl Bl
por ello gue se podiia pensar an eohar las leiias

come Laz wbhilirzadas en el

a  wna  meeie e pilels
tratamients de etluentes en el daso e pxdwbtir
condiciones  climaticas gue  permilan la evapora-
cion noraal de la leiia. Lla dnversion podeda pedue

P ERE 2] I T Co R U

s @ unns S0.000 pesos aproximadas

men te. Facilitaria mas en caszo de dispo-



nerse de un lecho rocoso e impermeable.

Una ver cristalizado el clorwro de patasio, &1
mismo  se exbraseia con palas. Durante 1991 la ar-
gentina dmporto 18620 tons. por  un valor de

2,400,000 dalares.

Oiro producto gue 5 puede extraer es 21 wodo (35
Kg de Yodoston. de alga secal), pera @llo implica
1a constituoidn de una cadena productiva ue exoe

de la de las FPyME.

CARRAGENANOS

Un  proyecto  destinado a La fabricacidn de carvagenanos
excede ©1 marce de las PyPle. Fara poder asegurarse La

provision de materia prima a largo plazo se Face noets

¥
Fie efectuar proviamsnte un estudio acerca cde La delimi-
Lacion de los campos de gigartina slolttabergli, delerad-
nacion  de la biomasa por unidad de superficis ¥y conocis

miento  del kL e e

amplazo de Las pédrdidas AL S s
por recoleccian. Frobabhlemente se dusbtiflgue estudiar
1a  posibilidad aventual de culltivar esta alga. También
halbiria gue encargar sl desarrollo de tecnologia para la

Fabhricacidn de Carragenanos.

132



CONCLUSION

De 1o syxpresado  en los capitulos anteriores, se desprende
gue La  Argentina podria tener en un fuluro no distante mi-
crosmprendinientos ¥y  peguelas  y/0 medianas empresas dedi-

cadas az

- Cultivo vy enfardado de algas secas.
— Harina de algas.
- Fertilirantes que contienan algas o harina de algas.

- alimentos concentrados conleniendo harina de algas.

S1 0 Prien Ta  dnversion excede la correspondisnte a una PyPE

Calbig mer CLOnars

" Lo  Fahricacion de dcido alginico y alginatos con wn ni-
crosmprendiniento marginal  en  este caso dedicado a ia
recuperacian  del clorwro de potasio de las aguas de li-

xiviacidn.

Fatos  eoprendimientos  no orilginarian ninguna pertorba-
cion omn el mercado dnternacional, permitiendo oblteneye

ingresos en divisas exlranjieras.

Cabe notar gue no hemnos mencionado la postbilidad gue e
xiale el cultivo de micro » macro algas sobre todo de

lan sspecies destinadas directaments al consumo humano.

Fara 1o gue antecede debsremos meiorar la ltecnologia en
todas las etapas de produccidn. Debemos inidciar la cose-
cha de lLas algas cuidando gue la misma sea hecha racio—
naltmente como  resultado del conocimiento de los ciclos

de vida de las especies a explotar.



L1 oobservanos la geogratia de La Argenting, semnos opas g
Lla  esitd constituicda por trees millonss de Hae?? ode tierra
FRiran, wrr i Lhdn de therras heladas de la dntdetida, »
altro  willdn e la platatorma continentaly o sea gue
tenemnos 3 mitlones e tierra, uno de hielos » o uno de
mar . Lar oual  es un heoho sufhicienlte para destacar la

rigpeeza naltuwral gue cors b buven las algas.a

hace ne AL conrdinar La

Finalmante, digamos s s
taresa oue realizan destacados investigadores en disver
soe centros del pads, tanta en dnvestigacidn clentifica
bBasioca como aplicada, tensoiendo en oowenta las poasibili-

daclers oo las algas » de o sus nOltiples derivados.

3¢



APENDICE I

Nombres v direccicnes de algunos productores
importantes de gomas de algas

Frrovineia oo Taoiwan (Chinad

Taiwan Agar Agar Manuwfacltwring Co.

14% Yungho LI
Putzn
Comte de Chiayi

Ocean Agar Agar Manufactwring Co.
1C71 Wuntua Rd

Putzu

Comté de Chiayi

Tun-Mao Agar Flanufacturing Co.
1CO-1¢1L Chunsram Rd

Shilo

Comte de Yunlin

Fei-Kwang fAogar Manufacturing Co.
-6 Tohia Li

Minte

Comte de Tainan

Ho-1"ong Agar Flanufacturing Co.
1I-11 Sangming Rd

San-fua

Comté de Tainan

Cheng-7Yi dgar Manufacturing Uo.
S5 Meikang 14

Taliao

Comté de Kaohsiung

Dinamarca
Furcelarina v Darrragenina

Litex Industri
DK~2&600 Glostrup

The Copenhagen Fecltin Faclory Lld.

DEK—-4623
Lille Skensyved
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Alginata v Agar

Financiera Frona S.48.
Fedro de Valdivia 36
Maderic &

Mispanagar $.A.
Foligono del Villalongueiar
Buirgos

Gomas Flarinas S.A.

Juan Canaledo #3-85
La Corufla
Compaiiia

Vigo

padiola de Algas Farinas

Agar
Movogel S.A.
Revilla de Camargo

Santander

Estadoes Unidos de Amdrica

American Agar & Chemical Co.
17%L Hancook Street

San Diego

California 92110

el co
Diwvision Mercl & Co.
S35 Asro Drive

San Diego
California P21°3

Carregenina

Marine Colloids Division
G Corporation

PO Rax 308

Rockland

Mlaine 04841



alginato
Ceca 8.48.
il Av. Morane-Saunliner

F-78140 Velizy-Villacoublay

Carragenina

Satia

/0 Ceca S.A.

11, Av. Morans-Saulnier
F-783140 Velizy-Villacoublay

Frotan & Fagertun a. §.
P.O0.Box 420
M-3001 Drammen

agar
Sicomol
Avenue Dugue de Lould 4759 gap.

Lishoa

Iberagar

Coimbra Barreiro and ffonta Delgarda

BzoIras

Ala

Yinho Brava

Angna do Herodsmo
Arores

Alginate Industries Ltd
22 Henrietta Street
Landres WOIE GMEBE

A3f



RHepiablica de Corea

Tonghai Industrial Co. i.td
1 aAanrabk-Don
Dongnac-ku

Pusan

Myong-shin MHwa Sang Co. Ltd
Cho-idu-r, Ung Sang Min
Yan San--lam

Sang-Ham Frovince

Carragenina

Myrong Shin Chemical Co. Ltd
Sy & Ba Tae Kyvord
o ¢ Gu

Fus.an

Suwddfrica

A ar

Tawrws Chemicals (Transied)
F.QO.RBox &8327

Bryanston 2021

Fiy Lte

A2y
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AFPENDICE II

LISTA DE 1L0OS PRINCIPALES IMPORTADORES

DE ALGAS DEL JAPON

ast Asdatic Company Lt

Mittoohi Hldg

i-d-1. Kasumigaseldi, Chiyvodasku

Tokoio 100

Seiwa Bussan Co., Ltd

Sth (Glaor,

Shinshin Kaijkan Rldg

S bd-1 ., Nihonbashi, Chuaoslua

Tokio 103

Michibo Co.

-y

e bt

237, Mihonbashi-Kabuto—-oho

Chuoelag
Tolkio Q3

Algas Trading Co., Ltd

2nd Flogorsy
i P
L%
Chiyoda—lua
Tolio 100

Flaruo Sangyo Kaisha

AT

Kohwa Rlcdyg.

&1y Taulkasa-cho, Kanda

I td

S-E3E0, Higashi-Shinagawa
Shinagawa- ki

Tolkio 140

i Toa Koeld Kaisha td

5
ath Fleor,

o

Tokio LO0

Shin-Tolyo EBEldg

3Bk Flarunowchi, Chivodasla

Michimen Co., i.td

F T P
Ed

i3, Plakanoshima, Kita—ku

Ooalka 530

Kadoya & Company

Boeli Rldg,

g e

£.)

~14 Migashimachi

Thuwta—la, Kobe-—-shi
My ogo-ken &5%0

Japan Agar Trading Co., Ltd

Asahi RBldg,
Tlzpataelan
Kobo-shi &51

59,

~01,

Maniwa-cho

Taivo Shoii Corporation

F.0.Box 838 Kobe Fort, Japarn 4-
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APENDICE IIX

DESCRIPCION Y REQUISITOS DE CALIDAD DE LOS PORODUCTOS
DERIVADOS DE LAS ALGAS EN L 0S5 ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Agar

DESCRIFCIDN

Fraligalactdsido coloaidal hidrdfilo extraido de Belidium cap-
i

(o) Garllion {(Fam. Gelidiaveas), Gracilaria con-

(o) Greville (Fam. Sphagrococcane

v oltras al—

gas rojas  afines (Clase Rhodophyceael. 0 el comercio se
presanta  en balas de cintas delgadas, membranosas aglubina—
das, en  trozos, en hojuelas, en gednulos o en polvo. Bs de
colar  blanco a amarililo padlido, inodoro, o con un ligero o=
lor caracteristico ¥ de sabor mucilaginoso. B agar s inso-

Iuble an agua fria, pero soluble on agua calien te.
REQUISITOS

Identificacidn

A.  Fonganse en wia platina wunos cuantos fragmentos de agar
Csin moler o una paguaia cantidad s polvo., ¥ WHas Clkans-
tas  gotas de agua y examninese en el microscopio. L oa-
gar  presanta un aspecto granulosa » oun tanto filamento—
s0. Fuede haber  también algunos fragaentos de las oo—

piculas o esponias v algunas Fristulas de diatomeas.
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Ceniza (acidoinsoluble) Determinese con arreglo a lo indi-

cado en el método general .

Gelatina Disudlvase 1 g en 100 ml de agua hirviencdo y
déiese enfriar hasltla unos 502, ANAdanse a 5 ml de esa solu-—-
15

cion D oml de una solucidn de prueba de trinitrofenol. Mo de-

be ponerse turbia pasado 10 minutos.

Metales esados Frepirose . e bese una muestra de 2o
retaies pesados (]

COn STEE

dlo a lo odndicado en el Fétodo 11 en relacidn con
1a  prueba de metales pesados. wtilizande 20 wg de don plomo

(Fh) e 2l control (solucidn &Y.

Materia insoluble Af&dase & 7.5 ¢, agua suficiente para
obtener 500 g, hidrvase duwrante 15 minutos vy readdstese al
peso  dnicial.  Afddase agua caliente a 100 ¢ de la mezcla.

para  oblener 200 olp calidntes

@ ocasi hasta la ebullicidn,
Filtrese en caliente por un crisol destarado, snbivdguess el
reciplente varias veces con agua caliente pasando Los ensiua-

Lz » s conbtenido a 1058 al

quers por o el crisol. Sdoguess &

pest constante, enfriese vy podsese. Bl peso de los residouos

no debe exceder de 13 mg.

Plomo Una =solucidn de suestra preparada con arreglo a las
indicaciones relativas a los compussios orgdnicos Llena los
reguisitos de  la prueba de limite del plomo, wtilizando 10

wg de don de plomo (Fb en el control.

Merma en el secado SBdéquese a 1052 durante 5 horas. Corte-

s el agar en trozos de 2 oa 5 o anles de secarlo.

Almidon Hidrvanse 100 mg en 100 ml de agua, enfriese y a-—
Radanse  unas  gotas  de una solucion de prueba de yodo. No

presenta color azal.
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Absorcion  de aqua PFdnganse S g en wn cilindro graduado de

180 ml ., Lidnese de agua hasta la marca, mézcless ¥y ddliese
reposar a  unos SHE durante 24 horas. Vidrtase el contenido
del cilindro a traves de fibra de vidrio humedecida, deian-—
oy colar @l agua en obro cilindro gradoado de 100 ml. bo se

obtienen mis de 7% ml de agua.

Envasade v almacenamiento Cologuese en contenedores bien

carrados.

Utilizacidn  funcional en productos alimenticios Estalbidli-

zatior, emulsivo, @spesante.

fAcido alginico

(CgH30gI N
Feso eqguiv., caloglado, A&, 13

Feso ecguiv. ireal (From.d, 200,00

DESCRIPCION

1 dcido alginico =s wun carbohidrato coloidal hidedfilo ox-

tradido por medio de Alcali diluwido de varias especies de al-

gas  pardas  (Fhasophy o

3AE T v Fuede describirse gudmi camean ke

comd un glicuaronoglicano lineal gue consiste fundamentalmen—
e @n wnidades de Acido beta-D-mamordnico y Legulurdnico
unidas por  enlaces -4 en forma de anillos de piranosa. Es
L polvo fibroso de color blanco a blanco amarillento, ino—
doro & ansipido. ElL dcido alginico es insoluble en agua,
Facilments soluble en soluciones alcalinas @ insoluble en
disolventes orgdnicos. EL pH de una suspension de 3 en 100

en agua varia entre 2,0 v 3.4
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REQUISITOS

Identificacitn

.

L.

A 3wl ode wa solucion de Loen LS50 de hidrdxido sodico
0.1 M afadase L ml de una solucidn de prueba de cloruro
catcico. Be obltiens un precipitado gelatinoso volumino-—

Siw

A % ml de la soluacidn preparada para la prueba de dden-—
i ficacidon A aWadase L ml de una solucion de prueba de
Acido  sulbfiorico.  Se  obliene un precipitado gelatinoso

pesado.

A unos 0 omg contenidos en un tubo de ensayo anadanse S
ml  de  agua, 1 ml de una solucidn recién preparada de 1
en 100 de naftolresorcinoel =n etanol ¥ % ml de acido
clorhidrico. Calidntese la mazcla & punto de ebulli-
iy, iervase  despacio  dwrante wnos 3 minulos y des-—
pudrs enfriese  hasta unog L1958, Pdsese el coentenido del
tubo e ensayo a ouan separador de 30wl con ayudae de S
ml  de agua ¥y extrdigase con 15 mi de @ter imopropslico.
Hagase wn ensayo  ftestigo. £ exltracto de éler- isopro-
pilico de la muestra presenla una tonalidad P PO @ s

mas osora gue el del ensayo testigo.

Analisis Da un  minimo  de  20% v wun maximo  de  23% de

ALaden

anbidrido  carbdnico (CO2) que corresponde a G104, 5 de

Acido alginico (peso eguiv. 200,00) calculado en seco.

Arsénico (As) Un maximo de 3 ppm.

s



Ceniza Un maximo de 4% despuds del secado.

Metales pesados (como Fb) LUn maxime de O, 0040

Lo v

Plomo lin mdaximo de 10 ppm.

Merma en el secado lUin maximo cle 15%.

PRUERAS

Anadlisis Frocédase conforme & Lo indicado en el andlisis
der alginatos. Cada ml de hidraxido de sodio GLas M oconsumi--
do  en el andlisis equivale a 25 mg de dcido algianieco (peso

equiv. 200,000,

Aarsenico tna  solwcddn ces e

e preparada con arreglo a

lag  dndicaciones relativas a los compusstos OFCANL COs el

1o requisitos de la prueha de arsdénico.

Ceniza Pdésese con exactitud 35 g en un orisol destarado e
ncinerese  a &B0E hasta que desaparezca el carbono. Enefes—
ser @l criscl v osu contenido enoun desecadar, pasese ¥y deter—

mines 2l poeso de la ceniza.

Metales pesados Frepdrese Yy prugbese una muestra de 500
mg contforme A lo indicado en el Método L1 en relacion a la
prueba  de metales pesados, pero wtilicese dcido nditrico en
lugar de dcido sulflrico para humedecer La smuestra antes de
incinerarla  con  cuidado en un crigol de platino. Cualguier
color  no debe exceder del que se produce en una soluchdon de

control (solucidn &) que contenga 20 wg de ion plomo (Fhy.
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Plomag Una solucidn de muestra preparacda con arreglo a las
indicaciones relativas a Los compuestos orgdnicos redne los
reguisitos  de  la prueba de limile de plomo. wbilizande 10

ug de ton plomoe (Fh) en el control.

Merma en el secado Ségquese a 105%2 durante 4 horas.

Envasado vy almacenamiento &lmacones

zoen contenedores bien

cerrachos .

Utilizacidn funcional en alimentos Fomtabilizador, espesan—

te, emalsivo.

Alginate sddico
Algina (E6H106Na)n

FP. equiv., caloulado, 19,1

F. equiv., real (prom.), 282,00

DESCRIPCION

La sal de sodico del dcido alginico es un polvo fibroso o

granuwlar  de  color blanco a amarillento.

% Casd dnoadoro e
insdpido. Be  dhsuelve on agua formando una solucidn colobd-—

dal VIELHODHA .

insoluble en alcohol v en soluciones hbidrero-—-
alcohdlicas  en las gque el contenido de alocohol sea superior
al 30% por peso. Es insoluble en cloroformoe, en éter v en

acidos de piH inferior a 3.

A



REGUISITOS

Identificacion

M.

T

I

Analisis Da un mindmo  de L8N v wun méximo  de  21%

ARddase  a 5 ml de una solucion de 1 por 100, 1 ml de
na solucidon a  prueba de cloruro cdloico. Se forma

precipitado doluminoso gelatinoso.
AfTadase a 1¢ mi de una solucion de 1 por 100, | ol de
na  solucidn  de prueba  de dcido sulfarico diludido.

Torma un precipitado galatinosoe pesado.

L alginato sddico redne Los regquisitos de da prueba

identificacidn O correspondiente al Acido alginica.

Extrdigane la ceniza del alginato de sodio con ac

clorhidrico diludideo v F4ltre

Liguidao Filtracdso

pruebas positivas de sodio.

Y

L=

LR

ches

ido

tfa

chen

anhidrido carbdnico (COL) correspondiente a 90,8-1046% de al-

ginato sddico (p.eguiv. 2822,00).

Arsénico (Bs) Un masimo de 3 oppm.

Ceniza Entre 18 y 27% despuds del secado.

Metales pesados (coma Fbh) U mdximo de O,004%.

Plomo lLIn maximo de 10 ppm.

HF



Merma en el secado U maxime de 15H%.

PRUEBAS

Andlisis Frocédase con arreqlo a lo indicadeo en el andli-
sis  de alginatos. Cade ml de hidroxido sédico 0,25% N consu-
mido  en el andlisis equivale a D7,7% ng de alginato sodico

{p. eguiv., 222,003,

Arsénico Una solucidn de ouestra preparada con arreglo a
lo dindicado para los compueslos orgdnicos redne los LT B

tos de la prueba de arsénico.

Eeniza Determinase oon arreglo a lo indicado para la cenbi-

za @n la monogratia sobre el Acido alginico.

Metales pesados Determinase con arreglo a o indicadao en

La prueba relativa & metales pesados en relacion con ol b

do algdinico.,

Plomo Una solucidn  de mnuestra preparada con arreglo a Lo
indicado  para Los compusstos orgdnicos redne los requisitos
de  la prueba de  Llimite de plomo, utilizando 10 wg de ion

plomo (FPh) en el conteol.

Merma en el secado Déiese secar a 1059 durante cuatro bo-

Fad o

Envasado vy _almacenamiento Almacdnase en contenedores bisn

cerracdos.

Utilizacion funcional en productos alimenticios Fstabildi—

zador, @epesante, emnulsivo.
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Carragenina

Descripcidn

La carragenina se obtiene mediante exlraceion con agua o &l-

calki acuonso  de ciertas algas de la

agr (Al
QA Frodias). e oun hidrocoloide formado fundamentalman e PO
esteres de sulfato de potasio, sodio, magnesio, calaio v a—
monio  de  copolicneros  de galacltosa y 3,d-anhidrogalacitosa.
Esltas hexosas presentan en el polimero los enlaces alterna—
tivos ~l.3 ¥ ~Ll.d. La proporcidn de cationes existente an

la carragenina puede alterarse durante la elaboracion haslta

el punto de gue uno llegus a

it

a0 pradominante.

Los  copolimsros existentes en el hidrocoloide se denominan
carragenina  kappa, carragenina dolta ¥y carragenina Lambda.
La primera #e bdsicamente el polimero allernante de Do-galac—
toraa-d-au L Faclory la  carragenina  dotea es similar, salvo gque
la J,d-anhidrogalactosa se sulfata a carbono 2. Entre la ca—
rragenina kappa ¥y La  carragenina dota hay un continuo de
compusstos intemredios  gue difieren en cuanto al grado de
sulfatacidn a carbono 2. En Lla carragenina lambda las unida—
des monom@ricas  alternantes  son principalmente D-galacto-
sa—Z-sulfato (enlace 1.3) »y Drgalactosa-Z,d6-bisuldato (enla-—-

ce 1,4).

El  contenido de sulfato esterificado de la carragenina va-
ria de 18 a 408 (véase reguisitos). Contiens ademds sales i-
norgdnicas  que se derivan del alga y del proceso de recupe-
racion a partir del extracto. La carragenina s recupera me-—
diante precipitacidn sn alcohol, mediante secado en sacador
de tambor o mediante congelacion. Los alcoholes smpleados

durante @l proceso de recuperacion ¥ purificacion son, ex-

r



clusivamente, metanol, e@tanol @ isopropanol. Cuando se recu—
pera mediante secado de tambor puede contener monoglicéri-—
dos y higlicéridos o hasta un 5% de polisorbato 80 como a-—-

gentes e extraceion.

La  carragenina uwn polevo grueso o Fino de color amarilla
o tostado a hlanco, practicamente inodoro ¥ de sabor mucila—
ginoso. s soluble en agua a una tenparatura de 802, fForman-
do wuna  solucidn  viscosa, clara o ligeramente opalescente
que  flota con facilidad. e dispersa mds Facilmenle en agua
st we  humedece  primero con alcohol. glicerina o wna solu-

cion saturada de SacArosa en agua.

REGUISITOS

Identificacidn

A. ARAdanss 4 g ode la suestra a 200 ol de Agua ¥oaalidn te—
we la mezcla & baWo FMaria a 802, movidndola constan te—
menle  hasta que se disuelva. Repdngase £l agua evapora-—
da » déiese enfriar la solucidon a la temperatura ambien—

te. La mezola adguierse wviscosidad vy puede Fformar un

Q&si.

Bo A 30 ml de la solucidn o gel obtenido en la prueba de 1-
dentificacion A afddanse 200 sog de cloruro de potasio,
caliéntese de nuevo, mézclese bien vy déiese enfriac. Un
gel de  textura quebradiza indica que la carragenina es
de tipo lkappa predominante. Un gel elastico indica gue
la carragenina s de tipo dota predominante. Si la solua-
cidn no gelifica la carragenina es de Ltipo lambda predo-

minante.
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0.

AA ml de la solucidn obtenida on la preueba de ddentlfie
cacion A afddase una gota de una solucion al it pexr 100

de azul de metileno. Se forma un precipitado Fibroso.

Obtenganse espectros de absorcion de infrarroios en Las

K]

fracoiones gel zantas vy no gelificantes de la muestra
poar el procedimiento siguienter dispérsense 7 g uie da
muestra  en 200 ol de una solucidn al 2,9% de cloruro de
poltasio vy remudvase durante una hora. Déiese rEposar Jdue-
rante  la noche, renudvase de nuevo duarante una hora W
pasaEss  a oun Tubo centrifugo. (81 no pusde hacerse el
transvase porgue la dispersion es demasiado viecosa o
Tayase en 200 ml cono méaximo de la solucion de cloruwro
potdsicol). Centrifiguess durante 15 minutos a unos LOGO

qif aproximadamente.

Ls Uniddad  de fusrza digual a la fuerza gty eiarce La
gravedad  sobrs un Cuerpo e@n reposo Y gue se uwbiliza Pan
ra  dndicar la fuerza a que es someticdo on CuErpo cuandao

S acelera.

Ruitese ol sobrenadante, suapéndase de nuevo el residuo

N e
Ay 2

en @00 m. de la solucidn de cloruro de potasio al
y centrifiguese olra wvez. Doagdlese Los sobrenadantes
aradiendo 2 voldmenes de etanal o Lsapropanol al B85%
(Mota: consdrvess el sedimenlto para utilizarlo como e
indica a continuacidanl. Recupédrese el codgulo ¥ ldvese
con 250 ml del alcohol. Exprimase =l exceso de Liguido
del codgulo ¥y séquese a 60¢ duwrante dos horas. 1 e
ducto obtenido es la fracoion no gelificants {oarrageni—

na lambda)y,
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Dispérsese el sedimento (antes conservado) en 2300 ml de agua
fria, caliéntese a 200 durante 10 minutos y enfriese a 408. Coa-
gulese la mezcla y despuds recupérese, ldvese y séquese el codgu-
lo como se indicd anteriormente. E1 producto obtenido es la frac-

cién gelificante (carragenina kappa y carragenina iotal.

Frepdrese una solucién acuosa al 0,2% de cada fraccién, coléquen-
se peliculas de 0,005 cm de grueso {en seco) sobre una superfi-
cie a la gque ne se adhieran las peliculas, como Teflon, y obidén-
gase el espectro de absorcidn de infrarroios de cada pelicula.
Esos espectros pueden obtenerse también sobre pastillas de bromu-

ro de potasio, siempre que se cuide de evitar la humedad).

La carragenina tiene bandas de absorcidén fuertes y anchas, tipi-
cas de todos los posisacdridos, de 1000 a 1106 cmi - Los maximos
de absorcidn son 1063 y 1020 cmd respectivamente, para los tipos
gelificantes ¥y no gelificantes. A continuacidn se indican otras
bandas de absorcién caracteristicas y sus intensidades en rela-

cidn con la absorbencia a 10501:

Namero de ondas Asignacidn molecular Adbsorbencia relativa a
(emd) 1050 cmd
Kappa Iota Lambda
1220-1260 Sulfato esterificado 0,7-1,2 1.2-1,6 1,4-2,0
F2B-933 3.6 anhidrogalactosa 0,3-0,6 0,2-0,4 0-0,2
840-830 galactosa-4d-sulfato 0,3-0,5 0,2-0,4 -
B25-83¢0 galactosa-Z-sulfato - - 0.,2-0,4
810-820 galactosa—-é-sulfato - - 0,1-0,3
800-805 3,6—anhidrogalactosa— 0-0,2 0,2-0,4 -

2-sulfato




Arsenico (As) Un mdximo de 3 ppm.

Cenirza (dcidoinsolubkle) Un miximo de 1,00,

Ceniza (total) Un mdximo de 35,0%.

Metales pesados {(como Fh) Un maximeo de O,004%,

Plomo Un maximo de 1O ppm.

Merma después del secadao Un méximo de 12N,

Sulfato Entre 18 » 40N del peso en seco.

Viscosidad de una solucidn  al 1,.5% in minimo de 5 cenbi-

poises a FHE,

PRUEBAS

Arsenico

Una solucidn de muestra preparada conforee a 1o indicado pa—
Fa los compuesstos orgdnicos relns Los reguisitos de la pruae-

ba de arsénico.

Eeniza (acidoinsoluhlel Frooddase conforme a Lo dindicado

en @l molodo general.

Ceniza (total) Ponganse 2 gm, pesados con exactitud en wun
criwol de silice o platino previamente calentado » destara—
do. Calidgntese La muesbra con una Lampara de infrarroios a-
decuada, aumentando gradualmente la intensidad hasta gue es—

té  completamente carbonizada, y después, durante 30 minutos
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s . Traslddense el orisol v la muestra carbonizade a L
horno  de mufla e incinérese a unos 5500 durante una hora,
despuds  anfriese en un desecador Y pésese. Repitase la ope-
racién en el horno de mufla hasta que se logra un peso cons-
Tante, 51 no se obtiens ceniza sin carbono despuds de la
primera  operacidn, humedézcanse los puntos carbonizados con
una solucion de L opor 1O de nitrato amdnico v ddiese secar
baio una ldopara de infrarroios antes de repetir la opera-—-

Cidn.

Metales pesados Frepdrese v som@tase a pruela wna muestiea
de 300 mg  conforme a Lo indicado en el Méetode IT reapecto
de la  prusba  de melales pesados, uwtilizando 20 v e don

plaoma (Pl oen el control {(solucion ad.

Plomg Una solucidn  de muestra pPreparada con arreglo & las

indicaciongs relativas a los compuestos OrgaAni cos re(ne los

regquisilos de la proesba de Limite de plome, wlilizando 10

uy de don plomo (Fbh) en el control.

Merma después del secado Séquese a 1059 durante 4 horads.

Sulfato Fonganse 500 mg, previamente secados a 10RO

tleurary -
te 12 horas  y  pesados con exactiltlud, @n  un matraz de
Kieldahl de 100 mi. AaWNsdanse 10 ml de SAcido ndtrico ¥oLan
Liégntese la mezcla a fuego lento durante 30 minutos, afa—
diendo més dcido si e necesario Para eviltar gque se @vapors
hasta secarse » para obtener un volumen de unos 3 ml al T
nal de la operacidn. Enfriese la mezela a la temperatura amn—
pignte y descompingase el exceso de Acido nitrico mediante
la  adicion  de una solucion de prueba de Formaldehido, gota
a  gota, calentdndola, i es necesario, hasta Quie 1o sigan

saliendo humos pardos. Manténgase caliente hasta e @l v



lumen  de  la mezcla reactiva se reduszea a wios % ml, vy de

puds anfriese. Fasese el residuo cuantitativamente con la a~

PN

uda de agua a un tubo de filtracion en caliente de 400 mnl,
dildyase a 100 ml » filtrese, sl s preciso. para oblener -
na  solucion clara. Dildyase La soluacidn a unos 200 ml v a-
Nddase 1 ol de dcido clorhideico. Liévese a ebullicidon v a-

G reLLe

gota o gota, moviendo constantemente, el exceso
funoms S o mll de wna solucion de prueba de cloruro de bhario

ca ko hente, alidn la mezecla duwrants una hora en oun baso

e wvapor, reocdliase 2l precipitado de sulfato de bario en un

Filiro, Léve

2 hasta que desaparezca el clorwro, sogue

incinéresns ¥ pésese. Bl peso del suwlfalo de bario asnd obhie-

nider, multiplicado por O,410104, da el squivalente del sulfa-

to (S04)-

Viscosidad de wna soclucitn al 1.5% Fénganse P.% g de ia

muestra  en un vaso de Fildracion en caliente alto, destara-—

do, de H00 ml (Berzelius) y dispdrsense agiltandolos duran te

L=

10 & D0 minutos en 450 ml de agua desionizada. Agréguess a—
gua suficiente para gue el peso Final sea de 900 g v calién-—
tess  al bafo Paria, agitando continuamente hasta gue aloan-—

y

(e 20 & 30 minultos). AWadaze a-

me una lemperatura ode B

gua para Dompensar la derma por evaporacidn, entriese a YA

o F7Y oy pdngase en un baBo a temperatura constante e FHEI.
Frecalidntese el peso mdwil v el dispositivo de protecoion
deeun wviscosimetro Brookfield LVF o LUT a unos 752 en agua,

sacandolos  despuds o oolocAndolos en el Wi

Eme g, o
dabe estar provisto de an bhusillo del Mo. 1 (1% mm de oJidne-—
tra,  wnos 65 mm de Lomgitud ) capax de girar a 30 rpm. &d0s--
tose la  altura del peso movil a la solucidn de muestra,

higase girar el viscosdimetro a 30 rpon v despuds de seis re—

voluciones completas tdmese la lectura en la escala O-Lo0.



Registrense los  resulbtados  en centipoises, multiplicando

por £ la leclura.

MOTEr  Algunas  muestras de carragenina quizé sean demnasiado

visoosas  para  dar lectura cuando se utiliza un husilio del
Mo. 1. Estas suestras evidentemente pasan La prueba, pero

=3 e (e

@a por olras razones una leoctura de la viscosidad,
ubtilicese wun husillo del Mo. 2, tomese la lochura en la og—
cala 0O-100 » multipliguese la lectuwra por 10 para obtener
la wviscosidad en centipoises, o bhien tomese la lectura en
la  escala O-300 vy mullipligquese por 2. 8i la viscosidad es
muy badia, pusede lograrse mayor precisidn uwtilizandoe el adap-
tador Brookflield alirabaio, en cuyo caso la lectura del vie-

cosimatro  en la escala 0100 debe mulltiplicarse por Q.2 pa-

ra obterner la viscosidad en centipoises

Envasado vy almacenamiento &lmacdnese en contenoodores

i en

cerrrados .,

Utilizacidn funcional en productos alimenticigs Emulsivo,

estabilizador, ¢

pasan te, agen e de gelifiocacidn.



APENDICE IV

MARINALG INTERNATIDNAL

(ASOCIACION MUNDIAL. DE EMPRESAS DE ELABORACION DE AL GAS)

Direccidn: 1id Avenue Charles de Gaulls
CERIA MEUTLLY SUR SETNE
Teldfonos 747 QOF 43

Télex: HLE393 UMIECOM, ATTEMTION FIARINALG

Caracteristicas de la organizacion

- Autoridzada, en vicbud de 1la ey de asociaciones exitrans-
deras  de  1¥0L, por orden de fecha 30 de marzo de 1976
publicada en el Diario Oficial de 21 de abril de 1976,

- OrganizacdHn no gubernamenial.

- Empresas  asociadas  ent MHeino Undido, Dinamarca,

pana,

Francia, Japdn, Morusga, stados Unidos de América,

Fabricantes de extractos de algas  para La industria

alimentaria.

Fines qenerales de la organizacidn

— Enlace respecto de la legislacidn sobre productos ali--
menticios entre lLos fabricantles de exltractos de algas

las avtoridades nacionales ¢ internacionales.,

5F
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Actividades

- Documentacion ¥y  difusidn de informacion a las ST E S A
asnciadas  scbre las actividades de la CEF en relacion
con  la  armonizacidn de los prodoactos alimenticios, los

trabaios del Qodex Alimentarius FAD/MS v diversas Le-

Yeu nacionales relativas a los adiltivos alimentarios.

Farticipacion de eslas acbtividades en nombre  de La

industria.

Elabaoracion che normas e ddenltidad oy de  pureza,

avaluacioness toxicoldgicas de Los extractos de alagas.

- Farticipacidn  en  diversas aclividades relacionadas con

Tos apartados preceden tes.

Idiomas oficiales

- Frano

drglés.

Idiomas de trabaijo

- Francds, inglés.



