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SISTEMA GOLONDRINAS - CALCHAQUI

ANALISIS EXPEDITIVOS DE ALTERNATIVAS

PARA MEJORAR SU CONDUCCION

Diciembre 1992



INTRODUCCION:

El Convenio C.F.I - Pcia de Santa fe ha desarrollado
durante este afio nuevos estudios hidrolégicos, topograficos y de
modelacidn matematica, con el objeto de actualizar el analisis
del funcionamiento del sistema del Golondrinas =~ Calchaqui vy
determinar la incidencia sobre el mismo de los canales
existentes.

Debido a las reiteradas solicitudes de comunas,
consorcios caminerocs, productores y de la Delegacion de la
Direccion Provincial de Vialidad de la zona, para que se
encuentre de manera urgente una soluciédn a 2 los problemas de
desborde vy anegamiento que soporta la region y utilizando las
conclusiones de estudios en desarrolla, se realizaron una serie
de an&lisis expeditivos de alternativas. Estas estan referidas
a la posibilidad de trasvase de caudales hacia otras vias de
escurrimiento vy a la de incrementar la capacidad de conduccion
del sistema en algunos tramos.

Las mismas se basaron sobre npumerosos estudios
realizados anteriormente y sobre datos actuales, a Tin de
obtener conclusiones primarias. Estas deberan respaldar la toma

de decisianes para encarar los estudics de detalle de las
alternativas que justifiquen su viabilidad técnicsa.

ALTERNATIVA 1: Consideracion de la propuesta de conexidn
del Arroyoc Golondrinas (El Bonete) con el Arroyo E1 Taba. -

La delegaciéon Vera de la D.P.V, splicitt =]l analisis de
una canalizaciéon que permita una derivacion de caudales hacia el
Toba, cuya traza tentativa podria ser la gue se muestra en el
planc 1 adjunto.

. Fara analizar su factibilidad, se considerd uwuna traza
situada de S5 a 7 km al notrte (plano 2), en caincidencia con datos
topograficos existentes. Se dispone por otra parte, la cota de
fondo del arrovo El Toba sobre la ruta nacional numero 11, con la
cual se estimd una cota tentativa del misme sobre la ruta
provincial numero 36. Esta es la gue habilita 1la cota de salida
del canal qgue comienza en 1 Golondrinas.

El canal soloc tiene factibilidad de evacuar en el Toba
partiendo de una cota relativamente alta sobre el Golondrinas
(aprox. 91 mts referido a IGMY v con la pendiente minima de 190
cm/km. En el croguis 1 puede verse el perfil de terreno que
habria que cortar para la realizacitn del canal.



A modo de ejemploc, se considerd un canal de 10 mts de
bagse de fondo, con talud 1:1 . El1 wvolumen aproximado de
movimientos de suelos a realizar supera los 5.000.000 de m3, con
tramos en donde el corte del terrenc tiene casi 10 mts.

Respecto a los caudales gue se podrian derivar, el
canal trabajaria c¢con 1 m de tirante a partir de qgue la escala
hidrométrica ubicada sobre 2l arrovo registre 3.3 m ( con un
caudal de 200 m3/sg pasando por la seccidn). Con este tirante el
canal erogaria 4.5 m3/sg, produciendo una disminuciotn del orden
del 2% de la inundacion en el arroyo. En el pico de crecida de
este afio, para una altura de escala de 3.853, el canal hubiera
trabajado con 1,5 mts de tirante, produciendo una salida de 8
m3/sg, cuando el arrovo transportaba 550 m3/sg (la disminucién de
la crecida es menor al 1.3 %).

Segun el estudio de frecuencia de alturas sobre la serie
hist&rica del Golondrinas en la seccieon de “El  Bonete" {ver
cragquis 2), la duracidn de alturas por encima de 3.3 mts (que
garantizaria una erogaci6n de entre 4.9 y B8 m3/s) es del &%.
Quiere decir que en promedio, el canal trabajaria alrededor de 20
dias por afjo erogando caudales entre 4.2 v 8 m3/s.

A estos primeros calculos, altamente desalentadores, se
suma el hecho de que se incorpora la Caflada de Los Perros al
canal (esto es mas grave aun en la traza mas al sur propuesta
para su evaluacidn).

Por otra parte, al alto costo del movimiento de suelos se
le sumarian los originados por el paso del canal por la ruta
11, que demandaria un puente de por lo mengs 3J0 mts de luz y 10
mts de altura.

En el caso de gue pudieramos encontrar en el Toba una
cota inferior, el canal podria sacar mayor caudal, por el aumento
de la pendiente y/o la seccitn de agua en la entrada. Pero esto
seria a costa del aumento en el movimiento de suelos (del orden
de 1.000.000 de m3 por metro que se baje la cota de solera).

Algunops de los datos con los que se realizé este an&lisis
son estimados, pero el margen de error que pudieran tener, no
permitiria salir de este orden de situacitn para las magnitudes
que se analizan, lo cual descarta esta alternativa.

ALTERNATIVA 1I1: Derivacitn por la laguna Palo Pelado
hacia el arrovo El1 Toba.

En el plano 2 puede verse la traza tentativa de la via de
escape gue puede considerarse mas viable, tanto porgue puede
determinar un menctr movimiento de suelo como también porque
produce la menor interferencia a los sistemas de escurrimientos
naturales de la regidn que atraviesa.



Este punto de toma seria aguas arriba de los lugares en
donde se produciria entrada de caudales artificiales. Esto es
decir que actuaria como compensacidon hidrolégica de la misma
manera gque 1o hacen las canalizaciones efectuadas sobre el
sistema de la laguna La Loca.

Se realizo un calculo grueso con las cotas disponibles.
El perfil a cortar puede verse en el croguis 3, siguiendo la

traza del plano. Se considerd como fin del canal el arrovo EI
Toba, sobre la ruta nacional 11, aungue puede ser anterior (o
sea disminuir su longitud). Este canal, con base de fondo de 10

mts, produce un movimiento de suelos del orden de los 2.500.000
m3. La cota de salida coincide aparentemente con la del fondo de
la laguna (dato a confirmar). Restaria conocer cuales serian las
paosibilidades de erogacion de caudales vy con gue frecuencia.
Consideramos que puede tener un funcionamiento parecido al de los
canales principal y secundario de la laguna La Loca.

Este primer calculo puede tener diversos ajustes, en el
caso de poder contar con 1os datos necesarios. De todas maneras
pone en evidencia la envergadura de la obra gque se deberia
encarar.

ALTERNATIVA YII: Mejoramiento de 1la capacidad de
conduccion en algunos tramps del Sistema Golondrinas—-Calechagui.

El sistema Golondrinas-Calchaqui es una via de
escurrimiento tipica de zonas extremadamente 1llanas cama lo es su
area de aportes. Presenta un sistema de lagunas encadenadas,
comunicadas por un curso de baja capacidad de conduccion. La
pendiente media del mismo es inferior a 5 cm/km. Esto hace gque en
periodos medios vy secos, se registre un débil escurrimiento.
Cuando se halla en crecida, recibe la mavor proporciédn de los
aportes del sistema de los Baljos Submeridionales ‘'sensus
strictus", ingresanda al norte de la seccidn sobre la Ruta
Provincial Numero 40-S (proxima a Fortin Olmos). Estos, sumados a
los aportes laterales del resto del &rea, generan una pendiente
superficial que permite el escurrimiento de grandes caudales (con
picos registrados de 300 m3/s en F. Olmos y 900 m3/s luego de la
confluencia con el rio Salado). En estas condiciones, 1 curso
alcanza una faja de escurrimiento de entre 5 y 12 kms de ancho,
en el tramo situado aguas arriba de la laguna E1 Palmar.

A medida que avanza hacia el sur, vy en mayor medida a
partir de la =alida de la laguna E} Palmar, el curso de agua va
ampliando su cauce inferlor y labrando un valle de inundacién mas
definidao. Asi, por ejemplo, mientras gue en las secciones de
Fortin Olmos vy El1 Bonete el cauce, con un ancho de 100 mts, tiene
una capacidad de conduccién de 30 a 50 m3s/s, en las seccion de La
Higuera {(a la salida de la laguna Calchagui) es de 180 m3/s.



La alternativa que consideramos mas wviable, es 1la de
aprovechar racicnalmente las posibilidades que ofrecen las
condiciones haturales del propio sistema fluvial, mas que
efectuar costosos trasvasamientos a otros cursos de agua.

La gran magnitud de los caudales gue se generan No da
posibilidades de caontrolar una inundacion de caracter
extraordinario en todo el tramo del sistema. Lo que si se puede
hacer es producir alivios en algunas zonas donde se producen
grandes embalses naturales, que actuan como reguladores del
sistema. Estos aceleramientos de la capacidad de conducclén deben
realizarse con mucha cautela, apuntando certeramente a areas a
sanear que estén economicamente Jjustificadas. Ademas se debe
cuidar el sistema para gue no sufra alteraciones en los
periodos de seqguia, que ocurren en alternancia con las
inundaciones. Por otra parte, debera tenerse en cuenta gue el
efecto causado aguas abajo sea absorbido por el sistema, sin
trasladar los estados de inundacidén a Diras areas productivas.

En principio se identificaron tres posibles secciones,
en donde, de acuerdo a los datos topograficos disponibles y a
segquimiento fotograficeo vy satelital, podria ser factible de
generar un aumento en la capacidad de conduccién en crecidas.
Se trata de propuesta de obras a nivel de identificaciéon, sin
traza definida, que reguiere de la ejecucidn de un proyvecto y de
un orden de ejecucion, partiendo desde aguas abajo.

En el plano numero 3 adjunto puede verse la ubicacion de
las secrciones ildentificadas:

1) Rio Calchaqui entre su enitrada y su salida a la Laguna
de Las Aves (o Calchaqui).

En este sector, 1la laguna Calchaqui recibe los aportes
del rio homonimo vy, por el lado del domo oriental, de los ar+royos
de Los Pervros y de La Guampita. Presenta en su boca de salida,
nuevamente hacia el rio Calchagui, wun albarddn que la cierra

transversalmente, generando un embalse de gran extensidn que
produce un achatamientoc en los picos de caudales, pero un retardo
en la permanencia del agua. Esto se ewvidencia en 1los registros

hidrométricos obtenidos en ese punto, en la seccidon de La
Higuera.

E! tramo del rio que contimua hacia aguas abajo presenta
una buena ctapacidad de conduccién, por lo que podria efectuarse
una derivaciton del tramo superior, antes de su entrada a la
laguna Calchaqui, de tal manera de diszminuir los caudales de
entrada a la misma en 1los periodos de grandes crecidas, Y
permitir el funcionamiento normal del sistema en los periocdos de
aguas medias o bajas.



2) Laguna E1 Palmar.

Esta laguna esta delimitada por albardones en su borde
Sur y Sureste, de tal manera que la entrada y la salida del agua
apbrtada por el arrovo bGolondrinas se produce en puntos muy
cercanos por €l Naorte. Esto hace gue se dificulie { y en alguhos
casos se impida) el ingreso de aportes gue se produce  por el
Oeste, aumentando los tiempos de inundacion de la faja de campos
situados alli. Consideramps que puede ser factible una linea de
trasvase de aguas maximas por el borde Este de la laguna hacia
el Calchaquf, quién en este tramo presenta un cauce definido,
con buena capacidad de conduccison. E1 punto de entrada del mismo
debe estar aguas abajo del puente sobre la ruta provincial Numero
37.

3) Ruta Nacional 98 — Paraje E! Bonete.

la seccidn de paso de la ruta transcurre sobre un fuerte
albardon natural. Este se sitiia transversal al escurrimiento vy
prapicia, en su extremo Este, un estrechamiento del cauce en
donde se construyd el puente. En los primeros 3 km hacia el oceste
del puente, estan construidas varias alcantarillas con muy buena
luz que practicamente nao funcionan hasta una gran altura de
agua, y que luego lo hacen con bajas velocidades.

Al efecto del! albarddén natural se le suma la presencia

de terraplenes paralelos a la ruta vy otros escollos al
escurrimiento. Se propene producir uwna llamada directa a la
laguna desde aguas arriba, que acelere el escurrimiento en aguas
altas, aprovechando las alcantarillas construidas. Esto traera

aparejado ademas una proteccidn al puente carretero gue recibe
grandes presiones de agua en crecidas maximas.

CONCLYUSIONES:

A.- Las evaluaciones realizadas demuestran claramente que
la magnitud de los caudales gque se generan no da posibilidades de
controlarlos por medio de obras. Lo gQue si se puede hacer es
producir mejgogras en algunos tramos en donde se producen embalses
naturales.

B.— Sobre las factibilidades analizadas, se sugiere un
orden de prioridades para el desarrollo de los proyectos
respectivos, que es el siguiente:

1- Rio Calchagui entre su entrada vy su salida a la laguna
de Las Aves (o Calchagqui}.



Z2— Canal aliviador laguna El Palmar.

3~ Canales aliviadores ruta nacional numero 98 (E1
Bonete)

cC.- Avanzar en la organizacion de los futuros
beneficiarios de las obras {(consorcio caminero o comitée de
cuenca) para la financiacidp de las mismas.

D.- Dentrp del plan de obras a ejecutar, se recomienda
incluir el mejoramiento de los caminos, ya gue se considera que
fstos son esenciales para poder producir en estas areas.

E.— Esperar el efecto de las obras definidas por los
proyectos mencionados, antes de avanzar en el analisis de
factibilidad de la alternativa de derivacidén de la laguna Palo

Pelado - E1 Toba.
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FRECUENCIAS DE ALTURAS HDROMETRICAS
ESTACION EL BONETE (1969—1986)
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