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CAFITULO 4

UTILAJE

1. INTRODULCTIOHN

En el Capitulo 2 se efectud =1 andlisis de la% mercader{as

gus podran ser movidas en @l Nuevo Fuerto de Formosa

u

Teniendo en cuenta dicho andlisis y las instalaciones exi
tentes en el puerto, se observa gue las mercaderias a ser
transferidas en dicho puerto son bésicamente dos y hay una

tercera gue podria agregarse déventualmente.

Las vos mercaderias indicadas sonc:
1) Agrograneles,

"~y

23 Carga General., ’ *
La tercera son los contenedores.

Lada una de las cargas nombradas tienen su prapio regueri-
miento en relaciodn con el utilaje a instalar y los equipos

aperativos, / \
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£. ABROGRANELES SECOS
2.1 CARACTERISTICAS DEL EQUIFPAMIENT(

Como se indicd en el Capitulo P, existe Y& una parte de las
obras :iviles.para la recepcién,-el almacenaméentm y @l
traneporte al o del muelle. i

;

8in embargo adn no se han completado las obras, faltando las
instalaciones y los equipos electromecanicos Fara la recep-
cion, e! despacho y el movimiento de los granéles.

.
Todos estos equipos forman parte del proyectoje%ectuado o
portunamente por la Junta Nacional de Granos Eara el sieva-—
dotr e Formﬁsa. La adguisicidn y el montaje de los mismos
han guedado suspendidos, y no hay rcerteza rﬁsﬁectm al momen-—
to en que se decidird la continuacidn o canme%acién detini—
tiva de las obligaciones asumidas en este con#axtu por dicha
!
dunta. "-
e continuarse el proyecto con£ratado, 1os eguipos a insta—
lar responderan obviamente al diéeﬁo y & las especificacio—
nes primitivas, en cuyo caso quadaria resueitn el prgblema

del wtilaje para el embargque de agrograneles secos.

Como altermnativas de la solucian anterior, quedarian dos va-—
riantes. En primer lugar gue la Junta cancele definitivamen—
te su contrato para el equipamiento del muelle. En esta hi-—

potesis se plantaria la posibilidad de que la Frovincia de
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Formosa se hiciera cargo tHe la terminacidn del elevador, de

acuerdn con el proyecto existente.

En segundo lugar, gue la Junta intente realizar nuevas nego-

Claciones tendientes a reducir el gasto previsto ¥y por ende

la cantidad y calidad de las instalaciones.

En wste dltimo caso, cabria suponer entre otras variantes,
que la Junta termine de completar el equipamiento del ele-—

vador, pero no el de transporte a muelle.
Dentro de esta hipdétesis, corrresporderia a ia futura admi-

nistracidén portuaria completar la instalacion de carga desde

el elevador hasta el muelle.’

. , . . } . .
También en este caso, la Frovincia podria realizar estas
abras de acuerdo con las especificaciones y los planos del

proyvecto inicial.
i

. : . i | _
En todos los casos, la instalacidn de embarque estard inte-—

grada por los siguientes elementos: !

i

1
n una tolva de recepcidn ubicada en la torre de elévacion,
i,

- - ! -
= una cinta transportadora de apr simadamente 120 metros
' !

de longitud equipada con: '
¥ motor eléctrico de tﬁac:ién,

*  bandas de goma, :
* bastidor con rodillos,

¥ sistema de tesado,
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¥ dispositivos de seguridad para corte de marcha,

¥ tablero v mandos. i

¥ dos equipos de aspiracidn de polva,

#  una tolva de descarga en la torre del muelle,

mooun equipo de carga a barcaza en al muelle.

1
El equipo de carga a barcaza podrd estar constituido alter—
nativamente por un tubeg telescdpico basculante v giratorio o

un pescante giratorio.con tubo vertical telescdpico.

Tanto las tolvas como las cintas deberan estaL aiojadog'eﬁ
una galeria techada y cerrada lateralmente a ?05 efectos de
vientos vy lluvias. Esta galeria estara Eostengda por vioas
de acero apoyadas sobre las columnas construidas para este
%in en el puerto. En su interior la galeria}dispmndré de los
saporltes patra los bagtidores de Ié cinta y una pasarela para
inspeccian. Estard equipada con ilumihacidn interior y dis-—
pondra de aberturas para la ventilacidn protegidas contra
vientos v lluvias. En sus extremos cdntaré con accesos de
facil circulacidn para personas.

El equipamiento sefalado ddbera dimenSiDnarge de acuerdo con
las instalaciones del elevador, pero también em concordancia
con lags embarcacimﬁes qué recibiran el producto. Teniendo en
cuenta gue la carga se efectuard a barcazas con caparidades
de 1000 a 1500 toneladas cada una, el rendimiento maximo de
aoperaciones continuas con cereales con un peso especifico de

0,8 t/mE, no deberd superar las 600 ton/hora.
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La indefinicidn actual con respecto a este efuipamiento no
permite efectuar una evaluacitn ajustada de sus precios. 3in
embargo puede estimarse para esta instalacidan un rango de
valores entre 1,5 y 7,0 millones de délares, segun sea la
capacidad de la misma y gl tipo de utilaje de carga que se

disponga.

2.2 FROVISION DE LOS EQUIPOS

La provisidn de los equipos depende del temperamentm (que
adopte la Junta Nacional de Granos en cuanto a 1a termina-
cion o no de los trabajos iniciados. De ;umplﬁrze la termi-
nacidn de las obras, la instalacidn sera prmvhsta por la
' . ]
contratista formada por las firmas Odisa Y ﬁg%megte. De am-
A
bas, esta Altima tigne la especialidad de construccion vy
montaje de los equipos electromecanicos. En el caso de pre-
sentarse obtra alternativa, la provisién podrig estar a cargo
I
de dicha empresa o tambien de cualquier otra..

En asta citrcunstancia se recomienda efectuar el llamada a

licitacion piblica, una vez aclarada definitivamente-la si-

, v

tuacion, y establecidas las caracteristicas del elevador Y

del regimen de flujo gque se adopte.

Existen en la Argentina varias empresas califﬁcadas que es—
tan en condiciones de construir y montar este tipo de insta-—

laciones. Equipamientos de envergadur-a mayor han sido cons-—



truidos en varias terminales cerealeras ubicadas sobre el
Rio Faramd en la zona de Fuerto San Martin -~ Fosarim -

Arroyo Seco. !
R LARGA GENERAL. !

F.1 DONSIDERACIONES GENERALES

La carga general serd wuna de las mercaderias gue sin duda en
mayor o menor medida serd movida en el Nuevo Fuerto de For-

mosa.
El manejo de esta carga requiere los siguientes movimientos:

1) transferencia embarcacidn-puerto; :
. ;
2)  transportes horizontales en el area portuaria entre el
frente y el depédsito o la playa:
=) aelevaciones para: '
¥ transporte horizontal:
¥ estiba y desestibag
¥ carga vy descarga de vehiculos terrestres.
‘ _
Cada uno de estos movimientos deberd ser atendido por el u—
. . . . . |
tilaje respectivo. Dichos movimientos podran ser efectuados

cada wuno por equipos especificos y en forma separada, o se

I
podran agrupar algunos de ellos con un solo equipo.
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3.2 TRANBFERENCIA EMBARCACION - FUERTD

Este movimiento puede realizarse en principio con utilaje en

muelle o con utilaje propio de la embarqacidq. En el caso de
|

las barcazas fluviales de uso comdn en nuestros rios, debe

descartarse gsta sequnda alternativa, por la;¥alta de equi-

. i
pamiento de las mismas. En consecuencia, se requerird la

. |
resencia de una gria en muelle. i
P

Las grias convencionales que me utilizan para estos efectos

pusden ser: '
I

al sobre rieies, del tipo pédrtico con accionamiento eléc—

tricos ‘

b)  automdviles sobre neumaticos, con accimpaﬁiento Con mo-—

;
tor a explosidn y generador eléctrico acopladc.
!

A los efectos de wuna mejor evaluacidn se destacan las si-

guientes diferencias entre ambos BHuipos:

m la ventaja de la grda sobre rieles en relacidn con ia au-—
tomovil, consiste en que tiene un menor precio de adgui-
sicidn vy un menor costo/de mantenimiento. Tambiénldebe
considerarse que en operaciones, esta gria es mas Fapida

y no estd sujeta a condiciones de equilibrio variables

segurt 2l angulo de trabajo;
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= la ventaja de la grda automévil estriba en que tiene una
mayor flexibilidad de movimientos y desplazamientos en el
4 |
area portuaria. Fuede ser utilizada en tualguier punto
del muelle sin necesidad de instalar rieles, puede traba-—

Jjar en la zona de playa y ocasionalmente puede ser utili-—

zada en tareas fuera del puerto.

£

i la primera de las ventajas a favor de la gria sobre rie-
les es importénte por la influencia sobre inversiones vy cos-
tos, la segunda adquiere relevancia en el Nuevo Fuerto de
Formozsa por las restriceiones operativas a gue estaria suje-

ta una grua sobre rieles.

En efecto, como se indicd en el Capitulo 1; la torre de em-—
barque para agrograneles divide al muelle qh tns sectores.
Una grida spbre rieles veria interrumpido su desplazamiento
de un sector al otro, razdén par la cual solo Fno de los dos
tramos podra ser atendido con la grda, salvo que se instalen
dos gruas. Fero en este Gltimo caso, la inveréidn y los cos-—
tos de mantenimiento se duplicarian, perdiéndgsa de este mo-—

do la ventaja de este efquipo scobre el otro. ! "
. / .

Teniendo en cuenta la wbicacidn de la torre de embarque so-—
bre @1 muelle y la futwa disposicién de las Yiag ferreas,
resulta aconsejable ubicar la grua con sus rieles en ol tra-
mo ubicado al sw de la torre, emtre ésta y el sector de

muelle con doble planta.
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i

I

!
Este tramo tiene 75 metros de langitud, lo qpe permitiria
alcanzar una carrera de grua algo superior a la necesaria
nara atender una barcaza. 5i éstas S8 amarran en doble an-
dana o mas andanas, obviamente podr-an atemdeﬁse mads barcazas

hasta conde el alcance de la grua lo permita,

1
La operacion de transferencia de cargas requerir@rd en todos

16s casos ubicar las barcazas frente a 1a arua. Ello podra

-——

demandar movimientos de embarcaciones en el frente, en el

caso que este totalmente ocupado.

En el andlisis comparativeo entre una gria sobre rieles y una
Qrda automdvil, hay otro aspecto de importancia que debe ser
ternido en cuenta. En el puerto no cuenta con la infrasstruc-—

¥
tura adecuads para recibir los rieles de uda groa portico.

En consecuencia, para poder operar con un equips de estacs
caracteristicas, serd menester construir antes la aobra res—
pectiva, que consiste en dos vigas paralelas de hormigdn ar-
mado e 75 metros cacda una, aﬁﬂyadas sobre pilotes del mismo

material.

1

Otra cuestidn a ser considerada, es que la grua para carga
ReEneral eventualmente pueda ser utilizada para el movimiento
de contenedores, para lo cual debera caontar con las estruc—

turas de lingado apropiadas

A continuacidn se analizan las dos graas en forma separada.
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F.5 BRUA PORTICO ELLECTRICA SOBRE RIELES.

Estara formada por una estructura de carpinterf{a de acero en .
tarma de pdrtico con cuatro columnas o patas, cada una de

las cuales apoya sobre un bastidor equipado con cuatro rus-—-

Laz ruedas seran de acero fundido, cada bastidor contard con
cuatro de ellas. Serdn de doble pestafla v correrdn sobre
rieles hundidos en el pavimento. f

i

'

El ancho de riel serd de 10 metros v se ajusgaré al dis=efio
existente del Nuevo Puerto. Las dimensiones interiores del

ROrtico en su seccidn transversal al muelle, respetardn o=l
. . [}
galibo ferroviario para dos vias con ancho de via de 1,0 m.
b .
7

BErm dos bastidores enfrentados ubicados sobre rieles diferen—
‘ i

tes, habrd como minimo una rueda accionada por un motor e—

1]

lectrico para obtener el traslado lineal de la grda a io
'

Targe del muelle. Los motores indicadas trabajaran en +orma
|
sirncronizada evitdndose diferencias en la traccion.

i

i ;

n

La toma de fuerza estard prevista mediante uﬁ cable enrolla-—

do sobre una rueda de tensidn, fijada al pértﬁco de la arda.

La parte superior del pértico tendrda una plataforma =sobre la

cual apoyvara el elemento giratorio de la gria, cuya movi-—

miento se obtendri por el accionamiento de una rueda dentada
i

S00re una corpna fija. El giro serd de a0 y los movimien-—

tos podran ejecutarse en ambos sentidos.

- 4/10 -
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La parte inferior del elemento giratorio est%ra constituida
por la cabina de mando que alojarda las comudidad@s para el
operador y todos los mandms para los diversos movinientos de
la grua. En =u parte posterior y en forma separada, ia cabi-

.
na contendra los accionamientos, motores, cajas reductoras Y

tambores para cables.

Las cajas y los engranajes trabajaran en bafo de aceite vy

deber-an contar con recintos sellados para evitar el irareso C

de impureras del medio. Todos los elementos mecdnicos y e- .
igéctricos deberdn ser de tipo estandarizado facilmente reem—
plazables. Los accionamientos seran eléctricos o hidrodina-

micos.

lLos tambores para el enrollamiento de los gables tendrin ca-
naletas para alojar el cable y formaran junto con @1 motor v

la caja reductora una sola unidad.

La graa tendrd un braze con un alcance maximo de 25,0 netros
y un alcance minimo de 7,00 metros, medidos entre el eje de

giroc v la vertical del gancho. El brazo estarda articulado en

la wabina de mando y suspemdido por un aparejo de cables aq-

i
marrado en wuna torre sobre la cabine de mando.
{

Ese mismo apareio tendra por funcidn elevar -yl bajar el brazo

La capacidad de elevacion para la distancia marxima sera como

minimo de 35,0 tanelaras.

- 4711 -
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. .

La gria estard equipada com un mecanismo de seglu-idad que
provogque 21 corte de corriente en el caso de !sobrepasarse

las cargas admisibles en el gancho, y frenado automatico.
|

. 1
Tanto la cabima como los demds puntos que requieren mante-—

nimianto periddico serdn de facil acceso paré las personas.
!

l.as valocidades para los movimientos serén:
m @levacidn del gancho: de ZI0 a 50 m/ming
R elevacidn brazo: de 40 a 50 m/min;
Fooogiros: wna vaelta por mirulo;

o trasiacidn graa: 30 m/min.

Z.X GRUA AUTOMOVIL SOBRE NEUMATICOS
s‘?
. ‘ ;
Esta gria estard montada sobre un chassis coq urt minimo de
I

. ) I .
%y dier ruedas, cuatro apoyos laterales telescdpi-

+

-

1

s &

7

1

Us ¥ wnas cabina frontal para alojar la unidad motriz y al

conductor con sus respectivos mandos.

La gria serd de brazo telescopico de tres secciones CoM ac—

cionamienrnto hidrdulico. .

El giro serd de Z60° y los movimientos podran efectuvarse in-

distintamente en ambos sentidos.

La cabina de gria serd independiente v estard montada sobre
el Baztidor giratorio. Fermitird una visidn completa en

cualguier posicion.
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La capacidad de la gria serd como minimo de 10 toneladas a
£33 metros de alcance en posicidn de alineamiento longitudi-

mal v con los apoyos extendidos sobre el pisco.

La gria estara equipada con un mecanismo de sequridad gue
provogue el corte de corriente en el caso de sobrepasarse

las cargas admisibles en el gancho, y frenado automdtico.

Léas velioclidades seran:
n  elevacidn gancho: S0 a 7O m/ming
~

n  elevacidn brazo: 50 segundos entre pesiciones extremas:

mogirc:  una vuelta por minuto.

S04 TRANSFORTES HORIZONTALES
o !
7

Los #lujos portuarios serdan simultaneamente de tipo directo

v de tipo indirecto.

En el +1ujo directo la transferencia de la m%rqaderia 25
: i
entye camidn o vagdn y la embarcacion sin que se proceda a

U almacenamiento. En este caso no se presenta la necesidad

de transportes horizontales. i -
’

En el flujo indirecto, la carga pasa por el depdsito o por

la playa si se puede almacenar a cielo abierto.

|

lLos souipos de transporte deberén'operar en el frente, en la

playa v en el depdsito cubierto.

- 4715 -
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|
|
i
!

£

i kien exniste la posibilidaﬂ de realizar esos movimientos

con equipos de superficie afectados emclusivqmenté al trans—
]

parte v no a los movimientos de elevacién, como por ejemplo

zarras tiradas por tractores o camiones, en %l caso del Nue-—

Ve Puérto de Formosa se recomienda usar equi@os que uni%icén

los movimientos de transporte con los de eleJacibn.

bLsta recomendacitdn se apoya en el hechp de 1%5 cortas dis-—

: . .
tancias gque separan el frente de atragque del depdsito y de

t

las playas. Estas distancias estdn en el Drdqn de los 60 a

tud metros, valores 6ptimos para los equipos mencionados.
Los @ouipos en cuestidn son bdsicamente dos:

el elevador frontal de pdas o "fork lift truck",

. la orda movil de dos ejes sobre cuatro deuméticus.

El primero de los equipos mencionados es muy eficiente para

el maneio de pallets, tanto para el transporte en las dis-—

tancias mencionadas, como para-las elevaciones para estibas,

desestibaz, cargas y descargas de camiones, etc.

Fero cabe suponer Que en 21 Nuevo Fyerto'de Formosa no solo
/

se trabajard con mercaderia palletizada, sinp también con

mercaderia no unitizada o deficientemente unitirada. En este

Gltimo caso resultard conveniente contar al menes con una

gQroa mdvii.

~ 4714 -
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En consecuencia, el parque recomendado eété conformaco por
cuatro equipos en total: tres elevadores frontales de puas y
una gria movil de dos ejes sobre neumdticos. Con estos equi -
pos e cubrirén tanto los requerimientos éperativos, COmey
las exigencias de mantenimiento, por las cuales deberan re-—
tirarse del funcionamiento las maquinas durante pericdos

gue resultan del uso que se haga de las mismas,

[

La capacidad de los elevadores frontales de phag seran: dos

BQUIpOE para cargas maximas de 40 toneladas y uno para car-

— -

gas manimas de 2,0 toneladas

f.a grda mavil tendrd una capacidad maxima de 2,0 toneladas.

3.2 FROVISION DE EQUIFOS

.

La grua sobre rieles es un equipo gue no se construye en el
“ .

pals. Zventualmente podria ser encarada su construceion par
I

R . ’ |
Hna empresa nacianal que fabrica grdas para contenedores. Se
|

1
trata de “Industrias Metalurgicas Fescarmona %F“'(IMFSQ).

En el exterior son numerdsas las EMpresas que,provEen este
f, ]
tipo de equipos. Se destacan entre ellas:

*

¥ Aarbus, Dinamarca;
¥ PRoamse Metaalwerken N.V, Bélgicas
¥ B.V. Machinenfabriek Figee, Haol andaj;

¥ Caillard, Franciaj

- 4/15 -~
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¥ Ceretti Tanfani, Italia

¥ Friedrich Frupp GmbH, Alemaniaj

¥ Ganz, Humgriag

X Italgru, Italiag
¥ Faceco, USA;

¥ Feiner, Alemaniaj

¥ Stothert & Fitt, Reino Unidog

Sin embargo, antes de iniciar consultas con fabricantes dé
griuas, se recomienda investigar que posibilidades existen
Hoy =2n l1a Argentina de adquirir las grdas que la Adminig-
tracion General de Fuertos tiene en los puertos que ain estd
administrando (Buenos Aireg, Rosario, Santa Fé, Rahia Blan-—

ca y Cuegueén),
]
.

AGF cuenta com una gran cantidad de grias sobre rieles de
diferentes capacidades, alcances y tipos, asi como grias

antomoviles sobre neumdticos de diversas capacidades.

De acuerdo con las altimas informaciones, el proposito de

!
AGF seria colocar estos equipos en venta, en opartunidad de

1 -

entraygarse las unidades operativas de esos puertos a los

1
tuturos concesionarios, ya que no tendria mas  ningdn uso
}
para ias mismas.
) \
!

Cabe seffalar, gque las grias no se incluyen en . los bienes que

AGF entregard a los concesionarios en los cinco puertos gue

1
administra.

~ 4714 - '
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May entre las grdas pértico eléctricas sobre rieles, en el
puerto ﬂe Buenos Alres un namero apreciable del tipo "Gang®
para 4,0 toneladas y "VKEBE" de 6,3 toneladas de capacidad
para alcance maximo, gruas que se adecuar#an perfectamente a
las necesidades y a lq infragstructura del Nuevo Fuerto de

Farmosa.

Existen ademis otras grias mas grandes, del tipo Ceretti
Tanfani de hasta 25 toneladas de capacidad maxima.

!
“e trata de grdas con 10 a 15 afos de edad, pero aigunas de

ellas no han sido utiliradas nunca, de modo gque no presentan
desgastes ni consecuencias de usos previas. De todos modos,
estas gruas deberdn ser revisadas antes te procederse a su
adquisgicidn, para contrﬁlar Si permanecen en estado normal

de uso y no se han retirado algunas partes de ellas.

i ".
§ . . . .
La edad de iaa gruas no ofrece inconveniente algunop, desde
|
{ . : .
el momento que cumplen en buena madida con las exigencias
- i -

I

fijadas maésiarriba.
b

El costa definver;ién de las grdas es muy variable en fun-—
cion de los'requerimiEhtos finales gue se dispongan en de-—
finmitiva. No obstante, puede estimarse gue uwna grds sobre
rieles, traéspmrtada hasta el lugar de DPEeraciones Con mon—
taje incluido puede alcanzar un precio que oscile entre 1,9
Y 243 milloﬁes de ddlaras US. A este valor, como se sefald
antes, debeﬁa agraegarse gl ;Dsio de los rieles. Esta obra

podra estar:en el orden de medio millén de délares.

|
- 4/17 -
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Indudablemente el precio de la grdaa se reducird considera-
blemente en el caso que pueda concretarse la compra de Ui
tde lez equipos de AGF. En tal caso, al precio convenido de
compra deberda agregarse el transporte y mantaje, cuyo monto

s& estima entre 400 Q00 v &LO0O OO0 dolares US.

En cuanto a los equipos de transporte, también cabria la po-
sibilidad de iniciar gestiones de compra ante -AGFR, que cuen-
ta com un gran.numero de estas maguinas. El parque, @n s

conjurto, puede alcanzar un valor de 2QUipo Nnuevo en el or-

den de los S00 000 dolares, incluyendo repuestos

MTENEDORES ,

'
’
En el Capitulo T se menciond la perspectiva dg mover coante-
t

necoresz en el Nuevo Fuerto de Formosa. Se seflaloé alli, gue
: !
un movimiento de esta naturaleza requiere equipos especia-

les, no aplicables a otras cargas.

No se recomienda por esta razdédn equipar por ahora el puerto
con dichos equipos. En cambio se recomienda instalar . grtas
! '

para carga general gue puedan levantar contenedores en caso

necesario, tal como se sefMald méds arriba. J

| |
En cuanto a los equipos de playa, tampoco se recmmienda p o
. |
. - . . . ]
ahora su adguisicion, dejando eventuales desarrollos futuros

. . |
en este sentido en manos de operadores privados que deseen

Hplatar este trafico en el puerto.
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