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INTRODUCCION

El presente informe represente la documentsoidn finnl ela=
borada on el meroo dol contruto de "prestaoidn de medlos" suserlto
entre el CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES y el sutor, para el asesora-
miento en le conformacién de un “archivo! de proyectos mineros, des-
tinado a promover las inversiones en el sector minero de la provincia
de Jujuy, con vigencia de cuatro meses a partir del 15-VII-92, El
Plan de Tareas se ha llevedo a la préctica con estos resultados:

l. Andlisis de_Antecedentes. Se recopild informacidén en distintos or-
genlsemos estatales - Incluso los universitarios - y de archivos pri-
vados, en Jujuy, Salta, Tucumdn y Buenos Aires, entregdndose copias
de diversos informes a la Direccién Provincial de Miner{a Y Recursos
Energéticos, procurandc que se tratara de informecién que enriquecie-
ra al acervo provincial. Obviamente, esto exigid un andlisis de 1la
misma para determinar su valor en relacidén con el objetivo fundamen -
tal establecido. Le documentecidn recopilads se empled para elaborar
este informe, utilizéndose tambidn detos de publicaciones, pars com=-
pletar varias-descripciones y darle coherencis al texto. A tftulo
ilustrativo, e indicativo, se agrega un mapa geoldgico de Jujuy a es-
cela 1:1,000.000, coloreado arbitrariamente, en el que se ha sefialado
las mineralizaciones principales, confeccionado sobre lua base del ma-
pa de la Geologfa de la Regidén Noroeste (Provinclas de Salta y Jujuy)
a escela 1:400.000, de la Direccién General de Febricaciones Milits -
res, aiio 1979. En eltexto se ha intercalado grdficos referentes a la
produccidén minera nacional y provincial, realizados por el Gedlogo Sr
H. Kleine Hering de acuerdo con la informacidén seleccionada que le
proporcionara el autor, y figuras obtenidas durante la tarea efectua=~

da, entre ellas los esquemas de las 4reas Cerro Sslles y Orosmayo, sus

ministrados por el Dr. E.,H. Peralta. La documentacidn servird para ac
tualizar el contenido del Sistema de Informacidn Geoldgica que el CFI
remitiera oportunamente & la DPM y RE.

2. Andlisis de Mercados. Se emple$ informecidn internacional y nacio-
nal, haciendose stintos comentarios, Se le resumié en muy poca medi
da, para que se dispusiera de datos completos y se pueda enmarcar a
Jujuy en el penorema general. Por otra parte, as{ fu€ acordado con el
servicio estadfstico de la DPM y RE. .

3. Seleccidén de Proyectos Mineros. La Provincie no contabe con pro -
yectos minercs, entendiendo como tales a aquellos en los cuales se he
determinado al menos la viabilided econdémice, en este informe se avan
gza en esa direccidn y se incluye "perfiles conceptueles" de varios
eventuales proyectos, para los cuales se he hecho una evaluacidn pre-
liminar o previa, que tiene el significado de una pre-evaluacién. En
Jujuy se dispone esencialmente de "dreas de interés" y ellas se con-
centran predominantemente en la regién puneifia,

De acuerdo con las ceracter{sticas geolégico-mineras y 1la
potencialidad de los recursos minerales, por un lado, y las condicio-
nes actuales y previsibles de los mercedos, por el otro, se estima
que las mayores preocupaciones deben referirse a:

3.1. Los depbsitos de metales preciosos

3.2. los depbésitos de cobre y de ciné-cadmio

5.3. Los depédsitos de boratos

3.4, Los depésitos de celizas

3.5. Los depésitos de roces de aplicacién //

L
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Esto requiere una explicscién breve. Con respecto a los pri
meros se ha seleccionado a las dreas de Cerro Salles, Orosmayo y Pro-
videncia, pero por el grado de conocimiento sctusl, esa eleccidn no
88 excluyente. Los depdultos filonienod de oro y loa plaveres que sue
len estar asociados e ellos pueden ser contemplados individual o gru-
palmente, pues existe la posibilidad de integrar voldmenes interesen-
tes de mineral entre depésitos cercanos, que serfan tratados en una
planta de beneficio; previamente habrfa 2ue explorarlos en sus partes
subsuperficiales. Con respecto a los depdsitos aluvionales de oro es
preciso llamar la atencidn sobre el 4rea de Eureka, especialmente al
poniente de la mina homénima.

El cobre tendrfa que ser considerado & la luz de la posibi-
lidad de llevar a cabo une integraciédn minero-metaldrgica 0, aun me-
jor, minero-metalﬁrgica—industrial, en la Provincia. En este caso ge
piensa también en la perspectiva de reunir un volumen de mineral de
unas 300,000 toneladas, si no en uno, en més depbsitos cercanocs, para
alimentar una planta de beneficio, de cardcter regional si es necesa-
rio,

El cinc y el cadmio, Intimamente ligaedos, tienen importan-
cia econdmica para la Provincia, aunque no se les ha dado mayor lu=-
gar en las descripciones geolégicas del informe, porque se estima que
la Unica produccidén que puede tenerse en cuenta ahors es la de mina
Aguilar, cuyo tratamiento se ha considerado superfluo, dade la natu-
leza del documento; dicho sea de paso, la produccién minera de plomo
también estd concentrada en ese establecimiento.

Los boratos, a pesar de la decadencisa temporal de la acti-
vidad en la regidn, por el volumen de los recursos Yy las perspectivas
del mercado, deben encabezaruna lista jerarquizada (renking) de mine-
rales industriales y, por consiguiente, los proyectos referidos a los
mismos. A ellos habrfa que aplicar la polftica de integracién mencio-
nada anteriormente, :

las calizas tienen adquirida importancia hace tiempo, pero
se opina que habrfa que investiger la posible diversificacidén de su
aprovechamiento,

Los depdésitos de otras rocas de aplicacién estén muy vincue-
lados a la realizacidén de plenes de vivienda y de obras piblicas, gque
son impostergables y cuya ejecucidn puede generar un buen desarrollo
de la activided extractiva comarcal y regjonel.

4~-5, Elaboracién técnica, evaluacién y presentacién de carpetas técni
cas./ ,

El informe se ha ordenado de modo que el interesado que de-
see obviar una lectura quizd fetigosa del mismo, pueda "segregar' los
temas que le preocupan e incluso, si cabe ampliarlos mediante la con-
sulta de la bibliograf{a que se ha agregado al final,

~o0o~
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CAPITULO I - LA SITUACION DE LA MINERIA JUJENA

1. Breves cogsidexgg;pngs Generalee

Por su inoidencia en la activided econdémica y, por conaiguier
te en la minera, al hacer cualquier andlisis conviene tomar en consji -
deracidén cuestiones referidas a la situacién econémica mundial y su
evolucién previsible, sobre todo si se tiene en cuenta que los pafses
ricos desarrollados insumen mds del 80% de 108 recursos del orbe.

El boletin Perspectiva Econdmica de la OCDE ( Organizacién
de Cooperacidn y Desarrollo Econdmico ) divulgado en Par{s hacia me ~
diados de 1992, y la Invesatigacién Econémice Mundial 1992 de la Orga =-
nizacién de las Naciones Unidas, aparecida en Nueva York hacia la mis-
ma época, citados por el periodieta Daniel Sosa en 8u artfculc titu -
lado "“Bien, por ahora", publicado en el periddico Pdgina 12 de fecha
12-VI1I-92, suplementoc CASH, pdgina 7, Buenos Aires, dan un panorama
ilustrativo, sobre la situacidén de la economfa mundial y sus perspec -
tivas, que coadyuva a tomar ubicacién en cuanto a la actividad que es
objeto de este informe.

El estudio de la OCDE ha previsto un crecimiento para 1992
del 1,8%, bastante mayor que el del 1,0% de 1991, mientras que para
1993 la previsidén es de un crecimiento promedio del 3,0% para los 24
paises que integran la organizacién.

Si se adopta como ejemplo a los pafses mde poderosos, se ob-
gserva . que en el caso de les EE.UU., el crecimisntc en 1991 fué negati-
vo, un decrecimiento en realidad, del -0,7%, en 1992 se prevé que sea
.|del 2,1% y en 1993, del 3,6%; para el Japdn, el crecimiento de la pro-
duccidn fué del 4,5% en 1991, pero disminuirfa al 1,8% en 1992 y en
1993 ser{fa del 3,1%, y en Alemania ese incremento fué del 3,1% en
1991, disminuirfa al 1,3% en 1992 y @e remontarfa al 2,3% en el afic
1993. ‘

En la modeeta meta para el corriente afio han infiufdo, en
¢l 4dmbito de la Comunidad Econdémica Buropea, las limitacicnes de las
polfticas fiscales impuestas por el Tratado de Maastricht, que reducen
las posibilidades de promover el crecimiento mediante el aumento del
gasto pdblico o recortes de impuestos; en los EE.UU., el precario es-
tado de las finanzas piblicas, que da pocos espacios para cortes de
tributos, y la muy poca o lenta expansién monetaria del Japén. Por
otra parte, se teme qQque esta moderada recuperacidén se vea afecteda por
recortes en los presupuestos piblicos de los paises del Norte y ello
conduzca & nueva contracclién de la economfa. Todo esto hace que se
esté inmerso en un perfodc de transicién y hasta de incertidumbre y
ello se refleja en todas las especulaciones que los eapecialistas ha-
cen en cg&nto al desenvolvimiento de los mercados de los productocs de
lsa mineria,

Buena parte de las preocupaciones subsistentes se refieren
a la inflacién, que fué de 4,1% en 1991 para toda la OCDE, previén -
dose su disminucidén al 3,5% en 1992 y al 2,2% en 199%. Para los mis-
mos pafses, se observa que en el caso de los EE,UU., el {ndice de
inflacifn en 1991 fué del 3,7% y serfa de 2,8% en 1992 y en 1993; en
Japbn, ese fndice fué de 1,9% en 1991 y ser{a de 1,7% en 1992 y 1,6%
en 1993, y en Alemania, el {ndice de 4,5 ¥ de 1991 se mantendria //
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en 1992 y disminuiria al 3,8% en 193,

Sin embarge, se espera que opere a favor una fuerte deman -
da de los paises ex-socialistas de Europa Criental y de los del Sudes-
te Asidtico.

Pel informe de la ONU puede rescatarse esta advertencia:
"kl péndulo puede haber ido demasiado lejos en direccidén del mercado,
reduciendo el papel y la responsabilidad del Estado en el desarrollo®.

fin 1o que respecta al dmbito nacional, para elaborar el pre-
supuesto del afio 1993 se previd un crecimiento del PBI del 4,5%, por
debajo del 0% de los afios 194l y 1992 En cambio, el conocmdo economis
ta consultor Miguel Angel Broda (vease Fédgina 12 de fecha 08-X-92,pd-
gina %) ha estimado que el PBI crecerd entre 2,5 y 3,0% en 1993, pero
1o que es peor, he previsto para la industrias un cr801mlento promedio
de 1,0%, ya gque algunas remas y empresas prosperardn y otras no.

En cuanto 8 la lnflac1on, mientras gue para el presupuesto
de 1993 se considerd un indice de precios combinado - mitad precios
al congumldor mitad mayoristas ~ del 5,3%, el mencionado consultor
ais crepo con las exgecuatlvas oficiales y pronosticd un 13% de infla-
010n minorista y un 6% para la mayorista, lo gque da como resultado un
indice combinado de cesi el 10%.

En el marcc someramente descrlnto, la actividad minera ten-
drd muchas dificultades para superar la critica realidsd actual del
sector, y a aliviarles tlenden las medidas anunciadas recientemente
por el Ministerio de iiconomia y la Secretaria de Mineris de 1la Necidn,
referidas a aspectos legaleo e impositivos que estdn trabando el desa-
rrollo mlne;o y a la ha0pc1on de incentivos a 1lss jnversiones. De tal
manora, el Estado cumpliria con el papel subsidiario que se le hs asig
nado, fomentando ls asctividad minera sin que ello signifique el otor-
gamiento de subsidios

Las propuestas de los productores mineros y de los eventua -
les inversionistas no apuntan a la consecucifn de ellos, bajo cualguiey
forma, sino & lograr relaciones legal y comercialmente estables, de
largo plazo.

£Zn otro orden de factores, aunque concurrentes a la situa -
cidén que soporta laz minerfa, hay que mencionar como factor ex6geno la
caida generalizada de los precios de lss materias primas en su conjun«
to y de las minerales en particulsr, y en lo interno la persistencis
de las tendencias alcistas de los precios de los insumos y de las tari
fas, que Jjuntamente con el deterioro del tipo de cambio real, han afec
tado la competitividad de los productos argentinos. Cabe esperar que
dichas medidas coadyuven a regular y racionalizar estos factores endé-
genos.

2. 12 Actividad Productiva en Jujuy

For sus caracteristicas geolégico~mineras, el territorio de
Jujuy es potencialmente rico, lo que contrasta con los cada vez mds
escasos establecimientos mineros que estdn en produccidn.

Bl sector minerc se halla en crisis y 2 la fecha sdélo estdn
. . » nA s
activos, en el campo de los minerales metaliferos, la Cia, -Minera
“lAguilar S.i., que produce concentrados de plomo~plata y de cine, y

//
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en el de los no metaliferocs, la empresa HKlectroquimica El Carmen Sefiay
Wue extrae y procesa arcillas caolinicas en la mina Yuraj, Tafna, cer
cgna a La Wuiaca, obteniendo un concentrado que es tratado en su -
plenta de E1 Arenal, en el drea de Ssn Salvador de Jujuy, psra produ-
cir finalmente sulfato de aluminio, la firma Juan Minetti e Hijos,
que explota depbsitos travertino-aragoniticos en el departamento Il
Cermen, para la fabricacidn de cemento Fortland ¥ la empresa binera
TEA S.A., gue extrse calizas en Volecdn para la produccién de cal y
para proveer a la siderurgia,

Un pdrrafo aparte merece el denominadc Plan Aur{fero, des~
tinado actuslmente a la explotacidn en muy pequetia escala de placeres
auriferos en los departamentos de Santa Catalina, Rinconada, Cochino-
ca y Susques, que se estd llevando a la prdctica por convenio entre
el Consejo Federal de Inversiones (CFI) y 1la Direccidén FProvincial de
Minerfa y Recursos Lnergéticos (DPM y RE) ; el aporte del CFI consis-
te del apoyo técnico y la coordinacidn. Este plan se aplica a activi-
daaes socio-econdmicas por un lado, y por el otro, a técnicas, de es~
tudio de los placeres.

Las explotaciones de dridos y de lajas son irrelevantes ¥

esporddicas; otro tanto puede escribirse sobre la de sal comin, aun-

que en el Gltimo tiempo la empresa Rogl ha estado extrayendo sal de

"piletas" en seis minas que posee en las Salinas Grandes ¥ ha insta-

lado una pequefia planta de molienda, zarandeo y envssado en la loca-
lidad de Voledn, scbre la ruta nacional n® g,

bn los dGltimos tiempos, a lo sumo algunos anos, dejaron de
producir la mina de estafic y plata Pirquitas, de la Sociedad Minera
Pirquitas, Picchetti y Cfa., la de plomo-plata y cinc Pan de Azdcar,
de R{o Cincel S.A., la mina de hierro 9 de octubre, de la ex-Altos
Hornos Zapla, hoy Aceros Zapla S.i., la mina de baritina Noem{ Anto-
nina, de Cerdmica Fave S.A., la mina de tincal ¥y ulexita de Loma Blan
ca3, de Industrias wufmicas Boradero S5.A. y otras explotaciones menc =
res de ulexita; la paralizacidn mds reciente es la de la mina de pla=-
ta y cobre Providencia, de Minera Providencia S.A., la reanudacion
de cuyas actividades estaria por concretsrse.

Le sola lectura de la estadistica de la DPM y RE que mues~
tra la evolucién de la produccién minera en Jujuy entre los afios 1973
¥y 1991, pone de manifiesto que:

-~ la produccidén fisica de minerales metalfferos descendid,
punta a punta entre esos &fios, de 348.201 t a 135.701 t, un 61 % ;
el volumen mds alto del perfode considerado correspondid al afio 1973,
con el tonelaje apuntado, y el mds bajo al afio 1950, con 114.039 t,

aunque el de 1991 es el que lo sigue en significacidn.

En cuento al valor en dllares.de 1991, la produccidn bajé
de 1973, con u¥s 13%34.6856.203, a ujs Y6.665.0%5 en 1Y9l, un 28%; el
valor mds bajo se registrd en 1983, con ufs 79.462.102, siguiéndolo
el anotade en 1991;

- 81 se examina el rengldén de los minerales no metaliferos
de la mismez forma, se observa que la produccidén fisica bajd de 22.346
t en 1973 a 10.667 t en 1991, un 52%.

. 8in embargo, el valor econdmico de la produccidn, en délares

/!
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de 1991, descendid de ujs 862.230 en 1973 a uds 804.810 en 1991, me-
nos de un 7%. la produccidn fisica mds alta fué la del afic 1588, con
57.500 t y 1la mds baja la de 1981; el mayor valor monetario fué de
ujs 4.689.618 en 1979 y el menor el registrado en 1691;

- por ultimo, en lo que se refiere a las rocas para los di-
versos rubros de la construccidn, el volumen de 420.981 t de 1973
disminuyd a 226.797 t en 1991, un 46%, mientras que el valor de uls
25.633.643 de la produccidn de 1973 bajé a ujs 12.813.372 en 1991,
un 50%. ’

El tonelaje mds alto correspondid al afio 1981, con
2.378.99% t, a la vez gque el mayor valor en ddélares de 1991 ha sido
el del afio 1483, con u%s 52.491.490, Ias cifras mds bajas en ambos
aspectos son las de 1991.

. @1 afio 1992 se presenta 2Un peor, si se tiene en cuenta la
paralizacidn de actividades que subsistian en 1991.

Dado el cardcter del informe, se estima suficientemente
ilustrativo lo expresado, ya que los detalles estadisticos obran en
poder del destinatarioc Ultimo del mismo, que es el Gobierno Provin -
cial, s

3. 1a Actividad Exploratoria

las tareas de explecracidn (s.l.) hen sido llevadas a cabo
tanto por el Estado como por el sector privado. la actividad estatal
principal ha estado .a cargo de la DPM y RE, la Direccidn General de
Fabricaciones Militares y la Direccidén Nacional de Mineria, peroc sé-
lo en-contadas ocasiones se la ha desarrollado hasta lograr una eve-
luacidén detallada de los depdsitos minerales. La DFM y RE, por ejem-
plo, ha llegado hasta esa etapa avenzeda al delimitar y calcular las
reservas de boratos en las pertenencias estatales del salar de Ola -
roz, las de arcillas caolinicas de Tafna y en las investigaciones so-
bre algunos peguefios aluviones auriferos de ls Puna. La DGFM tuvo a
su cargo el Plan NOA-I Geollgico-Minero para las provincias de Jujuy
y Salta, cuyo resultado fué poner de manifiesto "dreas de interds"
gque pasaron luego a2 ser "dreas de reserva" de la Provincia; en afios
recientes, ese organismo ha realizado trabajos preliminares en las
dreas de los cerros Salles y Guepente, conjuntamente con la DPM y RE
¥y el reconocimiento del drea del cerro Bayc de Archibarca, en el de-
partamento de Susques. A su Orbita pertenecia el establecimiento de
Altos Hornos Zapla, que ha sido el dnico estatal que realizd todas
las acciones que van desde la exploracidn hasta la explotacién de mi-
neral de hierro. -

Ia DRM hs efectuado el levantamiento geoldgico de varies
regiones, produciendo 188 respectivas Hojas Geoldgicas a escala
1:200.000, en las que se hace mencidn de los recursos minerales exis-
tentes en ellas. Bntre otros trabajos, puede destacarse que realizd
las tareas iniciales de prospeccién en el drea del cerro Salles y,
en colaboracidn con la DPM y RE, el reconocimiento de algunas "4dreas
de interés", en el marco de un convenio que se denomind de la "Faja
Estannifera", cuyo cumplimiento integral quedd en suspenso.

'En lo gue respecta al sector privado, lo mds destacable
dentro de lo conocido estd representado por las tareas exploratorias
llevadas a2 cabo por Minera Aguilar, tanto en el grupo minero que tie-

. - //
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ne en produccidn como en otras partes de la provincia; Minera Providen
cis, en el drea de la mina del mismo nombre; la empresa Rio Cincel en
13 mina actualmente inactiva de Pan.de Azlcar y en las minas Espaia y
Potosi, que no han sido objeto de explotacidn; la ex-empresa Insud,

en la mina de oro Eureka; la empresa Rogi, en la mina de oro Palca In-
genio; la empresa Pirquitas, en algunos sectores de la mina, hoy para-
lizada; la empresa Cersmica Fava, en la mina Noem{ antonina y el £rea
circundante, cuya produccidén también ha sido suspendida; la empresa
Industrias Guimicss Beradero, en la mina de Loms Blanca, ¥y la BHP-
Uteh International Exploration Inc. en el prospecto polimetdlico del
cerro Redondo.

Esta breve descripcidn, que no trata de ser un inventario
sirve esencialmente para expresar que salvo en los puntos en gue de-
terminadas empresas han desarrollado. trabajos de explotacidn, o en
el caso citado del salar de Olaroz, en general, el grado de conocimien-
to gue se posee de los recursos mineros provinciales corresponde al de
un drea de interés, apreciacidn que no alcanza a modificar el hecho
que en algun caso, como en el drea de reserva provincial del cerro
Salles,se haya avanzado en la realizacidn de un seguimiento explorato-
rio inicial.

: En algunas ocasiones esta situacidn no ha representado un
lobstdculo para establecer conversaciones con empresarios interesados
en las perspectivas mineras de la FProvincia, como ha quedado eviden-
ciado en las entrevistas que han mantenido recientemente, con repre ~-.
sentantes de los sectores piblico y privado, diversos visitantes de

la Provinecia, quienes han requerido la informecidn disponible para
hacer sus propios andlisis y estimaciones en cuanto a las posibilida-
des de concretar negocios mineros. Sin embargo, este no es un criterio
general y hay empresarios que quieren conocer al menos si hay proyec-
tos con una potencial viabilidad econdmica y no cabe duda que seria
mds atractivo pars unos Yy otros que se les hicieran propuestas valora~
das aunque sea de una forma preliminar.

4. Los Froyectos Mineros en Jujuy

Los unicos proyectos mineros son los de las empresas que en-
cararon la actividad productiva, paralizada o no en la actualidad. No
hay proyectos con un andlisis de su viabilidad y obviamente tampoco
prefactibilizados o factibilizados.

Por eso, shora se trata de avanzer un paso en la calidad de
la informacidén haciendo la tentativa de aprovechar tods la documenta-
cifn existente, para snalizar de un modo bastante preliminar la poten-
cialidad econdmica de las dreas de interdés y poner de manifiesto pro-
yectos potencialmente viables, Por ese camino se incursiona ya en este
informe, pero en €l no se agota ni mucho menos la tarea.

Puede aplicarse estos criterios:

- técnicos. Sobre la base de la informsecibn disponible y analogfas ra-
eionales se haria:

1, La descripcidn de la geologia, poniendc especial
énfasis en los voldmenes de 1os recursos minerales ¥ en sus leyes.

- 2. Ia determinacién de la vida dtil del proyecto en
relacidn con los recursos estimados y un ritmwo de produccidn previsto.

3. Le definicidn preliminar de los métodos de extrac-
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cidniy de beneficio, segun las apreciaciones que puedan haccrse en el
nlvel de conccimiento gue se posee;

- econdmicos. Por un lado habria que establecer prioridades segun las
condiciones de los mercados. Por el oiro, como criterio pr1n01pal de
evaluacién, puede adoptarse el de la determinacidn del coeficiente de
rentabilidad, como expresidn de la relacidn entre beneficios y costos.
rars estab;ecerlo, hay que c¢2lcular previamente el valor neto de la
p;odu001on, para lo cual se prpc1so conocer los costos de produccidn

y los Erec;cs de los productos, los gue previsiblemente deberén basar-
se et 1los detos reales y en indices ya comprobados nacional y/o inter=-
nacionalmente, y adcmas, los gastos de inversidn. Un problema sustan-
ciales el de 1s eleccron de la tasa de descuentc que s¢ aplicaria en
las estlmaCLOnes. :

: Sobre esta cuestidn de la tasa de descuento - o de actuali_
zacidn -, que se relaciona con el costo del capital para la empresa,
se ha especulado bastante en cuanto a los riesges e incertidumbres de
la mineria, pero en realidad, en cualquier actividad, toda empresa
trabaja frente a un futuro que suele ser incierto.

De acuerdo con la naturaleza de las actividades industria -
les, por ejemplo, se adOpta en cada sector un nivel medio de los bene=
ficios a los que se aspira. Segun este temperanento, en un proyecto
minero o de otro cardcter, se compensa el riesgo mediante un plus en
el tipo de interés. Esto garantiza que cuando se produzcan pérdides
resPecto de la marcha normal del proyecto, no lleguen a afectar la ren-
tabllldad minima de éste.

. Esta exigencia de rentabilidad elevada no quiere decir gque
esa tasa deba emplearse sin mis en la determinacidén del factor de ac-
tualizacidn, porque el valor de aquélla como estimador de la tasa de
descuento desaparece si se incrementa considerablemente las pretensio-
mes de rentavilidad en un clima de riesgo.

; -1a compensacién del riesgo no debe hacerse aplicando valores
muy altos de la tass de descuento, sinc los acordes al sector, sobre
todo en ls etapa prellrlnar de evaluacidn, en la que conviene alentar
al pLoyecto, claro estd que razonablemente, para dar lugar a andlisis
md s argumentados ¥ profundos al imogresar en los estudios.

| Sobre la tasa de actualizacidn en mineria puede resefiarse
algunav eatimaciones de varios autores. Para Atkins (1977) la tasa mi-
mima de actualizacidén (moneda sin inflacidn y riesgo minime o nulo)
puede establecerse en un 3% aproximadamente; para los negocios mineros
puede’ ascender a un 10-15% para el ceso de mines activas y hasta el
15-20% para nuevos proyectos mineros.

Ia tasa de descuento para proyectos federales (EE.UU.) ha
osciledo corrientemente entre el 4 y el 12%. Las firmes petroleras,

en condiciones normales de riesgo, sitdan 1z tasa en el limite del 12%,
despueo de impuestos. Pero los provectos mineros utilizan generalmente
una tasa de descuento mds alta (Colby y Brooks, 190)) ubicada entre el
15 vy el 20%. weaton (1973) y HMisekell (1975) mencionan tasas del 8-12%
y del 12~ 20m, respectivamente, para proyectos arriesgados.

De uwna forme general, puede expresarse que la tasa de des-
cuento no debe ser tan alta que, por riesgos o ignorancias, se descar-
te un negocio positivo y tampoco arbitrariamente baaa, COmo para hacer-+
lo enganosamente aceptable. Segin la situacidn econdmica de la época,
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las tasas varisn del 12 sl 25%.

En las estimaciones realizadas mds adelante en este informe,
¥ por lo expresado con anterioridad en cuanto al cardcter preliminar
de las mismas, se emplez la del 12%, que se considera razonable a la
luz de las manifestaciones que se ha ido desgranando a lo largo del
capitulo.

~000-
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CAPITULO II - PANORAMA DE LOS MERCADOS

bste cepitulo se refiere a las principales sustancies mine-
rales que han sido puestas de menifiesto en Jujuy y se ha desarrollz -
do empleando los andlisis de wvarios .especialistas que irataron sobre
ellas en el "1Z3rd. Anaual purvey and Outlook" de ia revista Enginee-
ring and Mining Journal, publicado en los nimercs de merzo y abril de
1992 1y & través de eleboraciones propiss de datos obtenidos de la es~
tadistica.de la Direccidn de Lvaluacidn de Yacimientos de la Secreta-
ria de Mineria de la Nacidn, de comunicaciones verbales del Licencia-
do Céser Massaccesi, de dichez Direccibn, de 1la estadistica de la Di-
reccidn Provincial de Minerfa y Recursos Energéticos, de la Revista
Panorema Minero, del periddico Ambito Financiero y de la publicacidn
de Péter . Harben, 1942, titulada "The Industirial Minerels HandyBook"
- A guide to markets, specifications and prices.

1. Uro

En 1993 el precio promedio fué de 362,31 ujs/oz, el mds ba~
Jo de los (ltimos seis 2fios; en 1942 siguid la tendencia decreciente,
comc 1o muesiran les cifrss quincenales promediadss hasta el mes de
octubre inclusive: el precio promedioc de los 10 meses fué de 345,86
|u¥s/oz, con un mdximoc de 355,45 uls/oz en enero y un minimo de 338,65
ubs/0z en mayo; lz diferencia porcentusl entre ambos valores es del
4,90% y el decrecimiento entre enero y octubre, puntz 2 punta, fué de
4,08%. El mayor valor es el de enero, s6loc en enero, febrerc y julio
el precio estuvo alrededor de 355 uds/oz; en marzo, junio, setiembre
y octubre entre 340 y 348 ufs/oz,y en los meses de a2bril, mayo y agos-
to entre casi 339 uds/cz y algo por encima de esa cifra.

: En los atics '90 no he habido avances tales como la lixivia-

: * P . » . - ~
cion en pilas, que caracterizd & la década pasada y trajo aparejado
el surgimiente de nuevas y grandes fuentes de oferta.

Los precios declinantes desde 1988 han reducido también los
gastos de explorecidn en el munde, lo que disminuye las perspectives
de un' incremento de nueva oferta minera, contrarrestando cualquier al-
teracidn en el precioc del oro. Kds 2dn, le caida del precio del oro
por debajo de 350 u%s/oz ha provocado el cierre de slgunas minas ¥
cortes de 1la produccidn en otras.

Los graves acontecimientos de la ex-URS3 se tradujeron en ind
crementios de las ofertas en el mercado del oro, al venderse los stocks
por la necesidad de intercambio externo.

De tal modo, el aumento considerable de nuevo ore minado que
caracterizé a2 los afios '80, con una produccidn que aumentd de 962 %
en 1980 2 1732 t en 19S0 es desnivelante ¥ parece haberse presentado
un punto de inflexidn - una crisis - desde 19yl.

: in contraste con el viraje del nuevo oro minado, la demanda
- Y : P 2 + , .
de oro para fabricacion, especialmente joyeria, se ha mostrado promiso
ria y las 1485 t en fabricacidn, empleadas en 1940, representarcn un
nivel record.
1.1, Cferte
wn el orden internacicnal, la oferta minera del mundo occiw-
dental en 1941 se ha sstimedo gue tenga un incremento del 1,1%, a
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1.753 t, comparada con las 1.73%2 t de 19cO, Aunque el de 194l es un
registro alto, el aumento de 21 t es mds bajo que en los aifos recien-
tes - 51 t en 1990, 128 t en 1ysy - y confirma que la oferta minera
estaba alcanzande su pico,

Los costos de produccidn en Suddfrica han aumentado conside-
‘rabiemente con respecto a los de los '80, en linea con la inflacidn
doméstica de dos digitos. Los zjustes salariales, 2 una tasa mds alta
que la de la inflacidn prevalente, empujd los costos hacia arriba. Da-
do que le mano de obra comprende mds del 50% del total de los costos
operatives, la industria sudafricana de 12 minerfz del oro es altamen-
te sensible 3 los cambios de las tasas salariales.

Ademds, lu profundidad del minsdo en Suddfrica y la meduresz
de muchas minas, handeveénido en una constente declinacidn de la ley
minada, cayendo de un nivel de mds de 13 g/t 2 principios de los '70,
a los corrientes 5 g/tonelada.

Los costos en alza y la declinacidn de los precios del oro
en los Ultimos afios han impactado severamente sobre la rentabilidad de
la industria, con una relacidn beneficio:retorno que ha cafdo al 22%.
L2 respuesta de ls industria a la decreciente renfatilidad ha sido la
adopcidn de medidas para limitar los incrementos de costos, los que
en 19491 se han mantenido en apenas el 2%.

A despecho de la czida de 1a rentabilidad, el nivel general

de la preduccidn ha sido relativamente estable durante el perfodc, de

alrededor de 600 t/afic. No obstante, si la rentabilidad contindz dis-

minuyendo entonces 1a produccidn caerd; la Stilfoentein ha anunciado

su intencidén de cesar les operaciones al f{inal de 1991, no hay algunas

noticia sobre le concrecidn de ese propésito. Ctras minas han raciona-
lizado l2s operaciones, dedicdndose a los mds rentzbles cuerpos de al-
ta ley en las minas existentes.

Las nuevas minas influyen sobre las minas existentes y hay
. 2 . 4
pocas perspectivas que la produccidn sudafricana se eleve; en 1941,
ila produccidn de oro fué de 597 toneladas.

la de los EE.UU., la segunda mds greznde del mundo, h3s cre-
cidc constantemente, de apenas 31 t en 1980 3 295 ¢t en 1vy0. Este rd-
pido crecimiento de 1a produccidn es atribuible al bajo costo de 1a
mineria a cielo abierto, como asi también s la lixiviacidn en pilas.
la produccidn estimada de 1991 es de 305 t, probablemente 1z mds alts
registrada, :

ol

b

Lea rentabhilidad de la industria ha sufridoc tambidn con el
estancamiento del precio del cro en ddlares. Xsto h2 causado cortes
en los gastos de exploracidn, haciendo que la disminucidn de 1a pro-
duccidn estadounidense en la década sea inevitable (. se estdn trasla-
dando investigaciones y operaciones a pafses en desarrollo?). Hientras
varias minas de EB.UU, continu@ron incrementando su produccidn, el ni-
mero de nuevas minas que se puso en marcha y el de aquellas que expan-
ieron su produccidn, ha cafdo. kEsto indica que la mayor{s de los de-
pésitos fdcilmente accesibles, con mineralizacidn econdmica & los pre-
cios corrientes, ys ha sido desarrollada.

Una gran disminucidn de la produccidn en 1yyl fué anticips-
da en hAustralia, desde las 241 t de 19y0. Lsto se esperd debido a gue
la mineria devino a estar sujeta a las tasas normales de impuestos 3
las compafifas desde el 1 de enero de 1g3l, pero no se materializé y

//
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la produccidn gque se ha estimsdo en 1991 es de 245 toncladas.

La produccidén brasilefia alcanzé un pico de 102 t en 1988,
disminuyd en apenas 1,0 t en 1989, en que fué de 101 t y bajd a 78 t
en 1990. Ia produccidn corresponde meyormente al sector informel y
es conducida de acuerdo con las condiciones econdmicas y legales estas
blecidas. El gobiernoc de Brasil estd intentando honrar sus compromi -
sos internacionales de proteccidn de los estilos tradicionales de vidd
de sus pueblos indigenas y periddicamente debe expulsar mineros de
sus tierras. Bl sector formal estd en expangidn, lenta 2aunque constan-<
temente. La produceidn de 1991 se ha estimado en 75 t, ligeramente
mds baja que la del afio anterior.,

Se espera un rdpido crecimiento de la produccidn de oro en

Papua, Nueve fuinea, con tres nuevas minas principales. Sin embargo,
las minas estdn sujetas a presiones politicas y se hallan aprisiona-
daes entre el gobierno federal y los gobierncs locales. Como resultado
de golpes violentos y de la actividad armada en apoyo de aspiraciones
locales, la mina Bougainville fué cerrada hace varios afios. ademds,
nay grandes dificultades de infraestructura y operacicnales, que obs-
taculizan el desarrocllo de las minas en el area, Estos factores ten-
derdn a limitar el incremento de la produccidén en Papua. lo obstante,
la puesta en marcha de la explotacidn del rico depbsito de Porgera
provocard una expansidn en la produccidn. Ia estimacién de 46 t de
oro para 1991l es abruptamente mds alta que 18 de 34 t registrada en
1990, Se cree gue Pspua, K.G., se conertird en el principal productor
de oro en el futuro, con una produccidén que superard las 100 t hacia
1995. ‘

| Se aguarda también una creciente oferta de oro de nuevas
minas de Indonesia (mina Kelian), Américe ILatina (mina chilena La Coi-
pa, en expansibén), Filipinas {Antamok) y Africa. :

Ia produccién y venta de oro de la ex~URSS, y también de
China, han sido controversiales. Se cree gque l1a produccidn china supe
Ta las 100 t/afio y la de la ex-URSS se estima en alrededor de 240t
Toda, la produccidn aurffera de China se emplea domésticamente. Pero,
por varics afios, la produccidn de la ex~URSS ha ido a los stocks cen-
trales y ha sido vendida en el mercado internacional del oro. Se con-
sidera ahora que los rusos mantuvieron unas 240 t de oro en stock,
con un agregado de 150 t sirviendoc como colateral para obtener moneda
extranjera. lLa incertidumbre politica, minas y eguipamientos enveje-
cidos y falta de nuevas inversiones en la industria, posiblemente 1ii-
miten le capacidad de 1ls mineria del oro rusa para mantener el nivel
corriente de produccidn (240 t/a) de principios ce los '90.

: En Argentinae, l=2 producciodn estimada de mina en 1991 (ci =~
fras- provisorias) fué de 1.477,9 kg (contenidos en concentrados poli-
metdlicos y en minerales de cobre, de mahganeso y de placeres), lo
que representd un incremento de 2%% sobre los 1,200 kg de 1980 y de
28,5% sobre lcs 1.150 kg producidos en 1989.

: La produccién de 2da. fusidn fué de ©.500 kg en 1991, igusl
a la de 1980 y algo superior a la de 1989, que fué de 9.000 kilogra-
mos. . .

Las importaciones de 1989 a 1991 fueron précticamente in- |
existentes, en 1489 la cifra fué de menocs de 0,5 kg, y la exportacion
de oro contenido en concentrados polimetdlicos, que incluye exporta~




@i. €. Eﬂéya %ﬂ/ﬂd&ﬂ y 6{1:’/' déd ny/ﬁ"j -
ﬁmduém e%ww | 13

ciones temporarlas, fue de 244,8 kg en 1989, 501,0 kg en 1950 y 619,0
kg en 1991, La oferta total de oro bruto ha sido de ¢.900 kg en 188G,
10.19% kg en 1940 y 1C.358 kg en 1991 (01fra proviscorial}.

¥n Jujuy, la dnica produccidn es la de los lavadores arte-
sanales de oro en plecnveo y se estima que es de 3-5 kg/mes, de los
cuales 1,2-1,5 kg es comprado por el Banco de Accidn Social de la ¥ro-
vincia y el resto absorbido por zdguirentes privados.

1,2, Transacciones del Sector Oficial

‘Los bancos centrales y las agencias mOnetarlas pubernamen—
tales constituyen el sector oficisl y fueron compradores netos de oro
durante la mayor parte de la década de los '80. En 1940, estas insti-
tuciones fueron marginslmente cempradceres netos, absarbiendo 40 % de
oro. Lc mejor es predecir una posicidn neutra para este sector. For
el contrario, los rdpidamente industrializados paises de Asia posible
mente’ agustaran s5us tenencizas de oro y moneda extranger«, para aseme-
Jarlaa m&s estrechamente a3 aquellas de las naciones industrializadas,
- las que tipicsmente retuvieron un gran porcentaje del total en valor,
en forma de oro,

En los corrientes niveles de pre01os ex1ste la pDSlbllldod
gue la venta sea poco sostenida. Cuslquier caida del precio del ni-
vel de 350 ufs/oz, como ha estado sucediendo en 19y2,aparece como una
buena  oportunidad para los varios compradores oflclales. L.os bancos
centraleu no tienen interés en contemplar un bajo precio del oro, lo
' cual degrada el valor de sus reservas - puesto gue ellas sosticnen el
- precio en el nivel mds bajo del rango de comercializacidn. En resumen,
la tendencia de las naciones industirializadas (grupo denominadc G7)
probablemente sea mantenerse neutrales hacia el nivel del oro reteni-
do, mientras que los pzises asidticos se convierten en absorbedores
netos de oro.

Los datos de las tenencias de oro y moneda extranjers de
los pafses miembros del FMI (publicados por el FMI) muestran que los
paises industrializados continyan reteniendo el volumen mayor de 1las
-reservas de orc mundiales (85%). Sin embargo, estos paises tienen una
p¢rtlclpdcion declinante de las reservas mundlulPS de moneda extran-
jera (G4% en 1990 y 6% en 1991) Ia mayoria de los pafises industria-
lizados experimenteron disminucidn de 1as reservas en 1991. Canadd,
el Reino Unido y Austria han sufrido una ligera disminucidn de sus
reservas de oro.

Contrariamente, les naciones asidticas en desarrollo mos -
traron fuertes lncremobtos de las reservas en moneda nxtranaera en
linea :con sus economias fuertemente orientadas a la exportacidn. las
tenencies de oro en Asia aumentaron de acuerdo con esa tendencia. En
suma, la ofertsz de oro de nuevo minado es probable que se desnivele
y disminuya durante los 2710s 13t2 a 1995 y lo mds probable para el
sector oficial es una pesicidn neutra, No obstante, los bancos cen-
trales representan el factor impredecible por el lado de la oferta
en la .ecudcidn del mercado del oro.

1.3. Demanda

A pesar de las condiciones més débiles de los negocios en
» ’ v . L
verios palses consumidores, la demanda de oro pars joyeria probavlemen

te subsiste con firmeza., le fortaleza en la demande mundial para //
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joyeria es un reflejo del fuerte crecimiento econdmico en muchos de
los paises en desarrolilo y naciones recientemente industrializadas.
Los fabricsntes italianos, que son el centro lider en joyeris, infor=-
maron complacidos de un préspero 19yl; la demanda de las manufacturas

italianas se estima que aumentd mas de un 5% en 199yl.

£l consumo de joyeria de EE.UU. y el Reino Unido probable-
mente cayd en comparacidn con 1990, pero hay una fuerte demanda de
joyeria en el Oriente Hedio y varios mercados asidticos, incluyendo
@ China. -

: Ta inversidn por el lado de la demanda joyerse, especifica~-
mente la joyeria del oro 24 quilates "Chuk-Kam" favorecida por los
chinos en Asia y también en el subcontinente indio, representen el
potencial de un crecimiento sostenidec en los 'G0, bsta forma de joye-
ria es contemplada tanto para inversidén como para adornc. Hay una
fuerté aficidn por el oro en esta regibn y parece que a medida que
1os niveles de disponibilidad econémice obtenidos son mds altos, la
joyerf{a se convierte en la mayor atraccidén y en un simbole de “status'
1 sostenido crecimiento de la2 prosperidad es posible que se traduszca
ya en este aflo de una menera significativa, paralelamente al alza de
la actividad econdmica.

La demanda de la fabricacidn de joyeria en 199l se estima
gue ha sido de 1.975 t, con una cafda marginal con respecto a 1990,
en gue tuvo un registre de 1,986 toneladas.

Otros usos que incluyen oro para electrénica, dentisterfa,
otras aplicaciones industriales y decorativas y monedas cficiales,
regularmente contabilizan unas 400 t/afic. El oro es con frecuencia
considerado virtuslmente irreemplazable en varias aplicaciones, tales
como 1a electrdnica y tiende a tener un precio ineldstico. Bl uso
del oro en electrdénica estd en relacidn con el crecimiento de la in-
dustria y el econdémico en general, Estando ausente cualguier innova-
cidn tecncldgica importante, esta demanda de oro probablemente con -
tinde en los niveles corrientes. Mo obstante, la demsnda de oro para
splicacicnes estrictamente industriales estd mds estrechamente vincu-
lzda con el ciclo de los negocies y ha sido mds bajs en 1949l que en
el afio anterior. £l consumo de oro en dentisteria continia en dismi-
nucidn, aungue se calcula que en 1991 absorbid todavia 90 toneladas.
Recientemente, 12 demanda numismdtica cayé al mds bajo nivel en mu -
chos afics. Isto es el resultsdo de los muy bajos niveles de interés
en el metal como vehfculo de inversién en Luropa y Norteamérica. All{
les monedas han sido lcs medios preferidos de inversidén en oro, en
contraste con el Oriente Medio y Asia, donde los atesoradores prefie-~
ren tipicamente los lingotes.

. 12 demands de monedas es improbable que crezcs, salvo que
el oro retorne 21 favor de los inversores de Europa y Norteamérica.
Tasto sucederia sélo cuando las expectativas inflacionarias aumenten
y cuzndo el precio del oro estd levantdndose debido a oiras fuentes
de demanda que influyan sobre el mercado. El nivel de demanda total
en esta categorfa -"otros"- se estimd en 380 t en 1591.

1.4, Inversidn de bemanda

Fn las dreas tradicionales de atesoramiento, la inversidn
se elevé bruscamente en las postrimeriss de los '80, especialmente
1987, 1988 y 198Y, sobre todo en Asia. Este crecimiento es a2tribuible
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al fuerte comportamiento econémico de la regidn, ya que la prosperida&
en alza ha permitido 3 la gente almacensrla en forme de oro. la ten-
dencia compradora ha sido evidente en Hong Kong, Singapur, Japdn,
Taiwan, Coreez del Sur, Tailandia y Malasia. La inversién estuvo en un
nivel més bajo en 1950 y en 1991, pero en la medida gue se eleve el
crecimiento de la economia mundial, se espera que sea seguida por un
aumento de la inversidn en demanda.

1.5, Conclusidn

' Ia demanda fué mds bajas en 1991 de lo gue fué en 19490 y aun
en 1989, mayormente como resultado de la "lentitud! de la economis
mundial, pero hay un claro potencial paraz el incremento de 1a misma.
bsto_es particularmente cierto para los paises en desarrollo 'y desa-
rrollados de Asia, mientras el crecimiento de 1ls produccién continde
y aumente la prosperidad "per capita'.

!

; - Frobablemente, los '90 vean un cese gradual de 13 oferta
de oro de nuevo minado, mientras es posible que la demanda se incre-
mente poco a peco. bsto implicaria que el mercado continuaria nece -
sitando una oferta adicional de oro, lo cual puede venir ya sea de la
desinversidn neta en Suropa y Norteamérica como del impacto neto de
los préstamos en orc y las ventas adelantadas,

) EX bajo precio del oro limita le ampliacidn de la activi -
dad prestetaria de oro y l2 nueva venta adelantada neta. De tal modo,
el estrechamiento subyacente de los fundamentos del mercado tenderd
a sustentar una elevacidn gradual del precio del oro.

2. Plata .

J@ plata comenzd el afio 1991, por tercer afio consecutivo,
con gquel que lcs observedores en su mayoria consideraron un precio
bastante bajo, 4,11 uis/oz (1990, 5,21 uds/oz; 1989, 6,06 ugs/oz).
bLn cada uno de esos afios, el precio promedio anual fué mds bajo que
el precio de apertura. A despecho del precio promedio extremadamente
bajo del afio, 4,05 ujs/oz - 16% por debajo del de 1990 - la plata
continué mostrando su tendencia a las desproporcionadas recuperacio~-
nes y caidas, como indicio al mencs de un interés especulativo. Mien-
trasiel oro fué registrando la mds estrecha variacidn comercial en
cagi|20 afios, uds 66/0z o 19%, el monejo comercial de la plata mos -
tré, desde su precio mds bajo de 3,51 u@s/oz, el 22 de febrero de
19yl, al mds altoc de uds 4,54/0z, en junio 10, una variacidn de casi
el 30%., '

: Después de partir en 4,11 ugs/oz en 1991, el precio se mo-
vié hasta sélo por debajo de 4,3%0 u$s/oz, a mediados de enero, mien~
iras ‘el oro oscilz2ba en 1la marca de 400 u$s/oz - durante la eszcalads
de la Guerrs del Golfc. YNo obstante, cuando el oro falld en mantener-
se en 400 u%s, en enero 17, se produjeron ventas masivas en el merca=-
do de la plata y el metal cayd por debajo de los 4,0 ufs/oz en el
término de diss. Después de registrar el mds bajo precic en 18 afios
{3,51 uls/oz) el 22 de febrero, el precio de la plata elevd su piso
¥y retrazd su movimiento hasta alcanzar el nivel de 4,0 uis el 8 de
marzo.

Desde media2dos de marzo hasta principics de junio, el mer-
cado estuvo muy tranquilo, con la mayoria de los cambios dia a dia
menores de 10 #£/oz, Durante este perfodo, el oro se comercializd
también con una variacidn muy estrechs de sélo algo por encima de

//
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350 ufs/oz a unos 365 uts/oz. Por fin, a mediados de junio la plata
mostrd otra vez algo de su reconocida volubilidad. 5i bien hubo pocas
novedades, el anuncio del Instituto de la Plata que la demanda del
metal excedid a la oferta en 1990 desatd una carrera, que continud
por varios dias, alcanzando por {(ltimo el precio més alto para 199l
de 4,54 u$s/oz, el 10 de junio. La corrida fué acompafiada de nume-
rosos informes de prensa gue sefialaban un continuado desbalance

(la demands excediendo 2 la oferta) y observaciones que como resul-
tado, los precios podrian elevarse considerablemente.,

; - Bl renovado interés sostuvo los precios por cagi seis sema-
nas,! hasta mediados de julio, cuando el platlno cayd estrepltosamente
a comerClallzarse a4 la par con el oro. cubltamente, la plata devino
otra vez un mineral industrial y su precmo cayb a cerca de 4,0 ugs/oz
sin que en octubre y noviembre se pusiera de manifiesto v1rtualmente
ninguna accidn, Ambos meses tuvieron "eltos"™ de apenas por encima de
4, 15 ups/oz y "bajos" por encima de 4,0 uys. L2 volatilidad cayd en
1a medida que mengud el interés especulatlvo, a pesar de los fundd -
mentos de lo que parecia una firme mejora. Cuando el afio se cerrd,
la plata fué valorada en un mero 3,88 ufs/oz, el cuarto afio consecu-
tivo, en que cayeron los precios al final del afio,

4

Lo que es mds 1mportante para los productores es que el
precio promedio anual continud deslizdndose hacia abajo en los pasa-
dos cinceo afios (de 1991 hacia atrés), cayendo un 42%, de 7,01 u$s/oz
en 1487 al nivel de 4,05 uis/oz en 1991. Aunque a la plata le fué
bien: este afio en tres de las cinco monedas observadas, su tendencia
de cinco afios ha sido consistente, variando de una declinacidn del
39%, expresada en frencos suizos, a 43% en esterlinss britdnicas,
mercos alemanes y yenes japoneses.

En 1992, hasts el final de gctubre, se reprodujo el compor-
tamlento sefialado de 1la plata, segim las cifras quincenales promedia-
das. ¥l precio promedioc de los 10 meses es de 3,942 uids/oz; el valor
mdxiimc fué el de enero, con 4,152 uis/oz, y el minimo el Jde Julio,
con 5,618 uss/oz. Bl porcentage de incremento entre el mdximo y el
minimo es de 14,76% y el de decrecimiento entre enero y octubre, pun-
ta a' punts, es de 10,4%,. Boj6é todo el afio y en Jullo cayéd por debajo
de los 4,0 uis/oz hasta octubre. Parece gue este afio también el pre-’
¢cio a8 su finalizacidn serd inferior al de apertura y, Si no se veri-
fica' alguna mejoria sustancial, el valor medio de 1942 serd inferior
al de 1uygl.

2el. Oferta

‘ Por un numero de afios, sd8lo se ha informado sobre la ofer-
ta/demanda del mundo occidental. Con los importantes cambios politi-
cos de tiempos recientes en Europa Orlental las estadlstlcas se han
.ampliedo para incluir datos de 1os paises de esa reglon. De acuerdo
con la informacidn preliminar, la nueva produccidn minera de 199l se
mantuvo casl sin cambios con reopecto a 1990. Como resultado de 1los
precios mds bajos, la produccidén declind en Mex1co, BEE.UU.y Austra-
lia. Los incrementos producidos en otros paises, tales como Chile y
Marruecos, compensaron en general esas bajas., La produccidn tanto en
Perd como en Canadd se mantuvo estable, aungue puede haber una dismi-
nucidn durante el corriente afic, a menos que mejoren los precios del
oro, plomo, cinc y obviamente, la plata.

//
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Como se ha dicho, el precio de la plata bajd considerable-
mente en los pasados afios. ksta declinacidn psrece haber tenido un
efecto minimo sobre los niveles de produccién, porque muchs de la
plata es.producida como subproducto o coproducto. En verdad, en los
EB.UU., el drea de Coeur d'ilene, Idaho, ha sido devastada y estd
produciendo mucha menos plata que en afios recientes. Este decrecimien
t0 es compensado, en general, por la incrementada producc1on proce -
dente de las minas de oro, muchas de las cuales COntlHUon generando
ganancias a pesar de los precios mds bajos del oro. in México fueron
cerradas aléunas minas pequefias a comienzos de 194l, afectando la
produccién. Pero es probable que la produccidn de 1992  bermanezca
sin cambios relstivamente, porque mucha de la produccidn se segulré
obteniendo comosubproducto o a bajo costo, tal como en Real de iAnge-
les y Fresnillo.

En 1942, la mina de oro chilena La Coipa serd el mds gran-
de productor de plata, aproximéndose a los 16 millones de onzas. Aun-
que en 19y2 habrd probablemente un ndmero de minas produ01endo mids
plata como subproducto, el crecimiento de la nueva produccidn minera
de plata posiblemente alcanzo su pico en 1489 y 19490. Es 1mprobable
que hasta 1993 haya mds incrementos y la oferta aun podria decllnar
h301a 1994,

Kuevamente, los datos de 199l indican gue las fuentes se-
cundarias de suminisitro se han reducido. 12 estimacidn para 1992 tie~
ne pocos cambios con respecto 2 1990 y 199l, pero cayd considerable-
mente desde 1u80-1981, cuando los precios fueron mds altos. Aunque
la recupersacidn secundaria ha permanecido cerca de los 100 millones
de onzss los varios afios pasados, un porcentaje creciente procede de
los inateriales fotogréflcos. Esto se debe 8 las condiciones ecandmi-
cas cada vez mds desfavorables de recuperacidn del mds bajo contenido
de plata de los desechos electrénicos, a precios inferiores, Y el
creciente empleo en meteriales fotogrdficos, el cual es econbmicamen-
te recuperable aun a 3,50 uis/oz.

En nuestro pais, segin las mediciones estaalstlcas para

1989, 1960 y 1991 (cifras provisorias) la produccidn de plata - con_
tenida en concentrados de plomo, de esteilo y de plata; pOllmetdllCGu
¥ mineral de Fn - fué de 83,126 kg de metal contenido en 198¢, de
75.748 kg en 1990, con una disminucidn del 8,8%, y de ©9.960 kg en
1991, con otra calda del 7,7% con respecto a 1990, La exportacidn
para’ los mismos afios fué respectlvamente de 36,200, 39.814 y 31.869
kg de metal contenido de la forma mencionadsa.

‘ kn euanto al metal refinado, 1la produccidn de primera fu-
sidn, partir de concentrados, fué de 35 600 kg en 1989, aumento
a 36, 000 kg en 1990, un 2,8%, y disminuyé a 34.282 kg, un 6, %% con
respecto al afio anterior, en 1991 Lz produccidn de segunda fusidn,
Ge recuperacidn secundaria, fué para esos afios respectivamente de
70,000, 75.000 y 75.000 kg. La importaciodn, excluyendo manufacturas,
fué bastante variable, de 1.057 kg en 1489, 4.801 kg en 1990 y 2.857
kg en 1991.

En la provincia de Jujuy, la produccidn de plata contenida
en concentrados de plomo plata de mina Aguilar fué de 5.310,15 kg
en 1988, se incrementd a 5.439,40 kg en 1989, un 2,4%, y disminuyd a
5.004,50 kg en 1950, un 8% con respecto a 1%89. 1/
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. 8in indicacidn de leyes y contenidos del metsal, lz estad{s-
tica provincial sefiala 1a produccidn de 28.545 t de concentrados de
plomo-plata procedentes de mina Aguilar en 1491; la de 3.521 t de
concentrados de esteflo-plata de minea Pirquitas y de 1.171 t en 1940,
Ultimo afio de actividad de ese establecimiento. Ademds, ls de 76 t
de concentrados de plata en 198y, desapareciendo ese rubro de 1la es~
tad{stica en 1990 y 1991, y 1a de 765 t de concentrados de plata-co_
bre en 1984, de $24 t en 1440, un 21% mds, y de 544 t en 1941, con
una disminucidn del 41%; estes ultimas producciones corresponden a
la. mina Providencia, actudlmente paralizada.,

2.2+ Consumo

Se ha estimado que la demanda total de 1941 superd ligera-
mente & la de 1990, Ella puede continugr @ un ritmo modesto, probsble-
mente como un resultado de la actividad econdmica mundial ¥ el bajo
costo de las materiss primas. Se espera que el uso aumente en los
prdximos afios, bero & una tasa gue no afectaria materialmente 2 los
precios. :

- EL consumo sparente de nuestro pais de 1989 a 19yl fué suy-
cesivamente de 46.926, 35.684 y 38,091 kilogramos, en lo que se refie
Te a8 le plata contenid2 en concentrados de plomo, de estafioc y de pla-=
ta; polimetdlicos y mineral de manganeso., tn cuanto al metal refinado
el consumo aparente fué de 106.657 kg en 198y, 116,401 kg en 1940 ¥
112.13Y kg en el afio 19yl. :

2.3, Inversiones de Demanda/Inventarios

, A pesar del panorama que ofrece .1a prlats - oferta. restrin_
gida/demends creciente -~ los inversores no muestren interds en el
metel. Las perspectivas de mejoras han sido enmascaradas por el au-
mento de los stocks domésticos (BEE.UU.) que pueden haber sido par -~
clalmente responsables de la falta de interéds en 1Y9l. Durante los
pasados afios, estos stocks han sido incrementados, al finelizar 1989
totalizaron 184 millones de onzas, comparados con los 245 millones
de onzas al terminar 1951, Claramente no hay acortamiento de la pla-
ta, con estimaciones de stocks mundiales gque se aproximsn a los 5 bi-
llones de onzas (billdn norteamericano). Es importente tener en men-
te que casi todo este metal es mantenido para propdsitos distintos
que la especulacidn de corto plazo ¥ no debe reentrar en el mercado
eén respuesta a cambios modestos de los precios. Las percepciones de
los poseedores del metal los mueven a retener sus posiciones, sin
tener en cuenta cambios ligeros en el precio, aportando un incentivo
a los especulsdores para entrar en el mercado de lo plata con mds
fuerza.

2.4 . Perspectivas

Nuevemente, para 1992, las estadisticas indican que no de-
be haber cambios significativos en los fundamentos del mercado de la
plata. ¥l metal continuard siendo insensible a los precios declinan-
tes, como resultado de la creciente cantidad de produccién de plata
como subproducto. Lo demenda de fdbrica continuard robusta, con el
empleo fotogrdfico liderando la marcha. Para la mayoria de las esti-
maciones, el empleo anual continuard excediendo a la nuevs ofertz.ia
demands de inversiones ha sido inexistente ¥ puede ser culpable por
la espiral descendente de los precios. 1la falte de interés inversor

puede ser_explicado en perte por la continuada corriente de novedades
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"deflacionarias" o "desinflacionarias®"., Por afios, la plata ha sido
considerada como la querida del refugio inflacionario. Obviamente,
los _inverscres mds avisados de largo plazo hen esquivado a la plata

en los pasados afios, en la medida que se hacia mds evidente para ellos

1a declinacidén de 1a inflacidn.

Lo mayoris de las predicciones para la plata indican una
continuacién de 13 comercializacidn en el rango de 3,%50-4,50 ujs/oz.
Esto parece seguro cuando se observa el comportamiento del precio en
19v1 y 1992,

3. Cobre

El desenvolvimiento del mercado internacionsl no satisfizo
las expectetivas para 19ul; en las semanas finales del afic los pre -
cios comenzaron a caer por debajo de 2,20 u$s/kilogramo.

Teniendo en cuenta ws cafda general de precios, con un pre
cio de contado de 2,%4 ujis/kg en promedio en el lLondon Metal kxchange
(LME) para el caso sdlo cayeron un 18% con respecto a 148Y, ¥sto con-
trasta con los seis principales metales bdsicos, como un grupo, gque
declinaron por sobre el 30% de 1988 a 1991, in términos de ddlares
reales, los precios de 1991 del cobre permenecieron un 21% por enci-
ma de 1986, mientrss que los de los metales bdsicos generalmente lo
hicieron sdélo en un 2%.

En 1992, de acuerdo con las cifras quincenales promediadas
que se estd empleando para el afio, hasta el 31 de octubre el precio
medio del cobre fué de 2,31 ufs/kg; el mdximo se registrd en julio,
2,55 u$s/k§, y el minimo en enero, 2,15 u$s/kg; el incremento entre
minimo y mdximo fué del 18,4% y el de enero a octubre - punta a pun_
ta -'4,1%. Se observa que repuntd claramente en julio y agosto y
luego bajd. Sin embargo, el promedio es casi el de 1991, como una
evidencis que el metal estd atravesando de una manera relativamente
airosa la recesidn. :

3.1. Produccidn

_ De 19488 a 1990 hubo persistentes alteraciones de la ofer-
ta, que parecen haberse prolongado en 194l. Los bajos precios de mu-
chos de los afies '80 condujeron a una falta de inversidn bdsica en
las minas y fundidoras existentes, lo cual ha trafdo como resultado
roturas mecdnicas y otros inconvenientes cuando los productores trata-
ron de incrementar su produccidén. También, los precios mds altos pro-
vocaron desasosiego al requerir los itrabajadores su participacidn en
el auge.

No obstante, muchas de las alteraciones ocurridas en 1991
tuvieron una amplia influencia de causas polfticas, debido especial-
mente @ gque un alto porcentaje de las disponibilidades estdn situa -
das en pafses en desarrollo, pobres e inestables. ademds, luego de
casi cuatro afios de precios/retornos beneficiosps, hacia 1491, los
productores tendrian que haber sido capaces de mejorar su comporta -
miento.

Fueran o no predecibles los inconvenientes, el afio 199l
fué peor que los afios precedentes. ¥n todo caso, los fundidores fue~-
ron mds afectados que las minas, lo cual ayuda & explicar la amplia
tendencia divergente que surgidé entre los mercados del cobre metdlico

//
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y los de los concentrados,

Lsto puede ilustrarse si se compara las principales alte-
raciones de 194l en los paisea en desarrollo con aquellas de los afios
previos. A través de los pasados cuatro afios, Perid ha experimentado
las mayores pérdidas de produccidn debido a las huelgas y el deterio-
ro politico-econdmico. A czusa de la estructura de 1la industria del
cobre en esa nacidn, las pérdidas absolutas de concentrado han sido
mds grandes que aquellss del metal. No obstante, 1991 fud para el Peri
el mejor atio desde 1987. MIs extremo es el caso de Papua, Nueva Gui-
nea,’donde la mina de Bougeinville, como ya se dijo anteriormente,
cerrO 2 mediados de 188Y; la operacidn sigue cerrada y el mercado
ha registrado efectivamente hasta el momento esa situacidn.

En la faja cuprifera africana, la produccidn tanto en Zam-
bia como en Zaire se ha ido deteriorando por algin tiempo debido al |
descuido y a la declinacidn econdmica. Esto fué especialmente pronun:-;
ciado en Zaire, donde sin contar los problemas internos de ecaminas,
muche de la calda debe atribuirse a la inestsbilidad politica. Talies
incertidumbres hacen muy diffcil predecir el futuro. La posicidn de
Zambia no es tan desazpacible, pero no puede garantizarse alguna mejo-
ra. S5e ha estlimado psra 144l una produccidén minera combinada.de ambas
naciones de cerca de 670.000 t, casi un %5% mds baja que en 1987. Co~
mo la industria cuprifera de la faja estd integrada, al menos en la
etaps de fundicidn, la produccidn de blister/anodo ha cafdo paralela~
mente. ’

Aunque Peru mostrd algunos signos de recuperacidn, en otras
partes de América Latina hubo desajustes en 1991, México tuve otra
. vez huelgas y en el primer tiempo, Codelco, Chile, huelgas de dos a
tres semanas de duracidn en- Chuquicamata y L1 Teniente. illas resul-
taron en pérdidas de alrededor de 50.000 ¥ Se sumaron 2 problemas
técnicos de 1ls compafifs, derivados del empuje por crecer., Debido a la
puesta en marcha de La Escondida, el efecto sobre la produccidén mine-
ra. total de Chile fué mucho menos visible que sobre su produccidn de
refinado.

Tales problemas no estuvieron sélo confinados a los paises
. r . T < .
en desarrollo. Canada, en perticular, sufrid por huelgas en varias
minas y el futuro de otras comenzd a aperecer crecientemente inseguro;

” #n contraste con lo antedicho, hubo varios éxitos en 1991.
La industria del cobre de EE.UU. continud moviéndose con intensidad,
tanto en minas como en fundiciones. I2 produccidn minera fué de un
estimado de 1,65 millones de t, cerca de un 60% por encima de la de-
presifn de 1983, In el futuro, mds expansiones en la mayoria de los
paises productores deber{an compensar en el corriente afio, el cierre
de la mina Tyrone, de la Yhelps Dodge. kEn una escala mds pequefia, el
complejo de sar Cheshmel de Irdn finalmente opera con eficiencia.

In otros lugares, se han registrado comportamientos alta -
mente satisfactorios de la shora bien asentada Ok-Tedi, en Papua,
Nueva Guinea, y en lieves Corvo, en Portugal. Ls expansién de Gresberg)
de Indonesia, continué aceleradamente y la enorme Lz Escondida, en
Chile, arrancd virtualmente sin contratiempos. Se debe notar gue es-
tos cuatro casos corresponden a minas.

Los comportamientos descriptos, mds el crecimiento en la
capacidad del bloque no-socialista - de 2,5-%% al afioc gracias mayor-
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mente a los mismos paises - posibilitd un incremento en 1la produccidn
minera total de 1991, l2 que se elevd en mds del 1,4%, 2 un estimado
de 7,32 millones de t, a pesar de los grandes problemas expuestos
primeramente.

Tal crecimiento fué insuficiente para empujar los precios
del cobre refinado mucho mds abajo que en el afio anterior, sino que
trajo casi un acentuvado giro en términos de tratamiento de concen -
trados en favor de los fundidores, haciendo vulnerables a las minas
de altos costos.,

Algunos comentaristas han intentado explicar el contraste
de 1991 entre los precios del metal y las cargas del tratamiento en
términos de un cuello de botella de la fundicién. Pero otros perciben
el contraste como resultado de una emergente superacumulacidn de con-
centrados, ocurrida cusndo varios fundidores - tanto solos como inte__
grados - fallaron en lograr una operacidn eficiente.

3e ha mencionado ya las pérdidas fundicidn/refinerfa en
Chile, Zambia y sobre todo, Zaire. Ademds hubo deliberadas interrup-
ciones y cierres en Brasil y el Reino Unido, como as{ también una gama
de desastres naturales y accidentes que produjeron cafdas temporales
cortas de la produccidn de metal. Fntre otros, esto ocurrid en Pasar
(Filipinas), Timmins (Canadd), Cyprus Miami (EE.UU.) y Port Kembla
(Australia); en éste fué uno de los mds serios y perjudiciales, pues-
to que sucedid en una disponibilidad enteramente nueva.

Hey lugar para un incremento de la produccidn del metal,
ejemplificado por Japdn, donde a pesar de los problemas de Haoshima,
la produccidn de cobre en 1991 se elevd en algo més del 6%. Aunque
el pais tomé ventajas de las condiciones altamente favorables del
merczdo, esto no compensa por las pérdidas en otras naciones, regis-
trdndose en general un estancamiento de 1a industria secundaria del
cobre. Se estima que en total, la produccién de refinado es de 8,45
millones de t en el -blogue no-socialista, registrando una caida mar-
ginal de 20,000 toneladas,

: Las cifras estadisticas para nuestro pais muestran una pro-
duccidn de concentrados, gue incluye cobre contenido en concentrados
polimetdlicos, de 65% t de metal contenido en 1989, %43 t en 1990 y
383 t en 1491 (cifra provisoris); para los mismos afios, respectiva -
mente, la exportacidn fué de 442, 332 y 248 toneladas. La produccién
de metal refinado de segunda fusidn - recuperacidn secundaria, fud
de 11.000 t en 1989, 15.000 t en 1990 y 15.000 t en 199l (cifra pro-
visoria); no hubo produccién de primera fusidén (de concentrados);
la importacidn de refinado, se excluyen las menufacturas, fué de
15.108 t en 1989, 10.069 t en 1990 y 20.020 t en 1991 (cifra proviso-
ria) exhibiendo una acentuada variabilidad. '

La estadistica jujefia sefiala uria oferta procedente de la
mina fProvidencia, de 765 t de concentrados de plata-cobre en 1980,
que se elevd 2 924 t en 1990 y descendib a 544 t en 19491; 1la ley de
€sos concentrados suele ser de 18-20% de cobre.

3.2. Consumo

" ¥l incrementc de la demenda, que empezd en 1987, trajo apa-
rejado un mercado robustoc del cobre. Hacia 1990, el consumo del blo-
que No-Socialista alcenzd un record de 8,76 millones de tonelades -//
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307 poe encima de la depresidn previa de 1982. Le demands aumentd
entre 1985 y 1989 a un promedio de 4,2 %/afic y superd el paso del
concurrente crecimiento en la produccidn industrial de los paises

de la OCDE en un 20%. Pero en 1%90, el consumo crecid de manera len- -
ta. hasta un 1,5%, a pesar de un espectacular crecimiento del $% en
Japdn, incrementos semejantes en 1los nuevos paises industrializados
asidticos y un aumento del 3% en Buropa continental., Sin embargo, la
demanda cayd cerca de un 3,5% en 1os cinco paises principales de ha-
bla inglesa.

Detos del World Bureau of Metal Statistics sefialaron un
crecimiento continuado de quizd 1,5% en los ocho primeros meses de
1991. Bstas cifras son probablemente altas porque en el primer tiempo
ellss incluyen @ la ex-KDi. in realidad, la estimacidn tentativa es
que el consumo del bloque lio-jocialista declind s alrededor de 8,70
millones de t en 1991. Mientras esto representa una caida de sd8lo el
0,7%, l2 inclusidn de la ex-RDA disfrazs una caida subyacente de qui-
zd 1,5-2,0%, fijendo la demanda en o por debajo de 1989,

Las cifras han sido afectadas también por la disminucidn
general del crecimiento y la recesidn en importantes industrias consu
midoras, la que empezé a desplegarse en 1951 desde los paises de ha-
bla inglesa a todo el mundo. Bsto fué mds evidente en el sector ayuto-
motriz; en los listados Unidos, Canadd Y el Reino Unido, la produccidn
generzl de automéviles y vehfculos comerciales se estancd en 1490,
pero los datos disponibles pare los 10 primeros meses de 19%1 apunta-

ron a una caida de mds del 7% en. los 10 mercados nacionales mds impor+

tantes. Asfmismo, le zctividad de la construccidn de la OCDE ha esta-
do cayendo por seis. perfodos trimestrales consecutivos, hasta el ter-
cer trimestre de 1991; esto 1llevé el indice 5% por debajo del prome-
dio de 1990. En 1990, el cobre se beneficid del auge de gastos de coa-
pital que slcanzd su pico en 1989, pero esos efectos se desgastaron
hacia 1¢gl, '

Bn Jo que respecta 2 nuestro pais, el consumo aparente de
metalicontenido en concentrados fué de 211 t en 198%, apenas 11 t en
1990 y 145 t en el afio 1991,

De metal refinado, en 198Y% se consumid 26,108 t; en 1940,

25.009 t, y en 1991, 35,020 toneladas. Del total de 856,197 t, el 52,4Y4

corresponde a la importacidn y el resto a 1a produccidén de segunda
fusién - recuperacidn secundaria.

51 se observe ademds que de 1.389 1 de metal contenido en
concentrados, producidss en esos tres afios, se exportd el 73,6%,
1.022 t, queda conformado un cuadro bastante ilustrativo sobre 1la
dependencie y la debilidad del mercado de este metal en el pais.

3.3. Comercio Este-Ceste

Bl Ceste ha vendido normelmente al primitivo Blogue Socia-
lista, pequefias cantidades de concentrados ¥ le ha comprado cantida-
des modestas de metal refinado. Los recientes acontecimientos en la
ex~URSS y Europa Orientsl no afectaron de un modo importante al co =~
mercio.

: _ ' las exportaciones de cobre refinado del ex~Blogue Socialis-
ta no fueron inusitadas en los afios 1990 y 1991, sunque se estima que
las ventas netas de cobre de ese blogue se han mds que duplicado, has

(]
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ta alrededor de 300.000 t, entre 1989 ¥y 1991, Nuevamente las cifras
han sido deformadas por la disolucidén de la RDA, anteriormente un
importador de material occcidental. lNMds importantes han sido, sin em=-
bergo, los incrementos en las exportaciones polacas, anteriormente
estables, que reflejan una caida en la demanda doméstica.

Como para los otros metales bdsicos, el desarrollo mds sa-
liente fué el enorme incremento de las ventas por la ex-URSS entre
1950 y 19891, cercanss a las 200.000 t por afio, causadas ciertamente
por la aguda necesidad de intercambio externo y no cabe duda que se
ha vendido cobre del stock, aunque en cantidades desconocidas. Un
colapso de la demanda interns llevd s ls superabundenciz del metal
Yy se han producido ampliamente cierres de minas y fundiciones en la
ex-URS3.. s improbable que estos cambios adversos en los flujos co-
merciales sea revertido rdpidamente, aunque el comercio del cobre
no fué afectado considerablemente, como en el caso del plomo ¥, €n
menor extensidn, el estafio y el cine,.

3.4, Balance del Fercado y Stocks

f'o obstante los desajustés. en la produccidn, se considera
que -la peguefia. declinacidn en el consumo y la continuada aparicidn
de ventas del ex-Blogue Socialista empujé el mercado del cobre refji-
nado a una sobreoferta en 19YYl, por primera vez en muchos afios.

Aunque el exceso fué quizd de sblo alrededor de 50.000 t,
los stocks registrados se elevaron mds bruscamente. Mds conspicuamen-
te, los inventarios del LME se dispargron de 179.000 t a 327.000 t
a fin de afio, E1l incremento en los depdsitos de Comex fué mucho mds
peguefio y permsnecid por debajo de los "standards" histdricos de lapr-
£0 plazo. En el conjunto total de 355.000 t fué en el tramo desde el
final de 1987 de sdlo 57.000 toneladas.

Los datos del ¥World Bureau of Fetal Statistics para otros
stccks informados muestran un incremento mds modesto en los inventa-
rios. de cobre de productores, consumidores ¥y comerciantes. S5in embar-
go, el inventario total -~ esto es, informado y no informado - finaligzg
do. 1991 se estima que estd por sobre 1,0 mill. t o como minimo seis
semanas de consumo, comparado con las menos de 750.000 t, para cua-
tro semenas de consumo, de los 18 meses previos.,

Por consiguiente, el relativo rebote de los precios del
cobre en 1991 es aln m#s enigmdtico. Con el deterioro de les condi-
ciones de varios importantes paises productores, el mercado estuvo
extremadamente comprometido @ que la produccidn ceyera adn mds de lo
que lo hizo realmente. 5in embargo, ciertos especuladores sacaron
ventaja de ls incertidumbre y en el (ltimo cuarto de 1991, las auto~
ridades del IME entraron en accidn para doblegar los excesos. #3%t0
resulté inmediatamente en una cafda de las cotizsciones por debajo
de 2,20 uis/kg. Aun hacis el final del afio a 2,16 ujs/kg, el cobre
permanecié lejos mejor que los otros metales bdsicos, muchos de los
cuales cayeron por debajo de sus costos marginales de produccidn.

3.5. FPerspectivas

Se habfa previsto que los precios del cobre cayeran mds en
1992, al menos scbre la Dbase de un promedio anual. Como se ha visto,
faltando dos meses para terminar el afio, no se ha definido completa-

mente una tendencia en esadireccidn ¥, en todo caso, de registrarse




f%%« i?;ﬁéya égzanaéaigz'aé tos @g%zymg -
Consulion eMiners 24

uns caide en el precio promedio del afio, ella serfa muy ligera.

i Iis improbable gue los precios se recuperen debido a la rece-

* ' d » . r
sion, la cual se ha probado mds diffcil de superar que lo gue se pensd
originariamente. :

Aungue haya un crecimiento econmico, no hay garantia que
el cobre se beneficie rdpidamente. El comercio BEste-Oeste podria ejer-
cer una influencia significativa. En el futuro inmediato, parece que
la clave para el mercado yace en las mds vulnerables naciones produc-
toras. A pesar de la gren incertidumbre es probable que el metal per-
manezca en sobreoferta y los precios estén sometidos & presidn.

4. Cinc

Hubo varios factores que efectaron al cinc durante 1991, in-
c¢luyendo el mayor wovimiento de lss exportaciones netas de los paises
del ex-Blogue Sccialists - incluso la ex-URSS. - al mundo occidental.
£l afio vidé sdlo limitadas alteraciones de la oferta, no obstante,hubo
clerres de minas de altos costos operativos Junto con algunas pérdidas
considerables en minaes de Canadd. 1@ actividad econdmica mundial tocd
fondo en 19yl y se deprimid l¢ demanda de cinc, particularmente en Nor{
tesmérica y kLurops y en las postrimerias del afio en Japbn. =1 afio abrif
con un precio LME de 1,257 ufis/kg y cerrd a 1,177 uss/kg. E1 precio
més bajo se registrd el 15 de octubre, con 0,972 u$s/kg. Durante 19yl
hube incrementos en los inventarios, tanto para los concentrados como
para el cinc metdlico. Cuando el afio finalizd, se anuncid cierres de
minas y reducciones de fundidoras, con la mira puesta en una mayor es-
tabilidad del mercado en 1932,

Durante los 10 primeros meses de 1942, de acuerdo con cifras
quincenales promediadas, el precio medio fué de 1,285 uss/kg; el valor
méximo se registrd en mayo, con 1,408 u$s/kg, y el minimo en octubre,
con 1,136 ui%s/kg, la diferencia porcentual es del 23,%% y el decreci-
miento entre enero y octubre - punta a punta - fud de 1,3G%. EL precio
repunt$ claramente en mayo ¥y en junio, luego fué disminuyendo y experi
mentd un acentuado bajdn en octubre, con una cafda del 14,7% con res-
pecto a setiembre.

4.1.Produccidén minera

Ls produccidn minera occidental de cinc se elevd sélo en un
0,S% en 1991, pora un nuevo Tegistro de 5,39 millones de t (metal con-
tenido)., Hubo une wminimz pérdidsa debida a huelgass.en 1991, con la ex-
cepcidn de Cen2dd, donde la pérdida por huelgas en las operaciones de
le mina Brunswick y de las fundiciones de lew Brunswick ¥ Curragh Faro
en el Yukon produjeron una pérdida de 100.000 t de produccidn minera.
En contraste con 1¢¢0, Per\d tuvo minimes pérdidas de produccidn por
huelga y la misme en 1991 se elevd un 6 %, a 610.000 t, iguel al 4lti-
mo pico de produccidén alcanzado en 1987,

| Durante 199l se abrieron seis nuevas minas; tres tienen pro-
ducciones que exceden las 50.000 t/afio (metal contenido) - la mina
Ha jar en Marruecos, leg mina de Curragh Resources Sa Dena Hes en Yukon
y l& mins Rampura-igucha en la India.

. Dbebido @ los bajos precios del cinc en 1941 cerraron alrede-
dor de 25 minas, muchas de ellas pequefias y de alto costo, Algunas de
estas minas hablan entrado en produccidn durante el periodo de altos

precios del cinc experimentado en la.década de los '80.

//
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: : "Teniendo en cuenta adiciones y deducciones, se ha estimado
que la capacidad de la produccidn minera occidental en 1991 se mantuvo
esencialmente como en 1990, in 1642, esa capacidad probablemente de-
cline en alrededor de ‘100,000 t (metal contenido). Varias minss de ale
to costo estdn progremadss pera el cierre en Europa, y otros cierres
se eSperag en korteamérica y verios lugeres. Estos cierres mds que
compenssrén los incrementos menores esperados en Asia ¥ australia.,

| fn 1991, Canadd continué como el productor minero de cinc
'mds grande de Uccidente, seguido de Australia, con Perd en el tercer
lugar, Australia persiste en mostrar el aumento de 1= produccidén de
cinc mds alto que cualquier otro pafls; hacis el final de los '90 po-
dri{a devenir en el niimero uno, cuando el principal depésito de la CRA
de Century, wueesland, entre en produccidn.

: En Argentina, la produccidn de metal contenido en concentra-
dos fué de 43.155 t en 1989, bajé un 10,4% en 1990, a 38.564 t, y se
incrementd un 2,2% en 1991, a 34,253 toneladas.

: les exportaciones mostraron un flujo irregular, de 3.578 t
en 1989 aumentaron a 5.493 t en 1990, un 53,5%, y en 1951 bajaron un
24,27, a 4.164 toneladas, en relacidn con una mayor capacidad de ab -
sorcidn del mercade nacional,

| n Jujuy, segin los datos disponibles, la produccidn de me-
tal contenido en concentrados -~ debida en su totzlidsd & mina Aguilar-
fué de 32.409,6 t en 1988, 38.187,7 t en 1989, con un incremento del
17,8/ con respecto al afio anterior, y en 1990 bajé a 35.080,2 t, un
8,1%. En 1991, la produccién de concentrados fué de 71.614 t, con una
ley que debe haber sido semejante a la de los afios anteriores, de al-
go mids del 49 % de cinc.

4.2, Produccién de Refinado

: En 1991, la produccidn de cinc refinado de Cccidente avanzd
un 1,6%, a un nuevo registro de 5,26 millones de t. Canadd mostrd el
incremento més gronde con un 10% de aumento con respecto a 1yy0, aho
en que problemas de 1ls produccidn y huelges deprimieron significati-
vemente la produccidn censdiense del metal. Yerd mostrd un svance del
29 en 1991, en le medide que disminuyeron las perturbaciones socio-
politicas.

las interrupciones de la produccidén debidass & huelgss fueron
minimas en 1941; slgunss de corta duracidn ocurrieron en México al co-
menzer el ailo y en lspafia, un poco después. L2 produccidn de cinc de
seire continud en la declinacidn que empezd en 19490; la produccidn de
Gecaminas en la fundicidn de Kolwezi, de 72.000 t/afic de capacidad,
alcanzd sbélo el tercio de la misma en 1991, como un resultado de pro-
blemas en el equipo viejo junto con otros econdmicos y politicos en
el pais,

Dos importsntes agregados a la capacidad de produccidn tu -
vieron lugar en kuropa: la fundicidn espafiols asturiana, de 100.000
t/afio, y la fundicidn alemana Ruhr-Zink, de 60.000Q t/afio. Estos agre-
gsdos aumenten la capscidad productiva del oceste europeo, la cual es
ya. excesiva. Ikn diciembre de 1991, la Acec-Union Miniére, el principal
productor-de cinc metdlico del mundo, anuncid. que cerrard su fundicidn
de COverpelt, en Bélgica, en 1992, De tal modo eliminard alrededor del
2% de 'la oferta de cinc mwetdlico, o 100,000 t de oferta en el mercado
mundial. &Esto represents alrededor del 50% de la capacidad en cinc
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metdlico dgltodo el mundo.

Es posible que en 1992 haya habido otras restricciones de la
fundicidn de cinc, que podrian inducir una mayor estabilizacidn del
mercado, sl regularizarse el bslance oferte/demanda. PFrobablemente,
en 1992 decline la capacidad de fundicién de cirnc con respecto a los
niveles de 19490,

. In nuestro pais, el movimiento del metal refinsdo tuve carac
teristicas promisoriss, si se observa la evolucidn en el trienio 1989~
19491 [las de este Gltimo afio son cifras provisorias): la produccidn
de refinado de primers fusidn - a partir de concentrados -~ fué de
31.567 t en '198G, se mantuvo mds menos igual en 1990, .con 31.517 ¢, y
se in¢rementd un 13,5% con respecto al aiio anterior, a 35.766 t, en
19%1., . '

- L& produccidn de segunda fusidn - de recuperacidn secundaria-
5e mantuve 2lrededor del mismo nivel, 2.700 t en 1689 y en 1y90, y
2.,300't en 19yl, .

¥

- ia importacidn, con exclusidn de manufacturass, fud de 999 t
en 198y, aumentd a 1.741 t en 1990, un 74,3% y @ 2,565 + en 1991, otro
47, 3 .

, Las exportaciones han sido de 12.394 t en 1989, incluyendo
3.490 t de aleaciln Zamak, zumentaron a 14.13) 14 en 1640, un 14% de
incremento con respecto al afic anterior, y en 1991 fueron de 14,519 t,
un 2,7% superiores a las de 1990, ‘

4.5. Comercio Este-Oeste

tn el pasado se exportd importantes cantidades de cinc me -
tdlico de Occidente & Zuropa Uriental y la ex-URSS. Con los grandes
cambios regionales, gue incluyen una@ brusca contrsccidn econdmica ¥
una. necesidad de monedas fuertes, hs tenido lugsr una reversidén. Im-
portantes cantidades de cinc metdlico fluyen ahors hacia Occidente
desde los puafses ex~-sociulistas. ilgo semejante sucedid en el Lejano
Uriente, con Uorea del liorte exportando ahora cantidades mucho mss &l-
tas a Uccidente. bn 1990, exportd 50.000 t (45.000 t a Japdn). Se es-
tima gue en 1Yyl les exportaciocnes norcoreanas se han elevado de ess
cifra a 80.000 t (40.000 t del metal a Jspén, 30.000 t a Corea del Sur)
el resto a hong hong y Singepur).

En 1989 hubo un flujo neto de 42.000 t de cinc metdlico de
Occidente 2l ex-Bloque Socialista; esto fué reveriido en 1990, con
39,000 t de cinc metdlico entrando en el mundo occidental. ¥n 1991 el
flujo se incrementd otrs vez, a $5.000 t, esperdndose un volumen seme-
Jante para 19%2. Dstos flujos netos son pequefios en relzcidn con el
consumo occldental de 5,2 millones de t/afio, sin embargo, han tenido
un impécto importante en el excedente del metal en 199l en Uccidente;
se cree que parte del flujo procedente del ex-Blogue Socislista proce-
de de los stocks. :

4.4, Demanda

bl consumo de cinc del mundo se elevd firmemente entre 1982
y 1988, alcanzando su pico en este Ultimo afio, con 5,27 millones de to-
neladas, Desde 198&, el consumo de cinc ha ido de 1lado a lado, habien-
o sufrido el impacto de la reduccidn de las actividades en las indus-
trias automoiriz y de la construccidn. En 1991, las estimaciones sitdar
el consumo de cinec del mundo occidental en 5,20 millones de t, un 1,05
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por debago de 1990, bsta declinacién fué causadz por una caida del 11%
en 1a demanda de cinc de los listados Unidos, una situacidn de chaturd
en uuropa y un incremento del 3,7% en Japdn y de 1,7% en otrou paises.
Los paises del este asidtico contlnuaron teniendo 1as tasas mdy altas
de crecimiento de le economfa de cualesguiera de las naciones del murn-
do, un hecho pcsitivo para el consumo de cinc. En Luropa el tnico
pais que mostrd un incremento del consumo en 1991 fué blemanla al am-
paro de la reun1¢103010n ¥ de su propdsito de reconstruir a la ex-RDA.
kn los otros palses europeos el conswno se mantuve alrededor de los
niveles de 1950, excepto en el reino Unido, donde la recesibn continud
¥y en la Yugoslavis desgarrada por la guerrs.

’ Bl consumo de cinc del mundo occidental es dominado por 1la
galvanizascidn, que shora representa el 47% de le demsnda; de este por-
centaje, las dos fterceras partes van a chapa ﬁachnlzde, en el balen-
ce general del galvanizado. El cinc para lstdn abarca el 20% y, en
tercer lugsr, las aleacicnes para piezas moldeadas representan el 14%.
=1 remanente es insumido por Oxido, semifabricados - especialmente cha
pa = y otros.

£l crecimiento en el consumo de cinc ha sido conducido por
el crecimiento del empleo de acero revestido de cinec, incluyendo la
chapa galvenizada contf{nus, pera numerosas aplicaciones, tanto en la
construccidn como en lz industria automotriz. Bl acero revestido de
cinc ofrece una proteccidn efectiva y de bajo costo a la herrumbre y
le dewmanda para este producto ha crecido rdpidamente en las industrias
mencionadas. Durante la pasade década, el mercado del galvanizado ha
sido el wds firmemente creciente en lo industrie automotriz. Los em-
barques estadounidenses de acero gaslvanizado para la fabricacidn de
automotores han crecido entre 1980 y 1641, de 1,0 milldn a mds de 4,0
millones de t. in el promedio actual de 1os nuevos automotores, mds
del 50% de la chapa de acero es galvenizada y ests cifra contindas cre-
ciendo con rapldez, con algunos modelos que se aproximan al 100%.

£l acero es el mzteriazl que encabeda la preferencia en el
mundo de la industris automotriz y se prevé que su dominio se exten-
derd en toda la décads de los '90, ILas ventajas de la chapa de acero
galvanizade incluyen su bajo costo y el hecho que es fdecil de modelar,
soldar y pintar. Ademés, tanto el acero como su revestimiento de cinc
son reciclables.

" En respuesta a la cr901ente demanda de chapa gslvanizada,
ls industria del acero expandid su capacidad de revestimiento en un
10% en 1990; un mds amplioc incremento del 25% tendrd lugar de 1991 a
1993, Cuando esta nueve capacidad sea completamente utilizada habrs
gque contabilizar en el orden de las 500,000 t/afio el nuevo consumo de
cinc en occidente.

Durante los afios '80, el promedlo cince/intensidad (1b/m<
cine) en acero galvanizado cay0® debido @ que la industria se dlrlglo
a reveutlmlentos mds delgados, para lograr la mdxima proteccidn con
el minimo de costo. 3e cree gue el espesor del revestimiento ha al -
canzado el piso y se estabilizard en los niveles corrientes.

Los scontecimientos en el ex-Bloque b001allsta ¥y le ex~Un3s
han sido dramdticos. Desde 1989 la actividad econdmics se ha contraido
Los gestos de capital psrae iniraesiructura, planta y equipamiento han
comenzado, particularmente en la ex-RDA. in algﬁn momento los mercsdos

: ,
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se ueSUrrollardn y se producird un consumo graduaimente creciente de
cinec.,

En nuestro pafs, el consumo aparente de metal contenido en
concentrados fué de 35.577 t en 1989, bajdé un 16,25 en 1990, a 33,172
ty repuntd un 5,8% en 1991, a 3%. 089 Loneladas.

1l metal refinado tuvo este comportamiento: se conuumlé
22. 8@4 t en 1689, un 4,5% menos en 1490, 21.827 t, y un 21,9 mds en
1961, 26.612 toneladas.

4.5. Precios e Inventarios

1 afic 1951 fué el prlmero en gque todo el cinc del mundo
fué vendido scbre la base del sistema de precios del ILME, tanto pare
el metal refinado como para el concentrado. En 1990, el precio pro-
medio del cinc en el LiE fué de 1,52 u¢s/kg, pero hubo una tendencie
declinante en los ultlmos neses ael afio. El promedio de 14yl cayé
bruscemente & 1,12 ul »S/kg; se ha visto que en 10 meses de 1992, el
precio promedio ha sido de 1,285 ups/kg pero se ha puesto de mani-
fiesto una dec11n301on hacia.el fin del afio. Bl comportamiento de
los precios acompaiid al decrecimiento de lo economfa mundial. La cai-
da fué particularmente notable en Lorteamérica ¥ €l Eeino Unido, y
hacia fin de 19%1 en Japbn y Alemania, Esto golpel negativamente &l
consumo.

bl aumento de la produccién de cinc metdlico causé un su-
peravit de 16C.000C en Occidente, lo que se debid a: minimas altera-
ciones de 15 produccidn; 8lgunos agregados a la capac1dau ¥y una ex-
panSléﬂ de los flujos netos de cinc metdlico de los psises ex-socla_
lista

Los inventarios de cinc refinado se elevaron en T70.000 t;
todo el incremento virtualmente tuvo lugar en el altamente visible
LME, los inventarios totales finslizaron 1930 con niveles sdlo lige-
ramente por encima de lo normal. Hacia el final de 1991, los inven-
tarios han subido & 520.000 t, equivalentes @ 43 diss de consumo,
comparado con el normal de 35 dias. A medida que 1942 transcurre, 1los
inventarios de cinc metdlico en exceso de los niveles normales son
sélo de 120.000 %, bien por debajo de aguellos de recesiones previas.

4.6. Perspectivas

‘ ¥n 1991, la economia occidental se expandid en sdlo zlirede-
dor del l 0 %, mgdlda en termlnos Treales. Para 1492 se espera una re-
cuper801on, con una ﬂrev1q10n de crecimiento de alrededor del 2,0 %.

Se aguarda. gue la recuperac1on sea liderada por lss economiss ameri-
canz, Canadlenue y britdnics. Sin embargo, el crecimiento en Alemanla
y Japdn serd mds bajo que en 19yYl, Este modesto crecimiento en el in~
dice tendrZ un limitado impacto en el consumo de cinc. L1 afio 1942
aparece como un afio de transicidn a mejoras mds importantes en 1993.

5. Plomo

En 1991 1la produccidn minera fué como la de 1990, a la
vez gue la proau001on de plomo refinado se incrementd y el C ONnSuUmo
disminuyé. Iv produccidn minera del mundo occidental excedid los 2,5
millones de t por segundo aflo consecutivo., Ia produccidn de mina au-

mentd en Csnadd y Perd, mientras se registrd modestas declinaciones
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en Europa, asi como en los EL.UU. y Australia,

7). cembio més 51gn1flcat1vo se produjo en Cansdd, donde 1s
produ0016n minera se elevd un 25% con respecto a 1990. &l Grupo Inter+
naclonal de Ustudio de Flomo y Cinc (ILZGS) he previsto que la produc-
¢cidn' miners ocecidental se incrementarid en unas modestas 29.000 t,
en 1,1% , & 2,58 millones de ftoneladas. 3in embalgo, este serd el'més

alto nivel alCanzado desde 1987, cuando ls produccidn minera llegd a
los a 62 millones de tonelsadas.

: Ls produccidn de metal refinado en 1991 fué de 4,87 millo-
nes de tonelauab. Los incrementos tuvieron lugar en nlemanla, Italia
y Canadd. o obstante, éstos fueron belanceados por la reducciln en
la produccidn de EB.UU., México y Brasil. Para 1492, el ILZIGS proyec-
t$ un crecimiento en la produc010n de refinado de un6 8 %, 2 5,20 mi~
llones de toneladas. Llste puéiria ser el tercer afio conbecutlvo de re-~
cord de produccidn en 1 industria del plomo.

‘ in el pais, la produccidn de metal contenido en concentra- .
dos fué 1la 81gulente. en 1489, 26.650 t; en 19410, 23.365 t, un 12,3%
menos que en el, afio anterior, y en 1991, 23,647 t, apenas 1,4% por
encima de 14%0.-

: La produ001on de metal refinado de prlmera fu510n - a partiz
de concentrados - fué de 11,500 t en 1989, disminuydé a 5.500 en 19LO,
un 52,2% y dumento a 11.000 t, un 100%, en 1949l. Le¢ de segunda fusidn
- recuperaclon secundaria - iue de 13.000 t en 1989, se incrementd

un 12,3% en 1990, a 14.500 t y bajé un 4, 1m, a 14.000 t, en 14yl;

se eotlma que el reciclaje en nuestro pais es del 60%.

in cusnto @ las exportaciones, las de metal contenido en
concentradog,fueron de 16.873 t en 198Y; 16.966 t en 14640, un 0,06%
mds que en 1489, y de 14.937 t_en 139yl (cifrs prOVLSorla), un 12%
menos gque en ). afio anterior. Ias de metal refinzdo han sido de:
3.826 t en 1969; un ¢1,9% mayores en 1990, de 4. 664 t, y de sdlo 315
{ (c;ffa provisorig ) en 1y yl un 93,2% menos que en 19JO.

n Jdujuy, 1ls produc01un de metal contenido en concentrados
procedentes de mina Agullar, fué de 26.9%0,1 t en 1u88; 24.204 t en
1689, un 10, 1% menor, y de 21.38%,3 t en 1990, un 11,6% menos que en
1989, En 1991 la cifra aluponlble corresponde a concentrados de plo_
mo-pnlata, con 28.545 t de produccidn, y una ley que debe estar alre-
dedor del 76%, de acuerdo con los tres alios anteriores.

5.1. Consumo

; Lo demanda de plomo en Ceccidente decliné ligeramente con
respecto a 1450, a 4,84 millones de toneladas, durente el aro 1991,
gque ha sido el segundo consecutivo de disminucidn del consumo.

Los incrementos en Asia fueron compenoados por las pérdi-
des en BE.UU, y nustralis. 51 consumo permanecié constante en iLuropa.
n los FE.UU. dlsmLHUJO un 8,5%, 2 1,3 millones de toneladas. Ls re-
cesidn de 1091 afects a muchos mercados del plomo, especialmente las
ventas de vehiculos nuevos, 1lo que lmpacto directamente en la proauc-
cidn y, venta de equlpo original de baterias de arrangue - iluminacidn-
ignicién, como asi tembién en otros productos de uso final del plomo.
&1 mercedo de EE,UU. pars el plomo na devenido en un solo producto
de ubo final del metal: ls baterfe dcida. Ll cierre de la DuPont de

su Gltima disponibilidad en LBE.UU.,de procuccidn de tetraetilo en
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Deedeter, selld el cap1tu10 flnal del plomo como aditivo de las naf-
tas, bsto, junto con l1a disminucién del usc del plomo en pintura ¥

soldadurs, subraya le importancia de las baterias para la sobreviven-
cia actual y futura del plomo.

las baterias abarcan cosi el 80% del consumo de plomo en
los listados Unidos. il potencial de incremento ha sido realzado por
el renovado interés del pals en vehfculos eléctiicos y California se
ha propuesto tener vehfculos de ese tipo pare la venta en esta décadal

£l empleo en Occidente del plomo pera baterias dcidas se
estima en un 60% y siguiendo estas previsiones, los inventarios de
EE.UU, mostraron un gran cambio en 1991.. Los stocks del IME comenza-
ron el sfio con 62.418 t y lo finzlizaron con 13G.30% t, un incremento
de 70.855 toneladas. los aumentos han sido atribuidos @ le recesidn
mundial y 21 sumento de los embarques desde el ex-Blogue Socialista,

) En Argentine, el consumo de metal contenido en concentradocs
€ de 9.777 t en 1Y8Y, disminuyd nads menos gue un 34,6% en 1990,
6.399 t y volvid 2 aumentar en 199yl a 8.760 t, un 36,9 %.

- El de metal refinado fué de 20.674 t en 1y89, disminuyendo
un 25,3% en 14y90, a 15.746 t, y aumentando bruscamente, un 61l%, a
24,565 t, en 1941, : :

5.2. Inventario y Frecios

fu
a

' Al contrarioc del IME, los stocks de EE.UU. declinaron en
i9vl, de 28.135 a 10.019 toneladas. msto fué el resultado de retro-
cesos en la nrodu001on, unidos a la fuerte demanda del sector de reem
plazo de baterias resultante de un verano caliente. I&s exportacio-
nes de plomo de Iistados Unidos excedieron las 60.000 t; como en 19490,
el destino fué el Lejano Oriente, e5pe01flcamente T31de, Corea del
sSur, Malasia y Japdn; 189l fué el segundo afio consecutivo de record
de exportaciones, 1o gue recalca la importancis de esa regidn para
el plomo refinado. il bajo crecimiento en los mercados maduros, co-
mo los EE.UU., ofrece sdlo incrementos modestos.

, Los precios del plomo en el IME promediaron 55,8 £/kg para
1991, con un alto de 60,4 y un bajo de 50,7 ufs/kg.

: Bn resumen, 1a estadistica de oferta/demands del IL4GS in-
dlca que el superavit estad{stico de 1991 fué de 126,000 toneladas.

Seguin cifrss quincenales promediadas, en los primeros 10
meses de 1992, el precio medio del plomo fué de 55,8 ufs/kg, con un
valor mdximo de 64,8 uﬁs/kg en agosto y uno minimo de 50,6 ugs/kg en
enero; el porcentade de crecimiento entre ambos extremos es de 28 %
y el portentual entre encro y octubre - punts & punte -~ fué de + 2,38%.
¥l precio repuntd en julio y agosto, en setiembre comenzd a bajar y
la, tendencia se acentud en octubre.

5.%. Perspectivas

' Se espera que en 1992 la proau001on de plomo reflnado de
Occidente slcance los 5,20 millones de %, un incremento de 6, %% con
resgecto a 1ygl. Por uegundo aiio seéulao, se cree que el consumo que-
dar3d atrds de lu produccibn. 51 ILZGS ha previsto un incremento del
3,T% para 1992 en Occidente y uno modesto de 2,8% para los EE.UU.;
las Previsiones del IL4GS para el mundo occidental en cuanto a ofertag
demanda son de un superavit estadistico de 268.000 toneladas.
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6. Estafio

En terminos reales, el precio del estafic cayd a su mds ba-
jo nivel en 1991, escasamente 5,51 u$s/kilogramo. Esto es menos de
un 50% del promedio de 1985, cuando estallé la crisis del metal, y
861o un 25% de los picos de los precios reales del final de la década
de los '70. A pesar de eso, el solo metal comercializado por el IME
ha erosionado los stocks durante el afio. Estos intercambios de tone-
lajes fueron equivalentes a alrededor del 7% del consumo anual al
final de 1991. Sin embargo, subsiste el hecho que el mercado ha teni-
do una cafda estad{stica, ¢ un balance muy ajustado, desde el colap-
so del Consejo Internacional del Estafic en 1985, Es cierto que los
excepcionalmente altos embarques chinos de concentrados en 1988 y la
extraordinaria contibucién de Bom Futuro, en Brasil, revirtieron
temporariamente la constante declinacidn de los inventarios. As{mis-
mo, las oscilaciones en las compras de la ex-URSS desde 1989 han afec
tado al mercado estadounidense en unas 10.000 t/afic. Mds aun, los
duros cortes en la oferta minera en 1991 han reducido el stock por
encima de otras 12,000 t y el mercado estd adquiriendo una aparien-
cia de normalidad.

6.1, Oferta

Los overadores del sudeste asidtico han soportado el emba-
te de estas reducciones, particularmente en Malasia - y en una menor
extensidn en Tailendia - donde la produccidén minera doméstica se
acortl desde el nivel de 61,404 t en 1980 a escasamente 22.000 en
199l. El nimero de operaciones mineras de dragado, bombeo de gravas,
clelo abierto y otras ha cafdo ocho veces durante una década y el em~
pleo en el sector ha disminufdo de 39.000 a menos de 7.000 puestos.
Estéd claro que la industria minera del pafs se halla en permanente
declinacién, : - S

Por el contrario, la oferta minera ha sido relativamente
estable en Indonesia, la cual parece ser la Unica en implementar pla-
nes para una mds larga supervivencia de la industria, con la opera -
cidn de PT Tambang Timah de Kobae con una conduccién de similar efi =
ciencia. 'Sin embargo, la escalada de los costos de la mano de obra,
especialmente en el extremo mds empinado de la curva de costos ( en
parte debido a la cafda de las leyes ) y la tentacidn de formas al-
ternativas de empleo de los mineros informales podriancontraer seve-
ramente la produccién del sudeste asidtico, aun con un sustancial in-
cremento de los precios. '

En otras partes, minas y fundiciones sucumbieron, por dlti-
mo, & las simples fuerzas del mercado en 1990-1991. El cierre de un
ninero de las operaciones m{s pequefias fué causado por las medidas
mds severas de 1991. la mina Renison Bell, en Tasmania, redujo su ca-
pacidad en un 25%, a 6.000 t/afio, mientras que la Carnomn Consolidated
tuvo permanentes oscilaciones en su pina Wheal Jane, en el Reino Uni-
do, de 2,000 t/afio. De mds gran importancia es el hecho que la Capper
Pasa opté por cerrar su refinerfa de 10.000 t/a en el Reino Unido,
una medida seguida por el cierre de la Korea Zinc, de 850 t/a, y la
planta de Kimetal en Singapur; esta dltima, de 8.000 t/a, ha cortado
su produccién a menos de 1.000 t/afio.

Mientras tanto, la Billiton ha decidido cerrar su conflic-
tiva planta de plomo secunderio/estafio primario ( 4.000 t/a ) en los
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Pafses Bajos., La Mainland Metals, en Hong Kong, se ha informado que
experimentaba algunas dificultades, en parte debido a la pobre cali-
dad de los wmateriales importados de China. Otros fundidores han lu -
chado también para asegurarse los concentrados. La Planta de Thaisar-
co, en Tailandia, estd operando a menos del 50% de su capacidad de
38.000 t/afioc. El cierre de la mina a cielo abierto East Kemptville,
de la Rio Algom, Canad4, previsto para principios de 1992, exacer-
bar{fa las mermas de los dos fundidores malayos. -

Sin embargo, es en Brasil que tuvo lugar la mds remarcable
serie de eventos en 1991. La produccién de estafio en concentrados
se estima que ha caido méds.de un 20% el dltimc afic, a un poco més de
30.000 t, después de una cafda del 22% en 1990. El descubrimiento de
depdsitos aluviales y en roca dura de casiterita de alta ley (y por
consiguiente de bajo costo) en la regidn de imazonas, condujo a in -
crementar ocho veces la oferta minera en la década de les '80, hasta
un pico de mds de 50.000 t en 1989. ' :

En ese afio, la principal fuente, la Bom Future, explotada
por “"garimpeiros", en Rondonia, produjo alrededor de 30.000 t, de
las cuales alrededor de una tercera paerte fué contrabandeada, E1 dl-
timo afio, el lugar fué resgonsable de poco mds de 10,000 t, debido
parcialmente a la suspension del minado por un decreto gubernamental
de agosto, y a que la mena més rica fué agotada, A despecho de la
continuacién de las disputas legales, la minerfa probablemente sea
controlada- en el futuro por el consorcio Paranema-Ebesa, con dominio
de esta dltima. Con un programa de 20 millones de u$s, Ebesa tiene
en vista producir 15.000 t?ﬁ de estafic en coacentrados por un mfnimo
de quince afios, a partir de fines de 1992 o principios de 1993,

- En contraste, Bolivia y Perd mantuvieron su produccidn mi-
nera en alrededor de 17.000 y 5.000 t/a en 1991, respectivamente, Ia
recuperacidn de estafio en concentrados en Neves Corvo ha reforzado la
contribucidén de Portugal. Estos incrementos fueren insuficientes pa-
ra prevenir una caida total del 15% de la oferta minera en 1991, des=-
pués de una reduocidn del 5% en 1990, Més alin, situada en alrededor
de 135.000 t, esta cifra es la mds baja desde 1959. De un modo seme-
jante, las ofertas totales de refinado se han acortado en unas 24.000
t, a alrededor de 156.000 t, a pesar de las exportaciones chinas y

un pequefio incremento de las ventas del stock estadounidense.

) No hubo oferta minera en Argentina en 1991; se importd 32
t de metal contenido en concentirsdos. En 1989 la produccién fué de
405 t de metal en concentrados y descendid a 123 t en 1990. En 1989
hubo una exportacidn de 12 toneladas, incluyendo temporarias, y a su
vez una importacién de 8 t en 1990. : '

. la produccién de metal refinado de primera fusidén - a partir
de concentrados - fué de 186 t en 1989 y de 50 t en cada uno de los
afios 1990 y 1991 (cifra provisoria). El refinado de segunda fusién -
de recuperacién secundaria - fué 125 t en 1989 y se elev$ a 130 ¢
en 1990, al igwal que en 1991l. la importacion de refinado ha sido de
632 t en 1989, baj% a 538 t en 1990, un 14,9%, y subié apenas un 3,3%
en 1991, a 556 toneladas., :

En Jujuy ya no hay produccidn minera de estafio en concen -
trados. En 1988 se produjo 3.662 % procedentes de mina Pirquitas;
3,521 t en 1989, y en franca decadencia, 1.171 t en 1990, Iuego el//
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establecimiento fué paralizado.
6.2, Demanda

El consumo de estafio refinado parece haber retrocedido en
1991, con la disminucidén de la actividad econdmica, a aproximadamente
182,000 toneladas. En verdad, el consumo de las industrias automotriz
y de la construccidn ha sido especialmentie flojo en 1991, pero la con-
tinuada firmeza en Japén y el Lejano Oriente se ha contrapuesto a los
comportamientos méds pobres en los EE.UU, y Eurcpa.

A los niveles corrientes, la demanda estd{ alrededor de un
25% por encima de la depresién de 1982, cuando los precios artificial-~
mente altos hicieron salir al metal de algunos mercados y acelerd su
adversa sustitucidn en otros. Hay indicios que esas tendencias siguen
en curso, En la ausencia de nuevas aplicaciones de importancia, los
requerimientos de metal refinado son bien cortos con respecto al re-
gistro de 204.000 t del afio 19573; esto es a pesar que, en términos
reales, los precios son de un tercio-del nivel de aquel afio,

El consumo de estafio en la produccién de hojalata continga
predominando, aun con una pérdida del 8% de participacidén en el mer-
cado, a menos del 32% desde los '70. Ia produccién de hojalata proba-
blemente haya cambiado poco en 1991, y estd en alrededor de 11,6 mi-
llones de toneladas. '

Se estima que las scoldaduras han abarcado aproximadamente
el 29% del empleo del estafioc en 199l1l. El crecimiento en este sector
corresponde en mucho al auge de la industria electrdnica en los '80,
pero esto ha sido atemperado por la miniaturizacidén y la introduccién
de técnicas mds eficientes de soldadura. Ademfs, las aplicaciones in-
dustriales han sufrido a manos de los elementos de pldstico para au-
tomotores, el movimiento hacie los radiadores de cobre {(enlatonados)
y el empleo dechapes de acero soldadas ¢ sin costura. Aun asf, la de-
manda de estafio para soldaduras en algunas regiones - citemos al Le-
Jjano Oriente - ha crecido bruscamente; en Japdn, por ejemplo, el sec-
tor es responsable del 47% del consumo domésticc de estafio.

Entretanto, la demanda de estaiio en quimicos (de alrededor
de 26,000 t/a) podria representar ahora casi el 15% del total., ILa
principal aplicacién es en compuestos organo-estannfferos para su uso
como estabilizador del PVC, pero las medidas ambientales en lo que
conclerne a la disposicién de los pldsticos estdn comenzando a res -
tringir el crecimiento.

‘ Otros usos finales ofrecen al estafio un pequefio respire,
mds alld de indicaciones alentadoras para algunas formas de aleacidn
¥y uno o dos campos menores. Contra este fondo, la demanda de estafio
bregard para mantener el paso con el crecimiento de la produccién
industrial de la OCDE, pero cualquier sustancial surgimiento de los
precios podrf{a alentar otra vez el empleo de sustitutivos.

En nuestro pafs, el consumo de metal contenido en concen -
trados fué de 393 t en 1989; de un 70,7% menos en 1990, 115 t, y de
s8élo 32 t en 1991.

- El de refinado, en 1989 fué de 943 t, disminuyb a 718 t en

1990, wn 23,9%, y con respecto a 1990 -se incrementdé un 2,5% en 1991,
a 736 toneladas.

//
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6.3, Perspectivas

Es mas bien impensable que los productores se restrinjan
hasta el punto de ser compensados con una elevacidn de las cotizacio-
| nes. De hecho, en el final de 1991, los precios se deterioraron aun
mds en todas partes. Hasta la probable continuidad de las curvas de
produccién brasilefias Yy la novedad que China trata de unirse a la
asociacion de paises productores de estafio (ATPC) fallaron en inyec-
tar vida al mercado. Aun asf los stocks totales no han sido m&s bajos
desde 1980 y las indicaciones apuntan a una disminucidn de alrededor
de 12,000 t en 1992, '

Hacia el final de este afio es completamente posible que los
inventarios se hayan reducido a sélo 1,6 meses de consumo ¥ el merca-
do se habrd aproximado al punto en el cual los requerimientos sean
satisfechos por les ofertas de mineros y fundidores nuevamente. Con
el costo de la produccidén marginal ahora por sobre 8,82 u$s/kg no es
enteramente cierto gue los productores estardn en posicidén de respon~
der rdpidamente a ellos, por econsjigulente, puede haber un incremento
sustancial del preclo, aunque la verdadera recuperacién egtar{a re-
servada para 1993~1994, ' :

No obstante, las previsiones han sido que el precio podria
moverse por encima de 6,60 u$s/kg hacia el final del corriente afio;
ese valor fué ya alcanzado y sobrepasado durante el afio y al cerrar
este informe, en la segunda quincena de noviembre, la tendencia era
en baja., De acuerdo con datos puntuales de les cotizaciones en el
LME, hacia fines de enero el precio era de 5,46 u$s/kg; en febrero,
hubo cotizaciones entre 5,60 y 5,68 u$s/kg; a mediados de marzo el
precio fué de 5,59 uds/kg y un valor igual se registrd a mediados
de abril; en mayo se produjo un alza y al final del mes la cotizacidn
llegé a 6,24 u$s/kg; ya a principios de agosto se sobrepas§ aquélla
cifra, con un precio de 6,79 ufs/kg, el que sigulé en ascenso hasta
alcanzar 7,03-7,05 u$s/kg en setiembre, para luego tomar una tenden-
cia en baja que lo llevd a 6,28 ufs/kg el 8 de octubre y a 5,66 uds/
kg en la ultima parte de noviembre. Sin embargo, es indudable gue
1992 aparece como un afic mejor que 1991 pare el estafio y estd abierta
la posibilidad sefialada de una sustancial mejorfa a partir de 1993.

34

7. Otros Metales

T.l. Antimonio

7.1.1. Oferta/Demanda

No hay produccién de antimonio en concentredos en el pais
desde 1977, segin la Estad{stica Minera de la Repiblica Argentina
elaborada por la Secretarfa de Minerf{a de la .Nacidén. Ia oferta proceds
de la importacién, que en el quinguenio 1987-1991 ha sido de 329 t en
1987; 344 t en 1988; 275 t en 1989; 92 t en 1990, y de 1 t en 1991
(cifra provisoria); como puede observarse las cifras caen anualmente

de una manera abrupta.

EIn lo que concierne al metal refinado, el de primera fusién
- de recuperacidn a partir de concentrados - la produccidn en ege
quinquenjo ha sido de 296 t en 1987; 310 t en 1988; 248 t en 1989;
8l t en 1990, y nula en 1991, Hay diferencias entre las cifras de Ja
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importacidn de concentrades y las de produccidén de refinado de prime~
ra fusidn, que sblo cabe atribuir a pérdidas en el tratamiento meta-
lurgico.

1a produccidén de refinado de segunda fusidn - recuperacién
secundaria -~ que incluye al antimonio recuperadc del plomo antimonio-
so, fué de 800 t en 1987; 660 t en 1988; 640 t en 1989, 730 t en 1990,
¥y 964 t en 1991. De las series de cifras dadas, surge con claridad
que lga productores han trasladado sus preferencias al tratamiento
metalurgico de segunda fusidn - la recuperacidn secundaria, dejando
de lado a los concentrados, ya que la produccidén de refinado de pri=-
mera fusidn ha sido acompafiada en su declinacidn Por un incremento
significativo en la produccién de refinado de segunda fusidn, sobre
todo desde 1990, . '

1a imgortacién de refinado en ese perfiodo ha sido de "kilo~
gramos" (no estd cuantificada) en 1987 y 198G - en 1988 no la hubo -

de 1 t en 1990 y de 15 t en 1991 (cifra provisoria)}. No ha habido ex-
portacién.

Por consiguiente, el consumo nacional de refinado ha sido
de 1,096 t en 1987; 970 t+ en 1988; 888 t en 1989; 811 t en 1990, y
979 t en 1991, o sea, mantuvo un descenso constante hasta 1990 ¥y se
recuperd en 1991, quedando un 10,7% por debajo del nivel alcanzado en
1987. )

En lo que respecta a los precios del metal - con 99,5-99,6%
de Sb - citados por la mencionada estadistica y tomados del "N.Y.
Dealer", en 1987 la cotizacidn fué de 2.233,50 u$s/t; en 1988, de
2.290,60 ugs/t, se incrementé un 2,6%, pero en 1989 declind a 2.078,74
uds/t, un 9,2%; en 1990 disminuyé otra vez, un 13,2%, a 1.803,38 ugs/
t, y repuntd en 1991 con respecto al afio anterior un 2,7%, a 1.851,88
ugs/tonelada, ,

T7.1l.2. Perspectivas

No cabe duda que cuando se agoten las posibilidades de la
recuperacién secundaria, loe consumidores primarios mantendrdn sus
hdbitos y recurrirdn a la importacidn y no a desarrollar la produc -
cién minera, sobre todo teniendo en cuenta los voldmenes f{sicos de
los que se trata y el nivel de los precios internacionales, que desde
1980 - en que el precio fué de 3%.324,57 u$s/t y sSlo super§ la barre-
ra de los 3.000 u$s en 1984, con 3.333,16 uds/t - han seguido una ten-
dencia general declinante,

Una salida para Jujuy seria la promocién de la produccién
integrada de concentrados de antimonio, reuniendo las diversas minas
paralizadas en un solo proyecto, sobre todo aguellas de las gue puede
dlograrse oro como coproducto, como forma de lograr incidencia en un
mercado nacional e internacional donde estdn instalados productores
importantes. Por supuesto, en cualquier andlisis que se haga debe en-
trar en consideracidn la posibilidad de una integracién minero-indus_
rial, para producir metal refinado en la Provincia. Sin embargo,

e estima que ahora este tema no tiene prioridad, desde la dptica
inera y en términos comparativos.

Como no se lo descarta, vale la pena recapitular que el an-
imonio tiene su principal aplicacién en la fabricacidn de bater{fas,

ntegrando el llamado plomo antimonioso, peroc hay una iendencia en
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el mercado internacional a reemplazar al antimonio de los acumulado-
res dcidos de plomo por calcio, para fabricar las baterfas que no
requieren mantenimiento, denominadas MF (Maintenance Free),

Ofra aleaciones del metal son utilizadas en tipos de im -
prenta, equipos de transmisidn y comunicacidn, soldaduras, chapas y
tubos, revestimiento de cables eléctricos, productos de cristal Yy
otros,

El 6xido de antimonio es empleado como pigmento en distin-
tas pinturas; el tridxido de antimonio es utilizado en la fabricacidn
de pldsticos, esmaltes para cerdmicas, pigmento blanco para pinturas,
vidrios y demds. Otros compuestios quimicos ~ tricloruro, trisulfuroc -
se usan también en la fabricacidén de pldsticos, en la industria del
caucho, en insecticidas y otros destinos.

El antimonio no sdlo incrementa la dureza sino que ademis
minimiza la dilatacién, baja el punto de fusidn de los metales e im-
pide la corrosién de ah{ su empleo en diversas aleaciones (con estafio
¥y plomo, con plomo).

Los compuestos quimicos del antimonio pueden ser sustitufdos
por compuestos de titanio, cinc, cromo, estafio y circonio, en pintu-
ras, pigmentos, esmaltes y fritas (enlozados).,

T.2. Cadmio
T.2.1. Oferta/Demanda

El metal se obtiene a partir del tratamiento metaldrgico de
los concentrados de cinc; la produccién de metal contenido en ellos ,
fué de 114 t en 1987; 109 t en 1988; 131 % en 1989; 115 t en 1990, y
118 t en 1391 (las cifras de este afio son provisorias).

En ese quinquenio, la exportacidﬂ de metal contenido ha si-
do de 18 t en 19873 30 t en 1988; 27 t en 1989; %2 t en 1990, y 30 t
en 1991.

As{, el consumo nacional ha sido de 96 t en 1987; 79 t en
1988; 104 t en 1989; 83 t en 1990, y 88 t en 1991,

La produccién de metal refinado de primera fusién - a par_
tir de los concentrados de cinc -~ ha sido de 53 t en 1987; 54 t en
1988; 60 t en 1989; 55 t en 1990, y de 49 t en 1991,

La de segunda fusién - recuperacién secundaria - fue "poco
significativa™ y no ha sido cuantificada en la estad{stica naciomal.

la importacidén de refinado de 1987 a 1989 fué de "kilogra-
mos", en 1990 fué nula y en 1991 de 15 toneladas. No hubo exportacién
en 1987 y ha sido de 38 t en 1988; 28 t en 1989; 20 t en 1990, y 36 t
en 1991- '

Luego, el consumo nacional de refinado en el quinquenio fué:
53 t en 1987; 16 + en 1988; 32 t en 1989; 35 t en 1990, y 28 t en
1991,

los precios internacicnales del cadmio metdlico, citados
por la estadistica nacional y tomados de "N.Y.Dealer" a partir de
1988 -~ en 1987 se consulté el "N.Y. US Productor" - muestran un com-
portamiento inusitado en el quinquenio considerado, En efecto, el
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precio de 1987 ya marcé un considerable aumento con respecto al afio
anterior y fué de 4.321,06 u$s/t; en 1988 se elevé nada menos que un
252,6%, a 15.233,92 u$s/t; en 1989, la cotizacidn disminuyé a
13.845,01 u¥s/t, un 9,1% en relacidn con el pasado afio; en 1990 bajé
otro 46,3%, a 7.429,57 uds/t, y rodé hasta 4.850,16/t en 1991, decli-
nando otra vez, un 34,7%. Los precios alcanzados en 1988 y 1989 son,
por mucho, los mds altos logrados por el metal desde 1970, en el que
comienza la lista de precios transcripta en 1la estad{stica nacional,
al punto que el més cercano es el de 8.994,85 u$s/t del ano 1974.

f.2.2., Perspectivas

Bl cadmio estd 11§ado al movimiento del cinc; la produccién
de refinado de segunda fusidn no es significativa. Pero, por su parte,
8u presencia puede coadyuvar a valorizar cualquier proyecto minero o,
mds ain, un proyecto minero-industrial para el cinc, por el cual se
obtenga cinc y cadmio refinados y como subproducto, dcido sulfdrico.
Obviamente, la disponibilidad de los metales abrirfa el camino a.la
obtencidn de productos derivados en Jujuy

Los uscs del cadmio son miltiples, el principal es. para re-
cubrimientos metdlicos anticorrosivos, y también es empleado en elec-
trénica, material de precisidn y otros. las aleaciones de nfquel-cad_
mio, plata-cadmio y mercurio-cadmio se emplean en la fabricacidn de
Eaterias para calculadoras, radios, teléfonos Y equipos aeroespacia -

es.

Los compuestos de cadmio son empleados en pinturas y pigmen
tos. Mds aplicaciones del cadmio son: los controles de reactores nu-
cleares, aleaciones met4licas antifriccidn, soldaduras, tubos de ra-
yos catddicos y otras. ‘

Los sustitutos que tiene son, por ejemplo, el cinc en elec-
trodeposicidn; en pinturas Yy pigmentos, compuestos inorgdnicos; en
aleaciones, bismuto, estafio, cinc, galio e indio; en soldaduras, las
aleaciones de estafio-cinc, Pales posibilidades influirdn sin duda en
las cotizeciones del metal. ‘

T.3. Tlierras Raras
T+.3.1. Oferta/Demanda

%kl mercado de las Tierras Raras (elementos del grupo de los
Lantdnidos mds Ytrio) estd en expansién y ellas ejercen una gran in-
fluencia en la industria, sobre todo la de alta tecnologfa, y en el
conjunto de la economfa.

1a capacidad mundial instalada es de 70,000 t de OTR (éxi-
dos de Tierras Raras); la capacidad de utilizacidén es del 65%.

El 98% de la produccidn minera es cubierto por China, EE.UU.
Australia, India, Malasia, Brasil, Tailandia, Sri Lanka, Canadd ¥y Mo-
zambique. Los paises exportadores de minerales ¥ productos derivados
son Australia, China, EE.UU., Malasia, ex-URSS, Tailandia, Austria,
Reinc Unido, Alemania, Francia, Italia y Brasil. Los importadores de
minerales y productos son Japén, Holanda, Francia, EE.UU., Alemania,
Espafia, Réino Unido, Bélgica-ILuxemburgo, Hong Kong y Sudédfrica,

En 1o que concierne a las demandas de calidad, la ley del
mineral y del producto es variable y se la mide en ... //
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contenido de Sxidos de Tierras Raras (OIR) y/o Y203 (6xido de ytrio).

Bastnasita: contenidos de 60% de OTR (no lixiviada), 70%
(lixiviada) y 90% (lixiviada y calcinada); . ~

Monacita: concentrados con 55%, 60% y 66% de OIR;
Xenotima: el concentrado con un minimo de 25% de Y03 puede

I g

ser llevado a concentrado de ytrio con uwn minimo
de 60% de Y203. :

Los productos incluyen a cloruros de TR mezclados (minimo
45% OTR), fluoruros de TR mezclados (mfnimo 78% OTR), Sxidos de TR
mezclados (minimo 96% OTR}. De estos concentrados se separa las TR
individuales bajo la forma de compuestos tales como acetato, carbona-
to, nitrato, oxalato y sulfato; aleaciones como mischmetal, siliciurc
de TR, ferrocerio; y metales con una pureza hasta de 99,999 %. Los
compuestos de dxido de cerio .para pulir estdn disponibles con conte -
nidos de 92 a 99% OTR, 50 ppm Fep0z y 30 ppm MnO3.

Quiere decir que una gran parte de las TR son consumidas
por la industria bajo la forma de compuestos mixtos, que contienen
mezclas variables, El consumo de las TR como mineral disminuyd en vir-
tud de re%uerimientos de determinados. usos de la demanda, como cloru-
ros, hidréxidos, hidratos y éxidos. No obstante, hubo también un in-
cremento significativo de la demanda de éxidos, metales y aleaciones,
ya que las TR tienen una diversas de aplicaciones en los campos de la
metalurgia, vidrios, cerdmica, iluminacién, electrénica, quimica, mag-
netos, nuclear y otros.

Las TR pueden tener sustitutos en sus usos, pero éstos sue-
len ser menos efectivos. Por ejemplo, el Sxido de cerio utilizado pa-
ra decolorar vidrios puede ser reemplazado por arsénico y selenio;
los 6xidos de hierro, aluminio y circonioc pueden ser intercambiables
con 6xidos de cerio y cerio concentrado para pulir elementos de épti-
ca. Porciones de magnesio y aleaciones de calelo y compuestos pueden
usarse en lugar de mischmetal y siliciuros de TR como aleantes en
hierro y aceros. En el cracking catalitico de petréleo, puede utili-
zarse paladio y zeolitas ultraestables en lugar de Tierras Raras.

los precios FOB establecidos son: concentrado de hastnasi-
ta, 2,30 u$s/kg OTR (70% lixiviada); monacita 650~700 A$/t (min. 55%
OTR, FOB Australia); Ytrio en concentrado, 32-33 u$s/kg (60% YZO?,FOB
Malasia); Cerio (99,5%) 25,75 u$s/kg; Disprosio (95%) 132 u$s/kg}
Erbio (96%) 190 u$s/kg; Gadolinio (99,99%3 136,5 u$s/kg; holmio (99,9%)
510 u$s/kg; Lentano (99,99%) 23 u$s/kg; Lutecio (99.99%3 7.000 ubs/kgl
Neodimio %95%) 20 u$s/kg; Praseodimio éQG%) 38,85 u$s/kg; Samario
(96%) 175 uds/kg; Terbio (99,9%) 880 u$s/kg; Thulio (99,9%) 3.600
u$s/kg; Yterbio (99%3 230 u$s/kg; Ytrio (99,99%) 115,50 u$s/kg. Car-
bonato de cerio (99% ll,22.u$s§kg; fluoruroc de cerio (grado técnico)
6,60 us/kg; nitrato de cerio.(96%) 5,17 uds/kg. Cloruro de lantano
(46%) 2,09 ups/kg; carbonato de lantano (60%) 5,39 u$s/kg; nitrato de
lantano (39%) 3,85 u$s/kg. Carbonato de neodimio (96%) 9,90 u@s/kilo-
gramo,

7.3.2._Perspeétivas

Mendez (1991) expresa que hasta el presente existen muchas
menas de TR e Ytrio que contienen elementos en diferente combinacién

//
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y concentracidn, y al realizarse el procesamiento, quedan excedentes
de algunos elementos de demanda menor o insuficiente.

En contraste con esta situwacién, la capacidad de procesa -
miento de ciertos elementos de las TR es limitada, lo que ocasiona
Problemas de suministro cuando hay una gran demanda; esto se ha dado
en los casos del samario y del ytrio.

Las previsiones sobre la demanda de TR indican wmna expan -
sién continua en el mundo en los rubros ya establecidos, tales como
la catdlisis del petréleo, aditivos en hierros y aceros, cerdmicas
y vidrios, ademds de una creciente demanda en el campo de los metales
Yy compuestos parsa nuevas aplicaciones, -

Jos pronésticos sobre la demanda hasta el afio 2000 se hi -
cleron sobre la base de una evaluacién de la tendencia en el campo
tecnoldgico. Se estima que para el afio 2000, la demanda por EE.UU.
alcanzard un nivel de 16.000 a. 20,000 t de OTR mds ¥Y20xz y es probable
que llegue a las 34,000 toneladas. En el resto del mungo se prevé gue
en el afio 2000 la demanda serd de 13,000 t y probablemente alcance
las 24.000 t, con lo cual en ese afio el total de la demanda serfa ya
de 58,000 ¢, previéndose una probable tasa anual de crecimiento del
3,1% eg%los EE.UU., y de 2,0% en el resto del mundo, con un promedio
del 2,6%. '

Ios pronésticos apuntados son de minima porque pueden ejer-
cer una influencia negativa factores como la pérdida de mercados por
el empleo de sustitutos, casos de limitacidn en el desarroiilo de nue-
vos productos en las 4reas de los magnetos permanentes, iluminacidn
y otras de alta tecnologia.

Japdén continuard encabezando el mercado mundial de las TR
para los elementos de mds alta pureza, por arriba del 70% en las in-
dustrias del vidrio y cerdmica, sobre la base de las 4.980 t consu-
midas en 1987. A partir de ese afio se puso de manifiesto un gran in-
terés por el desarrollo de las aleaciones superconductoras, capaces
de desarrollar una resistencia cero al pasaje de la energfa eléctri-
ca, por ejemplo a temperaturas por debajo de los 20K, hecho que es-~
zé en lfnea con el desarrollo tecnolégico previsto para numerosas

reas. :

8, Boratos

Ja preoduccién mundial de minerales de boro crecif en la
iltima década de una cifra del orden de las 2.945.000 t en 1980 a
unas 2.980.000 ¥ en 1989, un 17%, en consonancia con la expansidn y
laa perspectivas del mercado, por laﬁimgortancia que han’adquirido
los productos del boro en la construccién y en la economia en gene-
ral, debido a los .cambios tecnolégicos habidos en la industria del
papel, metalurgia, preservantes de madera y otres rubros.

En 1980, en cifras redondas, la produccién minera de Tur-
qufa fué de 740.000 t, volumen que se incrementd durante la década
a 1.405.000 t, un 90%, en 1989, En cambio, la produccién de EE,UU.
decrecif un 20%, de unas 1.405.000 t en 1980 a aproximadamente
1.120.000 t en 1989. los otros paises productores, en conjunto, pasa-
ron de unas 400,000 t en 1980 a 455.000 t en 1989, un 14% de aumento.

Turqufa, EE.UU., la ex~URSS, Argentina, Chile, China y
Perﬁ_cubren el 99% de la produccién mundial. //
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La gran produccién de mineral est4 limitada a EE.UU. y Tur-
qufa; hay un potencial de crecimiento en Argentina, México, Chile,
Belivia y China,

Ia Argentina arrancé en la década pasada con una produccidn
de 155.849 t y al terminar la misma, en 1989, produjo 261,308 t, con
un crecimiento entre ambos extremos de casi el 68%. De acuerdo con
las cifras de la estadfstica nacional, la produccidn decrecid a
154.690 t en 1990, un 41%, con respecto al afio anterior, y en 1991
experiment$ otro descenso significativo, de 28%, a 111,357 t (cifra
provisoria).

- Ia provincia de Jujuy muestra un cuadro seme jante, en 1980
la produccién de minerales de boro fué de 3.516 t y crecid sin pausas
aunque con altibajos hasta 42.267 t en 1989, nada menos que un 1.100%,
pero en 1990 tuvo una disminucién abrupta a 23.765 t, gue es de casi
un 44% con resgecto a 1989, y en 1991 una muy pronunciada a 5,566 t,
un 76,6%, poniéndose de manifiesto en esta serie de cifras la exis -
tencia de considerables reservas de productividad no aprovechadas,
sobre todo si se tiene en cuenta los recursos disponibles.

Los paises exportadores son Turquifa, EE.UU. y Argentina,
Los importadores, Brasil, Italia, Francia, Japén, Espafia, Holanda,
Canadd, Alemania, Bélgica y otros,

Los principales compradores de Argentina han sido: de bo-
ratos naturales, Brasil, que absorbia el 90%,y Uruguay. En cuanto a
los boratos elaborados y el 4cido bérico, el Brasil adquirfa el 90%
de los boratos de sodioc y un 67% del fcido bérico. Otros paises des-
tinatarios de los productos han sido Uruguay, Chile, México, Bolivia,
Holanda, Venezuela, Suddfrica, Italia y Alemenia.

las exportaciones del pais en el trienio 1989-199) - con
cifras provisorias para este dltimo afio - hansido las Biguientes:

- 4cido bérico : 11.075 t en 19895 9.350 t en 1990, un
15,6 % menos; 10.624 t en 1991, un 13,6%
mds que en 1990;

- borates de Na: 20.859 t en 1989; 10,599 t en 1990, una
disminucidn del 49,2%; 12.75% t en 1991,
un incremento del 20, 3%;

- minerales s+colemanita - 10,587 t en 1989; 382 t en

1990, y 295 t en 1991;

+ulexita - 6,091 t en 1989; 1.415 t en 1990,
¥y 1,695 t en 1991;

+boracita e hidroboracita - 6.078 t en 1989;
-3.730 t en 1990, y 4,760 t en 1991;

+en total -~ 22.756 t en 1989; 5,527 t, un
-75,7% menos en 1990, y 6.750 t en 1991, un
incremento del 22%; ndtese la influencia en
este comportamiento de la colemanita y, en
grado, de la ulexita.

Los precios FOB de derivados y minerales son: colemanita
turca en terrones (40-42% BpO3), 500 u$s/t; ulexita turca (37% B203),

//




EZ& i;;ﬂéya igzwnd&zéifaé los ézgymi
(Eanduﬁcsz Q%bww 41

230 u$s/t; borax pentahidratado é99,5% Bp0z) 270=-330 ufs/t; borax an-
hidro (99% Bp03) 700-770 u$a/t; dcido bérifo técnico granular (99,9%
B203) 660-710 u$s/tonelada.

La revista Panorama Minero, en sus niumeros 166, 167 y 168
de este afio, indica para los meses de junio, julio y agosto, precios
para el borax pentahidratade (751 $/t mds IVAg ¥y el borax anhidro
(1.409 $/% més IVA) que difieren en mucho de los sefialados mis arri-
ba (Harben, 1992). Sin embargo, el promedio para boratos de sodic que
muestra la estadistica nacional para 1991, teniendo en cuenta una
exportacién de 12,753 t por la suma de u$s 8.012.169, es de 628,26
u$s/tonelada,

En cuanto a la provincia de Jujuy, el precio de la ulexita
de alrededor del 28% By03 en la playa del establecimiento minero es
del orden de 30 u$s/t, aungue se pretende pagar por algin comprador
22-25 uda/t, en Salta de 50 u$s/tonelada (considérese una paridad
cambiaria 1:13. 1a produceidn se halla paralizada en la provincia y
resulta claro que hay qQue llevar a cabo en ella la industrializacién
de los minerales de boro, pare contrarrestar a través del valor agre~
gado, las desventajas debildas a los precios de los insumos, y costos
de servicios y fletes, Por otro lado, desarrollar una agresiva accidén
de recuperacidn, ampliacién y diversificacién de los mercados.

Desde el punto de vista de los uscs de minerales y produc=-
tos, basta observar la vasta gama de sus aplicaciones para formarse
una idea de la necesidad de analizar técnica y econdmicamente la
perspectiva planteada. En lo que respecta al borax, el 54,5% se dedi-
ca a vidrios, el 26,8% a esmaltes, porcelanas y fritas, el 4,9% a
jabén y detergentes, el 3,3% a almiddn y adhesivos, el 2,7% a la re-
finacidén de oro y plata, el 1,5% a metalurgia (hierro y acero), un
2,9 % es absorbido por una serie de usos (cerdmica, farmacia y medi-
cina, fungicidas e insecticidad y otros) y el restante 3,4% va a dis~
tribuidores.

El 4cido bérico se emplea en un 30% para esmaltes y fritas,
18% para droguerfas, 15% en cristalerfas, 15% en quimica, 10% para
cosmética y el 12% restante para l4cteos, metalurgia, farmacéutica y
fotograffa.,

9. Baritina

1a groduccién nacional de baritina en el quinquenio 1987~
1991 describid una pardbola; en 1987 fué de 33.462 t; en 1988 se in-
crementé un 46,4%, a 48.972 t; siguid en ascenso en 1989, aumentando
un 17,5% mds, hasta llegar a 57.558 %; en 1990 descendid un 38%, a
35.622 t, y en 1991, el decrecimiento fué del 75,6%, produciéndose
8.679 t; las cifras de 1990 y 1991 estdn sefialadas como provisorias
en la estad{stica nacional pero, de cualquier manera, ha quedado
trazada una tendencia,

En Jujuy, en el mismo perfodo, la produccién fué de 5.788 t
en 1987; bajd ligeramente a 5.698 t en 1988; subid a 8.876 t en 1989,
un 55,8%; disminuyé bruscamente a 2,967 t en 1990, un 66,6%, y se in-
crementd un 8,2%, a 3,211 t, en 1991, Actualmente no se produce ba-
ritina en la provincia.

Ia cotizacifn de la baritina grado petrolerc en Jujuy,
molida y en bolsas de 50 kg, es de 190 u$s/t mds IVA. E1 uso de est?_
/
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bagitina es en lodos densos para la perforacién de pozos de gas y pe-
troleo.

las especificaciones exigen una densided de 4,20; una méxi-
mo de sales solubles alcalinotérreas (como Cat*t) de 250 ppm, una gra-
nometrfa malla IRAM 75 (n® 200) con un retenido mdximo del 3%,y malla
IRAM 45 (n© 325) con un retenido mfnimo de 5%.

La baritina empleada para la industria quimica, en la fabri-
cacidn de compuestos de bario requiere condiciones bastante estrictas;
la presencia de &xido de hierro, sflice y al@mina es perjudicial, No
se la ha producido en Jujuy.

Las perspectivas para la baritina Jujefia radican en la acti-
vacidn de la industria del petréleo, por eso se estima que no habri
una reanimacidén de las posibilidades de produccidén hasta bien avanza-
do el afic 1993 o mas bien el afio 1994, siempre que las empresas pe-
troleras, como se ha anunciado, encaren actividades en la regién, que
es donde se la puede colocar.

10, Sal Comdn

la capacidad mundial es de 225 millones de toneladas ¥y 1la
de utilizacidn del 82%.

El mercado es estable, con tendencia declinante.

Los paises productores son: EE,UU., China, Alemania, ex-URSS|
Canadd, India, Australia, México, Brasil, Reino Unido, Francia, Ruma-
nia, Polonia, Antillas Holandesas, Italia, Holanda, Espafia, Turqufa,
Japég, Corea, Egipto, Argentina y Bahamas (90% de la produccién mun -
dial)., .

Los paises exportadores: Australia, México, Alemania, Holan-
da, Canad4, China, Chile, Rumania, ex-URSS, EE.UU., Francia, Espafia y
Reino Unido.

: Los pafses importadores son estos: EE.UU., Japén, Corea,
Brasil, Bélgica~Luxemburgo, Suecia, Canad4, Alemania, Italia, Hungr{a,
Noruega, Pinlandia y Taiwan.

La estadfstica nacional muestra que en el guinquenio 1987~
1991, la produccidén fué de 950.478 t en 1987; se incrementd un 31% en
1988, a 1.245.709 t, y a partir de allf{ comenzd a decrecer, en 1989
fué de 1.185.458 t, un 4,8% menos; en 1990, de 976.253 t, con una nue-
va cafda, del 17,6%, y en 1991, se produjo 693,355 t, con un decreci-
miento con respecto a 1990 del 29%; las cifras dea 1990 y 1991 son pro-
visorias.

La exportacién entre 1988 y los primeros nueve meses de 1991,
fué de 25.153 t en el primer afic de ese periodo; de 198.543 t en 1989,
con un aumento extraordinario del 689%; descendid abruptamente a
47.159 t en 1990 y cay$ a 1.473 t en 1991, en el lapgo indicado (ci-
fra provisoria).

En Jujuy, para formarse una idea de la marcha de la produc-
cién, hay que retroceder mds en el tiempo abarcado por la estadfstica
provincial y se observa afio por afio este cuadro:

afio t
1980 11.259

//
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1981 8.746
1982 13,674
1983 12,017
1984 421
1985 11
1986 327
1987 2.089
1988 -
1989 -
1990 299
1991 Z

Desde 1984 hay una disminucién inexplicable con los datos
disponibles, como i se hubiera producido un abandono casi total de
la actividad o prdcticamente el agotamiento al unisono de los depési-
tos salincs, por lo que aparece como necesario un andlisis de la si-
tuacidn por la autoridad minera provincial.

La estructura productiva para extraer sal, de la cual par-

ticipa Jujuy, se estima que estd en el orden de 1,800,000 t/afio en
todo el pais.

En cuanto a la estructura de la demanda, es aproximadamen-
te la siguiente: '

- industrias gqufmicas 50%
- alimentacién 25%
- uso doméstico 8%
- industrias varias 16%
- exportacidn 1%

Los precios FOB son estos: - sal evaporada, 4 uds/paguete
de 36 kg, despacho en camiones; - a granel, 54 u$s/t, sobre la misnma
base;- sal grado quimico, 4,30 ufs/paquete de 36 kg, despacho en ca-
miones. Cloruro de sodio, 0,64 u$s/kg (granular, empaquetado).

Ia sal comin es una sustancia indispensable para la vida
humana y animal., Su uso industrial se extiende: a las industrias qui-
micas, frigorifica, del cuero, del papel y pulpa, del pescado, de la
alimentacidn y l1dctea; al ablandamiento de aguas, a la ganaderfa y la
agricultura, a la fabricacidn de jabdn y a aplicaciones varias (tex-
til,refrigeracidn, petréleo, vidrio, cerdmica, plédstico,metalurgia).

Para la industria de la alimentacidén se tiene en cuenta
los requisitos del C8digo Alimentario Nacional. Para especialidades
medicinales y la industria del jabdén, los requerimientos son los de
la "Farmacopea Nacional Argentina™. Para los otros usos, las especi-
ficaciones varian segin el destino de los productos. -

Internacionalmente, se suele tener en cuenta estas exigen-
cias: '

- grado quimico: mfnimo, 95,5% NaCl; mdximo, 2,5% de humedad,
0,1% Ca, Mg y K, y 0,5% insolubles;

- grado alimentario: mfinimo, 97,5% NaCl; mdximo, 1 ppm As, 4 ppm
de metales pesados (como Pb), 2% Ca + Mg, 0,0016% Fe, y (para la sal
iodurada) 0,010%-0,006% de ioduro;

- sal especial para procesamiento alimentario: minimo, 99,95%
NaCl, 0,02-0,06% CaSO4; m&ximo, 0,02% CaClz, 0,01% Naz2SO4, 0,4 ppm
Cu, 1,5 ppm Fe, 20 ppm insolubles, 0,1% de humedad superficial.
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11l. Rocas de Aplicacidn

La produccidén de estos materiales estd ligada a los planes
de obras piblicas y de construccidn de viviendas, y por esa v{a, con
la dinamizacidn de las actividades econémicas locales, comarcales y/o
regionales, segin la envergadura de los mismos.

Aun dejando de lado las obras pdblicas y e la vista de pla-
nes de construccidn de viviendas que se ejecutard mediante préstamos
hipotecarjios, cabe tener en cuenta que el censo de poblacién y vivien=-
da de 1991 arrojd la cantidad de 513.992 habitantes en la provincia de
Jujuy; de ellos, se estima que 170.000 se alojan en viviendas preca =-
rias o de mala calidad -~ déficit cualitativo - y 114.000 carecen de
ella - déficit cuantitativo - esto significa que el 55% de la pobla -
cién enfrenta problemas habitacionales, (HORVATH; com.personal).

las viviendas precarias suman 33.177 en el &mbito urbano y
6.552 en el rural, en total, 39.276 unidades.

las viviendas faltantes son 25.277 en los asentamientos ur-
banos y 1.405 en las dreas rurales, en total, 26.682 unidades,

Si se toma en consideracidén sélo a estas dltimas y se adopta
una superficie cubierta unitaria de 80 m2, con un costo de 350 uds/me,
el conjunto de las 26.682 viviendas representa 2,134,560 m2 y la inver
sién de u$s 747.096.000, que se distribuyen en u$s 448.258.000 para
materiales y uds 298,838,000 para la mano de obra - 5.772.600 jornales
para oficiales y 5.717.571 para ayudantes.

Ia lectura de estas cifras muestra que el empleo de insumos
locales es un factor movilizador de las actividades extractivas ¥, por
otra parte, de generacidn de empleo masivo.

E]l monto calculado para materiales representa el 60% del to-
tal de la inversién. Tomando en la estructura el hormigén armado y la
mamposterfa como rubros significativos, se observa que ella demanda
ups 112.064.400 para:

= 134.477 t de cemento
26,895 t de hierro
537.908 m? de dridos
896,514 m€ de madera
672,385 kg de clavos y hierros

Ll

Ia construccién de la mamposterfa de ladrillos comunes re -
quiere u$s 89.651.520 en la adquisicidn de:

369,153,000 ladrillos
27.422.488 kg de cemento
58.009.820 kg de cal
316,417 m? de arena

Obsérvese que el cemento, la cal, los ladrillos y los 4ridos
(canto rodado,arena) son insumos locales.,

la estad{stica nacional muesira para el quinquenio 1987-1991
esta produccidén de rocas de aplicacién que pueden hallarse en Jujuy;
la unidad de medida es la tonelada y las cifras de los afios 1990 y
1991 figuran como provisorias:

//
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1987 1988 1989 | 1990 1991
Arenas 9.047.964 9.656.914 8.739.503 8,089,321 2.444.618
Areniscas 608 120 - - s/datos
Caliza 13,910,963 11.896,157 190,272 T.340,127 4.975.431

Canto rodado 3.573.538 4.656.500 +700,000 1.579.213 755.854
Materiales

volednicos (x) 99,093 164,300 1274853

| -toba T7.346 26.440
~perlita 57.302 25.211
-pledra pémez : 9.500 9.053
-puzolana 5.953 s/datos
Laja 64.945 42.809 T7.913 25,932 13.852

(x) Se los discriminé a partir de 1990.

En la estad{stica provincial s6lo se ha registrado caliza
para el quinquenio, produciéndose en: 1987, 843.803; 1988, 790.474 t;
en 1989, 660,728 t; en 1990, 342,943 t, ¥ 1991, 225.388 t, con la de-
clinacion en la actividad que ha sido una constante en la minerfa de
la Provincia. -

El rubro de los materiales volcdnicos merece una referencis
especial por la amplia difusién de lostestimonios de la actividad vole
| cdnica en la regidn- punefia, aunque no han sido Puestos de manifiesto
ain depSsitos de perlita, piedra pémez ¥ puzolana, cuya existencia
puede esperarse en ese ambiente geoldgico. En lo que respecta a las
tobas, que son rocas pirocldsticas de grano fino, originadas en 1la
consolidacidn (litificacién) de cenizas volcénicas, tienen una buena
representacidén en los mapas geolégicos, pero todavia no se ha hecho
pruebas tecnoldgicas para determinar las posibilidades de su aprove-
chamiento,

El Centro de Investigaciones para las Industrias Mineras
(CIIM-INTI) ha investigado la posible utilizacién de la toba como mae
terial cerdmico. Se estudid diversas composiciones, con un porcentaje
creciente de toba, de hasta un 25%. Los resultados obtenidos demos -
traron la posibilidad de reemplazar cuarzo y feldespato por tobas, sin
que se produzcan alteraciones negativas en la microestructura final ¥y |
por consiguiente en las propiedades f{sico-qufmicas y tecnolégicas del
cuerpo cerdmico. Ademds, se comprobd que con el agregado de toba a la
composicién es posible gresificar la pasta a menor temperatura, lo
eual implica un ahorro energétice importante,

Por otro lado, también se ha estudiado las caracter{sticas
fisicas de la toba para su aplicacién a la construccidén de viviendas;
en el mes de enero de 1986, en la localidad de Piedra del Aguila, Neu-
quén, 8e puso en marcha la primera explotacién mecanizada de alta pro-
duccién de "toba volcdnica" en América Iatina. Las condiciomes que
facilitaron este emprendimiento fueron principalmente:

- 6l proyecto de construccién de la represa de Piedra del Aguila ini-
clado a mediados de 1985, que generd el asentamiento de un gran nime-
ro de familias en la regién, agudizdndose el problema habitacional,
‘& lo que se sumabe la importente demanda de la construccidén privada

en las localidades en desarrollo de Sen Martf{n de los Andes, Junin /7




23 Cg;eééga Loandro ;l/ de {os @%yaﬁ
Conautter eMiners 46

de los Andes y Bariloche;

- los recursos tobdceos potenciales en la regidn de Piedra del Aguila,
en la que se identificd diez depbésitos de probable explotacidn, eli-
giéndose por fin unc situado 25 km al sur de la localidad;

~ la radicacidn definitiva del perscnal que finalizara sus tareas en
Piedra del Aguila, prevista y alentada por el Gobierno Provincial a
través de una pol{tica de promocidén industrial destinada a lograr la
instalacién de fuentes de trabajo. :

La inversidn total en el proyecto fué de u$s 116.350. La ca-
pacidad de produccidén era de 600,000 bloques de 0,34 por 0,18 por
0,18 m, a un costo unitario de 0,15 uf$s/blogque ( u¥s 1,0 = & 0,93,
01-08-86 ). En Piedra del Aguila el precio del bloque era de u$s 0,25.
El VAN (valor actual neto) estimado del proyecto, con una vida dt$il
de 10 afios y una tasa de descuento del 15% (en délares) era de casi
u$s 115.000 y la TIR (tasa interna de retorno) de un 37%.

Evidentemente, en esate caso se dié una situacién de mercado
y de disponibilidad de recursos minerales favorable, que hizo que la
toba compitiera ventajosamente en Piedra del Aguila y su drea de in-
fluencia, con los elementos "tradicionales" como son el blogue de ce-
mento premoldeado y el ladrillo. Tembién las primeras estimaciones
para la provisidn de materiales de construccidén a la nueva capital
federal que se instalaris en Viedma (R{o Negro) mostraron gque los blo-
ques de toba admitfan un transporte a mayor distancia que los elemen-
t0os que se ha llamado "tradicionales", (Meildn, inf. BANADE).

Todo esto demuestra al menos que el material para la cons -
truccidn denominado "toba volcdnica" deberfa ser tenido en cuenta a
la hora de planificar obras en las gque podrfa ser utilizado con ven-
tajas técnicas y econdmicas.

-000-
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CAPITULO 111 - GEOLOGIA Y RECURSQS MINERALES

1. Descripoidn Geolégica Somera
l.1. Regiones Geolégicas

En la provincia de Jujuy estdn representadas tres de las
regiones geoldégicas (unidades morfoestructurales) cldsicas de la Ar-
gentina: Sierras Subendinas, Cordillera QOriental y Puna, las Gue oon-
forman 6l territorio de interds minero (véase Idmina I)

l.2. Geologfa
Hay cinco ciclos geolfgicos principalss:

- Precdmbrico-Paleosoico inferior

- Carbotridsico

Cretdcico .
Terciario superior

Reclente y Actual

l.2.1. Precdmdrico~Paleosolico inferior

En Jujuy son las rocas cdmbricas y ordov{cicas las que cons-
tituyen el "Basamento" regional.

El magmatismo intraordovicice es importante (espilitas, da=-
citas,granitoidss); en la regién esta actividad ha llegado en ocasio-
nes al Devénico inferior.

, Importantes mineraligaciones se hallan en este ciclo, sobre
todo de plomo-cinc-plata (e). mina Aguilar), estafio-plata (ej. mina
Pirquitgs; Yy oro nativo en cuarzo (ej. comarca de Senta Catalina -
Rinconada ‘

En algunos casos se supone la concentracién filoniana por
herencia metamdérfica de preconcentraciones metdlicas volcano-sedimen_
tarias; ya presente en las diseminaciones singenéticas de piritas ex=-
halativas ordovicicas, el oro fué objeto de removilizacién hidroter-
wal por los magmas posteriores que han intrufdo a los sedimentos ma-
rinos originales ("herencia metalogénica').

l.2.2. Carbotridsico

N No se conoce alguna manjifestacién mineral vinculada a eate
ciclo.

1l.2.3. Cretdcico

ks esencialmente sedimentario, tanto marino como continen -
tal, Al ciclec se refiere la mineralisacién estratoligade de la mina
Mart{n Bronce, alojada en conglomerados y areniscas de la F.Pirgua y
constitufda por minerales oxidados de cobre, acompafiados de sulfuros
del mismo metal y raramente de molibdenc, a loa gque se agregar{a oro;
por andlisis quimicos se ha determinado la presencia de plata y cinc.

El magmatismo es escaso, generalmente basdltico o alcalino,
Yy en el caso del cerro Quepente con desarrollo de fenitas y carbona =«
titas portadoras de lantdnidos, torioc y columbio,

1.2.4. Terciario Superior
Abarca un perfodo entre 15 y 5 millonea de afios; ea el de
mayor potencialidad metalogénica. //
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Predominan series sedimentario-volcdnicas (areniscas, con -
glomerados, tobas rioilfticas, brechas dacfticas y coladas de endesita
© basalto); los mugmas parecen seguir una ifnea evolutive en sentido
de una basicidad creciente.

Alberga una gran variedad de manifestaciones, con predomi -
nio de epitermales polimetdlicas aurlargentiferas.

1.2.5. Reclente y Actual

Es el responsable del desarrollo de buencs perfiles de "1i-
xiviacifn-enriquecimiento secundario”, as{ como placeres aurffercs y
estanni{feros frecuentes perc salvo excepciones (por ej. el de casite-
rita de Pirquitas) casi siempre de baja ley.

1.2.6. Estructuras
Se ha reconocido dos estilos tecténicos bien definidos:

d) Tipo "Subandino". Es un estilo de plegamiento, con alargamiento
N-S, gonaa el nucleo de los anticlinhles est€ dado por Basamento

Paleozoico~Precdmbrico; los sedimentos terciarios, por el contrario,
8e conservan en el nicleo de sinclinales. Hay también desarrollo de
buenas fosas tecténicas. :

b) Tipo "Punefio", Es un estilo de blogques volcados, con alargamiento
NE-50. Se ha individualizado un ambiente de subsidencia tipo "caldera
volcdnica" (?) en el 4rea del cerro Torona, asociado a numerosos efec+
tos hidrotermales,

¢) la "Cordillera Oriental" represents una tramnsicidn entre los dos
anteriores, es la 20na de cizalla al ascender la Puna, se halla entre
la estructura de plegemiento de las Sierras Subandinas y la de blogue
de la Puna y en ella se presentan ambas tendencias. ,

2. Recursos Minerales .
2.1, Perfocdos o Ciclos de Mineralizacién
Los principales de la regidn NO son cinco:

Reclente~Actual
Terciario

Cretdcico
Carbo~Pérmico
Precdmbrico~Paleozoico

En Jujuy han gravitado el Terciario, el Cretdcico y el Pre_
cdmbrico-Paleozoico; e8 notorio el predominio de los depdsitos ter -
clarios y la importancia de los del Paleoszoico inferior.

2.2, Asociaciones Mineralégicas

Las mée salientes son cinco:

= oro nativo

oro en pirita

sulfuros polimétdlicos
éxidos .
Tierras Raras

Predominan los sulfuros polimetélicos, seguidos por el oro
livre (vetas de cuarzo y placeres). //
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2.3. Recurscs Minerales

Ia sencille obuervacidén del mapa gooldgioo de 1an Idmina 1
y del plano de la Figura 5 muesira que la regién punefia es la de mayor
perspaotividad minera; se ha omitido seflalar en el napa depdeitos co-
mo los de hierro y manganeso, que carecen de interés en la actualidad
Y en el futuro previsidble.

Si la observacidén se extiende al cuadro gsoldgico-mineroc
que ofrece el territorio boliviano vecino, puede llegarse a la concluf
816n que en la Puna se rrolongan caracteristicas del mismo, que por
Bu semejanza con_ las puestas de manifiesto en ella y por estar mejor
investigadas, vale la pena describir bdrevemente, incluseo para gque
sirvan de orientacidén a nuestros estudios.

El distrito de Lipez abarca un drea de aproximadamente 10Q
km por 50 km, qué estd adosada al territoric argentino entre los me-
ridiancs de 66°30' y 67°00' y exhibe una naturaleza eminentemente
volcdnica, en la que @cbre un sustrato arcillo-arencso eoterciario,
se apoyan vastog derrawmes de laves y piroclastitas relacionados con
pequefios stocks de composicién dacftica y edad miocene. Estas intrue
siones se produjeron a la par de procesos de colapso de caldera, bre-
chificacién, alteracién hidrotermal y otros afines.

La mineralizacidn asociada rellena fracturas tensionales
de espesor modesto (menos de 1,0 m) pero de extensidn vertical y mds
aun horizontal de extensién considerable - varios cientos de m y mds
de un millar de m, respectivamente,

la paragénesis es de tfpico cardcter epitermal: sulfuros y
sulfosales de plata -~ gon un temor que puede llegar a superar 1,0 kg/
t del metal ~ sulfoantimoniuros de plomo Yy c¢cobre y estibina, en uma
ganga de ouarzo, baritina y/o carbonatos de manganesc. El oro se halld
finamente diseminado dentro de las piritas y el cuarzo - unos cuantos
gramos por tonelada, a lo sumo; se ha revelado también bajo la forma

e impregnaciones locales en ignimbritas, tobas y cenizas.

Las semejanzas con la geologfa y las mineralizaciones de
la regidn noroccidental de la provincia son evidentes, como se verd
mde adelante.

ia Faja de _Chichas es una sona estrecha y alargada en la
direcoidén N-S Iiﬁﬁ km) hasta el l{mite con nuestro pafs, en las pro-
vincias Nor y Sud Chichas, que Bigue el meridieno de 65945!' y mds o
menos seguin €1 se prolonga en el territoric jujefio} representa en Bo-
livia la provincia mds meridional portadora de oro de la Cordillera

Oriental.

Los terrencs psammftico-pel{ticos ordovicicos del érea han
sido plegados durante la orogénesis andica micoena, en anticlineles
Y sinclinalea amplios, extensoa y regulares, con uné orientacidén me-
dia N-8, cuyas charnelas y flancos estén a menudo fracturados longi=-
tudinalmente.

Tales estructuras albergan numerosos cuerpoe auroantimon{-
feros: vetas en rosario, bolsones, "saddle reefs" en charnelas anti-
clinales menores.

//
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La composicién mineraldgica, caracterfstica de los depdsitos
epitermales, incluye estibina, pirita; blenda y oro nativo accesorio,
eén und ganga de ocusrzo-carbonatos ¢on dickits y baritina comunes.

Si bien estd presente en pequefias centidades dentro de la
estibina, el oro se halla preferentemente en solucién sélida dentro de
la pirita, en pelfculas cubriendo la blenda ¢, Sobre todo, en disemi-
naciones en el cuarzo; las leyes son sumamente errdticas y alcanzan
valores considerables en algunos clavos.

Viene al caso menclonar que como resultado de los estudios
de 17 depdsitos minerales en el dmbito volcénico, llevados a cabo en
el marco delprograma de Promocidn de Inversicnes Mineras ¥ Desarrollo
de Proyectos en Bolivia (PIM), que entrd en ejecucién en agosto de
1987 amparade por un presupuesto de u$s 396,000 del PNUD (ONU) y wn
aporte gubernamental de u$s 147.000 pare sus 18 meses iniciales, se
elabord 45 informes técnicos, accesibles al pdblico ¥ que estdn siendo
utilizados como instrumento de promocidém ante los inversionistas.,

De los depbsitos investigados hasta 1990, nueve presentaban
ciertas o definidas perspectives de ser econdmicamente explotables,
entre ellos se hallan varios situados en las 4reas descriptas més
arriba:

- Tasna,., Este yacimiento era conocido desde hace mucho tiempo como fi-
loniano cldsico; se han reconocido rasgos caracter{sticos de un pérfi-
do polimetdlico con Au, Ag, Cu, Bi, W, cuyo volumen podr{a ser equipa-
rable al de los grandes yacimientos chilenos.

-Chorolque. Se trata de una reputada mina que posee a la vez filones
estanno-tungstiferos con bonanzes en su parte central Yy 8tockworks
con Bi, Cu, Ag, Au, en su periferia, estos dltimos mesivamente explo-
tables a cielo abierto o mediante hundimiento por subniveles,

- Pusacalle-Puca Orcko. Prospecto con delgadas vetas con bonanzas ar-
gentiferas y subordinadamente, aurfferas.

- Buena Vista. Depbsito epitermal con filones auro-antimonf{feros.

~ Mercedes. Se puso de manifiesto Ag, Pb-Zn en venillas y as{mismo Au-
Ag en un probable stckwork.

-Mestizo. Se trate del hallazgo mds alentador del proﬁrama; los stocke
works y las vetas lenticulares encontrados encierran Au, Ag y Sb, cons+
tituyendo un recurso geoldégico no menor de 125 t de Au equivalente,
cuya explotacidn serfa factible esencialmente & oielo ebierto.

Los dos primeros depdsitos correspondena Nor Chichas ¥y Sud
Chichas, respectivamente, los restantes a Sud L{pez.

De tal manera, no sélo puede constataree que, por analogfa
Y por las caracterfsticas ya reveladas en le Provincie, hay muy buenas
perspectivas de poner de maenifiesto recursos minerales significativos
en Jujuy, sino también cudles son las v{as de accidén para lograr re -
sultados satisfactorios, -

En efecto, &8 un hecho que 8in una "tarea de preinversidén"
omo la que se ha mencionado, destinada a establecer en "aproximacio-
es sucesivas", en primer lugar, la viabilidad del o de los proyecton,
ara continuar, en dependencia de los resultados de las etapas de ex-
loracién y evaluacifn cada vez mds detalladas, hasta la prefactibili-
acién y la factibilizacién de los mismos, no podr{a haber inversidn.//
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Ia lista que sigue corresponde a las 4reas mineralizadas se-
fialadas en el mapa geoldgico, en eacala 1:1.000,000, de la Idmina I.

Area Mena 1 Mena 2 Mena 3 Regldn Ulolo
(ndmero y Geoldgica Metalogénico
denominacién) :
1l.Eureka Au Puna Terc.-Cuart.
2.E1 Torno Ay Puna Paleozoico
3.0ratorio Au Puna Paleozoico
4 .Misa Rumi Au Puna Paleozoico
5.C% Redondo Ay Ag Puna Terciario
6.Pabelldn Au Sb Puna Paleosoico
7.5an Joséd Au Puna Paleozoico
8.Rinconada Au Puna Paleozeoico
9.C%8 Panizos-

Alcoak Ag Au Sv Puns, Terciario
10.CO Salles Ag An b Puna Terciario
11.C°8 Granada-

Caucani Ag Au Sn Puna Terciario
J2,.San Pedro Ag Au 7 Cu=-Pb Puna Tercilario
13.Cuvatro Gene-
rales (Chinchi-
llas) Ag Zn Pb Puna. Terciario
14,Pan de Azd=-

cBT Ag Fo in Puna Terciario
15 ,CO8 Tinte-

Coya Ag Au Zn-Fb=-Cu Puna Terciario
16,Pirquitas Ag Sn Puna Terciario
17.Rachaite

(Chocaya) Ag Au Zn-Pb~Cu Puna Terciario
18,C9 Coyaguai-

ma Au Sbh Puna Terciario
19.C2 Torcna Au Ag Sn Puna Terciario
20,098 Ppairique=~

Poquis Au Sn Cu Puna Terciario
21.E1 Toro Ag Cu Puna Terciario
22.Providencia Ag Cu Puna Terciario
23.C%uepente TR Qb Th Puna Cretdecico
24 ,Yungara Ag Sn Puna Terciario
25.01ga Cu Ag Cordillera

Oriental Paleozolico
26 .Pumahuasi Pb Zn Cord,.Or, Paleozoico
27.Rumi Crug Cu Ag Cord. Or,. Paleozoico
28,C9 Chafii Pb Zn Ag Cord. Or. Paleozoico
29.1leén=-Volecdn Cu Pb Sb Cord. Or. Paleozoico
30,Mart{n Bronce Cu Ag Sierraa
.Subandinas Cretdcico
31.C° Orosmayc Au Ag Puna Tercisrio

En los capftulos siguientes se trata de las mineralizaciones
principales tomadas en consideracién, por s{ y/o por analogfa, de
acuerdo con las perspectivas mercantiles y la disponibilidad de recur-
scs., Los temas se han desarrollade abordando preferentemente aspactoa/l
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referidos a la evaluacién econdmica preliminar de algunos depdsitos
sésleccionados y adoptados como ejemplo, a fin de ofrecer pautas para
encarar la determinacidén de la viabilidad de aquellos que han eido
pueatos de manifiesto y de lom cuales se dispone de 1n§orn3016n tée -
nioca en el archivo y en el Banco de Datos de la DPM y RE, parte de la
cual fud incorporada durante el proceso de este irabajo, o se la pue~
de lograr a través de la ejecucign de un "seguimiento exploratorio
inicial", Por eso, las descripciones geoldgicas son breves Y ajustadas
& la finalidad perseguida.

=000~
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CAPITULO IV - DEPOSITOS DE MINERALES AURIFEROS Y AURIARGENTIFEROS

l. Gensralidados

Este cap{tulo abarca las manifestaciones y depbsitos que s@e
trata de destacar como esencialmente aur{feros y auriargent{feros,
aunque los metales preciosos suelen estar acompafiados de otros meta -
les, porque en rigor de verdad, en mayor o menor grado, las minerali~
zaciones que predominan son las polimetdlicas, en el sentido amplio
del término.

Una parte de las manifestaciones y depdsitos considerados
estd gendticamente relacionada con el vulcanismo orogénico habido en
el Cenogzoico, especialmente durante el Miocenoc medio (Terciario),
otra es la de las manifestaciones y depdsitos paleozoicos volcano-se_
dimentarios y epitermales polimetdlicos y una tercere corresponde a
los de placer.

2. Geologfa y Recursos Minerales
2,1, Cerro Redondo (Area 5)

Se trata de un depdsito subvolcénico epitermal polimetdlico,
relacionado con un domo dacftico que se emplazd en el Basamento paleo
zoico.

El drea fud explorada por la empresa BHP-Utah, llevédndose
a cabo un complejo de trabajos geoldégicos, geogqufmicos y de perfora -~
cifn con extraccién de testigos (6 pozos de profundidades entre 100 y
220 m, en total 945 m). Mediante las investigaciones geoquimicas so-
bre brachas, cuerpos silfceos y dacitas se individualiz§ tres secto-
rea andwalos en ouanto & Zn, Pb, Ag y Au, donde se ejecut$ los pozos
de perforacién. Los valores anémalos de oro fueron de 0,1 a 0,5 ppm
en brechas silicificadas y venas silfceas, y los de plata de 12,2 a
36,5 ppm, en cuerpos gilfceos localizados en fracturas radiales y con-
céntricas, Fuera del €rea central, el muestreo geoqufmico reveld una
anomalfa coincidente con una veta de sulfuros de 20 cm de espesor, en
la quebrada de los Sapos, con estos valores: 10,4% Zn; 7,2% Cu; 6,8%
Pb; 4,7% As; 2.190 ppm Ag, y 5,6 ppm Au.

Ia mineralizacién estd integrada por sulfuros y sulfosales
de Pb, Zn, Cu, Fe, As, Sb, Ag y Auj hay grupos de vetas con ganga de
cuargo y caloita, pero predominan las brechas mineralizadas y la mine-
ralizaclén diseminada en las rocas alteradas; la alteracidén hidroter-
mal estd caracterizada por turmalinizacién, argilitizacién, sericiti-
zacién y propilitizacién. Los procesos supergénicos originaron limo~-
nita, Jarosita, goethita y hematita.

Por ahora - no ha aido descartado - este proyecto ha sido
considerado subeconémico, marginal,

2.2, Cerros Panizos-Alcoak (Area 9) y Cerro Salles (Area 10)

Se presente aquf un complejo volcdnico de tipo dacf{tico- an
desitico, asimilable a un estratovolcdn multifoco, erosionado en par-
te. Ia mineralizacién es subvolcédnica epitermael polimetdlice, se ha
puesto de manifiesto plata, oro, antimonio, cinc y plomo.

//
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Coira et al, (1984; citado por Sureda, 1986) han expresado
que la paragénesis es de nivel epitermal, y contiene pirita, casite~
rita, melnicovita, arsenopirita, rodoestannita, blenda, oro, berthie-
rita y antimonita.

Sureda et al.(1986) seflalan que este tipo de depdsito re =
presentarfa una trensicién doble, por una parte hacia las paragénesis
caracteristicas de la regifn antimonffera del sur de Bolivia, y por
la otra, hacia los depésitos exhalativos y termales, a partir de la
alta temperatura de fumarolas, como el de casiterita rica en hierro
del cercano cerro Pululus.

En el drea del complejo, superficialmente, han sido revela-
dos contenidos de alrededor de 60 g/t Ag, 0,1 g/t Au y aproximademen~
te 0,2% Sb; de acuerdo con el comportamiento geoquimico de los meta-
lea, puede caber una expectativa de 100-150 g/t Ag, 1,0 g/t Auy 0,7
a 1,0% Sb en profundidad. ‘

En el drea del cerro Salles se ha avanzado en la realiza -
cién de una exploracién preliminar, aproximadamente en una tercera
parte de la misma en lo que respecta a su ejJecucién. Con la informa -
cidn lograda y los datos disponibles ha sido posible elaborar un
ejemplo del tratamiento que podrfa darse a estas dreas para determinar
su potencial viabilidad tdenica y econdmica.

2¢.2.1l. Cerro Salles

a. Geologfa (véase Ldmina I y figura 2)

En el drea se distingue dos cuerpos de dbrecha hidrotermal,
con mineralizacién de plata, oro y antimonio, cada uno de los cuales
representa una zona de anomalfas geoquimicas de esos metales; el drea
interesante es de 12-15 hectdreas.

Ios contenidos de las brechas, en su parte aflorante lixi -
viada, son de alrededor de 120 g/t Ag y de 0,8 g/t Au,

Las superficies andmalas contienen 2,0 g/t Ag y 0,07 g/t Au,
segin el muestreo de suelos residuales, valores que son muy altos en
suelog (Peralta, comunicacién verbal).

b. Perfil Conceptual del Proyecto
Cabe la posibilidad de especular sobre la base de dos mode~
los de depdsitos: uno, de "oxidados aurf{feros", y otro, de "sulfures
polimetdlicos auriargenti{fercs", ‘

Caso A. Oxidados aur{feros

Habrfa una diseminacién que origina la anomalfa geoqufmica
en los suelos que la recubren. Por consiguiente, se trata de estable-
cer 81 se puede delimitar un blogque de mineral que pueda sustentar
una explotacidén a cielo abiertec, con tratamiento del mineral por 1li -
xiviacién en pilas, para garantizar un régimen de produccién de 3.000
t/d{a, contando con reservas recuperables de unos 10 millones de t,
con leyes de 25 u®s/t contenides, por lo menos; ejemplo, 1,0 a 1,5
g/t de oroc mds 100«150 g/t de plata,

Otros datos para realizar las estimaciones son:

//
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costo de operacién : 11 a 13 u$s/t, se adopta 13 us/t
- recuperacidn : 65% (0,65)

gastos de inversién : 7,0 millones de u$s; son Yacimientos de ni-
vel de inversidn relativamente bajo y tra -
tamiento sencillo

vida Wtil del proyecto : 10 afios
- tasa de descuento : 12%
la rentabilidad aparente del proyecto, expresada por el coe-
ficiente de rentabilidad (CR) serfa esta:
VN o £0.000.000 t (16,25 uds/t - 13 ugs/t)
INV (1+0,12)10 us 7.000.000 (1,12)~Y

CR =

. _uss 32,500,000 _ ; g

uSB 21.740, 937

la TIR (tasa interna de retorno) oscilarfa en el 45%.

| caso B., Sulfurcs Polimet&licos Auriargent{feros

las brechas centrales tienen un potencial de 1,3 millones
de t hasta los 100 m de profundidad (aproximadamente 350 m por 15 m
por 100 m por peso volumgtrico ¢ densidad de 2,6), E1 minado serfa
subterrdnec, con beneficio del mineral por flotacién - el mds proda_
ble - para recuperar sulfuros antimoniosos ricos en oro y plata. Se
requieren en este casc leyes del orden de 80 a 100 u$s/t contenidos,
como mfnimo, de los que considerando una recuperacién del 90%, se
.| obtendrfa de 72 a 90 u$s/tonelada.

Los demds pardmetros para la estimacidén son:
costo de operacidn : 50 a 55 u$s/t
capacidad de produccién : 500 t/dfa
gastos de inversién : 10 millones de u$s
vida dtil del proyecto : 8 afios
tasa de descuento : 12%
La rentabilidad serfa esta:

CR = L:200.000 (80 - 55) _ u$s 32,500,000 . ; 33
[=] T ’
10,000,000 (1,12) uga 24,.759.632

Ia TIR estarfa alrededor del 37%.
2.3. Cerros Granada-Caucani (Area ll)

Entre los cerros Granada y Caucani e incluso el Solterfo,
vecino de éste, existe un complejo volcdnico de andesita y fenobasal-
to, sobre el cual se apoya una gecuencia de brechas, en las que se
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registrdé contenidos andmalos de plata de menos de 100 g/t y vestigios
de oro; también se pusieron de menifiesto anomalfas de cine, plomo y
cobre,

En la quebrada de Cerro Negro y en otres donde se acumulan
materiales procedentes de los cerros Caucani y Solterfo, se ha explo-
tado artesanalmente casiterita arrifionada oscure a negra ("estafio ma-
dera"), obteniéndose en la de Cerro Negro concentrados con 47% de es-
tafio; el contenido en el aluvién era de 0,420 kg/m3 de estafio.

También hubo varios lavaderos de oro en los ue, segiun las
referenclias verbsles de_pirquineros lugareflos, se habrfa tratado alu-

viones con 150-250 mg/m3 de oro.

El drea no he sido objeto de exploracién alguna en profundi-
dad .

2.4, San Pedro (Area 12)

Se trata de un drea constitufda por el basamento sedimenta~
rio ordovicico peneplanizado, cubierto por brechas conglomerddicas
cementadas por limonite transportada, conformendo un horizonte de m€s
de 50 m de espesor y extensidén regional.,

Un muestreo geoquimico de roces mostré valores andmaloas,
muy altos para cobre y plomo - con frecuencia méds de 0,25% del metal -
y de plata; no fué revelado oro en los andlisis, pero donde los arro-
yo8 cortan ese horigonte se han montado lavaderos de oro, activos o
abandonados.

2.5, Cerros Tinte-Coya (Area 15)

Area volcdnica dacftico-andesftica terciaria (Mio-Plioceno),
con campos filonianos polimetdlicos asociados (paragénesis Sb~Ag-Au y
Pb~Zn-Ag-Mn) as{ como casiterita exhalativa en ignimbritas. Se obser-
va varias zonas de alteracidn hidrotermal (Cerro Coya) y cuerpos de
brecha (manteados y verticales) conteniendo sflice oscura con sulfu =
ros; se ha registrado andlisis que mostraban tenores de plata eleva-
dos (mds de 1,0 kg/t) y vestigioe de oro.

En lap manifestaciones filonianas del seotor mina Bonanza-
Minas Viejas, en Bommze las vetas tienen direccidén latitudinal e in-
clinaciones de 55-759N, los espesores son de 10 a 60 cm, habitualmente
de 25-30 cm; el muestreo geo ufmico arrojé estos resultados: Pb -
15.000 a 64.000 ppm ( 1,5 a 6,4%); Zn - 4,300 a 104.000 ppm (0,4 a
10,4%); Cu - 220 & 600 ppm; Ag - 90 a 1.100 ppm, y Au - 0,1 a 0,2 ppm.

: En Minas Viejas, la veta tiene un rumbo sublatitudinal e in-
clinacién de 759S, el espesor es de 15 a 55 cm; el muestreo geoqufmi-
co reveld contenidos de: Pb - 12,000 ppm (1,2%35 Zn - 5,000 ppm (0,5%)}
Cu - 640 ppm; Ag - 900 ppm, y Au - 0,2 ppm.

2.6, Rachaite (Area 17)

Se trata de un estratovolcdn dacftico en su parte central y
de cobertura andes{tica; en la zona se menciona un domo fcido de pér-
fido. Es una ventana erosiva que permite observar un sistema hidroter-
mal con dos niveles: //
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- "superior", con silicificaclones subhorizontales y "rafces" veti-
formes silfceas (Au ?); hay restos de "sinter" silfceo brechoso;

- Y"inferior", con vetas polimetdlioms (Pb=Zn~Cu) ricee en Ag y von
vostigios do Au.

Hey buena lixiviacidén e indicios de enriquecimiento., Los en-
sayos de muestras de le mineralizacidn han mostrado contenidos de 2-4ﬁ
Pb, 5-6% Zn y de hasta 1,0 kg/t Ag.

2.7. Cerro Coyaguaima (Area 18)

Ia informacidn sobre esta drea es escasa y puntual, Se des-
taca el complejo volcdnico andesitico y tobas, extruyfdas en el basa -
mento sedimentario paleozoico.

Se presentan en ella fajes de alteracién con vestigios de
orc y plata. En el sector norte se ha explotado antimonio en pequefia
escala (mina Coyaguaima o San José), En el cerro Convento se ha iden-
‘tificado manifestaciones de azufre., Las investigaciones geoqufmicas
permitieron individualizar valores andémaloe de Zn, Pb y Cu.,

2.8. Cerro Torona (Area 19)

Se distingue en el drea un multifoco volcdnico que conforme
un estratovolcdn complejo, de composicién dac{tico-andesf{tica y edad
Pliocena. Aparece como una zona de caldera o subsidencia, enmarcada
por el Basamento ordovicico tipo "aur{fero". Seglin varias ventanas
erosivas puede observarse con frecuencia alteracién hidrotermal (argf |
lico~alunftica en elgunos casos, silfcica en otros).

El muestreo geoquimico de distintos sectores puso de mani =
fiesto estos contenidos:

- pie E N del Torona. Se analizd sels muestras en los laboratorios
de§ EERU% (SM) en Tucumdn y de la DPM y RE de Jujuy.

El laboratorio del CENOA mostrd contenidos de Au de menos
de 0,1 a 0,4 ppm y de Ag de menos de 10 ppm,

El de Jujuy, 0,14 a 0,64 g/t de Au y 10C a 525 ppm de Sn.

- N del Torona. Se analigé cuatro muestras. E1 laboratorio del CENOA
revelo contenidos de Au de menosa de 0,1 a 0,4 ppm y de plata de menos
de 10 ppm. El de la DPM y RE, 0,29 a 1,32 g/t de Au y 175 a 1.200 ppm
de Sn.

~ "Cumbres", Los resultados de los andlisis de cuatro muestras son es-
tos: en el laboratorio del CENOA, 0,1 g/t Au por espectrofotometrfa;
una repetida por copelacidn en Jujuy arrojé 0,4 g/t Au.

2.9. Cerros Pairique-Poquia (Area 20)

Area integrada exclusivamente por vulcanitas terciarias, en
la que hay amplios sectores con alteracidn hidrotermal y otros con 1li-
monitigacién. Se ha registrado mineralizacién de cobre y la presencia
de estaflo (casiterita) en depésitos eluviales y aluviales.

El estudio geoquimico mostrd en seis muestras contenidos de
»1 a 0,4 ppm Au (espectrofotometrfa) y 0,2 a 0,6 g/t Au (copelacién)
P

0
y permitié poner de manifiesto anomalfas de Zn, Pb y Cu. //
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2.10. Cerrc Orosmayo (Area 31)

a. Geologfa (véase 1dmina I y figura 3)

El drea cubre unas 150 ha de gona de "blanqueo", oon un pe-
queflo nicleo silfceo, flanqgueado por un stockwork cuerzoso que contie-
ne plata, oro, estafio, wolframio y antimonio; se registra una lixiviae
cidn total de los sulfuros.

El muesireo realizado descubrid la existencia de dos cuerpos
andmalos, coincidentes con el stockwork Y separados por el nicleo si-
1{fceo estéril, |

En conjunto, la zona interesante abarca unas 15 ha, con con-
tenidos netamente andmalos de plata - alrededor de 35 g/t - y de oro -
unos 0,15 g/tonelada.

: Estos tenores en zona lixiviada suelen ser de 6 a 10 veces
superiores en el caso de estos metales.

Por estas caracter{sticas, el de Orosmayc es un prospecto
atrayente, para intentar delimitar un volumen de mineral explotable a
cielo ablerto, que serfa tratado por lixiviacién en pilas,

b. Perfil Conceptual del Proyecto

Como en el caso del drea del cerro Salles, se ha tenido en
cuenta que en la actualidad se aspira a disponer de un modelo de no
mencs de 3,000 t/dfa, lo que implica reservas o recursos entre 7 Y
15 millones de t, con ley contenida por un valor de al menas 25 ugs/t,
por ejemplo, 1,5 g/t de oro mds 100-150 g/t de plata, valor que se
reduce & 16,25 u$a/t si se tiene en cuenta que la recuperacion suele
ser del 65%.,

Para desarrollar la estimacién, puede sspecularse con estos
pardmetros: '

- potencialidad del 4rea : con unas 15 ha (1 0.000'm2) hasta 30 m de
profundidad, se dispone de 4,5 millones .de m3 que, con una densidad de
2,6 representan, representan unos 12 millones de toneladas;

~ leyes esperadas : segin lo expresado en el apartado anterior, pueden
asumirse leyes de 1,0 a 1,5 g/t Au y 150 a 200 g/t Ag;

- vida Gtil del proyecto : 10 afios;
capacidad de producecién : 4,000 t/dfa;

- co8to de operacién : 11 a 13 ugs/t;

- gastos de inversidén : 8,5 millones de u§s;
tasa de descuento : 12%

la rentabilidad aparente del proyecto, expresada por el CH,
seria la sigulente:

12.000.000 (16,25 - 13) __u$s 39.000.000 _ ; .o
]
8.500,000 (1+0,12)*Y u$s 26.400,000

CR =

Ia TIR (tasa interna de retorno) se aproximarfa al 45%.

//
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2.11. Manifestaciones y Depdsitos Filonianos

kstas manifestaciones y depdsitos se encuentran localizados
casli exclusivamente en el Basamento ordovicico de 1la Puna, integrado
esencialmente por lutites, limolitas y areniscas y afectado por meta-
morfismo de bajo grado, Se trata de vetas, venillas y gufas de cuarzo,
a menudo manchade por limonitas, con frecuencia ramificadas Yy de espe-
gores de algunos centimetros a varias decenas de centimetros, que pue=
den alcanzar varios metros.

Ja composicién mineraldgica es relativamente sencilla: oro
libre en cuarzo y en varis depdsitos inclufdo parcialmente en antimo-
nita y en pirita, en mucho menor grado participan arsenopirita y blen-
da.,

2.11.,1. E1l Torno (Area 2)

En la llamada mine E1 Torno, Daroca (1979) individualizé
una veta cuarzosa, de una corrida de 400 r; el muestreo orientativo
Bobre una potencia de 0,85 m arrojé una ley media de sélo 0,5 g/t Au,

In la cercana mina San Francisco, la veta tiene una longi-
tud de 280 m, el espesor es de 0,25 m y la ley media inferior a 1,0 -
g/t Au; puntualmente, se registré valores de 4,12 a 15,02 g/t Au,

Barber (1986) identificd las minas que componen lo que ge
puede denominar el grupo E1 Torno: Fraile Renegado y la Justicia, y
extendid sus investigaciones a la mina San Francisco, extrayendo de
ellas muestras de las labores accesibles.

En Fraile Renegado, la veta de cuarzo tiene una direccidn
submeridiana, inclinacién perada al este, una corrida de 300 m y le
asigné un espesor de 0,30 metros., Sobre siete muestras Yy espesores de
0,10 & 0,55 m, los andlisis pusieron de manifiesto contenidos de 1,6
& 6,1 g/t Au.

En la Justicia, la veta tieme direccidn submeridiana, incli-
nacién subvertical al oeste, corrida de 250 m y espesor medio de 0,30
m, segin dicho autor. Se obtuvo dos muesiras, sobre anchos de muestreo
de 0,07 y 0,04 m, que arrojaron leyes de 81 y 19,5 g/t Au, respectiva-
mente.

En San Francisco, la veta cuarzosa tiene también direccidn
submeridiana, inclinacién parada de orientacién variable, una corrida
de 280 m y una potencia media que este autor f13)6 en 0,20 metros. Se
extrajo aquf{ una decena de muestras: dos con contenido nulo y ocho con
leyes de oro de 0,2 a 21 g/t - cuatro arrojaron tenores de 0,2 a 1,8
g/t y cuatro de 14 a 21 g/tonelada.

A estas minas puede agregarse la mina Palca Ingenio (o Palca)
donde la veta cuargosa tiene una corride visible de 300 m e inferida
de 90C m, de rumbo N-S a N 20°E, inclina 60-789E, més a menudo 650E,
tiene una potencia medis de 3,63 m, variable entre 0,70 Y 9,50 metros.
En el cuarzo se ha observado oro en "chispas", escasc y distribufdo
muy irregulermente; las mayores concentraciones se hallan en las par=-
tes lutf{ticas y piritosas de exocontacto, en espesores de algunos a
verios centfmetros. El muestreo orientativo de la veta - 14 muestras
enalizadas por copelacién - mostrd leyes de oro de menos de 0,3 a 3,3
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g/t, con una ley media de menos de 1,0 g/tonelada. La empresa Rogi
SRL estd realizando una exploracién con vistas al desarrollo y explo-
tacidn del depdeito, que estdn dando buenos xesultador segin AUR rea-
ponsables.

Hacla el naciente puede citarse a la mina (o minas) Azules,
cuya veta principal, de cuarzo piriteso y limonita, tiene un rumbdbo
N 18°E e inclinacidn de 60°0; la corrida aflorante es de 1.200 m. En
la parte centiral se divide en tres ramas: la occidental y la central,
de bajo contenido de oro, y la oriental, de 0,30 m de espesor, que
tenfa una ley de 20 g/t Au (Ahlfeld, 1948; citado por Angelelli,1984).
Sagnett (1906) describe para esta mina la existencia de vetas parale-
las, de espeaores entre 25 y 35 cm, separadas por 2, 3 y 5 metros,
con leyes de 35 a 60 g/t en las partes superficiales; algunos trabajos
habfan alcanzado los BO m de profundidad y estaban anegados. En esa
época, los desmontes con cuarzo tenfan 45 g/t Au.

Las observaciones de Sagnett 21906) merecen un tratamiento
aparte porque representan una informacion que es diffcil de hallar y
se refieren a una época en la que era mayor la accesibilidad de les
labores y la posibilidad de recoger datos en la comarca.

Para esta drea de E1 Torno, el autor se refiere a un distri-
to denominado Ia Cruz, situado 14 km al ceste de Santa Catalina, de
Pcuarzoa" aurf{feros en vetas paralelas de rumbo N-S, alojadas en las
sedimentitas paleczoicas, entre las que distingue:

- la veta de cuarzo piritosc de Ia Portefia, de rumbo N-S a 18930' 0 e
inclinacidén de 4290, trabajada en una longitud de 228 m y que & Jjuzgar
por los desmontes parecf{a haber alcanzado una profundidad de alrededor
de 25 m; los espesores eran de 30 a 45 centimetros. Los ensayos efec-
tuados de una forma prdctica, sobre el terreno, mostraban leyes de
45, 60 y 70 g/t Au, sin seleccionar la broza; a mayor profundidad mda
era el contenido de oro, En 1906, los desmontes tenfan 15 g/t Au;

- Ia Brasilera, vetas semejantes de 300 m de corrida, de rumbo N=-S y
espesores de 25-45 cent{metros. En toda la longitud habfa excavaciones|.
de 7 a 15 m de profundidad. Sobre la misma corrida, cada 50 m, B8e ex-
trajo en total cinco muestiras que pusieron de manifiesto entre 15 y
40 g/t Au, hasta una profundidad de alrededor de 10 metros.

_ En la parte norte de la Brasilera las muestras demostraron
leyes de oro de hasta 60 g/tonelada,

Entre estas vetas, se registrd algunas que alcanzaban un an-
cho de 1 a 1,60 m, en las cuales antiguamente se habfa .hecho "catas"
superficiales que mostraron la presencia de 10 g/t Au;

- La Asuncién, al este de La Porteiia, veta de 20 cm de espesor, que
habfa sido explotada en forma de rajo, en una longitud de 40 m y 12~
15 m de profundidad; las muestras tratadas arrcjaban 45-85 g/t Au.

Hacia el sur de ésta, se cita varias vetas de un ancho de
20 a 45 cm; el muestreo de distintcs puntos revelé de 15 a 60 g/t Au;

- Milluyock, & 5,0 km de La Brasilera y 5,0 km del rfo San Juan de
Oro. Grupo de vetas de rumbo N-S, habfa varios trabajos antiguos (ya
en 1906), el mds importente sobre uns veta de un espesor medio de 35
cm, que mostré en superficie una ley de 35 g/t Au. Se menciona a otras
vetas de cuargzo paralelas a éata, de las cuales cinco con espesores de
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0,60 a 3,0 metros., Como siempre, el oro se presentaba en "clavos",

En "catas" del extremo N, en una perte de menos espesor,
el muestreo reveld contenidos de 6 a 17 g/t Auj

~ 25 de Meyo, 5,0 km al E de la Portefla, donde los filones tienen rum-
bo N=S y el espesor de la veta es de 0,95 m, en una longitud a la
v}ata de 600 metros. la broza sin seleccionar de un socavén tenfa 12
StAu- -

Frente a estos datos y en comparacién con los obtenidos en
fechas mucho mds recientes, podrfia suponerse que hubo errores gruesos
¥y generalizados en la determinacién de los tenores a principios de si-
glo, perc hay que tener también en cuenta que a lo largo de la centu-
ria han sido retrabajadas = y empobréecidas - las labores y las escom-
breras y poco guedd$ para que los investigadores de las décadas mds
recientes, con la sola observacidn visual y muestreos superficiales
y/o de labores accesibles sflc en sus partes superiores, pudieran for-
marse una idea cabal de la potencialidad de los depésitos.

2.11,2, Oratorio (Area 3) y Misa Rumi ( Area 4)

Corresponden respectivamente a las dreas de reserva provin-
ciales Oratorio-Pueblo Viejo~El Rodeo y Misa Rumi-Chuspimeyo, situadas
en el Basamento aurf{fero ordovicico de Jujuy, en las que hubo también
explotacién artesanal de vetas y placeres, que estdn slendo objeto de
investigaciones por la DPM y RE, con el apoyo del CFI,

Angelelli (1984) describe someramente en el drea de Oratorio
la mina Pucard Chico, ubicada 1,2 km al SSE del asentamiento poblacio-
nal de Oratorio y 22 km al sur de Santa Catalina. Se trata de dos ve-
tas paralelas de cuarzo, a veces limonftico, de rumbo N 50°E e incli-
nacidén de 709E., La veta principal tiene un espesor de 0,60 m y su con=-
tenido en oro es inelgnificante; en su fraccién septentrional contie-
ne fajas con hasta 10% de arsenopirita.

Sagnett (1906) menciona la mina Apostol, en la que las va =
rias vetas presentes habfan sido tra?adas antiguamente y sus labores
estaban aterradas, En superficie tenian leyes de 25 y 40 g/t Au. De
acuerdo con el volumen de los desmontes, las labores habfan sido pro-
fundizadas 15-20 metros. El mismo autor, cita en la zona de Timén Cruz
corridas semejantes a las del distrite la Crug: en la 2da, Portefia,
donde conté seis vetas paralelas de rumbo N-S5S, con espesores de 30 y
60 om, y en La Concepcidn, donde sefiala la presencia de varias vetas,
con espesores de 15-35 cm y leyes de 16 y 25 g/t Au.

2,11.3, sSan Joaé (Area 7)

El distrito aurf{fero de San José se halla hacia el NO y el
0O de la localidad de Rinconada, en el faldeo occldental de la sierra
del mismo nombre, y estd representado por varias vetas de cuarzo en
general muy delgadas y de direccidén latitudinal, con inclinaciones de
50-60° N, alojadas en el basamento paleozoico,"

En la composicién minerallgica participan oro libre, fina-
mente diseminado en el cuarzo, Junto con pirita, arsenopirita y blenda
escasas. Las vetas han sido trabajas artesanalmente,de forma esporddi-
ca; los filones de mayor espesor mostraron contenidos bajos del metal,
pero en los mds delgados, de pocos cent{metros de potencia, se han /7
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registrado valores altos, localmente de hasta 120 g/t Au y mds.

2011.4. Rinconada ‘Area 8!

En 1f misma poblaocidn de Rineonada hay una sorle de vetas
cuarzosas albergadas en las sedimentitas ordovicicas, de direccidén ge-
neral meridiana e inclinacidn parada y una potencie de algunos cm a
2,0 m; al norte de la localidad se halla la muy ramificada veta Blan-
ca, que aflora a lo largo de 60 m y llega a tener un espesor de 8,0
metros.

El oro se presenta libre y en pirita, distribufdo muy irre-
gularmente y, como suele ocurrir, se concentraba en "bolsones" muy
ricos; otros minerales presentes son arsenopirita y blenda. El mineral
tenfa leyes de 30-40 g/t Au.

Sagnett (1906) sefialdé que el "socavén de lLa Rinconada", de
una longitud de 110 m, cort§ siete vetas de rumbo N-S, de 40 cm de
espesor, pero no habfa cortado una veta que mostraba en superficie una
potencia de 2,50 m. Los "cuarzos" tenfen contenidos de 60 y 80 g/t Au.

Un tanto alejadas de Rinconada, se encuentran los depdsitos
vetiformes aur{ferocs de las minas Santo Domingo - 25 km al SSO - y
El Carmen - unos 40 km por caminos hacia el S50 - que tienen caracte-
ter{sticas geolégico-mineras seme jantes, trabajadas mediante labores
superficiales y subterrdneas, no disponiéndose de datos sobre la ca-
lidad de los minerales.

Otra mina que puede considerarse ya fuera del &rea pero es
digna de mencidn, es la Rosario de Coyaguaima, unos 75 km al SO de
Rinconada, sobre la que se resume de Angelelli (1984) que las vetas
de cuarzo blanco, alojadas en el varias veces mencionado basamento
paleozolico, a veces menchadas por limonita, son portadoras de oro en
general finamentediseminado en su masa, Se agrupan en dos zonas sepa=
radas por unos 300 m y una"capa de roca eruptiva", denominadas Norte
y Sur. En la gona Norte hay dos vetas destapadas por labores en una
corrida de 60 metros. !

Ja zona Sur tiene una longitud de 500 m en la direccién me-
ridiana y un ancho médximo de 250 metros. En su parte septentrional
existen algunas vetas descubiertas por pequeflas labores, en las cuales
8e ha registrado estas potencias y leyes: 2,0 cm, con 96,73 g/t Au;
5,0 cm, con 0,35 g/t Au; 20 cm, con 19,33 g/t Au, y 30 cm, con 0,33
g/t Au; la potencia media es de 13 cm y la ley del comin de 6,3 g/t
Au., En la parte austral, las vetas se presentan en una anchura de 50
m, conformando con las cajas una zona muy fracturada, de aspecto algo
brechoso, en la cual se ha individualizado unas 25 vetas, venillas y
gufas de cuarzo, merced a la ejecucidn de labores de exploracién y
explotacién, superficiales y subterrdneas.

De 80 muestras extrafdas, se obtuve los resultados que se
transcribe, con indicacién del tenor medio y del ancho medio de mues-
treo: sobre 20, mds de 10 g/t Au, media de 20,90 g/t, en 10 cm; 6,
5a 10 g/t Au, 8,01 g/t Auw, 11 cm; 20, 1 a 5 g/t Au, 2,05 g/t Au, 13
cm; 25, 0,10-0,99 g/t Auw, 0,46 g/t Au,14 cm, y 9, vestigios, 18 centf-
metros, . L .

Para 19 de ellas, correspondientes a la "brecha" cuarzosa,
dos revelaron leyes de 5 a 10 g/t Au y un tenor medio de 7,03 g/t Au,
sobre un ancho medio de 69 cm; otras dos, tenores de 1 a 5 g/t en un
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anche medio de 31 cm y las 15 restantes arrojaron 0,99 a 1,10 g/t Au,
con una ley media de 0,38 g/t Au en un ancho de 96 centfmetros.

Como puede observerse, 8¢ puso de manéfiemto valorean muy vas-
riables que, Jjunto con las caracterf{sticas geol glcas apuntadas, indu-
cen a la idea de extraer muestras voluminosas de todo el ancho de la
zona "brechoidea", incluyendo "cuarzos" y "cajes", pues aparece como
altamente prodable que en las sedimentites, sobre todo en las lutitas
fuertemente piritizadas, haya contenidos interesantes de oro. Esto es
vdlido para las otras dreas de los depésitos filonianos que se ha ve-
nido describiendo como representativos del Basamento aur%fero, donde
hay grupos de vetas y venfllas paralelas en anchos de varios metros

a decenas de metros.

2.11.5. Pabelldn (Area 6)

La mina Pabellén estd alejada hacia el poniente del eje o
franja 2ue va de Santa Catalina a Rinconada y se extiende hacia el
sur de ésta (véase ILdmina I).

En el drea afloran las sedimentitas ordovicicas, muy plega-
das y dislocadas, sobre las que se apoyan materiales tobdceos ¥ lavas
andesfticas. En el faldeo occidental de la quebrada de Pabelldn se
observa un pequefio anticlinal, cortado por una falla de rumbo N 2590
e inclinacion de 45~50C0NE, cerce de su eje; la falla fué rellenada
per la veta principael. -

La veta fué reconocida a lo largo de 300 m y en la parte N
ha sldo cortada por una falla, a la vez que en la SE se ensanchaba
formando un "bolsdn" superficial de s8lo 20-30 m de corrida Yy un eg=-
pesor mdximo de 2,0 metros. El pequefic clavo contenfa cervantita en
su horizonte superior y debajo antimonita, con un tenor de oro de
unoa 7,0 g/tonelada.

El cuerpo antimonffero profundizé hasta unos 10 m por arri-
ba del nivel de la quebrada, pasando hacia abajo a cuarzo aur{fero
con ojo8 y chispas de antimonita. Esta parte del "clavo" fué también
explotada, hasta el nivel =70 m de la mina; tenfa una potencia varia-
ble entre 10 y 80 cm y unos 20 g/t Au.

Aproximadamente a 70 m por debajo del nivel de la quebrada,
la veta se acufiaba, no as{ la fractura, cuyo relleno no mostraba ya
cuarzo. A-esa profundidad se hizo presente la veta 2, de rumbo N 25°E
e inclinacidn de 509E, como un desprendimiento de la principal. En el
nivel ~70 tenfa s6lo 12 m de longitud, la que se reducfa a apenas 6,0
m en el de -125 metros, Su potencia mdxima era de 4,0 m; se trataba
de un bolsén cuarzoso de contorno irregular, en el que el oro se ha-
llaba finamente diseminado, mientras que en sus costados se observaba
pirita aur{fera, con contenidos de hasta 70 g/t Au.

El establecimiento disponfa de una planta de concentracién
de 25 t/dfa. Entre 1936 y 1940 se obtuvo 800 t de mineral con ley me-
dia de 60% Sb, Desde 1937 se exploté el cuarzo auri{fero, extrayéndose
hasta fines de 1947 unas 15.000 t con un tenor de 20 g/t Au; en 1947
la produccién fué de 37 kg de oro., Aungque segin Ahlfeld (1948) se ha=
|bfa cateado minuciosamente los alrededores de la mina, 8in éxito en

cuanto & nuevos hallazgos, no puede descartarse que haya otros cuerpos)
de un orden de magnitud semejante, a lo largo de la fractura, comosue-
le suceder en este tipo de depdésitos. /7
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Esta drea fué inclufda en el informe para dar un ejemplo de
depésito filoniano de Au y Sb, ‘

Otra mina es la de Cerro lina - registrada actualmente con
el nombre de Marfa Angélioca - situada unos 18 km de la localidad ds
El Toro, en la serran%& de Lina, entre las dreas 20 (Peirique-Poquis)
¥ 21 (El Toro) de este informe.

Se ha inferido en ella la existencia de 6,300 t de mineral,
con leyes de 15% Sb y 5,0 g/t Au.

La mineralizacién estd alojada en el relleno brechoideo de
una fractura que atraviesa una dacita, de rumbo N 20°0, inclinacién
de 509 NO, corrida de 450 m y potencia de 0,10 a 1,10 m; ase concentra
en doa "clavos" minerales de 0,60 m de espesor medio, uno de 30 m de
longitud y otro de 20 m, con una profundidad estimada de 70 metrocs.

Se trata de un mineral de antimonio-oro en ganga de cuarzo.
La paragénesis mineral es la siguiente: 1) cuarzo-pirita;2) antimoni=
ta; 3) cuarzo II; 4) hematita; 5) limonita; 6) manganeso con trazas
de oro, '

En el afio 1939 se obtuvo 35 t de concentrados con 48% de
Sb y 12-14 g/t de Au; en 1968, 63 t de concentrados con 50% Sb, no
habiendo datos sobre el oro.

Sobre la base de las estimaciones realizadas, se considera
que pueden obtenerse de este yacimiento 756 t de antimonio y 25 kg
de oro, contenidos en concentrados de 48-50% Sb y 12 g/t Au.

2.12., Depésitos de Placer

En la Puna hay una serle de depdsitos de placer originados
en la destruccidn erosiva de los depbsitos primarios ¥y por ello rela-
cionados espacialmente con los:mismos.

H
2.,12.1. Eureka (Area 1)

a, El Conglomerado de Eureka

Representa el miembro superior de la Formacidén terciaria de
Cabrerfa y tiene un espesor de 1,100-1,300 m (Viera, 1984).

Turner (1978) le asigna una edad pleistocena temprana y se-
flala que rellena una cubeta alargada en la direccién meridiana, que
tiene una longitud de 60 km, una anchura mdxima de 5,0 km y una posi-
ble profundidad méxima de 800 metros., El conglomeradoc yace en discor-
dancia angular sobre la roja F. Pefia Colorada, de edad terciaria Yy
tiene una sobrecarga de sedimentos cuartarios,

- La clasificacién de los clastos por tamafios y la estratifi-
cacién varfan de pobre a localmente buenas, E1 tamafio de los fragmen-
tos incluye bloques de un metro de didmetro hasta una fraccién menor
de arena gruesa pero con suficiente arcilla, que forma una matriz con-
sistente. Ios clastos son predominantemente de sedimentites de la F.
Acoite (Ordovicico), ademds se observa fragmentoe blancos de cuarzo,
que proceden sin duda de vetas alojadas en esa formacién. la P. Acoite
aflora el este y al sudeste de Eureka, en una vasta extensién, y con~
siste fundamentalmente de lutitas, limolitas y areniscas, en una se-
cuencia plegada y ligeramente metamorfizada. //
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Un rasgo especial del conglomerado es la presencia de estra-
tos cementados por crisocola; uno de ellos ha sido puestoc de manifien-
to en la mina y se ha encontrado verios afloramientos en el drea cir=-
cundante. En contraste con la matriz arcillosa del conglomerado ordi-
nario, los estratos cupr{feros son duros Y blen cementados por criso-
cola, la que frecuentemente contiene Pequeiios "parches" de cuprita
con algo de cobre nativo. Los estratos s6lo han sido observados en
partes bien estretificadas del conglomerado y estdn compuestos por
clastos redondeados de tamafios de 0,5 a 2,0 cent{metros, El conglome-
rado cupr{fero varfa en espesor de 0,2 a 2,0 m y su extensién es des-
conocida, quizd sea de un centensar a varios centenares de metros.

b. El Depdsito Mineral

De acuerdo con el muestreo estratigrdfico llevado a cabo
POr un grupo investigador de la ex-empresa INSUD S.A., la mineraliza-
cién aurifera est4 relacionada con la rarte superior de un falso le-
cho ("bed rock") conglomerddico con matriz arcillosa blanca moteada
y/o un conglomeradc con matriz arcillosa roja de 0,5~1,5 m de espesor,
que se superpone al primero,-

Apoyado sobre el conglomerado rojo se halla siempre el bien
definido y mejor clasificado conglomerado cuprifero. Este conglomera-
do es portador también de trazas de oro libre en cobre nativo que B8e
encuentra localmente., Una muestra de 160 kg de conglomerado cupr{fero,
que fué molida y analizada, mostré un contenido de oro de 0,6 g/tone-
lada.

En lo que respecta a la vecindad de la mina Eureka, cuando
8e proyecta el falso lecho en la superficie, sigulendo la inclinacién,
queda trazada una lfnea ¢e direccién meridiana segun la cual se han
ubicado antiguos trabajos mineros. A 500 m al norte de la mina, esa
lfnea cruza un gzanjén donde se observan los restos de viejos lavade =
ros de oro, que se extienden unos 300 m aguas abajo de la interseccidn
Aun mds al norte, a 900 m de la mina siguiendo la 1lfnea mencionada,
se halla también excavaciones superficiales donde el material aurf{fe-
ro fué aparentemente zarandeado al aire.

A alrededor de 1,5 y de 2,0 km al noroeste de la mina, hay
sendos zanjones profundos de direccién norte-sur con antiguos lavade-
ros de oro; en el méds cercano a la mina, los lavaderos estdn inmedia-~
taments aguas abajo de un afloramiento de conglomerado cupr{fero verde

las observaciones efectuadas sugieren la posibilidad que el
falso "bed rock" portador de oro se extienda 1,0 km, como m{nimo, se-
gin el rumbo y la inclinacién. El oro esterfa confinado en un extenso
horizonte, que inclina 1090 y tiene un espesor de 1,0 a 2,0 metros.

Merced a 135 traba jos realizados, se ha delimitado una su -
perficie de 24.000 m“, cuyos l{mites corresponden a puntos donde se ha
localizado el falso lecho, quedando abierta por lo tanto la continui -
dad en todas direcciones. Dentro de esa 4rea mineralizada, explorada
por las labores mineras subterrdneas, los valores mds significativos
8e agrupan en tres sectores, denominados por su posicién relativa NE-
40, S-16 y S0-16.

- Los cdlculos efectuados sobre la base del tratamiento de las
muestras se resumen as{: en el sector NE-40, sobre 30 muestras y una
potencia media de 1,10 m, el contenido medio era de 1,431 g/m3; en e}/
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S-16, las muestras fueron 16, el espesor medio 1,2) m y el contenido
de 0,507 g/m3, y en el sector 50-16, a 75 muestres, con un encho me-
dio de 1,32 m, les correspondié un tenor medic do 2,014 g/motre aibi-
00,

Detallando mds, en el sector NE-40, los valores gue inter~
vinieron en los cdlculos osc%laron entre 0,571 y 2,813 g/m”; en el
S-16, entre 0,099 y 0,531 g/m”?, y en el S0-16, entre 0,538 y 5,658 g/
metro cdbico.

De tal manera, aga el drea delimitada en su conjunto, el
tenor medioc es de 1,332 g? de Au en un estrato de 1,21 m de espesor
medio, que diluido @ un ancho posible de explotacidn - subterrdnea -
se reduce a 1,074 g/metro cubico.

Con posterioridad se tratd 47 de estas muestras, extraidas
del estrato aur{fero:

-.en el gsector NE-40 se obtuvo 12 muesatras, los resultados fueron nu-
los en el 50% de gllas, en la otra mitad los conienidos variaron de '
0,292 a 1,898 g/m3;

= en cuanto al sector S-16, 12 de las 13 muestras tratadas (el 92, 3%)
arrojaron contenidos de de oro, entre 0,003 y 2,052 g/mJ; y

- en el sector S0-16, donde se extrajo y traté 22 muestres, 21 de
ellas (el 95,5%) mostraron contenidos que oscilaron entre 0,005 y
6,532 g/metro cidbico.

‘ Por fin, se hizo un muestreo estratigrdfico controlado, in-
tegrado por 18 muestras de un volumen individual de un metro cibico,
tomadas sobre el tope y, a veces, incluyendo 1los 20 cm superiores del
falso lecho:

- en las labores antiguas que estdn por encima del nivel del socavén
principal, se muestred un espesor mineral promedio compensado de 1,11
m (entre 0,30 y 2,40 m); el tratamiento de las mugstraa obtenidas, que
fueron siete, arrojé tgnorea de,0,292 a 3,187 g/m”, sliendo el conte-
nido medio de 1,58 g/m”;

- en laes labores del nivel del socavén principal, se procedid de la
misma forma, obteniéndose tres muestras en extensiones verticales de
0,60 a 2,20 m - promedio de 1,0 m -; loe valores de los contenidos va-
riaron de 1,387 a 2,037 g/m3, siendo el promedio de 1,80 g/m3; y

- en las labores del extremo occidental de la mina, por debajo del
nivel del socavén principal, se arrancé ocho muestras de espesores ver
ticales entre 0,60 y 2,10 m - promedio, 1,46 g ~; el tratamiento puso
de manifiesto tenores entre 0,162 y 3,231 g/m?, con un valor medio de
2,64 g/metro cibico.

. Glordena (1980) llevé a cabo una prueba de laboratorio so-
bre una'muestra de mineral de unos 130 kg, cuyos resuliados le permji-
tieron formular algunas consideraciones:

- no se encontré oro grueso; la pepita mds gruesa de oro, revelada en
la clase +10 (malla) pesaba 33 mg y fué la dnica. E1 otro libre obser-
vado al binocular en la clase -28 era tan fino que no fué posible se-

pararlo puroc para poder pesarlo. En las clases +10 ¥y +28, este oro de
tamafio tan fino no debid encontrarse y su presencia darfa la pauta de
la tendencia del oro a quedar pegado a grancs de mayor tamafio (guija-
rros, rodados), Este hecho puede reafirmar la idea que el oro conteni=-
do en la clase +3 puede proceder de oro muy fino adherido a los claa-

-
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tos y no de la pirita oxidada presente en los mismos, como se habfa
pensado en un principio;

~ el oro contenido en la clase més fina, menos mella 28, es extrema-
damente fino, al funto Quo &e ubloa preforontemante en las lamua) esd
concoida también la tendencia del oro muy fino a ser arrastrado por
geles o flfoulos de hidréxidos de hierro y de aldmina (arcillas en ge-
neral); es necesario aplicar un sistema para captar ese oro;

- dada la distribucién granométrica del oro. presente en el mineral,
que el estudio determino de una forma cualitativa, el autor sefiala
que para establecer la cantidad o tenor del oro aprovechable en una
explotacidén industrial del yacimiento, lo mejor es lavar en la mina
varios metros clibicos de material, empleando el mismo tipo de equipos
que se emplearfa en dicha explotacién y en las mismas condiciones de,
por ejemplo, proporcién entre caudal de agua y volumen de mineral y
del valor del caudal de mineral por unidad de equipo.

Esta transcripcién de las opiniones de Giordana (1980) se
ha hecho para recordar el problema que representa la recuperacidén del
orc fino en el aprovechamiento de los placeres de la Puna, tanto como
par% agregar nuevos datos a las caracterfsticas conocidas de estos
depdaitos.

Cabe indicar qge en el casc de mina Eureka, se ha estudiado
88lo un drea de 0,024 km* sobre el estrato aurf{fero y éste podrfa ex-
tenderse al menos 1,0 kilémetro cuadrado; hay un evidente mejoramien-
to de la calidad de la mineralizacién aurffera en direccién de la
inclinacién del estrato, y particularmente hacia el sudoeste, por con-
siguiente, aln resta mucho por explorar en el drea antes de disponer
de la informacidn que permita, aunque sea preliminarmente, evaluar

su potencialidad.

En la situacién actual, puede afirmarse que los recursos
¢uantificables son subecondmicos.

c, Otros Depésitos de Placer en el Area

- En el rfo Grande de San Juan,lque corre en el limite con Bolivia, se
ha estimado una masa aluvional de 140 millones de metros cilbicos, que
albergarfa depésitos aurf{feros. Segin los lugarefios, en pozos ejecu-
tados all{ se encontré contenidos interesantes de oro;

- En la vertiente occidental del drea relevada por Viera (1984), entre
los r{os de primer y segundc orden suman un volumen aluvional de 70
millones de metros cubicos. Como ejemplo indicativo puede mencionarse
que en la quebrada E1 Angosto y sus agluentee principales se determiné
contenidos de menos de 100 a 300 mg/m” de oro. Se extrajo y se lavé

en batea 20 muestras, de las cuales dos srrojaron sendos contenidos

de 100 y 300 mg/m?, y tres una presencia escasa de menos de 100 mg/m3;
esta cuenca significa el 8,0% del volumen total estimado;

- Bn la vertiente oriental de la misma drea, los rfos de grimer y
segundo orden tienen una masa aluvional de unog 825.000 m”. Como orien
tacién, puede citarse gue la DPM g RE determiné en Pueblo Viejo un
volumen mineralizado de 240.000 m?, que es algo mds del 35% del total
afectado por el trabajo, con un tenor de 240 mg/metro cibico;

- En lo que respecta a las acumulaciones eluvio-coluviales, en la

parte norte del drea de Viera (1984) el volumen de sedimentos estima-
dos es de 33 millones de m?, con un espesor medio-de 1,50 m y con te-
nores puntuales de oro de menos de 100 mg/m>; en la parte sur, el vo=-
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lumen es de 69 millones de m? y los otros rardmetros semejantes a
los precedentes.

Prospeotivamente, se ha osotimudo gque en el drea podrfa in=-
tegrarse un volumen del orden de los 40 millones de m » COn tenores
de 150-200 mg/metro cudbico.

Dejando de lado cualquier prevencién en cuento a las cifras
mane jadas, que son puramente ilustrativas, es evidente que el &rea de-
be tener prioridad si se quiere encarar trabajos de exploracién, so-
bre todo al goniente de mina Eureka, comenzando por una primera etapa
de compilacion geolégica y estudio fotogeolégico (geomorfologfa), para
pasar luego a una etapa de reconocimiento detallado en el campec, en
la que se emplearfa el lavado de batea como mé€todo indispensable y
pozos de muestreo (separacién f{sica de minerales pesados), cCuyos re-
sultados abrirfan la posibilidad de seleccionar "blancos" que sgerfan
objeto de las tareas geolégicas, geoffsicas e ingenieriles adecuadas,

2.12,2, Algunos Depdsitos de Placer en la Regidén

- Palca Ingenio. Se ha estimado 140.090 w’ de materiales eluvio-colu_
viales, con una ley media de 200 mg/m”;

- £1 Torno. El volumen calculado en el placer es de 335,000 m3, con
contenidcs bajos semejantes;

- Rfo Santa Catalina. En sectores seleccionados de% rio y afluenges,
Daroca (1974) determiné la existencia de 370.000 m”? con 250 mg/m?;

- Azules. Se llev6 a cabo trabajos de reconogimiento en parte de las
terrazas_y playas, midiéndose unos 240.000 m® con contenidos de unos
400 mg/m®, en los sectores denominados Loreto y Farfdn;

- El Cdndor. Se halla en el 4res 8 - Rinconada, 18 km al N de la lo-
calidad homénima. Se lee en Angelelli (1984) que estos aluviones tie-
nen una extensién reconocida de 400 metros. Superficialmente se halla
el "aventadero", que superficialmente cubre una extensién reducida y
tiene un tenor de 2,0 g/m’?, mientras en profundidad se halla el alu~
vién rico, en parte muy angosto que posee un espesor de 1,50-2,0 m
Yy contiene una ley de 20-30 g/ms. Por encima de este llampo, segin
Stegmann (1942; citado en Angelelli, 1984) existe un material tobdceo
dcido, de unos 7,0 m de espesor, y sobre é1, otro aluvidén de una po-
tencia de 40-60 cm, con alrededor de 10 g/m3 Au; cubrlendo esta zona
aurf{fera hay una sobrecarga estéril bastante cementada de hasta 30 m
de espesor, '

Fué explotado en distintas epocas, la udltima por la Cfa.
Aur{fera Jujefia S.R.L., mediante labores subterrdneas en galerfa y un
pique central, tratdndose el mineral por canaletas. En las dreas mds
ricas se encontrd pepas de 60 a 72 g; las de 3 g eran muy comunes; la
fineza del oro era de 960 milésimas, Desde el afio 1918 hasta 1935 se
extrajo 150 kilogramos de oro. la produccién mensual registrada por
esa compafifa en los afios 1939-1940 fué de unos 600 a 1.400 g y la
correspondiente al afio 1939 de 7,0 kilogramos.

- Rfo Orosmayo. En el tramo entre el cerroc Galdn y el arroyo Piedras
Blancas, sobre una superficie de 11 km de largo por 600 m de ancho,
segin un estudio de Rayces (1954), se determiné ug volumen de "llame
po"_de 1,164,000 m3i con tenor de oro de 143 mg/m” y de estafio detéao
/

g/w’, El espesor del llampo es de 1,0 m y tiene una sobrecarga es r}l
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de 1,0 metro.

3; Perfil Conceptual de un Proyecto

Ia informacidn disponible aparece como insuficiente pera se-
leccionar en estos momentos un "blanco" sobre el cual desarrollar un
modelo aun sencillo y establecer la viabilidad del proyecto, a menocs
que se haga especulaciones excesivas; esto es vdlido tanto para los
depbaitos filonianos como para los placeres.

Pero eso no obsta para hacer estimaciones que sirvan al pro-
pésito de avanzar en la determinacién de las perspectivas mineras en
general y de contribuir a la formulacién de criterics de seleccidn de
proyectos. Esto se Intenta en los apartados sigulentes.

3.1. Perfil para un Depbsito Filoniano de Oro

3.,1.1. Generalidades

Los depbsitos de metales preciosos ~ y de los bédsicos - son
los més comunes en la exploracién y desarrollc en pequefia escala, Los
depésitos minerales pequefios son agquellos que tienen reservas inferio-
res a 1,0 millén de toneladas y puede asumirse como representativo uno
que tenga alrededor de 300,000 toneladas.

~Estas cifras pueden no contar con el consenso general, pero
-8on en las que hay que pensar si aun en pequefia escala, se quiere pro-
mover emprendimientos eficientes. Por otra parte, recursos de ese vo=
lumen pueden integrarse a nivel de distrito y, sobre esa base, elabo-
rar y ejecutar un proyecto que se desarrolle en torno a una planta
regional, con el aporte de varios productores mineros.

Generalmente, estos depdsitos no son considerados muy impor-
tantes en una escala nacional y menos ain mundial, pero pueden ser
factorea significativos como fuentes de metales y de desarrollo regio-
nal,

Su eficacia como origen de suministros depende considerable-
mente de la existencia de facilidades econémices asociadas a estos de-
pbésitos. Por eso, la exploracién y desarrollo de ellos debe ser un
importante asunto de la politica minera.

El hallazgo, la delimitacidén y el desarrolloc de los depési-
tos minerales mds pequefios puede ser provechoso, pero no es una iarea
fdcil, sobre todo en momentos en que las preocupaciones econémicas y
tecnoldgicas, asi como las polfticas gubernamentales, se dirigen hacia
los proyectos y organizaciones de mayor escala. Sin embargo, no tiene
que dejar de examinarse los factores que determinan la viabilidad eco-
némice de los deplsitos minerales pequefios y habrfa que concentrar los
esfuerzos selectivamente, en aquellas 4reas que ofrezcan una mayor
perspectividad,

3.1.2. Evaluacién Econémica

Se supone un depésito mineral y una operacidén minera de es-
tas caracteristicas:

- reservas: 300,000 t
- minado: corte y relleno //
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beneficio: flotacién + lixiviacién por agitacién

recuperacidn total del oro contenido en el mineral:i85% (0,85)
capacidad de extraccidn y tratamiento: 200 t/dfa

vida dtil del proyectoi S5 afioe

costo de produccidn: 55«60 u$s/t

inversién: ugs 7,0 millones

tasa de descuento: 12%

Aplicando la metodologfa de cdlculo conocida para determinar
preliminarmente la rentabilidad del proyecto, la incégnita es cudl
tiene que ser el valor contenido en la tonelada de mineral para garan-
tizar una rentabilidad satisfactoria; puede adoptarse un valor que du-
plique aproximademente el costo de produccién, criterio adecuado para
una evaluacidén de este tipo, que es en realidad una evaluacién previa
o una pre-evaluacidén, y esteblecer ese valor em 120 u$s/t, con lo
' cual el coeficiente de rentabilidad es este:

CR = — N (valor neto) . _300.000 t (120 u$s/t - 60 ugs/t
INV (inversién) (1+i)® u$s 7.000,000 (1 + 0,12)°
u$s 18.000.000 _ 1,45
u$s 12,400,000
% En este caso la TIR (tasa interna de retorno) serfa de 42-
43%. .
Si se emplea el valor de 110 u§s/t, resulta:
CR = 300,000 (110 -~ 60) - uifs 15.000,000 - 1,21
7.000,000 (1,12)5 u$s 12,400.000

la TIR disminuirfa a 32«33%, pero es también aceptable.

En este Ultimo caso, el tenor medic del metal en el mineral
"in situ", con la recuperacién del 85% y considerando distintos pre-
cios del oro, deberfa ser algunc de los siguientes:

335 u$s/oz (10,77 uds/g) = 12,02 g/ti ((110:10,77)/0,85)

- 340 u$s/oz (10,93 uds/g) = 11,84 g/t
- 345 ug$s/oz (11,09 uds/g) = 11,67 g/t
- 350 u@s/oz (11,25 uds/g) = 11,50 g/t
- 355 u$sf/oz (11,41 uds/g) = 11,34 g/t

Si se hace una prueba considerando el precio de 345 u$s/oz,
para cubrir el costo total es necesario disponer del sigulente tenor
mfnimo en el mineral:

valor del metal: 2345 x 0,85)/ 31,1035 = 9,428 g/t

costo de produccidn: 60/9,428 = 6,364 %/t

costo de capital: 7.000,000/300.000 = 23,33 u$s/t/9,428 = 2,475 g/t

costo financiero: {?.000.?00 x 0,12 x 5)/300,000 =14 u$s/t/9,428 =
485 g/t

- costo total: 6,364 + 2,475 + 1,485 = 10,32 g/t

//
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Las cifras dan la pauta de cudles son las bases para apre -
ciar la potencialidad econémica del depdsito al encarar la bisqueda.

%.2. Perfil para un Depdsito de Placer

3.2.1l. Generalidades

En este apartado cabe mencionar el "Plan Aur{fero", que es-
td en ejecucién desde el afic 1988 al amparo de un convenio entre la
DPM y RE y el Consejo Federal de Inversiones y abarca los departamen-
tos de Santa Catalina, Rinconada, Cochinoca y Susques. E1 CFI tiene a
su cargo el apoyo técnico y la coordinacibn, la que estd a cargo del
geblogo Heiner Kleine Hering.

Este plan se desarrolla en dos direcciones: una es la de la
minerfa en relacidén con el aspecto social, asistiendo a los poblado=-
res interesados en la actividad a travéds del asesoramiento tgcnico,
la organizacidn de grupos de trabajo, facilidades para el equipamien-
to y en el mejoramiento de las condiciones de vida, a fin de promover
asentamientos estables; la otra se refiere al estudio de los placeres
geomorfologfa, topograffa, hidrogeologfa, mapeo geolégico y estructu-
ral, geoffsica, simulacién de modelos y fichaje.

Actualmente se llevan a cabo tareas en unos 15 lugares, con
la participacién de mds de 800 lavadores, de los cuales 200-300 son
permanentes. La produccién es de 3-5 kg de oro al mes y es adquirida
por el Banco de Accién Social de Jujuy (1,2-1,5 kg) y por compradores
privados.

la sistematizacidén de datos que se eatd haciendo tiene sds-
mds suma importancia para el hallazgo de depdsitos mde grandes, por
el hecho que el costo de minedo del placer estd vinculado con los te-
nores de oro y el tamafio del miasmo,

Bliss et al, (1991) seflalan bien que la historia de la mi~
nerfa de placeres en la regién - incluyendo otros pafses, como Boli_
via por ejemplo -~ tanto como la de vetas, es semejante, con un ambien-
te geoldgico homogéneoc y cualquiera fuera la localidad.

En general, las pepas han sido conspicuas en alrededor del
17% de los placeres y han variado de 1,0 g a 78 kg, con la mayorfa
entre 22 y 900 gramos. la pepa mediana tenfa un peso de 200 g para
un placer con pepitas; los placeres eluviales han tenido las pepas
nds grandes.

En una actividad tal, inicialmente se emplea el lavado de
batea, Después de cuatro afios (Bliss et al., 1991) los mineros comien~
zan a formar pequefias asocilaciones y se produce un cembio en el méto-
do de minado, se trabajan volimenes mds grandes de materiales, emplean
do métodos de pequefia escala (canaletas, “rockers", etc.). En estas
condiciones, la mdxima produccién anual puede lograrse a los 5-7 afios,
quiere decir que el Plan Aurffero puede alcanzar ess meta en el trie-
nio 1993-1995, s8i sigue evolucionando,

Segin Bliss et al.(1991) la ley media del placer parece es-
tar limitada econdmicamente en este momento, a unos 600 mg/m3.

El volumen de gravas trabajedo durante el perfodo de minado
de pequefio volumen varfa de 1.000 a 240,000 m>., Alrededor del 80% da//
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los depésitos de placer es agotado por métodos de minado en pequeiia
escala,

El 20% resntente suele oontener recursos signiticativos, con
leyes por debajo de 600 mg/m> y son necesarios métodos de gren volumen
para obtensr el oro. El volumen_de "grava" trabajado estd cominmente
entrg 800,000 y 40,000.000 de m3, con tenores de oro entre 180 y 600
mg/m?. Se puede reinstalar métodos de minado en pequefia escala para
explotar pequefios "bolsones" omitidos durante el minado en gran esca-
la, ' '

Si un depéeito aur{feroc es adapiable para el trabajo en
gran escala (GVM - gran volumen de minado) y la cantidad de oro pro-
.| ducida por el pequefio minado (PVM - pequefio volumen de minado) ha si-
do registrada - tarea importante en el Plan Aurffero -puede hacerse
una estimecién del oro remenente empleando la ecuacidn.siguiente (
Bliss et al., 1991):

log 10 (oro de GVM) = 1,76 + 0,46 log 10 (oro de PVM)
donde el oro se expresa en kilogramos,

Ia economfa del oro minado histéricamente es diffcil de de-
terminar. Sin embargo, es aparente que el laboreo practicado fué el
mds barato y que los materiales se obtuvieron a bajo costo, eato vale
también para los depésitos filonienos explotados hasta escasas profun-
didades; los més ricos fueron exirafdos selectiva y superficialmente.

La revisidén de las escombreras viejas muestre que fueron
"repasadas" en varios lugares y sugiere que por lo comiin han sido tra-
bajados depdsitos con menos de 1,0 g/t (Boyle, 1087; citadc por Bliss
et al., 1991). Esta es mds o menos la ley con la cual se pasa de los
métodos de pequeflo volumen a los de gran volumen actualmente, Los te=
nores m4s hajos necesarios para justificar un minado de pequefio volu-
men no han cambiado apreciablemente desde que se empezé a irabajar
' placeres en tiempos antiguos.

Aunque la prospeccién continué en la regién después que las
operaciones del siglo pasado se paralizaron, el corriente ciclo no co=-
menzé hasta que se incorporé la draga flotante en 1960 (Redwood , 1987;
citadc por Bliss et al.,l1991). Esto marcé el comienzo de un minado de
gran volumen y de una carrera del oro que incorpor$ a varios miles
de mineros, quienes formaron como minimo 250 grupos cooperativos con
alrededor de 50 miembros cadaiuno (Redwood,l1987) y emplearon métodos
de minado en gran escala tales como "bulldozers"; esto indicarfa que
los tenores eran probablemente mds bajos que aquellos encontrados ha-
bitualmente al final del perfodo de minado en pequefio volumen. Se pro-
dujo alrededor de 400~800 g de oro por afio por minero hacia 1986 (
Redwood, 1987), el que es un orden de magnitud mds grande que el esti-
mado por Suttill (1990; citado por Bliss et al., 1991) pars los mine=
ros brasilefios, de aproximadamente 90 g de oro por minero.

Esta somera descripcién del cuadro regional puede servir
para situar a la actual etapa de deserrollo del Plan Aurifero de Ju-
Juy y sus perspectivas.,

3.2.2. Evaluacidn Econdmica
Se puede manejar entonces algunos ejemplos en previsidn del

//
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paso a una etapa méds avanzada y de mayor magnitud de ese Plan,

: En los casos expuestos se he previsto une operacién & oie -
lo abierto sin voladuras, el emplec de pala hidrdulica Y bulldozer,

y une planta de lavado con trommel, Jigs y sistema de amalgamacidn,
mds una cinta transportadora para los relaves.

El precio del oro adoptado es el de 345 u$s/oz (11,09 ugs/
gramo); obviamente, se puede introducir otro en los cdlculos Y replan-
tear la situacién.

La tasa de descuento empleada es del 12%.

La recuperacién final se eastima en el 80% (0,80); este es
un pardmetro temible porque las pérdidas de oro fino son un hecho com-
probado en las operaciones que se han realizado en la regién y repre-
sentan, come m{nimo, un 35% del orc contenido en el placer y han lle-
gado a superar el 50%.

El pardmetro de 31,1035 que se emplea en las estimaciones
corresponde al peso en gramos de la onza.

Se ha especulado sobre la base que la TIR (tesa interna de
retornc) fuera mayor del 30%.
CASQ A

reservas: 3.000,000 m?

capacidad de produccién: 100 m3/n
vida util del proyecto: 10 afios
inversidn: u$s 1.600,000

costo de produccién: 1,20 uss/m?
valor del oro contenido: 3,20 u$s/m>

' Ia rentabilidad aparente del proyecto, expresada por el CR
(coeficiente de rentabilidad) serfa esta:

GR = 2+000.000 (3,20-1,20) ' _u$s 6.000,000
1,600,000 (1 + 0,12)°2  ugs 5,000,000

la TIR estarfa alrededor del 35%.

El tenor del oro en el placer "in situ" deber{a ser de 0,360
g/m> ((3,20 u$s/m3:11,09 uds/g)/0,80v),

En estas condiciones, el contenido mfnimo de oro en el pla-
cer que cubrirfa el costo total resulta de:

RN A

= 1,20

- valor del oro: (345 x 0,80)/31,1035 = 8,874 u$ség
- costo de produccién: 1,20/8,874 = 0,135 g/m
- costo de capital: 1.600,000/3.000.000 = 0,53 ugs/m> /

8,874 = 0,060 g/m3
- costo financiero: (1.600,000 x_0,12 x 10)/3.000,000

= 0,64 u$s/m3/8,874 = 0,072 g/m3
- costo total : 0,135 + 0,060 + 0,072 = 0,267 g/m3

Para una evaluacidn preliminar o, si se qulere, una pre-eva_
luacién de peguefios proyectos de explotacidn de placeres, Richardson
y Malstroem (1987; citado por Stephen, 1991) han propuesto algunas
férmulas, una de las cuales Se utiliza aguf con el fin de establecer
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el tenor del placer "in situ":

T - 2 x I + c - 5 X 10600.000 » 1'20 - 3L867 u39/1n3
R 3,000,000

3,867 u$s/m3 / 11,09 ugs/g = 0,349 g/m>

donde,

: tenor de oro, en u$s/m’

: inversién, uds

: reservas, mJ

: costo de produccién, u$s/m3

Quiere decir que para garantizar una rentabilidad satisfac-
toria del proyecto deberfa contarse con alrededor de 0,355 g/m” en el
placer.

CASO B

reservas: 2,000,000 m?

capacidad de operacidn: 70 m>/h

vida dtil del proyecto: 10 afios
inversidén: u$s 1.150.000

valor del oro contenido: 3,80 ugs/m3
costo de produccidn: 1,80 ufs/m

2,000,000 (3,80 -~ 1,80) _ u$s 4.000.000 _ 1.11

QX+ E

I O I I I |

CR = 15
1,150,000 (1 + 0,12) ugs 3.600,000
La TIR rondarfa el 32%. |
El tenor de oro en el placer tendrfa que ser de 0,430 g/m3
El contenido minimo de oro en el placer deberfa ser:
- valor del oro: (345 x 0,80)/31,1035 8,874_u$ség
- co8to de produccidén: 1,80/8,874 = 0,203 g/m
- costo de capital: 1,150,000/2.000,000 = 0,575 u$s/ :
m3/8,874 = 0,065 g/m3
- costo financiero: (1.150.000 x 0,12 x 10)/2.000.000
. = 0,690 u$s/m3/8,874 = 0,078 g/m>
- costo total: 0,203 + 0,065 + 0,078 = 0,346 g/m3

Empleando la férmula de Richardson y Malstroem para el tenor
en el placer se obtiene:

P o S X1.150.000 5 gg . 4,675 ugs/m’
2,000,000

4,675 / 11,09 = 0,422 g/m3

El tenor de oro en el placgr para asegurar la rentabilidad
del proyecto serfa de unos 0,425 g/m’.

CAS0 C
- Treservas: 1.000.000 m? l/
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capacidad de produccién: 40 m3/h
vida Util del proyecto: 8 afios
inversién: u$s 850,000

costo de produccidn: 2,35 ufs/md
valor del oro contenido: 5,35 u$s/m>

Ia rentabilidad del proyecto queda expresada as{:
1,000.000 (5,35 ~ 2, 35) u$s 3,000,000
CR = - 1|42
850.000 (1 + O 12) u$s 2,105.000

la TIR es de algo mds del 31%.
El tenor de oro en el placer debe ser de 0,603 g/m’
El contenido mfnimo de oro en el placer se estima de esta

forma:
~ valor del oro: (345 x 0,80)/31,1035 = 8,874 u$s€
- costo de produccidén: 2, 35/8 874=a 0 265 g/m
- costo de capital: 850, 000/1 000,000 = 0,850 u$s/m>/

8,874 = 0,096 g/m3
- costo financiero: (850 000 x O, 12 x 8)/1.000.000

= o 820 uss/m /8,874 = 0,092 g/m>
- costo total = 0,265 + 0,096 + 0,092 = L453 g/m3

Probando con la férmule de Richardson y Malstroem resulta:

2 x 850.000
1.000,000

T = + 2,35 = 6,600 uds/m>

6,600 ugs/n3/11,09 uds/g = 0,595 g/n?

El tenor de oro del placer tendrfa que ser de unos 0,600 g/
metro cdbico.

==000=~-




Ei%.(f’%ﬁﬁga SEZanaﬁa ;Z‘aé Ay G;%?yml
(ganauéoz Q/f&ncw 76

CAPITUIO V -~ DEPOSITOS DE MINERALES POLIMETALICOQS

l, Cuatro Generales (Chinchillas; Area 1

l.1. Generalidades

El nombre de este grupo minero - denominado también genéri
cemente Chinchillas por ser l& primera denominacién que tuvo la mina -
se debe a cuatro pedimentos mineros de 36 ha ceda uno, llamados Gene-
ral San Martin, General Belgrano, General Vargas Belmonte y General
Savio, a los gue se agregan las pertienencias Virgen del Carmen, de 100
ha, ErSanta Ana, de 18 ha, para conformar una superficie total de 262
hectareas.

Ricci et al.(1985) llevaron a cabo una evaluacidén econdmica
previa del drea, obteniendo un coeficiente de rentabilidad de 0,9,
que margindé temporalmente al proyecto de alguna consideracidn.

Peralta (1987) efectué otra evaluacidn del mismo tipo, con
una metodologfa mds elaborada, replanteando la situaecidén técnica y
econémica. As{ obtuvo un coeficiente de rentabilidad mds alentador de
1.13.

1.2. Geologfa y Recursos Minerales

" Ricci et al. (1985) sefialan que debido al mecanismo de intru-
8ién de un cuerpo dacftico, se produjo autobrechamiento en los bordes
del cuerpo, con incorporacién de rocas de la caja (lutitas, limolitas
y areniscas ordov{cicas, plegadas y falladas); los fluidos magmédticos
produjeron alteracidén intensa y mineralizacién, canalizendo su ascen-
s0 por las superficies de debilidad existentes en las brechas y en
las ssdimentites {falla Potrers); la minsralizaciln rellend fisuras,
grietas y oquedades de las brechas y se diseminé en la masa rocosa da-
cftica (véase figura 4). :

El proceso se deserrollé en condiciones subvolcénicas, los
minerales se depositaron en ambientes meso a epitermales. Ia asocia -
cién mineralégica ~ minerales hipogénicos y supergénicos - se compone
de galena, blenda, argentite, pirargirita, miargirita, cerusita, willes
mita y casjiterita, acompafiadas de hematita, limonita, siderita, mala-
quita, psilomelanco y cuarzo.

~ Los autores tomeron en consideracién gn volumen de masa ro-
cosa mineraligade de unos 3.200.000 t (40.000 m¢ por 30 m de profundi-
dad por densidad 2,7) en el sector del Socavén del Diablo (véase figur&

4).

En ese sector del depdsito se habfan extrafdo 6.500 t de mi-
neral con 108 g/t Ag, 0,82% Pb y 1,52% Zn.

Peral&g 51987) expresa que el depdsito y las labores mineras
importantes st entro del cuerpo dac{tico, no obstante que el sec-

tor Potrero muestra que la mineralizacidn se extiende a las sedimenti-~
tas paleczoicas segin una zona de falla o, por lo menos, una elonga -
cifén NNE-SSO. '

1a emprese Soc.Minera Pirquites, Picchetti y Cfa. (que parti
cipa de la propiedad en la Soc. Minera Pirquihuasi S.A., que es la ti-
tular de las pertenencias) realizd un muestreo geoqufmico sistemdtico,
suponiendo la existencia de un "diseminado" de Ag-Pb; ese trabajo reve
16 una anomalfa que cubre mds de 30 ha, pero con elongacién E-O. Comy/
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manifiesta Peralta, se plented una discrepancia entre la mineraliza -
cién de tendencia N=-S (criterio gaolﬁgicog Y la E~0 (criterio geoquf-
mico), la intersecoidn de lam dos tendencias om el mootor menuionado.

, Para delimitar allf una base de recursos, este autor tiene
en cuenta un bloque de 250 m de largo, 50 m de ancho y una profundi -
dad de 20 m, estimando asf 250,000 m3, que con una densidad de 2,5
representan unas 625,000 toneladas,

1.3. Evaluacidén Econémica

Ricci et al.(1985) estimeron que del volumen de recursos de
3.200.000 t, y de acuerdo con los resultados de una explotacién ante-
rior, podfan recuperarse selectivamente 640,000 t - un 20% -~ con leyes
de 240 g/t Ag, 1,4% Pb y 2,8% Zn, para desarrcllar un proyecto de 14
afios de vida, mwediante extraccidén a cielo abierto del mineral y trata-
miento del mismo por flotacidén, para obtener un concentrado de plomo-
plata y otro de cinc. La inversién en el proyecto se calculd en u$s
4.000.000 -~ 1,0 mill1én en mina y 3,0 millones en planta - y el costo
de produccién de los concentrados en 40 u$s/tonelada; la tasa de des~
cuento aplicada fué del 12%.

La relacién entre beneficio ¥y costo resultd negativa, no obs
tante haberse tenido en cuenta el procesamiento metaldrgico p.r maqui=
la del concentrado de plomo-plata en Jujuy y la comercializacién de
los metales.

Peralta (1987) adogtd también la extraccién a cielo abierto
y el tratamiento por flotacidén del mineral. Este autor basé sus c4l-
culos en una "explotacidn selectiva"; de acuerdo con las condiciones
de travajo en el corte, estimd un recurso minable de 390.000 t, con

la ley de la masa rocosa mineralizada ya mencionada, y teniendo en
cuenta s86lo el 40% de su volumen para pasarlo & planta, obtuvo 156.000
t de recursos geolégicos con estas leyes: 270 g/t Ag (108:0,40), 2,0%
Pb (0,8:0,40) y 3,7% Zn (1,5:0,40). '

Aplicando a ese tonelaje y las leyes las correcciones por
dilucidén y pérdidas llegd a determinar que le cantidad de mineral que
entrarfa a planta serfa de 166,725 t, con leyes de 220 g/t Ag, 1,6% Pb
y 2,9% 2n; la vida Gtil del proyecto era de algo mds de 5,5 afios.

Después, considerando la comercializacién del concentrado

de cinc fuera de la Provincia y el transporte del conc, Pb-Ag a una
lanta metaldrgica del drea de S.S. de Jujuy, para obtener mediante
aquila plomo en lingotes y plata en grenalles y comercializar los
etales de esa forme, procedi$ a realizar las estimaciones que lo con-
ujeron al coeficiente de rentabilided de 1,13 citado. La inversién
otal previstae era de u$s 2.540.000, para explorsecién, mina, planta
(100 t/dfa de capacidad) e infraestructura, y el costo de produccién
de-31,2 ufs/t; la tasa de descuento era también del 12%.

- En la actualidad, para hacer une pre-evaluacién de la renta-
bilidad del proyecto puede empearse estos datos de entrada:

Alternativa 1 (Ricci et al.)

- reservas minerales: recursos de 640,000 t con leyes de 240 g/t Ag,
1,4% Pb y 2,8% Zn. Aplicando coeficientes poco
usuales en exploteciones a cielo abierto, ele-
gidos arbitrariamente porque es necesario

]
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geleccionar esos recursos de una masa de 3,2
millones de t, como son un 10% (0,90) por
pérdidas de explotacidn y 10% (1,10) por dilu
c¢ién, se obtiene un volumen de reservas de
632.?2; t, con leyes de 218 g/t Ag, 1,27% Pb
: y 2, in:
- recuperacidn en planta de beneficio: - Pb, 90% (0,90
- Ag, 85% (0,85
- Zn, 60% (0,60
- capacidad de produccién: - en mine, 1.100 t/dfa
- en planta, 225 t/dfa
- precio de los metales: - Pb, 55,8 ufs/k
- Ag, 126,74 u$s§kg
- Zn, 73 ufs/kg (en concentrado)
- vida 1itil del proyecto: 10 afios
- tasa de descuento: 12%
- gastos de inversién: ugs 4,0 millones (incluyen preinversidén en
exploracién - u$s 250.000 - mine, plenta)
- valor residual: ugs 325.000
- costo de operacién: 35 u$s/t (personal, mantenimiento y repara-
ciones, servicios, insumos, administracién,
tragsporte de los concentrados y otros gas-
tos
- retorno de fundicién: 70% pasra Pb y Ag (0,70)
- impuestos y contribuciones: 10% (0,90)

Ios ingresos por tonelada serfan estos:

- Ag : 218 x 0,85 x 0,70 x 0,1267 x 0,90 = ugs 14,79
- Pb : 0,0127 x 0,90 x 0,70 x 558 x 0,90 = us 4,02
Zn : 0,0254 x 0,60 x 730 x 0,90 = u$s 10,01

total u$s/t 28,82

-

Con lo0s recursos sobre los cuales se puede especular ahora
en el drea, el ingreso por tonelada estarfa bastante por debajo del
costo de produccidn; el proyecto no es viable en la situacidén plantea-
da. :

Alternativa 2 (Peralta)

Si se tiene en cuenta la operacidn esquematizada por este
autor, llevando la vida (til del proyecto & seis afios, la capacidad
de la mina tendria que ser de 225 t/d y la de la planta de beneficio
de 100 t/dfa; de tal modo, el costo de operacién ascenderfa a 36 u$s/
tonelada de mineral.

Con las leyes de 220 g/t Ag, 1,6% Pb y 2,9% 4n y aplicendo
los pardmetros y la metodologfe de cdlculo de la Alternativa 1, el
ingreso por tonelada es:

- Ag : 220 x 0,85 x 0,70 x 0,1267 x 0,90 = uds 14,93
- Pb : 0,0160 x 0,90 x 0,70 x 558 x 0,90 = u$s 5,06
- Zn : 0,0290 x 0,60 x 730 x 0,90 = ufs 11,43

total u$s/t 31,42 //
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Tampoco esta alternativa es viable, el cost6 de produccidn
supera claramente al ingreso que podrfa lograrse por tonelada de mi-
nersl.

Sin embargo, las estimaciones se basan s6lo en los datos
disponibles de un sector del depdsito, que incluso han tenido que
ser objeto de especulaciones para arribar & los valores que se ha uti-
lizado en ellas., En esas condiciones parece aventurado, aun para una
evaluacidén como esta, hacer extrapolaciones que no se puede argumen-
tar. El drea no deberfa descartarse sin antes hacer un reconocimiento
detallado de su totalidad.

2. Providencia (Area 22) y El Toro (Area 21)

2.1, Generalidades

El drea argento-cupr{fera de Providencia, donde se encuentral
la mina homénima, se halla a unos 250 km de S.S. de Jujuy, por cami-
no, y a una altura sobre el nivel del mar de 3,800 metros.

L2 informacidn obtenida de la mina es sumamente itil pera
especular sobre la potencialidad del drea, del conglomerado "tipo Pro-
videncia" que pudiera hallarse hacia el norte y el sur de la misma,
méds alld de estas pertenencias mineras.

2.2. Geologfa y Recursos Minerales

En el establecimiento minero - mina a cielc abierto y planta
de flotacibn ~ se ha estado explotando un depdsito de plata y cobre
alojado en conglomerados, de origen quimico-sedimentario (y epiter -
mal ?), emplazado en una fosa tecténica que, si bien pequefia, estd
relacionada con une zona de fracturacidn regional; la alteracién hidro
termal es débil.

Se ha delimitado un volumen de reservas minerales de 760,000
t, con 415 g/t Ag y 0,3 a 2,5% Cu. Sobre esa base se ha estado produ-
ciendo concentrados con 20-25 kg de plata y 18-20% de cobre.

Como se anticipd, las condiciocnes geolfgicas hacia el norte
y el sur abren la perspectiva de hallar otros depdsitos semejantes,
por eso se ha seflalado también en el mapa de la Idmina I el drea de
El Toro, hacia el norte de Providencla, en el extremo de la fosa con
sedimentos terciarios, donde se han revelado anomalfas de cobre, cinc
y plomo.

Csbe pensar que en una bdsqueda que slga le zona de frectura-
cién regional puede ponerse de manifiesto al menos otro depbsito, o
algunos cercanos entre s8{, y en tal sentido, también puede esperarse
que el volumen de mineral sea de 1,0 millén de toneladas, con las le-
yes que se han presentado en Providencia.

Sobre la base de esa expectativa se especula & continuacidén.
2.3, Evaluacién Econbmica
Se emplea los sigulentes datos de entrada:

- reservas minerales: 1,0 millén de t, con 415 g/t Ag y 1,5% Cu
- recuperacidén en planta de beneficio: para pleta y cobre, 90% (0,90)
-~ capacidad de produccién: 500 t/d{a
- precio de los metales: - Cu, 2,31 u$s/k
- Ag, 126,74 abe/ke //
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vida 1ti1l del proyecto : 7 afios

gestos de inversién : u$s 7,5 millones (incluyendo preinversidén en
exploracidn

valor residual : u$s 1,0 millén

tasa de descuento : 12%

costo de operacién : 28 u$s/t

impuestos y contribuciones : 10% Eo,goi

retorno de fundicién : - Cu, T70% (0,70
- Ag, 75% (0!75

Los ingresos totales suman:

- Cu: 1,0 mill.t 50,015 x 0,90 x 2310 x 0,70 x 0,90) = u$s 19,646 mill,
- Ag: 1,0 mill.t ( 415 x 0,90 x 0,1267 x 0,75 x 0,90)= u$s 31,943 "

total us 51,589 milll

El ingreso por tonelada serfa de: u$s 51,59
la rentabilidad aparente, expresada por el CR, tomarfa es-

te valor:
CR o VN + VR _ {(1.000.000 (51,59 = 28) + 1.000.000 )
INV (2+0,12)/ 7.500.000 (1,12)'

.u$s 24.590.000_ 1,48
u$s 16.600.000

Ia TIR (tasa interna de retorno) rondarfa el 43%.

3. Yungara (Area 24)

Participan de le constitucién del 4res areniscas y conglo-
merados cretfcicos, en contacto por falla con basamento ordovicico
metamérfico de bajo gredo, penetrados en ambos casos por domos decf{ti-
cos.

Se observa "blanqueo" hidrotermal arg{lico, silicificacién
escasa y turmalinizacidén con frecuencia, en parte como relleno de
brechas.,

La mineralizacidén se encuentra exclusivamente en venillas
de hasta 5,0 cm de espesor, de direccién latitudinal e inclinacién
subvertical, Predominen pirita, casiterita, galena y blenda, en gan-
ga silfcea, Hay tenores altos de plata muy localizados, principalmen-
te en conglomerados, muy poco en los pérfidos., Los datos disponibles
sobre resultedos de muestreos arrojan contenidos de 150 g/t Ag y 0,17%
de Sn.

Existen pequefics *“clavoa" de alta ley de plata, pero la po =

tencia de las vetas es muy pequefia y no se han formado "stockworks",
por lo que las perspectivas del 4rea son dudosas a pesar de sus inte-
resantes caracterf{sticas geoldgicas.

4, Pan de Azicar (Area 14)

4.1, Geologia
Ia principal caracter{stica de la comarce que se extiende //
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entre 35 y 65 km al ONO de la poblecifn de Abre Pampa, donde estd el
drea de la mina Pan de Azlcer, es la presencia de varios cuerpos in -
trusivos subvolednicos terciarics de composiocidn decf{tice, emplagedos
en sedimentites esencialmente pelfticas y psaemm{ticas de Ya F.Acoite
(Ordov{cico) y peamm{ticas del Subgrupo Pirgua (Cretdcico) y de la F.
Moreta (Terciario) y acompafiados de una corte de vulcanitas represen-
tadas por tobas y brechas., Se trata de stocks que estdn relacionedos
con depdésitos minerales de Pb~Ag-Zn, los cu&les en algunos casos se
han revelado como yacimientos y han sido objeto de explotacidnm.

: Coira (1979) ha manifestado que la estructura de esta comer-
ca se caracteriza por fallamiento en blogque de tipo inverso y plega-
miento de importancia subordinada, observéndose une alineacidn de
rumbo NNE., En este aspecto, los sefialemientos mds destacados que esta
autora hace para el drea de la mina son:

- la gresencia de una falla de rumbo NO, que pasa al poniente de Pan
de Azucar;

- la probable existencia de un sistema de frecturacién escalonado (en
échelon) de rumbo ONO, que habrfa regulado la intrusién de cinco cuer-
pos subvolcédnicos, aflorantes en medio de une planicie aluvial, uno

de los cuales es el que aloja la mineralizacién \dtil.

4,2, Recursos Minerales
4.2.1, Mina Pan de Azicsr _

El rasgo saliente de la geologfa local es un cuerpo intru-
sivo de dacita, alargado en la direccién ONO-ESE, de 4,0 km de largo
por 1,5 km de ancho mdximo, que corta & las sedimentitas de la F.Acoi-
te y estd{ en estrecha relacicn espacial con tobas, tufitas y brechas,
Inmediatamente al naciente de la mina aflora un stock andesitico mds
reciente, que interrumpe a todas las estructuras.

La dacita tiene coloracidén gris a rosada en estado fresco,
pero debido a la alteracidén suele ser blanca a blanca amarillenta;
muestra una alteracién difundida y de grado variable, aunque estd
particularmente acentuada en la vecindad de las vetas minerales, ob-
gervdndose fuerte argilitizacidn-sericitizacidén, silicificacidn suave
a relativemente marcade, ligera fluoritizacién y sélo en partes limo-
nitizacién. En superficie, las tonalidades generalmente claras de la
dacita y las vulcanitas acompafiantes contrastan con las coloraciones
grises y grises verdosas de les sedimentitas y las rogizas y grises
oscuras del cuerpo andesftico. la dacita de Pan de Azucar tiene una
edad de 12 m.a. ¥ 2 (Mloceno medio) segiin se ha determinado por el
método K/AT. :

Fn el cuedro geolégico estructural se destacen:

- un sistema de fallas mineralizado, de rumbo ONO-ESE e inclinacién
8ubvertical al sur, cuyoB componentes muestran escasas ramificaciones
y flexuras segin rumbo e inclinacién, gque se ha puesto de manifiesto
tanto en la dacita como en las sedimentitas paleozoicas, peroc no se
prolonga hacia el ESE, en el stock andes{tico; en cambio hacia el po-
niente del campamento unos 1,000 m, algunas labores superficiales y
una investigacién geoffsica llevada a cabo por el Centro de Explora-
cién NOA de la Secretarfa de Minerfa de la Necién a principios de
1986, han revelado le continuidad de la estructura principal;

- un sistema de fallas dispuesto dispuesto con un rumbo de 120-1309//
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e inclinacién de 75~-85°NE, que se observaba en el laboreoariental de
la mina, en el sector del clavo Mdximo, y ha dislocado le veta sin
producir desplagcamisntos importentes;

- una fella altemente probable de rumbo general NE-SO al naclente de
la mina, entre ésta y el cuerpo intrusivo andesf{tico.

En la mina se explotaba una veta con mineralizacién sulfu-~
rada - Jesuita - que ha sido descubierta en una corrids méxima de
600 m y hasta mds de 250 m de profundidad; entre 25 m al sur y 60-150
m al norte de ella, hay otras manifestaciones vetiformes paralelas
y subparalelas, que aparecen como de importancia muy secundaria. El
rumbo general de la veta es de 1109 e inclina 800S0-900; su potencia
media para toda la mina y dentro del contornc de los cuerpos minera-
les era de 77 cm, habiéndose registrado mds menudo espesores de 50 a
90 cm y locelmente de hasta 5,0 metros,

La estructura de la mena es en rosario, la mineralizacién
itil se ha distribufdo en "clavos" alineados a lo largo de la frac-
tura, con hundimiento de 55-600E. Estos cuerpos minerales son "clegos!
ya que se hen formado prdcticamente a partir del nivel -40 m; las la-
bores iniciales de destape en el denominado "“rajo Jesuita" pusieron
de manifiesto una mineralizacién de antimonita en ganga de cuarzo,
que a escasa profundidad did pasc a la mineralizacidén de Pb-Zn-Ag.

De acuerdo con las mediclones en los niveles de la mina,
las longitudes de los clavos variaban de 15 a 65 m y estaban separa-
dos por tramos prdcticamente estériles, con contenidos metdlicos in-
signicantes en la veta, de 20 a 100 metros. El1 coeficiente lineal de
mineralizacién para toda la mina era de 0,4.

Sobre la base del estudio de Svetliza (1980) la composicidn
mineraldgica de la mens puede resumirse as{:

- 1los minerales hipogénicos esenciales, que representan el 90%, son
cuatro: blenda, galena argentifera, marcasita y pirita;

- los hipdgenicos comunes son 12 y se encuentran en una proporcidn
del 1-10%, siendo el mds abundente semseyita, a la que siguen en orden
decreciente de abundencila: calcopirita, plata nativa, greenockita,
freibergita, bourncnita, pirrotina, pirargirita, arsenopirita, estan-
nita, oro nativo y wurtzita;

- los minerales hipfgenicos accesorios se hallen en un porcentaje in-
ferior al 1,0% y son cinco: argirodita, boulangerita, casiterita,
electrum y hexaestannita;

- la zona de cementacidn~oxidacidén del yacimiento fué agotada a lo
largo de la primera etapa de los trabajos mineros, debido a ello 86lo
| 8e ha identificado a los minerales oxidados producidos por la accién
de las aguas metedricas.dentro de la mina; los minerales supergénicos
presentes son: anglesita, cerusita, Jjarosita, limonitas y minerales
de manganeso;

- los minerales de la ganga estdn representados por cuarzo, que predo-
mina netamente, acompafiado de alunita, baritina, caleita, fluorita y
siderita, en orden alfabético. '

La distribucidn de los minerales metalf{feros principales
muestra estas caracterf{sticas:

- hasta el nivel més profundo, 8e observa la reduccién de la presen~
cia de galena en direccidén al este y hacie la profundidad, al na01377
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te del pique principal, con la excepeldn del sector del clavo Mé&ximo,
en el que se incrementa el contenidc de plomo hacia la profundided,
debido @ le superposicién de dos fsses minerullmanten Yy la consaldora=-
ble presencia de semseyita, un mineral de antimonio con alto conteni-
do de plomo;

- la blenda muestra una tendencia contrarie a la de la galena: aumen-
ta su presencia en direccidén al este y hacia la profundidad, en espe-
clal al este del pigue, & la vez que se reduce al oeste del mismo;

~ 8e deduce gque hay una zonacién dentro de la mina, sin considerar el
sector del clavo Méximo, pues se puede distinguir una zona con praedo-
minio de galena al ceate de otra con predominio de blenda al este, Ia
frenja transicional divisoria se puede trazar en dia onal, desde la
parte este del nivel mds alto a la parte oeste del mds bajo, mds o med
nos perpendicularmente a los ejes de hundimiento de los cuerpos mine-
rales;

- 8e observa un marcado incremento de la presencia de pirita/marcasits
en el sector oeste de la mina, en especial hacia los nivelee mds al ~
tos;

- los minerales de plata se distridbuyen en consonancia con la galena;
en este caso hay que recordar nuevamente ls excepcién del clasvo Mdxi-
mo, donde los elevados contenidos de semseyita son acompafiados por
valores mayores de plomo y de plata;

~ el mineral antimonf{fero semseyits se presenta en toda la mina, aun-
que Su presencia se incrementa de una manera abrupta en el clavo Mé-
ximo.

los contenidos metdlicos medios de los "clavos" determinados
para toda la mina, siguiendo los niveles desde el -40 hasta el -250,
con une longitud integral muestreada de 827 m, son los siguientes:

Po, % 8
Ag, kg/t ,667
an, i

s US R

8
o
[

La distribucién por niveles se ha verificado de este modo:

Nivel Longitud Potencia Pb,% Ag, Zn,%
muestreada,m cm kg/t
- 40 70 70 10,9 0,636 6,6
- 60 201 61 745 0,735 5,8
- 90 83 71 15,2 1,274 9,1
- 130 113 92 8,0 0,713 12,7
- 170 69 110 8,3 0,580 6,3
- 210 180 70 9,0 0,578 6,1
- 250 111 88 6,5 0,367 T T

En lo que respecta al antimonio, no se ha.llevado un regis~-
tro sistemdtico para lo8 niveles por encima del =-210. Sin embargo,
segin Kleine Hering (1985; informacién a la empresa Rfo Cincel S.A.)
las reservas probables al 01-10-85 tenfan una ley media de 1,66%,
con valores oscilantes entre 0,2 y 5,53%, de acuerdo con el hecho que
hay dos clases tecnollgicas de mineral. De los Hoyos et al. (1986)

establecieron una ley media de Sb de 1,24%, variando los contenidos

{/
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del metal entre 0,2 y 5,93%.

Por la variabilidad de los contenidos metdlicos y las poten-
cles, el yaclmiento es irregulari el coeflolente de variaoclidn en 1a
distribucidn de la mineralizacién, calculedo con respecto al plomo,
es de 0,82 (82%) y el de la potencla, de 0,53 (53%).

De los Hoyos et al., (1986) sobre la base de reservas geold~
gicas de 53.584 t - 4,2% probables, 95,8% posibles+pronosticadas -
con leyes de 6,55%Pb, 9,33%2n, 0,317 kg/ t Ag y 1,24% Sb, luego de
aplicar los ajustes por el ancho a "rajar", las pérdidas de explota -~
cién, la dilucién e introduciendo un factor de seguridad para muestred
y endlisis, estimaron un volumen de reservas "eventualmente disponi -
bles" de 59,377 t, con tenores de 4,62% Pb, 6,58% Zn, 0,224 kg/t Ag
y 0,88% Sb, entre loe niveles -130 y ~330; hasta éste se proyectaba
extender la explotacién, pues el establecimiento estaba en activided,
lo que por fin no se hizo.

El mineral estd constitufdo por dos clases tecnolégicas:
el mineral "comin", de bajo contenido de Sb, que representa el 20,7%
del volumen calculado, y el mineral "antimonioso", que integra el
79, 3% restante. El mineral "comin" contiene 2,14% Pb, 4,27% Zn, 0,120
kg/t Ag y 0,19% Sb; el "antimonioso", 5,27% Pb, 7,20% Zn, 0,251 kg/t

En la formulacién del proyecto se planted y analizé cinco
alternativas de inversidn, empleando com criterios de evaluacidn el
valor actual neto - con una tasa de descuento del 12% - y la tasa in-
terna de retorno.

Una linea analftica incluyd el eprovechamiento del antimo-
nio por la empresa Rfo Cincel S.A., concesionaria de la mins, la otra
lo excluyd. Por fin, hubo que seleccioner la \ltima de las alternati-
vas como tnica viable, la cual prevefa la explotacién de 18.852 t de
mineral "entimonioso, aunque se desech$ el antimonio, con leyes de
8,02% Pb, 8,98% Zn y 0,421 kg/t Ag, durante 24 meses, con un ritmo
de 800 t/mes y 32 t/dfa (la planta de flotacién tenfa una capacidad
de 100 t/dfa), escala que es francamente artesanal; para exploracidn-
desarrollo, reparaciones de maguinaria y equipos y algunas adquisicio-
nes se programaba la inversién de u$s 503.000. El valor actual neto
era de uds 111.136 y la TIR de 30,4%.

La operatoria consistf{a del tratamiento metaldirgico en el
drea de S.S. de Jujuy de los concentrados de Pb-Ag, con el retorno
de los metales bajo la forma de plomo en lingotes y plata en grana =-
llss para su comercializacién, y la venta a la empresa Sulfacid de
los concentrados de cinc.

En la actualidad el establecimiento estd desmantelado y la
mina inundada.

Sin embargo, el yacimiento no fué delimitado y, por consi-
gulente, no ha sido integralmente evaluado; el fondo de la minz tiene
mineral y al oeste de la misma hey indicios directos e indirectos alen
tadores, como ya se mencioné, pero se hizo sélo labores superficiales
destapdndose la estructura principal, lo que es insuficiente porque se
ha comprobado que los cuerpos minerales del depbsito son "ciegos", no
afloran y pueden estar presentes a algunas decenas de metros de pro =
fundidad.

//




