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I.

1.

INTRODUCCION

El Valle de Viedma

Es una depresidén que se extiende sobre la margen derecha del ric Negro
con una longitud de unos 100 km desde la desembocadura del rio hasta un
poco mas alla de la zona de Cubanea y cuyo ancho es de 8-10 km. (ver

mapas 1 y 2).
Configura una superficie de unas 80.000 ha o algo mas.
El rio corre siempre sobre la barranca o 'cuchilla" norte.

El Valle se desarrolla longitudinalmente con direccién Noroeste Sureste.
Es una superficie enmarcada por los bordes mas altos del territorio re-
gional. La diferencia de altura entre lo que podemos llamar la meseta
patagénica y el suelo del valle es variable y en general osclila entre

15 a 20 m, y en algunos puntos puede llegar a los 35-40 m.

El Golfio de San Matias ¥ el borde continentatemaritimo detefminan que
el mar rodee a la regién por el Este y por el Sur, de modo que el valle
puede recibir ‘influencia maritima desde esas direcciones. Naturalmente
que el flujo mas importante lo recibira por su desembocadura y declinara
a medida que- discurre hacia el Noroeste, o sea internandose en la masa

continental.

Estas consideraciones geograficas y topogréaficas explican algunas ca-—
racteristicas del clima del lugar, aungue hay otra condicidn gque a nues-—
tro entender atenta la. influencia oceanica: la prevalencia de vientos

de origen continental, especialmente Norte, Noroeste y Oeste.

Las caracteristicas del valle que hemos seflalado suponen que en los

descensos térmicos nocturnos por irradiacidn se produzcan corrientes
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de aire enfriado en la meseta que escurriran hacia abajo acumuléndose

en la fosa del valle.

Este mecanismo adquieré importancia en leos procesos de formacidn de he-
ladas. En tal sentido y en relacién con la agricultura seré este fend-
meno el que seguramente marque diferencias entre la meseta y el valle.
Mientras que elementos agroclimaticos como la radiacién solar, heliofa-
nia relativa, nubosidad, el viento, etc., tiénen que ser practicamente
iguales en el valle y fuera del mismo, es decir, de expresidén regional

semejante.

La ubicacién geografica del Valle de Viedma podemos aproximarla dicien-—
do que las coordenadas en su parte central son: 40°44' Latitud Sur y
63°44' Longitud Oeste; en el hemisferio norte la Latitud seria semejan-

te a la de Nueva York, Madrid, Népoles, Estambul, etc.

2. Antecedentes: datos climdticos y estudios agroclimdticos

En el valle propiamente dicho no hubo estaéiones de observacidén meteo-
roldgica con publicacién oficiél_de daTtos anteriores al comienzo del
"Proyecto FAQ", pero si en territorio de la Provincia de Buenos Aires
en la ciudad de Patagones que se encuentra emplazada en la margen iz-
quierda del rio Negro frente a Viedma y a 30 km de la desembocadura

del rio.

En Patagones el Servicio Meteoroldgico Nacional mantuvo en operacidn
una estacidén climatica cuyas estadisticas publicadas abarcan el perio-
do de 1901 a 1960 (1} a1 momento del "Proyecto FAOD". De tal suerte
que regionalmente existen estadisticas climaticas de largo pericdo las
que se pueden complementar con las estadisticas 1941-80 (1) de General
Conesa, San Antonio Oeste y Fortin Mercedes. Otro antecedente impor-

tante publicado por el SMN en 1960 es el Atlas Climatico Argentino.(l)
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Bosso, J. y Burgos, J.J. (2) publicaron en 1948 un estudio agroclimati-
co de la regidn de Patagones en el que queda inclufdo el Valle de Viedma,
los autores concluyen en que es una regidn con condiciones agroclimati-
cas especiales para la explotacién agricola de muchos cultivos y mencio-

nan una lista importante de ellos.

Papadakis, J. (3) en 1960 realiza un estudio de las condiciones del cli-
ma en el Valle de Viedma como parte de un estudio integral para el de-

sarrollo agricola y presenta un extenso listado de cultivos aconsejados.

Papadakis sefiala que por las caracteristicas topograficas del valle su-
pone condiciones diferentes en la expresién de heladas segln zonas y
las consigna en un mapa del Valle. Ademas, recomienda un estudio agro-

climatico regional.

3. Trabajos y estudios para el "Proyecto FAQ"

En el Plan de Operaciones acordado entre Argentina y Naciones Unidas
se incluia un experto nacional sin contraparte extranjera con el cargo

de Hidrometeordlogo con contrato por 24 meses de duracidn.

El cometido principal consistia en la instalacidn de estaciones en el
drea de estudio (Valle de Viedma) para conocer el clima y ayuda al de-

sarrollo agricola.

El presupuesto asignado en el Plah de Operaciones para materiales e ins-
trumental a proveer.por FAO.ascendia a 6.000 UZS de 1963. Se me contra-
t6 como Hidrometeordlogo del Proyecto a partir del 1 de diciembre de
1963 hasta el 30 de noviembre de 1965. Al finalizar el contrato la Di-
reccidén del Proyecto extendidé la tarea por cuatro meses més, mediante

un contrato adicional hasta el 31 de marzo de 1966.
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. Plan de trabajos

El plan de trabajos tenia el siguienfe contenido: la instalacién de una
estacidén agrometeoroldgica principal en los terrenos donde se iba a le-
vantar la estacidén experimental, dos sub-estaciones climdticas de apoyo
en San Javier y Cubanea, mas otras instalaciones complementarias de ti-
po temporario. Ademas.se proponia una serie de ensayos con especies y
variedades vegetales con el fin de registrar su comportamiento fenold-

gico en las condiciones ambientales del area de estudio.

El plan de trabajo incluia también la lista de materiales e instrumen-—
tos de observacién meteoroldgica con sus caracteristicas a fin de que

fueran provistos por FAQ.

Ya aprobado el plan de trabajos por la Direcciénndel.Prpyecto. fue en-

viado a Roma para su tramitacidn.

Mientras tanto, para avanzar en las tareas se consiguidé en préstamo una
cantidad importante de instrumental y materiales pertenscientes a la
Catedra de Climatologia y Fenologia agricolas de la Facultad de Agrono-
mia de la UBA. Estos_materiales se enqontraban en depdsito en Rio CS:
lorado, Fortin Mercedes, etc., y habian sido utilizados en el estudio
agroclimatico del valle inferior del rio Colorado, estudio dirigido por

el Profesor Juan J. Burgos.

Con esos materiales comencé a mediados de 1964 a montar la estacidn
agrometeorolégica principal en el campo de la futura estacidn experi-
mental y las sub-estaciones de San Javier y Cubanea (ver mapa 3}. A
principios de 1965 comenzd a llegar material enviado por FAQ, asi se
logré aumentar la dotacidén de la egtacidén principal la que llegd a te-
ner muy buen equipamiento de instrumental para fines agrometeérolégi—
cos. Luego se instald otra sub-estacidn en El Céndor muy ceréa_de la
orilla del mar y tres puntos termométricos en un corte transversal al

valle a la altura de la estacién experimental. De suerte tal que el
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régimen térmico se observaba en un corte longitudinal del valle en cua-

tro puntos y en un corte transversal en tres puntos. -

Durante el periodo de instalaciones se entrend personal para las obser-

vaciones y cOmputo de los datos.
A partir de 1965 se comenzd con los registros oficiales de los datos .de

la estacién agrometeorolégica principal, de las sub-estaciones y de los

puntos termométricos.

~ Informe final

La preparacién del informe practicamente se hizo durante la vigencia
del contrato adicional, verano de 1966. En marzo entregué dicho infor-
me a la Direcciédn del Proyecto, mds tarde fue girado a Roma y publica-—

do como informe final en 1968. (4)

El informe fue revisado y sufrié algunos retoques que en ciertos casos
pueden inducir confusidn, pero en general se respetd la redaccidn origi- 1{

nal.

A principios de 1967 la Direccién del Proyecto envid a Buenos Aires los
datos meteoroldgicos registrados en 1966 soliciténdome preparar un ftra-
bajo adicional al primer informe. Ese trabajo estd publicado como Ane-

xo0 3 — Datos climatoldégicos en el volumen II, Anexos, Roma, 1970. (5)

II. EVALUACION DEL INFORME DE 1966 (Estudios agroclimaticos)

El informe final fue redactado en el verano de 1966 y luego publicado

en 1969.
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Para analizar el contenido de dicho informe considerando el nivel de
informacién utilizado en confrontacién con la informacidén agrocliméati-
ca disponible hoy en dia, se cuenta con los datos provistos por el Cen-
tro de Experimentacién y Extensién Agropecuaria de IDEVI, cuyo record

para la. mayor parte de los registrcsabarca el periodo 1965-89 (25»aﬁbs)(6x

Por otra parte, al tener oportunidad de trabajar durante 6 afios (1968-74)
en el hoy denominado Centro de Experimentacidén y Extensidn Agropecuaria

adquiri importante experiencia sobre el terreno.

La estacién agrometeorolégica viene operando ininterrumpidamente desde
1965 mientras que las sub—estaciones funcionaron algunos arios y luego
fueron levantadas por dificultades presupuestarias y de personal. Pe-
ro cumplieron con el propésito inicial de contar con informacidn simul-
ténea, especialménte del régimen térmico permitiende conocer las dife-

rencias zonales dentro del territorio del valle.

Método utilizado:

El tratamiento a dar al contenido del informe final sera el éiguiente:

a) breve sintesis del contenido sobre cada elemento del agroclima tra-
tado en el informe. .

b) comparacién de los datos utilizados en el estudio de 1965 con los
datos 5;omedio del periodo 1965-89 {6) mostrando las diferencias.
Los promedios 1965-89 incluyen normalmente a los datos de 1965.

¢) resultados y conclusiones.

‘1. Radiacién, Insclacién (heliofania) y Nubosidad

. Radiacidn solar

a) Se sefiala que al comienzo de los estudios no existia informacidn so-
bre radiacién solar medida ni en el Valle de Viedma ni en la mayor

parte del pais.
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b)

c)

Como un afioc de observaciones no permite conocer el valor medio, se
correlaciond con las observaciones de nubosidad de ese afio teniendo
presente que este elemento si se podia comparar con las series esfé—
disticas de Patagones. Ellcoeficiente de correlacidn inversa obte-
nido fue: r = - 0,86, lo que permite inferir que la nubosidad es el
principal factor de variacidn de los porcentajes de radiacidn reci-

bida en relacién con la posible.

La nubosidad de 1965 fue mas baja que el promedio de la regidn, bor
lo tanto y en especial los meses de agosto y setiembre la radiacién

solar media deberd ser menor gue la registrada en 1965.

Se concluye que el Valle de Viedma goza de adecuada radiacién solar
pero que en los meses invernales los porcentajes recibidos son rela-—
tivamente bajos, por lo tanto, el crecimiento de los vegetales de

la estacidn serd mas lento.

E1 Cuadro N® 1 muestra los valores de radiacién global promedio de

20 afios registrados en el CEEA (6) y los valores del afioc 1965.

Se muestran también las diferencias porcentuales al tomar el prome-
dio 20 afios como 100. La Figura 1 permite apreciar graficamente di-

chas diferencias.

Al comparar los datos de 1965 con el promedio de 20 afios se verifi-
can disqrepancias importantes en algunos meses: agosto, setiembre y
octubre; no asi para el resto de los meses que son admisibles si

consideramos un afio contra veinte.

En el informe se advierte que la radiacidn solar de agosto y se-
tiembre debera ser mas baja que la registrada en 1965 debido a que
1a nubosidad de ese afio fue ostensiblemente inferior en esos meses
al promedio de la regidn. Sin embargo apreciamos gue también octu-

bre se debe incluir en ese fendémeno.
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También se infiere que el crecimiento invernal de los vegetales pro-
pios de la estacidn sera relativamente lento por el bajo porcentaje
de radiacién solar recibido. 8i recordamos las diferencias entre

el afio 1965 y el promedio de 20 afios se verifica que mayo, junio y
julio efectivamente recibirédn normalmente algo mé&s de energia ra-

diante.
La experiencia posterior confirma el fendmeno del crecimiento lento

en invierno. Pero hay que admitir que también actian otros facto-

res climaticos.

. Conclusiones. -

La conclusién general, a nuestro juicio, es que el tema estd bien enfo-
cado desde el punto de vista agricola y no ofrece situaciones que con-

fundan al lector con relacién al clima solar de la regién.

Por otra parte, las apreciaciones y conclusiones del informe son las
mismas que se podrian hacer ahora con 20 afies de registros.

Hoy se puede agregar, ademéds de las implicancias agricolas, que el co-
nocimiento y registro de la radiacién global informa sobre el potencial
energético de la regidn para el posible aprovechamiento de la radiacion

solar como fuente de energia no contaminante y renovable.

. Insoclacién (Heliofania})

a) 4 graficos y 1 Cuadro.
SegGn el informe, los registros sobre heliofania efectiva del afio
1965 fueron incompletos. Para el andlisis del tema se utilizd la

informacién de Patagones.
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b)

c)

El trabajo criginal, en los grafices 7, 8, 9 y 10y el Cuadro 13 se

aprecia el régimen de horas de brillo solar.

Se concluye afirmando que el Valle de Viedma goza de alta insolacién,
particularmente en primavera-verano, disminuyendo en otofio—invierno.
La conclusién se refiere al porcentaje de insolacién recibida con

relacién a la posible.

Se considera al régimen zonal beneficioso para el desarrollo agrico-
la.

En el Cuadro N° 2 nemos consignado los valores enlporciento de la
heliofania relativa pfomedio de 25 afios (1965-89) registrada y com-
putada en el CEEA (6) ¥ que usamoé como base de comparacidn, luegoe
los valores de insolacién de Patagones {7} ¥ por Gltimo el resultado
de lacomparacién o sea la diferencia en porcentaje considerando al

Promedic 1965-89 igual a 100.
En la Figuré 2 el grafico de las diferencias.

Recordamos que la heliofania relativa es la relacidn porcentual en-

‘tre las horas_de brillo solér, reales o efectivas sobré 1as'posibies,

llamadas- tedricas o astrondmicas. Lo mismo corresponde al concepto

de insolacién,. término antes mas usado.

Conclusiones

Visto los valores del Cuadro N° 2 se aprecia que las diferencias son

pequefias a pesar que su origen es de muy diferentes periodos lo cual

significa gque tanto unos como otros representan lo normal del parame-=

tro en la regidn.



CONSE]JO FEDERAL DE INVERSIONES

« Nubosidad

a) 2 graficos.

b)

c)

En el informe mediante el grafico 12 que compara la nubosidad de Pa-
tagones en 1941-50 y 1951-60 con los datos registrados durante 1965

en el Valle se demuestra que los valores de 3 meses son semejantes a
los registros de largo periodo mientras que agosto, setiembre y octu-

bre acusan valores visiblemente mas bajos.

En el. grafico 12 se encuentran representadas las curvas de nubosidad

de Patagones, Cipolletti, Mendoza y Buenos Aires, periodo 1901-50.

Se menciona que la nubosidad en primavera-veranc es moderada favore-
ciendo importante disponibilidad de luz solar a la agricultura. En
invierno la cobertura nubosa es mayor y en consecuencia proporcional-

mente menor disponibilidad de sol directo.

El Cuadro N° 3 muestra la nubosidad en escala 0O a 8 del CEEA prome-

dio 1965-89; Patagones 1901-50 y Patagones 1941-60.

En los renglones siguientes se consignan los valores diferenciales

en porciento de Patagones 1901-50 y 1841-60 sobre Promedio 1865-89.

Luego, para apreciar visualmente la distribucién y valor de las di-

ferencias se presenta la Figura 3.

Al examinar los resultados vemos que Patagones 1901-50 presenta con
respecto al Promedio 1965-89 diferencias relativamente aceptables.
No asi Patagones 1941-60 que muestra discrepancias importantes en

muchos meses.

Al observar la distribucién se puede inferir una tendencia que vincu-
la alta nubosidad con baja discrepancia y baja nubosidad con discre-

pancia alta.
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Si tenemos en cuenta que la observacién de la nubosidad se hace a ojo
gse podria pensar en un sesgo personal pero los registros son extemada-

mente largos de manera gue descartamos el supuesto.

Tratando de verificar y contrastar los datos del CEEA convertimos el
valor promedio de nubosidad expresada en la escala de O a 8 a porcien-
tos de cobertura del cielo. Asi se puede vincular estos datos con los

de heliofania relativa que expresan cielo despejado.

El método es poco ortodoxo pero permite examinar sencillamente .el:com—
portamiento de dos variables opuestas y de observacion muy diferente:

la nubosidad a ojo y la heliofania relativa con instrumento.
El Cuadro N° 4 muestra los valores y la suma de los mismos.
Los resultados son muy ccherentes pues estan muy pro-
ximos a 100 gue seria el resultado perfecto, _

Indican muy buenos registros tanto de heliofania relativa como de
nubosidad.
En la Figura 4 se aprecia la marcha inversa de ambos elementos, lo que

sugiere a primera vista alta correlacidn.

. Conclusiones

& pesar de las discordancias observadas, desde el punto de vista agri-
cola, diremos que las consecuencias no serian apreciables en los culti-
vos debido & que la incidencia es indirecta y de poco efecto dado los

valores alcanzados.
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2. Régimen térmico

El régimen térmico es abordado con mayor detalle que otros temas atento

a que es muy importante en la caracterizacién agroclimatica.

La sintesis la haremos tratando el capitulo en tres partes: la primera
abarcando el tratamiento con informacidén de Patagones y del pais en ge-
neral; la segunda a partir del titulo "Temperaturas en el Valle de Vied-

ma" y la tercera desde "Temperaturas minimas - Heladas"

El capitule contiene ademas: 22 graficos, 16 figuras, 3 mapas y 2 cua-

dros.

al) . Temperaturas medias mensuales

En el informe el tema es tratado mediante 12 mapas de la Republica Argen-—
tina (Figuras 1 a 12) una para cada mes con las isotermas de la tempera-

tura media tomadas del Atlas Climdtico Argentino (1),

Cada mes merece un- parrafo explicativo con consideraciones interpretati-
vas y comparaciones con otras regiones, en especial de riego. De tal
modo que el tratamiento permite comprender la posicidén del Valle de Vied-

ma en el macroclima del pais.

. Amplitud anual de los valores medios mensuales de temperatura

En el mapa (Figura 13) se muestran las amplitudes anuales de la tempera-
tura media. Atraviesan el valle isotermas desde 15°C a 11°C desde Cu-
banea hasta El1 Condor. E1 informe dice que en muy pocas regiones lla-
nas del pais es posible encontrar situaciones semejantes y gefiala que

es debide al efecto maritimo.

La mayor parte del valle alcanza amplitudes de 14°C a casi los 16°C,

valores muy apropiados para el desarrollo de muchos cultivos 1ncluso
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el manzano que exige muchas "horas de frio",.

. Temperaturas miximas medias

Mediante los graficos 13 y 14 se compara las temperaturas maximas medias
de Patagones, Cipolletti, Mendoza y San Juan. Se aprecia que Patagones
tiene valores menores salvo el mes de junio con Cipolletti. Otro aspec-—
to sefialado es el retraso en el ascenso primaveral de la temperatura y

también en el descenso otofial, pero no implica complicaciones agricolas.

. Temperaturas minimas medias

Como en el caso anterior, en los graficos 15 y 16 se compara Patagones
con Cipolletti, Mendoza y San Juan. Cipolletti acusa temperaturas mini-
mas medias menores que Patagones en el orden de 2°C a 4°C, mientras que
Mendoza y San Juan en primavera-verano tienen valores més altos y en

otofio~invierno mads bajos que Patagones.

El fendmenc se debe a la influencia maritima para Patagones y a la con-

tinentalidad para las otras localidades.
Se detecta también el retraso en el ascenso térmico primaveral.y en el
descenso otofial. El retardo primaveral es desfavorable para los culti-

vos, no asi el atraso otorial.

. Amplitud mensual media de la temperatura

Siguiendo la metodologia mediante el grafico 17 se comparan las amplitu-

des de Patagones con Cipolletti, Mendoza y San Juan.

" En todos los meses Patagones reconoce 3 a 4°C menos de amplitud de la
temperatura que las otras tres localidades. Sin embargo, en el informe
se considera que los valores alcanzados en Patagones son satisfactorios

a los requerimientos agricolas.
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bl) Los Cuadros N°s. 5, 6 y 7 contienen valores del promedic 1965-89
correspondientes a los registros del CEEA (6). Estos valores son
tomados como normales para el valle y comparados con los datos del es-~.-
tudio para detectar diferencias. En cada Cuadro se consigna la diferen-

cia en grados centigrados y en porcentaje.

Cl) La temperatura maxima media de Patagones, Cuadro N® 5 , muestra con
relacién al promedio 1965-89 diferencias relativamente pequefias y

no tienen importancia agricola.

La temperatura minima media, Cuadro N° 6, si manifiesta diferencias de

importancia por lo menos de marzo a octubre.

Este fendmeno se debe fundamentalmente al régimen de heladas gue ocu-
rren con mayor frecuencia en el valle y en la mayoria de los casos con

registros térmicos mas bajos que en Patagones.

La amplitud mensual media, Cuadro N° 7, refleja la discrepancia que
existe entre los Cuadros N°s. 5 y 6, en tal sentido se vuelve sobre el
tema mas adelante.

. Conclusidn

La parte del régimen térmico visto hasta ahora tiene un tratamiento co-
rrecto y suficiente para comprender las caracteristicas del mismo en re-

lacién con el propdsito de desarrollo agricola del valle.

Las diferencias sefialadas previamente se tratan de manera especifica en

Heladas.

. Temperaturas en el Valle de Viedma

aE)El informe discurre sobre la ubicacién y caracteristicas topogréficas

y morfoldgicas del Valle de Viedma y la regioén circundante con el fin
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de que el lector tenga esa informacidén como soporte de los datos y con—

sideraciones que luego se exponen.

. Observaciones realizadas

Se expone brevemente sobre las observaciones realizadas en 1965 en la
estacién agrometeorolégica principal y en el Valle de Viedma. En el
mapa 2 se muestra la ubicacién de los puntos de observacidén que permi-
ten seguir las explicaciones y andlisis que siguen a continuacidn.

En ellos se mencionan los graficos que figuran en el informe.

Analisis y comparacidn con otras regiones

. Temperaturas medias mensuales en 1965

El grafico 18 construido con las temperaturas medias de la Estacidn Ex-
perimental y Cubanea permite discernir un comportamiento diferencial

que se interpreta como efecto de continentalidad sobre Cubanea.

Los graficos 19A y 19B muestran el comportamiento de la temperatura me-—
dia diaria en los meses de octubre y noviembre de 1965, correspondiente
a la Estacién Experimental, Cubanea y El Céndor. Se dice que casi to-
dos f;s dias graficados muestran un gradiente térmico desde El Condor
a Cubanea’, es decir, los_&alores aumentan desde la orilla del mar ha-
cia al interior del continente. Se interpreta esta situacidn como un
ascenso diferencial de la temperatura en primavera como consecuencia de
la posicién del Valle con relacidén al mar y se supone que en otofic de-

beria cambiar el sentido del fendmeno.

Se apoya esta aseveracidn observando qué ocurre en el grafico 20 en cu-
ya representacidén de la temperatura media de Patagones, Cipolletti, Men-
doza y San Juan se puede apreciar cdmo ée desarrclla en Patagones a 30
km del mar y en Cipolletti a 500 km del mar. Aqui la curva de Cipolletti
cae en otofio por debajo de Patagones y por encima de ésta en primavera.
0 sea, gue el fendmeno de continentalidad en gran escala se debe produ-

cir en pequefio en el Valle de Viedma.
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. Temperaturas maximas

Sobre las temperaturas maximas observadas en el valle se dice que se
aprecia homogeneidad en los valores provenientes de diversos puntos del
valle y que la diferencia con Patagones es pequefia, de modo que desde

el campo agricola no tiene significacién su tratamiento en especial.

b2) Este tramo del informe se desarrolla basicamente con los datos de
temperatura registrados en el valle en 1865 pero expresados en gra-
ficos. Como ejemplo mostramos el Cuadro N° 8 con la temperatura media

de 1965 contra el promedio de 25 afios tomado del Informe del CEEA (8),

02) El analisis de las temperaturas registradas en diversos puntos del
Valle aporta al cconocimiento de las condiciones reales del territo-
rio en estudio, permitiendo un buen aprovechamiento de los datos obte-

nidos en una campaifla de un afio.

. Temperaturas minimas - Heladas

33) El informe trata el tema heladas en el pais sefialando que son un
factor que produce dafios a la agricultura y que no ha sido estudia-

do debidamente. ‘ -

Se hace referencia a estudios para la regién de Patagones asignando con-

diciones ventajosas con relacién a otros lugares en el aspecto heladas.

Se analiza con mas detalle los datoes de Patagoneé ¥y su relacidn con
otras localidades concluyéndose en que Patagones tiene un desplazamien-—
to de unos 15 dias hacia adelante en la curva de frecuencias de heladas
y que esto se confirma al calcular el porcentaje de heladas que oéurfen
en el periodo comprendido por los meses de setiembre, octubre y noviem-—
bre en 12 localidades de regadio, Cuadro N° 14. En Patagones entre un
15 a 20% del total de heladas ocurren en el periodo considerado, cosa

que no ocurre en las otras localidades.
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. Mas adelante, mediante los graficos 24 y 25, se pone de manifiesto el
retraso en el ascenso de las minimas en Patagones durante la primavera
al compararla con otras 9 localidades. El fendmeno inverso se verifi-

ca en otofio.

Luego se habla de las caracteristicas del régimen de heladas en Patago-
nes de acuerdo a la informacidn disponible y que légicamente incluye al
Valle de Viedma. De los datos surge que la regidén goza de condiciones
muy interesantes, consignando que el periodo medio libre de heladas es

de 276 dias (8) mientras que para Cipolletti son 180 dias (8),

Con un solo afio (1965) de registros térmicos del area del Valle se tra-
ta de proporcicnar una visidn objetiva con relacién a las heladas. Pa-

ra ello se recurre a graficos y explicaciones seleccionando casos.

caso 1 — grafico 27. Variacidn de la temperatura cada 2 horas durante
5 dias,‘en ese lapso ocurrieron heladas importantes. El regis-
tro comienza el 21/8 y termina el 26/8 de 1965 y abarca El Cén-
dor, Estacidén Experimental y Cubanea. Son datos en sentido

longitudinal del valle.

caso 2 — grafico 28. Lo mismo que el caso anterior pero en el periodo

comprendido entre el dia 2/9 y 6/9 de 1965.

caso 3 - grafico 29A. Registro gréafico de las temperaturas minimas dia-
rias en Estacidén Experimental, Punto N° 1 "Garcia', Punto N° 2

"Balsi" y también Patagones. Sentido transversal al Valle.

grafico 298, También registro diario de minimas pero en sen-
tido longitudinal del valle, considerando la Estacién Experi-

mental, El1 Céndor y Cubanea.

Ambos graficos con registros simultaneos del periodo 21/8 al

1/9 de 1965.
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caso 4 — Mapa 8. (ver mapa 3). Muestra las temperaturas minimas en 6
lugares incluyendo Patagones en 5 dias seleccionados compren-—

didos entre el 25/8 y el 1/9 de 1965.

b3) Este tercer tramo del tratamiento del Régimen Térmico se centra en
las temperaturas minimas incluyendo en detalle las heladas registra-

das en diversos lugares del Valle de Viedma durante 1965.

En el Cuadro N° 9 mostramos datos de frecuencia de heladas ocurridas
en la Estacidn Agrometeoroldgica del CEEA (6) en el periodo 1965-89, de
Patagones (1) 1901-50 y 1951-60 y el registro de 1965 del CEEA.

En el Cuadro N° 10 estan consignados los valores absolutos de las tempe-

raturas minimas ocurridas en los pericdos considerados.

El Cuadro N° 11 muestra la fecha media de primera y Ultima helada y el
periodo medic libre de heladas segin el célculo del CEEA (6) 1965-89 y
para Patagones 1901-48 calculado por el Ing. J.J. Burgos (8),

c3) Al comenzar las observaciones en diversos lugares del Valle de Vied-
ma se detectd que las temperaturas minimas tomaban valores diferen-

tes a los registrados en Patagones contemporaneamente.
Aunque un afioc de observaciones no da un argumento s8lido para caracte-
rizar adecuadamente al clima de un lugar si permite formar idea sobre

algunos rasgos salientes.

En este sentido consideramos acertado el plan de observaciones llevado

a pesar que se disponia de poco tiempo de aprovechamiento.

Los Cuadros N°s. 9, 10 y 11 ponen de manifiesto las diferencias entre

Patagones y el CEEA luego de 25 afios de registros en el valle.

Los valores consignados se refieren a las caracteristicas del régimen
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de heladas y confirman las inferencias y eonclusiones de aquel momento.
A continuacién insertamos el texto completo de las conclusiones sobre
el régimen térmico contenidas en el informe atento a que consideramos

que las mismas son buenas a pesar del tiempo transcurrido:

"Importancia agricola y conclusiones

En diversas consideraciones se ha sefialado la importancia de la - tempera-
tura para la vida vegetal y animal; en este caso particular nos intere-
sa en relacidn a las especies titiles al hombre. En ese sentido merece
destacar que las posibilidades agricolas del Valle de Viedma son propi-
cias para gran variedad de cultivos, pues dispone de un régimen térmico

adecuado para satisfacer los requisitos de muchas especies vegetales.

Del analisis de las temperaturas medias normales se concluye que el agro-
clima térmico regional es méas moderado que el de otras zonas mas conti-
nentales; es decir, la influencia ocednica suaviza la manifestacidn de
1os valores extremos. Especialmente se comprueba este efecto en las
temperaturas minimas que son amortiguadas notablemente en otofic e in—

vierno.

Las temperaturas méximas alcanzan valores, en general no excesivos, pe-
ro suficientes para la evolucidén correcta de muchos cultivos. Las am-
plitudes térmicas anuales y diarias, sin alcanzar los grandes valores
gue se registran en regiones continentales, son a todas luces mas que

suficientes para el desarrollo adecuado de muchos vegetales.

Desde el punto de vista térmico, el ritmo estacional se desarrolla con
un cierto retraso; asi, presenta una primavera tardia y relativamente

fria, cuyo punto débil se localiza en el peligro que entrafian las hela-
das en ese periodo. El verano, en su expresién maxima, no es de larga
duracién, pero en forma moderada se prolonga mas alla de la iniciacién
del otofic, estacién caracterizada por un clima térmico suave y estable,

que permite que los procesos vegetativos de crecimiento y maduracidn se
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prolonguen hasta fechas que en otras regiones de latitudes similares,
perc més continentales, no es posible alcanzar porque las condiciones

invernales ya se encuentran plenamente establecidas.

La estacién invernal no es excesivamente fria pero reline las condicio-
nes térmicas para satisfacer las necesidades en bajas temperaturas de
plantas termociclicas tan exigentes como el manzano. Las temperaturas
minimas absolutas registradas en Patagones nunca han llegado a los
-10°C aunque es probable que se alcancen tales valores en algunos luga-
res del Valle de Viedma. ©De todos modos esas marcas no implican mayor
peligro de dafios para las especies perennes propias de latitudes medias,

en reposo invernal.

Asi como enero es el mas caliente, considerando la temperatura media,
julio es el mes méds frio; sin embargo, parece ubicarse entre mediados
de julio y mediados de agosto el periodo en que se producen las minimas
absolutas mas bajas, como consecuencia del retraso estacional ya mencio-

nado.

Teniendo en cuenta las conclusiones anteriores, derivadas de los regis-
tros climdticos de larga data pertenecientes a Patagones, y tratando

de relacicnarlas con las observaciones sobre temperaturasAfgélizadas en -
el valle se puede concluir, como primera aproximacidn, diciendo que : los
valores medios de temperatuba son similares, pero cabe seflalar que con-—
siderando la disposicién del valle se manifiestan variaciones en la ex-
presidén de las distintas jerarguias térmicas usualmente utilizadas.

Es decir, que desde el horde oceanico hasta el extremo més continental,
se generan gradientes térmicos de sentido ascendente o descendente, se-

gan el momento estacional y el factor térmico que se analice,

Esta mecénica, vinculada al efecto oceénico, da origen a caracteristi-
cas maritimas al extremo inferior del wvalle que se van dilu&endo a me-
dida que se avanza hacia el interior, dando lugar a expresiones de con-
tinentalidad al extremo superior, en donde se sefialan mayores amplitu-

des térmicas diarias y estacionales.
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‘Desde el punto de vista de su régimen térmico, es evidente que el valle

presenta mejores condiciones agricolas a medida que nos alejamos del

mar. Claro estd que ésta es una apreciacién de cardcter general y no

se refiere a ningun cultivo en particular. Ademds, el régimen de hela-.

das es mas ripuroso hacia el interior del valle.

Del analisis realizado en relacién con el régimen de heladas conviene

sefialar 1o siguiente:

1)

2)

3)

4)

En base a los registros meteorolégicos de Patagones se han realizado
diversos estudios segin los cuales esta localidad presenta condicio-
nes notables en su régimen de heladas. Se destaca regionalmente con
una aptitud agricola en ese aspecto que es muy favorable, especial-
mente en comparacidén con otras zonas de riego. Pero, en base a las
observaciones llevadas a cabo en el &rea del valle, se considera pru-
dente sefialar que no es conveniénte tomar al pie de la letra las con-
clusiones derivadas de los datos observados en Patagones, si bien se

pueden utilizar come guia, con las reservas del caso.

La ocurrencia e intensidad de las heladas en el valle es mayor que
en Patagones, y hace falta realizar observaciones especiales para

alcanzar un mejor conocimiento del fendmeno. —

gobre el area del valle se manifiestan zonas mas expuestas a.sufrir
los efectos de las heladas, especialmente toda una franja que corre
cerca de la "Cuchilla Sur" en la que se incluye al "Bajo del Juncal",
desde E1 Céndor hasta Cubanea, zona que por su ubicacidn mas conti-

nental es, naturalmente, mads propensa a los enfriamientos nocturnos.

Es oportuno destacar que al sistematizar el &rea del valle para li-
brarla al riego, se producirédn cambios en la distribucidén y ocurren-
cia de las heladas. La presencia de cortinas forestales rompevien—
tos, de canales y acequias, la modificacién del relieve por los tra-
bajos de nivelacién, los cultivos arbéreos y, en fin, la modifica-

cién de los suelos, de su contenido de humedad, etc., todo ello crea-
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rda un ambiente diferente del actual en las capas atmosféricas cerca-

nas al suelo. Se estima que este conjunto de modificaciones también

producird cambios en el fendémeno de la ocurrencia, intensidad y dis- -

tribucién de las heladas.

En las circunstancias no se puede afirmar si, desde el punto de vista
agricola se mejorara el actual régimen de heladas en el valle. Es pro-
bable que si, pues parece que la mayor parte de las modificaciones que
sufrird el area correrian en el sentido de favorecer condiciones para
que la manifestacidén de las heladas sea menor. Sin embargo, conviene
ser prudente con este tipo de especulacién., Las cortinas forestales
pueden tener un efecto benéfico al proteger a los cultivos de las co-
rrientes de aire frio, pero pueden ser dafiosas si no permiten el movi-
miento del aire enfriado dentro de las superficies que aparentemente

amparan."

Humedad relativa

a) 3 graficos _
En el grafico 30 se muestra la humedad relativa de Patagones 1901-5%0

y 1951-60 comparada con la‘registrada en la estacidn agrometeorold-

gica en 1965. Se sefiala la poca discrepancia que se observa, en con-

secuencia, se admite que la humedad relativa esté determinada por .

las condiciones regicnales.

Desde el punto de vista agricola se considera que el régimen es bue-
no, destacando que en primavera-verano el ambiente es casi seco y en

otofio-invierno casi himedo.

b) El Cuadro N° 12 contiene los promedios de 1965-89 del CEEA (6) y
los de Patagones 1901-50 (1) ¥ los datos de 1965. Se calcula la

discrepancia porcentual tomando como base 100 al promedio 1965-89.

e TIA



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

¢) Examinando al Cuadro N° 12 apreciamos que las diferencias entre el
promedio 1965-89 y Patagones 1901-50 en todos los casos son negati-
vas con la caracteristica que los méds altos valores se ubican en los

meses mas calidos.

Sin entrar en un anélisis detallado se pueden aventurar dos causas

responsables del fendémeno: una de caracter general gue es el aumento
de la precipitacién, especialmente en los Ultimos 15 afics de regis-
tros y otra local que es la practica del riego. Es posible que am—.
bas causas se asocien si consideramos que en verano aumentan las di-

ferencias.

4. Régimen de vientos

a) 8 graficos
Se describen las observaciones realizadas en la Estacidén Experimen-

tal 2 8,50 my 1,50 m de altura.

En el grafico 33 se muestra un poligono de frecuencias de direccio-

nes del viento de Patagones, Mendoza y Cipolletti.

Con los datos de 1965 ée construye el poligono_de frecuencias de la
Estaci6n Experimental, grafico 34; en dicho poligono se representan
las direcciones prevalentes y su duracién media diaria. Luego se

analiza la velocidad del vientc y se representan en el grafico 38,

concluyéndose que el viento en la zona alcanza altas velocidades.
Se sefiala que el viento junto con las heladas aparecen como los fac-
tores negativos al desarrollo de los cultivos por cuya causa deberé

prestarse atencidén al tema.

Se aconseja la instalacién de cortinas rompevientos del tipo laxo ¥
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b)

c)

de follaje caduco. Se propone para tal propdsito variedades de &la-

mo Pogulus migra.

En el Cuadro N° 13 consignamos la velocidad media del viento a 1,50 m
de altura y en km/h. Los valores corresponden al promedio 1965-89
del CEEA (5), Patagones 1901-50 (1) gel smn ¥ por Ultimo el promedio

registrado en 1965 en el valle.

Al examinar los datos del Cuadro N° 13 se advierte que los valores
promedio de 25 afios del CEEA son menores en todos los meses quelos de

Patagones 1901-50 y los registrados en 1365.

Al revisar los datos de los valores de la velocidad media del viento
de las series del informe del CEEA surge que disminuyen .a medida

que transcurren los afios a partir de 1965.

Sin entrar en un andlisis detallado se calcularon los promedios quin-
quenales de las series anuales correspondientes a los registros a
4my 1,50 m de altura. Los resultados se observan en el Cuadro N°
14 confirmandose la disminucién de la velocidad media en los tres
casos considerados, luego se consigna en porcentaje la diferencia

——

entre el primer y Ultimo quinguenio.

4 nuestro juicio, sin avanzar mas en el anadlisis, suponemos que la
explicacién més plausible se debe buscar en el efecto del desarrollo
del sistema de cortinas forestales. 8Si es asi, se verifica la capa-

cidad protectora de dichas cortinas en beneficio de los cultivos.

5. Precipitaciones

a) 3 graficos, 2 cuadros

De los graficos se desprende que las precipitaciones en la regidn
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b)

c)

son irregulares, caracteristica que se verifica con mayor nitidez
en el Cuadro 17 que contiene 10 afios (1928-37) de lluvias mensuales

en Viedma.

Se menciona que las lluvias no son suficientes para el desarrollo

Gptimo de los cultives.
- Granizo

Se analiza la escasa informacién disponible y concluye que el Valle

de Viedma presenta bajo indice de riesgo de dafio por granizo.

En el Cuadro N° 15 se consigna el promedio de precipitaciones regis-
tradas en el Valle de Viedma desde 1965 a 1289 CEEA (6), de Patago-
nes 1901-50 y 1951-60 (1) y el registro de 1965 en CEEA. §Se mues-—

tran las diferencias entre los valores del CEEA y Patagones.

El tema precipitacidn no tiene un desarrollo detallado pero como el
tratamiento apunta a sefialar que las lluvias son insuficientes para
la produccién sostenida de la agricultura entendemos que alcanza ese
propdsito. En cuanto al granizo conviene recordar que gs un meteoro
que no se ha observado ni estudiado bieh en el pais, salvo en alguno
que otro casc en ios Gltimos afios con motivo del Programa Nacional

de Lucha Antigranizo. : -

. 6. Evapotranspiracién Potencial

a)

2 graficos

La evapotranspiracién potencial fue calculada segin los métodos de
tres autores: Thornthwaite-Mather:; Turc y Blaney-Criddle. El grafi-
co 44 muestra las curvas correspondientes a los tres autores y de
los dos primeros se presentan dos curvas para cada uno utilizando

diferentes datos.
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b) Los valores numéricos no son consignados en el informe, en consecuen-

¢ia no haremos la comparacién usual.

c) Eiitema es poco tratado en el informe. S5i buscamos causas podemos
argliir dos o tres principales:

1) La evapotranspiracién potencial adquiere valores disimiles segin
el método de calculo que se adopte y en consecuencia resulta un
parametro siempre discutible.

2) El cédlculo de las dotaciones de riego que pueden derivar de la
evapotranspiracién potencial que se elija dependia de la Seccién

Riego del Proyecto FAQ.

III. ANEXO 3 (5) _ DATOS CLIMATOLOGICOS

Sobre el anexo 3 solamente se hara una descripcién muy resumida para
formar idea de qué temas trata y qué contiene cada uno. Se adopta este

criterio porque es informacidn que se presenta anexa al informe final.

1. Introduccidn -

Dice que se informa sobre los trabajos llevados a cabo en la Estacidén

Experimental.

2. Trabajos realizados

Se menciona el tipo de instalaciones agrometeorolégicas que componen
la estacidn principal, las sub-estaciones de Cubanea, San Javier, El

Condor y puntos termométricos N°s. 1 y 3.
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Se hace la descripcién de la instalacién de 4 limnigrafos en varios lu-
gares de la margen derecha del rioc Negro y de la perforacidén de 120 po-

zos en el Area de la '"Primera Etapa" paré el estudio de la freatica.

De los pozos se midieron niveles y se tomaron muestras de agua mensua-

les durante un afio.

Luego se presenta un listado del tipo de observaciones y cdémputos rea-

lizados en las estaciones agrometeorolégicas.

En los Cuadros 1, 2 y 3 se consignan los datos mensuales de los regis-

tros meteoroldgicos correspondientes a los afios 1965 y 1966.

Con las temperaturas iguales o inferiores a cero grado centigrado (hela-
das) registradas diariamente en la Estacidén ExXperimental durante 1965 y
1966 a 1,50 m en abrigo metecrolégico y a 0,05 m sobre el nivel del sue-
lo se construyen graficos (1 a 10) mensuales de marzo a diciembre. La
representacién grafica permite mostrar dia a dia la ocurrencia de las

temperaturas arriba definidas con la intensidad correspondiente.

Otra serie de graficos {11 a 18) muestran comparativamente las tempera-

turas de Patagones con las de otras localidades.

Comparacibén del efecto de distintos rompevientos

En el grafico 19 se muestra la influencia de cuatro clases de barreras

sobre la velocidad del viento.

Las cortinas en tratamiento son: abierta, semidensa, densa y muy densa.

En el grafico 20 se muestra la trayectoria del viento segin cortinas

con 45-55% de permeabilidad y con 15-25% de permeabilidad.

el poaivilinmlee
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En el Cuadro N°® 5 se aprecian las velocidades del viento a diferentes

alturas segﬁn'cortinas delgadas y densas.

4. Ensayos con variedades de cultivos

Se consigna que durante el invierno de 1965 se sembraron en un ensayo

de orientacidén 93 variedades de forrajeras enviadas por FAO.

Durante 1964/65 y 1965/66 se realizaron ensayos de comportamiento y ren-

dimiento con 8 variedades de soja correspondientes al programa que lle-

vaba la Facultad de Agronomia y Veterinaria de Buenos Aires.

5. Cultivos de posible desarrollo en el Valle de Viedma

Se presentan dos listas de cultivos aconsejados por diferentes autores

y una lista de cultivos encuestados en las chacras ubicadas en

adyacentes a la margen derecha del rio Negro, 1964.

———

. Segun Juan Papadakis

_ Frutales : 14 especies
Hortalizas : 26 especies
C.Industriales: 3 especies
Forrajeras : numerosas

. Segin J.A. Bossso y J.J. Burgos

Frutales : 11 especies

Semilla de hortalizas: zona apta para su produccidn

Lavanda, tomillo, comino, alcaparras:

Forestales : 8 especies

terrenos

zona apta para su cultivo
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. Segiin encuesta en la zona: 1964

Hortalizas : 22 especies
Frutales : 16 especies

Forrajeras : 5 especies

Ly
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Iv. CONCLUSIONES

E1 "Estudio sobre la Rehabilitacién de tierras en el Valle de Viedma", In-
forme Finaf?)es un estudio en el que se explican las condiciones climdti-
cas segln se interpretan desde el campo agronémico. En tal sentido ofrece
menoslinformacién numérica que si se hubiese encarado con més rigor agrome-
teorolégico. En su lugar hace uso abundante de la interpretacidn grafica
que permite una sintesis del conocimiento con apreciacidén de la variaciodn

en el tiempo y en el espacio del parametro en tratamiento.

Utiliza pocos elementos del clima pero importantes para definir las condi-
ciones agricolas basicas y atendiendo a la informacién disponible en las

estadisticas de la climatologia cléasica.

Las interpretaciones hechas sobre las bondades y adversidades para la agri-
cultura del complejo climatico local son equilibradas y ofrecen elementos
correctos respecto a qué orientacién seguir sobre qué cultivar con éxito

atendiendo a las condiciones del clima.

El Informe Final constituye solamente la etapa inicial de los estudios del
clima y se debe recordar que las instalaciones agrometeoroldgicas fueron
previstas como apoyo al desarrollo futuro de la produccidn agricola. En
este sentido viene al caso aclarar que las estaciones siguierbn durante va-
rios afios recolectando datos antes que comenzara la colonizacidn de la

"Primera Etapa'", hecho que ocurrid alrededor de 1970.

En 1969 la Estacién Experimental publicd un trabajo con los datos procesa-
dos del periodo 1965-68 (9) especialmente dirigido a los profesionales y

técnicos que desarrollaban su labor de investigacién y extensiodn.

Mas adelante, cuando las estaciones compleﬁentarias dejaron de operar si-
guieron las publicaciones con estadisticas de la estacidn agrometeorold—
gica del CEEA (6) cuya ndémina disponible comprende los periodos: 19&}70(10%
1965-74 (11); 1965-79-(12) y 1965-84 (13),
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Tambidn se ha publicado durante muchos afios un boletin mensual con informa-

cidén muy detallada y suponemos que aun continia saliendo.
En 1979 se publicd un estudio denominado "El clima del Valle de viedma{14),

Se mencionan.estos antecedentes para destacar que a partir de la instala-
cién de la estacién meteorolégica en 1964, el IDEVI ha prestado especial
atencién a su funcionamiento y en el CEEA existe un importante archivo de

datos.

- Es pertinente afirmar gque investigadores, técnicos y agricultores siempre

han tenido acceso a la informacién existente.

La produccidén agricola bajo riego, desde que se inicié segin el programa
IDEVI, siempre ha contado con el apoyo que puede brindar una estacidn

agrometeoroldgica del %#ipo de la que funciona en el CEEA.

Actualmente debiera analizarse la conveniencia y posibilidad de extender
la observacidén a otros puntos del Valle y de estudiar qué tipo de proble-—
mas se detectan en la produccién vinculados. al ambiente climdtico para de-

finir programas de investigacién tendientes a la solucidén de los mismos.

———

Julio de 1992,
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(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(9)

{10)

(11)
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CUADRO N° 1 — RADIACION GLOBAL en cal cm 2

dia_l

Datos; Promedio 20 anos (65/72 y 78/8%}-CEEA; afic 1965 -~ CEEA

E|F | M| A|M|J ]3| a]s D | Ao
Promedio 20 afios | 586 | 512 | 409 | 201 | 190 | 150 | 162 | 241 | 347 605 | 374
*
Datos aiio 1965 | 684 | 560 | 449 | 316 | 170 | 142 | 147 | 281 | 420 692 | 416
o 65/ afios % | 17| 9 | 10| 9 |-u1|-5 |9 | 17| 21 14| 1
* enero 1966
%
0 -
20 +
10 1
O 1 L] 1 ] ! ] L]
E F M A \M J J
-10 T

Figura 1 - Representacidn gréafica de las diferencias entre el Promedio

20 afios {diferencia = 0) y afio 1965, expresadas en porcien-

to.
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CUADRO N° 2 — TINSOLACION Y HELIOFANIA RELATIVA, en %

Datos: Insolacién 1901-20 - Patagones

Promedioc 1965-89 de heliofania relativa - CEEA

Promedio 196589 | 67| 68| 64| 61| 52| 44| 24| =5 | =8| e0| 62| 66| 50

Insolacién Pat. :
toooo | 69| 7| 68| e0| | 45| 4| 53| B| 57| 64| &6 |

Insol./Prem. % | 3 1 4a | 6 |2 | o)l 2]l9|l=s|ols{0}fo] o

E F M A N N ™ prom. 1965-89

:Loi ) : o | _

I/\A ,,/\ A S 0 N D __,Insol.Pat.
O’ [} L] i ! ] L Lo

I

Figura 2 - Diferencia porcentual entre Promedio 1965-89 {igual a 100 y

por tanto diferencia cero) e Insolacidén en Patagones.

C e
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CUADRO N° 3 — NUBOSIDAD, ESCALA 0-8

Datos: Promedio 1965-89-CEEA; Patagones 1901-50 y -
Patagones 1941-60-SMN

.Promedio 196589 | 2.9 | 2.8 | 3.2 | 3.4 | 4.2 45| 4.7 13.8] 3.6 | 3.8} 3.3 3.0 | 3.6

Patagones 1901-501{ 3.2 | 3.2 | 3.2 | 3.6 | 4.2 | 4.4 4.214.0| 4.0]4.0] 3.7 3.4 3.8

Patagones 104160 | 3.5 | 3.3 | 3.7 | 4.0 ] 4.8 | 4.5 ) 4.8 | 4.4 46| 4.2 | 4.0 | 4.0 ] 4.2.

Pat.1901-50/Prom.

. - ~ 1 5]
65-89 en % 10 i4 0 8 0 2 1 5 11 5 2 _13

Pat.1941-80/Prom.

6589 en %
% : Patagones 1941-60
. FY
30 T A ,’/ . \.‘-
\\ ’,’ ‘\ /f/ o
20 T e el at \, .~ Patagaies 1901-50
—~ ~~y / L .
10 + . \\\ ,’/ v - .
N s Pronedl 1965-89
~ g B
ls) [ ] ! i N 1] 1 1 ] ] t .
' E v M A M J A S 0 N D '
10 &

Figura 3 - Diferencias de Patagones 1901-50 y 1941-60 sobre

Promedio 1965-89 en porciento considerando a éste igual a 100.
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CUADRO N° 4 - NUBOSIDAD EN % Y HELIOFANIA RELATIVA EN %

Datos: nubosidad en % - 1965-83 - CEEA

heliofania relativa % - 1965-83 -~ CEEA

Nubosidadlees—asssss'aoz125256594845484138

Heliofania rela- &7 | 64l 61 2 | 44| a4 56 8| 60| 64| €6

tiva 196589

Suma de % 108 | 103 | 104 1 103 | 104 | 100 | 103 | 104 | 103 | 108 | 105 ) 104

‘Heliofania relativa en % /

Figura 4 - Marcha o correlacién inversa de ambos elementos

climaticos.
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CUADRO N° 5 — TEMPERATURA MAXIMA MEDIA MENSUAL en °C ‘
Datos: Promedic 1965-84-CEEA; Patagones 1901-50-5MN

Promedio 1965-89 |28.5 |27.5 [24.7 |20.9 {16.4 {13.4 {12.8 |15.1.]18.1 20.8 |24.7 |26.9 |20.8

Patagones 1901-50 [29.6 [28.7 |25.9 |21.4 116.4 13.0 |12.7 {14.6 (17.6 |20.9 |25.1 |27.9 |A.1

Dif.Patag—Prom°C | 1.1 i.2 1.2 | 0.5 | 0.0 |-0.4 [-0.1 |-0.5}|-0.5] 0.1 0.4} 1.0 0.3

Dif.Pat./Prom. % 4 4 5 2 ] -3 -1 -3 -3 0.5 2 4 1

CUADRO N° 6 - TEMPERATURA MINIMA MEDIA MENSUAL en °C

Datos: Promedio 1965-89-CEEA; Patagones 1801-50-SMN

Promedio 196589 [14.0 |13.6 |11.4 | 8.0 | 8.1 | 2.6 | 2.5 | 2.6 | 4.6 | 7.3 }10.5 |12.8 | 7.9

Patagones 1965-89 [15.1 (14.7 [12.8 | 9.7 | 6.5 3.8 | 3.2 | 3.8 .5.8 8.2 |11.3 [13.8 | 9.1

Dif.PatagPromC | 1.1 | 1.1 | 2.471.7711.41.2|0.7]1.2}1.2]0.8]08]|1.0] 1.2

Dif,Pat./Prom. % 8 8 12122 27 46 28 46 26 12 8 | 8 15

CUADRO N° 7 ~ AMPLITUD MENSUAL MEDIA DE LA TEMPERATURA en °C
Datos: Promedioc 1965-89-CEEA; Patagones 1201-50-SMN

Promedio 1965-89 |14.5 {14.0 {13.2 |12.9 [11.2 [10.2 (10.3 |12.4 (13.5 [13.4 |[14.3 |14.2 |12.8

Patagones 1901-50 |14.5 |{14.0 [13.1 {11.7 { 9.9 | 9.2 | 9.5 [10.8 |11.8 |12.7 [13.8 [14.1 {i2.0

Dif.Patag-Pram°C | 0.0 | 0.0 |-0.1 |-1.2 |-1.3 -1.0 1-0.8 |-1.6 |-1.7 {-0.7 |-0.5 |-0.1 |-0.8

| Dif.Pat./Prom. % | O | O |1 |~ |2 |-10|—7 }|-13}-13[-5 |3 |-1 |-6
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CUADRO N° 8 — TEMPERATURA MEDIA en °C —~ REGISTROS DEL CEEA (6)

Datos: Promedio 1965-89-CEEA: Promedio afio 1965-CEEA

Promedio 1965-89 |21.2 |20.4 |17.7 |14.0 |10.3 | 7.2 | 7.0 | 8.4 [1C.8 |13.7 |18.4 |19.7 |14.0

Promedio afio 1965|21.3 [19.8 117.6 |12.4 | 8.0 | 9.9 | 6.0 | 8.3 |10.2 |14.7 |19.6 |18.5 |13.8

Dif . Prom. 65-Prom.

65-89 0.1 |-0.6 |-0.1 |-1.6 |-2.3 | 2.7 |-1.0 |-0.1 |-0.6 |} 1.0 | 1.2 |~1.2 {-0.2

*Prom. 65/Prom.

. a | -z - - - 7 | 6| =
seco % | 05| 3 1l14—2238141—67 1

* Diferencia porcentual.
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CUADRO N° 9 - FRECUENCIA MEDIA MENSUAL Y ANUAL DE HELADAS (dias)

Datos: Promedio 1965-89-CEEA; Registro 1965-CEEA;
Patagones 1901-50 y 1951-60-5MN

F M A M J J A 3 0 N D | Ao
Promedio 1965-89 0.1]1.1]3.8|9%.4|8.4|88]5.4|1.8)0.2]0.0]3.2
Patagones 1901-50 0.1107|37]6.1}14.1]|1.3|0.23]0.0 16.3
Patapones 1951-60 0.3 3 6 8 7 5 1 30.3
Registro 1965 5 11 5 9 10 7 2 1l 0.0
CUADRO N° 10 -~ TEMPERATURAS MINIMAS ABSOLUTAS en °C
Datos: Hegistros 1965-82 y afio 1965-CEEA;.
Patagones 1901-50 y 1851-60-5MN
E F M A M J J A 5 9] N D Ao
Registros 1965-89 | 0.9 | 2.3 [-0.5 |-3.2 |-7.2 {-7.0 |-9.9 ~7.4 {-6.2 |-4.4 |-1.7 | 1.5 |-90.9
Patagones 1901-50 | 3.0 | 5.0 | 1.0 |-1.3 |4.0 |-5.2 |-7.5 |-7.6 4.9 |-3.2 [-1.9 | 1.9 |-7.6
" Patagones 1951-60-{ 5.4 | 4.2 | 0.1 -1.4 |-5.8 |-7.0 |-8.1 |-5.8 |-5.7 {-3.6 | 0.3 | 3.1 |-&.1.
Registros 1965-CEEA| 5.2 | 4.3 |- 1.1 |-1.4 |-3.6 |-4.2 |-3.9 |-4.4 -4.8 |-0.8 {-1.7 | 1.5 |-4.8

CUADRO N°¢ 11 - FECHA:MEDIA DE PRIMERA Y ULTIMA HELADA

(8)

Datos: CEEA 1965-89; Patagones 1901-48, Burgos, J.J.

Ultima helada

Primera helada Pericodo medio
Fecha media Fecha media Libre de heladas
mes dia mes dia dias (afio)
CEEA 196589 abril 28 octubre 12 198
Patagones BO1-48, L -
junio 8,9 setiembre 4,9 276
&r_gos
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CUADRO N° 12 — HUMEDAD RELATIVA, %

Datos: Promedio 1965-89 y 1965-CEEA; Patagones 1901-50-SMN

E | Flm|a|lnlaly s | o| n | b |a0
promedio 196569 | 56| 9| e | e8| @ | 7| 7 | ee| 7] 5| es
Patagones 1901-80| 48 | 54| 8| e | e | 70| 7 62| e0| s2| 48| €0
“Promedio 1965 53| 85| 61| 64| 75| 73| &0 8| 51| S0 2| 61
%92;38/ ga] || | 7| o) 7 2| 3| 9|-13! -8
P{/P;‘“’mégfag s| 7| 8| 6] 1 ]3]|7 glas|a9| a| -
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CUADRO N° 13 — VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO a2 1,50 m en kem/h

Datos: Promedio 1965-89 ¥y 1965-CEEA; Patagones 1901-50-SMN

-

Promedio 196582 110,9 110,7 | 9,2 83| 8.2]|8.2]|87]9.7]10.2 10.4 {10.8 |11.1 | 9.7

Patagones 1901-50 | 14 14 14 13 12 13

13 12-

12 13

14 14

13

Promedic 1965 13,4 113,6 12,9 |11,5 (11,2 11,4 (12,9 |14,2 |13,7 |14,

3 {16,5 |15,

1 (13,3

CUADRO N° 14 — VIENTO: VELOCIDAD MEDIA ANUAL EN PR

OMEDIOS de 5 afios,_en km/h

Datos: a 4,0 m 1966-89 y a2 1,50 m 1965-89 - CEEA

Quinguenios 66/69 70/74 75/79 80/84 85/89 (1)
Veloc.r&éx.med.a som | * 270 5.4 2.8 20.8 20.0 26 %
Veloc. media a 4,0 m 15.0 13.8 12.2 11.4 10.4 -31 %
veloc. media a 1,50 m w127 9.7 8.7 8.9 8.3 -5 %

* 4 afios

% §5/69 = 5 anos

(1) Diferencia en % entre el primer y ultimo quinque

nio.
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CUADRO N° 15 — PRECIPITACIONES en mm

Datos: Promedio 1965-89 ¥ 1965--CEEA;

Patagones 1901-50 y 1951--60-SMN

Promedio 196589 33 49 48 34 39 24 27 23 23 37 25 38 | 400

Patagones 190150 | 22 30 20 3 33 20 27 16 34 39 22 27 | 331

Patagones 1951-680 | 30 29 70 34 48 39 28 27 31 35 20 72 | 413

CEEA - 1965 5.4 {16.1 7.4 [54.6 |66.0 | 3.8 |25.4 |18.4 | 5.0 | 1.0 |20.2 24.2 |247.5
Pat.1901-50- ‘

- - - - -7 - -
Prom. 65/89 11§ -19 | -18| 3 | =6 | - 0 1} 2 3 11 | -69

~e



