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RESUMEN Y CONCLUSIONES

- 14 tarea finalizada responde a lo oportunamente acordadc entre el Conseio
- -

Federal de Inversiones y los siguientes organismos de la Provincia de Jujuy:

. Ministerio de Economia,

. Direccidn General de Irmuebles.

El plan de levantamientos aerofotogramétricbs a escala 1:5.000 comprende a
las siguientes localidades de la provincia:

. San.Sélvador de Jujuy (Eapital),
. Libertador General San Martin,

. Ingenio Ledesma, |

. Calilegua,

. San Pedro,

. Ing. La Esperanza,

. Perico, '

. Palpald, y

. E1 Carmen

San Salvador de Jujuy (Capital) concluyd en 1991 y dentro del diagrama gene-
ral de vuelos el presente documento sintetiza las fuentes de informaciédn,
procedimiento de andlisis y medios humano-técnicos que resultaron necesarios
para finalizar Libertador General San Martin, Ingenio Ledesma y Calilegua a
escala 1: 5.000 (*).

El levantamiento aerofotogramétrico lo ejecutd la Fuerza Aérea Arsentina, a
través del organismo especifico, el Grupo 1 Aerofotogrdfico con sede en la
ciudad de Parand, provincia de Entre Rios.

(*) Las localidades mencicnadas tambi&n se hallan cubiertas aerofotogramétri
camente a escala 1:80.000, consultar: ONESTI, N.J.: "Informe final de
los levantamientos aerofotogramétricos a escala 1:80.000 y 1:5.000"

(Bs. As., CFI, 1990 y 1991). :
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La escala de toma acrofotogram€trica original del vuelo es 1:5.000 (dproxi-
madamente), realizada el 09-10-1991, obteniéndose tres (3) corridas aerofo-
togréficas, ochenta y cinco (85) fotogramas verticales que cubren una super

ficie de dos mil seiscientos sesenta (2.260) hectdreas aproximadamente.

El material aerofotogramétrico obtenido (Ver Figura N°1 y Anexo 1 - Plano

N°1) es apto para una utilizacién intensiva a través de las disciplinas de:

. Fotogrametria (amnliacién, enderezamiento, rectificacién, rectifi-
caci6n diferencial, aerotriangulacidn, restitucién
estereoscopica y numérica)l. '

-. Fotointerpretacién (cualitativa) en los temas mis amplios. =

Esta tarea sufrig un Significativo atraso en la Gltima faz-dgbido'a un.écci%
dente de trabajo sufrido por'el autor, que solamente afect{ la parte dcfcqmpg
ginacidn y redaccién del informe final, manteniéndose en todo. el resto_el'nl
vel de excelencia fotogramétrica que el Consejo alcanza desde hace afios. .
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- - INTRODUCCION

Este informe final refine la informacidn total originada en el levantamiento
aerofotogramétrico de las localidades de Libertador General San Martin, In-
genio Ledesma y Calilegua, a escala 1:5.000,

La tarea mencionada se llevd a cabo dentro del expediente N°1882 denominado
"Plan de levantamientos aerofotogramétricos de la Provincia de Jujuy', asis-
tencia técnica oportunamente solicitada al Consejo.

-El primer obietivo propuesto fue alcanzar la fotocobertura aérea vertical
en un todo de acuerdo a los DTlRClplOS y reglas de arte que gobiernan la
fotogrametrla moderna

El levantamiento aéreo se concreta mediante un convenlo dlnerarlo entre la

Fuerza Aérea Argentina y el Consejo Federal de Inver51ones

En el ambito del Consejo el responsable de la coordinacién, superviéién y
representacién técnica fue el Lic. Norberto J. Onesti del Area Infraestruc-

tura Hidrica de la Direccién de Cooperacién Técnica.

El punto de Caracterizacidn climitica fue realizado por la Sra. Graciela O.
CASTRO (Técnica en hidrometeorologia, en meteorologia sindptica y en agro-
meteorologia) perteneciente a la misma drea técnica.
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AREA DEL LEVANTAMIENTO AEROFOTOGRAMETRICO

El drea cubierta {Ver Anexo 1 - Plano N°1) por el levantamiento aerofotogra-
métrico a escala 1:5,000 corresponde a las localidades de Libertador General
San Martin, Ingenio Ledesma y Calilegua, en la Provincia de Jujuy.

Los 1imites aproximados son, a partir del baricentro:

. noreste: una linea imaginaria a 5.500 metros,
. sudoeste: " "o " " 5.500 metros,
. este; " " " " 1.000 metros y

. oeste: " o " 1.000 metros.

La superficie cubierta es del orden de las dos mil seiscientos sesenta
(2.660) hectireas.
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EPOCA DE TOMA AEROFOTOGRAFICA

La €poca de toma aerofotogrdfica se basd en la informaciédn climatoldgica pro
veniente del Servicio Metéorolégico Nacional y la experiencia fotogramétrica
de las partes intervinientes.

El periodo efectivo de la toma aerofotogramétrica fue el 09-10-1991 y la su-
perficie cubierta aerofotogramétricamente se desarrolla a los 23°49' de lati
tud sur aproximadamente, para lo cual se adoptd como altura minima del sol

sobre el horizonte los 30° (grados sexagesimales).

Caracterizacién climdtica

Lamentablemente no se dispone de informacién meteorolégica para realizar una
caracterizacién climitica en Libertador Gral. San Martin, Ingenio Ledesma y
Calilegua.

El Servicio Meteorolégico Nacional instald una estacién pluviométrica en Le-
desma (cercana a Libertador Gral. San Martin), ubicada en 23°48' de latitud
sur y 64°49" de longitud oeste de Greenwich, de la cual podemos contar con
totales mensuales de precipitacién y frecuencia media (en dias) para el pe-
riodo 1921/50. ' ‘

Podemos observar en la Figura N°Z que las precipitaciones miximas ocurren

en los meses de verano, llegando en el mes de enero a 159 mm, en cambio las
precipitaciones minimas medias ocurren-en los meses de invierno, alcanzando ;
un valor promedio de 4 mm en el mes de agosto. ' .
La lluvia mdxima absoluta para el mismo periodo fue de 376 mm ocurrida en el
mes de marzo y la minima absoluta de 0 (cero) mm en varios meses del afio
(abril a noviembre inclusive).

La frecuencia media de dias con precipitacidri al igual que la cantidad de
Iluvia caida es mdxima en los meses de verano y minima en invierno, alcan-
zando a 15,7 en enero y a 1,1 dias en agosto.
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No se puede inferir cual es la mejor &poca del afio para realizar los levan-
tamientos aerofotogramétricos en cuanto a ndmerc de dias con ciele claro.

. cubierto, tormentas el&ctricas, tempestad de polvo o arena, etc. porque no
se cuenta con estacién meteoroldgica que observe estos fendmenos meteorols-
gicos. Por lo tanto podemos decir que, de acuerdo a las precipitaciones que
se registran en la zona de estudio, es conveniente realizar los levantamien-
tos en los meses de mayo a octubre inclusive.
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PERSONAL, AERONAVE, CAMARA-AEREA METRICA Y CONTROL GEOMETRICO-PERSPECTIVO

Personal

El personal interviniente de la Fuerza Aérea Argentina pertenece al Grupo 1
Aerofotogrdfico, con sede en la II Brigada Aérea, en Parand, Provincia de
Entre Rios. - '

Aercnave

.Se utilizd la aeronave argentina IA.50-G IT (Ver Figura N°3) y las principa-
les caracteristicas de ella se detallan en el Anexo N°Z,

Cdmara aérea métrica

La cémara aérea métrica fue una (1), marca Carl Zeiss, RMK A 15/23,'N°127.766;'
de focal calibrada 152,802 mm con fecha de calibracién del 27 de Octubre de
1988 (Ver. Figura N°4 y Anexo 2 - Cuadro N°1 a1i).

Control geométrico-perspectivo

El control geométrico-perspectivo fue realizado en el Departamento Fotogra—‘
métrico, de la DIRECCION DE GEODESIA de la Provincia de Buenos Aires, alcam
zando la cantidad de 24 modelos estereoscopicos.

El instrumental utilizado para el C.G.P. fue:

- un (1) restituidor analitico Carl Zeiss, Planicomp P3-PC, N°52-75-50
(540.591) v

- dos (2) restituidores analégicos Wild, autdgrafo A-8, N°766 y 1976.

El C.G.P. (u orientaci6n relativa) se efectud en forma sistemdtica, abarcan
do principio, medio y fin de cada corrida aerofotogramétrica exvuesta.
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AERONAVE FOTOGRAFICA I.A. 50-G.II DE LA FUERZA AEREA ARGENTINA

PLANTA MOTRIZ:

Dos (2) turbo-hélices Turbomeca Bastan VI-6.

PERFORMANCES :

Velocidad maxima en vuelo nivelade 490 km/h:
Velocidad de crucero maximo 475 km/h;
Velocidad de crucero normal 430 km/h;
Velocidad del crucero econdmico 354 km/h;
Carrera de despegue 450 m;

Carrera de aterrizaje 350 m;

Alcance a 3.000 m de altitud en crucero eco-
- némico 1.900 km;

F-33: En tareas de carga
eléctrica en los talleres de
la IT Bripada Aérea, Parana,

Prov. de Entre Rios.

Alcance a 3.000 m de altitud en crucero nor-
mal 1.750 km.

PESOS:

Peso vacio, versidn standard 4.000 kg;
Carga dtil 2.700 kg;

Peso méximo de despegué 6.700 kg;

Peso maximo de aterrizaje 6.500 kg.

Tripulacién aerofotogramétrica

- completa.

. DIMENSITONES:

o - —_ — Envergadura 19,59 m;

g < Longitud 15,49 m;

. Altura maxima 5,76 m;

. Superficie alar 42 m2;

I Trocha tren de aterrizaje 4,86 m;
= Distancia entre ejes 4,30 m.
—

B

[¥2]

=

=

O

g

& Vista del acceso principal

<t

a la aeronave.

Datos obtenidos de la Direccidn Nacional de Fabricaciones e Investigaciones

Aeronauticas: "Especificaciones, perfomances y equipamiento" {Cérdoba, Rep. Ar-
gentina, DINFIA, 18686).
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CAMARA AEREA METRICA

Vista parcio! de una cdmora Carl Zeiss, modelo RMK,
con almacén de pelicula aerofotogrdfica.
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Es necesario resaltar que las corridas mds cortas llevan el C.G.P. de acuer-
do a lo enunciado en el parrafo anterior, v las de mayor longitud aumentan
el nimero de modelos para asegurar la continuidad geométrica de ella,

Ademds, en todos los casos se seleccionan aquellos modelos con mayores proble
mas de giros, de manera tal que no haya duda sobre el resultado geométrico
final, | |
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DOCUMENTACION AEROFOTOGRAMETRICA FINAL

LEVANTAMIENTQ AEROFQTOGRAMETRICO

El levantamiento aerofotogramétrico de las localidaﬁes'de Libertador Genefai
San Martin, -Ingenio Ledesma y Calilegua se compone de:

CUADRO N°2: SINTESIS DE LOS PRODUCTOS FOTOGRAMETRICOS

Localidad y "~ Producto fofogramétri;o
escala de toma

lra. generacién

Libertador, General

San Martin, 1 rollo de aeronegativoé
Ingenio Ledesma y 3 corridas aerofotogréficasr
Calilegua 85 fotogramas verticales
1:5.000

En el rollo de aeronegativos hay inscriptas fotogrdficamente (al principio
o d final) las cufias sensitométricas, que se incorporaron al momento del .-
revelado de cada rolio.

El rollo de aeronegativos recibid, una vez aprobado el control geométrico-
perspectivo, un tratamiento especial para minimizar el efecto de los posi-

bles residuos quimicos propios de la fase de revelado y‘aseguraf su perdu-
rabilidad.

El rollo de aeronegativos se halla en el envase pldstico original, con una |
etiqueta externa para la rdpida identificacién. Para la localizacidén y ma-
nejo del material aéreo resultante del vuelo fotogramétrico, se elabord

el Plano N°1 del Anexo 1, denominado Grdfico de corridas aerofotogramétri-
cas del vuelo a escala 1:5.000.
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Este Grdfico consta de dos zonas bien diferenciadas, la que contiene la par-

te griafica (a la izquierda del lector) y la de la derecha con la memoria téc
nica del vuelo.

El Plano N°1, la parte grifica (a la izquierda del lector) contiene las co-
rridas aerofotogrificas finales, numeradas en orden correlativo de la N°1
(al este del drea fotovolada) y la N°3 (al oeste), siendo el rumbo dominan-
te de ellas noreste-sudoeste (aproximadamente), siendo el fotograma N°1 el
del norte en todos casos. - :

El grafico se halla orientado hacia el norte geogrifico (aproximadamente),
con la totalidad de las referencias encolumnadas a la derecha, donde se
destaca el cuadro del Material Aerofotogramétrico, el cual provee la infor-

macién sobre la corrida fotogramétrica, fotograma, fecha, rollo y cémara.

Los demis elementos integrantes del grifico (especificaciones técnicas, ca
mara aérea métrica, drea, abreviatura, sighos cartogrdficos, referencias
aerofotogramétricas, procedimiento para identificacién del material aerofo-
togramétrico, escala grdfica y numérica), completan la informacién que a jui
cio del autor es necesario hallar en cada grdfico para un uso pleno en Foto
grametria y Fotointerpretacién.

Como expresidén final es posible aseverar que el Grafico de corridas aerofo-
togramétricas permite la identificacién y localizacién indubitable de la to

talidad del material aerofotografico originado en el vuelo.

Para ilustrar sobre la calidad fotografica de los levantamientos aerofoto-
gramétricos se incluyen fotogramas y estereogramas a la escala de toma ori
ginal 1:5.000 (Ver Figura N°5a 8a).

Cada dupla de ilustracidn consta de un fotograma (reproduccidn parcial) y

de un estereograma diseflado para ser utilizado con el estereoscopio de vi-
sién directa (comunmente denominado '"estereoscopio de bolsillo') dado que

es el instrumento de mayor difusidén en los cuerpos técnicos de la administra
cién oficial (Ver Figura N°9}.
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FIGURA N°§
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AUTOR: ONESTI, N.J. (CF.L}; FRATE, M{G.1A)

FOTOGRAMA N° 1 : Localidad de LIB GRL.SAN MARTIN, Prov. de Jujuy,
levantamiento aerofotogramétrico de Fuerza Aerea Argentina para

el Consejo Federal de Inversiones, 9-10-9l, escala aproximada 1: 5.000,
corrida 1, fotograma 11, focal calibrada 152,807 mm.
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FIGURA N26g
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ESTEREOGRAMA N° | A :Localidad de LIB.GRL.SAN MARTIN, Prov. de Jujuy,
levantamiento aerofotogromeétrico de Fuerza Aerea Argentina para

el Consejo Federal de Inversiones, 8-10-9l, escala aproximade 1: 5000,
corrida 1, fotogramas 11y 12,focal calibrada 152,807 mm.
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FIGURA N°G

ISEJO FEDERAL DE INVERSIONES
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focal calibrada 152,807 mm.

: Localidad de LIB. GRL. SAN MARTIN, Prov. de Jujuy,
12,

levantamiento aerofotogramétrico de Fuerza Aerea Argenting parg

el Consejo Federal de Inversiones, 9-10-Sl, escala aproximada 1: 5000,

corrida 2, fotograma

FOTOGRAMA N° 2

» v

.-

P
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FIGURA N2 6Q

-
o

1
G.

FRATE, M. (G.1A.
1

, RN, (C.FL)-LABORATORID (

+ ONESTI, M., (C.FLY-

AUTOR
DIBYYO: URSO

ESTEREOGRAMA N° 2 A :Localidad de LIB. GRL.SAN MARTIN, Prov. de Jujuy,
levantamiento aerofotogramétrico de Fuerza Aerea Argentina para

el Consejo Fedaral de Inversiones, 9-10-91, escala aproximada 1: 5000,
corridg 2, fotogramas 11y 12,focal calibrada 152,807 mm.
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FIGURA N°7

coz2-08

FOTOGRAMA N° 3 : Localidad de LIB.GRL. SAN MARTIN, Prov. de Jujuy,
levantamiento aerofotogramétrico de Fuerzo Aerea Argentina para

el Consejo Federal de Inversiones, 9-10-91, escale aproximada 1: 500G,
corrida 2, fotogramas 8, focal calibrada 152,807 mm.

DIBUJO: RUZ DIAZ {CFI1); LABORATORIO(G.1A)

AUTOR: ONESTI, N. & (CF.1); FRATE, M (G.1A.}
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FIGURA N2 7q

-~
-
=

FRATE, M. ui. A
1

{C.F.1}- LABORATORID

N.J. {(C.FL1)~-

AUTOR ' ONEST},
DIBUJO: URSO, RH.

ESTEREOGRAMA N° 3 A :Localidad de LIB. GRL. SAN MARTIN, Prov. de Jujuy,
levantamiento aerofotogramétrico de Fuerza Aérea Argentina para

el Consejo Federa! de Inversiones, 9-10-9l, escala aproximaeda 1: 8000,
corrida 2, fotogramas 8 y 9, focal calibrada 152,807 mm.
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FIGURA N°8

FOTOGRAMA N° 4 : Localidad de CALILEGUA, Prov. de Jujuy,
levantamiento aerofotogramétrico de Fuerza Aerea Argentina para

el Consejo Federal de Inversiones, 2-10-91, escala aproximada 1: 5000,
corrida 2, fotograma 8, tocal calibrada 152,807 mm.

DIBUJO: RUIZ DIAZ {GFL); LABORATORIO(GIA)

AUTOR: ONESTI, N. J. (CF.1.}j FRATE, M {3.JA)
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: FIGURA N28q

- -

.- . R
P it
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FRATE, M. (G.l?.

(C.F.1.}- LABORATORIO {

N.& (C.FL) -

AUTOR ' ONESTI,
DIBUJO: URSO, R,

ESTEREQOGRAMA N° 4 A :Localidod de CALILEGUA, Prov. de Jujuy,
levantamiento cerofotogrameétrico de Fuerza Aérea Argentina para

el Consejo Federal de Inversicnes, 9-10- 91, escale aproximada 1: 5000,
corrida 2, fotogromas 7y 8,focal calibrada 152,807 mm.
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FIGURA Ng

ESTEREOSCOPIO DE VISION
DIRECTA E INDIRECTA

ESTEREOSCOPIOS DE VISION DIRECTA EN POSICION DE TRABAJO

ESTEREOSCOPIO DE VISION INDIRECTA (" O DE ESPEJOS")

AUTOR: ONESTI, N.J.

Diaudo; REAL, 8.0-

ESTEREOSCOFIO DE ViISION DIRECTA ("0 DE 80OLSILLO")
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De ahi que la observacifn se realiza en cada caso a la misma escala, en el
foteograma en forma moncscdpica y en el estereograma con visién tridimensic-

nal para la apreciacién de la tercera dimensién (relieve}.

Cada uno de los estereogramas tiene una cuadricula arbitraria constituida
por letras y nmeros que permitan por interseccién identificar y caracte-
rizar un aspecto o detalle dentro del campo visual estereoscdpico. Se com
pleta, en cada caso, con la informacidn de vuelo al pie de cada fotograma
y estereograma.

la calidad fotogrifica alcanzada se halla dentro de los valores habitualmen-
te aceptados y se adjunta la Figura N°10, que muestra el efecto y posibili-
dad de ampliacién a partir de la escala de toma original 1:5.000.

Al observar dicha Figura N°10 debe hacerse abstraccién que Corresponde a
otra parte del territorio argentino y concentrar la atencién en la escala
aerofotogramétrica ampliada hasta cinco (5) veces que es el coeficiente que
habitualmente se estipula en Fotogrametria (algunos autores aceptan hasta
el factor x6).

Notese que atin excediendo ese coeficiente de ampliacidn, las tomas conser-
van un grado aceptable de definicién y densidad fotografica.

El levantamiento aerofotogramétrico concluido ha sido sometido a los contro-
les necesarios para realizar un uso intensivo por medio de la Fotogrametria.
En esa linea y para orientacién del futuro usuario se ha disefiado la Tabla

de precisidn para restitucién fotogramétrica (Ver Figura N°11) para la esca :

la original 1:5.000.

Debe sefialarse que en la construccién de la tabla se previd un uso orienta-
tivo, de manera tal, que a priori sea posible conocer el rango de restitu-
cién fotogramétrica planialtimétrica miximo con un coeficiente de seguridad
alto. Al igual se previeron rangos de instrumental y valores de superposicidn
longitudinal utilizados habitualmente en el pais.
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FIGURA N°10)

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ESCALA ORIGINAL DE TOMA AEROFOTDGRAMETRJCA,-
1: 5.000

X2 5

(factor de amplic
cién maximo od-
mitido en fotogn
metria)

AUTOR : ONESTI, N.J. {C.FL); FRATE, M.{G.1A.}
DIBUJO : URSO, A, H.[CFL); LABORATORIO(G.1A)

AMPLIACION FOTOGRAFICA DE UN DETALLE CORRESPONDIENTE AL FOTOGRAMA N°I!l DE LA CORRIDA AEROFOTOGRAMETRICA
N°4, DE FECHA 11-O!-89, DE LA LOCALIDAD DE FEDERACION, VUELO DE FA.A. PARA EL CFL



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ESCALA DE VUELO = 1: 5.000
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Figura N°II

TABLA_DE _PRECISTONES PARA RESTITUCION FOTOGRAMETRICA

ESCALA.MAXIMA DE RESTITUCICHN = 1:1.000

0 SUPERFOSICICN €0 SUPERPOSTICION 70 SUPERPOSICION.. 80
F HV
EHM EH EHC EHM EH EHC EHM EH EHC EHT
R mm n cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm
as | 440 4] 9 14 6 9 14 9 13 20 3
o 152 | 760 -8 12 18 11 6 24 16 24 34 4
} 210 [1050 11 16 24 15 22 32 22 33 46 5
300 (1500 16 24 34 21 31 44 32 48 66 8
88 |440 12 18 26 12 18 26 4 2 30 6
5o 152 |760 12 18 26 16 24 34 24 36 50 6
210 {050 17 25 36 22 33 46 34 51 70 8
300 (1500 24 36 50 32 48 66 48 72 a8 12
ss 440 | 18 27. 38| 18 27 3| 22 33 46| 9
g0 152 | 760 19 28 49 26 39 54 39 58 80 9
210 LIOSO 27 40 56 36 54 74 54 81 110 12
300 {1500 39 58 80 52 78 106 78 117 158 | 19
REFERENCIAS:
0.I.R. : Orden el instrumento de restitucidn,
F : Distancia focal de la cémara de toma aercfotogramétrica.
HV : Altura media de vuelo scbre el terreno.
EM : Error medio cuadratico altimétrico de un punto presefializado.
EH : Error medio cuadrdtico altimétrico de un detalle en el terreno.
EHC ! Error medio cuadratico altimétrico de wna curva de nivel.
EHT : Error medio cuadrético de los puntos de apoye para una superposicion del &0%.
Para una superpcsicidn del 70% multiplicar ese valor por 1,33.
Para wna superposicidn del 8346 multiplicar ese valor por 2.
NOTAS : Los errores que figuren en esta planilla pueden variar en un entormo de + 10%.

Los valores para escalas intermedias se obtienen por interpolacién lineal.

El valor minimo para EMM se f£ijé empiricamente en 6 centimetros para los instr-
mentos de primer orden, en 12 centimetrcs para los de segunda y en 18 centimetros
para los de tercero.
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Corresponde sefialar que el Consejo Federal de Inversiones posee la propiedad
fisica e intelectual de todo lo generado a lo largo de la toma aérea y proce-
samiento fotegrafice.

Para una mejor atencién de los futuros usuarios los rollos de aeronegativos
quedan archivados en la fototeca del GRUPO 1 AEROFOTOGRAFICO (1) pudiendo

ser reproducido tantas veces como sea necesario.

La DIRECCION GENERAL DE INMUEBLES (2) es la depositaria de las copias posi-
tivas del material a€reo final, pudiendo realizar las consultas en los hora
‘rios dispuestos para tal fin.

Con respecto al informe final, una vez aprobado por las autoridades provin-
ciales, se distribuye a las reparticiones que el organismo de enlace consi-
dere necesario en el momento oportuno.

(1) GRUPO 1 AEROFOTOGRAFICO: Av. Jorge Newbery s/n® (3100) PARANA, Entre
Rios. Tel&fono directo (043) 220040.

(2) DIRECCION GENERAL DE:  Av. 19 de Abril y Otero - (4600) SAN SALVADOR
INVUEBLES DE JUJUY. Teléfono directo (0882) 26245,
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- ABREVIATURAS
C.F.I.: Consejo Federal de Inversiones
D.A.F.: Direccién de Aerofotografia de la Fuerza Agrea Argentina
F.A.A.: Fuerza Aérea Argentina
G.1.A.: Grupo 1 Aerofotogrdfico
I.G.M.: Instituto Geografico Militar
I Brig.:  II Brigada Aérea
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- Aseciacidn Cartogrédfica Internacional: '"Diccionario multilingtie de térmi-
nos cartograficos', Comisién IT (Pefinicidn, clasificacién y
normalizacién de té&rminos técnicos en Cartografia), (Wiesbaden
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Aerotriangulacidn:

Corrida:

Enderezamiento:

Estereoscopia:

Estereoscopio:

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ==
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{a) El procedimiento para la extensién de control

(e}

ka)

(c)

horizental y/o vertical por medio del cual las

mediciones de los angulos y/o distancias en

las fotografias traslapadas se relacionan en u

na solucion espacial empleando los principios

de perspectiva de las fotografias,

Serie de fotografias aéreas verticales {(prin-
cipalmente) con una determinada superposicidn
longitudinal obtenidas en un s6lo vuelc foto-

gramétrico.

Procedimiento de proyectar una fotografia in-
clinada u oblicua sobre un plan de referencia
horizontal con el objeto de obtener una nueva

imdgen corregida ¥ ajustada a escala,

Medio dptico que permite la percepcidn en 3
dimensiones de un objeto determinade, a par-
tir de imdgenes fotogradficas obtenidas de po-
siciones diferentes y con un cubrimiento par-

cialmente comin del objeto considerado.

(a) Instrumente éptico binocular para ayudar al

observador ver fotografias o diagramas, dando la

impresién mental de un modelo tridimensional.

El disefioc de aparatos para visidn estereoscédpica

hace uso de lentes, espejos y prismas o combina—

ciones de éstos.
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Fotograma:

Fofogrametria:

Fotogramétricos:

Fotointerpretacidn:

Fotolectura:

Fotomosaico:

(a)

{a)

{c)

{c)

(a)

{c)

(e)

(b)

Término general que se le da a una fotografia
positiva o negativa producida por una camara
métrica en material sensibilizado, o en copias

de tal original.

La ciencia de obtener mediciones dignas de

. confianza por medio de fotografias.

Disciplina que permite obtener informacién con
fiable de objetos fisicos a partir de procedi-

mientos de registro, medicidén e interpretacién

" realizados sobre imagenes fotogrificas de las’

mismas.

Método para alcanzar un determinado fin dentro

del campo de la Foteogrametria.

Examen de las imégenes fotograficas con el pro
pdsito de identificar los objetos y deducir su
significado.

Disciplina que permite obtener informacién cua
litativa a partir del exédmen estereoscédpico de
imégenes fotogréaficas verticales (principalmeg

te).

Nivel de interpretacidén donde no se utiliza

la visién estereoscdpica.

Unidn de copias fotograficas obtenidas direc-

tamente del negative en.la que se intenta te-

ner una menor deformacidén de escala por medic de

ajuste de cada una con las inmediatas.
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verticales)_ggidas_por los'dgtafiés comunes
¥ con una superposicién adecuada que permita

el cubrimiento del &rea de interés,
Mosalco aerofotogrédfico: {c) Idem.

Restitucién: (a) La confeccidn de un mapa (carta) o parte del
mismo, por medio de aparatos fotogramétricos,-
baséndose en los datos obtenidos de las foto—

grafias y el control geodésico.
NOTA: La letra entre paréntesis define la fuente de la definicién.

{a) Instituto Panamericanc de Geografia e Historia:

"Glosario de términos cartograficos y fotogramétricos., {(México, IPGH,

1986).

{b) Asociacién Cartogréafica Internacional :
"Diccionario multilingiie de términos cartograficos". (Alemania Fe-

deral, ACT, 1973).

{c) Onesti, N.J.:

Informe final de los mosaicos aerofotograficos del Territoric Nacio-

nal de la Tierra del Fuego". (Bs.As. C.F.1I. 1989).
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PAGINA N°®

- ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL LEVANTAMIENTO AEROFOTOGRAMETRICO

Arrofot, locolidodes Jujefos /91 Tipe de lente : o Pleocgon A

FAA - CFL Filtro i Caorl Zeiss omariilo "B"
_ ¢ Verticol - Pancromatica - Cartografica Almacen : Corl Zeiss FK 24/120
original 15,000 loproximadomente) Pelicula ¢ Kodok Plus x Aerogrophic Film 2402 {(Estar bo-
: 1A-50 GII ~ Version fotografico se) de 240mm de oncho por TE&metros de lorgo.
; + Cort Zeiss-RMK A 15/23, n®127.768 Control geometrico-perspectivo: Realizado en un restituidor anclitico Cori Zeiss,
. Focal calibr Hecha : 152,802mm del 27 de Octubre de 1988, Planicomp P3-PC, n®51-75-50 (840,591}, del Dpto.
Fotogrametrico, Direccidn de Geodesin de lo Prov.

de Bs. As.,

MATERIAL AEROFOTOGRAMETRICO
ESCALA DE TOMA ORIGINAL 1:5.000

FECHA CORRIDA FOTOGRAMA CANMARA
oia |mesiano] N° Ipesoe|wastalcantipan N

SUPERFICIES AEROFOTOGRAFIADAS

c
09 110 | 91 C-0l 01 10 10 A A
[ SUPERFICIES HECTAREAS
|
0910 | 9 C-02 O 11 1 A %.,
G CALILEGUA
08 |0 | 9l C-03 o1 10 10 A U
A
Toial:

LIBERTADOR GENERAL
Lib. SAN MARTIN e INGENIO
LEDESMA

e Las seperficies fueron determinodos medionts o uso
del planimetro polar

B D B

PROCEDIM O PARA LA ADQUISICION DEL MATERIAL AEROFOTOGRAMETRICO PROCEDIMIENTO PARA IDENTIFICACION DEL MATERIAL AERCOFOTOGRAMETRICO

Como complements del CUADRO DEL MATERIAL AEROFOTOGRAMETRICO vy poro
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES lograr ung mejor identificocion de los fotogromas participontes en el cubrimiento
Direccidn de Cooperacion Técnica de uno determinodo dreg, se han representodo los medidos de un fotograma o
Area infraestructurg Hidrico o escala del presente Grafico,

Son Mortin 871 - Tel: {01} 313-2034
(1004) Buenos Aires - Republica Argenting

Organismeg 6

MINISTERIC DE ECONOMIA DE LA PROVINCIA DE

JUJUY --] Lineo de

[EO— — won— e po— bttt

vuslo

MINISTERIO DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS
Direccion General de Inmuebles

Av. 19 de Abril y Otero - Telefono (OBB2) 26245
{4600} Son Salvader de Jujuy

Pora un mansjo odecuado se recomienda o eloboracion de uno plantilic de popel
FUERZA AEREA ARGENTINA (FAA) o Him tronsperente, de maonerc que ol superponer el punto principal (PP) de élin

Contratist

II Brigadu Aereg - Grupo | Aerofotograofico con uno de los representodos permita delimitor el drea cubiertg por un fotogrom
3 gerone- Av. Jorge Newbery s/n® De necesitor mas de un fotogromga determincr los puntos principoles in%a_{mﬁe_s%{}s
Telefonos {043} 220040 y 221888 entre los existentes dibujudos en todas corridas cerofotogrameétricas, luego delimy

gativos

(3100) PARANA - ENTRE RIOS far el dreo de interds

)

gterminando el numero de fotogramos porticipante

REFERENCIAS ' ESCALA DEL GRAFICO
DE CORRIDAS AEROFOTOGRAMETRICAS

ios puntos principales {P.P) sobre lo corrida gerofotogrometrico:

del primer fotogroma

cada B fotogramas

del ultimo fotograma
Corride cerofotogroméirica de relleno

Area del levantamiento oerofotogrametrico

Ruto naciongl

ABREVIATURAS Lo base planimeétrica es resultante de lo ampliacion de un fotograma, sin correccionss
geometricos o de laboratorio. En consecuencic los mediciones lineales y arsales po-

seen lumitaciones, :

Lo toponimio adoptada responde g lo utilizada por el Institulo Geogrdfico Militar,

Los denominociones empleados v lo formo en que gparecen los datos presentodos no

Gral. Generol implican por parte de! Consejo Federal de Inversiones juicio alguno scbre la condicidn

~ing. ingenio constitucional o juridica, ni deben ser tomoados con fines legales ¢ arbitrales. e

Est. Estacion
FCEB.  Ferrocarril General Beigrono

Por rozones de espacio, se Gdcp?é 14
siguiente abreviotura:
Libertador

PROVINCIA DE JUJUY

CONSEJO FEDERAL DE ar«zvm&sowagf
DIRECCION DE COOPERACION TECHNICA
AREA INFRAESTRUCTURA HIDRICA -

MINISTERIO DE ECONOMIA
! DIRECCION GENERAL DE INMUEBLES

\!; g :
N 5 ;
{ > ? DE LA PROVINCIA DE JUJUY

PLAN DE LEVANTAMIENTOS AEROFOTOGRAMETRICOS

«f

d U Jd Uy ; Situueidn Reigtival

#3%

MMMMMMMMM N OGRAMETR
v oo || del vuelo a escala 1:5.
- A : ‘

i - Lib. Gra® y g N
ok san martinY LEDESMA | e . Tal. e ¥
3 A

o o BUTOR Lo, NDBERTO J. ONESTH
‘“ | _ DIBOJD  Cartdg MARL RUIZ DIAZ ne 1
G50 G G eanwinh 669 8¢ G4 LUGAR Buenos fAres, Junko de 1985, S
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INFORMACION COMPLEMENTARTA SOBRE LA AERONAVE 1.A.50 — G 1I

DE LA FUERZA AEREA ARGENTINA

1) "El 31 de octubre se cumplieron 25 afios del vuelo inaugural del G.II

avién de disefio y construccién nacional que se ponvirtié en el primero
de su tipo en América del Sur. El G.II nacid en base a los reguerimien-
tos de la entonces ﬁINFIA (Direccidn Napionﬁl de Fébricaciones e Inves-
tigaciones Aeronduticas), que propuso equipar con turbohélices al bimo-
tor I.A:35 Huanguero, también de fabricacidn autéctona. EL prototipo del
G.II fue terminado el 23 de abril, llevaba la matricula LV-X 27, ¥ los
trabajos estuvieron a cargo del Cap. Ing. Héctor E.RuizL.Con motivo del
Salén de Le Bourget de 1865, el G.II vold hasta Paris con depbsitos au-
xiliares de combustible que le permitieron cruzar el Océano Atlantico.
Ademé&s de tener una participacién destacada en las demost?aciones aéreas
el avién fue traslad%do_al Centro de Ensayos cde Bretigny péra completar
los ensayos conformes a las reglamentaciones francesas y estadouniden-—

5es5.

El1 G.II altn ﬁresta servicios en la Fuerza Aérea y en diversas direccio-
res de aeronduticas provinciales, en donde lleva a cabo tareas variadas
puesto que t;ene capacidad para trangportar a 15 pasajeros,igual nﬁmero
de paracaidistas,-G camillas con 2 médicos, =quipos para el control de
radiocayuda y vigilancia aérea, etc. Estad propulsado por dos motores Tur
bomeca Bastan VI-B de 920 shp (685 kw) que le permiten desarrollar una
velocidad méxima de 490 ka/h. Despega en 450 m aterriza en 350 m, liene
un peso maximo de 6.685 kg y un alcance con la carga paga maxima (2.500

kg) de 2.000 km volando a régimen de crucero econémico (420 km/h).”

Nota: Tomado de la publicacién Aercespacio, "25 afios del G.II". {Bs.As.,

Fuerza Aérea Argentina, 1989), N° 467, pagina 9.
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2) "La Direcci6én Nacional de Fabricaciones ¢ Investigaciones Acronnulicas
(DINFIA), precursora en el disefio y construccion de aviones civiles ¥
militares en cl Hemisferio Sud, decididé en 1960 agregar un nucvo galar-
dén a la larga serie de exitosos proyectos emprendidos desde su funda-
cidén en 1927: el disefo del primer turbo-hélice latino americano: el

GUARANT T.

La construccidén de este prototipo fue seguida de inmediato por las prue
bas de vuelo que fuercn finalizadas el 20 de abril de 1962. Las caracte
risticas y performances de este primer modelo se encuentran insertas en

la edicidén 1962/63 del "Jane's All the World Aircrafts®.

Sobre la base de diého prototipoe y como una evolucidn del mismo se desa
rrollé el GUARANI II, ‘incorporando un empenaje monoderiva.en flecha vy
plantas de poder mé&s potentes (Turbomeca BASTAN Ivj. Aétualmente se ha
iniciado la construccidén en serie de este modelo con algunas modifica-
cioncs tales como el empleo de turbohé&lices BASTAN VI-A, nuevo disefio

de parabrisas y otros detalles de interés.

El prototipo del GUARANI II realizé su primer vuelo el 23 de abril de
1963, habiendo completado a la fecha el programa de vuelos para su homo
logacién bajo normas de la Direccién Nacional de Aviacidn Civil de_ la
Argentina y de“la Federal Aviation Agency (FAA) de los EE.UU. Los ensa-
yos de referenpia fueron réalizados por el Centro de Ensayos en Vuelo

de la Republica Argentina.

EL GUARANI II es un avidn biturbohélice de porte mediano, veloz vy econd
mico, que llena el vacio existente entre los actuales aviones de trans-—
porte comercial y los pequefios bimotores ejecutivos propulsados por mo-

tores de pistdn o -turbohélices.

Por sus caracteristicas de sencillez de disefio, robustez excepcional y
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adaptabilidad operativa y por.sus .aotables cualidades para operar en po

cos metros sobre cualquier tips de terreno, el GUARANT II se destoca ¢

[

no un turbohélice‘sumamentc apto para ctapas de corto y mediano alcance
Por otra parte, su economia de operacidn, su sencillez de mantenimiento
¥y su precio moderado lo configuran como un avidn ideal para peguefas i
neas aéreas que_desean disponer de una maquina moderna y veloz, apta pa

ra volar en cualquier tiempo.

En el disenio del GUARANI II se ha tomade muy especialmente en cuenta la
faéilidad Yy economia en e; mantenimiento, factores éstos de sumé impor-
tancia en aquellos paises que no cuentan con talleres ‘aeronduticos de
primera categoria o en los que éstos se encuentran muy distanciados en-
tre si; En este sentido cabe destacar que el GUARANI 1T posee amplias
puertas de inspeccién.que permiten el facil y répido acceso a todos los
mecanismos, conexiones y cauipos auxiliares; su cono de proa abisagrado
deja en dezcubierto la totalidad de los equipos electrénicos; el table-

ro de instrumentos estd montado sobre tres paneles independientes en-

. tre si, lo que permite reparaciones répidas y/o eventuales cambios de

paneles completos sin necesidad de desmontar los restantes; los poten-
tes frenos de disco estén equipados con pastillas ceradmico-metilicas au
torregulables de gran eficiencia y no necesitan ajustes periédicos, por
Gltimo cabe hacer notar que en el disefio del GUARANI II se ha tratado
en lo posible de evitar la inclusién de todo equipo que sin ser impres-
cindible impligue mayores costps o mantenimiento oneroso y/o altamente

especializado."

Nota: Tomado de la Direccidén Nacional de Fabricaciones e Investigacio-
nes Aeroniuticas. "Especificaciones, perfomances y equipamiento"

{Cérdoba, Rep. Argentina, DINFIA, 1966).
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Cuadro 1

. Aerial Mapping Camera
- Calibration Report

ZRISS RMK A& 15723

i No. 127766 .

USGS Report No. 03L/1393 m

ANMERICA msraigemn

United States Departinent of the Inlerior e

. - IR -

GEOLOGICATL SURVEY - L
RESTON, VA 220812

REPORT OF CALIBRATION October 27, 1988 -
of Aerial Mapping Camera
Camera type: Zeiss RMK A 15/23 Camera serial no.: 127766
Lens type: Zelss Pleogon A2/ Lens serial no.: 127822
Naninal foeal lepgth: 153 oo Mayximum aperture: /Y
Test aperture: /4

. Submitted by: Fuerza Aerea Argentina
Buenos Adres, Argentina

Reference: Letter dated October 17, 1988, fram Mr. William Hhinehért.
DMA - TAGS Liaison Office, Washington, D.C.

These measurements were made on Kodak Micro-flat glass plates, 0.25 inch
thick, with spectroscopic emulsion type V-F Panchromatie, developed in D-19 at
68% F for 3 minutes with continuous agitation. fThes=e photographic plates were
exposed on a multicellimator camera calibrator uaing a white light source
rated at approximately 5200K.

I. Calibrated Focal Length: 152.802 mm

This measurement is considered accurate within 0.005 mm

I1. Radial Distortion

Dc for azimuth ahgle

Field B,
angle 0° A-~C 90° A-D 180° .B-D 270° B-C
degrees um um . um um um
7.5 0 -2 2 2 -2
15 -1 -5 4] 1 =2
22.5 -y -5 -2 -3 -y
30 -3 - -3 -3 -2
35 0 0 -1 1} 0
ho 5 7 4 5 3

The radial distortion is measured for each of four radii of the focal plane
separated by 90° in azimuth. To minimize plotting error due to d4istortion, a
full least-squares solution is used to determine the calibrated focal iength.
ﬁc is the average distortion for a given fleld angle. Values of distortion b,
based on the calibrated focal length referred to the calibrated principal
point (point of symmetry) are listed for azimuths 0°, 90°, 180° and 270% The
radial distortion is given in micrometers and indicates the radial displace-
ment away from the center of the field. These measurements are considered
aceuwrate within 5 um. ’

| { 1ers)
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Cuadro N la&
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USGS Report No. 0SL/1393

I1I. Resclving Power in cycles/mm

Area-weighted average resolution: 63

. Field angle: 0°  _7.5°  15°  22.5°  3p° 350 40
Radial lines 13 113 113 113 80 48 40
Tangential lines 113 95 80 80 34 24 57.

The resolving power is obtained by photographing a series of test bars and
examining the resultant image with appropriate magnification to find the
apatial frequency of the finest pattern in which the bara can be counted with
reasonable confidence. The series of patterns has spatial frequencies from S
to 268 cycles/mm in a geometric series having a ratio of the Uth root of 2.
Radial lines are parallel to a radius from the center of the field, and
tangential lines are perpendicular to a radius. ’ ’

IV. Filter Parallelism

The two surfaces of the B No. 127899, the D No. 127985, and the KL No. 127874
filters accompanying this camera are within 10 seconds of being parallel. The
B filter was used for the calibration.

V. Shutter Calibraticn

Indicated shutter speed Effective shutter speed Efficiency
1/200 4.00 ms = 1/250 s . T1%
17400 1.88 ms = 1/530 a . T3
1/600 1.25 o3 = 1/800 s 71%
1/800 . 0.98 ms = 1/1060 3 T1%
171000 0.75 ms = 1/1330 3 713

The effective shuiter speeds were determined with the lens at aperture [/L4.
The method 1s considered adcurate within 3 percent. The technique used is
Method I described in American National Standard PH3.48-1972(R1978).

¥I. Magazine Platen

The platens mounted in FK 24/120 film magazines No. 129814 and No. 129824 do
not depart frem a true plane by more than 13 um (0.000% in).

This camera is equipped with an EMI-3 autcmatic exposure control, with the
detector located beside the camera lens.

{2of5)
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USG5 Report No. 0SL/1393

ViI. Principal Points and Fiducial Coordinates

a 90° 3 180°
a > "

t

a |\ / ..

! N, Ve Positions of all points are referenced to
i \\ // the prineipal point of autecollimation
r {PPA) as origin. The diagram indicates
g 14 ><PPA Biz2 the orientation of the reference points
P // \\ when the camera 1s viewed from the back,

) N or a2 contact positive with the emulsion
s /// up. The data strip is to the left.

1 S AN
d c
e
o° U 270°
X coordinate Y coordinate
Indicated principal point, midside fiducials 0.005% mm ~0.008 mm
Prineipal peint of autoeollimation 0.0 ¢.0
Calibrated principal point {peint of symmetry) 0.011 0.000
Fiducial Marks
1 -112.993 om =0.008 mm
2 112.988 -0.008
3 0.003 - 112.995
N 0.008 - -112.991

VIIY. Distances Between Fiducial Marks

Midside fiducials .
1-2: 225.981 mm 3-4: 225.986 mm
Lines jolning these markers intersect at an angle of 909 o00°* asn

The method of measuring these distances is considered accurate within 0.005 mm.

r {3 ors5)
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USGS Report No. 0SL/1393 |

: IX. Sterecmodel Flatness

Magazine No.: 129814 Base/Height ratio: 0.5
Maximum angle of field tested: 4o

d P
a | 2 -1
v t

. |

| -3
S
v |
r I 1 -3 9
i
p |

I -10 1
8
i I
d | s 0
e |

L

Stereomodel

Test point array )
(values in micrometers)

The values shown on the diagram are the average departures from [{latness (at
regative scale) for two computer-simulated stereomodels based on comparator
measurements on contact glass (Kedak Miero-flat) diapositives made from Kodak
2405 film exposures. These meaSurements are considered accurate within § um.

X. Resolving Power in cycles/umm

Area-weighted average resolution: 34 Film: Type 2405
Field angle: o° 7.5° 15° 22,59 30° 35° 4p®
Radial lines 67 57 ° 48 48 ho 34 28
! Tangential lines 67 57 - 48 34 24 17 28 {
d (hof 5)
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USGS Report No. OSL/13%3

1X. Sterecomodel Flatness

Magazine No.: 129824 Base/Height ratio: 0.6
Haximué angle of field tested: ho®

' d I~
a |—12 0
t
L a I
y
s |
t |
1 r | 3 5 13
; i
; p ]
| | -6
i ]
1 |
d ] 7 =15
e |
Stereamodel

Test point array
(values in micrometers)

The values shown opn the diagram are the average departures from flatneas (at
negative scale) for two computer-sipulated stereomodels based on comparator
measurements on contact glass (Kodak Micro-flat) diapositives made from Kodak
2h05 film exposures. These measurements are considered accurate within 5 um.

¢
i
i
]

f. Resclving Power in cycles/mm

Area-welghted average resolution: 33 Film: Type 2h05
Field angle: 0° 7.5° 15°  22.5°  30° 35° 4o°
Radial lines 5T 5T LE:) 48 40 34 28
Tangentfal lines ST 5T - 18 34 20 17 28

=, S - ) ;
Al f A ineady,
; Eberhard G. Schirmacher

Chief, Optical Science Laboratory
National Mapping Division

- (5of5)
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LENS RESOLVING POWER

159 . . REPORT No. 051 ”"L-S 33

LENS No, 121822

Max. Aperture ; '5/_'4' l
Tast Aperture: /4

AWAR: _ 63

o

m(-}\ O

Resolving Power (cycles/mm)

Tan,

Rad.

L USGS

Specs.
0 . . . - . .
's Rad.Dist.jmm] 20 ry] b4 88 107 128
Rod. Aagle  7%e ise 22%° 30° 3s° . o8

csc.r
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