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RESUMEN

El rresente informe concluye sobre la aptitud tecnolégica de las
maestras provenientes de la Provincia de Ceatamarca extraidas por el
Consejo Federal de Inversiones y por el CIIM,

Las muestras fueron analizadas y ensayadas como materia prima para
ceramica y vidrio, obteniéndose resultadeos satisfactorios que

indican la aptitud de este material para su utilizacién en esas
industrias. ' ’

Las formulaciones realizadas, utilizando como materia prima estas
muestras, permitieron concluir que. las propiledades del producto
obten%go se adaptan perfgctamente a laqﬁexigenciaa del mercado.
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1 - INTRODUCCION

En base a los resultados obtenidos en la etapa anterior se realizé
una nueva extraccidén de muestras, la que estuve a cargo de
rrofesiconales del CIIM y cuyo objetive fue el de verificar

log bajos contenidos de caolinita observados en las muestras
anteriores. :

En funcidén de que las nuevas muestras obtenidas resultaron similares
a las del primer muestreo.y que la presencia de arcillas caolini-
ticas se verificaba en una proporcidén muy escasa para un
aprovechamiento de la misma, el estudio se reorientas al
aprovechamiento del cuarzo, el que, de acuerdo & las concluslones
del estudio preliminar efectuado, mostraba ser de buena calidad para
su utilizacién industrial.

El estudio se direcciond a comprobar 1la aptitud de las muestras
seleccionadas para su utilizacivon como materia prima para las
industrias cerdmica y del vidrio. '

2-0BTENCION DE MUESTRAS DE VERIFICACION

El muestreo tuve como objetivo verificar la existencia de material
caolinftico y obtener muestras que permitieran evaluar la aptitud
tecnolsdgica del mineral de cuarzo para su utllizacidén en la
industria ceramica y del vidrio.

Las tareas de campo s8e desarrocllaron a mediados de 1882, realiziando-
se un reconocimiento general de los sectores de interés conocidos
como minas SAN ALFREDO y MARIA ARSENITA (Grupo Mutgquin), QUIJO HUASI
v LA ESPERANZA (Grupo Cerro Blanco) y DON LUIS (Grupo Michango). De
cada uno de estos lugares se tomaron muestras de aproximadamente
20-40 kilogramos para su evaluacidn posterior.

2.1-UBICACION DE LOS DEPOSITOS

La zona de estudio se halla ubicada entre las localidades de Mutquin
¥ Rincén (Depto. Poman), la primers de las cuales dista cerca de 180
Km, por ceminos, de la ciudad de Catamarca.

Las minas San Alfredo y Maria Arsenita se encuentran 2 Km al E de 1la
localidad de Mutguln. Quijo Huasi y La Esperanza se localizan 12 Km
al E de Sijan y mina Don Luis, 16 ¥m al E de la misme.

2. 2~CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

Los depdsitos visitados forman parte del denominado "Cuerpo cuarzoso
hidrotermal de Mutquin-Cerroc Blanco” (Gonzadlez Bonorino, 1878)
ubicado en el faldeo occidental de la Sierra de Ambato, entre las
localidades de Mutgquin ¥ Rineén. Dicho cuerpo tiene rumbo
aproxXimadamente meridional, una longitud cercana a los 10 Km ¥ un
ancho en su parte media de 1.5 Km. Se halla en parte entre los
egquistoas y el stock granitico del Manchao.



Est4a compuestc esenclalmente por cuarzo con cantidades wvearisbles de
feldeepato potéasico, plagioclasa y muecovita. E1l primero predomina
en la zona central del cuerpo, mientras que hacia los extremos

aumenta relativamente la proporcicdn de los otros. Tembién en el
mismo sentido se incrementa el grado de fracturacidn y alteracidn de
la roca, observandose un moderado porcentaje de material fino, en
rarte compuesto por montmorilleonita, caoclinita ¥y sericita.

2. 3-SECTOR MUTQUIN

Se efectud un reconocimiento de los antiguos frentes de explotacicn
de las minas San Alfredo y Meria Arsenita. En ambas se observa que
8i bien el cuarzo es el componente principal existe una proporcién
importante de feldespato potiasico, plagioclasa y muscovita.

La roca esta intensamente fisursada existiendo una alta proporcidén de
finos (<2 mm) compuestos en s8u mayor parte por los minerales vya
citados y en menor cantidad por montmorillonita, sericita v
caplinita. Esta ultima no =zupera el 4% en las muestras analizadas
(ver descripciones).

En la mina San Alfredo se tomaron dos muestras, wuna del antiguo
frente de explotacidn (muestra 2S5AF) vy la otra (muestra 1SAF) de
escombrera de mineral extraido a unae profundidad aproximeda de 15
metros. ’

En la mina Maria Arsenita se extrajeron 3 muestras de 1la labor a
cielo abierto (muestras 1IMA, 2MA y 3MA). '

2. 4=SECTOR CERROC BLANCO

Forma parte central del cuerpo cuarzosoc. En esta zona se recorrieron
las labores de las minas Quijo Huasi y La Esperanza. En ambas =se
observa que.el cuarzo es el componente mayoritario, presentando
escasa cantidad de muscovita y cacolinita. ' '

La roca esta intensamente fracturada, --desgranidndose con facilidad
con el golpe de pigqueta a fragmentos inferiores a 2-3 cm. -

En la mina Quijo Huasi se tomaron dos muestras del antiguo frente de

explotacidn, frente a les instalaciones mineras (muestras 2CB vy
3CB).

En la mina La Esperanza, al sur de Quijo Huasi, se tom® una muestra
(1IMI) de la labor a cielo abierto.

2. S-SECTOR MICHANGO

Constituye la parte norte del cuerpo cuarzoso. Aqul se observaron
lae lasbores pertenecientes a la Mina Don Luis. En el antiguo frente
de explotacidén existe una pequefia geleria de unog 10 metros de
longitud en donde pueden observarse claramente las caracteristicas
composicionales vy texturales de la roca. Esta compuesta
esencialmente por cuarzo intensamente triturado, con escasa
proporcidn de muscovita y caolinita. El material se desgrana
facilmente produciendo un alto porcentaje de finos.
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DETALLE DE LAS FOTOGRAFIAS

FOTC 1

Mina San Alfredo (Mutguin). Antiguo frente de explotacidn.
Se observalel material cuarzo-feldespdtico intensamente fracturado.

FOTO 2 . _ . ' . = .
Mina Maria Arsenita (Mutquin). Antiguo frente derexplotaciodn.
Se observa alto grado de fracturacion del ‘material

cuarzo-feldespatico.

FOTO 3

Mina Quijo Huasi (Cerro Blanco). Frente de explotacidén en el gue se
observa la roca cuarzosa intensamente fracturada.

FOTO 4
Mina Quijo Huasi (Cerro Blanco). Detalle de la roca cuarzosa donde
se muestra el grado de fracturacidn.

FOTO S

Mina Don Luis (Michango). Frente de explotacién. GSe destaca la

blancura y el alto grado de fracturacién del material esencialmente
cuarzoso.



3-CARACTERIZACION DE LAS MUESTRAS

3.1-MUESTRAS EXTRAIDAS

El resumen de las muestras extraides se consigna en la siguiente
Tabla:

MUESTRAS EXTRAIDAS

MUESTRA MINA - LUGAR PESO (Kgd
1 SAF San Alfredo Frente de explotacién.Pila
de mineral extratdo de labor
a 15 m de profundidad. 18,2
2SAF San Alfredo Frente de labor principal
{explotacidn) 13,8
1MA Maria Arsenita Frente principal.Sector SE 12,9
2MA Maria Arsenita Frente principal.Sector E 9,8
3MA Marie Arsenita Frente principal.Sector NE 13,0
1M1 La Eeperanza .
(Grupo Cerro Blanco) 18,7
1DL Don Luis Galeria Sector E
{Grupo Michango) 9,5
2CB Quijo Huasi , .
(Grupo Cerro Blanco) 38,8
3CB - Quijo Huasi | . . _
o (Grupo Cerro Blanco) i - 18;2

3. 2-ANALISIS MINERALOGICO DE LAS MUESTRAS

MUESTRA 1SAF

Compuesta principalmente por cuarzo con cantidades menores de
feldespatos y muscovita. El tamafio de los fragmentos es cercano al
cm ¥y estdn intensamente fracturados siendo desgranables con
facilidad en forme manual a tamafo menor gque arena (<4 mm). Las
superficies de fractura suelen estar cubiertas por delgadas capas de
material arcilloso representados, en orden creciente de abundancia
Por sericita, montmorillonita y caolinita.



MUESTRA Z2SAF

Compuesta mayormente por cuarzo con cantidades menores de
feldespatoe y muscovita.

En general los minerales presentan un tamsefic de grano grueso (3 a 5
cm) a muy grueso (>5 cm) pero estdn muy fracturados por 1o cual
resultan desgranables manualmente con cierta facilidad si bien
algunos fragmentos de cuarzo y feldespato de hasta 5 cm de dismetro
rermanecen inaltersbles. Al igual que la muestra anterior 1los
minerales arcillosos se distribuyen en delgadas costras sobre las
fractures inter e intragranulares, siendo sericita vy montmorillonita
los componentes principales con caclinita como accesorio.

MUESTRA 1MA

Contiene principalmente cuarzo con cantidades menores de feldespatos
¥y en forma accesoria muscovita, montmorillonita y caeolinita.

El material estad intensamente fracturado y se desgrensa facilmente a
tamafio arena en forme manual.

MUESTRA 2MA

Compuesta principalmente por cuarzo con cantidades menores de
feldespatos (microclino y albita) y muscovita, montmorillonita v
caolinita como accesorios.

El cuarzo y feldespato estan intensamente fracturados vy en las
superficies de fractura existe material arcilloso . Esto favorece la
disgregacidn manual del material a tamafio arena.

MUESTRA 3MA

Constituida principalmente por cuarzo y feldespato potasico con
cantidades menores de muscovita, plagioclasa, montmorillonita v
caolinita. _

La roca esta fuertemente fracturada, con meterial arcilloso en las
superficies de  fractura, favoreciendo 1la "disgregacién manual =a
tamafic menor gue arena. Sin embargo existen algunos cristales de
feldespato potaasico de grano muy grueso (hasta 4-5 cm) que no pueden
ser reducidos fiacilmente de tamafio.

MUESTRA 1MI

Compuesta esencialmente por cuarzo con escasa egericita {«<bX%). E}
rrimero estad intensamente fracturado y la segunda se presenta en
delgadas costras en las superficies de fractura.

Los fragmentos son reducidos manualmente con cierta dificultad hasta
tamafios menores al centimetro.

MUESTRA 1DL

Compuesta mayormente por CusrzZo con escasa rropcrcidén de
feldespatos, muscovita y caclinita.

El material estd intensamente fracturado con material arcillosoc en
las superficies de fractura. La mayor parte se desgrana facilmente
en forma manual a tamefio arena.



B e AR TR St e e e B : Torel M e

MUESTRA 2CB

Constituida por cuarzo con escase cantidad de muscovita y caolinita
accesoria.

El cuarzo esta intensamente fracturado y presenta delgadas costras

de materiel pulvurulento, esencialmente cuarzo con escasa muscovita
y caolinita.

MUESTRA 3CB

Compuesta esencialmente por cuarzo con feldespatos, muscovita vy
caolinita en muy baja proporcidén.

La roca estid fuertemente fracturada presentando en las superficies
de fractura materisl pulvurulento constituido por los minerales
arriba mencionados.

3.3-ANALISTIS QUIMICO DE LAS MUESTRAS

PERDIDAS POR CALCINACION

MUESTRA PPCX% ASPECTO CALCINADO
1SAF 2.62 blanco crema

Z2SAF 1.585 _ blanco crema

1MA 1.08 crema

2MA 0.73 blanco crema

3MA : n.a.

1MI o 0.20 ' . blanco‘prillante
iDL 0.54 blanco Srillante )
2cB 0.12 | blanco brillente

3CB 0.16 blanco brillante



DETERMINACION

PPCC1000°C)

SiOa

AlaO3

Ca0O

ANALISIS QUIMICOS
Cdatos expresados en %)

MUESTRA

1MI iDL 2CB
0.2 0.54 0.12
899.2 92.8 99.1
- 0.3 3.9 0.5
<0.1 <0.1 <0.1
vest. vest., vest.
0.1 0.3 0.2
0.1 0.1 0.1
<0.01 0.2 <0.01
0.1 1.8 0.1

4-ENSAYOS DE TRATAMIENTO. LAVADO Y CLASIFICACION

4.1 - TRITURACION Y CLASIFICACION

3CB
0.2
99.3

0.027

- vest.

<0.01
<0.01

<0.01

<0.05

Las muestras fuertemente fracturadas fueron desagregadas mediante
una pasada rapida en trituradora de mandibulas para posteriormente
ser clasificadas por tamafos.

El detalle de las fracclones obten;das ez el siguiente:

MUESTRA

1SAF

E2S5AF

1MA .

Z2MA

3MA

iMT

iDL

2CB

3CB

FRACCION Cmallas)

+10 10,30 30,80 80325 <325
14.4 21.5 21.7 10.1 32.3
27.0 24.7 19.1 10.4 18.8
11.4 35.5 16.3 11.7 25.1
15.2 26.7 25.4 13.6 19.1
11.3 31.8 27.9 14.2 14.8
19.5 8.2 28.5 21.1 17.9
36.9 21.8 18.1 14.3 5.8

6.2 21.8 35.5 19.1 11.4
83.5 21.1 9.7 .4
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Las frecciones 30/B0 mallas son las gque sge adaptan por su
granulometria parsa ser ensayadas como materia prima para vidrio.

Las muestras gque presentaban un menor grado de fractura fueron
trituradas en trituradora de mandibulas y luego clasificadas por
tamafios.

De estas fracciones se seleccionaron agquellas que parecian mas
aptas para este ensayo (IMI, 1DL, 2CB y 3CB), las gque fueron
snalizadas gquimicamente e incorporadas como materia prima en 1la
fabricacidon de un vidrioc en laboratorio.

El andlisis qQuimico de laes fracciones 30/80 utilizadas en el ensayo
de fusién de vidrio es el siguiente:

MUESTRA
DETEEMINACION iMI 1 DL 2CB 3CB
PPCC1000°Cy % 0. 14 <0.1 (0.08) 0.11 0.21
Feao3 ¢.08 0.05 0.07 0.14
{partes por mild
Sioa -4 n.d 88.76 n.d n.d
Rao3 x Q.28 0.86 Q.38 Q.83
Cpptables por
amoniaco)d

lL.ag fracciones menores gque malla B0 de las mismes fueron ensayadas
en forma preliminar como materia prima para la industria ceramica.

De las muestfas originales, se reservafon las aéhominadas IMT, 1DL vy
3CB para ser utilizadas, sin tratamiento previo, como materia prima
para cerdamica.

4.2- LAYADO Y CLASIFICACICHN

Las muestras 1MI, 1DL, 2CB y 3CB fueron lavadas y clasificadas para
posteriormente Ber analizadas quimicamente, con el objeto de
establecer a gque niveles de pureza seria factible llegar por medio
de un tratamiento de este tipo.

Lag muestras fueron primeramente tamizadas en seco por malla 30. El
pasante fue puesto en pulpa en una relacidn s5lido agua de 1:1 vy
luego agitadas en un agitador DENVER durante 15 minutos.

Lag fracciones menores que 45 um fueron separadas por sedimentacicén
previa agitacidn manual de la pulpa. El material asi lavado fue
posteriormente tamizado por mallas 80 y 325. El analisis qguimico de
las fracciones 30/80 mallas se consigna en la siguiente tabla.
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ANALISIS QUIMICOS MUESTRAS LAVADAS
(datos expresados en X2

MUESTRA
DETERMINACION 1MI iDL 2CB 3CB
PPCC1000°CY % 0.2 0.2 0.2 : 0.2
Siioa x ‘98.4 87.7 T88.3 89.3
A1203 % 0.237 1.36 0.405 0.47
Feao3 x 0.063 0.038 0.085 0.027
Tioa % vest. vest. vest. vest.
R203 % 0.3 1.4 0.5 0.5
Cpptables por
amoniacad
Kao -4 <0.1 0.9 <0.1 0.1
(aprox.0.05) (aprox.0.08)
partes pof mil
Cal 0,4 0,3 0,4 0.3
MgO 0,15 <0Q,1 vest. <0Q.1
: ' {aprox.0.08) (aprox.0.02)
Na_0 ' <0,1 ' 0,1 : <0,1 <0.1
(aprox.0.06) T (agrox.0.0B)(aprox.0.0S)

4. 3-DESCRIPCION MINERALOGICA DE LAS FRACCIONES GRANULOMETRICAS

En la totalidad de las muestras no se aprecian diferencias notables
en la composicién mineraldgica de lag fracciones obtenidas, excepto
algunas variaciones en los contenidos de mica y arcillas segun 8e
resume a continuacién.

MUESTRA 1SAF

Existe un incremento relativo de o2 minerales arcillosos en la
fraccién menor que 325 mallas, si bien parte de ellos quedan como
costras en las fracturas de los granos nas gruesos.
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MUESTRA Z5AF

Se aprecia un incremento relativo de los minerales arcillosos en la
fraccidén menor que 325 mallas, si bien loe componentes principales

siguen siendo cuarzo y feldespato. La muscovita se concentra en la
fraccién 30/80 mallas.

MUESTRA 1MA

Existe un incremento relativo de la muscovita en la fraccién 30/80

mallas y de loe minersles arcillosos en la fraccién menor que 325
mallas.

MUESTRA 2MA

Existe un incremento relativo de los minerales arcillosos (sericita,
montmorillenita ¥ caolinitsa, en orden de abundancila) en la fraccidn
menor que 325 mallas.

MUESTRA 3 MA

Se observa un eaumento relativo de muscovita en las fracciones

menores gque malla 30 y de caolinita en la fraccidn menor que malla
325.

MUESTRA 1MI

Se observa un incremento de 1la concentracién de sericita en la
fraccién menor gque malla 326,

MUESTRA 1DL

Existe un incremento relativo de muscovita en las fracciones menores
que malla 80 y de los minerales arcillosos por debajo de malla 325.

MUESTRA 2CB =~ ' ' o

La muecovita y la caolinita se encuentran concentradas en la
fraccidn menor que malla 325.

MUESTRA 3CB

En la fraccién menor que malla 325 los contenidos de muscovita vy
caolinita se ven incrementados en forma relativa.



5-ESTUDIO DE APROYECHAMIENTO EN CERAMICA

5.1 -ESTUDI O SOBRE MUESTRAS SIN TRATAMIENTO PREVIO

Para hacer este estudio se utilizaron las muestras seleccionadas Bin
ningin tipo de purificacién previa. Solamente se redujo el tamafio de
los granulos a un didmetro menor de 3 mm.

Se meleccionaron las muestras identificadas como 3CB, 1DL yliMI

Le seleccidn se realizé en funcidén de:

- mejor blancura luega de calcinar la muestra (menor contenido de
éxido férrico. :

~ mayor pérdida de calcinacidén (relacidén con la deshidroxilacion de
los caclines)

- menor contenido de mica.

Para comparar el comportamiento ceramico de las muestras
seleccionadas se prepararon férmulasg de loza, tomando como testigo
una férmula utilizando cuarzo M200 de Piedra Grande (PG M200).

En 1= siguiente tabla se presentan las diversas
mezclas formuladas, expresadas en forma porcentual.

MEZCLA . CUARZO CUARZO CUARZO CUARZ0 FELDESP. ARCILLA BENTON.

PG M200  3CB iDL 1 MI M200 TI4
1 30 - - - 8.5 59,5 2.0
2 - 30 - - 8.5 59.5 2.0
3 - - 30 - 8.5 59.5 2.0
2 -7 - ' - ‘30 8.5 - 59.85 _ 2.0

Lag cuatro férmulas se molieron durante 5 horas en n molino a
bolas, via humeda, con una densidad de pulpa de 1.4 grem ,

Con las pastas obtenidas, luego de secar el material melido, se
moldearon plaguetas para analizar el comportamiento reolédgico y pars
evaluar las propiedades microestructurales que surjan de la coccidén
de las mismas, a diferentes temperaturas.

Con las plaquetas calcinadas a diferentes temperaturas se realizaron
los siguientes ensayos:

- Contraccién total
- Absorcidn de agua
— Porosidad aparente
~ Densidad aparente
-~ Blancura (Elreprho)
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Se adjuntan las planillas con los resultados correspondientes.

En la siguiente tabla se exponen los resultados de las mediciones de
blancura efectuados en un equipo ELREPHOOutilizando un patron de MgO,
comparandoc las placas celcinadas a 1150 ~C.

MEZCLA N° 1 2 3 4

————————— ——————— T TR S L A W SN S S G L S S GES MR GFE TN M SER WL SES MM S S MM M e S .

De la obeervacién de las plaquetas y del analisis de los resultados
obtenidos, se desprende que estas rocas cuarzosas pueden ser
utilizadas con todo &éxito como materia prima para la fabricacidén de
ceramica.

No solamente se pueden obtener ventajas econdmicas relacionadas con
los menores gastos de molienda, debido a gqgue este material ee
encuentra microfisurado, sino también un mejor color del material
quemadoe ¥ una disminucivn de la temperatura de coccidn.

5. 2-APROVECHAMIENTO CERAMICO DE LOS RESIDUOS DE TRATAMIENTO

En el tratamiento del material para obtener una fraccidén apta parsa
la fabricacion de vidrio, se obtiene como descarte las fracciones
menores que malla 80. Eatas fracciones fueron ensayadas en forma
preliminar para evaluar su aptitud como materia prima para ceramica.

TRATAMIENTO TERMICO

Se calecinaron loas diferentes residuce a 1200 OC en un ciclo de esilete
horas.

En la siguiente tabla se consignan las observaciones realizadas:

MUESTRA FRACCION COLOR QUEMADO  CONTRACCION

CALCALISD
MI BO-325 ROSADO Nd
MI <328 ROSADO CCLAROD SI
iDL 80325 BLANCO NO
1DL <325 BLANCO 51
2CB 80325 BLANCO CREMOSO NO
2CB <325 BLANCO GRISACEO SI/NO
3CB 80,325 BLANCO SUCIO NO

3CB <325 BLANCO SI

L.



cLienTe: CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

IDENTIFICACION SEGURN CLIENTE: MEZCLA 1

TIPO DE MATERIAL: COLDR MATURAL :

DISBREGACION EN AGUA: _ _ RYS 120:

PH: CO,- CARACTERISTICAS
BENTONITICAS:

ENSAYDS TECNOLOGICOS:
—COHPORTAMIENTO_REOLOGICO:
Estado pissiico: Barbotina:

Trabajabilidad: Bpena Caracterisiicas
con p.e. 1.4:

Plasticidad:

-COMPORTAMIENTO AL SECADD:
Defectos: ng

Contraccidn: 29%

Resistencia mecanica: DUENS

© —COMPORTAMIENTO DEL HMATERIAL CALCINADD:

Temperatura Color Contraccidn Absorcidn Pprosidad Densidsd Pérdida par
. > Total e ___fparente _ Aparente Calcinacidn
) R¥ 1000 Blanco 3 24 5 39 2 1,60

RXX 1050 L 24,5 39,2 1,63

X2 1100 " A 21,9 35.6 1,69 B

&85 33,1 .73

MARX 2o 7 17,2 31,5 1,83 L

. 9 9,5 20,3 2,05 _
Ob=zervacidnes:

-Uso potencizal:
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CLIENTE: CONSEJD FEDERAL DE - INVERSIDNES
IDENTIFICACION SEGUN CLIENTE: MEZCLA 2

TIFO DE MATERIAL: COLOR NATURAL :

DISGREGACION EN AGIW: _ m 120:
PH: CD5: CARACTERTSTICAS
BENTONITICAS:

ENSAYDS TECNOLOGICDS:
—COMPORTAMIENTO REOLOGICO:
Estado plastico: Barbotina:

Trabajabilidad: buena Caracterigticas
con p.e. 1.4:

Plasticidad:

Defectos: no
Contraccion: 2%

Resistencia mecanica: buena

—COMPORIAMIENTO DEL MATERIAL CALCINADG:

Temperatura Color Contraccidn Absorcidn Porosidad PDensidad Pérdida por
oc N Yetal Aparente _ Aparente Calcinacidn
®RX 1000 Blanco 2 253 40,7 1.61
11 . .
R 1050 7 24,9  -40,3. 1,62
n '
PR% 1100 3 236 39,4 1,67
mn ) -
oRR 1130 5 19,7 34,7 1,76
i
KiRf 1200 7 16,7 30,5 1,85
KeR 1250 "

8 10,5 21,2 2,02

Obcervaciones:

-Uso potencial:
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CLIENTE: [CONSEJD FEDERAL DE INVERSIONES
IDENTIFICACION SEGUN CLIEMTE: MEZCLA 3

TIPO DE MATERIAL: COLDR NATURAL :

DISGREGACION EN AGM: ‘ M 120:
PH: COy: CARACTERISTICAS
BENTDNITICAS:

ENSAYDS TECNOLOGICOS:

Estado _pldstico: Barbotina:

Trabajabilidad: puypena Caracteristicas

con p.e. 1.4:
Plasticidad:

-COMPORTAMIENTO AL _SECADD:
-Defectos: no

Contraccidn: 3%

Recistencia mecdnica: pyena

Temperatura Color  Contraccidén Absorcitn Porosidad Densidad Perdida por
————— o« Total Aparente _ Aparente Calcinacion_
2R 1000 Blanco 2. 25,4 409 1,61
%R 1050 v o ‘25,4 - 40,9 1,63
KPR 1100 v o 24 .6 40,6 1,65 . .
“F"}-Q{f?f@ 1150 _: L 18,6 33,6 1,81 _
k¥R 1200 i__ 8 13,1 25,8 1,97 ——
X2 1250 " 11 1,0 2,23 2,23

Observaciones:

-Uso potencizl:
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CLIENTE: CONSEJD FEDERAL DE-INUERSIDNES
IDENTIFICACION SEBUN CLIENTE: MEZCLA L

TIPO DE MATERIAL: COLDR NATURAL -

DISBREGACION EN AGUA: ‘ K 120:
- PH: c05: CARACTERISTICAS
‘ : BENTONITICAS:

ENSAYOS TECNOLOGICOS:

Estado_plastico: Barbotina:

Trabajabilidad: buena Caracteristicas
‘ con-p.e. 1.4:‘

Plasticidad:

—COMPORTAMIENTO AL SEQQQQE
Defectos: NG

Contraccidn: 2%

Resistepcia mecdnica: huena

Temperatura Color Contraccion Absorcidn Porosidad Densidad Pé;dida pg;-
£ Total — Aparente _ Aparente Caleinacion
B 10 B
00 Blenco 26 6 42,5 1,60
»&xX 1050 " ) . ) o
LY 26,6 42 5 160 -
Xeu 1100 "
e 3 . 256 41,0 1,62
X% it . )
pos& 1150 5 - 19,9 35,2 1,77
’i n
wE& 1200 7 15,8 30,0 1,90
E« " .
wEK 1250 10 5.5 20,1 2 12
Obzervacicnes:

-Ueo potencial:
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Del analisis de los resultados obtenidos se desprende que la muestra
1DL es la mejor, ya Que cualquiera de sus fracciones es recomendable
comeo materia prima para la industria ceramica.

En el resto de las muestras se observa que la fraccidn 80/325 es la
que acumula mayor proporcidén de impurezas.

Si bien la fraccisdn <325 presenta menor cantidad de impurezas, su
utilizacién en forma aislada no es8 recomendable debido a 1los

problemas reocldégicos vy microegtructureales que Provocan las
fracciones finas. '

6-ESTUDIC DE APROVECHAMIENTO COMO MATERIA PRIMA PARA VIDRIO

Para la realizacién de ensayos de fabricacién de vidrio a partir de
las muestras de cuarzo, se utilizaron las fracclones granulométricas
comprendidas entre malla 30 y malla 80, de las muestras
identificadas como 1MI, 1DL, 2CB y 3CB.

5. 1-DESCRIPCION DEL ENSAYO REALIZADO

Se prepararon 4 probetas de vidrio formulando la compoeicidn
promedio correspondiente a2 un vidrio sédico-calcico, segun el
sliguiente detalle:

SiO2 7%

Alao3 1%

Naao 14%

Kao ix

MgO 3%

Cal QX
Como aporte de silice Be utilizaron las muestras de cuarzo en
estudio. Para el resto de 1la férmula se utilizo A1203, Nazcos,
K,,CO 'CaCOS,'S}'MgCO3 todos de grado p.a., <calculados .para la

2773
obtencién de 100g de vidrio.

La mezcla vitrificable se golocé en un crisol de Pt/Rh v se fundis
en horno el&ctrico a 1450 ~C.

Se realizé una primera fusidén obteniéndose une frita (colado en
agua) gue ge volvie a fundir para lograr la homogeneidad requerida.
Posteriormente se procedis al colado en molde de acero. La probeta
as{ obtenida se sometidé a un tratamiento térmico gradual a partir de
los 600 °C, lograndose el recocido.



e,
Lo

Del ensayo puede concluirse gue no se observan infusibles ni colora-
cisn apreciable. Las burbujas que contienen las probetas son debidas
a aire oclutdo durante el proceso de fusidn.

No se presentaron inconvenientees ni en la fusion ni en el colado en
ninguna de las 4 muestras.

En funcidén de los resultados se concluye que las 4 muestras de
cuarzo ensayadas son aptas para la fabricacisn de ¥vidrios incoloros.

Se adjuntan las 4 probetas obtenidas.

-

7- CONCLUSIONES FINALES

Las conclusiones que pueden elaborarse a traveés 'de los resultados
obtenidos en el estudio son las siguientes:

a) La totalidad de las muestras extraidas en las diferentes etapas
del estudioc no presentan cantidades significativas de caclinita
que merezcan ser tenidas en consideracién para un estudio
tecnolégico sobre su aprovechamlento.

b) Las muestras de cuarzo analizadass son aptas como materia prima

de excelente calidad para 1la industria ceramica y para la
del vidrio.

¢) Las muestras se presentan fuertemente fracturadas. Eesta propiedad
ge manifiesta en un ashorro significativo en los costos de

molienda vy una ventaja comparativa en relacidén a otros
vacimientos de cuarzo.

Nt

. HUQO NIELSON
DIRECTOR CIlIM - INTI

A

1RG. BMILIO DUBLANC
EDB-DIRECTOR ClIM
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ANEXO

INFORMACION GENERAL SOBRE USOS Y ESPECIFICACIONES
DEL CUARZO COMO MATERIA PRIMA INDUSTRIAL
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En este anexo se presentan algunos datos adicionales al informe
relacionados con el mercado del cuarzo.

En primer lugar se enumeran las posibilidades de utilizacidn de esta
materia prima en nuestroc pais y posteriormente se presentan tablas
con especificaciones a nivel internacional para diferentes mercados.

POSIBLES USOS DEL CUARZO COMO MATERIA PRIMA PARA LA 1INDUSTRIA DEL
YIDRIO EN ARGENTINA

En principio se puede utilizar cuarzo en lugar de arena siempre gque
cumpla los requerimientos granulométricos, quimicos y mineraldégicos
exigidos en cada caso. Sin embargo, la diferencia de precio hace que
para la fabricacién de productos de consumc masivo y bajo costo
(envases, vidrios planos, etc.) se utilice arena en la mayoria de
los casos y principalmente asociado a los costos de molienda del
cuarzo. Esta situacion se da practicamente en todo el mundo,
utilizdndose cuarzo con caracteristicas dentro de tolerancias
muy estrictas, para la fabricacidn de vidrios especlales.

En Argentina son consumidores habituales de cuarzo las industrias
productoras de:

a) Vidrio borosilicato para los siguientes usos:

Material de laboratorio (vidrio tipo "Pyrex")

Tubos de vidrio neutro para ampcocllas para medicamentos.
Tulipas y casguetes para lamparas de vapor de aodio ¥y
luminarias en general.

Vajilla para horno v para fuego directo, mamaderas, etec.

f

b) Cristal ¥ vidrio de plomc para cristaleria fina vajilla, bazar v
objetos de adorno. -

c¢) Fibras de vidrioc para uso textil y de refuerzo.

d) Esmaltes vitrificables de distinto tipo.
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ciaciébn con biotita (mica de hierro) incluya a este mineral en Ia carga, Para las dolo-
mitas v calizas cristalinas debe tenerse especial cuidado con las espinelas y con silica.
tos productos de metamorfismo. Respecto de las fluoritas naturales, suelen estar con-
tarminadas con oxidos e hidréxidos de hietro, en la parte superior del yacimicnto,y a
veces por sulfuros primarios: pirita, galena, ete. Por este motivo es recomendable usar
fluoritas flotadas, pero asimismo se pueden especificar contenidos méximos de sulfu-
ros metdlicos. . .

El tercer pardmetro a controlar es la granulometria, es decir, el tamafio que deben
tener los granos o particulas de las materias primas para que, una vez mezcladas, la fu-
si6n proceda de la manera més ripida y controlable. Dado que tanto las particulas de-
rnasiado finas como demasiado gruesas no son.recomendables, la prictica ha estable-
cido limites superior ¢ inferior, para cada minecral, para la granulometria, gencralmien-
te en forma de especificacién de mallas de tamices normalizados. El andlisis granulo-
métrico consiste en lz determinacién de la distribucién del tamafio de las particulas,

expresada en forma de porcentaje correspondiente a la cantidad retenida por .cada
tamiz. '

A continuacién se describen con un cierto detalle las caracterfsticas de las princk
pales materias primas minerales utilizadas por la industria vidriera,

6.1.1, Arenas ¥ cuarzo. Ambos productos cumplen con la funcién de introducir
en el vidrio su componente principal, la silice’(Si0, o biéxido de silicio). Las arenas
son el producto de la disgregacién natural de minerales siliceos y otros, y, por lo tan-
to, las adecuadas para la industria del vidrio son las que contienen mayor porcentaje
de silice (en forma de cuarzo), y un minimo de otros componentes considerados como
impurezas (Ja més importante, el oxido de hierro, FeO o Fe;03). FrecUentemente s
necesario lavar las arenas o someterlas a tratamientos especiales de purificacién (venti-
lacidn, atricidn, en casos muy especiales flotacidn).

Las arenas con alto porcentaje de silice (mayor del 98 %), se denominan arenas
siliceas (o “cuarciTeras™), para distinguirlas de las arenas comunes utilizadas en la in- '
dustria de la construccion y otras. : ) )

Se encuentran yacimicntos de arenas siliceas gengralmente en las costas de rios

v lagunas, v en terrenos de origen sedimentario a escasa profl undidad sdistribuidos en
todo el mundo. '
" Bl cuarzo es un mineral compuesto bdsicamente por silice (5i04). Se lo encuen-
tra en yacimientos junto con otros mincrales, principalmente feldespato y mica, cons-
tituyendo las pegmatitas. Para su utilizacién es necesario separario de los minerales
acompafiantes y molerlo convenientemnente. En esta molienda sc corre el peligro de
impurificacién con hierro de los molinos.

La industria del vidrio depende, tradicionalmente, del suministro de grandes can-

tidades de arena silicea, cuya calidad se especifica sobre la base de los tres criterios
mencionados:

a) andlisis guimico: €l punto més importante es el contenido en hierro, expre-
sado por lo comiin como porcentaje de Fea O3 (6xido férrico), aun cuando el hierro
pueda encontrarse en otro estado de oxidacién. Este clemento imprime al vidrio una
coloracion verdosa/amarillenta mds o menos intensa, segiin su tenor y estado de oxida-
cién. La coloracion de la arena ya es un indicio de su contenido en hierro; cuanto ma-
yor es éste, mis oscura es aquélla. Asi, las arenas para vidrios suelen clasificarse en “ex-
tra blancas”, “blancas”, “‘semiblancas” y calidades inferiores.

No existen.especificaciones aceptadas internacionalmente, y segin el tipo de vi-
drio se admiten mayores o menores porcentajes de hierro,

e p et 3 Pl S G a T ad e e
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La tabla 6.1 da una idea de los requerimientos actuales de la industria, siendo
las especificaciones las mismas tanto para arena como para cuarzo:

TABLA LIMITES GENERALMENTE ADMITIDOS PARA CONTENIDOS
DE §i0O2 y Fe;03 EN ARENAS Y CUARZOS.

% S, % FeaOy
minimo mdximo
vidrios dpticos o 99,5 . 0,0l
cristalerfa fina .99.0 0,02
vidrios blaricos para material de laboratorio
y vajilla 99,0 0,02
vidrios blancos para envases y articulos
prensados 98.5 " 0,03a0,08
vidrio blanco plano 98,5 0,052 0,10
vidrio verde para envases 98,5 0,10a20,50
vidrio dmbat para envases 98,5 - 0,50a1,00

Ademds del valor del porcentaje de Fe, 0, proporcionado por el an4lisis qui-

. mico, conviene llevar a cabo ensayos de fusién, para poder prever con qué color se

obtendrd ef vidrio; es muy comiin hacer patrones de vidrios con distintas cantidades

7} de éxido de hierro.

Las arenas pueden contener otras impurezas (Al; 03, CaO, Ti0,, ete.), pero no re-
visten tanfa importancia como el Fe, 03, Como pérdida por calcinacién (en su mayor
parte humedad), se admite un 0,5 a 1 %. Los datos indicados son los que general-
mente figuran en la literatura especializada, pero pueden variar con bastante amplitud
segin las exigencias particulares y la presencia de otras impurezas. '

g2 fectos conocidos como™ “puntos negros”, es decir, particulas sin fundir, Entre los

;: minerales que pueden dar origen a este defecto estdn la cromita (cromito ferroso), las
ot espinelas (6xidos de hierro, aluminio y magnesio), el rutilo (bi6xido de titanio), ¢l cir-
" ¢bn (silicato de circonio), y otros menos conunes.

No existen limites ni especificaciones particulares, pero para vidrios incoloros y

% de cierto grado de calidad (p.ef., Opticos, cristaleria fina, laboratorio), ¢zben estar au-

seates en lo posible, admitiéndose s6lo en grado minimo en los vidrios de color.

¢) granulomerria: de la granulometria de la arena depende en buena medida la

b2 velocidad de la fusion (v. 8.1). No existen aquf criterios uniformes, dependiendo el
% tamafio de grano 'éptimo del tipo de horno y temperaturas alcanzadas. Los granulos

10 deben ser demasiado gruesos, pues se correria ¢l peligro de que no ilegasen a fun-
dir, o ello requeriria mucho tiempo, no demasiado finos porque incluirfan mucho aire

B en 12 mezcla que Juego dificultaria la operacidn de afinado. Si el cuarzo es molido de-
B masiado fino (menos de malla 200), puede inclusive ser arrastrado por las corrien- '
i les de aire de los gases de combustidn y ocluir las cdmaras regenerativas (v. cap. 8).

. Los tamafios de grano generalmente recomendados para fusién en hornos de cuba

g estdn entre 0,8 y 0,2 mm, y para fusién en crisoles entre 0,4y 0,2-0,3 mm. La are-

= N2 ya viene naturalmente disgrepada, por lo que no es necesario molerla, y se-la cla-

: b} composicicn mineraldgica: la arena o el cuarzo deben estar exentos de minera-
K les que no Heguen a disgregarse durante el proceso de fusidn, y que den asf origen a de-

24
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. la naturaleza y cuyo uso principal es la industria del cemento. Desde el punto de vista

. sio; cuando superan el 5 % de MgO se las clasifica como dolomitas (v. 6.1.4). En lo

184 LOS VIDRIOS §

sifica por tamizado, separdndola en ‘‘gruesa”, “media”, “fina”, etc. La granulome-
‘tria indicada corresponde aproximadamente a las mallas ASTM 20/70. En rigor,
hay que conocer la distribuciéon del tamafio de las particulas, y no sélo sus dimensio-
nes méximas y minimas. _
La alternativa de utilizar arena o cuarzo para la fabricacién del vidtio se resueive
generalmente en favor de la primera por su fdcil disponijbilidad y extraccién y porro
ser necesaria su molienda, todo lo cual se traduce en menores costos. Desde el punto 4
de vista estrictamente técnico, si bien se han seflalado algunas aparentes diferencias |
entre cuarzo molido y arena referidas a su “‘fusibilidad” (probablemente atribuiblesa §
diferencias en los tamafios de los granos y en la morfologia de los mismos), en la préc-
tica pueden utilizarse uno u otra indistintamente.

L

6.1.2. Feldespatos, Los feldespatos son silicoaluminatos de elementos alcalinos
y alcalinotérreos (v, 2.1.1} y cumplen con la funcién de introducir en el vidrio alimi
na (Al; O3) vy déxido de potasio (K, 0). Dado que los feldespatos son silicatos, se intro-
duce también silice (§i0,), que se suma 2 la introducida por la arena o el cuaszo,
Los feldespatos contiencn cantidades variables de 6xido de sodio (Na; O), que puede
reemplazar parcial o totalmente al de potasio. En la naturaleza existen junto con el
cuarzo y la mica en los yacimientos pegmatiticos, de modo que es usual explotar es-
tos tres minerales conjuntamente.

Los requerimientos de la industria del vidrio con respecto a este mineral son los
siguientes: . —_

a) Ardlisis quimico: como las cantidades de feldespato que integran la mezcla son el
tivamente pequefias con 1especto a las de arena o cuarzo, el contenido de Fep Oy ne
es tan critico, y no existen especificaciones para los distintos tipos de vidrio, Las es.
pecificaciones quimicas més generalmente aceptadas son las que se acercan mis a la
composicion tedrica del feldespato potdsico (ortoclasa); K20 Al30a.68i02, o sea
Si0; 64,8 %; Al,O3 18,3 % y X520 16,9 *%. Una especificacién tipica es: Si0;
mix. 64 a 68 %. Al;03 min. 18 %; K20 min. 10 %; Na;O min. 3 %, mix. 6 %

Fe03 mix. 0,05 a 0,1 %; Ca0 mix. 1,0 %; MgO midx. 0,2 % ¥ pérdida por caki
nacidn max. 0,4 %.

b} composicion mineraldgica y ¢) granulometria: especificaciones similares s las indi-
cadas para arena o cearzo.

En algunos pafses se utilizan otras fuentes de aldsiina, en lugar de feldespato:
nefelinas, aliimina calcinada e inclusive escorias de altos hornos.

6.1.3. Calizas. Por calizas se entienden los minerales calcireos constituidos funda-
mentalmente por carbonato de calcio {CaCQ.,}, y su funcién es introducir en la compo-
sicion del vidrio el éxido de calcio (CaQ). Se trata de minerales muy abundantes en

del andlisis quimico, la industria del vidrio requiere las siguientes especificaciones pro-

medio: CaQ min. 55 %;Fe; 03 mdx. 0,1 % para vidrio incoloro y 0,6 % para vidrio de
color; MgO mix. 1 a5 % ySi0s miéx. 122 %

Es de hacer notar que todas las calizas contienen pequeﬁos porcentajes de magne- -

que respecta a requisitos mineraldgicos v de granulometria, las exigencias son simila-
res a las de los minerales mencionados en los pardgrafos precedentes. Se utilizan diver-
sos tipos de calizas: calcdreos naturales, piedra caliza, creta, conchillas o marmol moli-
do, existiendo extensos yacimientos en todo el mundo; ocasionalmente se wutilizan
otras fuentes de CaQ: cal y escorias de altos hornos.

i/
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Normalizacao

Especificacdo de matérias-primas
para fabricacdo de vidro (2’ edico — 1988)°

A ATBIAV [Associacdo Técnica Brasileira das In-
dustrias Automndticas de Vidro), apresenta esia nova
edicio sobre especificacdes de Matérias-Primas para
Fabricacdo de Vidro. '

Este ¢ o resultado de um trabalho de revisdo e am-
pliagdo da edicdo anterior {1980} e foi desenvolvido
por engenheircs e técnicos componentes da comissdo
de ""Composicdo e Propriedades do Vidro™.

As seguintes observagdes se fazgm necessérias:

* As especificacdes contidas nesta publicac3o refle-
tem o desejave! pelo vidreiro dentro da realidade do
mercado fornecedor de insumos no Brasil. No entanto,
nada impede que per motivos econdmicos seja consi-
derado o uso de matérias-primas, em especial ming-
rias, que embora n3o se enguadrem nestas especifica-
¢Bes, possuam contaminantes aceitjveis e com varia-
cles de teor que pessam ser toieradas. )
Exemplificando: poderiamos considerar a yso de um
feldspato com uma contarminacio de 25 % de quartzo,

‘0 que elevaria o teor de 510, para cerca de 73%. Mas

seria condicao importante que a variagdo de Si0, se
mantivesse nos limites de £1%.

De forma semelhante também poderia ser adquirida
uma "'areia feldspatica’’ cujos teores de Si0; e Al D,
estariam fora desta especificacfio, mas nada impediria

seu uso se a propol¢3c e constdngia do feldspato nes-.

sa areia se mantivesse dentro de limites aceitaveis; o
que mais importa ¢ a constancia das propriedades qui-
micas e fisicas. -

s+ Certas impurezas contidas nas matérias-primas sio

indesejaveis tendo urn limite de aceitagio que depende |

do tipo de vidro a ser produzido, como dxidos que con-
ferem cor ao vidro. |
+ Um dos problemas que afligem o vidreiro s30 as in-

,

-

'

clusdes cristaiinas {pedras). Procuramas especificar al-- :

gumas de suas fontes que ndo aparecern na andlise
quimica das matérias-primas e que por isso podem
passar desapercebidas. Tratam-se de minérios pesados
{Silimanita, Corundum, etc.), que por serem muite pou-
ca soldveis podem ser responsdveis pelas pedras.

« Todss as especificagdes gquimicas referem-sg ao
material seco e estio expressas em porcentagem am
peso. :

« As especificagcbes granulométricas referem-se a
porcentagem de material acumulado, retide nas penei-
ras de malhas especificadas.

Comissio Técnica — Composicio e Propriedades

Participaram da elaborag3o destas especificagdes:

Alcides Andrade Filho — Wheaton do Brasil 5.4, Ind.
e Com.

Alvaro Antunes — Cisper Cia. Industrial S. Paule e Rio

Jo3o Vieira Sandes — Corning Brasil Vidros Especiais
Ltda.

Jorge José Nunes — Senas

Mauro Akerman — Cia. Vidraria Santa Marina

Paulo Roberto Silva — Cisper Cia. industrisaf S. Paufo
e Rio

Pierre Landman — ATBIAV

INDICE ALFABETICO

Acido Ortaboroso lAc. Boricol 6 Carvlo ....oviieceneenion 8 Litargirio (Oxido de Chumbo) . 11
Alumina Calcinada (Ox. de Al) 5 Cloreto de Sodio {Sal Comum) 8  Nefelina Sieniza . ............ 1
Alumina Hidratada (Ox. de AL} 6 Cromita......ovvvieniannis 8 OxalatoFerroso ............. 11
ATBI3 o oiree o ecanercianes § Dicromato de Potdssia ........ _$ Oxido de Antiménio ......... 12
ArS8RiCO . ..vv i & Dicromato de S6die ......... 9 OxidodeCério,............ - 12
Baritaou Baritina .. .......... 6 Dolomita.......cooviannian 8§  Oxido de Cobalto ........... 127
Barriiha ......ooniiiienis 7  Escoria de Alte-Ferno ... ..... 8 Oxido Cuproso ............. 12
Bidxido de manganés ........ 7 Espoduménio............... 9 QOxidodeNiquel............. 12
Borax AnIGro vv.eveouonnaas 7 Feldspato .......ooioolis 10 Oxidode Zinco ............. 12
Borax Pentahidratado .. ...... 7 Fluorita ... 10 Petalita .....ovvinraraaanas 12
Calcdrio ....vvvveeinianuns 7  Fluosilicatode Sédio ......... 10 Pirita .. i 13
Carbonatode Bario.......... 8 Fosfato Monocdlcico ........ 10 Salitre {Nitrato de Sodio) . .... 13
Carbonato de Calcio Gipsita {Gesso) ....oovvnenn. 11 SelBnio . .vovii i i3

Precipitado . ... .oovninnnn B Hematitd.......covvnrennnn- 11 Soda Caustica ..........-... 13
Carbonato de Potdssio . ...... 8 lodeiodeSodio...........-. 11 Sulfato de Sodio ... vl .. 13
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INDICE FUNCIONAL

. OXIDOS VITRIFICANTES {Si0,; B,0, e P,0,)
Acido Ortoboroso (Acido Borico) .. ..... .. ..
Argia ..., .. T

Bdrax Pentzhidratado .....................
Fosfato Monocélcizo . ................... .. 1

. OXIDOS FUNDENTES {Na,0; K,0 e Li0,)

Barritha ... ..o 7
Cloretode Sodio.. .. .................. ... 8
Escoria de Alto-Forno . ........ ... ... ... .. 2]
Espoduménio ........... ... .. . e g
Petalita . ............ . 12
SodaCéustica............ ... . . 0oen.. 13
Sulfatode Sédio .. ............. . 0. 13

. OXIDOS ESTABILIZANTES (Ca0; MgQ, Ba0; PbO;
Al,O5; Zn0)
Alumina Calcinada ................ ... ...
Alumina Hidratada ..................... ...
Baritaou Baritina . ........................
Caledrio ...

Dolomita ........... .. ..
Feldspato..... ... e, 1
Gipsita
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Nefelima Sienita. /......................... 11
Oxidode Zinco . .......... ... 12

IV. AGENTES AFINANTES {50;: CaF,; NaCl; As,O;
NO,)
Arsénico

Escéria de Alto-Forno . .................... 9
Fluorita ... ..., 10
: >

Fluosilicatode Sodio . .............. ... ... . 10
Gipsita ... 11
lodetodeSo6dio....................0u.. ... 11
Oxido de Antimdnio. ... ..., ... ........ .. 12
Salitre {Nitratode Sodia) ................... 13
Sulfatode Sédio.............. ... ... 13

V. COLORANTES, DESCOLORANTES E OPACIFI-
CANTES {MnO,; CrO 3; K,Cr,; Na,Cr,; CaF,; Na,SiF;
CalPQ,},; FeOFeO;; FeC,0,.2H,0; CeO; C0,0,;
Cu,0; NIiO; Fes;; Se) .

BioxidodeManganés .., ................... 7
Cromita ........... e e 8
Dicromatode Potdssio..................... 9
Dicromatode Sodio..................... . g
Floorita .. ..o e 10
Fluosilicato de Sédio ...................... 10
Fosfato Monocdlcico . ..................... 10
Hematita ................... ..o ... 11
Oxalato Ferroso .......................... 11
Oxidode C&MO ..., 12
Oxidode Cobalto .............. ...+ . ..., 12
Oxido Cuproso .......oovuve oo, 12
Oxido de Niguel ........... .. o0ovurno .. i2
Pirita ..o e, 13
Selénio ... 13

VI. AGENTES OXIDANTES [As,0,; BaSO,; CaSO,;
NaNO,; N2,S0,} :

ASEBNICO . . 6
Barita ... 6
Gipsita ... e, 11
Salitre {Nitratode S6dio) .. ............. .... 13
Sulfatode Sodio.......................... 13
Vil. AGENTES REDUTORES (C: FeC,0,}
CarvBo .. 8
Escoria de Alto-Forno ..........ouiuvn. ... 9
Oxalato Ferroso . ...ooveovninna . 11

T T

Nomenclatura vulgar: Acido Bérico
Fonte de anidrido bérico (B,0,) para vidros boro-
silicatos e especiais.

Especificag80 Quimica — HaBt)3

Componentes  Minimo  Msiximo

B,0, 55.70 —

Fe,0, — 0.001
Especificag&o Granulométrica

Abertura fmm)  Minimo  Miximo

1.981 — 0

0.B33 — 10

0.074 90 -
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Fonte. de alumina para vidros de elevada pureza.

Especificagdo Quimica — Al,0,

Componentes Minimo Mdximo

Al,O, 97 .00 -

Fe,0, - 0.06
Especificacfo Granulométrica

Abertura {mm) Minimo  Mdximo

0.208 — -0

0.074 - 50
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Fonte de Alumina para vidros de elevada pureza.

Especificagdo Quimica — Al,0;.3H,0

Componentes  Minimo

Méximo
ALO, 64.5 _
Fe,0, — 0.05
Especificacdo Granulométrica
Abertura (mm)}  Minimo Méixjimo
(.400 - 0
0.074 - i5

Seu uso mais comum & como agente oxidante
(descolorante} e em alguns casos como afinante.

Especificagdo Quimica — As5,0,

Companen tes Minimo Méximo
As,0, 990 0 -
Especificacdo Granulométrica '
Abertura fmm} Minimo Maiximo
0.833 ) — 0
0.147 - 20

Fonte de SiQ, (vitrificante principal para a maioria
dos vidros). Inclui-se nesse item o quartzo.

Especificagdo Quimica — Si0,

Componentes Tipo A TipoB TipoC TipoD
Si0, lmin.) 99.5 995 99.4 29.0
AlLG, {méx.} 0.20 0.20 0.30 0.5
" Fe,0, (max.) 0.002 0.015%5 0.03 0.15

TiC, (méx.) 0.02 0.02 0.03 .05
Cr,0, (méx.) ¢.0002 0.0003 0.000% 0.000%
PF {mdx.} 0.10 0.20 0.20 0.30
Especificacdo Granulométrica

Abertura fmm) Minimo Miximo

0.58% — 0

0.417 - 10

0.147 80 —

0.074 98 -

Minerais Pesados (em 400g de Amostra)

Abertura (mm)  Minimo  Méximo
0.417 — 2
0.246 SEE 20
Nota: As quantidades retidas se referem ao n? de
-particulas.
Observacdes:

Tipo A: Vidros especiais {ex.: dticos, oftdlmicos e ou-
trosj.

Tipo B: Vidros brancos de alta qualidade (ex.: cristais,
frascarias e artigos de mesa).

Tipo C: Vidros brancos comuns {ex.: embalagens em
geral e vidro plano).

Tipo D: Vidros coloridos {ex.: frascarias, embalagens
em geral e vidro plano).

Fonte de S0, como agente afinante e BaO como
oxido estabilizante.

Especificagdo Quimica — BaS0,

Componentes Minimo  Médximo
P.F. - 35
Si0, — 17.0
AY, 0, — .20
fe,0, — 0.50
BaQ 59.00 —
Ca0 - 2.00
MgO - 1.00
Especificagio Granulométrica
Abertura {imm} Minimo Maiximo
0.833 —_ 0
0.074 — 30
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NEWS AND PROCEEDINGS

Specifications for and
recommended procedures for
the testing and analysis of
glassmaking sands 1978

CHEMICAL ANALYSIS COMMITTEE QF THE SOCIETY "

The first specification for sands for making colourless
glass was approved by the Society Council in 1934
and was published in 1935 (J. Soc. Glass Technol. 19,
26-32P). It was intended that the specification should
be reviewed and, if necessary, revised after five years
in the light of experience. In fact the first revision
was not completed until 1943 and was published in the
same year (J. Soc. Glass Technol. 27, 150-165P). A
second Tevisien, made over the period 1951-53 was
published in 1954 (J. Soc. Glass Technol. 38, 41-50F)
and was uscd as the basis for British Standard 2975,
1958, Sand for making colourless glasses.

After the usual perjod of five years BS 2975 was
reviewed by the Committee in 1962 but at that time
it was considered that a revision was not required.
However, the advent of new analytical techniques
and reagents now warrants a complete revision of the
analytical procedures. Furthermore the production
of specifications for sands used for making all types of
glasses by the Materials Supply Committee of the
Glass Manufacturers' Federation, requires the new
procedures to be capable of analysing wider ranges of
sand compositions and coastituents, This latest
revision incorporates those specifications in tabular
form, taken from the Glass Manufacturers’ Federa-
tion document reference 48/340 of July 1974, and the
analytical procedures recomemended by the Chemical
Analysis Committee of the Society of Glass
Technology.

Scope

This specification delines the physical and chemical
properties required of sands for making colourless
and coloured container, tableware, borosilicate, lead
crystal, clear flat, optical and ophthalmic, and fibre for
insulation glasses. It supersedes the specification for
sands for making colourless glasses and, in the appen-
dices, gives recommended procedures for measuring
and quantifying these properties.

- Specification

The quality requirements of glassmaking sands are
specified in Table 1, which defines the physical
property requirements and Tabie 2, where the chemi-
cal compositional limits are listed. It is possible that
variations to these requirements may be agreed
between particular suppliers and particular purchasers
but since the majority of glasses are produced by
continuous, and mnot batch-type processes it s
extremcly desirable that the sand quality should re-
main constant over long periods of time.

In the examinatien of sands for compliance with
any part of this specification the methods described
in the Appendices to this specification shall be used.

APPENDIX 1
Methods of sampling

1.1. Sampling from bulk

The sample shall be representative of the delivery
and shall be taken, preferably when the sand is moist,
by a method agreed between the supplier and pur-
chaser, provided that:

1.1.1 In collecting the sample separate and approxi-
mately equal portions shall be taken from at least 12

Table 1. The physical requirements of glassmaking sands {all values are expressed in we %) -

Type of glass
Colourless  Coloured Qptical and  Fibre for
Requiremenr containers  conlciners Tablewore  Borosilicate  Leod crysial  Clear flat aphthuimic  iasulation
Moisture 45105 45405 45403 45405 45+05 50+035 H+0-5 Ol max
) Grading .
Reuained on BS sieve |00 mm {16 mesh)  Nil Mil Nil Kil Ni Nil — —
Retained og BS sieve 710 um (22 mesh) 025 max 025 max 015 max 025 max 025 max 025 max — —
Retained on BS sieve 500 um {30 mesh) 5 max 5 max 5 max 5 max 5 max 5 max —_ il
Retained on BS sisve 355 um (44 mesh) — — — — — — Nil —
Retained on BS sizve 250 pm (60 mesh) - —_ — — _ — 15 max 20 max
Passing BS sicve 125 pm (120 mesh) S mazx 5 max S max 13 max 5 max 5 max $ max —
Passing BS sieve 90 pm (170 mesh) Nil Nil Wil Ni Nil Nil —_— —

—

scction 2.4)

. When required the determination of the amaounts retained on the BS sieve 100 mm should be made oo a separaic 50kg sample of the sand (Appendix 2

2. The maximum values quoted for the amounts to be tetained on the BS sicve 500 um are ‘cumulative’, ie. they inelieds the amounts retained oo the BS sieve

710 pm.
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