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RESUMEN

El presente trabajo consta de cuatro partes.

l.La primera parte trata de caracteristicas regionales del
Departamento WValle Fértil de San Juan, entre otras cosas, se
refiere a la geografia, la geologia regional, los  recursos
minerales de la regieéen y una introduccien al tema de las tierras

TE&TAS .

Lz segunda parte trata de la prospeccién realizada en las
pegmatitas de la Sierra de Valle Fertil orientadz a la hdasgueda
de minerales de tierras raras en su fuente primaria de origen,
para lo cual se agnalizaron un gran nimero de estos yacimientos
recorrigndolos uno por uno, se describen las técnicas de

laboratorio empleadas v los minerzles encontrados.

La tercera parte se refiere a la prospeccicn de tierras
raras en los aluviones de las guebradas gue bajan de la sierra v

en sus conos aluviales.

La cuwarta parte contiene las concluciones a las cuzles se
arriba, donde se pone manifiesto que no hay concentraciones
economicamente explotables de minerales de tierras raras ni en

las pegmatitas ni en los aluviones de la region estudiada.
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INTRODUCCION

A partir de los antecedentes bibliograficos, que daban
cuenta de hallazgos puntuales de minerales portadores de
Tierras Raras en el ambito de la SBierra de Valle Fértilg la
Frovincia de San Juan solicite a2l Consejo Federzl de Inversiones
asistentia tecmica y  fimanciera para realizar  un estudio
preliminar de este tipo de minerales en la sierra antes

mencionada .

flfara la realizacion del estudio "Prospeccion de Tierras
Raras en el Aresz Pegmatitica de Valle Fertil" se firmo un

convenio entre La Provincia y el Consejo Federal de Inversiones.

Los obhjetivas planteados para este estudioc son @
determinar si existen minerales de Tierras Raras en cantidades
suficientes como para permitir la posterior formulacion de

\ilyérﬁativag de aprovechamiento sconomico de este recurso.

Se plantearon las tareas divididas en dos etapas, una
primera de Prospeccién en Pegmatitas v wuna segunda de prospeccion
de aluviones. En este informe se describen los trabajos
realizados durante el desarrollo de ambas etapas, presentando

Teonelusiones en conjunto de los estudios de cada etapa.

En las tareas participardn tres profesionazles: un Gesdlogo y
un Ing. de Minzg por parte de la Provincia, v un Geslogo por parte

del C.F.I.

Se realizaron diversas campanas con 21 fin de efectuar el



reconocimiento de los cuerpos pegmatiticos, donde presumiblemente

52 encontrarian los minerales portadores de "Tierras Rarag'.

Luego se ftomaron muestras en los aluviones formados al pie
de la sierra a fin de determinar la posible concentracion natural

de minerales de Tierras Raras en este tipo de depésitos.
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Parte I. CARACTERISTICAS REGIONALES

1- UBICACION Y ACCESOD.

La prospeccidén de tierras raras de la Sierras de Valle
Fértil encarada en el presente proyecto se ha concentrado sobre
el angulo nor-oriental de la Provincia de San Juan. El  espacio
geogratico interesado se encuentra latitudinalmente =ntre  los
paralelos de 308 307 v J08 457 Sur v longitudinalmente entre los
maridianos 672 307 vy &78 457 Ueste de Greenwich siendo esta
superficie coincidente en gran medida con las faldes orisntales

de lz Sierra de Valle Fértil.

El arcveso a San Agustin de Valle Fértil, tesde la capital
dee la Provinciaz se realiza a travér de la Ruta N2 141 {(hasta la
localidad de Marayes ) y desde 2111 recorriendo la Ruta N2 514,

230

todo por carretera asfaltadas en general en buen estado (230 Em.),

Desde la wvilla cabecsra v por pedio de wunag serie de
Muellas mineras ejecutadas por la Secretaria de Mineria de 1a
Provincia & interconectadas entre s{ es posible internarse a
practicamente todas las guebradas gue en sentido transversal a la
estructura orografica  se descuelgan desde la linea de cumbres

haciz 21 este.

Estos accesos son huellas de tierra desarrolladas con
pendientes adecuadas, en algunos tramos angostos y de cornisa
pudiendo afirmarse, en general, gue permiten operar todo =1 afo a2

equipos de transporte traccién simple. El desarrollo leongitudinal



promedio de estos caminos minerns oscilan entre 15 v 20 Em. v se
encuentran en condiciones de evacuar la producnidn de cuarzo del

area en camiones con acoplado,
2— MARCO GEOGRAFICO.

Fue Stelzner guien acudsé la denominacién de Sierras
Pampeanas para referirse a estas estructuras orograticas "que
emergen medio de la pamnpa’ ¥y cuyos elementos més occidentales
se corresponden con nuestras Sierras de VYalle Fértil, La Huerta vy

Fig de Palo.

Este relieve primitivo evolucions a partir de una antigua
superficie planizada labrada en el Terciario (Pliocenn) sobre @l
basamento cristalino gque sufrisé los embates previos de los
ciclos progénicos Oesledénics vy Hercinicos. Los movimientos
andicos provocaron fallas inpversas de arrumbamiento meridiconal vy
@l levantamiento diferencial de los distintos blogues dando lugar
al estilo tectdémico gue caracteriza a esta Qran unidad

morfoestructural.

Ern tal contexto las Sierras de Valle Féertil v de La Huerta
integran 2l ambito centro y norte de las Sierras Pampeanas de 5zan
Juan conformando wna gran  sub-unidad enmarcada en su borde
oriental por una falla regional de rumbo NNW-55E gue acusa
inflexiones a lo largo de su desarrolleo, prolongéandose haciaz el
norte hasta la misma Sierra de Umango {(La Riojza) y cuyo basamento
acusa un fuerte fracturamiento como puede deducirse del patron de

drenaje que evidencia un disefo particular tipico.



Fstos blogues sobreelevados tienen un ancho promedio del
orden de los 320 Em. vy pendientes disimiles. En efecto, la
vartiente oriental se manifiesta mucho mas tendida que 1a
occidental. La limea de cumbres aparece discontinua y recortada
por obras poco desarrclladas manifesténdo las formas del relieve
wna cierta syavidad, derivada de la accien de los fenomenos
degradatorios del paisaje, soportadeo a 1o largo de millones de

BROS.
FZ— CARACTERISTICAS CLIMATICAS.

Mas allza de los oasis, la aridez es un componente dominante

del paisaje sanjuanino.

No obstante ®llo, la regien concentra los guarismos de
pluviosidad mas relevantes del territorio provincial. Asi tenemos
que, =n el perfodo gue va de 1939 a la fecha, alcanzd un maximo
de S79 milimetros {afno 1949%9) v un minimo de 151 milimetros en
1i970. E1 promedio de precipitacison en este perimdé supenrsa
ligeramente los 300 milimetros, circunstancia gue contrasta ocon
los escasos 100 milimetros gue se verifican en la restante

geografia sanjuanina.

Lo apuntado puede explicarse en funcién del mecanismo de
la circulacion atmosférica. En efecto, las masas de aire maritimo
cargadas de humedad que son emitidas desde el anticiclen del
Atlantico Sur ingresan a2l continente vy van descargando
pragresivamente su contenido hidrico a medida que enfrentan las

distintose cordones orograficos de las Sierras Pampeanas de manera



gue solo los remanentes de humedad alcansan manifestaciones mas
oceidentales aclaranda ademas el porqué de las diferencias de

precipitacidn entre las vertientes de sotavento v barlovento.

Las ecircunstancias expuestas son las gue permiten asumir
la existencia de la regién gue estamos considerando de  wun
verdadero microambiente gque puede dividirse en dos sectores: (=

serrang vy 21 llano.
4— CARACTERISTICAS FLORISTICAS.

Los aspectos morfoclimaticos que se hizo referencia se

reflejan &n la flora de las Sierras Pampeanas de San Juan.

La condicion pristina de epstos ambientes (excluyendo la
Sierra Pie de Palo, caracterizadz: por una xericidad muy
elevadas vy ®] desierito edafico de Ischigualasto hacia 1 norte)
coincide con los de un blogue abierto, mediano, con especies de
origen chaguefo, estratificado de manera tal gue, en orden
ascendente, distinguimos comunidades arbareas de gquebracho blanco
(Aspidosperma gquebracho blanco), algarrobo blanco (Prosopis
alba), algarrobo negro (Prosopis nigra)l, tala (Celtis sp»,
gquebracho colorade  (Aspidosperma guebracho colorado), mnolle
{(Shines poalygamus)? para culminar, en las partes altas y en el

techo de la sierras con los pastizales de coiradn.

La vegetacidn gue se hace referencia conforma subbosgues
prietos vy en galeria a lo largo de los rios que se descuelgan

de la sierrz (Astica, Las Tumanas y del Valle?l.

/



El intenso e irracional talado, sumado a 1z falta de
forestacidn ha transformado grandes superficies del bosqus
primitivo en un arbustal conocido como " fachinal " donde
predomina especies cespitosas, achaparradas v sin mayor wvalor
comercial tales como el garabato (Acacia furcatispinal), alpataco
{Prosopis alpataco), jarillas ( Larrea divaricata, cunesfolia vy
nitidal, coiran  (Trichocerens Lterschekis), bBrea {(Cercidium

autrale), retamo (Bulnesis retamo), etc.

9- HIDROLOGIA.

Comz se 1ndica precedentements la parte encumbrada  del
conjunto serripampeano de San Juan constituye la divisoria de
aguas que marcan 21 l1imite entre 2l Sistema Andino (ya gue
conecta el escurrimiento cordillerano y precordillerano) vy la
cuenca endorreica de Gran Bajo Drienmtal. Esta dltima recibe el
gruesa de la masa hidrica aportada por los remanentes del aire
humedn proveniente del zaznticiclon del Atlantico Sur, concentrando
2l escurrimiento gue se verifica en todo el ambito de la gran

unidad morfoestructural que estamos considerando.

Rioms e&n su mayoria intermitentes, de corto desarrollo,
caracterizados por cauces rugosos, estrechos y profundos v por el
regimen turbulento de sus caudales, atraviezan 1la slierra
normalmente al rumbo de las estructuras corograficas condicionados

por un patrén de drenaje rectangular ". Este dltimg impuesto
por tectdénica cdel basamento cristaling, intensamente fracturado a

consecuencia de los esfuerzos a gque fueron sometidos a3 lo  largo
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e su historia geolagica.

Al ganar la base de la sierras e ingresar al  &area
pedemontana los rios ensanchan sus cauces, el lecho se suaviea
por  los sedimentos arrastrados vy la velocidad decrece por  1a
disminucisn abrupta del gradiente hasta gue se insumen, luego de
tn corto recorrido en los terrenos permeables del Gran Bajo
Oriental. Este comportamiento se verifica en cada uno de  las
principales guebradas (Chucumz, Astica, Las Tumanas, del Valle vy
Usn)  brindando una explicacidn lagica al emplazamiento de los

distintos asentamientons hbumanos en el Aarea, incluso de la

primitiva ocupacicon del espacio por el {ndigena.

En el diario desenvolvimiento de estos pequenos nocleos
urbanos la problematica hidrica fue siempre critica, en especisal
en log pericodeos de 1ntensa seguia que alternativamente suelen
afectar a la zona. Entonces los peguernos huertos familiares se
agotan v 21 ganado perece por falta de alimento llegando en casos

extremnss a morir de sed al secarse las lagunas,

lLas circunstancias precitadas promovieron la realizacién
por parte del Gobierno Provincial de distintas obras hidradlicas
con el objeto de sistematizar en alguna medida, el recurso

hidrico superficial

FEstas obras consistisron principalmente en captura de una
parte del caudal de los rios en £l interior de las guebradas v
la conduccidn del liguido en canales impermeabilizados hacia las

piletas contenedoras. Desde 2lli se deriva una fraccioen =& 1a
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planta potabilizadora gue satisface lz demanda para uso domestico

mientras que el resto distribuye parz el riego de los huertos.

Con esta metodologiz ha sido factible regular, aunque de
manera precaria, los mayores caudales que se descuelgan de  la
sierras antes que pasen a engrosar los aculferos del Gran Bajo
Oriental . Estos ham sido analizados en el marco de 1z
investigacion de las aguas subterraneas del noroeste argentino,
rezlizada por convenio entre las Naciones Unidas v el Lonsedo

Federal de Inversiones en el periodo 1i965/69.

La cuenca del Valle Fertil fraccionada en cinco sub
cuencas denominadas: Balde del Rosario, San Agustin, Agua
Cercada, Las Tumanas y HBalde de Chucuma fues estudiada en
profundidad por profesionales y técnicos del centro regional de

agua subterraneas.

El estado actual de la informacién permite concluir que
tres de ellas (Ban Agustin, Las Tumanas v Ralide de Chucuma)
pueden calificarse comp sub explotadas. En el caso concreto de
Balde de Rosario y Agua cercada los caudales subterraneos son
aparentemente magros vy de no muy buena calidad. No obstante
reviste una cierta importancia con relacién al futuro ganadero z

guiee estd llamada la zona.

iUna de las grandes dificultades con que troplie=zan  los
técnicos en relacion al manejo del agua en la regisén radica en
las precipitaciones estivales gue afectan periodicamente a la

SONE .

—
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Estas se resuelven en medios de violentas crisis de
rexistasia provocandeo darnos cuantiosos a la infraestructura vial
e bidrica a la ver gue limitan considerablemente la formulacidon
de proyectos convencionales de endicamisnto.Paras dar una ideas de
la magnitud del problema basta wun solo giemplo: £1 digue San
Agustin, cuyo volumen primitivo fue de 1 Em3E, viodo reducida su

capacidad al 30U en menos de dos lustros.

Ellos nos serala iz necesidad de generar eSOUEMas
distintos de contencién del agua el 21 ambito vallefertino
tratando de 2ludir los digues frontales ante la carga elevada e

sus escorrentias.

& — GEDLOGIA REGIONAL.

fta superficie de interés a los fines del presente estudio
admite unaz sectorizacisén en tres ambientes con caracteristicas
morfolsgicas v petrograticas inconfundibles entre si.
——=E£1 complejo metamorfico de 1la Sierra de Valle Fertil.
———lLos materiales del Terciario (Calchagquensel.

-] 06 sedimentos modernos (Cuartario).

4.1 —~ COMPLEJD METAMORFICO.

El primero se corresponde con una  asocliacion de rocas

donde se evidencia wn predominio de gnfibolitas registrandosse en

forma subordinada la presencia de gneis tonaliticos.lLas
anfibolitas son hiperstenicas, OBCUTRS, 3 veres de aspecto
moteado, de grano medio con  foliacion varliable entre leve a



mediana . Como constituyente principal de la roca destacamos al
anfibol (hornblenda} vy piroxenos (dicpsideo e hipersteno), ademas

de cuarzo (en peguena cantidad) y feldespatos (plagioclasa).

Loz ogneis tonaliticos se asemsjan muchoe a las anfibolitas
con la diferencia de gue agquellas registran la presencia de
biotita planteandose situaciones donde por el magro contenido de

mica se ubican como wuna " roca limite ', no siendos raros los

casos de intercalaciones de bancos o lentes de anfibolita gue

generan grandes dificulitades para su clasificacion.

La composiciar mingraldgica de los gnels incluye cuarzo,
plaginclasa (andesina & labradorita), bieotita vy hornblendas,
ademas de minerales accesporios (apatita, circanl). Presenta

textura granoblastica y marcada foliacién.

6.2 — TERCIARIO.

Los materiales de]l Terciario, corrglacionables con los
sedimentos del Grupo Calchagul por su similitud litolégica, =stan
compuestos por una seccion basal conglomeradica detritica gruesa
que reduce su calibre hacia arribz conformando arsniscas
calcareas, limplaitas, arcilitas con concrecionss calcareas v

tobas.

&.3 - CUATERNARID.

lL.os sedimentos del Cuaternario pueden sistematizarse de la

manera siguiente:

a) Rodados aterrazados: De aspecton mesefiforme, se adosas a los

14



bordes de la sierra conformando verdaderas estructuras tabulares
de disposicion thorizontal a subhorizontal (locazlmente se les
reconots come 'mesillas"). Hon los materiales mas viejos  del
Cuaternario ocupando dentro de éste las cotas mas elevadas.

b) Depdésitos de pie dge monte: Tipicos del " relisve de hajada
de la sierra. Engranan a3l pi¢ de los rodados aterrarados vy  con
wna suave pendiente se extienden hasta confundirse en su extremo
distal con los depdésitos de playa. Se constituyen de materiales
rodados  y blogues de procedenciaz lpocal mostrando una matriz de

grava fina.

) Depositos de plava, médanos y arenales: Se depositan el la

parte mas 2lejads de la sierra predominandDd entre ellos los
denomimnados depositos de barreal y salinas que en algunos casos
lilegan a formar médanos.

d) Reglleno aluvial serrano: Hajo esta denominacion se engloban

los depédsitos que ocupan el cauce de las guebradas. En algunos
casos  se presentan aterrarzados, mostrando clastos angulosos  a
subangulosos en una matriz de arena gruesa, estos sedimentos
fueron muestreados yv analizados para determinar su contenido  en
tierras raras.

2) Depésitns recigntes: Constituyen los cauces de rios v

gquebradas de los colectores principales | fusra del cuerpo de la
sierra, constituidos por arenas grussas a limosas en whnidades
laminares, separadas entre si por delgadas peliculas de material

arcilloso.

Los depositeos recisntes fueron el principal foco de



atencion del trabajo de campo destinado a detectar minerales de

tierra raras en material aluvional.
6.9 —~ EBTRUCTURAS

La estructura de la Sierra de Valle Fértil esta compussta
DT dos  elemsentos  fundamentzles: urt  apretado sistema de
plegamiento gue afectas solo & las rocas metamdérficas v un sistema
que  afecta a2l compliejo metamorfico v a la cubierta sedimentaria

pre cuaternaria.

El compiejo metamorfico poses foliacion que en términos
generales e orienta ( 3302 , 302" E ), ella se presenta
frecuentemente plegada con ejes de posicion variable. Estas dos
fases plegantes se observan a escala métrica v a escala de
centenares de metros, gquedando claramente visible en los bancaos
calcarens y pasando inadvertida &n las otras metamorfitas por la

similitud de aspectos litoloegicos.

Es importante destacar gue las rocas que presentan mayor
distorsisén y mas fina foliacisn son los gneises grancodioriticos y
granatifergs - sillimaniticos, estas son las rocas que alcanzazron

un mavor grado de anatexis.

El sistema de fracturacion gqus afecta a la Sierra de Valle
Fertil esta originado por la fase principal del tercer movimiento

andino, de caracter compresivo.

El fracturamiento del borde occidental de la sierra

zloanzae 7000 mts. de desplazamiento segun informacieon sismica de

16



YPF, 2 este fracturamiento principal se asocian, paralelamente,
ptros fracturamientos hacia el borde oriental de la sierra qgue
llegan a formar depresiones intermontanas por la accidn de

fallas gue alcanzan a tener 200 a2 300 mts. de desplazamiento.
7 — LOS RECURSCS MINERALES DE LA REGION.

Cuando se habla de mineriaz de Valle Fértil el espectro de
gespecises minerales o cuya explotacien se pretends incentivar o
provecar (como una medida concreta para producir un mejoramiento
efectivo del perfil econdmico de la region) contempla de manera
preferencial a un grupo de minerales gensticamente vinculados: el

cuarzo, =21 feldespato y la mica.

Esta asocizcién ipntimz de los minerales azaludidos se
produjo como una manifestacidén péstuma de la actividad magmatica
ronal del metamorfismo regional y se derivé del enfriamiento de
las soluciones hidrotermales remanentes tras la solidificaciaon de
los  cuerpos intrusivos.  Su emplazamienteo tuvo lugar cerca del
techo de éstos, disponiéndose en forma de estructuras tabulares o
ovoidales de longitud vy espesor variables. Esta integracisén

conformdé una cuerpo de roca, conocida como "pegmatitas”.

Son cuerpos chicos, medianos y grandes pero sin alcanzar la
magnitud de las estructuras de Blak Bills (Dokota del Sur) doands
a2 lpcalizan cristales de espodumeno de més de doce metros de
largo, de Albany (21ll se explotaron cristales de berile 5,5 por
1,2 metros) o de Careliaz del Sur (U.R.5.5.) donde, segun  los

autorses Leet vy Judson, se minaron masas de 2.000 toneladas de

17



feldespatn potiésico que muestran las caracteristicas de un solo

cristal.

Los ambientes pegmatiticos de Valle Fértil sectorizados en
funcidon a su concentracion geogréafica, en tres distritos (Uzno,
Chavaz v Sierra de San Antonio de lschigualasto) permitieron gque
la Provincia de San Juan por mas de tres decadas fuera la segunda

productora de mica del pais.

7.1 -~ CUARZIOD

Es un mineral de facil colocacion comercial (2 pesar de su
precito, circunstancialmente bajo), su destino principal es la
fabricacion de Silicio elemental, Ferrosilicio, otras alezciones

vy la fabricaciéen de vidrio.

La produccion de cuarzo de la provincia esta en 21 orden
de 5.000 a 4.000 t/mes, de las cuales mas de la mitad proviepe

de las pegmatitas de la Sierra de Valle Fertil.

El ¢uarzo de Valle Fértil ge caracteriza por su elevada
pureza y facil separacién del feldespato durante las tareas de

explotacion.

El color blanco del cuarzo es aportado por la presencia de

inclusiones fluidas dentro del cristal.

7.2 ~ FELDESPATO.

Este mineral es usado en la fabricacidn de articulos de

loza v ceramica, ademas para la fabricacion de esmaltes enlozados

ig



para metales y ceramicas.

La produccien de las vacencias mencionadas es del orden de
1.000 t/mes tuyo destinatario pringipal son las empresas de

molienda de minerales de San Luis.

Los feldespatos principales explotados son ortoclasa v
microciineg, se seleccionz a mano &n rocas de 10 a 40 om. Y G

vende a granel.

7.3 — MICA.

Bazjo esta denominacidn se incluye a la muscovita, biotita
y vermiculita gque son tres variedades del grupo con diferentes
caracteristicas, la muscovita es transparente z trasldcida, 1a
biotita es parda oscura a negra y la vermiculita & negra con

brillo céreo.

Las micas muscuvita vy biotita tiense un variado campo de
LUSE en planchas s clasifican por tamarno vy par color,
cuando mas clara y mas grandes las placas mayor es el precio por
[ w R la mica de peguenas dimensiones se clasifican como Y broza

scrap Y es mas abundante y por lagica, de menos valor.

La mayor parte se utiliza en la industria de perforacian
petrolera (aprosimadamente el 7O %) v el 1la fabricacisn de
electrodos para soeoldar {20 %) y 8n menor proporcisn en la
atslacion de aparatos eléctricos vy como carga en pinturas

asfalticas y neumatiros.
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La wvermiculita, gque manifiesta wuna notable expansisn
cuando es calentada se utiliza como aislante térmico, como carga

en pinturas y tintas y en grasas lubricantes.

8 — GENERALIDADES SOBRE LAS TIERRAS RARAS.

Distintos autores han hecho referencia a la existencia de

minerales del grupo de las llamadas " tierras raras en las
pegmetitas y arenas pegmatiticss del Valle Fértil. Desde la
noticia del hallazgo y estudio mineralsgico de la "allamita®™ en
Valle Fértil, publicadz por Milka K. de Brodtkorb en 1271 hasta
@]l trabajo de Juarez, Arinez, vy Guispe, gue incluye la cubicacidon
de 4.,500.000 toneladas de arenas con un contenido mineral
superior al 10 % de magnetita, 800 g/ton. de circon y 200 g/ton.
gde monacita, concluyends que dichos "minerales acCesorios merecen
una mayoar exploracisn, incluyendo calculo de reservas, llegandose
si  fuera necesario, =& elaborar un método de explotacidén vy
concentracidn" muchos son los zautores que han recomendado avanzar
en el conocimiento y definicion de este tema ya gue se trata de
sustancias valiosas. 5i bien el mercado actual en nuestro pais es
limitado los requerimientos de aguellas naciongs que opeEran con
tecnologia de punta en el campo de la electrénica vy de las
aleaciones especiales son importantes y crecientes. Fara dar una
idea dal valor de las "tierras raras" se indica la cotizacidan (a

19857 tal cuzl se extrae del "Mineral Yerarbook'".



ELEMENTOS OXIDOS (precio por Kilo)

Cerio 20 UsH
Dysprosio 110 Uss
Erbio 200 Usg
Europia 1.900 Us$S
Gadolineo 140 UUsS
Holmio HA0 LS
Lantano 19 U%S
Lutetio 5.900 LUs5
Neodymio 80 U%5
Prassodymio 130 UsH
Hamario 120 U%S
Terbio 1.200 UsS
Tulio E. 400 UsS
Ytterbio 225 Uss
Yttrio 118 U%S

A pesar de los precios tan altos de los elementos
guimicos, lps minerales tales como concentrados de monacita (gue
es @1 producto gque se obtiene por explotacidn minera) se
cotizaronen los altimos 10 afos a un valor variable entre 0,80 vy

1,20 dolares 2l kKg. y se comercializa =n grandes veolumenes.



parcialmente explotadas o por lo menos se le efectuwd limpierza del

escape de estéril.

Cada afloramiento pegmatitico expussto fus recorrido a lo
largo vy a 1o ancho tratando de identificar niveles de minerales
de tierras raras por medios visuales, dado el fuerte constraste
de color gque acusan en relacidn con los minerales principales de

la pegmatitas.

En la mayor parte de las minas, a pesar de una revisisdn

prolija y detallada no se encontraron los minerales buscados v la
_ . . ‘ . £

consulta con los mineros no aportd evidencias de localizaciones

2n la evoluciédn de las explotaciones.

En forma paralela a la bisgueda de los citados minerales
se efectudé la descripcion de las caracteristicas geolagicas de
las pegmatitas {(morfologia, mineralizaciédn dominante v

subordinada, orientacidén vy rasgos estructurales relevantes).

Como complemento del trabajo de campo se realizaron
gescripoioness mineralagicas v petrograficas mediante
observaciones directas y se procedis a la toma de musstras para

51 posterior diagnosis y pertinentes estudios en labhoratorio.

Los an&lisis de las muestras recogidas se efectuaron en
IDEMSA (Investigacionaes vy Desarrollo Minero §.A.) mediante
microscopio electrénico, instrumental que permitis identificar vy
cuantificar semli cuantitativamente los elementos guimicos

presente en las muestras seleccionadas. iLas ohesgrvacinnes

aor
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Parte II1. PROSPECCION EN PEGMATITAS

1 - METODOLOGIA DE TRABAJO.

El reconocimiento =n el ferreno e realizé a travez de
diferentes comisiones de trabajo gue concentraron su accionar  en
ias quebradas gque ya son conocidas por lz presencia de cuerpos
pegmatiticos y se reviso en forma subordinada las guebradas v
cerros en los cuwales no se le conocia el afloramiento de cuerpos
de pegmatitas de gran voloamen, la pursza mineral del cuarzo,
feldespato o mica, puesto gue 2! obietivo s la bisqgueds de los
ﬁineraleg de Tierras Raras, no se ceonsiderd como guia prospeciiva
ni la potencialidad econdédmica en cuarzo, feldespato o mica de la

pegmatita.

Con el tabajo de campo se pudo establecer gue en las
pegmatitas gue no habian sido objeto de guplotacisn z2lguna, el
efecto de l1a erosion diferencial, la meteorizacison v vl escape de
estéril tornaban infructussa la localizacion swuperficial de

minerales de tierras raras.

La localizracien de los referidos minerales resultaba muche
mas efectiva en pegmatitas destapadas por distintos tipos de
labores con la ventaja adicional de poder apreciar su desarrollo

v la relacion con los minerales vecrinos.

Esta primera conclusion motivé gque se concentrara  la
atencion =n las pegmatitas afectadas por labores mineras,

felizmente la mayor parte de las pegmatitas se encuentran

2R

s



petrocalcograficas =1-) efectuaron en &l laboratorio de
Petrocalcografia de la Facultad de Ciencias Exactas de la

Universidad Nacional de San Juan.

2 — RECONOCIMIENTO Y SISTEMATIZACION DE L0OS CUERPOS PEGMATITICOS.

-

El reconocimiento de campo permitié encuadrar &8 las
estructuras pegmatiticas de Valle Fertil dentro e la

sistematica propuesta por E.KE lLandes (19335). Aguellas, en sy

gran mayoria, serian " pegmatitis complejas ", es deecir que luego

de su  inyecoien han sufrido la influencia de soluciones
hidrotermales responsables de fensmencos des resmplazo W

reprecipitacion de mineralizaciones.

Es notorio v facilmente identificable en la mayor parte de
los casos la presencia de filongs de cuarzo econ biotita que
cortan a las pegmatitas por el borde o sus partes centrales,
esias estructuras son de cuarzo mas transparente que el propio de

la roca pegmatitica.

Comanmente poses biotita en gran cantidad v muy dispersa,

lo cual impide la2 separacién a través de 1z suplotacieon directa.

Seglan los conceptos de A.E. Fersman se trata de
" pegmatitas zonadas ", gue pueden ser ubicadas en azlgunos de los
dier tipos que &1 citado investigador sstablece, zn especial los
tipos 1, 2, s v 4, originados por procesos eplmagmaticos,

pegmatiticos vy pegnatoides con temperaturas de formacidn entre

HOU y BOOQ C (inferidas & partir de la parageénesis mineral).



Estas difersnciazs en los tipos pegmatiticos podria estar
directamente relacionada con la profundidad de cristalizacién o =a
diferentes fases de mineralizacién, tal como surge del analisis

Y

efectuado en sl "Riagnéstico Minero de 1 vinria de San Juan,

itn

Mapa Metalogenetico” donde se definen tres pulsos de diferentes

edades  gue habrian dado origen a las pegmatitas en la Sierra de

Valle Feértil.

Las pegmatitas seleccionadas =Ty relacion a aste
trabajo presentan en general zonacidn, en tanto gque wnas pocas
posesn  s0lo una asoclacién sin diferenciarse en zonas, pero, n
estos casos se trata de estructuras de dimensiones inferioreg al

meatro v constituidas por cuarzo v feldespato.

Es notable gue la zonacieon de las pegmatitas no se
2xtienda  en forma envolvente hacia todas las direcciones. Lo mas
probable s Que la ronacidén estée presente solo hacia un costado o
edtremo de la misma y por 1o tanto solo sea advertido en las

fracociones en exuplotacien o en los sectores aflorantes.

La =zonzcidn observada en los tipos representativos de las
pegmatitas consideredas se ajustaria al siguiente ssquema:
1. Roca de caja-. En general metamprfitas de color oscuro,.
2. Uma roca muy blanda (ligeramente friable:} similar a la caj’
pers con mayor cantidad de miperales félsicos (feldespato) y mica
de tamano un poco mayor, Esta roca suele estar muy milonitizada vy
presentar venillas de calcaita.

S. Una delgada capa de color blanguecina (1 2 & cm.lque se



agemeja a una arcilla inconsolidada {(probablemente feldespatos
alterados).

4. Una faja de cuarzeo muy manchada de color rojo, granate v alga
de mica.

. Parfiro granitico o en parte pertitas con cuarzo gris o
ahumado v muscovita.

&.  Brandes cristales de cuarzo mezclados con feldespato, mics vy
muscovita en grandes paguetes. |

7. Nicleo predominante de cuarzo puro, lechoso.

Coamo de puede apreciar en las descripciones siguientes
correspondientes a las pegmatitas en explotacién el esqguema

precedente no siempre se cumple, apareciendo algunas variantes.
S — DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES PEGMATITAS.
Huebradz La Mollarosa:

Hay en ella numerosos afloramientos pegmatiticos (UEL
Sacrificio", "Las Hachas", "Juana de Arco" vy "Santa Elena
IX").80n cuerpos elongados de rumbo general N 308 &, dispusstos
subverticalmente con buzamiento al SE.. En ellos no se distiguen
varias zonas sino  tan solo un ndcle#o de cuarzo v bordes con
abundante feldespato. Esta explotaciones revisten importancia por
S ggrupacisén a poca distancia entre si. Los sspesores  gue  =e

verifican oscilan en general entre 4 8 & metros llegando & 20

metros en "El Sacrificio" y Juana de Arco®.

Son  yacimientos ricos en cuarzo muy traslacido, separado



del feldespato, lo cual facilita grandemente su  explotacisn. En
esta &rea la mica es muy escasa se reduce a biotitas y 1z
muscovita B85 practicamente inegxistente. En algunas
explotaciones se dectectsé "Allanita" gue fue muestreada va en las

primeras campanas con mativo de sste estudio.

En &) extremo distal de la guebrada y sobre 21 borde del
frente montaroso., tantec a2l norte como al sur de aguella, aparecen
algunas pegmatitas mas. Entre ellas cabe destacar la wmina
"Tristan" gue se caracteriza por la transparencia del cuarzo, por
la wistencia de cristales de berilo de gran tamaro (muy
frecuente). 0Otra caracteristica =5 la auwsencia de bhiotita v 1a

presencia de bolsones de muscovita.

Tres guebradags:

En esta zona eristen wunos pocos vacimientos cles
pegmatitas en explotacion, los gue se amplazan aguas arriba de

la salida de las quebradas.

Entre las principales destacaremns “Santo  Domingo" vy
"Virgen del Milagro". Son cuerpos fundamentalimente de cuarzo vy
feldespato subordinado. Se dispopen 2n posicion subhorizontal,
posee poca mica y solamente de la variedad muscovita. Los mineros
hicieron alusioen a2 la observacidn de minerales oscuros i la
marcha de lzs explotaciones (tantalo—columbita o allanita) mas en

la inspeccidén no se consiguié obtener muestra zlguna de sllos.

J
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A lo large de esta qguebrada no son frecuentes las
pegmatitas pero en compensacisén debemos referir que la mina "E
Turbante" g LA yvacimiento extraordinariaments grande
caracterizadeo por un volumindso cuerpo dg Cuarzo afectado por un
par de fallas. Las dimensiones del mismo acusan aproximadamente
unos 70 metros de largo, por lo menos 20 metros de ancho y un
descuslgue vertical visible superior a los 13 metros. En =1
sstado actual del laboreo se observa muy poco feldespato vy  no
resultéd posible determinar la presencia de zonalidad ni  de

minerales de tierras raras.

Quebrada de las Talas:

A 1o largo de la misma v en especisl hacia sy extremo
distal =] localizan algunos interesantes afloramientos
pegnatiticos entre los gue debemos mencionar por su  importanoia
las minas “E1 Tala", sus estacas y 1 "Grupo Balila". En ellos
predomina el cuarzo con una magra participacioen del feldespato.
En los bordes aparecen pertitas de espesor variable con muscovita
a los que se suma granate rojo disperso en la masa rocosa. o
estas pegmatitas se dectecté la presencia de columbita en

peguerns cristales v algo de vermiculits.

A lo largo de esta escorrentia no son  frecusntes  las
pegmatitas pero cabe mencionar gue sobre el faldeo norte, a la
salida de la quebrada, se detectd allanita en un pegueso

yvacimiento. La referida especie de mineral presenta cristales de



20 a Z0 mm. de largo vy 5 a & mm. de ancho con hé&bito radial y se
localiza en las proximidades del borde del cuerpo pegmatitico. En
las optras pegmatitas no pudo localizarse minerales del grupo de

las denominadas tierras raras.

Giuebracda del Corral Grande:

En ezgta guebrada las pegmatitas configuran CLeTpOs
tabulares orientadas con azimut 33208 v buzamiento variable entre
202 v 408 al Este. Acusa potencias entre 30 y 50 metros. Se trata
tle pegmatitas zonadas gue desde la rocz de caja muestra un  borde
de psrfiros integrados por plagioclasa, CLaTZ0, biotita,
muscovita vy granate, hacia el centro. Se presentan ademas
pertitas de feldespatos potésico con cuarzo y un  poco  de
muscovita rodeando al niacleo de cuarzo. Los principales

vacimientos observados son "Don Santiago" y "Del Carmen Jjoseé'.

En  la guebrada del Jaboncillo v sus ineedizciones se
emplazan numerosas pegmatitas algunas de gran desarrollo como
"Andacolleo", "Juan Carlos”, "Orupo Aurora', "Gina" y "DofRa
Maria".De ftodas ellas "Juan Carlos" es la gue evidencia la
zonacisdsn mas clara visualizada en el ambito de lazs Sierras del
Valle Feértil. En este conjunto no se aprecid la existencia de
minerales del gruﬁo de las tierras raras, a3 excepclidn de pegueros

ceristales de tanptalo - Columbita.

4 — IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS MINERALES CON TIERRAS

RARAS DETECTADOS EN LOS CUERPOS IMVESTIGADOS.



A 1o largo del desarrolleo del tabajo de campo se ha
detectado la presencia de minerazles de las tisrras raras . Esta
hallazgo fue confirmado en los ardlisis de laboratorio donds

aparecieron ntros especies minerales del referido grupo.

El principal mineral portzdor de tierras raras presente en
las pegmatitas de Valle Fértil es la monacita subordinadamente

allanita v titanita.

Monacita: PD4 (Ce, La, Y, Th), es un fosfato de los
metales de fierras rarazs gue pueden llegar a contensr un 20 % de

s4ruido de torio, aparece como mineral accesorio de la pegmatita,

en su borde o &n la zona extrema.

La monacita en un mineral presente &an muchos ambientes

genlogicns, aparece en granitos, ghneis, aplitas v pegmatitas.

La fuente explotable sconomlicamentes e2s: depdsitos

aluviales y arernas de playa.

Aparecsa como cristal castamo rojizo de brillo resinoso de

forma alargada o en masas granulares.

Allanita: (Ca, Ce, Th)Z A1, Fe, Mg)3 S13 012 (OH), es un
gilicato de composiclién variable del grupo del epideto, tambieén

se lo llama ortita.

Se presenta como cristales prismaticos con buen desarrollo
e las wcaras, comunments en masas o coristales intercrecidos con

brillo submetalico v resinoso, de color castafio oscuro a negro.



Es un accesorio en muchas rocas tales como el granito,
sienita, diorita y pegmatitas, frecuentemente asociado a epidoto
v  se presentz en calizas de contacto con rocas igneas y & veces

asociado 8 masas magmaticas y pegmatitas.

Los contenidos de tierras raras son elevados 20 este

mineral conteniendo valores de Cerio 5 & 10 %, bLantanio 3%,
Neodimio 3 % Torio I % Prasecdimia G,7 % Samario O,3% %

9 7 7 v ! k]
Gadolinen 0,2 %, Ytrio 1500 ppm, Disprosio 700 ppm y Holmio 100

ppm, para una muestra de la Sierra de Valle Fertil.

Columbita: (Fa, Mnr) NbZ D6, Tantalita (Fe, Mrm) Tad 17 v

Rutilo Ti 02Z.

Estos oéxidos es coman que se  encuentren guimicamente
relacionados entre si y asociados a hierro con una férmula gue se

escribe Fex (Nb, Tal)2wx Til-3x 0Z.

Esta asociacidén de dxidos forman otros minerales cuyo
nombre depende de las proporciones entre los elementos Nb, Ta, Ti
y Th conteniendo también tierras raras, entre ellas Ytrio, Cerig

y Erbio.

Se presentan como cristales oscuros y duros, en los bordes
de las pegmatitas en forma alslada pero es probable gue tambien

s encuentren en la caja de las mismas.

5 — TECNICAS DE LABORATORIO EMPLEADAS Y RESULTADOS OBTENIDOS.

A los fines de proceder a la diagnosis mineral se opero

i
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corn el microscopio electrénico de IDEMBA, sometigndose al
analisis distintas muestras recogidas en campana, en algunas de
ellas se detectd la presencia de elementos de tierras raras
{(fundamentalmente Cerio v Lantanol. lL.a naturaleza de estas
determinaciones es semi cuantitativa v el rango de deteccion es

splo  adecuado a contenidos mavores del 1 0%,

Esta circunstancia mativé la necesidad de operar
analiticamente. En este sentido se recurriée a los laboratorios de
l1a Universidad Nacional de San Juan (Departamento de Quimica?
para cotejar los resultados de los laboratorios de la Secretaria

de Mineria de la Macion, delegarcidn de San Juan.
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Parte III1. PROSPECCION EN ALUVIONES

1 - METODOLOGIA DE TRABAJO.

El &rea de estudio fué recorrida durante la realizacion de
la primera etapa del trabajo (prospeccisdn en pegmatitas) v en ese
momento se pre-seleccionaron los  sectores a 0 muestrear y  se
recona-ieron las areas donde se desarrollaban terrazas anbiguas v

afloramientos rocosos, los que fueron descartados.

=1 area de trabajo comprends desde la Guebrada del Tigre
por el norte hasta La Majadita por el SUT, distante
aproximadamente 20 Em. entre si, por esste motivo debid recorrerse
la miasma con vehiculoe a travez de las bhuellas mineras Histentes

en &l lugar.

El criterio segido para seleccionar los puntos de muestreo
esta basado en que los mingrales portadores de tierras raras
presente en  las &ress de aporte, son de alto peso especifico,
(minerales pesados), por lo tantc Se preEsupone una  mayor
concentracion en los puntos con disminucion de la capacidad de
transporte, por pérdida de energia de la corriente de agua. Estos
puntos son: disminucion de la pendiente, encuentro de dos
carrientes de agua, sidicamientos naturales, cambio de direccian
de los cauces. En estos sitios se desarrollan aluviones con mayor
contenido de minerales pesados Yy por ende existe mayor
probabilidad de encontrar entre ellos a los minerales potadores

de tierras raras.



Por otra parte se puso énfasis 2n que ubicar puntos de
muestreo en las desembocaduras de las guebradas gque concentran

mayor numero de cuerpos pegmatiticos.

Paraz la tomz de muestra se siguld 21 siguiente esguema:
En el Aresa seleccionada se recorrian los 2lrededores observando
las rcaracteristicss del aluvien, s descartaron los sectores
donde se acumulan gruesas rocas (mayor de 19 cm.) sin contenido
de matriz arennsa, lps sectores conformados ﬁmr arenas finas o
gruesas se observan comparativamente para determinar cual
contenta mayor cantidad de minerales oscuros y negros, (gue son
los minerales pesados) y se determinaba asi el lugar en gue la

muestra deberiaz tensr los mayores valores de minerales pesados.

Ante la imposibilidad practica de poder disponer de una
balanza se tomaren muestras de volumen constante, cada muestra
estuvo constituida por 40 litros de arena tamizada por una malla
NG 13 de modo $al de eliminar los fragmentos liticos gue no
tienen mineralizacidn de tierras raras, la muestra fué embolsads

y rotulada, logréando pesos entre 70 y 89 Kg. por muestra .
2 - LOS5 ALUVIONES SELECCICNADOS.

Dado gue se trefta de un estudio preliminar, con muestras
de caracter orientativo, se resolvio trabajar sobre los aluviones
modernns y no consolidados, descriptos en el punto "6.3" de l1a
parte I y denominados "Rellenos aluvizl serranos" v "Depésitos de
playa, médanos vy arenas’.

En este tipo Aluviones presentan normalmente z2onas

e



bordes oscuros motivados por concentraciones naturales de
minerales pesados y OsCUrDs, tales como magnetita, titanita v

algo de columbo - tantita.

En la epoca en que se realizo el muestreo,se estaba  en
presencia de un ciclo de segula en &1 departamento "Valle Fértil”
Io cual permitio reEalizar el muestireo sin mayores inconvenientes,
actualmente muchos de los puntos de muestreo se encuentran bajo

la corriente de agua.

2 — PREPARACION Y ANALISIS DE LAS MUEETRAG.

Inicialmente se resolvio realizar una concentracisen con un
equipc  tipo BGold Saver ( gue es un concentrador para minerales
pesados vy oro) parza obtener un concentrado equivalente al gues se

obtendria en un tratamiento a escala productiva del aluvion.

Para este fin se contratdé los servicios de la SEMN, gue

poseen @l eguipamiento v la experiencia adecuada.

La conceniracidn con ese eqguipo no dié buén resultadeo
porgue la maguina se saturaba en la capacidad de concentracion
con magnetita y no podria retener 2 los minerales de tierras
raras; dado que la maguina estd disernada para concentrar otros
minerales mas pesados yv sin la presenciz de magnetita en grandes

cantidades.

Emn virtud de la imposibilidad de reslizar un concentrado
adecuado  se recurrid al Instituto de Investigaciones Mineras de

la UNEJT.
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El tratamiento efectuado consistis en wna clasificacién
granulometrica previa, las clases mas finas con mayor cantidad de
arenas pesadas , se concentraron gravitacionzlimente v =1 mismo se
trato luego con una separacion magn@tica de baja intensidad, para
separar los minerzles de mayor suceptibilidad magnetica tales
como magnetita, ilmenitas, etc de los minerales de Tierras raras

que puiisran existir en el concentrado.

A la Tfraccién no magnetica se le aplicd tratamiento de
quimica analitica mediante una técnica de atague guimico hastsa
pone todos los elementos  en solucison, luego, mediante
precipitacien selectiva se  buscéd obterner productos  con menos
cantidad de impurezas que el concentrado previo. A las muestras
en las que obtuvieron precipitadeos se les aplico wun bharrido de

Fluorescencia de rayos X, dispersivos en energia.



Parte IV. CONCLUSIONES DE LA PROSPECCION EN PEGMATITAS

Con motivo de las investigaciones de campana vy gabinete
desarrollados a lo largo de esta primera etapa se ha confirmado
la existencia de minerales de tierras raras en &1 ambito

pegmatitico de Sierra de Valle Fértil.

El emplazamiento de los aludidos minerales se presenta
preferentemente, en  los bordes de los cuerpos pegmatiticos v

estédn por lo general, ausentes en el nldcleo.

El contenido de minerales con tierras raras en muy baijo
por lo gue la explotacien exclusiva de estas vacencias no resulta

eCcondmico en las condiciones actuales.

Existen suficientes elementos de Jjuicio para afirmar gue
probablemente todos los cuerpos pegmatitices evidencien un cierto
contenido de elementos de las tierras raras, si1 bién muy bajos,
atento a la presencia de ellos en distintos minerales portadores

(Monacita, Allanita, Columbita, Tantalita, Titanita y Rutilo).

CONCLUSIONES

CONCLUSTONES DE LA PROSPECCION EN ALUVIONES

Ern 21 Area suxisten importantes volimenes de aluviones, los
mismos contienen concentraciones de minerales pesados, gque pueden
llegar a2l 10 ¥ en peso de la muestra.

Segun el informe de los analisis de las muestras zluviales

realizadas en el I.I.M. no se detects la presencia de elementos
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de Tierras Raras con los procedimientos y tecnicas empleadas.

For leo +tanto ya gue no se presentan acuwmulacionss de
minerales de Tierras Raras ern las pegmatitas v no se detectaron
en  los aluviones se descartas la posibilidad de una explotacidn

rentable de logs minerales de Tierras Haras en el area eshtudiads.
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RESUMEN:

- Se utilizé un esquema para la obtenciétn de un concentrado con menor
contenido de impurezas que las muestras originales. Consistié en
clasificacion granulometrica, concentraciéen gravitacional y
separacitn magnética.

— Sobre el concentrado se empletd una técnica de atague quimico vy

precipitacién, especifica para tierras raras.

- Las tecnicas de analisis quimico se complementaron con

determinaciones por fluorescencia de rayos X dispersivo de energia.
- Se realizaron observaciones Y rastreos con microscopio y microsonda

electronica.

CDNCLUSIDNES:

- Con las técnicas Y pProcedimientos descriptos no se detecté la
presencia de elementos de tierras raras.

- Se descarta la presencia de cancentraciones econdmicamente

aceptables.
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“DETERMINACION DE ELEMENTOS DE TIERRAS RARAS EN MUESTRAS DE

DE ARENAS"

1- INTRODUCLCION:

El Departamento de Mineria de la Provincia de San Juan,'

solicitd un estudio Para detectar la presencia de elementos de

tierras raras, en muestras de arenas provenientes de cursos de rios,

de la zona de Valle Féertil.

2- OBJETIVOS:

El objeto del estudio fue la determinacion cualitativa y/o

semicuantitativa de elementos ge tierras raras.

3— RECEPCION Y DESCRIPCION MACROSCOPICA DE LAS MUESTRAS:

E1 Institufp de Investigaciones Mineraslrecibio 25 muestras
numeradas, contenidas en bolsas de polietileno, con peso aproximado a
56 Kg. cada una. Todas las muestras estan formadas por arenas con
grapulometrias variables, cuyos tamahfos y distribucién se consignah
mas adelante. La mayoria de las muestras mostraban. una compasicibn
macroscopica'de un ambiente pegmatitico por la presencia de cuarzo,

feldespatos, micas y minerales maficos.
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No se proveyeron antecedentes especificas de trabajos
anteriores realizados sobre estas muestras y/a sobre la zona donde

fueron extratidas.

5— METODOLOGIA:

Los minerales portadores de elementos de tierras raras,
entre los que se pueden mencionar como principales a la monazita
(fosfato de Cerio, Lantano, Neodimio y Praseodimio) y 1la bastnaesita
(fluocarbonato de Cerio, Lantano. Neodimio ¥y Praseodimio) y. Como
secundarios y de menor importancia a la ytriofluorita, fosfatos como
la apatita y 1la xenotina; silicatos como cerita Y gadolinita y varios
dxidbs'multiples comc helafita, bromerita, euxenita, fergusonita y
Samarskita, poseen pesos especificos elevados con valores entre 4,5 y
5,5%. Por este motivo se siguid un camino de cancentracian hacia
minerales pesadus con el fin de poder rastrear en este producto,
‘analitlcamente la presencia de tierras raras.

| La metodologia seguida fue clasificar granulometricamenpe
las muestras. Las clases mas finas, con mayor contenido de arenas
pesadas se concentraron gravitacionalmente, y el concentrado
gravitacional se tratb; con  una separacibn magnética de baja
intensidad para separar minerales tales como magnetita, ilmenita,

etc.

9.1- Procesamienta de las_muestras:
Mmiento de las muestras

L
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Las muestras se secafnn; por cuarteo se obtuvo una fraccion.

O b | b 4 ool B s A )

-
P

ﬁara reserva y un paquete para andlisis quimico. El esquema de;

concentracion que se aplico a todas las muestras se esquematiza en la-

Fig. 1.

5.2- Distribuciédn granulométricas

En 1la

siguiente tabla se muestran los

clasificacidn granulometrica, de cada muestra.

resultados. de la

Muestra

Distribucién (%)

Peso (Kg) +28% ~28;+100# -1004# -

1 ag,z 75,2 24,2 0,6

2 38,0 78,5 15,5 6,0

a 37,5 72,4 26,1 i,s .=

5 55,1 55,1 40;9  4,0 . o

& 34,9 54,8 39,9 5,3' :
7 64,2 60,3 35,1 3,6 .

9 61,7 55,7 42,1 2,2

10 66,3 59,1 37,0 3,9 .

11 60,8 75,8 23,0 1,2 L
12 55,4 61,1 35,6 3,3 :
13 48,3 43,6 36,5 19,9
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Distribucion (%)

Muestra Pégo {Kg) +28# —28;+100# -100#
14 56,7 81,2 16,9 1,9
15 55,9 54,9 26,3 8,8
16 Sb b 63,3 34,6 2,1
17 46,7 35,7 60,3 4,0
18 62,7 57,8 38,0 4,2
20 47,2 49,9 45,7 3,4
22 51,5 12.4 74,3 13,3
23 b4 ,7 66,7 31,8 1,5
24 44,7 65,8 32,9 1,3

25 61,7 47,7 50,8 1,5
26 56,6 76,2 21,8 2,0
27 42,9 75,4 22,4 2,2
29 48,7 68,2 29,1 2,7
S/ 51,0 44,2 52,9 2,9 L

Nota: S/1 = Sin identificaciotn.

5.3~ Distribucién porcentual en peso de los concentrados obtenidos:

En la siguiente tabla se consignan los porcentajes de los

pesos de los productos de la concentraciéon magnética.
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% de peso del total

Muestra Conc. magnetico Conc. no magnético
1 1,3 L 2,2
2 0,4 ‘0,9
4 4,1 2,8
) 1.3 1,1
b 1,6 2,5
7 3,1 1,2
9 14,7 2,2

10 10,0 2,2
11 30 2,3 1,3
12 ’ b,5 1,9
13 1,9 1,5
14 0,5 0,6
15 1,1 1,1
14 3,8 1,1
17 6,9 0,8
18 3,3 1,7
20 1,7 1,7
22 8,1 3,2
23 6,7 3,5
24 5.6 1,9
25 10,9 b,1
26 1,3 1,7




O

L S

s e S

——r

‘busco obtener productos can menor

Z de peso del total

Muestra Conc. magnético Conc. no magneﬁicn
27 Ib 1.6
29 3.1 3,2
S/1 5,7 2,7

6~ TRATAMIENTO ANALITICO:

"Se utilizé una tecnica de ataqgue quimico que pusiera todos

los elementos en soluciébn, luego mediante precipitacién éélectiva,'se

canfidad de impurezas que los

concaﬁtrados no magneticos originales. Esta metodologia es especifica

Para elementos de tierras raras, cuando se superan concentraciones de

700 ppm. En las muestras en que se obtuvieron precipitados, se los

sametid a un barrido con fluorescencia de X, dispersivo en energlia.

De todas las muest?as analizadas, s&lo dieron precipitados 1la 7, 12,

16, 17 vy 25; nNo habiéndose detectado pfeéencia de elementos de

tierras raras segun se puede aobservar en los espectrogramas

correspondientes.

7— ANAL ISIS MINERALDGICG:

Para verificar 1los resultados obtenidos Quimicamente, se

Practicd sobre las muestras un ‘barrido con microsonda electronica,
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habiéndose detectado en la mayoria de 1los casos silicatcs‘ de
aluminia, magnesio.’ calcio y potasio; dxidos de hierro y titanio como
magnetita, ilmenita y titanomagnetita; ademas'cﬂarzo, veso vy calcita.

En la muestra 27 se detecté la presencia de apatita en muy baja

cantidad asociada a 6xidos de hierro.‘
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Foto 2: Aspecto yue presentan los cuerpos pegmatiticos de

mayores dimensioncs vistos desde la proximidad.
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Foto 5: Vista panoramica del aluvidn de una quebrada Jde Yau

lle rértil.

Foto 6: Toma de detalle de un aluvidn en la cual pucde qg‘

tarse ‘la abundancia de minerales oscuros y peSa-/

dos presentes en la arena,
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