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En el marco del Convenio Consejo Federal de Inversiones -
Gobierno de la Provincia de Tucumén - Universidad Nacional
de Tucuman, el compromiso por parte de la Universidad
comprende el estudio del estado de situaciéon del Medio Am-
biente de trabajo en la Actividad Agraria y en la Actividad
Industrial de la Provincia de Tucuman.

Considerando cada area tematica por separado, se hace una
descripcion de la tarea realizada, los resultados obtenidos
y las conclusiones. En este Gltimo t6pico se consideran al-
gunas recomendaciones de acciones inmediatas a efectivizar
y la profundizacion de otras ya iniciadas por el grupo de
trabajo. '



MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO
EN LA ACTIVIDAD AGRARIA



MEDID AMBIENTE DE TRABAJO EN LA ACTIVIDAD AGRARIA

Para el andlisis de las condiciones en qQue se realizan las
labores en el sector agriceola, se agruparon las actividades
sustantivas en:

a) Produccion Citricola

b)Y Produccién de Hortalizas

c) Producciodon de Granos

d) Produccidn de Ca¥a de ARzuacar.

Las areas geograficas de la Provincia de Tucuman que
abarcan las explotaciones mencionadas se indican en la

figura N2 1.

De exploraciones previas se determintg que el usoc de
plaguicidas constituia una fuente de peligro comun a todas
las actividades de produccidén agricola, priorizandose por
lo tanto el estudio de la determinacion de las condiciones

de manejo de tales productes.

CONSIDERACIONES GENERALES

El empleo de plaguicidas esta fuertemente ligado a aspectos
de orden econtmico en la produccién y conservacidn de
productaos agricolas y a la implementacidn de programas de
salud publica enm el control de vectores en la lucha contra
enfermedades. A pesar de los aspectos positivos seralados,
la utilizacien indiscriminada de los mismos ha producido
efectos no deseados en seres wvivientes ¢y en el medig
ambiente general. Entre esos efectos podemos senalar la
frecuencia de casos de intoxicaciones agudas y crénlcas,
muchas de estas ualtimas con consecuencias cancerigenas,
teratégenas o mutagénicas. Por supuesto que el mecanismo de
accién y las consecuencias dependen de la sustancia activa,

la dosis y el tiempo de exposicién, a lo que se suma la
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suceptibilidad del afectado.

Comc es de conacimiento generalizado, los plaguicidas
pueden ser clastificades por 1la sustancia activa, por el
grado de toxicidad y por su accién {insecticida, herbicida,
etc.). Elleo permite un agrupamiento de las mas de ©60.00Q
formulaciones, con alrededor de 1.000 compuestos basicos,
que se utilizan en el mundo. Los efcectos no deseados de los
plaguicidas han conducido en paises desarrollados al
estahlecimiento de normas y leyes de control, tanto en la
produccién, transporte y aplicacién de los mismos, como en
el nivel residual en productaos finales. En diversas
oportunidades organismaos de nuestro pais, especialmente los
relacionados al sector salud y trabajo, alertaron scbre la
necesidad de contar con una legislacién que regulara lo
concerniente a todas las etapas de intervencién de

plaguicidas.

DESCR1PCION DE LA TAREA DESARROLLADA
Al no contarse con wun formularieo que respondiera a los
requerimientos necesarios para la etapa de relevamiento, se
confeccioné una planilla a ser utilizada en las encuestas.
Para todos los cascs, salvo en e)l de cafa de azacar en el
que se agregd el punto sobre “peligros en el wuso de
maguinas”, los items abarcados fueron los mismos. En Anexo

A-1 se adjunta un ejemplar del formulario utilirade.

La informacién recabada comprendia:

- Datos generalés de la explotacidén.

— Condiciones habitacionales.

- Servicios.

- Nivel educacional.

- Datas referentes a plaguicidas empleados.
- Persognal en contacto con plaguicidas.

— Elementos de proteccidn usados.

Ly



— Instruccién y recomendacidn recibida para el manejo de

los productos.

Los responsables de la encuesta, cuatro ingenieros
agrénomos, contaban con un conocimiento acabado de la zona
rural de la provincia, como también de las costumbres de
cada sector a los gue se dirigia el cuestionario. Todes han
vrecibido un entrenamiento previo en la recocleccidn de
datos. En las wvisitas, expleotaciéon por explotacion, se

encontraban al menas dos de los citados profesionales.

L



ACTIVIDAD CITRICOLA

CONSIDERACIONES GENERALES

La produccién citricola en la Frovincia de "Tucuman se
centra en la prdduccién de limén con 17.08@8 ha, frente a

4.%0Q ha de naranjas y 3.200 ha de pomelo y mandarinas (1).

Las 350.000@ tn anuales de limén producidas en Tucuman
representan el 9@% del total del pais, ubicandose en el

cuarto lugar del mundo y primerc en el hemisferio sur.

El 60% se destina a la industria, obteniéndose 902 tn de
aceite esencial, 1.4Q@ tn de jugo concentrado y 12.000 tn
de cascara deshidratada. Hay siete establecimientos
industriales y alrededor de 78 plantas de empaque, de las
cuales 25 estan en condiciones de preparar frutas que

pueden destinarse al mercado externo.

El namero de explotacianes de limén en la Provincia
asciende a 347, de las cuales el 70 % no alcanza el umbral
critico ecandmico de 39 ha, presentando una baja
posibilidad de adoptar nuevas tecnologias ¥ con una
participacidén muy deficiente en las erganizaciones de

productores.

Las perspectivas de la actividad citricola se estima como
una alternativa valida de diversificacion del monocultivo
de la ca®a de azucar, pero los elementos seWalados como

limitantes son una barrera a supevar.

(1) INTA Informe LRTSE. 1989



METODAL.OGIA

Para el estudio de las 347 explotaciomnes repgistradas se
seleccionaron 132 (%) por muestreo estratificado, segun

tamaios en cuatro estratos. En el cuadro 1 se indican los
estratos, las explotaciones registradas y 1la muestra en

cada uno de ellos.

PDara la seleccién del tamaRo de los estratos se utilizo la
regla de la acumulativa de la raiz cuadrada de 1la
distribucién de frecuencia.

CuAnro 1 DISTRIBUCION DE LAS EXPLOTACIONES DE LIMON
SEGUN ESTRATOS DEFINIDOS POR EXTENSION (ha)

EXPLOTACIONES
ESTRATOS TAMARG (ha) EXISTENTES ENCUESTRDAS
i - 1@ 123 39°
2 10 - 4@ 152 49
3 49 - 1208 S5 . 31
4 ) 120 17 13
TOTALES e = 132

343

Para la encuesta se utilizé el formulario descripto en la

parte general y que se adjunta en el anexo A-1.

'RESUL TADOS

Procesada la informacidn sobre los diferentes items se

obtuvieron los siguientes resultados:

{(#) Al no encontrarse wun registre anico actualizado de
productores de limén, se recurrid a diferentes organismos
gubernamentales y no gubernamentales para confeccionarlos.



CONDICIONES HRBITACIONALES

Las viviendas visitadas en los estratos 3 y 4 eran en un 97
% de material y en buen estado. En los estratos 1 y & este
valor alcanzé un 88 *%. En todos los estratos sélo el 50 *
de las casas contaban con instalaciones para el suministro
de agua, que podria calificarse de buena. Un 70 * de las
eXplotacicnes de los estratos 1 y & contaban con energia
eléctrica. Ese porcentaje era del 55 %X en el estrato 3 vy
del 10% en el estrato 4. Esta diferencia se explica por
la cercania de las expleotaciones mas pequedas a rutas con

tendidos de electricidad.
INFORMACICN RELACIONADA A PLAGUICIDAS

Almacenaje y preparacidn: Un 3 % de las explotaciones que
usaban plaguicidas, almacenaban parte de estos en el
interior de las viviendas. El 97 % restante los disponaa
exclusivamente en galpones. En este ultimo casc el 5 %X de
las explotacieones de los estratos 1, & y 3 lo hacian
aislados de otros productos, mientras gue en el estrato 4
esta situacién alcanzaba el 6% %. En ninguno de los casos

se opbservaran carteles o avisos de peligra.

En un 9@ % de las explotaciones la preparacié6on del producto
(dilucién vy mezclado) se llevaba a cabo en el lugar de
aplicacion, en la mayoria £in medidas de proteccion
adecuadas y en forma rudimentaria. En el 18 % restante esta
tarea se realicaba en wun lugar destinadoa a tal fin, de

donde se lo distribuia hacia las zanas de aplicacidn.

Aplicacién: La forma de aplicacidn, casi comun en todas las
explotaciones era la pulverizacién, mientras que la

nebulizacidn se utilizaba en un 23 % en el estrato 1, 14 %



en el estrato 2, 35 % en el estrato 3 y 77 % en el estirato
4., La pulverizacién aérea era empleada en el 2 % de las

explotaciones del total de la muestra.

Destino de envases: La disposicidon final de los envases era
de la mas variada, dependiende del material y capacidad de
los mismos. Pocos eran los casos en que se procedia al
enterrado. La mayoria era wusado como recipientes para
combustible, agua, o plantas de viveros. Los metalicos, en
muchaos casos, eran vendidos como chatarra. Ello demuestra
un desconocimiento de los pelinros aparejados al manejo de

residuos de plaguicidas.

Mo se observé el usc de seRnalizacidan de prevencidn en
lugares donde se aplicaron plaguicidas. En muchos casos se
procedia a la recoleccigén de los frutos en forma simultanea

o inmediata a la aplicacidn,

Productos utilizades y personal: Por analisis estadisticos
estratificado se estimao, a partir de los valores
correspondientes a la muestra, el numero total de
aplicadores de plaguicidas en las explbtacidnes de limon en
1.14@, con un intervalo de confianza de + 17 aplicadores a
un nivel del 95 % de probabilidad, mientras que el estimado
de la cantidad de plaguicidas (agrupados por principio
activo?) resultd: organofosforados: 11. 260 Ko
erganacloradas: 9.Z28% Kaj carbamatos: 19. 303 Kogs
inorganicos cupricos : 68.731 Kgj; derivados del uracilo:

26.78% Kg y varics (135 productoes): 37.648 Kg.

En el cuadro & se muestra el porcentaje de las
explotaciones de cada estrato que utilizaban los diferentes
plaguicidas, clasificados estaos por grado de toxicidad.
(Clase R extremadamente tdéxice, clase B muy téxico, clase U

moderadamente téxico y clase D levemente téxical.



En el estrato 1 se encontraé que el 33 ® de las
explotaciones no wusaban plaguicidas. En el estrato 2 ese
porcentaje era del 12 X y en los estratos 3 v 4 todas las
explotaciones visitadas los usaban. Del total de la muestra
s6lo una explotacién realizaba control biolégico de plagas,

pertenecia al estrato 1.

CUADRC 2 : PORCENTAJE DE EXPLOTACIONES EN CADA ESTRATO QUE
UTILIZAN PLAGUICIDAS (CLASIFICADOS POR GRADO DE

TOXICIDAD)
‘ ESTRATOS
TOX1C1DAD
1 2 3 4
A (Eﬁﬁﬁ1“§ 2,6 4,1 @ 7y
1) .
B(MWiWVf) 28,2 36,7 77, 4 100
N
c (Modwadam]  4g, 7 67,3 93,5 92, 3
D(LUQJMJRj 59 a3, 7 10@ 100
No whoan. I 33 A2 0 0

No se encontraron menores ni

mujeres dedicadeos a las tareas

de aplicacién en esta actividad.

Un 9@ % de los

escribir, sin que ello signifigue que hallan completado los

estudios primarios.

En cuanto a la

trabajo, se enconird el
correspondientes al estrato

el estrato 1, con un 13 ¥%.

En el cuadro 32

muestra el

clasificados estos por grado de toxicidad. Mientras que en

se

aplicadores

cobertura

porcentaje

mayor

manifestaron

de seguro

3, con un 28 *#,

representa para

porcentaje

aplicadores

cada

de

saber

accidentes
en explotaciones

y el menor en

ecstrato

plaguicidas



el cuadro 4 la representacién se hace tomando en cuenta los

plaguicidas clasificados por principio activa.

CUADRO 3 : PORCENTAJE DE APLICADORES EN CADA ESTRATO QUE
usaN PLAGUICIDAS (CLASIFICADOS POR GRADO DE

TOXICIDRD)
ESTRATOS
TOXI1CIDAD : L 2 | 3 ! 4
A 4,6 5,3 @ @
B 40 43,6 85 10@
C 69, 2 80,5 95, 9 ag
D 83, 1 95,5 100 100

CUADRD 4 : PORCENTAJE DE APLICADORES EN CADA ESTRATO GUE
usAnN PLAGUICIDAS {CLASIF1CADDS POR PRINCIPIO

ACTIVD)

PRINCIFIO ESTRATOS

ACTIVO 1 2 3 4
FOSFORADOS 4, 6 41,4 85 84,5
CLORRDOS 52, 3 66,9 87,8 83,5
CARBAMATOS 43, 1 34,6 15 3
CUPRICOS 64,6 71,4 91,8 84,5
URACILOS 23,1 41,4 55, 1 26
OTROS 53,8 62, 4 76,9 100

Medidas de Prevencién: En escasas opovtunidades se observd

ia utilizacidén de ropa y equipos de proteccidn personal.
Esto se agudizaba en épota estival, por las altas
temperaturas y  humedad, en que sé usaba s6le un pahuelo
coma proteccidn a la inhalacién. Los aplicadores
continuaban con sus ropas después de las tareas, regresando
con las mismas a sus casas. Esto coincidié con la ausencia
de lugares para una adecuada higienizacién al finalizar la

Jornada de trabajo.

J]f\



En ningun caso se encontrdé que se lleven a cabo pruebas que
sirvieran como sistema de vigilancia de enfermedades
provocadas por plaguicidas. Asimismob, la carencia de

registros de intoxicacidn por plaguicidas era total.

Solamente en seis oportunidades se respondid
afirmativaménte sobre la existencia de betiquin con
elementos para atencién de primeros auxilios en caso de
intoxicacién. Se constatd gque los aplicadores no atribuyen
el origen de ciertos problemas de salud, como dolores de
cabeza, nauseas vy malestar general, a la exposicidn a

plaguicidas.

Las tareas de capacitacién sobre el peligro y los riesgos a
los que encontraban sometidos los aplicadores por el uso de
plaguicidas, no pasaban de recomendaciones sobre no fumar
ni comer y dar la espalda al viento mientras se realizaba

la aplicacidn.



ACTIVIDAD HORTICOLA

CONSIDERACIONES GENERALES

La produccién horticola en Tucuman esta en mancs de unos
1.200 praoductores con nivel comercial relevante y un gran
numeroc de pequeRos productores que atienden principalmente
el consumo rural y también realizan ventas directas en

ferias de poblados cercanos a las explotaciones.

Se estima Que entre 25.00¢ ha y 30.000 ha es la extension
dedicada a la produccién horticola de mas de 30 especies,
sobresaliendo las de papa, %tomate, pimiento, berenjena,
zapallito vy zapallo. La frutilla, de desarrollo mas
reciente en la provincia, ha desplazado en algunas zonas a
otras especies debido a SuUs me jores posibiligades

comerciales.

METODOLOGIA

Dada la situacidn similar a la anterior, de no contarse con
un registro 4nico de productores horticolas, se recurrid a
crganismos gubevnamentales y no gubernamentales y a partir
de la informacion obtenida se seleccionaron 117
explotaciones por muestreo aleatorio, que por una
postestratificacidn por tama¥ios condujo a la distribucidn

que se muestra en el cuadro S.

th



CUARDRO S = DISTRIBUCION DE LAS MUESTRAS SEGUN TAMARNOS DE
EXPLOTACIONES (ha).

ESTRATO TAMANO ha NG EXPLOTACIONES
1 @ - S 59 o
g (-?-2%)
2 5 - 1@ 25
3 10 - 20 14
4 2o - 4S5 10 \ 33 (23%/\
5 Y 45 9
TOTAL 117

Comc en el caso de las explotaciones citricolas, se utilizd

el formulario adjunto en apéndice A-1.

Del procesamiente de la informacién, pueden resumirse los

siguientes resultados:
- CONDICIONES HABITACIONARLES

Del total de 1las explotaciones encuestadas,las viviendas
eran de material en un 60%, con sdlo la mitad de ellas en
buen estado. En un 30% de los casos de madera y el 10%
restante adobe y cobijo. En el 47X de los casos el
suministro de agua podria calificarse de deficiente. Un &47%

no contaban con energia eléctrica.
SALUD

Un 30% de las explotaciones estaban ubicadas a mas de 10km
de un centroe asistencial. Sélo un 15% del total del
personal contaba con cobertura de una obra social, mientras

que con seguro escasamente el 9%.
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INFORMACION RELACIONADA A PLAGUICIDAS

Almacenaje y preparacion: Alrededor de 15% de las
explotaciones almacenaban, el menos parte de los
plaguicidas que utilizaban, en el interior de las

viviendas. Un 74X de 1los casos realizaba 1la dilucion y
mezclado del producto en el lugar de aplicacidn, sin
medidas de proteccidn adecuadas ¥ en una forma
rudimentaria. El 20% le preparaba en origen. El resto lo

hacia en locales especiales.

Aplicaciodn: Los productos utilizados en los estratos 1 y &
eran recomendados en un 73% de los casos por comerciantes u
otros productores, mientras que en los otros estratos la
recomendacidn en wun 55X provenia de wun ente oficial o
asesores profesionales o técnicos. En ninguno de los casos
se observd el empleo de se®alizacidén de prevencidn en

lugares tratados.

Destino de envases: El recipiente de los productos
utilizados era en un 34X de lopos casos de plastico, 29X de
vidrio, 21% de papel y 20% de metal y la disposicién final
era variada, dependiendo del tamafo y del material. Se
observd que los de plastico eran destinados ﬁrincipalmente

a contener agua, combustible o para plantas de vivero.

Productos utilizadaes vy personal: En cada wuno de los
estratos se determind el porcentaje de los trabajadores gue
utilizaban plaguicidas,. clasificados éstos por principio
activo y grado de toxicidad. En los cuadros & y 7 se los

‘relacigna,



CUADRO 6 : PORCENTAJE DE APLICADORES EN CADA ESTRATO QUE
uUsSAN PLAGUICIDAS (CLASIFICADOS POR PRINCIPIO

ACTIVO).

Principico Estrato

Actaivo 1 b= 3 4 =]
Fosforados 94. 3 B6. 0 5B, 0 86.7 10@
Clorados ' z22. 1 23. 6 7.1 53. 3 9.8
Carbamatos 33.6 44. 2 9.5 53.3 19.5
Inorganicos 17.2 32.6 i6.7 13.3 14. 6
Piretroides &.6 18. 6 7.1 6.7 56.1
Triazinas 2.8 2.3 7.1 73.3 19.5
Otros 6.6 4.7 47.6 .6 6.0

CURDRO 7 : PORCENTAJE DE APLICADORES EN CADA ESTRATO QUE
USHAN PLAGUICIDAS {(CLASIFICADOS POR GRADD DE
TOXICIDAD).

Estrato
Toxicidad
1 2 3 4 S
A S6.6 &5.1 31.0 10@ i@
B £69.7 55.8 19.@ 66,7 34.1
c 35.2 41.9 £3. 8 13.3 46. 3
D 64.8 58.1 88.1 73.3 58.5

Del numero total de aplicadores correspondientes al estrato
1y 2, el 26% eran familiares del propietario. En el
estrato 3 ese valor era del 7% y en el 4 del 13%, mientras

gue en el estrato S el valor disminuia al 2%,

En los diferentes casos se encontraron menores realizando
tareas de aplicacidn, en una relaciotn del 13%, 3%, 1@%, 13%

y 2@% en los estratos del | al 35 respectivamente.



En el estrato 1 se encontraran mujeres participando en el
mane ja de los plaguicidaé, siendo casi un 40% de ellas

menores.

Medidas de prevencién: En muy pocos casos se observed el uso
de elementos de proteccién personal y cuando ello sucedia
se limitaba al emplec de mascaras y pguantes. Solamente un
2% del total de explotaciones contaban con antidotos para
plaguicidas fosforados. Asimismo, se constatd que 1los
aplicadores na relacionaban el origen de problemas de

salud, a la exposicién a los plaguicidas.

No se respetan los tiempos de carencia del producto antes

de llevarlo al mercado.

La instruccién que se impartia al personal sobre 1los
riesgos en el manejo de plaguicidas y wuso de equipos de
proteccidn, era practicamente nula en los estratos 1 y 2.
En los otros se circunscribia, como en la actividad
citricola, a recomendaciones sobre no fumar ni comer y dar

la espalda al viento mientras se realizan las aplicaciones.



AGTIVIDAD DE PRODUCCION DE GRANOS

CONSIDERACIONES GENERALES

Los principales pfoductos de 1las explotaciones de esta
actividad son: soja, maiz, sorgo y poroto. Estos cultivos
se extienden hacia la zona este de la provincia de Tucuman
y norceste de la provincia de Santiago del Estero. Abarca
una extensidn de aproximadamente 184,600 ha como resultado
de la expansién agropecuaria de 1los anos '70. Expansién
que no fue acompanada con el debido aporte tecnolégico, en
especial en lo concerniente a la conservacién ¥

me joramiento del recursoc suelo.

En general, segun INTA, se presenta una disminucidén de los
rendimientos promedios de Qgranos en la regidn, debido a
aspectos negativos atribuibles tante a factores agrondmicos

comg sgcicecondmicos.

METODOLOGIAR .

De las 32@ explotaciones determinadas en la Provincia, se

PR

seleccionaron 63 por muestreo aleatorio, visitandose cada

e e e . - -

una de las explotaciones seleccicnadas en el periodo 90/91.

Las explotaciones fueron clasificadas en cuatro estratos

segun tamafo, como se muestra en el cuadro B.

Lo



CUADRDO 8 : DISTRIBUCION DE LAS MUESTRAS SEGUN TAMARD DE LAS
EXPLOTACIONES (ha)

Estrato Tamafo (ha) Explotaciones
1 53-150 11
2 15@-400 27
3 400-1000 =4
4 > 1020 5

RESULTADDS

Del procesamiento de 1la informacién pueden resumirse los

sigquientes resultados:
CONDICIONES HABITACIONALES

bDel total de las explotaciones encuestadas, las viviendas
eran de material en un 99% de los casocs, con un 74X en buen
estado. El 1@% restante eran de madera. En el estrato 1, el
36% de las explotaciones no contaban con viviendas, siendo
este porcentaje de 11% en el estrato 2, de 10X en el
estrato 3. En el estrato 4, todas las explotaciones

contaban con viviendas.

Un 49% de las viviendas tenian agua de pozo y en un 6@% de
los casos no contaban con red de desague. La energia

eléctrica liegaba al 70% de las viviendas.
SALUD

El B84% de las explotaciones estaban ubicadas a menos de
19 km de un hospital. En el 70% de las mismas su personal
poseia caobertura de obra social y sélo el 13% contaba con

seguro.



INFORMACION RELACIONADA A PLAGUICIDAS

Almacenaje vy pregaracidén: Solamente un P b d de las
explotaciones almacenaban los plaguicidas que utilizaban en
depodsitos especiales, haciéndolo el resto en galpones.
Ninguna declaré guardarlos en el interior de las viwviendas.
En un 43% de los casos lo hacian en forma aislada, un 26%

semiaislada y un 28% mezclados con otros productos.

Sélo 2 explotaciones del estratc 3 efectuaban la dilucidén y
mezclado del productc en local especial. Todas las otras lo
hacian en el lugar de aplicacién, sin medidas de proteccién

adecuadas y en forma rudimentaria.

Aplicacidén: La forma de aplicacién casi general era
pulverizacidon de arrastre y aérea. Los productos utilizados
fuerogn recomendados en un a3x%x de laos casos  por
profesionales o técnicos; en el estrato 1 el 30% de las
explotaciones declararon que la recoMendaciﬁn ia recibieron
de entes oficiales y un 29% de comerciantes. En el estrato
4 el 102% de los Casos fueraon recomendados por

profesionales o técnicos.

Alvrededor de wun S@¥X de las explotaciones recurria a
empresas encargadas de la aplicacidén de plaguicidas. El 5S5¥%
de las explotaciones no utilizaban senalizacidén de

prevencidn en lugares tratados.

Destino de envases: Los recipientes de los productos
utilizados era en un 48% de los casos de hojalata, 44% de
plastico y 8% de vidrio. La disposicioén final era variada,
dependiendo del tama®fo y del material. GSe observd que los
de plastico eran destinados principalmente a contener agua,
combustible o para plantas de vivero. Gran parte de las
explotaciones declararon quemar los recipientes una vez

vacios.



Productos utilizados y personal: En cada wuno de 1los
estratos se determind el porcentaje de los trabajadores que
utilizaban plaguicidas, clasificados éstos por principio
activo y grado de toxicidad. En los cuadros 9 y 1@ se los

relaciona.

CUADRO 9 : PORCENTAJE DE APLICADORES EN CADA ESTRATO QUE
USAN PLAGUICIDAS (CLASIFICADOS POR PRINCIPIO

ACTIVO)
ESTRATOS
. PRINCIPIO
ACTIVO : .
1 c 3 4

Fosforados b, 4 24,0 39,2 2,9
Clorados 22,2 22,0 37,3 42,9
Piretroides 33,3 50,0 60,8 S0,0
Triazinas 55,95 e, 37,3 50,0
Carbamatos B, 4,Q 3,9 0,92
Amidas 83,3 £8,0 80, 4 71,4
Otros {*) 66,7 66, D 52,9 85,7

CUADRO 1@: PORCENTAJE DE APLICADDRES EN CADA ESTRATO QUE
UsAN PLAGUICIDAS (CLASIFICADOS POR GRADD DE

TOXICIDAD
ESTRATOS
TOX1CIDAD
: 1 2 3 4
e 11.1 16. @ 31.4 0.0
B 44, 4 24,0 52.9 42.9
C 100. 0 82.0 8. 4 SQ@. @
D 77.8 90. 100. @ 78.6

(#) Se engloba wuna serie de herbicidas que en general
pertenecen a loes grupos de toxicidad C y D, derivados de la
urea, grupo hermonal, etc.



En el 74 % de los casaos los aplicadofes eran asalariados
fijos. S6lo 1los estratos 1 y 2 tenian familiares del
propietario como aplicadores. El porcentaje era del 11 % y
6 X respectivamente. Unicamente en wuna explotacidn, del

estrato 3 trabajaban menores.

0
Del total de explotaciones visitadas, una del estrato 1 y
una del estrato 2 no usaban plaguicidas. El porcentaje de
las explotaciones Qque usaban plaguicidas, clasificados
estos por principio activo, era: fosforados 31,7 %,

clorados 2@.6 %, piretroides 5@.8 ¥, carbamatos 3,2 *.

Medidas de prevencién: Respecto al use de elementos de
proteccidén personal se notd que alrededor del D8 % del
total de Vexplotacidnes suministraba guaﬁtes, mascaras vy

sombrergs.

S6lo una euplotacién,del estrato 2,deciar0 haber tenido un
trabajador intoxicado en el ultimeo ano, pero ninguna
contabé con antidotos - para plaguicidas. Asimismo, se
constatd que los aplicadores no relacionaban problemas de

salud a la exposicién a los plaguicidas.

También en esta actividad la instruccidén que se impartia al
personal sobre los riesgos en el manejo de plaguicidas vy
uso de equipos de proteccidn. se circunscribia a
recamendaciones sobre no fumar ni comer y dar la espalda al

viento mientras se realizaban las aplicaciones.

T



. CARA DE AZUCAR

CONSIDERACIONES GENERALES

La actividad econémica principal de la Provincia de Tucuman
y de la region NOA es la de la cafa de azucar y sus

productos: azucar y alcchol.

Actualmente se encuentra sumergida en una profunda crisis
con factores de complejidad concurrentes, donde se mezclan

aspectos agronémicos, tecnolégicos y sociocecondmicos.

Las propuestas tendientes a eficientizar, tanto la
actividad agronémica como la industrialyresultan sumamente

complicadas al no conciliar los intereses sectoriales.

A los fines Qque persigue el presente estudic el area
agricola serd considerada en esta parte y la fabril con las

otras industrias.

En Tucuman el numero de productores dedicados al cultivo de
la cafa de azucar suman 13.200, siendo la superficie
cultivada de 250, 6RO ha. De los 13, 200 productores
selalados, aproximadamente el 7@ % cuenta con menos de zZ@

ha, dando las caracteristicas de minifundista al sector.

Los productores de cana de azacaf, caneros, presentan una
gran subdivisién segan la extension de las explotaciones.
Tomando en cuenta la estratificacidon en uso de “"caferos
chicos", “caReros medianos" y "caferos grandes”, .05 mismos

covresponden a la sigquiente distribucidni

~ Caferos chicos: de menos de 3@ ha, suman aproximadamente
11.660 productores v producen un 34 ¥ de la cana.

- Caneros medianos: aquellos comprendidos entre 30 y 208 ha

75



- [Careros grandes: productores de mas de 2Q@ ha.

Cada una de las estratificaciones senaladas pueden a su vez
ser subdividas para un me jor analisis de las
caracteristicas generales del secteor. Sin embargo, ello

excede al objetivo de este estudio.

El namero de trabajadores asciende aproximadamente a
596.000, en época de zafra, de los cuales solamente
alrededor de 2.0098 realizan otras tareas relacionadas con

la actividad el resto del ano.

Indudablemente, la forma en que se desarrcllan las labores
culturales en el sector depende de cada estrato. El grado
de mecanizacién crece con el tamaro de la explotaciodon.
Elle da wuna diferenciacion de riespos a los que se
encuentran expuestos los trabajadores: Resulta dificil
hacer una sintesis de todas las particularidades, por lo

que se toman aspectos mas generales en el analisis.

Resulta conveniente hacer una breve descripcién de las
tareas, en todas las etapas del cultivo de cana con los

peligros asociados.
Siembra

La siembra de la cana de azucar se realiza cada 4 6 5 arnos.
Esta tarea reqguiere wuna preparacion previa del terreno vy
comprende tres etapas: arado, rastreo y surcado.

La siembra proplamente dicha se realiza wutilizando las
canas en trozos, Qque se disponen horizontalmente en los

surcos (de 1@@ m), en forma manual o mecanizada.



Una vez tendida la cafa, se procede al tapado por lo
general en forma mecanizada, o bien utilizando implementos

arrastrados por traccitn a sangre.

Los peligres asociados son accidentes por: magquinarias,
exposicién a heridas por machete y pala, cortaduras de
manos y pies, caidas por las irregularidades del terreno e

irritacidén de lé piel.
Fertilizacidén y desmalezado

La fertilizaciotn ‘se realiza agregando productos,
generalmente derivadas del amonio. o foésforo, va sea en

forma manual o mecanica.

_Los productos quimices para controlar las . malezas o bien
enfermedades, se aplican usando el sistema de mochila o con
maquinarias, sienda el peligre de intoxicacién, aguda o
crénica, el principal (sobre - - plaguicidas se extiende en

mayor detalle mas adelante).
Cortado, peladao y cargado

El corte de la cafa se puede realizar con maquinarias 0 en
forma manual. Esta altima con machete, viéndose sometido el
trabajador a un gran esfuer2o0 fisico, con peligro de
he%idas con el machete en las manos, piernas y pie del lado

izquierdo (para personas diestras).

La eliminacidén de la maloja puede realizarse en forma
manual, después del cortadoe; por quemado, previo al corte, o
en forma mecdnica en el caso de la cosecha integral. En el
caso manual el peligro es de heridas con el cuchillo, en

especial al cortar el cogello de la cafia.

S
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La tarea del cargado puede ser tambieéen manual o mecanica.
Para el primero, el principal peligro es el de caida, vya
que la carga se vrealiza elevando por un tabldén una
‘“brazada" de cafa al hombro hasta la parte superior del

carro.
ficarreo de la cana

El acarreo consiste en el transporte de la cafa desde el
lugér de produccién, bhasta los ingeniocs. Se realiza por
camiones, carros arrastrados por tractores, o bien, para el
caso de los productores pequeﬁosjcon carros arrastrados por

mulas.
Todas las etapas de campo tienen en comun el gran esfuerzo
fisico asociados a las 1labares, la exposicioen a los

factores climaticos y al polvo.

RESUL TAROS

Procesada la informacién, pueden resumirse los siguientes

resultados:

CONDICIONES HABITACIONALES

Del total de las 128 explotaciones encuestadas en la
Provincia, B@® contaban con viviendas. De material en wun
13 % de los casos, con un 69 %X de ellas en buen estado. En
un 26 % de los casos las construccienes eran de madera y el

resto de adobe y cobijo.

En el 18 % de los casos, las explotaciones poseian agua de

pozo vy tan séloc el 6 % contaba con instalacién de agua

i



corriente. La energia eléctrica llegaba al 16 % de las

viviendas.
SALUD

Splamente el 5 % de las explotaciones estaban ubicadas a
mas de 1@ Kms. de un centro asistencial. En el 7@ % de las
mismas, su personal contaba con cobertura de obra social,

mientras que con seguro escasamente el 4@ %,
INFORMACION RELACIONADA A PLAGUICIDAS

Almacenaje y preparacion H se encontro que las
explotaciones que usaban plaguicidas, el 11 %® los
almacenaban en depésitos especiales y el 53 X en galpones.
De estas, un 4@ % lo hacia en forma aislada y el &0 %
mezclado con otros productos. Ninguna declard guardarlos en

el interior de las viviendas.

Todas las explotaciones declavraron efectuar la dilucidn vy
mezclado del producto en el lugar de aplicacion, sif

medidas de proteccién adecuadas y en forma rudimentaria.

Aplicacitn: la forma de aplicaciotn, en general, era la
pulverizacién con mechila. Los productos utilizados fueron
recomendados en un 89 % de los casos por un profesional o
técnico, mientras gque en un 11 * de los casos por

comerciantes u otros productores.

En ninguno de los casos se wutilizaba seRalizacion de

prevencion de los lugares tratados.

Destinc de envases: La disposicién final de los envases fue
variable. Un 68 %X de las explotaciones declararon quemar,

romper o enterrar los recipientes una vez vacios.



Productaos utiliiadas y personal: En cada uno de los
estratos se determind el porcentaje de los trabajadores que
usaban plaguicidas, clasificados estos por principio activo
y grado de toxicidad. En los cuadros 11 y 12 se 1los

relaciona.

CURDRO 11 : PORCENTAJE DE APLICADORES EN CADA ESTRATO QUE
uUsSAN PLAGUICIDAS (CLASIFICADOS POR PRINCIPIO

ACTIVO)Y.
ESTRATOS
PRINCIPIO
ACTIVO ' 1 bes 3
( 30 30 - 200 } 0@
Fosforados B.0 2.9 12.9@
Piretroides 2.9 @. 9 2.0
Triazinas 2.9 2.9 S51.0
Grupo hormonal 2.0 33.0 65.0
Otros (%) @.0 100. 0 120.0Q

(*) Se engloba wuna serie de herbicidas, que, en general,
pertenecen a los grupos de toxicidad C y D, derivados de la
urea, derivados de las aminas, etc.

CUADRO 12 : PORCENTAJE DE APLICADORES EN CADA ESTRATO GQUE
USAN PLABUICIDAS (CLASIFICADOS POR GRADO DE

TOXICIDAD)
ESTRATOS
TOXICIDAD 1 2 3
A 0.0 ' 2.0 12.0
B 2.2 2.0 2.0
c 2.0 100. @ 88. 9
D 2.0 33.0 88. @




En el estrato 3, el- 38 % de los aplicadores eran
asalariados fijos y dnicamente en una explotacién de este
estrato trabajaba el preductor. En ningun estrato se

declard que trabajaban menocores en tareas de aplicacién.

Del total de las explotaciones visitadas, en el estrato 1
no usaban plaguicidas. El1 porcentaje de explotaciones que
usaban plaguicidas, clasificados estos por principio activo
eran: fosforados 4 %, piretroides 4 %, triazina 25 %, grupo

hormonal 42 ¥ y otros 79 %.

En el cuadro 13 se puede observar el porcentaje de
explotaciones en cada estrato que usan plaguicidas

clasificadas por grado de toxicidad.

CUADRO 13: PORCENTAJE DE EXPLOTRCIONES EN CADA ESTRATD QUE
USAN PLAGUICIDAS (CLASIFICADOS POR GRADO DE

TOXICIDAD)
ESTRATOS
TOX1CIDAD
1 2 3
A 2,0 o, 0 6,0
B @, 2,0 6,0
C 2,0 67,0 100, 9
D ©, 33,0 88,

Medidas de prevencién: En pocos casocs se observd el uso de
elementos de proteccién perscnal y cuando ello sucedia, se
limitaba al uso de botas y pguantes. Ninguna explotacidn
declard haber tenido intoxicades, ni contar con antidotos
para plaguicidas. Se constaté asimismo que los asplicadores
no relacionaban el origen de ciertos problemas de salud,
como nauseas, dolores de cabeza y malestar en general a la

exposicion de plaguicidas.



La instruccién gue se impartia al personal sobre los
riesgos en el manejo de plaguicidas y wuso de equipos de
proteccidén, era practicamente nula en el estrato 2. En
el otro se circunscribia & recomendaciones sobre no fumar
ni comer y dar la espalda al viento mientras se realizan

las aplicaciones.

A
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MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO EN LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL

£n la provincia de Tucuman la actividad industrial de mayor
peso especifico es sin dudas la azucarera. A ella estuvag vy
estd ligada la situacidén econdmica de la mayor parte de la

poblacién activa de la pravincia.

Con 2. 3020 establecimientos industriales que ocupan

33.035(*) operarios, la industria azucarera, con 16

establecimientos ccupa alrededor de 15.000 trabajadores.
11.820 de ellos en el proceso fabril, comprendiendo con (358
%) del wvalaor de la produccidn industrial, distribuyéndose
el resto en: (18 ¥) a la industria de la alimentacion; el
(180 %) a la metalurgica el (9 %) a la textil y el (3 %) a

otros establecimientos.

Pocos son los registros confiables relacionadeos con las
Condiciones y Medio Ambiente de Trabajo en el area
industrial. Esta fue una de las razones fundamentales para
encarar el presente estudio, en el entendimiento que toda
actividad tendiente a modificar una situaci6n existente no
puede ser encarada sin contar previamente con un

diagnéstico veraz y objetiva de la misma.

Por ello, ante la falta de informacién, se optéd por visitar
cada uno de las establecimientos recabando los datos in

situ.

DESCRIPCION DE LA TARER REAL IZADA

Para unificar criterios de evaluacién y metodologias se
realizaron reuniones de las partes involucradas en el
Convenic.

{*) Censo Nacional Econémico, 1985

=)



En una primera etapa el objetivo principal fue la deteccidn
de situaciones de riesgo por presencia de contaminantes vy
el numevro de personal expuesto. Para ello se confecciond un
formulario el que fue llenado por personal . de 1la
Universidad afectado a las tareas, desarrollandose pruebas

de comprobacién visitando distintas empresas en el ensavyo.

En el estudio presente se seleccionaron 82 establecimientos
teniendo en cuenta los siguientes criterios: el nuamero de
trabajadores y los presuntos peligros presentes en lupgares
de trabajo, determinados estos a partir de la materia
prima, productos intermedios y productos finales, asi como

procesos utilizados en fabrica.

En la figura 2 se consigna la wubicacion de las empresas

seleccionadas en la provincia.

En todas las visitas estuvieron al menos dos miembros del

grupo de trabajo.

En cuanto a los formularios utilizados, estos se adjuntan

en el Anexo A-2.

Representando la industria azucarera un 2@ * en cuanto al
namero de establecimientos sobre el total seleccionado vy
aproximadamente un 435 % del n4dmerc de personal, se ha
considerado conveniente también hacer un analisis separado

para tal actividad.

Como puede observarse,la informacidén buscada apuntaba a dos

partes principales:

A) Los correspondientes al establecimiento fabril en
general vy

B) Los correspondientes a 1las diferentes secciones del

proceso de fabricacidén involucrado.



" FIG. 2: TUCUMAN

UBICACION DE PLANTAS INDUSTRIALES




A través de la parte A se obtuvo informacidén sobre:

I} Datos generales de edificacidn e instalaciones y

II} Datos sobre la existencia de servicios, tales como:

1) Higiene y Segquridad {organizacién, dependencia,
estadistica de accidentes, capacitacidéen en CyMAT vy
actividades de accioén preventival.

2) Medicina del Trabajo

3) Servicios Sanitarios

4} Comedores

Para recabar la informacién consignada como B, se

recorrieron todas las secciones de las fabricas, a fin de:

a) Detectar los riesgos fisicos—quimicos y mecdnicas

b) Determinar el grade de proteccién general y
personal vy

c) Constatar el estado de pisos, paredes, techos,
escaleras vy condiciones de iluminacidn,

ventilacidén general e instalacidn eléctrica.

De las 82 empresas seleccionadas, sdlo en 3 casos {(3,6%} no

fue posible obtener datos directamente.

Es valido semalar que en las agroindustrias, azucarera y
citricola en especial, dado el cardcter estacional de
produccién, los dates fueron obtenidos durante el periodo
de zafra y no durante las tareas de mantenimiento vy

reparacidn.



RESUL TADOS

EDIFICACICN E INSTALACIONES — ESTADO GENERAL
Edificacidn

La mayoria de las empresas visitadas presentan un estado de
paredes y techo que pueden calificarse de buencs,es decir,
en el caso de las paredes, las mismas de mamposteria y el

revoque ¥y pintura sin deterioros.

£En lo referente a pisos en muchos casos se observaron 1la
presencia de grietas, desniveles y acumulacidon de agua, en

especial en planta baja.

Del estado de escaleras y sus correspondientes barandas,
puede indicarse que del total de casos en las qQue existen
es aplicable este item un 13 % presentaban condiciones de
inseguridad, ya sea por mal estado de los escalones vy
barandas e incluso en algunos casos inexistencia de estas

altimas.
Instalaciones Eléctricas

Lo observado en esta Aarea presentam, adan dentro de una
misma empresa, una amplia gama de situaciones, algunas de
ellas criticas y muy alejadas de las recomendaciones dadas
por la Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo (Ley
M2 19.587) tendientes a lograr condicicnes razonablemente
seguras en este campof Un porcentaje de 38 %X de empresas
han presentado condiciones observables en las instalaciones
(cableado deficiente, conexiones inadecuadas, tableros en
malas condiciones, inexistencia de serales indicaderas,

entre otras).

&



Senalizacién e Iluminacidn

La utilizacidn de seRalizacidn en colores acordes a normas
tienen por finalidad promover la seguridad, identificando
lugares de peligro, salidas, pasajes de circulacion,
ubicacidén de lugares de erquipos de lucha contra incendios,
etc. En nuestro pais las normas IRAM N2 10.005S; 2.507 e
IRAM DEFD 1@-54 establecen los colores a utilizar.,

Solamente en un 28 % de los casos se puede considerar que
existen condiciones adecuadas de seRalizacién. Del resto 38

% no emplean ningun tipo de sefalizacion.

Respeqto a la iluminacién, es sabido que la calidad de esta
tiene un efecto significativo en 1a seguridad tdel
trabajador, pero también, y esto hay que recalcarlo en la

“"calidad" de la tarea realizada.

En wuchos lugares se ha determinado la existencia de
tluminacidén deficiente, en especial en escaleras y zonas de
desplazamientos. En este campo un a7 *® de las

establecimientos distan mucho de alcanzar un. buen nivel.
Proteccidén cantro incendios

No es necesario abundar sobre la importancia que la
prevencién, deteccidn y extincién de incendiaos reviste para
salvagugrdar tanto ila wvida humana como preservar la
propiedad. Sin embargo, un =1y x de las 1ndustrias
conéideradas en el estudio presentan condiciones
deficientes en la proteccién contra incendios y un 11 % no
cuentan con elementos en absoluto, como ser matafuegos vy
bocas de toma de agua, es decir que solo un 33 ¥ presenta
una proteccién contra incendios que puede calificarse como

buena.



Ventilacidn general

Las condicionas de ventilacién en un ambiente de trabajo
estan intimamente relacionadas con las de higiene de un
ambiente laboral, sirviendo como medic para producir un
efecto de dilucidén y arrastre de apgentes contaminantes y
también para cont}olar las condiciones téwvmicas vy de
humedad. Este ultimo afpecto alcanza una notable
importancia para establecimientos en regiones con

condiciones climdticas como las de Tucuméan.

Del analisis de 1las condicicnes de wventilacién de los
ambientes de trabajo se concluyd que solo un 56 % de los
casos puede considerarse con ventilacién adecuada en todos
los sectores. Un 24 X pueden célificarse de regular y un 20

¥ presentan al menos una seccidén altamente deficiente.
Riesgos wmecanicas

La presencia de maquinas ¢con paries mdéviles reviste gran
importancia en esta categoria de riesgos, siendo
fundamental la observancia de las aperaciones de reparacian
y mantenimiento "seguros", es decir con las magquinas en
estado inercial cero v con la imposibilidad de
accionamiento, intencional o accidental, mientras dure tal
operacion. La denominada proteccidn a la maquina, que es el
establecimiento de barvreras entre operario y maguina que
impide alcanzar las partes méviles de ésta por el cuerpo o

vestimenta de aquel.

Se ha observado que la presencia de maquinas sin proteccidn
es practicamente una constante, en especial en el rcaso de
transmisidén por correas o engranajes. En muchos casos donde

las protecciones exist{ian, las mismas fueron retiradas y no

4,4



RIESGOS INDUSTRIALES
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repuestas. Como explicacidén se dio que tales protecciones
interferian con las operaciones, especialmente con las de

mantenimiento.

Solamente en dos establecimientos se observd un cuidado
sobre los riesges aqui considerados, gque puedan senalarse

como de excepciodn.
Proteccidén gersonal

Este item comprende el wuso de elementos de proteccidn
personal (guantes, cascos, mascaras, respiradores, etc.)
adecuados a las tareas que debe realizar un trabajader y al
ambiente donde realiza esa tareas Ya por supuesto,

ajustandose a las caracteristicas fisicas del usuario.

Solo en el 33 % de los establecimientos se observéd el uso
de elementos de proteccidn personal adecuados a la funciédn
y el lugar en el cual se estaban desarrollando las tareas
por todo el personal. Para el resto, la falencia detectadsa
pasaba por el uso de solamente algunos de los elementos
necesarios y en muchos ninguno. Las razones dadas por los
propios operarios fueron la incomodidad, o bien que al no
contar con armarios para guardarlos en ¢l lugar de trabajo,
y ser los mismos provistos con .cargo, '"mMas seguras estaban

en casa'.

Es del caso semalar gque los trez tipos de accidentes mas
comunes reportados fueron los de caidas de personas, caidas
de objetos y guemaduras.

Servicio de Higiene y Seguridad

No hay argumentos en contra de la importancia de contar con

buenocs servicios en higiene y seguridad en una empresa
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industrial. Tales servicios dan una idea de la importancia
que la empresa aslgna a sus recursos humanos y de la visién
que la misma tiene de una concepcion modevna, de lo que

significa un “desarvolle industrial®. Indefectiblemente una

industria pujante lleva aparejada wuwun buen sistema de
higiene vy seguridad. En una industria retrasada
ineficiente, enclavada en una organizacioén de

subdesarrollo, no figuran entre sus prioridades.

E]l panorama que presentan las industrias relevadas en el
tema que nos ocupa es altamente deficitarios. E1 4@ % de
las empresas manifestaron contar con personal responsable
del &rea, pero solamente en 7 casos, un 8,5 %, puede
afirmarse gque 1 sistema existe. En los otres el persanal
responsable desarrolla otras actividades, siendo las de

higiene y seguridad, secundarias.

En esta Area se ha consultado sobre el desarrollo de
programas de capacitacidén en la prevencién de riesgos
labaorales y a quienes estaban dirigidas. La gran mayoria de
ios casos afirmatives (un 47 % sobre el total) la tarea
central consiste en la capacitacidn de lucha contra
incendios y destinadas a dotacién de "bomberos voluntarios®
formada entre miembros de la planta de trabajadores. Sélo
un 13 ¥ han manifestado gue organizan ciclos de charlas con
destino a aperarios. Sé6lo en 7 lugargs, coincidentes son
acquellos que cuentan con servicios de higiene y seguridad
arganizados, sostuvieron gque se desarrollaron, dentro de
los ultimos S afos, actividaders de capacitacién con destino

a personal de nivel directivo.
Servicio de Medicina del Trabajo

En este servicio los integrantes deberian estar plenamente

convencidos que sus funciones no pasa solamente por prestar

n



asistencia médica al trabajador, sino participar en 1la
prevencién de los accidentes de trabajo y las enfermedades
profesicnales, trabajando en conjunto con las Aareas de

proaduccion.

Las empresas consultadas que manifestaron contar con
servicio interno solamente con botiquin fue del 18 %, y con
betiquin y consultorio del 46 X. E1 resto declard contar

con servicios de atencidn externa.

En lo referente a examen preocupacional, un 77 %X afirméd
cumplimentarlos, mientras que examenes periddicos, el
numero de empresas que respondidé afirmativamente alcanzo

séle el 3@ %,
Servicios Sanitarios y Comedores

En lo referente a servicios sanitarios en la mayor parte de
los casos es que son insuficientes, condiciones higieénicas

malas e inadecuadas en cuanto a su disposician.

Solamente 7 casos pueden ser considerados en condiciones

aceptables.

Respecto a vestuarios, se verificé la existencia de los
mismos en 9S2 casos, con duchas en 42 y de estos con agua
caliente un numero de 35, Es del caso afirmar que en la
mayoria de los casos estas instalaciones no estan en buenas
condiciones de mantenimienta y gue no son utilizados por
los operarios puesto que ello deberia hacerse fuera del

horario asignadoe al trabajo.

En cuanto a comedores, a pesar de la aceptacidéon gue el
contar con instalaciones adecuadas para comidas o]

refrigerios contribuye al bienestar del trabajo, no mas de



un 24 % contaba con ellos. En el resto de los
ectablecimientos los trabajadores ocupaban sus lugares
de trabajo para comer "algin bocado" o tomar la
merienda (generalmente mate cocidol.
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'CONTAMINANTES FISICO—QUIMICOS PRESENTES EN AMBIENTES DE
TRABAJO Y NUMERO DE TRABAJADORES EXPUESTOS

Dada la diversidad de industrias comprendidas en el
estudio, para hacer referencia a los contaminantes quimicas
presentes en ambientes de trabajo, se ha considerado
conveniente agruparlas. Asi, sin hacer diferencia de 1la
naturaleza quimica de los componentes, se consideran los

grupos "“gases y vapores" y "contaminantes particulades”.
Ruidag

En general, dentro de la actividad industrial el ruido
excesivo constituye uno de los contaminantesc mas
generalizados. Su efecto sobre la salud puede traducirse
tanto en una accidén directa sobre el 6rgaﬁo auditivo, como
una accién extraauditiva como, por ejemplo, el 'sistema

nerviosa o el sistema circulatorio.

ga intensidad del ruido se mide en ‘“decibeles" y 1la
legislacidn argentina establece como valor maAXimo en
ambientes de trabajo para jornadas de 8 horas el valor de
9@ decibeles. Otros paises, como EspaRa, por ejemplo, fija
el valor maximo en 8@ decibeles.

Comao fuentes pr}ncipales del ruido se han determinado las

siguientes:

a) Rozamiento producide por maquinas en movimiento, como
trituradoras, cintas transportadoras, bombas,
compresares, centrifugas, sistemas de transmision a
engranajes, correas o cadenas.

b) Alta velocidad de circulacidén de vapor por las canerias,

" can variaciones bruscas de presién, especialmente en el

caso de escapes.



El ndamero de e;presas en las que el ruido no alcanzé
niveles estimados como perjudiciales en ningun puesto de
trabajo fue de 9, es decir un 11 X. Es necesario aclarar a
su vezr que en tales empresas el numero de trabajadores en
fabrica no era alto (solo una superaba 190 trabajadores y

de las otras, solo dos los 35@).

El nimero total de trabajaderes expuestos a niveles de
ruido considerados riesgosos fue contabilizado en 12.54@,
1o gque representa un porcentaje del 57 % del total de

trabajadores en fabrica.
Contaminantes Particuladoas

Si bien, el peligro a qQque esta sometido un trabajador que
desarrolla tareas en un ambiente con material en
suspensién, depende de la composicidén quimica de las
particulas, del tamafo, de la concentracién en el aire y
del tiempo de exposicidén a las mismas, para el tratamiento
de los datos todos 1los agentes particulados han sido

agrupados sin hacer distincidn de su naturaleza.

Estos agentes, en general, tienen un efecto sobre el
aparato respiratorio en forma predominante y en menor grado

sobre el o0jo ¥y la piel.

De la distribucién del tamafho de las particulas dependera

la fraccidn retenida en cada zona del sistema respiratorio.

Aquellas de tamafo mayor a 3 micras guedaraan retenidas

principalmente en la naso—faringea y traqueuv-bronquial. Las
-

particulas de tamafo menor a S micras, denominadas

inhalables, llegan hasta la zona alveolar.

El numere total de trabajadores expuestos a particulas en

suspensidén ha sido contabilizadae en 6. 385, lo que



representa un porcentaje del 29 %K.

Carga Térmica

En algunas actividades industriales, las condiciones a la
que se encuentran sometidos los trabajadores exceden las
caracteristicas climaticas de las regiones mas calidas de

la tierra.

El calor, comec agente contaminante, afecta la fisiologia
total del organismo. Su relacidén con el individuo puede
expresarse a través de la denominada "carga térmica" que es
la suma dellcalor intercambiado entre el hombre y el medio

ambiente y el generado en los procesos metabélicos.

1 efectoe de wuna alta carga térmica sobre el hombre lo

podemos sintetizar ens

Efecto sobre el Sistema de Regulacidén de Temperatura,
— Efecto sobre el Sistema Circulatorio.

— Disminucién de sal o agua, o ambas, en el organismo.

Afeccidén de los conducteos de las gléndulas sudoriparas.

Dada las condiciones existente en lupgares de trabajo en
época estival, se considera que 7.188 trabajadores estan
sometidos a carga térmica. Este numero representa el 32 %

del total de trabajadores relevados.
Gases y Vapores

Como se sefald antes, dade la diversidad de productos
presentes en los ambientes de 1los lugares de trabajo
relevados, los gases y vapores fueron considerados, a los

efectos de este estudio, en un solo grupo.
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Sin embargo, es de senalar que, por lose procesos
involucrados, la presencia de vapor de agua era esperable
encontrarloc en muchoes lugares, con su consecuente efecto de

carga térmica.

Mayor preocupacién produjo la presencia de vapores de

solventes, anhidrido sulfuroso y gases de combustiény

productos de fermentacidén, entre otros.

Conocido es que la principal via de ingreso al organismo es
la respiratoria, dependiendo el efecto sobre el individuo
de la caracteristica quimica del gas, su concentracidn y el
tiempo de exposicién. Las consecuencias aparecen, por 1lo
general, a larnge plazo como enfermedades crdnicas, algunas

de ellas de suma gravedad.

£l namero de personas relevadas en ambientes de trabajo
contaminados con algunos de los agentes mencionados,
asciende a 1.6532, lo qQue representa un 7,3 % sobre el total

de trabajadores en fdabrica.
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ACCIDENTES LABORALES EN INDUSTRIAS DE LA PROVINCIA DE TUCUMANM

Con.la finalidad de tener wuna visién de la fenomenologia de
los accidentes laborales en industrias de la Provincia de
Tucuman, se recagb infarmacién en la Delegacién General local
del Ministeric de Trabajo de la Macidn y en la Secretaria de

Estado de Trabajo de la Provincia.

El organismo citado en primer término permitiod tener acceso
a la informacidn existente en los expedientes tramitados en
su ambito. En el segundo casoc, a pesar de la insistencia a
través del area provincial responsable en el convenio, no ha
side posibile obtener 1la informacidén solicitada, o tener

acceso a los expedientes gque las contenia.

Por lo tanto, el estudio se limito a los datos comprendidos
en los 415 casos declarados por 51 industrias de la Provincia
de Tucuman, en el periodo comprendidoc entre enerc de 1988 y

agosto de 199@.

El andlisis de los accidentes se hizo teniendso en cuenta la
causa, el tipo de lesién, la parte del cuerpo lesionada y la

edad del accidentado.
RESUL TADOS

Las industrias a las que estan relacionados los accidentes se
las reunio® en siete grupos, asignando a cada grupo una letra,

que se mantendrd en los graficos y cuadros.

la distribucidn de los siniestros por grupo de industrias se

da en el ruadro N2 16.



CUADRO 16 : SINIESTROS POR GRUPOS DE INDUSTRIQS

ACTIVIDAD NG EMPRESAS N2 DE CASOS
A AZUCARERA 14 173 '
B METALURGICA 10 138
» ALIMENTICIA 10 36
D CITRICOLA 5 2s
E TEXTIL 7 . 24
F PAPEL Y AFINES 2 12
G CERAMICA Y PROD. 3 S
QUIMICOS
TOTAL 51 413

Los accidentes agrupados teniendo en cuenta las causas
distribuidos por actividad y expresados en porcentajes, se
indican en los cuadros 17 y 18, El1 valor ronsignado en cada
celda en el cuadro 17 corresponde al porcentaje referido al
total de Caso0s agrupados por causas ¥ en el 18 el

correspondiente a los agrupamientos por actividad.
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CUADRD 17: PORCENTAJE DE_ACCIDENTES REFERIDOS AL TOTAL DE CASOS
TIPO DE INDUSTRIA
CAUSA A B C D E F G TOTAL
1 47,06 44,12| 2,94| 2,94 =2,94| - = 100
36,73} 34,69| 14,28| e,12] 2,04 3,06} 3,06| 10@
3 28,36 38,81 4,48 2,98] 19,40 4,48) 1,49| 1e@
4 32, 32) ss,56| - s,s6| S,56| - - 100
S 48, 15| 29,63) 8,64 7,41 1,23| 4,94 - 100
6 62,07| 24,14 10,34| 3,45] - - - 100
7 38,71 te,9el 9,68 16,13{ 16,13]| 6,45| - 100
8 se,38| 14,29 19,@s| 9,s2f - - 4,76 100

O~NCNP -

Accidn fisica directa de herramientas.

Chogque c/cuerpos fijos.
Accidn equipos operando ¢ en reparacion.
Accidn de sustancias particuladas.

Caidas.

Contacto c/llama.
Choques—caidas en via puablica.

Otros.

Accién objetos pesados.

Obj.calientes—electricidad.



CUADRO 18:

PORCENTAJE DE ACCIDENTES REFERIDOS
AGRUPADDS POR ACTIVIDAD.

AL TOTAL DE CAS0S

TIPO DE INDUSTRIA
CAUSA 2] B C D E F G
1 183, 5@ 21,74 9, 96 a8, e B, 33 - -
2 26,81 24,64 38, 89 24,00 8,33 25,00 6@, 02
3 12,98 18, 84 &g, 33 8, 0@ S4,17 25, 09 2w, 20
4 3,47 7,25 - 4%, 0@ 4,17 - -
) 22,54 17,39 19, 45 24,008 4,17 33,33 -
6 1@, 4@ 5, @7 a8, 33 4, Q@ - - -
7 6,94 2,90 8, 33 20, 00 20,83 16,67 -
8 6, 36 2,17 11,11 8,00 - - 2o, O
TOTAL. 1@ 19 100 10@ 109 1@ 100
1: Accidén fisica directa de herramientas.
2: Choque c/cuerpos fijos. Accidén objetos pesados.
3: RAcclidén equipos agperando o en reparacidn.
4: Accidn de sustancias particuladas.
S: Caidas. '
6: Contacto c/llama. Obj.calientes—electricidad.
7: Cheogues—caidas en via pablica.
8: Dtros.
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CURDRO 19: PORCENTAJE DE CADA TIPO DE INDUSTRIAS POR PARTES
DEL CUERPO LESIONRDAS

INDUS. /PARTE A B C D F G TOTAL
LES IONADA

CABEZR S7,14(14,29] 7,14 - 7,14) 7,14 7,14| 100
0Jas 45,83|45,83| 4,17] 4,17 - - - 100
01DOS - |e6,67| - - 133,33 - - 100
ROSTRO-CUELLD |33, 33|55,55|11,11]| - - - - 199
TRONCO-R. LUMBAR| 45, 35|23, 26 12,79|11,63] 3,49 2,33]| 1,16 100
MIEMBROS SUP. 42,4542,45) 5,66 2,83| 5,686 0,94 - 100
MIEMBROS INF. 41,56129,87{ 7,79] 5,19|18,39| 5,19 - 100
REG. GENITAL 28,57142,86]14,29[14,29| - - - 100
??SE%%N R.MUL- |38,@9|33,33] 7,94} 7,94| 4,76| 4,76 3,17| 100
LES. MORTALES se,00|10,00|10,02|10,00|10, 90| 10,00 - 100
INFOR. INSUF. 36,36 27,2727,27| - —~ 7,69 9,09

)



CURADRD 2@: PORCENTAJE DE CADA PARTE DEL CUERPD AFECTADA POR TIPO
DE INDUSTRIRA.

INDUS. /PARTE L & B C D | E F G
S10NADA _ —

CABEZA 4,62 1,45] 2,78| - 4,17| 7,69 25,00
0JOS 6,36| 7,97 2,78] a,00| - - -
01D0S. ' - 2,90) - - 8,33 - -
ROSTRO-CUELLO 1,731 3,62| 2,78| - - - -
TRONCO-R. LUMBAR! 22,54 14,49| 30,56| 40,00 12,5@0| 15,38| 25,00
MIEMBROS SUP. 26,01} 32,61 16,67| 12,00| 25,0@| 7,69| -
M1EMBROS INF. 18,50| 16,67 16,67| 16,00 33,33| 30,77 -
REGION BENITAL 1,16| e,17{ &,78] a,08| - - -
CORAZON R. MUL - 13,87| 15,22 13,89| 20,00| 12,50| 23,08 50,00
LES. MORTALES 2,89| e,72} e,78] 4,e0| 4,17] 7,69] -
INFOR. INSUF. 2,311 2,17 8,33} - - 7,69 -
TOTAL 100 100 100 100 100 100 - | 100




COMDICIONES Y MEDIO AMBIENTE DE IRABAJO
EN LA INDUSTRIA AZUCARERA

Dado el impacto de 'la industria azucarera en la actividad
socioecondmica de la Provincia de Tucuméan, con un grap numero
de trabajadores estables y temporarios en la actividad
fabril, se ha considerado conveniente proceder a un
tratamiento por separado de esta actiwvidad.

Los 16 ingenius'azucarerus de la Provincia se encuentran en
la parte central de la Provincia. En la figura 4 se indica

la distribucidn de los mismos.
DESCRIPCION DEL PROCESO

A fin de facilitar el relevamiento y el procesamiento de los
datos recopilados, el preoceso de fabricacién de azdcar fue
divide en distintas secciones, respetando la denominacidn

usualmente utilizada en esta industria.

Si bien el proceso bAsico no varia en los distintos ingenios,
existen variaciones en cuanto a equipos utilizados 'y a 1a

manera en gue se llevan a cabo algunas operaciones.

Asimismo, resulta wvalide indicar que la distribucidn en
planta de las secciones ya mencionadas no es conztante en
todos los ingenieos. Por ende, esta variacién puede modificar

la presencia de las contaminantes en determinadas seccianes.
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SECCIONES Y DPERACIONES

Canchdén Ingenio

Aqui se lleva & cabo la recepcidén de materia prima, en
paguetes de unos 3.99@ Kg o a granel. Esto dltimo ocurre
cuando la cosecha se realiza en forma mecanica. En el caso de
paquetes estos pueden ser estibados, haciendo las veces de
pulmén, En unos contados casos la cana es lavada, a fin de

disminuir el “trash".

La carna ingresa al procesoc de fabricacién por las denominadas
"mesas alimentadoras” o bien por una conductora auxiliar.
Luego de pasar por un separador magnético a fin de separar
elementos metal-ferroso la cana es introducida a una
conductora principal, donde por medio de cuchillas es
tvroceada y con 1los desfibradores desmenuzada. En esta daltima

gperacidn se extrae parte del liquide (jugol}.

Trapiche

Consta de una serie de wolinos, donde se extrae la mayor

parte del jugo, quedando un residuc fibrosc denominado

bagazo.

Tantoc el desmenuzador como del primer molino se extrae el
“jugo puro”". Del segunde molino en adelante se agrega agqua de

imbibicién para favorecer la extraccién.

0
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El liguido obteﬁido en esta operacidén pasa a la etapa de
clarificacidon, mientras que el bagazo es wutilizado comg

combustible en las calderas y en la fabricacidn de papel.

Clarificacidn

El jugo obtenido en la etapa anterior tiene una composicién
compleja, ya que ademds de la sacarosa contien sélidos
inselubles, sé6lidos solubles, glucosa, sales organicas, sales

inorganicas, almidén, cera, gomas, etc.

A fin de evitar interferencia en etapas posteriores, las
impurezas deben ser eliminadas, © al menos algunas de ellas
disminuidas a concentraciones muy bajas. La clarificacioén
tiene por objeto cumplir con esta finalidad y en ella se

llevan a cabeo las siguientes operaciones:

a) Tamizado
Por medio de tamices se separa material stlido en
suspensiQn que acompana al juge 9fibras de bagazo, arcilla
y arenal.

b) Sulfitacién
Anhidrido sulfuroso, producide por combustidn de azufre en
hornos, se pone en contaco con el jugo donde es absorbido.
La accién del S02 es de blanqueo y desinfeccidn. Dado sus
propiedades reductoras actua sobre las materias coloreadas
del jugo y previene la formacidén de color en etapas

posteriores.



c)

d)

e)

)

Encalado

Lechada de cal, preparada por agregado de cal al agua en
tanques con agitador, es agregada al jugo aumentado su pH.
Las sales de calcio formadas son insoclubles y precipitan.
Los compuestos albumincideos se coagulan y una parte de
tos péctidos y colorantes se descomponen o insolubilizan.
Calentamiento

El jugo encalado se calienta con vapor en una bateria de
intercambiadores de calor hasta una temperatura de 105 2C
La alta temperatura favorece la coagulacién de coloides,
la eliminacidn de lipidos, sesquidxidos v acidos
silicicos. Ademds disminuye la viscocidad del liquido, 1o
que aumenta la velocidad de sedimentacién en la operaciédn
de decantacidn. A este fin se agregan coagulantes
{(polielectrolitos) que incrementan la formacidn de
coagulos.

Decantacidn

£n esta operaciétn se produce la separacién del material
insoluble presente en el jupno por sedimentacion en un
tanque sedimentador o clarificacor continuc. El jugo claro
se separa por la parte superior y el barre o “cachaza" por
la parte inferior.

Filtracidn

El liquido contenido en la cachaza es filtrado en filtros
rotatorios al wvacio (filtros Oliver). La cachaza, que
forma la torta, se elimina como residuo y el liquido se

recicla a la operacidn de sulfitacion o encalacion.

=)



Evaporacién

E1 liquido proveniente de la decantacién es sometido a
evaporaciéon en un sistema de multiple efecto en serie,
generalmente cuatro evaporadores, donde se obtiene un

concentrado de aproximadamente un 65 ¥ de sdlidos, denominado

“melado”, gque <se almacena en depébsitos, desde donde se

alimentan los denominados "tachos de cocimiento".

Cocimiento

En esta operacion se continda la evaporacion a baja
temperatura en equipos denominados ‘“tachos", operados al
vacio en forma individual y no en serie, como en el caso de
evaporacién. Esto impide la caramelizacion y la formacidén de
color. Qdemés,'en esta etapa se procede a la "siembra”, que
consiste en el agregado de cristales de azacar, a fin de
cantar con ndcleos de cristalizacidén. La mezcla de cristales

y licor madre se denomina "masa cocida”.

En la industria azucarera, en general, se obtienen tres
clases de masa cocida, denominadas de primera, segunda y

tercera, dependiendo de la pureza.

Cristalizacidn
La "masa cocida™ obtenida en 1los tachos de cocimiento se
envia a cristalizadores, donde una agitacidén suave permite un

enfriamiento uniforme y favorece el crecimiento de los

L



cristales existentes, evitando la formacidn de nuevos nicleos

de cristalizacidn.

Esta operacidn se lleva a cabo hasta que las aguas madres

alcanzan una concentracidn limite.

Para separar los cristales de las aguas madres el producto

obtenido se descarga en centrifugas.

Centrifugacién
En esta aperacion mediante filtracidén centrifuga se separan
las aguas madres, "“mieles', de los cristales, quedéndo estos

retenidos.

£l azacar "blanco" se obtiene a partir de las masas cocidas
mds ricas, lavando los cristales. Si no se practica el lavado

se gbtiene azdcar crudo.

Tanto las aguas madres como las de lavado, dado su contenido

de azucar, se recirculan al proceso.

De la centrifugacién de la masa cocida de tercera se obtiene
un liquide de baja concentracidén en sacarosa denominada
melaza, Qque se utiliza en la produccidén de alcohol. Los

cristales separados se recirculan.



Secado y Embolsado

Los cristales lavados en la centrifugacidén se envian, a-
de disminuir la humedad, & secaderos rotatorios donde
ponen en contacto con aire caliente que circula

contracorriente. El polvo fino de azGcar arrastrado por
aire se recupera en ciclones, mientras que el azucar seco
transporta a silos de donde se retira para embolsado

cantidades de S@ Kg por bolsa.

Fraccionamientao
Asi denominan la seccién con la que cuentan algunos ingen

para el fraccionamiento de azdcar en bolsas de 1 Kg.
Una vez embolsado, el azucar se almacena en depésitos.

Calderas
En esta seccitn se produce el vapor necesario para
accionamiento de equipos wutilizados en el procesao.

combustibles mas utilizados son bagazo ¥y gas.

Usina
Los ingenies azucarercs, al contar con vapor, utilizan s

para la generacidén de energia elctrica necesaria en planta
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FIG. 5: TRABAJADORES EXPUESTOS A
CONTAMINANTES EN LA INDUSTRIA
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CONDICIONES Y MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO
T . EN UNA FABRI €A DE AZUCAR

Se ha considerado conveniente tomar como referencia una
empresa de la industria azucarera para realizar un analisis
mas permenorizado de las condiciones y medio ambiente de

trabajo durante el periocdo de zafra,

El grupo de trabajo de la U.N.T. ya habia realizado tareas de
.- b -

cooperacidén con Wt 1ngeniao, por lo cual no hubo

incovenientes para el 1libre acceso a fin de realizar las

evaluaciones que se cansideran convenientes, como también

contar con la informacién que la émpresa disponia.
DESCRIPCION DE LA TAREA REALIZADA

La tarea realizada puede resumirse en los siguientes puntos:
1.- Tareas de inspeccidn de las diferentes secciones del
ingenio, siguiendo el proceso de fabricacién.
2.~ Medicién de las contaminantes detectados durante el
periodo de zafra en los diferentes puestos . de
trabajo. _
3.—- Experiencia en tareas de capacitacion con

trabajadores de fabrica.



RESULTADOS Y DISCUSION
ACCIDENTES. TASAS DE FRECUENCIA Y GRAVEDAD

len el analisis

ta importancia del uso de datos estadisticos
de los accidentes ha sido manifestada en diversas
oportunidades, pues permiten una evaluacion del estado de
condiciones de seguridad en el &mbito donde se llevan a cabo
las actividades laborales bajo estudic. B su vez reflejan el
grado de efectividad de programas de 'seguridad que se
estuvieren desarrollando. Ademas, los valores debidamente
ordenados son un cnmplemenfo indiscutido para los
responsables del 4rea de Higiene y Sepguridad de un Empresa,
en el seRalamiento, tanto a directiveos como a trabajadores,

de la necesidad de implementar o mantener medidas

preventivas.

El registro de accidentes caracterizados por el origen, el
tipo de lesiones y lugar en que se produjeron permite definie

prioridades de los riesgos y areas gque deben ser controladas.

Para poder realizar la comparacidn de datos de ocurrencia de
accidentes entre diferentes sectores de una fabrica o de la
misma fabrica en diferentes tiempos, se precisa la definicidn
de un patron éomﬂn. En el 4rea de Higiene y Sepguridad en el
Trabajo dos términos resultan efectivos:

las tasas 0 indices de frecuencia y gravedad (%),

(x)Ley 19587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo.Rep.Arg.

]



{(TF) N2 horas—hombre trabajadas por afo

NEe dias de trabajo perdidos por ano x 1000
Tasa de pravedad= —-————————-—- - - - oo oo oo e e
(TG N8 horas—hombre trabajadas por aho

Para el an&lisis de 1los accidentes, se han considerado
diferentes agrupamientos gue permiten detectar 1los sectores

con maygores riesgos.

En el cuadro 14 se indican los sectores en que los
accidentes se produjeron, "caracterizande" les mismos a

través de la tasa de gravedad correspondiente a cada sector.

CURADRDO 14: TASAS DE FRECUENCIA, GRAVEDAD Y PROMEDIO DE DIAS
PERDIDOS POR SECCION

SECTOR NECASOS| XCASOS TF TG PROM. DIAS PERD.
Canchén 12 19,7 @, 127 1,21 9,53
Trapiche 7 11,35 @, 288 2,62 7, @5
Clarific. 4 6,5 8,073 @,64 8,77
Evaporac. 1 1,6 @, 848 ¢, 29 6,04
Cocimiento 5 8,2 2,110 2,71 6,45
Cristaliz. 4 6,2 2, 408 2,14 3,25
Centrifug. =4 3,3 @, 086 @, 56 6,31
Sec.y Emb. 12 19,7 0, 3%2 7,19 18, 34
Fraccion. — - - - -
Caldera i2 12,7 0,124 2,23 17,99
Usina - - - - -
T. Tarn. 1 1,6 @, a8z a, 49 5,98
D.Melaza 1 1,6 - - -
Total 61 122 9,090 1,06 11,78

[
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NIVEL. DE CONTAMIMANTES FISICOS ¥ QUIMICAOS

Los wvalores obtenidos en las mediciones de nivel de
contaminantes considerados criticos, presentes en las
diferentes secciones, se indican en el cuadro 15 . Se ponen
los valores encontrados en puestos de trabajo

correspondientes a diferentes secciones.

CUADRO 1S: CONTAMINANTES FISICOS Y QUIMICOS EN LUGARES DE
TRABAJO EN DIFERENTES SECCIONES

CONTAMINANTES

SECCIONES

RUIDO(dB) (POLVO RESPIR. | CARGA TERM. S02 (ppm)

(9 (mg/m3) (1@) (2C) (3@) ()

Trapiche %8 a 102 25
Clarific. 88 a 92 45,2 16 - 8@
Evaporac. 88 a %52 35,8
Cocimien. 86 a 96 40,8
Cristal. 85 a 9@
Centrif. 83 a 90
S.Embols. ‘ 14,5
Caldera 96 a 110 44,7 65
UUsina a8 a 92

Los valores entre parentesis, corresponden a valores maximos
permisibles.

Para el caso de POLVO RESPIRABLE, tres Qecciones son las mas
criticas: TRAPICHE, con bagaciilo; SECADO Y EMBOLSADOD, con
polvo de azucar; CRALDERAS, zona de sabalera , por presencia
de cenizas, polvo de carbén y bagacillo (este dltime por
ingresoc desde el exterior). Cabe esperar que los valores de
éste altimo caso disminuyan por el uso de gas cCcomo

combustible de las calderas.

5



En diversos sectores, la CARGA TERMICA resulta en extremo
alta en puestos de trabajo. En esas condiciones podemos
senalar los correspondientes a CALDERRS {sabaleral,
CLARIFICACION, COCIMIENTO Y EVAPORARCION, lo que naturalmente
estd indicando un grado de prioridad a ser atendido. Se estan
analizando posibilidades de mejorar esa situacidén haciendo

modificaciones que favorezcan la ventilacién natural.

Sobre GASES Y VAPORES en las cercanias del horno productor de
anhidrido sulfuroso los altes valores de éste correspondieron
a periodos de paradas, en el que el gas no era absorbido por
el jugo de cama mientras proseguia la combustién del azufre.
Entre alternativas- para atender este problema debe
contemplarse la de recircular el jugo hasta tanto se complete
la combustidén de la carga, si no se reinicia antes la marcha
del proceso. Come accién complementaria se debe analizar la

instalacién de una campana de extraccion.
EL{ EMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

Del relevamientc del usoc de elementos de proteccién personal
(cascos, guantes, botines, protectores auditivos, etc.) se
determingd que en lugares en los cuales era imprescindible
contar con ellos el personal no los usaba. Si bien en muchos
casgs era porque no habian sido provistos, en D%PDS era por

razones de comodidad o pd? indole cultural.



CAPACITACION

El desconocimiento de los riesgos a los que se encontraban
sometidos los trabajadores, fue 1la razon principal de la
implementacion de una serie de charlas tendientes a alertar a
los trabajadores scobre dichos riesgos. Ello era un desafio,
por un lado el definir a quiénes se dirigirian las charlas vy,
por otro, contar con el material adecuado. L& respuesta

natural a lo primero era a todos y a todo nivel, pero habia

una imposibilidad fisica. El plantel a nivel de Jefatura,
capataces, encargados de seccién y operarios era de alrededor
de 65@, distribuidos en tres turnos. Se resolvid, con acuerdo
de la empresa, llevar a cabo la experiencia con 36
trabajadores. Que el personal estuviera distribuido en turnos
rotativos fue un incoveniente. La uUnica solucién encontrada
fue la de repetir los temas a los tres grupos Qque se

formaron.

En la busqueda de material a utilizar, delinear el programa,
contenidos y metodologia se recurrid, solicitando apoyo a
diferentes fuentes, habiendo sido de fundamental importancia
la ayuda brindada por la Ing. Agr. Ana Amador y 1la Lic.
Silvia Giordano. En esta etapa también se realizaron
reuniones caonjuntas con miembros del Directorio de la
empresa, delegados gremiales y plantel de jefatura técnica.

Con la informacién obtenida se trabajd¢ en la preparacién de



material necesario (afiches y elementos audiovisuales). La

carga horaria definida para cada grupo correspondia a dos

sesiones semanales de dos horas cada una, en un total de 22

toras. Ante el pedido de los asistentes, el grupo de trabajo

de la U.N.T. confecciond material escriteo que fue impresc por

el Ingenio y distribuido en forma gratuita a los obreros. EI

contenido del curso, gque se ceorresponde con el material

impreso fue:

-~ Contaminacién Ambiental

Medio Ambiente vy cqntaminacibn del aire, suelo y agua.

Contaminacién urbana. Contaminacién rural, Contaminacién de

los alimentos.

- Clasificacién de Factores de Riesgo

Iluminacién., Carga Térmica. Ruido: origen,. accion sobre el

trabajador.

— Cantaminantes Quimicos

Gases, Vapores, Particulas

Vias principales de ingreso, accidén sobre los érganos

especificos y accidn sistémica.

- Sobrecarga fisica. Pogsiciones incémodas. Pesos excesivos vy
movimientos forzados.

Fatiga, Onsiedad y Monotonia. Origenes.

— Factores de seguridad. Origen de dafios personales.

Clasificacién de los peligros. Prevencidén de accidentes.

Situaciones inseguras. SeR®alizacidén. Proteccidén a maquinas.

- Equipos de proteccién personal.



CAPACITACION
PREVENCION DE RIESGOS INDUSTRIALES
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Ademds, se desarrollaron tareas de capacitacion de formadores
don destino a trabajadores gue reunieron ciertas condiciones
de lideres y demostraron aptitudes en la transmisidn de
conocimientos.

El programa desarrcllado comprendié un total de 20 horas para
cada grupo y los temas en este caso fueron:

- El1 fendmeno de ensefianza aprendizaje

— El aprendizaje en el adulto

- Motivacién

- Métodos de planecamiento y programacién

— Abordaje metodolégico

- Medios auxiliares: su uso adecuado

- Ejecucién de la accién formativa

- Evaluacién de proceso y de producto

CONCLUSIONES

Sin pretender haber agotado las posiblidades de estudios
tendientes al mejoramiento de las condiclones de higiene y
seguridad en que se llevan a cabo las tareas del proceso de
produccién, el analisis aqui realizado permite definir
acciones. Los trabajos de reparacién de pisos, barandas y
escaleras se Jjustifica plenamente por el gran numero de casos

de accidentes atribuibles al estado deficiente de los mismos.

Asimismo, se puede inferir que la operacidén de equipos se



lleva a cabo en “condiciones inseguras”, sin dejar de imputar
una participacién en el.origen de los accldentes estudlades a
ractos inseguros", es decir, que existen factores asignables‘
tanto a una SITUACION PELIGROSA como & una ACTUACION
RIESGOSA. Ambos elementos deben ser considerados, mejorando
las condicionee fisicas de los equipos, ¥ atendiendo factores

individuales.

De las condiciones inseguras observadas, se puede sefialar,
ademés, la existencia de mdquinas no protegidas, o protegidas
en forma deficiente y 1la ausencia de dispositivos que
aseguren un “estado mecénico cero”. Esto es, que todas las
fuentes de energia deben estar neutralizadas previamente a
cualquier trabajo de mantenimiento, &arreglo o montaje, con
garantiias de que se mantenga en tal estado hasta que &e haya

completado la taresa.

Los elementos gque e detallsn en el presente trabajo,
referentes a accidentes comc nivel de presencia de agentes
contaminantes, son orientativos sobre el tipo de prevencidn y
equipo de proteccién personal a utilizar. No puede dejarse de
sefialar que la responsabilidad no pasa TUnicamente por el
suministro de los equipos de proteccién personal, atendiendo
las necesidades de cada puesto de trabajo, sino también por
la toma de conciencia de todos los trabajadores bajo riesgo,
sin distincién de jerarguias o grado de experiencias que se

asignen.
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CYMAT EN:EXPLOTACIONES AGRICOLAS:.

A.- DATOS GENERALES

Encuestador H l.on--oc-..l.‘-.00100.--..0..-o-...-..o..al-..-0 FiCha NO...

LQUién respondea la encuesta? H Farararerar e Y R E R N R BRI B R I L A B I AL A A I

écargO? : co"i.....o....o.'.lo‘l-lt...---0.-.....D---..o..'..--l....q“...-

Datos generales

Apellido y nombre del productor : ....ssccicscccnsscccccccccsesasrcrcrcen.

.

EStableCimientO : P e e R R N N R R R RN KRR R R R R RN AR

Raan SOCj.aI H .ClII-....'--.-..-....-0.....t"........l.l._..--......“....c

‘UpicaciSn de larpropiedad T Mewecatecssseasesseentssnancosaacse T eeEs s
POblacifn MSS CELCANE * .ceesvsesrsrssssssssssscncvrssracasenssvonsnnassenans
bkstancia en Kms. : .....4............5..................;..........;.....
'Tamaﬁo de la propiedad (ha) : feetisvececevesectscausessasescsenarssaceses
Superficie total (ha) ocupada por cCafla 2 ssseccccascocrcccccssconcroncannes
NGmero total de personas en tareas de CamMPO : ceceesesseacnsmsscccassonios

Familiar - .....l.......‘I..‘.."‘D.‘..COOQCCIQOC-....l...c.-‘.l..l‘....‘.o

Asalariado : FijO i eesceesesssseassssss Temporario : cecesssssanacssesaes

viviendas
1.- NGmerc de unidades (:)

2.- Material utilizado No 3.~ Condiciones
Buena Reqular Precaria

Madera

Adobe

; O
-Material (:)
O

O
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w{
O

-2 -
Se;vicios _
Ajua :_,
Pozo de napa (:)
Corriente | (:)
otro tipo : ICUSL? £ veeessacacsessnsasssnssscsasssscsssansasas

Luz eléctrica (:)
Red de desagiie si O no O ,
En caso afirmativo ¢Cusl es el sistema? |
1.- Por canal abierto O
2.- Por tuberfa (:)
Los sanitarios descargan a :

Cimara séptica - Pozo absorbente (:)

Por tuberfa . (:)

o . T I S - A S . — " T S T P ————— . ——————— T A

Salud

servicios asistenclales m&s cercanos

Hospital (:) _ Dispensario (:)

' Hospital mis cercano : ......<sesv... Kms. NOMDIE I seoccavcssacacsnnnss
Dispensaric M&S CELCANO 2 +..eeeevsses. KMS.

Obra social (nombre) : ....;.........{.......;.................,..........
Seguro st (:) no (:) ‘

dQUE riesqo CUDBKE?. & t.i.iicacvsssanesesasesosssassssasssanessnnansnnnasans
Equipos y maguinarias

'aDispone de medios de traccidn? si (:) no (:)

alquila (:)
le prestan (:)

Tractores NO I tceescsssansscncs
Animales NO 1 .c.iiiverecrvnvans

iDispone implementos para cultive? si (:) no ' (:)

alquila O
‘le pres;an (:)

Arados No ..... Rastra No ..... Cortadora to ..... Cargadora No ......
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CYMAT EN EXPLOTACIONES DE CANA DE AZUCAR

USO DE PLAGUICIDAS

B.- DATOS RELACIONADOS A LOS PLAGUICIDAS

Aplicadores
1.- NGmero total de aplicadores : (:)
2.- Nfimero de aplicadores por tipo de plaguicida :

Insecticidas (:)
"Herbicidas (:)

La aplicacibn la realiza :

Propietario : O

Aplicador Productor Familiar ' Asalariado

\ ' M . ' Fijo Temp.

.Empresa contratista : (:)
En caso afirmativo : HOMDLE : ecessesrancsevrecerssesaannssssessassnsssossassance

DirECcién H .---.co--0.--l-.al.--u.-.----c.-...-.-c----.oo-----.-..o.-o-oo

1 ?
¢Trabajan menoreéi Emp. Prop. ) Emp. Prop.

st No

En caso afirmativo

Emp. Prop.

varones No

Emp. Prop.

Mujeres No
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" Elementos de proteccién usados.

Antiparras (:) (:) Respirador (:) (:)
Botas (:) (:) Sombrero (:) (:)
'Guanﬁes (:) (:) Otros (:) (:)
Maméluco (:) (:) Ninguno (:) (:)
M&scara (:) (:) .

ODSEeYVACIONES I teececsssasscssossonsenssnessacccssssascanssssvssrsonesnsaes
I.I.-I...l..C.'.I.II.0.llIl.l...-...0.‘..0..“..---....l....l.........“""

e e N N NN N R RN RN IR R R NEE RN A LA L S

ZExiste botiqufin de primeros auxilios? s (:) No (:)
En caso afirmativo, ¢existen antfdotos para los plaguicidas usados?

: ss (O vo ()

purante el Gltimo afio, ¢hubo algGn intoxicado con plaguicidas en la explo-
tacidn? st (:) No (:)

Si la respuesta es si :. '

ZCon qué producto? : t et aeaneeeereareaeaenateateesaaateteataa e,
2Qué tareas realizaba el intoxicado? : Ceesessescencasnnseastreantasaasass

o‘--c..-----..q-.-.-0..-.-....co.o‘o.o-cl------.-u.oo-.--oo-----oooo.oo-vo-

iSe distinguen ‘las Sreas tratadas con plaguicidds luego de la aplicacibn?

st O No'O

¢Se imparte instruccidn al personal sobre riesgos de plaguicidas?

st (O vo ()

¢Se imparte instruccidn al personal sobre el uso de equipos de proteccién?

s:O No.O

Describa brevemente la instruccién impartida : .eseecccornccttcscnsnrsvves

P R T I I R A IS A A B R R R U R B B R I Y B B B B A B B N R A N



FUncidn ¥ gruPO 2 .ceeccscceccnnsscccnnan
NOMDIE ! +teseeocosesssascsscsccanasssssan
Nombre comercial I cicecocesccenassnasas
Sustancia activa ! seceeersrscrracereates
Concentracifn : ceceesccscessassscannsnna

Cantidad usada {Kg/ha)

ae

Preparacifn : en origen 1 .i..vievccanan

en local especial I cievscceccssnnlroses

en lugar de aplicacidn : ...ceevasfeenne

Frecuéncia de aplicacidn : .ceeeeecececes
Forma de aplicacidn : ..eeevcasonsaceses
Recomendado pof;; ente oficial : sevenan
profesional o té&cnico
comerciante : c.eece.e

otro productor

Tipo - de envase : Papel ! c.iversesnsnnas

plastice

Vvidrio : Jieiiececcanns

lata I cevsccsoscenanca

.
»
.
L
.
-
*
.

Lugar de almacenaje : vivienda
CoCina ! soceesves
galpbn : c.eeensess
depbsitec especial

Forma de almacenaje : aisiado ! essasses
semjaislado : ...

mezclado con otros productos

Destino del envase :

| .
* se lavan para usSarlosS I severasecases

* guarda en depdsSitoS ! ceceeccrrescanse
* quema, rompe, entierra : .ei.ccecvcenes

? Otro desSting I ecescsnvcrarerararanens

¢Se conservan las etiquetas?
¢Intoxicados?
HUmano 2 .cseseceasessecases

Animal : ..;...............

-
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RELEVAMIENTO DE LAS CONDICIONES DE HIGIENE
Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO

NOMBRE DE LA EMPRESA:-—=- - -~ me s es s s e mcmmee— o mo———o-o—oooo oo
------ o e WS e S S e e e e e e e il G SR N AR W WS NS R W G M A Ak SR G e A R e e e e we
DIREQCION PCOSTAL: o e emem e m——— e et m .- ———————————— -——— -
ACTIVIDAD S e e e e e e e mem————— e tem————— CODIGO: _______ —————— cmemm—— !
HORARIO DE TRABAJD: s c e e = = e ———————— e TURNOS ! e r e r e — e e ==
PERSONA ENTREVISTADA: __.__._ - - e - —————— CARGO: et cm———— -
FECHA DEL RELEVAMIENTO:. cccccccccceooocann ENCUESTADOR: v o mwe e - -
SUPERF]ICIE DE LA EMPRESA:! c - cccmcdaremae === RED CLOACAL SfEJ No[j
2 DATOS GENERALES
2.1 Personal Ccupado.
BPERSONAL QFICINR FABRICA "TOTAL
Hombres .
Mujeres
" TOTAL
2.2  Distribucién por secciones.
, .
Secciones en que se " CANTIDAD DE QPERARIOS
41v1de lq fabrica ) HOMBRES T MUJERES TOTAL
--------- - W AR W W SR ER W W W W W e e b e e e S e b ke o — e AL D S W e an ws e m S Sm Ee e ae e
oy e - e e e e m - - ey
cmmmmmmr———————— rm———— mmmmm—— e ——— e e e 4
- - .---——---—-4 -------------- F.----.-----'—--’-—--—-----
2.3 Materias Primas.
TIPO .CONSUMO ANUAL
- S e o o e WS MR W W W S s SR SR BN S B L LR R ) LR I R R N Y YL S A A e p——




Productos Elaborados.
TIPO" PRODUCC1ON :NUAL
..... e omm e e m e E e — e ———— - — i
......... i e o e o e e e e o
Energla Eléctrica
Consumo: Xwh/ano___________ Producida: _________ Compraday _ ____
Combustibles.
TIPO CANTIDAD TIPO DE CORSUMO PROMEDIO
ALMACEHNADA ALMACENAMIENTO . .
, Diario Anual
............. e o T e e
Provisidn de Agua
Tipo Red Plblica - Pozo Superficial Tratada
Potable
Industrial .
Desechos Liquidos
Tratamientos. '
Tipo de Pretrat T 1'1 o} T i T.biol Complet
desecho . .quimic .prim. .biol. P o
Industrial
Cloacal
Disposicién Final.
Tipo de Rad cloacal Curso Infil- Ctros
desecho Superficial tracidn
. ;
Industrial
Cloacal




2.1

5
a

Desechos S&élidos: s 0O

Disposicién Final

Incinerador 4

Enterramiento a

Cloacas D‘

venta a

Recoleceidn Piblica [

otros . 0O

Gases si O Ne O Particulas st O wed
rratamiento sf [OJ wo OJ Tratamiento si O o D
OBSERVACIONES _ __ = . e o e e e e e e = e e e
SERVICIO DE HIGIENE Y SEGURIDAD

Servicio de H. y 5.T.: st O Ne [J

Denominacidn del Qrganismo Responsable:

Depende de:____________ R
Organizacddn:
Observaciones:_ ____________ e _—
Servicio de lucha contra incendios: s1 O o [J
Estadistica de accidentes: s1 O ne {0

Indice de frecuencia:______: __________________________________ ———eee
Indice de gravedad: _______ —rmm—mm——— —mmremc—mr—— ——
Accidentes mis comuness __ e e ———— e
¢Se realizan tareas de capacitacidn en CyMAT: st O No (1

¢Ah qué nivel?: e . e
Actividades de tipo preventivo (describir)_______ R
Observacliones:_ ___ . o e e e N _ _
e mam————— wemmema=- ———mmmm G ——— v mmam—— mmmmm——— pecmam—aa

L=



HEDICINA DEL TRABAJO

Examen Preocupaciomnal:

Practicado por:

st O ‘

Serﬁieio Interne [J

No (J

Survicio Externo O

Pruebas y Andlisis PracticadoBi....civvernsrcannrsnecnenes

LR R N R N R I R N R

ExBmenes perifdicos:

ftacticadq por:

Servicio Interno:

LI R RE N BRI R R R B B B B A A Y

s13d

L R R R R R R A A I Ry

LR R R R R R I R I NI I R R R R

He O

Servicio Interne O

Botiquin O
Prestacidn Servicio Interno (describird)..veveevvrcsas.

LR N N N R ]

..

.«

* s 00 e
L R
LEC R RN N )

LECEE R

Periodicidad:i..vcv.eun

LR N RN R B B RN RN B S

Servicio Externo [
€onsultorial O

L N A A N I R N R R

L I I R R I R A A I A N R I

L N N N N R N R e E E R YR

Profesional Médico (N°)........c0u0u....lHs/8enaNA..

Auxiliasves (N")..
Observacionesg:....

L R N L

SERVICIOS SANITARIOS

-

" Bafios paras Operarios

Agua caliente

si 0

LR R L I A I R R A A )

R R R R I R R I I R I R B AR

No O .

Lavabos (cantidad)..........

Mingitorios (camt)..........

Inoderos{cantidad)..........

Dispogicibn:

Observacioned:

D A I N I

R I R N T

COMEDORES

Usvarios:....
.

L I B I I R

Observaciones:

]

LR A I

.Hg/gemana..

Vestuarios

LIE I I B Y

Duchas (cantidad)....vess.

Agua caliente

Guardarropas:.

N
 Asientos...........

.

Adecuada [J No adecuada (J
LELIE B R I B B R O L A LEC I I B I L Y S R I T IAY IAY I TR T I B
e et e e e e b e e
et e e et a et trar e
.\
si 0 No O

..... ettt i e eeteaeesneaeaa et e e
R e na et cera
et ettt et e st sttt
e e et e e -
e e e i e e ey
. . ‘e e eaaaa e r et e e

s10O wne(d
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RELEVAMIENTO DE_LAS CONDICIONES DE HIGIENE
Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO

RELEVAMIENTO PO] SECCIONES

Cantidad de Qperarios:

. Hombres:____ o

uujeras:____n_ _____

“TOTAL: e s

Superficie aproximada de la Seccién:_ ________ m2

Estado de los Piscs: Dpef. [J Reg. (O Bueno [

"Estado del Techo: pet. O Reg. OO Bueno [

Estado de las Paredes:Def, [J Reg. [J Bueno [
Instalacidn eléctrica:pef. [J reg. O Buenoc {J

- Iluminacidn: pef. O Reg. O Bueno [J

‘Estado de Escaleras s :

-a) Escalones: per. O Regq. a Bueno D

bl Barandas: pef. O Reg. (] Bueno [J
Ventilacidn General: Dpef. (J rReg. O Bueno (7

RIESGOS H
Contaminantes Qbservados.

TIPO Cantidad de Personas Existe sistema de
Expuestas Control?

Particulas . ---.-....;..................0 .......... mmmmmrm———
Gases y Vapores " ——— - - e ————— - ——— -
Carga T'e'rmlca e e . - - ———— - - -
Ruido - - | rmr e ———— -

Riesgos Mecidnicos

Hiquinas con partes mdviles: s{ (J - NoDO - cantidad E

PROTECCION

Proteccidn contra Incendios: Def.[] Reg. [J Buena [ Ne O
Matafuegos (cantidad):__ _____ e L e m e s e -
Orros tdetallar) s e



Colores de seguridad segin normas:

pef. [J Reg. {0 Buena [ wo 1 Innec. [J

" Sehalizacldn de seguridad:

Def. C] Reg. [J Buena a ne [ Innec.
Sistemas de proteccidn de Miquinas:
Def. D . Reg. [:! Bueno C] No G Innec, D

Proteccidn Personal:

per. O Rog. O vuvueneo a no [J Innec.[]
Observacionoes:

e e e e —— . ————— s o ae ——————
......... e e e e e e e e e - —————— e e o
__________ e e e e e e - e e
e e m————— e, — - ————————————— re———em——— e ——r e ——————
e ———— ——————— e — i m———— e - S —— e ——————
............ e e e o e e e s o1 e

CATALOQRADOD

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
BIBLIOTECA e

———
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