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I1.01.- ALCANCE

-
- -

!
El presente capitulo trata sobre todos los puntos o temas que

4
revisten caracter general y son validos por lo tanto para todas las

FOUS TP

. -
estructuras de hormigon gue componen la planta, salvo expresa

. ) . .
mencion en contrario en cada caso en particular.-

1.02.- MATERIALES -
— L1

’
Se emplearan los siguientes, de acuerdo a lo establecido emr

el Reglamento Cirsoc 201:

_ Hormigon : Tipo H-21 Resist. Caract. oy, 210 Kgr/cm2. = -
-- Acero : Tipo III DN Resist. Caract. o ek 4200 EKgr/cmZ

P ke i

En el caso que el respectivo Estudio de Suelos confirme la presencia

b . e

N ’
de sulfatos en el terreno, debera protegerse al hormigon del ataque-

e

’ . . . . e .
quimico proveniente de los mismos mediante el uso de cementos dels

alta resistencia a dichos ataques. o

I1.03.- ANALISIS DE CARGAS ACTUANTEGD B

Sin perjuicio de los casos particulares que se puedan
. /
presentar en alguna estructura determinada, se adoptaran para el

¢ . . £,
calculo los siguientes valores. tipicos: : :

1.03.01.- Empuies hidnénliggg

’ oLt IR
Se tomara en todos los casos un diagrama triangular de

ordenada maxima igual a
Pp=rh
siendo Y 1 peso sspec{fico 1{quido = 1.0 ton/m3 o
h : altura considerada medida a partir de la sup. libreih

~ rd
En todos los casos se ‘calcularan las estructuras para gque Sean

) 3 / + + 4+ ’ L3 - . .
capaces de soportar la accion de dicho empuje hidraulico por sij

V R .
mismas, esto es, despreciando la colaboracion eventual delpsuedo_ggah
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pudiere existir del lado exterlor de la estructura. Ello se

justifica por el hecho posible de que por un lado, las deformaciones
F

del hormigon no alcancen a poner en Jjuego el empuje rasivo del

terreno: y por otra parte, dicho suelo pusde desprenderse de la

-—:‘-nl bk

‘ . . . _—
estructura dJdebido a causas diversas: compactacion deficiente,

filtracioneé de agua superficial, etc.

1.03.02.- Empuie de suelos

Dadc que en general todas las estructuras gue deben soportar

empuje de tierras son del tipo de paredes verticales fijas o 1
empotradas en su parte inferior, y libres en su extremo guperior, [

con posibilidades por lo tanto de sufrir un clerto desplazamiento en |
easte ﬁltimo puﬁto, el diagrama tfpico de presiones horizontales es '

Fd
el gue responde a la expresion:

ph= Ka ¥ h

siendo
Ka = coef. de emp. activo = tg2(45 - ¢/2) - ~-E—tg2(45 - $/2)

Ly

Peso especifico del suelo (adopt) = 1800 kgr/m3

Altura desde la sup. libre del terreno

i

Id
Angulo de friccion interna del suelo

0 % 5 X
!

L L
Cohesion del mismo

Cabe observar gque para terrenos cohesivos el valor de Ka resulta
negativo en los primeros metros de profundidad, no origindndose asi
empujes activos en dicha zona al predominar la cohesidn interﬁéﬁ
frente a la friccidh del suelo. Elloe hace que para estructuras no.
demasiado profundas ~como'la$ que se tienen en este caso- sﬁrjan
valores de diseno generalmente inferiores a los m{nimos. Por otro
iado, no siempre el relleno entre estructura ¥y excavacigh se realiia_
con suelo totalmente similar al inalterado del cual se extraen los
datos de laboratorio, sino que suele suceder que dicho relleno sea
irregular y eventualmente con compactaciéh parcialmente no
controlada.

Las situaciones indicadas hacen gque resulte aconsejable y seguro- el
tomar para el suelo de relleno paréhetros de empuje correspondientes
a un suelo "teorico”, resultante de eliminar la cohesion y adoptéi;

. . ? . . s .
para la friccion un valor medio, originando asi un diagrama.
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hidrostatico. Por otra parte, y como se verd en el desarrolls del
F ) . . . a? . A

calculo de las distintas estructuras, generalmente no es este’ caso

de carga el dimensionante, por lo gue no parece tener importancia

’ . . .
practica un mayor detenimiento en el mismo.

B il Mg e

Se adoptara.entonces: _ ;
# = 30 Gr.  Ka= tg?(45-15)= 0,333 . -Wni
A |

por lo que el coeficiente finalmente queda: -k

rh = 0,333 1B00 kgr/m3 h = 600 h (kgr/m2) v
0,6 h (t/m2)

i

L N
7

1.03.03.- Subpresion .

-3 S, g

De acuerdo con los estudios realizados, se puede  édbé%éf !
como cota de nivel de la napa freética el valor +5,50 mts. referido-

al cero del Municipio. En principio el proyecto hidraulico de ~las®

e .

. ’ . . -
estructuras se realiza con el proposito de que las mismas quede

hohk Lol

> » ’
siempre por arriba de dicha cota, por lo que no se tendran en cuenta.

. N . P ]
cargas originadas por subpresion. De todas maneras, en: -cada-f

LN . » ’ = L) . g P B

estructura en particular se verificara el c¢riterioc enunciado;]
1 ¥ ’ r oo .
adoptando la cota mencionada como nivel freatico en caso de ser |

3 n ,
puntualmente necesaria alguna verificacion.

1.03.04.- Pesos Propios

Se adoptan: o -
Hormigéﬁ Armado : 2,4 t/m3 e
Suelos : 1,8 -
Mamposterias : 1,6 "¢ ' ‘ ,“ﬂm;ﬂi
Equipos : Segun el caso '.‘-i'w
I.03.05.- Acciones dinamicas | o

4 B ]

En aguellos casos en los cuales las estructuras soporten-
. ’ ’ , . L v -
equipos electricos, se tomara en cuenta la accion dinamica originada

en el momento de cortocircuito. Para su determinaoién, se seguifé_Q;;
criterio expussto por V. IVANOFF en la ocbra "CALCULO Y PROYECTOi*DEg

. -,
: B
A ‘
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CIMIENTOS PARA MAQUINAS™, donde recomienda adoptar la slgulenie
expresign: 'é

M{tm) = B x W
miles de kilovatios. Teniendo en

1HP = 0.75 Ew

donde W: potencia del motor em
cuenta la equivalencia

se puede expresar:
0,008 / .75 x W(HP)

M({tm)

gque aproximando resulta:
M(tm) = 0,01 x W (HP)

1.03.05.- Schrecarsgag

Para el caso de pasarelas, plataformas o similar
p= 0,5 t/m2

’ .
En cada estructura en particular se analizara si corresponde agregar

ecarga originada en la posibilidad de
De ser ello posible, se tomara

al empuje de suelos alguna sobr

01rcula01on de equipos o vehiculos.

en cuenta con una sobreelev301on teorica del nivel del terreno.

I.04.- VERIFICACION DE FISURACION X RECUBRIMIENTOS

Se seguirén los lineamientos del CIRSOC 201 gque al respecio

establecen:

1.04.01.- Recubrimientos

De acuerdo a la Tabla 15 del Regl. citado, pars elementos.

4 . . . ’ N v
estructurales construidos in 31tu con hormigon tipo H-II como--es8.

nuestro caso (H21), pertenecientes por las condiciones ambientales’

al Grupo 3, se tienen los siguientes recubrimientos minimos:

—Elementos tipo losas {planos) : 20 mm.

-Qtros 25 mm.

[4

1.04.02.- Fisuracidn

De acuerdo al Art. 17;8.1 del Reglamento, se especifica

que para estructuras pertenecientes al Grupo 3 es necesaria' la

La misma se considera cumpllmentada

+ -y

————

- L3 - ' » - ’
verificacion de la fisuraclon.

e ——— = s e

-
 rm g
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cuando se cumple una de tres condiciones especificadas, ‘qﬁe en

nuestro casc se reducen a:

HA

a) u_ 0,3 %
b). ¢ % ¢ 1inite = 8 mm
< 2
= /oo q
c) @ 1000 v u_ /o= |

De las citadas condiciones, se elige el cumplimiento de la primera,
esto es mantener la cuantia de la armadura traccionada por debajo
del 0,3%.- De todas formas, y teniendo en cuenta lo especificado eﬁ"
el punto 17.6.3. respecto a las condiciones a cumplir en los.

’_. ¢ . .
depositos de liquidos para mantenerlos en estado practicamente de no-

" N . . . 7 . & -
fisuracidén, se verificara 1la condicion de que 1la tensidn de

— e el W e o

comparacién o, en estado I no sea mayor de :
a
< 3 2 !
o, 2 0,4 % v ok en MN/m2

en nuestro caso:

Q
I
o
[y
%
W
oV}
'_.)
N
i

3,045 MN/m2

Q
I

30,5 kgr/cm2
Siendo:

o = n(o'N+ch)

con

r
oN ¢ tension debido a las fuerzas axiles

M

|
o, : tension debido a los moméntos flexores :
n : coeficiente funcion del espesor ideal - tabla 21 del Regl.- |
donde:

diZ d*(l-i—o'N/o'M)
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estructur

{7 0T, = ALCANCE
El'presente capitulo trata
ales constitutivos del desarenador. -

11.02.- ESQUEMA GEOMETRICO
S

i

del calculo de 1los eleméntos
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I1.03.- CARACTERISTICAS

IT1.03.01.- Paredes
Se dividen en dos grupos: las que conforman el
desarenador propiamente dicho (losas 1), y las de las cémaras' de

entrada y salida (losas 2).

a) Losa 1:

Es un elemento de forma trapezoidal, y que por la relaciéh entre
sus dimensiones trabaja segun la direccidn vertical, funcionando
como una losa en voladizo, empotrada en el fdndo. La carga es
variable segun la profundidad del fondo, por lo que se calcula con

su mayor valor, en el extremo de entrada, igual a:

p_= (11.10 - 9.30) ¥ = 1.80 t/m2
El momento es: X =-1.8%/6=-0.97 to/m
y la compresi&h vertical:
peso pared: M1 = 0.15 x 2.0 x 2.4 = 0.72 t/m
peso losetas N2 = 2 x 1.5 x 0.15 x 0.05 x 2.4 = 0.05 "
N = 0.77 t/m (compr) |
b) Losas 2:
Dadas las relaciones entre sus dimensiones, se calculan como

losas armadas en la direccion horizontal, doblemente embotradas -
tipo marce -, con la luz igual a 1x = "1.10 m,
con la carga correspondiente a la faja de un metro de ancho ubicada
a 0.50 mt. del fondo, a fin de tomar en cuenta la presencia de &ste.

De esto resulta:

P

a (11.10 - 8.B6) x y = 1.6 t/m2

-0.16 tm Rx = Nx = 0.88 ¢

Mx = 0.08 tm X

11.03.02.-Fondo:

Dadas las dimensiones reducidas, se puede suponer que la losa es
suficientemente rfgida como para repartir el peso de las paredes. mas
las losetas en forma uniforme sobre el relleno compactado en que se
funda. Se tomard entonces dicho valor (hallado como N en el célculo
de la losa 1) como carga para su célculo, va gque el peso propio del
fondo asi como la carga de agua no provocan, flexion.Se adiciona

ademas como momento de apoyo el correspondiente al empotramientode

Sl et b g
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las paredes, todo ello para la zona mas desfavorable (lka mas

.7
profunda). La tension sera entonces:

o = I.-@Gn_:l_;—ITGEEl = 1.47 t/m2 = 0.15 Kgr/cm2

¥

Mx = 0.05 tm X = -0.97 tm Nx = 1.80°/2 = 1.62 t (tracc)
¥

IT1.04.- DIMENSIONADO

Se adjuntan planillas resumen con el dimensionado y la
verificacidn a fisuracign de todas las lcsas. Por simplicidadﬁ
constructiva se adopta para todas ellas un mismo espesor,
determinado de manera gue no se supere ni la cuantfia maxima M ni la
tensidn maxima de comparaciéh o= 30,5 Kgr/cem2, seéﬁn lo}
pautado en el Capitulo I GENERALIDADES DEL DISENO ESTRUCTURAL. -

I1.04.01.-Dimensionado a flexion compuesta
' Recubr.(cm): 2.00
Horm. : O’bk = 210 k/cmZ Acero: SR 2400 K/cm2

Losa d h N M Mu kh ka A kx  mu muz

cm cm ton tm tm cm?2 S % %

.15 0.19 0.22

Llap 17 14.5 -0.77 0.97 1.02 14.4 44 2.8 0
L2tr 17 14.5 0.88 0.08 0.03 87.8 43 0.4 0.09 0.03 0.03
LZap 17 14.5 0.88 0.16 0.11 44.3 43 0.7 0.09 0.05 0.05
Fndt 17 14.5 1.2 0.05 -0.05 66.7 43 0.7 0.09 0.06 0.06
nda 17 14.5 1.82 0.97 0.87 15.5 44 3 0

.15 0.23 0.27-

I1.C4.02.~ Armaduras

Losa 1 : Vertical : ¢ 8 ¢/ 15 cm ambas caras
Horizontal: ¢ 6 c/ 15 cm ambas caras

Losa 2 : Vertical #® 8 ¢/ 15 cm ambas caras (constructiva)
Horizontal: ¢ 6 c/ 15 cm ambas caras

Fondo : Transversal: ¢ 8 ¢/ 15 cm ambas caras
Longitudinal: ¢ 6 ¢/ 30 cm ambas caras (reparticion)
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I1.04.03.-Calculo de tensiones de comparacion (control fisuracion)
N: (-) COMPRESION (+) TRACCION ~ ' '
Losa d N M éN Ty di coef.“ <y
cm ton tm k/cm2 k/cm2 cm k/cm2 - -
!

.97 ~0.
.08
.16
.05
.97

20.1 17
1.7 22
3.3 20
1.0 33
20.1 18

Liap 17 -0.77
LZtr 17 0.88
LZap 17 0.88
Fndt 17 1.62
Fnda 17 1.6 2

.21 23.8 |
.33 2.9
.30 5.0
.45 2.9
.24 26.2
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PLANTA TRAT.DES.RADA TILLY

PORTAS CHQOUIVEL Fechor, L1-31

INGENIERO CIVIL

ARAQOZ 2379 - 4% A - N-8259
CAP. FED.

Hola: 13 de ‘g.'-

IIT.01.- ALCANCE:

de

pasarelas

. _
calcule los elementos

de de las
celdas aireadas, considerandose los apoyos para las bases metélicaa

El presente cap{tulo trata del

r
estructurales de hormigon constitutivos las

de los equipos aireadores.-

ITI.02.- ESQUEMA GEOMETRICO

Se esguematiza una pasarela tipo:

-

T | e | —r
| e A M e —
T 47
|l |
| | | |
|
| | .
_J | LTI
N ' /&
| | CoRiE I
~aC3 Rt I
| 1 TFico IV’
A S b, - o L e
T TE Y " 2
L — ——*;-—--IS' ‘!
| |
I ' } | )
% L ' |
| BASE ME TALICAY |
Loch | | PARA EQUIPO .
- | l A1READOR |
. : i |
(""'Ll——-——--———-——-__ ______ _J‘l"'l
1 Ca k| e
L T T\ — 7 __
N e _J‘
| 2.50 |
S B
3.50

N — o Vet e

Becte et Lk

A ma kit dima
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ITI.03.- CARGAS ACTUANTES _ B TN
De acuerdc a lo especificado en el capitule "GENERALIDADES |

DEL DISENO ESTRUCTURAL", se adopta para todas las vigas_una
sobrecarga: ) e
| | p = 500 Kgr/m2
Para el equipo aireador y su base metalica se adoptéfcogé:_

peso total:

P.= 1200 Kgr. - : . -
por lo que en cada viga se tendra: -
P = 800 Kgr
Se estima la potencia del motor en 10 HP,-con-lo-'quéw-el¢"
momento de cortécircuito sera: . o T“A”f“"f” 
M=0,01x10=0,1¢tm _ .|
con lo gue la fuerze en cada viga es : ' U

~

Pc= 100 kgrm/3m = 35 Kgr- -

Se tomara en cuenta tambien una sobrecarga movil de. |

montaje, correspondiente_a dos operarios, equivalente a : R

P, = 150 Ker o |

III.04.- CALCULO DE VIGAS

I1I1.04.01.- Esquemas de cargas para cada viga

L P— g

Sé_detalla_a continuacion el_correspondiente‘calcﬁlcmdeﬁﬁm

peso proplo y las carges concentradas actuantes para cada vig&“fe&'“,

e aBohie W ol

A e,

M v ek =

particular, para‘'lo“éual se han predimensionado las mismas: ;&
| - . | | R
a) V1 ST | e
) LB
b°£'15'cm doz 10 cm b= 50 cm; d:zas'cm h= 31 cm L ;,.:t
s .85 (.10:%x0.5 4 .15 x .21) x .2400_= . _
o Bocms w0 il 0 em=lt L 18B-Kgr/m 0 < - : - . =
= — ',-g.ff:! T PE 600 ¥ 35 % 150.= 800 Ker . -
3.0 e e e e e U N,
. ; : R i . : o ta
; O U SO AU ROUOUL SO SN SUENE SURUVE SO
: 3 ' N i ) B 1 o . . i o . N
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e e B R e e A e R Holo:_y g de

1}
+
!
i
i
i . -
JOS SR

oy V2 | o B
bo= 15 cm do= 10 cm b= 50 em d= 35 em h= 31 cm

PP .

lp g= (.10 x 0.5 + .15 x .21) x 2400 =
‘ g+p = 195 Kgr/m, . S e
* + -
3.0 P= 150 Kar. T
b fre—

c) V3 | {

bO: 20 cm dO: 10 cm b= 50 cm d= 55 cm h= 51 cm - ' i

CEe R Emeesem A= ol em L i

_ i~

lRV4 g= (.10.x 0.5 +..20 x .41) x 24op~=u%m§

= - = . - _ : . - . - - ¥ - !

g+p 817 Ker -~ = )

* + : ~

e
I

4000 Kgr .

b,= 20 cm A= 10 om b= 130 cm  d= 55 6m  h= 51 ém.

e e

o
-
<
>
3
b, ot el iy, 8 g et e e Plmglponr ot it

(.10 x 1.3 + .20 x .41) x 2400 = '
‘510 Kar/m R
150 + 300 = 450 Kgr (considerando.

: . . - el traslado del equipo) - Rl T
7.50 L R

I
—
o
"
0q
[

PR . . - . N e E b -.1.._0.._ -
: e ere =t
—— . —
t - S
LR . SR S

II1.04.02.~ Qﬂ.nm_t_eria.t.igaa ¥ dimenai.cznndg ' b e

. 1—--;-&‘u—-—wv—hv-—-ruu.-.‘

ra .—.4-....2 i

Se realiza a f:hvéa Qq;ﬁq:prbgrama_dei compﬁiaéibn,: éuyé
entrada y salida de datos. se add.;untm.‘. al finalizar 1la ,--p1:~ere,sen-te‘—-~1

memoria_ e e e e - ‘ . - ‘ ..I. i,....r-__._l
TR A AR P N

' S T S 0 4
ITI.04.03.~ Meniﬁnminn lo.an T am T e eI S S e |
- ..__._' .. T el ot :_...;_..... :.‘_-f.x;..'.... ‘

' ! O SN

Se calculan los dos tipos de ¥ losas, correspondientes‘ a
B ) - . H.'

las vigas 1,2 v 3, de . __ 1= 08 (0. 5.= 0. 15)%_ﬁ01175 ms g,j'_

. :
RO SO OO S S SO0 U ot AL
T . t - ' ' i r ], 13 }
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Hoie:. 16de: 1.1

y a la viga 4, de 1,= 0.5 x (1.8 - 0.20) = 0.556 m -~}
: . q
a) Losa 1, Q='0.1 x 2400 + 500 = 740 Kgr/m2 -
X= =.74 x .175%/2 = - 0.01 tm/m
con d= 10 cm
"h= 7.5 em kh= 75,0

A= 0.43.x 0.01 / 0.075 = 0.1 cm2/m . ;|

b) Losa 12 X= -.74 x .552/2 = - 0.11 tm/m -

con d= 10 cm
 h= 7.5 em kh= 22,4 . i
A= 0.44 x 0.11 / 0.075.= 0.65 cm2/m - -

Se arman ambas losas con armaduras constructivas minimas ¢ B'ckiétgéj
en su cara superior. .
I11.05.- CALCULQ DE COLUMNAS - e

IIT.05.01.- Cargas por columna 7 S e

C1 va -ILRQa”: 1.6 + 3.4 =5.0¢t
c2 . va + sz,..: 1.6 +1.3=2.9¢ . s

- - v - -

C3 R, = 4.0 t

vd . L .. e s ]

I11.05.02.- Caracterigticas v dimensionado : e §

Dada lo reducido dén%g carga actuante, se engldbamliﬁbdggfﬂ
las columnas en el caso. mas desfavorable, adjuntandose _su. i
verificacion en la salida de computadora- adjunta. Se adopta— como--|.
medida constructiva,’ @ fin' de” no” "exceder la maximé esbeltéz”

R . . .

rermitida: : . TR T

ir almapmbit, i i e s s e st 8 N

. P . A
- e e e P . .. . , USROS SN~ R 1
oi-: . 25.x.2B:em.:. . 4 ¢ 12  Estr..¢. 8.c/ldomi|
. T ]
Coe C e . - ‘."“'""?”"'?"-""-"""““'" ¥
R — ) [ l.....,%
b e e _ U A S |
PR - [ — —:-- - P T . - . % :.-.- SN _if"-\.-‘_wﬁ‘m I
. + 4 13 B i E
P . . R o . 5
— i B TR P i e e - e g T T I ST RL P
: ] ‘ i 1
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TT1.06.- CALCULO DE BAGES )
- 3 :
II1.06.01.- Cargas por basze
Por la misma razdn que en el caso de las columnas, se i
dimensionaréluna base tipo con una carga igual a la mayor de las [,
columnas, es decir: Q@ = 5.5t - j
I11.06.02.~ Caracteristicas v dimensionado - ,

¥4
Se adjunta la correspondiente salida, aclarandose que se

e e v b

ha tomado como cota de fundacion el nivel 5.70 mts; y gque por
razones de simplicidad constructiva se han previsto bases de altﬁré
constante, y de medidas minimas constructivas, esto es bases—
cuadradas de 1.0 m x 1.0 m x 0.30 m. Ello implica una tenszon del ;

terreno de 0.6 Kgr/cm2, que se estima totalmente aceptable para

el suelo que se espera encontrar a la cota citada.-

I11.07.- PLANILLAS DE ENTRADA Y SALIDA DE DATOS DE COMPUTADORA

= — e

rd
Tal como se indico en la Memoria, se adjuntan = a
4 . .-
continuacion las planillas de calculo de vigas, columnas y bases,
precedidas cada una de ellas por el resumen de sus correspondientes

denominaciones y simbolos.-
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PLANTA TRAT.[DES.RADA TILLY

PASARELAS CELDAS AIREADAS

PLANTA DE TRATAXIENTD DESABUES CLOACALES RADA TILLY

FISEEEEIERRE IR SRS SR EETICRIT:

Esotuocid

N 08 ¥ifgas

EEEEEPISETE SRS TR RERbb oL ER 2SS4

GERG:TILLY

s _J UL _rf-au....l \E}

Fi FOREA TE LB SECCION (T,i.01.
bo: ANCKD {ca)
s ALTURS TOTAL fca)

Bd: CORTE =N nPEfG JEREZHJ {t

£3be =L APOYD

$RES. CARACTERIETICAR

HEAMIGEN: Z10 kg/es2
ACERD: 42030 kg/cal

hg: ANCHD COLABIRORTE !om}
he ALTURA UTIL Jem}

TIUIERDD {a}

EL 420Y0 TIQVIERGD (a)

Tiy TA 113, (hgfcal) -
Tir TRU BER. [kg/eal) -

CBOBL: WUMERG BE DARRAS DOBLADAS

ERALURE INFERIOR RECLSARIA EN TRAMD (i)
fAsi: ARORIURA DE PERCHAS {iml)
Df: DIAMETRD {am) DL LAS PRMALURAS DT TRAMD
C: CANTIZAD TOTAL DE BARRAS
ESTRIEDS

SEP: SEPARACION ESTRIEGS {ca)

ARMALURA AFUYD iI10UIERDD

Asi: ARMADURA TOTAL NECESARIA [ca2)

Di: DIAMETRD EBTRIEC (aa)
ffA: NUKERD DE RAMAS

AAMADURA APCYD LERECH
Ssi: ARMADURA TOTAL HECTEEARIA (omd)

Di: DIAMETRD [ma) D ARNADURA ADICIONAL SUFERIOR

Cad: CANTIDAD AZICIONAL

TIPG BE Vioa

1

1: MENSULA EWPGTRADA EN APCYD I1ZRUIERID
2: HMENSULY ENPOTRADA EN APOYC DERECAD
3: VIBA SIMPLEMENTE APOYADA

4: VIGA ARTICULADA - ERPOTRADA

5: VIGA ERPOTRADA - ARTICULADA

b: VIGA EMPOTRADA - EWFDIRADA

7: VIBA CONTINUA _

L

L
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RPN

g e
< 4
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VIEBAS

RS

ACERD: 4200 xcl:

HORMIEGN: 170 kofca2

FLANTA:PASARELA

i DBRALTILLY

CARGAS

1o}

PZ PI P4 Py Pb P7 P8 P?
%8

%2

Pl

91 92 o3 ¢4 g gt ¢7 8
x2 x3

%l

POS

x7

b1

x5

x4

x3

xi

0.0
0.04
0.0

1
L)
L}
L}
[}
1
)
L]
L]
L]
¥
E
]
t
1
L

0.0
0.4

¥
i
4
1
1
1
I
1
1
1
[}
[}
k
)
]
L)
L]
1
)
1
1
i
1
i
I
1
1
i

0.0
%0
0.0

1
L
L]
L
1
[}
3
t
i
1
1
i
1
1
1
L}
1
1

0.0
0.9

)
¢
1
i
1
I
1
'
1
i
i
1

0.0

1
1
L]
1
]
1
1
1
!
L}
1}
1
1
[}
L]
1
1
1
b
t
+
1
1
4
'
1
]
H

0.0
0.0
0.0

1
1
]
r
1
i
[}
[}
I
t
1
L}
1
L]
]
1
1
i
]
1
r
t
1
T
1
1
]
1

0.0
0.0

1
1
1
L)
1
L
t
t
b
I
L
t
1
[}
L]
1
1
t
3
L}
[}
1

0.0
0.0
0.9
0.0
0.0

1
1
L)
L
i
1

1
1
1
1
1
i
I
1
]
I
1
'
]
1

0.0
0.0
0.0
0.0

o o~ e P
: M : 2
< — o — - —_

b
1
1
t
I
1
l
L}

+
1
1
LH
]
1
1
L}
F
L)
L]
i
1
1
1
1

{.00
0,00

t
i
1
i

0,007 0.00

]
t
t
1

0,00} 0.00} 0.00
0.00; .00 0.00
0.00

0.00: 0.007 0,00) 0.00
0,001 0.00; 0,60

0.007 0,00
0.00} 0,90

.00
.00

]
T
1
i
b
I
t
t

0.90
0.00
0,00

]
t
1
Il
1
i
L
L
'
'
!
i
L)
]

0.00

3,00, 9.00; 0.60

9.45; 0,00

1
i
t
¥

0.457 0.45; 0.00) 0.00
0.000 3.00; 0.00} 0,00
¢.007 3.00

0.37) 0.57: 0.00

0.43
0.00

0.4;
3.8

1
L]
[}
1
+
i

0.00
1 0.00

0.00; 0.00;

0.00
60

.00
 0.60

0.00
00

1
i
1
L)
]

1
)
)
i
t

1,04
: 71.50

1.01
00

HORNISON: 219 kg/ a2

DIMENSIONES SOLICITACIONES ARMADURAS

ACERD: 4200, kg/cad

PLANTA:PASARELA

OBRASTILLY

!

APO
fAsD

ESTRIBOS
DI SEF RA

C DI

fAsl

C DI CDOBL

Bi d HAi H  As
MAd

do

bo

ba

F

Fos

AFDYD 118

fAsi Cad DI

Td

Ti

0.0}
.0

0.0

0.0

]
L}
¥
[}

0;

1
]
1
1
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i
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1
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Fecho: ... 1

PLANTA TRAT.DES.RADA TILLY

e U Hoiu:,?,g,_de:l_l,g' j

s * [-1

- e B

FLATA DE TRATAMIENTS DEISGLES CLOSCALES 2ADA TILLY 3
zmm:::m:;um:mnmsmm;mm :

SESQLECIOY 3E COLUMNGA .
*:uzmm,;mw:smmmmm:wn i

DRRA:TILLY 3RES. DARACTERISTICAT 1
}

TRENTIEASARILE HORMIGON= 210 kq/re? 3
ATERD= 2200 kg/imd i

H

i

NCO: NUMERD BT COLUMNA ;
b

N1 ZIFUSRIC HORMAL ;

} SUFERIOR {ia)

Mi: MDMENTS ZN SETREMD INFERIDR {im}
51 LINGITES (@)

ske LONGITUD BT PAHEED i)

L&y COEFITIZNTE LAYEDA DE £SEELTE
LALy LAMIZE LINITE

iridad/iads nener)
YCENTRICICAD ADICIDNSL POR EFZCTC

Si:

Abs GREA D L4 SECOIGH TRANSVERAL Ut

by SNCHO {za) (B=0 cuandg as
dr ALTURA [ca:
Ass SECCIOH
C: CANTIDAD ARMABURA LONSITUDINAL
Dal: DIEMETRO ARMADURA LONSITUDINAL (aa}

De: DIAMETRO ESTRIEOS (mn)

DE SEBUNDD ORDEW {a)

EXCENTRICIZAD ADITIONAL POR EFECTO DE LA SERD

LA COLLMNA (za2)
seccion circular)
en seccion ractangular / DIAMETRD en secrion circular

TETAL ARWADURA LENBITUDINAL (ca)

GRMACION DIFERIDA {a)

o = s~y

e

S: SEPARACIGN ESTRIBOS {em) e
L3 f . : 'c-‘ w-wmf_ ‘:n |‘:2i‘:?——




MALTY. PORTAS ESQUIVEL
INGENIERD CIVIL

ARAOZ 2379 - 4° A - 71-6258

PLANTA TRAT.DES.RADA TILLY

Fechm......‘?. 1—‘91

CELDAS AIREADAS

FASARELAS

CAPM. FRD.
CERASTILLY
SNV A5 i I A € I Y
1 1

1 1
1 + 1 i
U0 hD a0y R0 3G 300 5T 20D 0L0g) 039

[T

O 1

Hojo:. 21ded 19
ACERD= 4200 kg/c

Tk
|
L - —




D rANTA TRAT.DES. RALA TILLY 1=
RAUL PORTAS ESQUIVEL i fecho
'INGENIERO CIVIL DASARETAS CELDAS AIREADAS |
ARAOZ 2379 - 4° A - 71-82%8 I 22 ’
Py T 2 - Yo [ ey SR Hojo:___. d¢119 5
1
FLANTE DE TEATIMIENTO DESAAUES
man ’?fi”113311’!°*3f?331113’3t13 )
FESOLECIAN 5E 8aSEl :
RS EEERERR ETE 3??1!3311391313113 i
QER&;TILLY IREZ, CARACTERISTICAY i
1
SECTRR:PASLRELY
DIRECTICY ¢ GIRECCION 2 )
Nir MOMENTO EXTERND [ta) Hily MOMENTD EXTEGND (ta) §
!
a2y LING, TARA INF./EASE {ca) ;
£
27y TiM, COL. M UNIDY /48T {ca) ¥
1
B2: LONG. CARA SUP.JBREE lcm) ' f
|
MZ: NOM. FLEMDR ON BASE (im)
fgi: SECCITH FOTCL/ARMADURA ({cml) dc2: ZECLION TUTAL/RRSALURA {zal)

CANTIDAD DE 3A3RAS

30 ALTURA TOTAL/BASE {om) ALTURA TALON DF 3ASE {13
Tg: TEMSION BE PUNITNADD {kq/cal)
NITA: ¢Z =90 cuando la coiuama es circelar

el
T
(X}
(o]
I'l
I‘1

ICENTRICA - [direccion 1, perpendicular @ iinez divisar:ia

elfeZ: DIMCN, COL.EW BLTIND TRA¥O. {51 secc. constante ci = al, ¢2 = 22 } (ca)
181 secc., variable i ) 2l, 2 ¥ o2 )
H: ALTURA DE COLUMMA C/SEC. VBR.  (Si zeccion=cte. H=0) (m)
~Azor Armadurz C3L, {on2) CC: CANTIDAD DC: DIAHETRD

TENSOR EM BASE EXTENTRICA [=i no hay tansor, togos les valores=0)

B: ancho
cT: CAE?ID&D JE BARRAS

D alturs
DT: DIAHETRO
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IV.01.- ALCANCE

by

El presente cap{tulo trata del célculo de las distintas
cémaras - partidoras, de regulacign de caudal, de reunid%, ete -
que se encuentran en la Planta de Tratamiento, agrupadas en funcigh
de su tamaﬁb v diseno que, salvo contadas excepcidnes, hacen gue se
adopten para los distintos elementos constitutivos de las mismas

dimensiones y armaduras constructivas.

’ .
Esta circunstancia hace en general innecesario el calculo del

estado de carga correspondiente al empuje del suelo, gque siempre |-

origina caracterfsticas menores Que la carga de agua, ya gque por
razones de simplicidad constructiva se armaréh los distintas.
elementos con armaduras simétricas, correspondientes al caso de-
mayor solicitaciéh. 3i en algﬁn caso aislado esto no sucediera, se

&
indicara especialmente.-

Toiaibiab ka o -
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IO AT AT eI N e GIED VETLES e Holos, g g e
IV.02.- CAMARA PARTIDORA NRO. 1 i
IV.02.01.- Hsquema g.agmétr_im
1. 65 L M o.70 L/L /isz.r/c:
S T 1o ci.0.40 7] /1——
ﬁ] D TN / F
T L >
. e | *
° lo'—:"-'——- B . v.D.
. 9.10 CHAPAS 9"_%_ p®0.2
, —+— o VERTEDERO , |
| s LY —X
LoA(7)[H
’ .Lﬂgf\® Lomj__‘_- i > l -

o
. oF

0.70

- - LocA (2)

0.0

10| N

!
LosA(G)

o BT O
/II o !4;1\1"-‘17?’ /
N TN

s
i

"10.70

COMPUERTA DE
MADERA DURA \

AN

10.43

L

LosA

==y

i c..
.| 9.40

RN
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IV.02.02.- Caracteristicas ‘ | %

a) Paredes:

b el e

- Losa 1:

-

Se calcula como empctrada en tres bordes y libre en el superior,.
empleando las tablas al efectoc del BETON KALENDER para losas con

R

carga triangular:

0.05 tm

_—— Mx = 0.07 tm My = k
1 = 1.7 X = -0.17 tm Y = -0.20 tm ;
¥ Rx = 0.45 t/m Ry = 0.68 t/m
—
_ = Nx = 0.43 t/m Ny = -0.81 t/m
p,= 1.7 t/m2 1= 2.00 a0 iy .%
: i
i
- Losa Z: ‘ K
Se calcula igual gque la anterior: 1
_— Mx = 0.07 tm My = 0.05 tm® X
1= 1.7 X = -0.17 tm Y = -0.20.tm
y Rx = 0.43 t/m Ry = 0.83 t/m
—_—— )
- _ Nx = 0.45 t/m Ny = -0.61 t/m
p = 1.7 t/m2 1= 1.80 ge 11 oy

Por ser los valores hallados practicamente iguales a los de la L1,

4 * I3 ’ 1 -
se dimensionan ambas losas en identica forma.

- Losas 3 y 4:
Dadas las relaciones entre sus dimensiones, se calculan como losas

’ ,
armadas en una direccion, doblemente empotradas, con una luz - de:

l1x = 0.85 m, con la carga correspondiente a la faja de un metro
de ancho wubicada a ©0.50 mt. del fondo, es  decir:
p, = 1.20 t/m2
L 1 2 . s
i + 1
A o.85 B o8 ¢ - -
1,2 A,B,C

Mx = 0.04tm..... X.. = -0.075 tm. . .

A,C B - ) Y

R = 0.51 % R = 1.02 ¢t N =0.45 t/m. .

. . . de, Ll -l ey
- Losa 5: . ..“Mw%mh,rmr,v

e |

/ . e o
Se calcula como una losa continua de dos tramos armadas “éf:"dna

R

direccion, doblemente empotradscon  DYRES. B o W - U WG S Dot
. -7

F o 4

L e o U —
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ARAOZ 2379 - 4% A = 71-6258 CAMARAS VARIAS
CaP, WED. ] mmerresascrrcmerrosocacaiiniaaaa
............................................... H 28
ojo= ) d“}:g_
carga que las losas 3y 4 p, = 1.20 t/mZz . En este{caso J

el empuje de suelos vale : -

Py = 0.6 x 1.9 = 1.14 t/m2
por lo que sigue siendo valldo el crlterlo adoptade de calcular con
la carga de agua y luego armar 51metrlcamente el elemento. Por

’ . .
relacion con las losas 3 v 4 se tiene:

-0.10 tm

i
i
(&}
2
8]
ct
8
b
H

0.51 t/m
de L4

O
o)}
o
o
=]
I
s
nd
]
ct
Z
It

- Losas 6 y 7:

Las caracter{sticas son iguales a las de las losas 3 vy 4.-

- Losas 8 vy 9:

. { .
Las caracteristicas son iguales a las de las losas b5.-

b) Fondo:

Dadas las dimensiones reducidas, se puede suponer gue la losa es

.. I ' . :
suficientemente rlgida como para repartir el peso de las paredes en

forma uniforme sobre el relleno compactado en due se funda. Se

tomara entonces dicho valor como carga para su chiculo, yva que el

peso proplo del fondo asi como la carga de agua no provocan flexion
El peso de las paredes ‘sera, estimando su espesor en 0.15 m:

losas 1: 2.0 x 1.6 = 3.20 m2

L2y 3: 2x2.66x 1.6=18.48
L 4: 2 x 0.85 x 1.9 = 3.23
L 5: 2.0 x 1.8 = 3.80
L 6: '0.85 x 1.55 = 1.32 -
L 7: 0.85 x 1.9 = 1.62 |
L8y S 2 % 2.0 x 1.55 = 6.20
Total: 27.85 m2 x 0.16 m x 2.4 t/m3 = 10.0% -
2 - 10.0_t -
y la tension: @ = 5-15m % 3.66m 1.27 £/m2 = 0.12 Kgr/pgg;uﬁ
Se calculan  las ' caraétef{sticas como losas ~ contf{nuas;

L. D rw e e

i
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de acuerdo al esquema que se 1lustra a contlnuacion. r LOs — LOMENcos |
i

flexores de cada losa, tanto de apoyo como de tramo, se obtieﬁ%ﬁ_ de

.t . .
la rescolucion por computadora, adjuntandose el listado resumen de.

los mismos:

L1l L12 1.0 | -
L 10 )
L13 L14 1.0
1.95 85 85 S T—
L10: R
_ : ’ A
Mx = 0.09 tm My = 0.09 tm X = -0.20 tm Y = -0.20 tm
Nx = 0.68 t/m Ny = 0.63 t/m -
de L1 de L2 - . - .|
Lil a L14:
Mx = 0.02 tm My = 0.02 tm X = -0.13 tm Y = -0.04 tml|
Nx = 0.88 t/m - Ny = 0.63 t/m |
de L1 de L2

IV.02.03.- DRDimensionado

Se adjunta al final de la memoria wuna planilla resumen

- 13 3 - ’ - + ’
con el dimensionado y la verificacion a fisuracion de todas "las

e Y

r
logas de las distintas camaras. o,

w metwdrer e e M e
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IV.03.02.- Capacteristicas - o fé
¥ ;
a) Paredes: = |

§
- Losa 1:

Dadas las relaciones entre sus dimensiones, se calculan como losas|

T

. r
armadas en una direccion, doblemente empotradas con wuna luz de.

iIx = 1.20 m, con la carga correspondiente a la faja de un -metre

. —

[T

de ancho ubicada a 0.50 mt. del fondo, es decir:
p, = 9.70 - (6.35+0.50) x it/m3 = 2.85 t/m2

, .
Con el mismo esquema de calculo que para las losas 3 v 4 de la

Id
Camara Nro. 1 se tiene: !
1

t l : 2 | +
b T 1 g
A4 20 B 1.2 C ,
j
1,2 A,B,C i
Mk = O0.1i7tm..... X... = -0.34 . tm

A,C B : - E‘

R = 1.71 t R = 3.42 ¢t N=1.71 t/m o

de. Ll -

-~ Losas 2:

' . .
Se calcula como empotrada en los dos triangulos extremos formados|

para darles la direccion a 45 © con 1x = 1.15 m-y la misma carsa

que la losa 1: R
ER— |
1,2 A,B,C +—F

Mx = 0.18tm..... X.... = -0.32 tmi -

A,C S |

R = 1.64 t N = 3.42 x 0.707 = 2.42 t/m.._.

de L1

S L

b) Fondo: e
Por las mismas razones qué la cémara anterior, sSe calcula el pééé
propio total de las paredes, estimando su espesor en 0.15 m: o
Losas 1: 4 x 2.35 x 3.656 x 0.15 = 5.15 m3 | R
L 2: 4 x 1.00 x 3.65 x 0.15 = 2.18 R
Escuad.: 4 x 0.8 x 0.4 x 3.65 = 2.34 e e e
, 2. ' , . o o A
Total: 9.68 m3 x 2.4 t/md = 23.2¢ .

- -——-v--—-fm
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la tensigh- o = __"gglg_p____ = 3.71 &t/mZ2 = 0.37 Kgr/th"“ g
¥ : 2.50m X 2.50m : : '
Se calculan las caracter{sticas como losas cont{nuas, :
adoptando por simplicidad una losa tipo de 1.25 x 1.25 m, empotrada i
en todo su perimetro. Su  resolucion origina los siguientés |,
valores: . '. ﬁ_mMA

= - ) . -
L3 : R ;
Mx = 0.10 tm My = 0.10 tm ¥ = -0.24 tm Y = -0.24 tm-|!
Nx = 0.00 t/m Ny = 0.00 t/m B N
1V.03.03.- Rimensionado ' -1
e N
Se adjunta al final de la memoria una planilla resumen }

con el dimensionado y la verificacién a fisuracidh de todas _las
( h

losas de las distintas camaras. y -
.
_h
!
. 1
I
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“IV.04.- CAMARA DE REGULACION DE NIVEL

I
I1V.04.01.- Esguema geometrica
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IV.04.02.- Caracteristicas . 1

a) Paredes:
- Losa 1:
Se calcula como empctrada en tres bordes vy libre en el superior;

empleando las tablas al efecto del BETON KALENDER para losas con

P N

carga triangular:

_— Mx = 0.01 tm My = 0.01 tm
1= 1.1 X = -0.03 tm Y = -0.04 tm
| ¥ Rx = 0.11 t/m Ry = 0.18 t/m
o - 0.6 t/m2 1 = 1.55 Nx = 0.00 t Ny = -0.40 t/m }
a X P.pPP.
- Losa Z: ' _ . |

Dada su relacion de luces, se calcula como un voladizo empotradoj
|

en el fondo, con una longitud cargada igual a ly = 0.80 m.
My = 0.00 tm Y = -0.04 tm R =0.18 t Ny = -0.40 t/m
N . p.PP..
- Losa 3: N

I4
Dado gue esta losa no es continua con el fondo en su parte -
’ _
inferior no debe resistir ningun empuje hidraulico, sino que
: . . . . .2
funciona como una viga resistiendo su peso proplo mas la reaccion

horizontal de las losas 1. Por lo tanto:

g = .15 x .90 x 2.4 = 0.33 t/m
P = adoptada = 0.5 t
M =0.57 ¢ R =0.9t N = 0.11 t/m . . ..
de L1 o
Sus dimensiones son bD . 15 cm -~ .d = 80 em : )
por lo que . ft:
K, = 43 A = 43 x 0.57/ 85 = 0.3 cm>. .
b) Fondo: C
Peso paredes: _ | LT
Losas 1: 2 x 1.70 x 1.05 = 3.57 m2 o _ T
L 2: 2.50 x 1.05 =" 2.863 '
L 3: 2.35 x 0.9 = 2.11 T
Total: B.31m2 x 0.15 m x 2.4 t/m3 = 3.0t 1
. T
4 ‘ .
k2
< k. LA E
_ B ORI |
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] o _ 3.0 t _ o~ =
y la tension: ¢ = BTEBm = 1.70m 0.71 t/m2 = 0.07 Kgr/cm2
I

Se calculan las caracteristicas como losas cont{nuas,

de acuerdo al siguiente esquema:

L 4 0.8
L 5 0.9
2.50

Los valcres resultantes son:

L4
Mx = 0.00 tm My = 0.00 tm X = -0.04 tm Y = -0.23 tm
Nx = 0.18 t/m Ny = 0.03 t/m
de L1
L5 : .
Mx = 0.00 tm My = 0.02 tm X = -0.04 tm ¥ = -0.23 tm
Nx = 0.18 t/m Ny = 0.00 t/m
de L1

IV.04.03.- Dimensionado

Se adjunta al final de la memoria una planilla resumen

. . I3 1 . ’ I3 ’ ’
con el dimensionado y la verificacion a fisuracion de todas las

. . F 4
1osas de las distintas camaras.

A emminr oM e oraehe

gekradbn b L .
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IV.05.02.- Caracteristicas y dimensionado

1k

a} Paredes:
B Fd
Por tiatarse de un cilindro vertital de diametro reducido, lo que

4
origina tensiones muy Dbajas, se calcula la traccion anular

correspondienta al estado membranal, tomandose los momentos
verticales con la armadura vertical constructiva. La carga del
agua, que es la qgue origilna traccigh, sera

P, = (3.80 - 8.00)x 1t/m3 = 1.80 t/m2
vy el empuje del relleno:

p.=0.6 x (3.0 - 8.0) = 0.6 t/m2

=]

De donde:
Tr. anular = p x R = 1.B0 t/m2 x 0.675 m = 1.215 t/m

y Compr. anul. = p_ X R = ~0.6 t/m2 x 0.875 m = -0.405 t/m
Por lo gue, si adoptamos el espesor t{pico d = 15 cm, resulta

P - ___1215 Kgr _ _

#{tr) = 1500 omd = 0.8 Kgr/cmZ

- _.__400 Kgr_ _ _

o(epr) = 1E00 om? = 0.3 Kgr/cm2
despreciando en ambos casos la colaboraciah de la armadura. La
misma se calcula come:

- 1215 Kgr __ __
A = 2400 kgr/cm2” 0.51 cmz/m << Aconst.

=====> ¢ 6 ¢/ 15 cm ambas caras

’ ’
Como armadura constructiva vertical se colocara

¢ B ¢c /15 cm ambas caras

b) Fondo
El peso propio de las paredes sera:
, P=nx1.35m2.10mx 0.15 m x 2.4 t/m3 = 3.2 t
y la tension:

o = =22k 2X 4. 1.8 t/m2 = 0.18 Kar/em2 7

por lo gue, calculando el fondo como una losa circular apoyada—énwm-ﬁ

E

P
; Y
[ 5
v .
. .- . - —— S
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su contorno se tendra (R. Bares, Tabla 1.158): :
En el centro:
M, = M_ = 0.1875 x 1.8 x (0.6) = 0.12 tm/m
y en el borde:
M, = 0.1250 x 1.8 x (0.6)2 = 0.08 tm/m

t

, »
El dimensionadoc y control de fisuracion de la losa se incluye en lar|;

prlanilla general de dimensionado.

IV.06.- DIMENSIONADO GENERAL ¥ VERIFICACION FISURACION

A continuaciéﬁ se detalla el calculo de todas las losas de
las camaras hasta aqui calculadas, incluyendosge en el mismoc no solo
el dimensionamiento a flexién, v célculo de la correspondiente :
armadura, 3inco gque tambien se agrega en la planilla la verificacidg‘
de que la maxima tensidn en estado I, ©,» no supere el valor de la}
tensién de comparacidh o= 30.5 Kg/cm2 , tal como se definiéi

en el Capitulo I. ,

Comoc ze puede observar en la planilla, ¥y tal como se expr835 
en el comienzo de este Cap{tulo, los wvaloreaz de la tensidh av'
resultan en todos los casos muy inferiores al wvalor mé&imo'
permitido. Por otro lade, la armadura de flexion calculada en todos
los casos es menor a la minima constructiva que se pueda colocar.
Como por otra parte el  espesor adoptado tambien es el m{nimo
constructivo compatible con un adecuado llenado, se concluye gque en
tecdes los casos las presentes estructuras llevaran armaduras|

' 4 . .
simétricas ¥ en ambas caras, lguales a

Verticales ¢ 8c¢c / 15 cm
Horizontales ¢ 6 c / 15 cm
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V.OL.-  ALCANCE

El presente capitulo trata del calculo

adogsads a los mismos. -

V.02.- ESQUEMA
.
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esbructural de i
sedimentadores secundarios, incluyendo el pozo de bombeo de barros-
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V.03.- CARGAS ACTUANTES

Se adoptan para el equipo barredor las mismas cargas
verticales tanto para el apoyo sobre el borde exterior como para el
correspondiénte al apoyo sobre el cilindro central, en funcion de
que el motor se encuentra en el primero de los nombrados. Su valor

b U R b - ki St b B

-

se estima en:
P = 500 Kgr

cdra b .

La potencia del motor se eetima en 2 HP, con lo que ‘el”

>

momento de cortocircuito eeré: L
M= 0.01 x 2= 0.02 tm despreciable .|

En cuanto a las cargas horizontales posibles, la~
correspondiente al borde exterior, al ser tangente a la pared, eérén
despreciable frente a la rigidez de esta en su plano. En el cilindro-L
central no se prevee que actue ninguna, pero por seguridad se tomara

el 20% de la carga vertical, esto es: _ o
H = 100 Kgr

Para la accion del agua sobre las paredes,“%kteriores ee
adoptaré, segun lo indicado en el Capitulo 1 "GENERALIDADES DEL
DISENG ESTRUCTURAL", y de acuerdo a loa esquemas hidraulicos.
correspondientes, los siguientes valores:

P,= 7 H=3.7T t/m2
En el caso de la carga del terreno exterior, siguiendo con. lo.

expresado en el punto citgdo, se tendra:

P~ 0.8 x h=0.6x 3.3

PR

2

2.0 t/m2

V.04.- CALCULO DE LA PARED EXTERIOR | o

Se calculara como un cilindro sometido a cargas radiales. A~
efectos de determinar la tensidn anular y los momeﬁtégz
longitudinales, se emplearan las tablas que al efecto se adduntan-enQﬂ
la publicacidn “DRPOSITOS CIRCULARES DE HORMIGON ARMADO"SINj
PRECOMPRESION “, traduccion de Obras Sanitarias de la Nacion de 1a]
cbra de la Portland Cemment Aseociation, Chicago...

Dada la escasa carga vartical sobre la#;pared,- (practiéamento

o

e

|
|
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solo su peso propio),lo que originaré una zapata de fundacigh- de
dimensiones reducidas, no se considerara a la pared como empotrada
en su fundacién aino solamente fija (articulada), estudiandose
asimismo la posibilidad que resulte una pared deslizable, tal como
se recomienda en la obra citada. _
El fondo no se 'armar& estructuralmente, sino que- seré« un

contrapiso de hormigon independiente.

V.04.01.-Calculo de la traccidn anular

a) Base supuesta articulada

- - [P——r)

Para el empleo de las tablas que figuran en la publicac16n~

kel g

citada es necesario calcular en primer término algunos coeficientes’

S EE e ————— VT

caracteristicos de la estructura, a saber: o

‘ ) It = 3 . B
Altura agua H= 3.70m H/Dt = 5.85 rH- = 50.85 S |
Radio R= 5.86m yHR = 21.64 B
Espesor.sup. t= 0.20m. rH2¥'= 13.69 % .

Se divide. Ia altura de la pared en 5 partes iguales, .y de la
Tabla II se obtienen los coeficientes gue, al multiplicarloa por yHR

dan los valores de la tracci&h anular:

- Debido al agua (traccion)

Punto 0.0 H 0.2 H 0.4 H 0.8 H 0.8 H 1.0 H
Coef. -0.01 0.23 0.47 0.63 0.52 0.00
Tracc.(t/m) " -0.2% 4.84 10.09 13.84 11.26 | 0.00- -~

—-

Para calcular el esfuerzo de corte en la base de la paradcggé

emplea el coeficiente correspondlente de la Tabla XVI: -

Q = coef .r H® = 0.115 x 13.69 = 1.57 t/m JREEEES

! - wdd

- Debido al suelo (compresion) ~ pg R=11.7 _ o
Punto 0O.0H | 0.2 H 0.4 H] 0.6 H 0.8 H | 1.0 He~d
Coef. -0.01 0.23 0.47 0.63 0.52 0700° 7
Compr. 0.11 _2.67 | -5.45 | -7.37 | -6.08_| .0.00

| = R —— S - y
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Q = coef .p, H = 0.115 x 7.4 = 0.85 t/m

De acuerdo a los resultados obtenidos, surge que en el
primer casc {carga de agua), la reaccion en la base -igual al
esfuerzo de corte y de signo contrario- sera de -1.57 t/m dirigida |
de afuera hacia adentro; y en el caso del empuje de tierras de 0.85
t/m dirigida hacia afuera. ‘

b) Correccién por desplazamiento posible de la base

Para el otro caso l{mite (base desplazable) la reaccion sera 4
nula y el desplazamiento maximo. Evidentemente la situaoion_ real |
sera intermedia entre ambos casos, por lo que la obra citada:?
aconaeja calcular estas paredes cil{ndricas adoptando para la”
reaccidn un valor razonable, y corregir los valorea de las tensiones
anulares halladas en funcidn de la diferencia adoptada. I

En este caso adoptaremos como valor posible de la reacctd&"
el susceptible de desarrollarse entre la bage y el suelo dé
fundacidh por efectos del rozamiento entre ambos, adoptando para
este un valor promedio de u = 0.4, y despreciando el peso del

relleno existente por sobre la zapata. Por lo tanto se tendra

0.4 x 2.4t/m3 x (0.2 mx 4.2 m + .15 x 1.1)=
0.97 t/m

max R = # x N

Por lo que para obtener el estado final habrglque superponer
a los valores ya calculados los que se obtengan de carger a la pared .
cilfndrica con una fuerza dirigida de adentro hacia afuera {en- el-
caso del empuje de tierras gera hacia adentro) de: ‘ ’ '

e

0.60 t/m en el caso del agua; ¥y -
-0.12 en el del suelo :

v
v

1.57 - 0.97
-0.85 + 0.97

il
1]

@ - -

Este caso de carga se halla resuelto. en la biﬁliograffa;
empleada, Tabla V, con la salvedad que se trata de cilindros la:ﬂQﬂ-*
esto es que las perturbaciones de un borde no se propagan al borde°

i i

opueato. Para determinar si ese es nuegtro caso, 8e aeguira el
procedimiento detallado por O. BELLUZZI en su “ CIENCIA. DE. LA

A— . A

-
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CONSTRUCCION " , tomo 3, pags 383 y sgtes. Se debe calcular el
coeficliente a como sigue ( form. 28 - 4):
3
i
1.3 {
s A = ———m———— = 1.20
Rx ¢t
) '
y la longitud de onda A sera:
A=2 xn /a (form. 28 - 9 ob. cit.)
En este caso A =524 m :
]
La longitud o altura de nuestro cilindro es H= 4.0 m que"‘
resulta mayor que A /2, por lo que se puede despreciar 1la
influencia de un borde sobre el otro. Por lo tanto, empleando .la
tabla V se tiene: T = coef. x VxR /H
— Debido al agua (tracci&h)
Punto 0.0 H 0.2 H 0.4 H 0.6 H 0.8 H 1.0 H |}
Coef. 0.00 ~-0.18 -0.53 -0.22 2.36 8.62
Tracc(t/m) 0.00 -0.18 -0.51 -0.21 2.27 8.29

- Debido al suelo
']

No es necesaris ninguna correccion, ya que el rozamiento es

capaz de proveer la fuerza igual y contraria al corte en la base.

c) Calculo de la traccion - compresién.anular final ’ - g

LY - D

Sumando los valores correspondientes al agua se tendra Ila’|

traccion final resultante: y con los correspondientes al suelo la_

compresién anular: - : B
punto 0.0H [0.2H.|0.4H| 0.6H | 0.8H | 1.0 H
Traccion -0.21. | 4.76 9.58 | .13.42 | 13.52 | 8.29 . __

-} - 0.00 &

Compresidn |—.-0.11 | -2.67 | -5.45 | -7.37 - | -6.08
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V.04.02.- Calculo de la flaxiﬁn vertical

‘ /
Se empleara la misma metodologfa que para el calculo de la

traccién anular.
a) Base supuesta articulada

Los coeficientes a emplear surgen de la Tabla VIII:

- Debido al agua M = coef. x 7 x H°

Punto 0.0 H 0.2 H 0.4 H 0.6 H 0.8 H 1.0 H
Coef.x 1000 0.00 | ©0.00 1.20 |t 4.80%| 8.60 [ 10.00
Momento(tm/m){ “0.00 | ©0.00 | 0.08 0.24 0.44 0.00
-~ Debido al empuje del suelo M= coef. xp X I-I2

Punto 0.0 H 0.2 H 0.4 H 0.6 H 0.8 H | 1.0 H
Coef.x 1000 0.00 0.00 1.20 4.80 8.60 0.00
Momento{tm/m){ ©0.00 0.00 -0.03 -0.13 -0.24 0.00

b) Correccién por desplazamiento posible de la base

Analogamente al caso de la traccigh,anular, soclo se corrige
para el caso de la carga de agua. Para ello se emplean-. los
coeficientes de la Tabla X, siendo la correcciah a efectuar igual-a:

M.= coef. x Vx H B

Punto 0.0 H | 0.2 H 0.4 H 0.6 H 0.8 H 1.0- H

Coef.x 100 0.85 0.30 -0.90 -4.10 ~7.40 0.00
Momento(tm/m)| ©.02 0.00 -0.02 -0.09 -0.18 o:oo B

c) Calculo de la flexion longitudinal final

. PP .
Sumando los valores correspondientes al agua se tendra 1la
' flexion final resultante provocada por la miema; y con . los
. '4
correspondientes al suelo la flexion opuesta:
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V.04.03.-Dimensionado

W

7
a) Segﬁn la direccion anular

cuanto a su armado en dos partes: las mitades inferior y superior.
En la primera =se dimenaionara la armadura con la méxima traccién
obtenida:

T = 13.52 t/m
por lo tanto : A =13.52 / 2.4 = 5.83 cmz/ m
¥ en cada cara A= 2.82 cmz/ m
La cuantia resulta:

- 100 x A _ 100 x 5.83_

My = “bxad - 100 x 20 - 0-28 %
verifica casl exactamente la condicién de cuantfa méxima. Asimismo
la tensién de comparacién aerd, pera o\= Q:

d=d(l+—gg)>)>60 =====> u = 1.8
i oM -

tiene: . -
4 xoN = 1.8 x 13520/2000 = 12.1868 Kgr/cm2
resultando 12.16 Kgr/om2 << av = 30.5 Kgr/cm2

impuestas.

/
En la mitad superior la seccion necesaria sera:

A= 9.58 / 2.4 = 4.00 cmz/ m
v en cada cara | A= 2.00 cmz/ m

peedbmin dara

cap. FED. . Hoio:'}(a'dﬂlls 1
Punto 0.0 H 0.2 H 0.4 H 0.8 H 0.8 H 1.0 H
Agua 0.02 0.00 0.04 0.14 0.28 0.00
Suelo ‘ ¢.00 0.00 -0.03 -0.13 -0.24 0.00

Dadas las traccionee obtenidas, se divide la estructura en

por lo que, despreciando la seccién homogeneizada de armadura,f se

,-
por lo que se verifican las condicioneas de control de fisuracion

b e - —
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La méxima tensién de compresiéh ser;. despreciando tambien
la colaboraciéh de la armadura:
= 7370/2000 =3.7 Kagr/cm2 verifica
ampliamente.

Is
En resumen, la armadura anular sera entonces:
en la mitad inferior ¢ 8 c / 17 cm ambas caras

en la mitad superior ¢ 86 c / 15 cm ambas caras

b) Segun la direcci&h vertical o longitudinal

El mayor valor del momento es de M=0.28 tm/m
que actua con N =-1.07 t (p.pplo. 0.8H)
por lo que Ma = 0.38 tm/m
Yy kh = 28.2 ka = 43
A=0.4 cm2/m < A min.

Se arma constructivamente con :
¢ 10 ¢ / 20 cm ambas caras

V.04.04.-Cdlculo de la zapata de fundacidn

Peso pared mas reacciéh equipo a nivel fundaciéh ("5.30)3
N=(8.80-5.30) x 0.2 x 2.4+ 0.5 =2.66 t/m

Se adopta un ancho constructivo b =1.00m
ror lo que
= _._.2.86 %t  _ -
Verifica ..

E1l momento X = (0.4)2 X 0.5 x 2.66 = 0.22 tm/m
Se adorta d = 25 cm h = 20 cm

kh = 43.4 ka = 0.43

A=0.43x 0.22 / 0.20 = 0.45 cm2 / m < A constr,
Se arma con ¢ Bc /15 em '

e

-
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V.05.~ CALCULO DEL CILINDRQ CENTRAL

V.05.01.-Calculo del fuate
Se verifica la seccion mas comprometida, a cota 5.80, comof:
un anillo éircular trabajando a flexion compuesta, de diametro
interno 20 cm y diametro externo 50 cm. La carga vertical es:
N=(9.8-5.8) xnx0.25x (0.5°- 0.2%) x 2.4 + 0.5 = 2.1 ¢
¥ el momento
M=Hxh=0.1tx4.0=0.4tn
Para el dimensionado se emplean las tablas de la norma DIN 1045 para
secciones anulares, con los siguilentes parametros:

M
M = e—m—e—— e N 2 e Q;é___g____f-_ =  0.002
0.75 x r*x BR 0.75 x 0.5%x 1750
N ,
M T mmme—c———m—ee = -2l = 0.006

Con estoes parametros se entra a la tabla, ubicandose el punto en lall
zona de armaduras menores que las minimas. Se arma construotivameptq
con: —

Vértical : ¢ 10 ¢ / 20 cm ambas caras
Horizont : ¢ 6 ¢ / 15 cm &ambas caras

V.05.02.-Calculo de la fundacion ¥ verificacion al xnﬂlgn

A la carga calculada en el punto anterior habra que’
adiclonarle la cdrrespoﬁdiente al peso propio del ensanchamiento
segun el siguiente detalle (trapecio de revolucion):

Pong™ [(1.0+ 0.15) x 0.85 x 0.5 x
: 025 X 2r x 1.1/3)] x 2.4 =

NN +
I

{10

'/Bk i
4
i
1
i
i
- 4
b
1

.
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y el momento en la cota de fundacion:( 4.95 ): o 3 }
M=0.1x (9.8 - 4.95) = 0.49 tm
| 1
por lo que resulta: - é
N M =
o= EEgt o EEE T |
4 32 ) 3
___4x4.4 , 32x0.49; . ’ N
o= —-3-2-753)2" R (2.2)0° 1.18 + 0 47. a
o, =1 63 t/m2 oy = 0.69 t/m2 e e -

e no solo verifica la tension de trabajo del*‘terréndhm

de oompresion tambien verifica 1a™

P

Se observa qu
sino que al ser ambas tensiones
condicion de estabilidad frente al volcamiento. e

m“m._ a .

Para el calculo a flexion se toma. dadoa loa paquenos valorea”*ddmf

tension obtenidos, una simplificacion. que esta del lado seguro,_cual
es tomar el momento de 1a reaccion actuando aobre media base, con unm_
1 diametro del fusté = 0.50 mi-

P LR

ancho colaborante igual a

X = (1.63 - 0.36) x n x 2.2/ 8 x 0.4244:% 1.10 = 1.12 tm __

50 o e

K, = ----szmooo—ooees = 53.4.  k = 43 —

y por lo tanto - - ) -_h;f'

v p = 48°%°1.12 / 80 = 0.6 cm2 < A conetr.,.wi__r_ﬂ_f_“ B
T ‘ ' e
Se arma constructivamenteacpm‘unaihg;;g de ¢ 8c /15 cm "-%f%~7§
en ambas direcciones. : C e .. ' ',‘a“f“%*T”‘

o .. P N

V.05.03. wmnmw

—_ = ——!-‘-’.,-‘-«-—w

bl

- ..._,.u..,.....,,.. R
e e e

Dado el nivel~de-fundacion (4 95), v. el maximo nivel de: 1a

: napa freatica adoptado (5 50)," & debera cumplir- que: el peaomwpropi;“

supere a. la. fuerza! d;iﬁiﬁada'w§°"'1a “gubpredion con—unr-margen-

- razonable de-seguridadﬁ_que se;puedebfidar en r;i"-r~m“—wmwldpwr'?“3
- . Sre s o e n o gt e e S
| . [ sk ,i

R
B

et ———— - — .
b o oo g
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El peso propio. descontando el peso del equipo, es de:

P = 3.3¢%
P

y la subpresign:
V = (5.5 -~ 4.95) x 1 X (2.2)% 7 4=2.09¢

de donde
p = 3.3 /7 2.08 =1.58 verifica

V.OB.-QALIEJLQDELEQZQDEBQMBEQDBBABRQE

Dadas las diferencias de tipo v forma estructural

existentes entre los sedimentadores y el pozo de bombeo de barros

adjunto, =ae estima conveniente separar ambas estructuras a traves de

una Jjunta eléﬁtica que las independize. Por lo tanto las paredes del
poOZo funcionarén como un marco cerrado en la direcciéﬁ horizontal,

mientras que él fondo lo haré como uwna losa en dos direcciones,
1 Punto V.06.02 Be anexa

’
a flexion compuesta

L e e =y

apoyado sobre las cuatro paredes.Al final de
la planilla correspondiente tanto al célculo

como a la verificacién de tensiones en estado I, con los valores de
En funcidh de dicha

r comodidad se

solicitaciones que 8¢ calculan a continuacién.
planilla se obtienen los valoree de armaduras gque poO

reproducen en los puntoa siguientes.

v.os.m.-gémln de las paredeg

i
El esquema 8sera:

4
s

|
)
jm—-"__—"_ IR
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con = =bsl =3.2/2.2=1.45 i
2 3
- _.ax 1" 1 +87 .
v K = 15 X -3 - {Mom. apoyo)
1 2 b 2
Mir =.;S_§§l--- + X Mer = 3-559--- + X

a) Mitad inferior

Tomando, comc en casos similares anteriores, la
carga de agua existente 0.50 m por encima del nivel del fondo, a
efectos de tomar en cuenta su presencia, resulta:
p. = (9.50 - 5.20) x r = 4.30 t/m2
X = - 4.3 x 2.22/12 x (1+1.45%)/(1+1.45) =
= - 2.88 tm/m
M, = 4.3 x 2.2%/8 - 2.88 = < 0
Se adopta M, = 4.3 x 2.22/24 = 0.87 tm/m
v M, = 4.3 x 3.22/8 - 2.88 = 2.62 tm/m
Rl = 4.3 x2.2/2=4.7T t/m
Rb = 4.3 x 3.2 /2 =6.9 t/m
Se adopta d = 32 cm
y se arma con (ver planilla de calculo)
Horizontal : ¢ 10 ¢ / 13 cm ambas caras.
Vertical t: @ 10 c / 20 om "
b) Mitad superior )
En la mitad superior (por encima de la cota
7.25), los respectivos valores seran: '
Py = (9.50 - 7.25) =y = 2.25 t/m2
X =-2.26x 2.2 /12 x (1+1. 45 )/(1+1 45) =

]

- 1.5 tm/m

[T SR rp—————;

&
—— et e i TE——— .- T v — ’
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V.06.02.-Calculo del fondo

l—

vy se arma con (ver planilla):
Horizontal : @& 10 ¢ / 17 cm
Vertical

: ¢ 10 ¢ / 20 cm "

El peso de las paredes mas el techo resulta:

PP = 0.25 x (9.8 - 4.7) x (2.2 +3.2) x 2.4 x 2 = 32.43 ¢
Pt = (0.15 x 2.4+ 0.5) x 2.1 x 3.2 5.78 ¢
P tot. = 38.21 &
v la tensidn: wz
o = 38.21 t/ 3.2 x 2.2 = 5.43 t/m2 -
La flexidn sera (tablas):
M, = o x 5.43 x 2.2° = 0.83 tn/m
M, = £ x 5.43 x 3.2% = 0.41 tm/m
y en el apoyo
X =-=2x5.43 x 2.22/ 12 = - 1.88 tn/m
Y = - p x 5.43 x 3.2%/ 12 = - 0.87 ta/m
Se adopta un espesor de d = 25 cm
y se arma con (ver planills):
Inferior : ¢ 10 e / 20 cm
Superior : ¢ 10 c / 20 cm

A continuacién se detaila la planilla de célculo.-

AR A e CALCULQ. SEDIY.. SECUNPa...oo. Foto g 9611 '
:
M, = 2.25 x 2.22/8 - 1.1 = < 0
Se adopta M, = 2.25 x 2.22/24 = 0.45 tm/m
v M, = 2.25 x 3.22/8 - 1.51 = 1.37 tm/m
¢ Rl = 2.25 x 2.2/ 2=2.56%t/m
R, =2.25x3.2/2=3.6¢t/m
Se adopta ' d =22 cm

m——pn

ambas caras

e A e

i
P ——————

B Y TR
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. correspondiente al fondo:

-3
P

7 S 4
V.06.03.-Verificacion da la no flotacion

'
El peso propio de la estructura sera el obtenido en el
punto anterior (sin la sobrecarga en el techo) mas el |

Peso paredes y tacho :38.21 t - 3.2 x 2.1 x 0.5 = 34.85 t
Peso fondo : 3.2 x 2.1 x .28 x 2.4 = 4.19 t :
Peso total 39.04 © r
vy la carga de agua:
V=(5.5-4.44) x 3.2 x 2.1 = 7T.12 t.
- _.39.04 _
v o= 3713 = 5.48 > 1.3
Verifica.
’
V.06.04.-Calculo del techo

Dada la presencia de los agujeros para las tapas de las
cémaraa, se toma toda la carga de la losa repartida en dos vigas
cintas materializadas por la losa fuera de la zona de agujeros:
Tomando una sobrecarga de 0.5 t/m2, se tiene una carga total de (ver
punto anterior):

H

Pt 5.78 t
gue origina en cada viga una carga repartida de:

q=0.5x5.78/3.2=0.9¢t/m
y el momento . . e o
M=0.9x (3.2)2 /8= 1.15 tm -
sobre un ancho de : b =(2.1 - 0.8) x 0.5 =0.656m ’
por lo que, Bi se adopta d = 15 cm h = 12 com
resulta ‘kh = 9 ka= 46 i
Az 48 x 1.16 /12 = 4.4 cm2 / m. .
Se arma con 4 ¢ 12 cada mitad e *“;;

La zona transversal se arma conetructivamonte con ¢ 6 c / 15 cm Mf, 4

B
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V.07.- CALCULO DETALLES ESPECIALES
V.07.01.-Calculo salida de sobrenadante

Se trata de-una pequena losa en voladizo del tabigue perimetral, de
acuerdo al detalle que s8e adjunta. B5olo debe soportar su peso ;
propio, ya que se llena por su parte superior cuande el nivel de
lfquido en el sedimentador lo permite.

0. 20 (HP. ‘lubciu )

"‘/b": ©.30 ©.50

4
x rd A

Peso tabique vertical : 0.12 x 0.30 x 2.4 = 0.087 t/m

Peso propio loea : 0.12 x 2.4 = 0.29 t/m2

0.29 x 0.80 + 0.09 = 0.33 t/m

I
Reaccion R

‘Momento X =-0.29 x (0.80)2 x 0.5 - 0.087 x 0.36 = - 0.12 tm/m -
Si se adopta d = 12 cm h =9.5cm
resulta kh = 27 ka = 43

A =43 x 0.12 / 9.5 = 0.54 cm2 /' m

Se arma constructivamente con $8c /15 cm

| & A R
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V.07.02.-Verificacion de la na flotacion fondo del sedimentador

En la parte mas profunda del sedimentador, en las cercan{as
del cilindro central, existe ‘un sector del piao cuyo nivel es
inferior al de la napa freatica Se determinara a continuacion cual
debe ser el espesor del piso para que dicho desnivel no provoque el
levantamiento del mismo bajo la acciéh del agua.

Nivel de la napa : 5.50 m
Nivel sup. del piso : 5.35 m
Espesor piso : Dm

Coef. de seguridad a la flotacion degeado : » = 1.3

Supuesto el tramo horizontal se debe cumplir:
Peso del piso Dx 2.4

“Empuje dsl agua - ' T “{BT5=T5735) ¥ D

de donde se despeja D obteniendo D= 18 cm

?
Se mantiene constante dicho espesor en todo el piso, armandose el
mismo con una doble malla constructiva y a fin de evitar
fisuraciones, de

¢ 6 ¢ / 20 cm ambas caras y direcciones

[
i
Jw-w.- ki L.
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VI.03.~ CARGAS ACTUANTES
Se adoptan para el equipo barredor las seiguientee cargas:

- Apoyo del eje en el cojinete inferior: N i
500 Kar

g
]

[

- Apoyo reductor en pasarela:

P2 400 Kgr _
La potencla del motor se eatima en 1.5 HP, con 1lo que el
momento de cortocircuito sera: '
M=0.01 x 1.5= 0.015 tm , despreciable

R

En cuanto al torque horizontal que se produce en el apoyo
del motor, se estima su valor por dos caminoe diferentes:

a) De acuerdo a la fg}mula de la mec;ﬁica elemental:
' W=Mxow
siendo W : Potencia del motor = 1.5 HP = 1.5 x 75 Kgrm/seg
M : Torque a determinar
w : Velocidad angular = 5 rpm (dato} = 5 x 27 /60 = 0.524/8
de donde:

=,

M= —222 X 1D = 215 Kgrm

b) De acuerdo a los datos'emp{ricos suministrados por la tabla 3.2
de la obra SLUDGE THICKENING, Manual FD1 - 1980 de la Water Polution
Control Federation: .
M=k x ¢ -
donde k : cte. que depende del material a barrer, y que para:s
barros activados u orgéhicos (caso mas desfavorable), )
vale k=17
¢ Diéhetro del concentrador = 5.5 m
luego:
M=7zx (5.5)% = 212 Rgrm
Dada la similitud existente entre ambos valores, se toma
M = 215 Kgrm
que s8i 8e supone un ancho entre apoyoe del equipo de d=0.50m .
implica una fuerza horizontal en cada viga de la pamarela de:

-

P =216 / 0.5 x 2 = 215 Kgr e -

-
" TR P
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- Se tomaré en cuenta tambien una sobrecarga ~mbvil de montajeyq!

correspondiente a dos operarios, equivalente a : N
Pm = 150 Kgr

- La sobrecarga distribu{da en la losa de la pasarela se adopta:
= 500 Kgr/m2

Para la accion del agua sobre las paredes exteriores ae.=?
adoptard, segun lo indicado en el Capitulo I “GENERALIDADES DEL. |4
DISENO ESTRUCTURAL", vy de acuerdo a los ea3aquemas hidréulicos

correspondientesa, loa siguientes valores:
P, y H= 3.5 t/m2

En el casoc de la carga del terrenc exterior, siguiendo con lo
’
expresado en el punto citado, se tendra:

p,= 0.8 x h = 0.6 x 2.3 Z 1.4 t/m2

VI.04.- CALCULO DE LA PARED EXTERIOR

Se calcularé como un cilindro sometido a cargas radiales. A
efectos de determinar la tensiéﬁ anular vy loa momentos
longitudinales, se emplearan las tablas que al efecto se adjuntan en :
la publicacion DEPOSITOS CIRCULARES DE HORMIGON ARMADO SIN
PRECOMPRESION ™ _traduccion de Obras Sanitarias de la Nacidn de la

obra de la Portland Cemment Association, Chicago.

Dada la escasa carga vertical sobre la pared, (practicamente
solo su peso propio),lo que originara una zapata de fundacién de
dimensiones reducidaa, no se coneiderara a la pared como empotrada
en su fundacion sino solamente fija (articulada), estudiandose
asimismo la posibilidad gue resulte una pared deslizable, tal como

se recomienda en la dbra citada.

. 4 .
Bl fondo s8se considerara como un elemento independiente,
separado de las paredes por una Junta eléstica e impermeable.

RS-y
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VI.04.01.-Calculo de la traccidn anular

a) Base supuesta articulada

Para el empleoc de las tablas qne figuran en la publicacion
citada es necesario calcular en primer termino algunoa coeficientes
caracteriaticos de la estructura, a saber:

Altura agua H= 3.50 m H7Dt = 14.33 yH° = 42.88
Radio R= 2.85 m yHR = 9.97
Kspesor.sup. t= 0.15 m yHZ = 12.25

Se divide la altura de la pared en b partes iguales, y de la
Tabla II se obtienen los coeficientes gque, al multiplicarlos por rHR
dan los valoree de la traccién anular:

- Debido al =zgua (traccién) E

Punto - 0.0H | 0.2H | 0.4H| 0.6H | 0.8H 1.0 H |
Coef. 0.00 0.20 0.41 0.66 0.75 0.00 ;
Tracc(t/m) 0.00 1.97 4.07 6.58 7.48 0.00 ?

Para calcular el esfuerzo de corte en la base de la pared se
emplea el coeficiente correspondiente de la Tabla XVI:

Q = coef .r H? = 0.073 x 12.25 = 0.89 t/m
- Debido al suelo (compresién) Py R= 4.0
Punto 0.0 H 0.2 H 0.4 H 0.6 H 0.8 H 1.0 H
Coef. 0.00 -0.20 -0.41 -0.68 | -0.75 0.00
Compr. 0.00 -0.79 -1.63 -2.863 I -2.99 0.00
Q = coef -Py H = - 0.073 x 4.9 = - 0.38 t/m

De acuerdo a los resultados obtenidos, surge que en el
primer caso (carga de agua), la reacciéﬁ en la base -igual al
esfuerzo de corte y de signo contrario- sera igual a -0.89 t/m
dirigida de afuera hacia adentro; y en el caso del empuje de tlerras
sera de 0.36 t/m dirigida hacia afuera.
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b) Correccion por desplazamiento posible de la base

/
Para el otro caso limite (hase desplazable) la reaccion seré

nula y el desplazamiento méximo. Evidentemente la situacién realf

seré intermedia entre ambos casos, por lo que la obra citadal

aconseja calcular estas paredes cili{ndricas adoptando para laf

reaccidn un valor razonable, y corregir los valores de las tensiones
anulares halladas en funcion de la diferencia adoptada.

En este caso adoptaremos como valor posible de la. reacciéﬁ
el susceptible de desarrollarse entre la base y el suelo: de
fundacion ror efectos del rozamiento entre ambos, adoptando para
éste un valor promedio de u = 0.4, y despreclando el peso del
relleno existeate por sobre la zapata. Por lo tanto se tendrg:“--

0.4 x 2.4 t/m3 x (0.15mx 3.6 m + .15 x 0.8)=
0.63 t/m

max R =4 x N

Por lo que para obtener el eatado final habré'que superponer
a los valores ya calculados los que se obtengan de cargar a la pared
cilindrica con una fuerza dirigida de adentro hacia afuera (en el
caso del empuje de tierras asera hacia adentro) de: =
0.89 - 0.63 0.26 t/m  en el caso del agua; y
-0.38 + 0.83 = -0.27 en el del suelo

v
v

Este caso de carga se halla resuelto en la bibliograff&
empleada, Tabla V, con la salvedad que se trata de cilindros largoa,
esto es que las perturbaciones de un borde no se propagan al borde
opuesto. Para determinar sl ese e2 nuestro caso, se seguira' el

Rt

v mamde 4

e e g0 g e

procedimiento detallado por O. BELLUZZI en su " CIENCIA DE LA
CONSTRUCCION " , tomo 3, pags 383 y sgtes. Se debe calcular el..
coeflciente o como sigue ( form. 28 ~ 4):
1.3 e
O = mmemm———— e = 1.99
Rx ¢t
¥y la longitud de onda X seré:
A=2=xn./a ' (form. 28 - 9)
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traccion anular.
a) Base supuesta articulada

Los coeficientes a emplear surgen de la Tabla VIII:

INGENIERO €IViL
ARAQZ 2379 + 4% A - 7i-8358 CALCULO CONCENTRADOR B
7 Cap. FED. 7 B L e L A LAl L LRt TP H 65 .
_ Fojar. ... de: 4.4
En este caso A = J3.16 m i -
*
La longitud o altura de nuestro cilindro es H= 3.5 m que
resulta mayor que AN/ 2 , por lo que s8e puede desprecliar la
influencia de un borde sobre el otro. Por lo tanto, empleando la
tabla V se tiene: T = coef. x Vx R/ H
!
- Debido al agua (traccion)
Punto 0.0 H 0.2 H 0.4 H 0.6 H 0.8 H 1.0 H
Coef. Q.00 0.03 -0.13 -0.81 0.68 13.77
Trace. (t/m) 0.00 0.01 -0.03 -0.17 0.14 2.92
- Debido al suelo
No es necesaria ninguna correcciéh, yva que el rozamiento es
capaz de proveer 1a fuerza igual y contraria al corte en la base.
c¢) Calculo de la traccién - compreaién anular final \
N
Sumando los valores correspondientes al agua @ae tendra la-
traccién final resultante; ¥y con los correspondientes al suelo 1la
7
compresion anular:
Punto , 0.0 H 0.2 H 0.4 H 0.6 H 0.8 H 1.0 H
Traccion Q.00 1.97 4.04 6.41 7.63 2.92
!
Compresion 0.00 -0.79 -1.63 -2.83 -2.99 0.0Q
! .
VI.04.02.- Caloulo de la flexion vertical
? 7
Se empleara la misma metodolog{a que para el calculo de la

- -a.-#-.;i... beta -

——t

]
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-~ Debideo al agua M = coef. x» x H3
Punto 0.0H |0.2H | O04H| 0.6H [O0.8H | 1.0 H |i
Coef.x 1000 0.00 0.00 0.10 0.00 2.80 0.00 }
Momento(tm/m)| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 j
%

- Debido al empuje del suelo M = coef. x p x H2

Dados los resultados obtenidos con el empuje del agua, resulta

evidente que no es necesario calcular este caso.

b) Correccion por desplazamiento posible de la base

[

Anélogamente al caso de la traccién anular, solc se corrige

para el caso de la carga de agua. Para elloc s8e emplean los
. Vs

coeficientee de la Tabla X, siendo la correccion a efectuar igual a:

e e e st 8

M =coef. x Vx H= coef. x 0.91

Punto 0.0 H 0.2 H 0.4 H 0.8 H 0.8 H 1.0 H
Coef.x 100 0.00 0.10 0.20 -0.40 -3.80 0.00
Momento(tm/m){ 0.00 0.00 0.00 | -0.00 -0.03 0.00

¢) Calculo de la flexidn longitudinal final

rd
Sumando los valores correspondientes al agua se tendra la
I
flexion final resultante provocada por la misma:

1.0 H
0.00

0.6 H
0.00

0.8 H
0.08

0.4 H
0.00

0.2 H
0.00

Punto 0.0 H
Agua 0.00

VI.04.03.-Dimenaionado

a) Segun la direccién‘anular

Dadas loe valorea relativamente pequenos. de las - tracciones.




PLANTA TRAT.DES.RADA TILLY | fechor 12-91

RATYL, PORTAS ESQUIVEYL
INGENIERO CIVIL

ARADQZ 2379 - 47 A - 71-6288 CALCULO CONCENTRADOR
CAR. FED. b e s e b v s e s s s e Hoiu:__s_'zdg:-lzi_l_g_

obtenidas, no resulta necesario dividir a la estructura en cuanto a
su armado. En efecto, 8i se dimensiona la armadura con 1la méxima

traccién obtenida:

T = 7.83 t/m
por lo tantp A= 7.83 /2.4 = 3.18 cmz/ m
v en cada cara A'= 1.59 cmz/ m

Por razones constructivas, se arme con una armadura mfnima de :
¢ 8 c / 15 ambas caras

La cuant{a resulta:

verifica la condicidn de ser menor que la cuant{a méxima. Apimismo
1a tensiéh de comparaci6h seraﬁ para 0M= O:

, 4 B — =
di =d (1 + M ) >>»> 80 =====x >u =1.8

por lo que, deapreciando la seccidh homogenelzada de armadura, se
tlene:

# xoN = 1.8 x 7630/1500 = 9.168 Kar/cm2
resultando 9.18 Kgr/cm2 << o, = 30.5 Kgr/cm2

ror lc gque ge verifican las condiciones de control de fiauraciéh

impuestas.
’
b) Segﬁn la direccion vertical o longitudinal

El mayor valor del momento es de M

[P TR

——

P N P

= 0.08 tm/m
que actﬁa con N = -1.01 t (p.ppio. 0.8H)
ror lo que Mu = 0.13 tm/m
y kh = 34.8 ka = 43
A =0.03 cm2/m < A min.

Se arma constructivamente con :
¢ 10 ¢ / 20 cm ambas caras.

e T T P A -l ——
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VI.04.04.-Calculo de la zapata de fundaciap

El peso de la pared mas losa y tabique del vertedero de
salida del scbrenadante, mas 1la reacci&h de las vigas de las

pasarelas, supuestas estas distribufdas sélo 1.0 metro a ‘cada lado|.

de su vertibal serg, a nivel fundaciéh ( 8.25):

N = (10.30 - 6.25) x 0.15 x 2.4 + 0.16 + 2 x'1.37/ 3 =
= 2.53 t/m
Se adopta un ancho constructive b =1.00m
por lo que
- __2.83__t __ _ - "
¢ = -175 10 ms- = 2.53 t/m2 = 0.25 kgr/cm2
Verifica
El momento X = 0.425%x 0.5 x 2.53 = 0.23 tm/m
Se adopta - d=25cm h = 20 cm
kh = 41.7 ka = 0.43
A=0.43x0.23 /7 0.20 =0.44 cm2 / m < A constr.
Se arma con ¢ 8c / 15 cm

VI.05.- CALCULO DE LA PASARELA
VI.05.01.-Calculo de la losa

De acuerdo a lo especificado en el punto VI.O03, se adopta
para la losa una sobrecarga: ‘

p = 500 Kgr/m2
por lo tanto, con l]=0.85m resulta: T
= 0.5 x .85/ 8 = 0.045 tm/m
con d= 10 om
h= 7.5 cm kh= 35.3

Az 0.43 x 0.045 / 0.075 = 0.3 cm2/m

i

Se arma constructivamente con ¢ 8 ¢/ 15 cm

T T ——

T T
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VI.05.02.-Calculo de lag visas

Se detalla a continuacion el correspondiente calculo de
lag cargas actuantes sobre cada viga, incluyendo su peso propioc vy
jas cargas concentradas actuantes

50.cm

bo= 15 em d0= 10 cm . b= d= 40 cm h= 36 cm
g= (.10 x 0.5 + .15 x .30) x 2400° =
P = ,228 Kgr/m ' I
g+Rl -
T A T
5.65 pP= 200 + 150 = 350 Kgr -
H= 215 Kgr N
R, = 0.5 x 5.65 x 440 + 0.5 x 350 = 1418 Kar
R, = 0.5 x 215 = 108 Kgr
M, = 440 x (5.65)2/ 8 + 350 x 5.685/4 = 2250 Kgrm
M, = 215 x (5.65) / B - 858 Kgrm

1.14 x 1418/15 x 38 =

es necesaria armadura de corte.

2.99 Kgr/cmg < 7012 = 7.5 Kgr/cm2

o<

N

Lo

La armadura en el plano vertical sera:

A= 43 x 2.25 / 368 = 2.68 cm2

> 3 ¢ 12 inf.

-

En el plano horizontal trabaja el conjunto de las dos- vigas- unidaed

por la losa de la paaarela, oomportandose como un perfil

compuestd]
la armedura sera constructiva,f

P

tipo U de 1.0 m de altura, por 1o que

ya que: o . SRR S
‘ A =43 x 0.86 / 95 = 0.39 cm2 =====> Se cubren - con“*la
armadura de reparticion de la losa. T

V1.08.- CALCULQ DE LAS CAMARAS DE ENTBADA Y SALIDA
Dadas las diférencias _da _funcionamiento estructural

existentea entre cada- uno de los éoncentradorea~ v  las
camaras adyacentes, ege estima conveniente separar ambas
a traves de una dunta elaetid& que las 1ndependize, v

r

—
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cdmaras sobre un- contrapiso de hormigén pobre construldo _sobre

relleno compactado.

VI.OG.Ol.—Q&linQ de las paredes

Téniendo presentes los resultados obtenidos en el célculo
de cémaras anteriores de la presente Planta {ver Cap.IV), se estima
que las presentes verificaréﬁ con espesores y armaduras minimas. A
modo de comprobacign se calcularé la mas comprometida, que resulta
ger la mas profunda de las tres, con una carga hidfaﬁlica de:

. p = (9.85 - 8.35) x ¥ = 1.5 t/m2

Dada la presencia del fondo, y a los efectos de tomar en
cuenta el funcionamiento como marco de las cuatro paredes, se toma

la carga de agua existente 0.50 m por encima del nivel del fondo, es

decir
P, = 1.0 t/m2
Si se toma una luz promedio de 1 =1.0m
resulta:
Mx = 1.0 x (1.0%)/24 = 0.04 tm/m
‘X = -1.0 x (1.0%)/12 = - 0.08 tm/m
ERx = Nx = 0.5 t/m
S1 se adopta @ A d = 15 cm h =12.5 cm
resulta para el apoyo Mu = 0.06 tm/m
‘ kh = 53.3 kx = 0.09 ka = 43
A= 0.4 cm2/m H, = 0.03 ¥
y las tensiones en estado I:
N = 0.3 oM = 2.1 ======> di= 17 cm
el coef. de mayoraciah o= 1.Zi
y finalmente o =1.21 x 2.4 = 3.0 kgr/cm2
gue resulta menor que o, = 30.5 Verifica

Para el tramo no resulta necesario el calculo " dadod ~los

Lwemneim by b pee o w

T
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valore obtenidos.

Se arma con

»
-
-

Horizontal : ¢ 8 ¢ / 15 cm ambas caras
Vertical rd B8 c/ 15 om H

VI.06.02.-Calculo del fondo

El peaoc de las paredes de las tres céharas resulta, aprox.:

P, = 0.15 x (10.3 - 8.35) x 0.7 x 2.4 x4 = 1.96 ¢
P, = 0.15 % (10.6 - 9.10) x 0.7 x 2.4 x 3 = 1.13 t
Py = 0.15 x (10.8 - 9.10) x 2.5 x 2.4 x 1= 1.30 ¢t

P. tot. = 4.45 ¢

/
v la tension:

o= 4.45 t/ 1.0 x 2.9 = 1.53 t/m2

La fleki&h supuesta una losa tfbica ideal de 1.0 x 1.0 m:

1.53 x (1.0)%x 0.018 = 0.03 tm/m

M=
y en el apoyo
X = - 1.53 x (1.0)%x 0.042= -0.08 tm/m
Si se adopta d =15 cm- h = 12.5 cm
se tiene en el apoyo
kh = 51.0 kx = 0.09 ka = 43
A= 0.2 emZ2/m H.o=0,02 %

y las tensiones en estado I:

!/ .
el coef. de mayoracicn:
y finalmente

que resulta menor que

eN = 0 oM = 1.8 ======> di= 15 cm
= 1.15 :
o =1.15x 1.6 = 1.8 kar/cm2

o = 30.5  Verifica

iR

t

ij e ssmashiz st [ A e et

L

evrraran L Loe



PLANTA TRAT.DES.RADA TILLY |t 12-91

RAUVL PORTAS ESOLUIVENL
INGENIERD CIVIL

ARACZ 2379 - 49 A - 7i-6298 CALCULO CONCENTRADOR
CAR. FED. T T e et Hoia: 72 der. - 1,1|

Para el tramo no resulta necesario el calculo dados losa |

valores obtenidos.

Se arma con Inferior : ¢ 8c¢c / 15 em
Superior : ¢ 8¢/ 15 cm

VI.07.- CALCULQO DETALLES ESPECIALES
VI.O'?.Ol.-Q&lmug aalida de sobrenagdante

Se trata de una pequena losa en voladizo del tabique perimetral, deF
acuerdo al detalle que se adjunta. Solo debe soportar su peso |
propio, ya gque se llena por su parte superior cuando el nivel de ;
liquido en el sedimentador lo permite. g

”% =N T

©.20 0.25 :

T

0.2

|

+—# QIS (%0}»63

Peso tabique vertical : 0.12 x 0.37 x 2.4
0.12 x 2.4

0.107 t/m
0.29 t/m2

it

Peso propio losa

.29 x 0.20 + 0.11 = 0.18 t/m o
-0.29 x (0.20)% x 0.5 - 0.107 x 0.28 = — 0.03 tm/m...

/
Reaccion R

Momento X

Si me adopta d = 12 cm h =9.5cm
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resulta ' kh = 48 ka = 43 | ) ’
A =43 x 0.03 /9.5 =0.13 cm2 / m
Se arma constructivamente con ¢ Bc / 15 cm

VI.07.02.-Calculo apoyo central

Sobre la base central se apoya el cojlnete, cuyo peso fue

estimado en 500 Kgr en el punto VI.03. Dada la presencia de ' la '

canaleta central se tomara como elemento de apoyo el dado central ¥y

el fondo de la canaleta, despreciando la continuidad con el resto

del fondo.
El peso propio no provoca flexion, por 1lo que la unica
carga a repartir es el peso del cojinete; luego:

4 x 0.5 t2 = 0.44 t/m2 = 0.04 Kgr/cm2

El momento en la seccion central sera, simplificando y quedando del

lado seguro, tomando momentoes respecto de la seccion central con un i

ancho colaborante igual a 30 cm:
X =0.44 x 7 x (1.2)%x 0.5 x 0.4244 x 1.20 =

= 0.51 tm

A — = 30.8 .-

A= 43 x 0.51 / 40 = 0.55 cm2 << A constr.

Se arma con ¢ B ¢ / 15 ambas direcciones

©aeew

e e i e e
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V11.03.- CALCULO ‘LOSA DE TECHO B

Se proyecta una losa armada

en una

soportar la carga de un monoriel para servicio de

VII.03.01.- Egguema geometrico

C +. .
LO'!'s A
Vi
M
R
|
l
c k..
1. = 4,
X

VII.03.02.- Esouema geometrico v dimensionamiento

a) Losa

R=2.2x0.93+0.3=2.4 t/m
M=0.93 x (4.4)%/ 8 + 0.6 x 4.4 /4 =

h

Se arma con.

k, = 7.6

lRmriel: 0.6 t

- P

P= 0.8 Ton.

A

215 x 2.4 +
0.3 t/m2

2.91 tm/m

H

las

v,

@ 120c /10 em et b

.15 x 1.8
(azotea inacc.

_T_;*_;«+_m% .

direccion,

bombas, con
una aobrecafga estimada de 300 Kgr. La misma se tranaformara en una

carga de 600 Kgr/m, si se estima un ancho colaborante. de 0.50 mts.

=47 x 2.91'/ 13 = i@gSé_gm??f@
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b) Viga ‘ : 4
b= 20 cm d = 656 cm h =62 cm b
p= .20 x .47 x 2.4 = 0.23 t/m Ry = 2.4 t/m :
e _ . 1.14 % 8.28_ _ |
R=6.3x2.63 /2 =8.28¢ T = =55 Tge T S 7.5 k/cm2 -},
: K
: i
M= 2.63 x (6.3)2/8 = 13.04 tm A = 44 X 13.04 / 82 = 8.2 cm2]
No es necesaria armadura de corte.- Se arma con 5 ¢ 16 dobl 2
"Estr. ¢ 6 ¢ / 20 cm
1
¢) Columna _ . : .
Dada su escasa carga N = 6.1 % se dimensiona ¥ _arma?}
constructivamente con 20 x 20 cm '-hm;“.!
4 ¢ 12 estr. ¢ 6 ¢ /16 em *~ * - ||
_ ——1
!
— 3
4
/
VII.04.- CALCULO PAREDED h i

Se detalla en cada caso la forma de sustentacion de._la.

losa, su carga y los valores de sus caracteristicas. Estas ultimas |

salen de: a) para las losas en voladizo, del calculo directo; ¥
b) para las armadas en dos direcdiones, dé la resolucion: poé
computadora, guyc cuadro resumen se agrega al final del presente
jtem. Asimismo, se adjunta al final del Capitule la’ planilla

de dimensionamiento y verificacion de fisuracion. ‘ |
VII.04.01- Esgquemas de carga

-Losa 1: ) o o ' | ?
Dadas sus. dimensiones,. se calcula como empotrada en el

fondo, sometida al empuje-del suelo: ' ‘
T p, = 0.6 x 2.2 = 1.32 t/m2

e o A -

My = 0.00- tm - -

1 = o o S Y =.,-1.06tm
. v T T Ry = 1.45 t/m
I ] . ‘ ‘
- -L - . . . - e e e, o ——— - Ny = —1 _15 t/m!—--nf-m—;-——_— —
| pgT 1-92 t/m2 e .. U PePP.L
. kY - 3 . » ! N

- - - [ ..
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~ Losa 2: .
Idem losa 1,se calcula como empotrada en el fondo, sometida -
al empuje del agua:
' p, = 2.25 t/m2

My = 0.00 ¢+tm
1 - 2-4 Y = "'1.90 tvm. 1i
y Ry = 2.53 t/m
—.’ .
- Ny = -1.44 t/m
P~ 2.25 t/m2 .DP.
- Losa 3:
Idem losa 2,se calcula comc empotrada en el fondo, sometida |
al empuje del agua: P, = 1.80 t/m2 '*%
My = 0.00 tm §
y Ry = 1.62 t/m N
e ]
- Ny = -0.7B t/m 4
P,= 1.80 t/m2 D.DD. i
- Losa 4:

Se calcula como empotrada en tres bordes y libre en el
superior, empleando lazs tablas al efecto del BETON KALENDER para

losas con carga triangular ( ver punto ViI.03.02):
P, = 1.8 t/m2

_—— Mx = tm My = tm-
v Rx = t/m Ry = t/m
ey )
— _ Nx = 0.58 t Ny = -0.78 t/m
P,= 1.8 t/m2 lx' 2.1 D.PP- |

- Losa 5:

Dadas' las condiciones de funcionamiento hidraulico, _
1a méxima carga deseguilibrada de agua que debe soportar es desde |
nivel 6.20 a nivel 7.40, ya gue ei el liqnido sube mas alla de esta
ultima cota lo hace de ambos lados de la pared. Luego su esquema es

( ver punto VII.03.02):

p§_= 1.8 t/m2
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— — Mx = tm My = tm?
1= 1.2 X = - tm Y = - tm
y Rx = £/m Ry = t/m
—_—
_ - Nx = C€.00 t Ny = -0.43 t/m
P,= 1.2 t/m? , lx— 2.1 P.DP.
- Losa 8:

Se calcula comd empotrada en tres bordes y libre en. el
superior, empleando las tablaa al efecto del BETON XALENDER para

losas con carga triangular( ver punto VII.03.02)::
Py = 1.8 t/m2

_— — Mx = - tm
1=2.1 X = - tm
¥ Rx = t/m
 —
- - Nx = 0.00 t
P,= 1.8 t/m2 1x— 4.2
- Losa 7T: _
De la misma forma que la anterior, con
—_— Mx = tm
1 = 0.9 X = - tm
y Rx = t/m
—_—
_ - Nx = 0.00 t
Py= 0.6 t/m2 1x“ 2.1
- Losa B:

My

Ry
Ny

My

Ry
Ny

tm

= - tm
t/m.

~-0.76 t/m-

Py = 0.60 t/m2

t/m

-0.32 t/m
P-PP.

Losa en dos direcciones con carga triangular debida al

empuje del terreno ( ver punto VII.03.02):

Py = 1.32 t/m2 (idem L1)

—_—— Mx = tm
1= 2.3 X =- tm
v Rx = t/m

——

paz 1.32 t/m2 1 =4.4

My
Y

Ry
Ny

tm

= - tm - -
t/m .

-1.00 t/m_  _

P.-PP.

i

n

. ‘
FRTREVURIFEEY

P-PP. - |

—

-

T Y R e

i ibon o s ool -k
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- Losa 9:
Losa en dos direcciones con carga triangular debida al
empuje del agua ( ver punto VII.03.02Z):
Py = 1.75 t/m2 (promedio)

—_—— Mx = tm My = tm
y Rx = t/m Ry = t/m
—y i
- _ Nx = 0.50 t Ny = -0.88 t/m
P~ 1.75 t/m2 lx- 3.2 . p.DP.
- Losa 10:

Dadas sus dimensiones, se calcula como empotrada en el
fondo, sometida al empuje del agua:
pa = 1.80 t/m2

My = 0.00 tm
1=2.1 Y = -0.97 tm
y Ry = 1.82 t/m
R
— Ny = -1.01 t/m
Pa_ 1.80 t/m2 P.DP

- Losa 11: .
A Estos tabiques no tienen gque resistir empujes laterales,
gon solo gu{as de agua. Por lo tanto 5510 resisten su propioc

pesgo.

Ny = -1.01 t/m

VII.04.02- Planilla de resolucion de losas en dos direcciones

; t

Se adjunta la transcripcion de la resolucién estatica de

las losas bajo los estados de carga dados, indicéhdoae en la misma
tanto los momentos en tramos ¥ apoyds como las reacciones de cada %

una de las losas.

L
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LOSAS EMPOTRADAS EN FONDO Y COSTADOS Y LIBRES EN SU BORDE SUPﬁRIOR
CARGA HIDRAULICA (TRIANGULAR)

s 1x  h P £ Mx My X Y RX RE
4 2.10 1.80 1.80 0.86 0.08 0.06 -0.20 -0.24 0.50 0.78-}
5 2.10 1.20 1.20 0.57 0.04 0.02 -0.08 -0.12 0.24 0.45

6 4.20 2.10. 1.80 0.50 0.20 0.11 -0.53 -0.68 0.63 1.28

7 2.10 0.90 0.60 0.43 0.01 0.01 -0.04 -0.05 0.09 0.18
8 4.40 2.30 1.32 0.52 0.18 0.10 -0.47 -0.80 0.51 0.99

9 0

3.20 2.00 1.75 .83 0.16 0.10 -0.34 -0.49 0.58 1.03

VII.05.- CALCULO FONDO

Se parte de la hipétesis que las losas en todos los
casos son lo suficientemente r{gidas para gue, trabajando en el

sentido de su luz menor, repartan uniformemente el peso de las

paredes y estructuras exlistentes por sobre su nivel, si;yiendo a la

vez como empotramiento de las paredes.

VII.05.01 Esquema sanméhning

L14 2.1
L1z Li3 115 2.1

L16 2.1
4.4 3.2 11.5

Las lesas L12 y L13 se calcular&h como continuas entre s{, al igual

que la faja de ancho unitario correspondiente a las L14 qkble.,_ _ .J

., f
- e, - >

et ani ¥ Pl 2 = -y

|

e Al - b i e a mma . o e __ _ . . |
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VII.05.02.- Peag de las paredes :

Hoio:._,es-jei,'_;l 1€

e bl

Losa 1: 6.4 x 2.3 x 0.20 = 2.94 m3
Losa 2: 6.4 x 2.4 x 0.25 = 3.84
Losa 3: 4.2 x 2.2 x 0.18 = 1.66 !
Losa 4: 2.1.x 1.8 x 0.18 = 0.68
Losa 5: 2.1 x 1.2 x 0.15 =~ 0.38
Losa 6: 4.2 x 2.1 x 0.15 = 1.32
Losa 7: 2.1.%x 0.9 x 0.15 = 0.28
Losa 8: 2 x 3.0x 2.3 x0.18 = 2.48
Lvsa 9: 2 x 3.0 x 2.0 x 0.18 = 2.18
Losa 8: 2 x 3.0 x 2.3 x0.18 = 2.48
Losa 10: 2 x11.5 x 2.1 x 0.18 = 8.869
Losa 11: 2 x 9.5 x 2.1 x 0.15 = 5.99

Total = 32.92m3 x 2.4 t/m3 = 79.0 ton.
Techo : 4 x (6.1 ton + 0.2 x 0.2 x 3.5 x 2.4 ) = 8.5 ton.

Total aproximado = 88 ton %
y la tensidn
| o= ----88%t _____ = 0.78 t/m2 = 0.08 Kgr/cm2
6.4 x 17.3

VII.05.03.- Caracter{sticas

Se calculan las caracterfsticas como losas contfnuag,_de
acuerdo al esquema ya viasto.Los momentos flexores de cada losa,.
tanto de apoyo como de tramo, se obtienen de la resoluciéh por -
computadora, adjuntandose el listado resumen de los mismos: '

a) Losas 12 - 13

| 12 -

‘A 440 "B 32 'C Q= 0.78 t/m2

XA = - 1.08 tm (de Ll) XB = - 1.44 tm XC = - 0.97 tm (de L a
Hxlz = 1.37 tm ' Mx13= 0.73 tm

N, = - 1.58 t/ﬁ (Rp 4 ) | N = 2.53 t/m (R, mas desfav.

[ PP S

F A L
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b) Losas 14 - 15 - 18

: 14 15 16 _
I + 5 1 q = 0.78 t/m2
A 5,1 B g C 2. D

X, = Xp= - 0.97 tm (de L) M4 =Yg = 0-36 tm
Xg = Xg = - 0.32 tm M, .5 = 0.23 tm

VII.O6.- DIMENSIONADO GENERAL Y VERIFICACION FISURACION

A continuacidh se detalla el calculo de todags las losas
hasta agul calculadas, incluyéhdose en el mismc no solo. el
dimensionamiento a flexiéh, 14 calculo de la correspondiente-
armadura, sino que tambien se agrega en la planilla la verificacion
de que la maxima tenaién en estado I, o no supere el valor de
la tension de comparacién o= 30,5 Kg/cem2 , tal como 8e

definig en el Capitulo I.

PRI

PRy

Ll TS
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VII.08.01.~- Armaduras

Observando la correspondiente columna de 1la planilla
anterior se concluye que, dada la condicion impuesta de mantener
bajo el valor de la maxima tensidn por condiciones de fisuracién, se
obtlienen valores de armadura menores o iguales a los conatructivos.
Por tal razén ge arma la estructura de la siguiente forma:

a) Paredes espesor d = 25 cm:
Vertical : ¢ 12 ¢ / 20 cm ambas caras
Horizontal: ¢ 8 ¢ / 20 ¢m ambas carag

b) Paredes espesor d = 18 / 20 cm:
Vertical : ¢ 10 ¢ / 20 cm ambas caras
Horizontal: ¢ 6 ¢ / 20 cm ambae caras

c) Paredes espesor d = 15 cm:
' Vertical : ¢ 8c / 15 c¢m ambas caras
Horizontal: ¢ 6 c / 15 cm ambas caras

d) Fondo

Direcclion de trabajo : ¢ 10 ¢ / 20 cm ambas caras
Reparticion : ¢ B8 c / 15 cm ambas caras

VII.O07.- DETALLES PARTICULARES
VII.07.01.- Escalera

Para evitar flexiones en la pared se arma la escalera-

comc una losa apoyada en sus extremos:

1 = 3.00m gq=g+p=1.0 t/m2 M=1.13 tm
Si se adopta d =12 cm h = 9.5 em kh = 9
A =46 x 1.13 / 9.5 = 5.47 cm2

Se arma con ¢ 10-cj/ 14 cm

et . . -

- sl
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VIII.0l.- ALCANCE T = |

ey

El presente capitulo trata del calculo estructural de 15
natacion elevadora de entrada a planta.

VIII.02.- ESQUEMA GEOMEIRICO
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VIII.03.- CALCULO LOSAS DE TECHOQ o K

-

VIII.03.01.- Techg pozo de hnmb.eg

Dada la abertura necesaria para la tapa metéliqa a
colocar, se proyectan dos vigas longitudinalee en sus bordes, con: lo

gque resultan dos losas armedas en una direccion. con una sobrecarga :

prevista de 500 Kgr/m2, de acuerdo al siguiente eaquema:

a)-Eagnamaze.Qme'&ng_Q

T -
A
P
A
L v M v L 5.2
E
T
A
L.
0.8 0.9 0.8
b)- Caleulo v dimenmionamiento
- Losa ~
Se adopta d = 10‘cm h=7.5cm ~
.82 = .10 x 2.4 = 0.24 t/m2
P = 0.50"t/m?2 ‘ k
R=0.74 x 0.40 =z 0.3 t/m.
M=0.74 x (0.8)2/ 8 = 0.08 tm/m
k, =30.8 . A=43x0.08/7.5=0.34cn’/ m .
Se arma conétruetivamente con ¢ 6.0 / 15 em

- . . - — e

oo

[P ——

Para tomar la reacéién horizohtal méxima de las paredes _(vep

S NPPRPITE IR WR T B~ ey g il e NS i W
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planilla en punto VIII.04.03), igual a 0.25 t/m, cada una des las
losas funcionarg como viga en su plano horizontal, por 1lo " que,

slendo:

M =0.25 x (5.2)%/ 8 = 0.85 tm
con bo = 10 cm d = 80 cm h =75 cm
resulta:

kh = 25.8 A =43 x 0.85 / 75 = 0.48 cm2

Verifica con la armadura de repartici&h.

- Viga
bo= 15 om d = 45 cm h = 42 cm
g = .15 x .35 x 2.4 = 0.13 t/m - R, = 0.3 t/m
= - . 1.14 x 1110 _
R= .43x5.20 /2 =1.11 ¢ o= 1142120 - 2.0 kem2
M = 0.43 x (5.2)%/8 = 1.45 tm A=44 x 1.45 / 42 = 1.5 cm2

No es necesarié armadursa de corte.—- Se arma con 2 ¢ 12
Estr. ¢ 8 ¢ / 20 cm

VIII.03.02.- Techo camara de rejas

Se calcula comc una losa apoyada en dos bordes, con una
luz de 1 =1.656m y una sobrecarga total de
500 kgr/m2

'd
I

Se adopta d = 10 cm h=7.5cm

& 10 x 2.4 = 0.24 t/m2
p = . 0.50 t/m2

0.61 t/m
0.25 tm/m

o ¢
]

0.74 x 1.65/2
. 0.74 X (1.65)2/ 8

=
i

k = 14.9 Az 44 x 0.25 / 7.5 = 1.47 cm>/ m

Se arma constructivaments con ¢ 8c / 15 cm

-

——<—t:
e b,

Py
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VIII.O4.- CALCULO PAREDES | | . :

Dada la necesidad de peso propio debido a la subpresiah
actuante, se predimensiona el poczo a loa efectos de alcanzar el
valor necesario de carga gravitatoria sin zapatas-laterales a fin de
evitar maydres excavaciones, siempre que el espesor as{ calculado se

encuentre en un rango aceptablé desde el punto de vista econdmico -

estructural. Para mayor seguridad, solo se toma en cuenta el sector.
/
de la estacidn elevadora directamente sometlido a la accion de - la-

subpreaién.

VIII.04.01.- Yerificacion no flotabilidad

a) Subpreaiéh:

<
I

(5.50 - 3.20) x ¥ x 5.40 x 2.9 = 38 .ton

b) Peac Propio necesario:

P=zv xV=1.4x 38 =51 ton -
con ¥ : coef. de seguridad a la flotacion e
En este caso, dada la importancia del elemento en estudio, y- siendo
que todo el esta gometido a la acci&h del agua, .88 considera”
conveniente aumentar el coef. de seguridad usual, por 1lo que se

adopta v = 1.4
Siendo: _
P = [(7.75 - 3.50) x 2 x (5.40 + 2.50) +
+ (56.80 x 2.90) 1 x 2.4 xd + 8 x_Rv.Hmj
resulta = - 51 - 8.9 = 200.1 x d T
de donde ‘ .. ] éwf
d=0.21'm et

-.?&l.

f
L

v
e N e i e .

e P

[

PR

1 4na

e

s . R
Se adopta para el.célculpﬁqm_flexion .un espesor minimo para _ las |
parades profundas de:i P - : R
d = 25t ecm ' S ' 'T"":"—'

o

a efectos de tener en ouenta las limitacionea de tension maximas por R

fisuracion ) e ‘h,ﬁ;_-mﬁ e e - . el s S
R S ; O ) ; : .

Para el resto se asume. - pe d-1 =#15 cm .. _ = LIl SNV
— i - - 4 : N . ] . B 1 !
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VIII.04.02- Esquemas de carga - 3

/
Se detalla en cada caso la forma de sustentacion de la-|
losa y su carga . Los valores de sus caracterfsticas salen de 1la|
resolucion por computadora, cuyo cuadro resumen se agrega al _final |

del punto. Asimismo, se adjunta al final de la Memoria la planilla-_
de dimensionamiento y verificacion de fisuracion : R e |

Cabe la aclaracién que para las losas 1 y Z (paredee ‘
profundas) se calculan dos estados de carga: el empuje hidraulico:j
interior y el correspondiente al suelo exterior (distinguidos-- con-
loa subindices a y t respectivamente); mientras que para el resto de |

&--..»
las paredes solo se toma en cuenta este ultimo caso.

- Losa 1:

Se calcula como empotrada en tres bordes y apoyada en “el”
superior, empleando las tablas al efecto del BETON KALENDER para
losas con carga triangular : '

pa = (8.4 - 3.8) xvr =
Py = - 0.6 x (7.7 - 3.5) = - 2.5et/m2
Mx = tm My = tm
y - Rx = t/m Ry = t/m. -
—_—

- - - Nxa= 1.40 t/m Ny = -2.96 t/m -~
Py,= 2.9 t/m 1,= 5.2 Nxt= -1.22 t/m P-PP. -
pt= "2 5 t/mz P I
- Losa 2: b S Y

- Se . calcula Ccomo empotrada en tres bordes v apoyada enﬂnelw
superior, empleando las tablae yva citadas: ' : s oo

.- . -

2.9 t/m2 |

— k. we

b e

P, = (6.4-3.5)xr = 2.9 t/mz

P, = - 0.6 x (7.7 - 3.5):='- 2. 5 t/m2
B wmltwe o
1 ? 4.4 j |x| zvr L. It',m:. IR, SR S PR 1) 1 T ..: -

y+ - ““RX’*** + ”t/m Ry = - t/mi
_ L] oo ———— . [ g
o : _ _ Nxa= = 1.83 t/m” Ny = —2.64\t/m7i

P~ 2.9 t/m- le‘z'q'.' - Nxts ~1.59 t/m T ”“"j'“"ﬁ"l?ﬁ?' ”
Pt: _2i5 t/mz - - —— 7.'.. P ] . .._.....:.. ..I, - a. ..; ;. .- RS -.;"--._..;,... ..-i.,, . - .g,_.. ;. ..:..._:44

- - e e e e ——————— —— = .- - e
- = e -, |




, PLANTA TRAT.DES.RADA TILLY Fecho: 127 "1
RATVYE PORTAS ESQUIVYEL echa: ... .-
e o et SRR
ARADZ 2379 - 4% A - 71-6259 EST. ELEVAD. ENTRADA 119
CAP. FED. - e T T L L TLELT E Y P Y PP HO'O:g‘a:.de:_.:-':_'_-_-: .
i
- Loea 3: . . 4 i
Se calcula como empotrada en tres bordes v libre en el
superior, empleando las tablas ya citadas: . .
P, = - 0.8 x (7.7 - 6.4) = - 0.8 t/m2
—_— | i
Mx = tm My = tm
ly= 1.4 X = - tm Y = - tm, E
— Rx = t/m . Ry = . ot/mi
Py~ 0.8 t/mz 1= 2.7 Nx = - t - Ny = -0.52-¢/m— |1
P-PP... ..
—~ Losa 4: B 13
De la misma forma que la anterior, con P, = - 0.80 t/m2
—_ Mx = tm My = tm
1 = 1.4 X = - tm. Y = - tm 1
| Y Rx = t/m Ry = tme o |
——p . .
- _ Nx = . t Ny = -0.52 t/m
P~ 0.8 t/m2 1= 1.7 p.pp.ﬁ”}
- Losa 5: :
Dadas sus dimensiones, se calcula como empotrada en el
fondo, sometida al empuje del suelo: _
Py = -0.80 t/m2 .
v
My =. 0{00 tm . __TﬂT*ﬂs
1 = 1{3 | Y = -0.29 tmr;;j~ytw*~
y : Ry = -0.52 t/m™ "~ "7
. .- ROV S a— |
- Ny = -0.52 ¢t/m . i |
P 0.80 t/m2 P
-Loaa 6 - - T ‘ e et
Losa en dos direcclones con carga - triangular debida al-
empuje del terreno: = . T A ' T
i - Pgm0BOE/MZL
Lo, : SR D ISP S —— _.‘?.....,; -
- 4 A g ——— B
- p— Wi —— - = - -
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_— Mx = tm My = t‘ﬁ;.-........
1= 1.3 X = - tm Y = - tm
y Rx = t/m Ry = t/m
_—
Nx = 0.00 ¢ Ny = -0.52 t/m
= =0, t,/m2 1l = .2

pa 0.8 / % 1 P.PP.

VIII.04.03~ Planilla de resolucion de losas en dos direcciones T

PR &
Se adjunta una transcripcién de la reaolucién eatatica de |
las losas bajo los estados de carga dados.Se ha aeparado -la-{

resolucion en dos subcasos, segun que las losas posean su’ borde
superior apoyado (caso de las paredes profundas, losas 1 y 2), o

libres (losas restantes). En el primero de los casoe sBe agrega a 1@1

planilla de resolucion el valor de RS, correspondiente a la reaeciéﬁw

o

en el borde superior.

LOSAS EMPOTRADAS EN FONDO Y COSTADOS Y APOYADAS EN SU BORDE SUPERIOR
CARGA HIDRAULICA (TRIANGULAR)

LOSA A H P EPS Mx My X Y RX RF RS. }

#

la 5.2 4.4 2.90 0.85 0.57 0.758 -1.85 -2.45 1.83 3.03 0.256
2a 2.7 4.4 2.90 1.63 0.40 0.20 -0.96 -0.82 1.40 1.76 0.07
1t 5.2 4.4 2.52 0.85 0.50 0.65 -1.81 -2.13 1.59 2.63 0.22
2t 2.7 4.4 2.52 1.63 0.34 0.18 -0.83 -0.80 1.21 1.53 0.06

[ty SR Y

EMPOTRADAS EN FONDO Y COSTADOS Y LIBRES EN SU BORDE SUPERIOR gl
CARGA HIDRAULICA (TRIANGULAR) o

IOSA A H P EPS Mx My X Y RX RF . ..
# - | -
3 2.7 1.4 0.80 0.52 0.04 0.02 -0.10 -0.13 0.19 0.37 ~ ~~
4 1.4 1.7 0.80 1.21 0.02 0.01 -0.06 -0.06 0.18  0.24
8 1.3 1.2 0.80 0.92 0.02 0.01 -0.04 -0.05 0.14 0.21 . _, .

VIII.O5.- CALCULO FONDO- - - - P

En tbdogfidé casos se parte. de ld-hipétésisiquq las losas
son lo suficientemente,rfsidas para.qhe; trabajando en el sentido de
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su luz menor, repartan uniformemente el pesoc de las paredes y|{|
estructuras existentes por sobre su nivel, sirviendo a la vez- como
empotramiento de las paredses.
VIII.05.01 Esquema geometrico
- L2
L8
L4 L1 L L1 7 L5
8
L ]
9 oo
L3 I |
L4 L2 3
1.7 2.7 1.1
VIII.05.02.- Peso de las paredes §
a) Para L7
Losa 3: 2. 7Tx 1.3 x 0.156 = 0.53 m3
Losa 4: 2 x 1.7 x 1.3 % 0.15 = 0.686
‘ Subtotal - = 1.19 m3 x 2.4 t/m3 = 2.85 ¢t
mas carga . techo: 0.61 t/m' x 2.7= = 1.65 t |
.« -t~ - Total = 4.50 t-|
v la tensidn Pt _ :
o= 45t ____ - 0.97 t/m2 = 0.10 Kar/cm2
T 2.8 x 1.65 '
b) Para L8 i
Losa 1: 2 x 4.4 x 5.2 x 0.25 = 11.44.m3.
Losa 2: 2 x 4.4.x 2.7 x 0.25-= - 5.94~
Sub-Total = 17.38 m3' x 2.4 t/m3 = 41.71:t
Techo - : 2.7'x 5.2 x (0.74) = AT R 6.5 ton.. ..
-,  Total = S . 4B2t- 0 -
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v la tension . T - ‘ 3

X o = ——__48.2 ¢t _ = 2.92 t/m2 = 0.29 Kgr/cm2 i

c) Para L9 .

Losa  5: 4.4 x 1.3 x 0.15
losa 6: 2 x1.2.x 1.3 x 0.15
' Total

0 47
1 38 m8 X 2 4 t/mS 3 18

1l

o = ——_3:18 % 0581 t/m2 = 0. 08 Kar/cmz e

1.15 x 4.5 = - . S &

3

. PR . L T e

"ot .o . .J._.... .

' 1

Co ) . 4
D R e R R T L )

i

VIII.05.03.- Caracter{stices” =~ ~ T T e

S ST

0_‘ 88 - P R ,'_. ke e e g e e

.
T e I ST NS
- u...,.a.,.—-.-uf,'

. ' B
“«\F—.dl?-n-n—’lt -!‘i’vr‘hi‘ 3

y la tensién o 3 - ¥ - fu _q,f_{,

et

Risa.

o el

T

a) Losa 7 . , . e T oae and .

. i 1 .

Y —l g - .. q-=-0.97-t/m2 I 1 ¢

1.70
X, = X, = - 0. 13 tn (de Ly)

';Mx =0.22_tm o N = - 0. 37 t ( RLa o ;

P,
:
- R S - : :
‘ [ — S OV SN S
. | S g .
Lqvears e

b) Losa 8 = _ . o e

\ L o e mae e -

e ; e e b e
A c 2070 e 3_ - 2'92t/m2 y R S {

\ R e e - P - . g + emfrr i

o '
e - rpe— . prom e s iee e

1
i

e

b

X, = XB R 2 45 tm (de L ) s .fcago. Qmp.. agua .. - ...J....‘.a.....-+ $on

et

\ : . ‘; ‘ S 1‘.-..%—- L -~ U . [. 41.--%«‘. LSV ¥
‘_Ifx_. = ﬁéeitur_ -~ N = 3. oa t/m (R«LF ),Smmrn-
, ‘ : e 1_W.}jjw. i e A
“ oarm A e B IR S ..,.......L_-.— s b i—.'—.;

B - i

- e & o .!_,,._..,,_(,“

X, = X, = 2. 13* tmr(dGWL )*~" caso empuatierra.m,“, p.m.»aLum*

-ty s P . L--w ‘-r..-a

o - M‘ - *oraa tmﬁ‘f'f" -~n-_,-2 BB—t/m (RLIJ"}

. .. - ""*P""‘-"--\ _,,.... - e e Ca = e ..u. P

3
1

. . e a3 i Rt s i

1 1 77 ‘&3"’"'

b . .
: T N ¥ i "’”‘"_—'i“ 4 4-- e h-... qqqqq + 4 3 3z £
A WA O T T
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c) Losa 9 : | o %
f i |
A 1.20 B q = 0.61 t/m2
XA = XB = - 0.29 tm (de L5)
Mx = 0.04 tm N = fO;EZ'F/m'(Rts.)::

VIII.06.- DIMENSTONADO GENERAL Y VERIFICACION FISURACION -

A continuacion se detalla el célculof de todas las losas
hasta aqui calculadas, incluyendose en el mismo- no- - 80o1lg aLJ

dimensionamiento a flexién, v calculo de - la - correapnﬁdiénté’-

armadura, eino que tambien se agrega en la planilla la verificacion‘
de que la maxima tension en estado I, o,» no supere el_valonWQe. la.

tension de comparacidn o= 30,5 Kg/cm2 , tal como se definic ;

en el Capitulo I.

B R A L U AT E PGNP S

S P

At




RAUL PORTAS ESQUIVEL | prANTA TRAT.DES.RADA..TILLY.. | <" 12:g1|
INGEMNIERD CIVIL
S Pt OO EST: BEEVAD: - ENTRADA Hoia:_des
101 119
4 .
b ow ww - BS WA Ss A % 8 = as ss an - Ll - - ww mm - - ® B4 S8 &2 S5 A% dw WS 4 GG BE SN SE BB A dum Sw S wE B —"!-q r§
s 825 $YST 8385 3213 3588 8335 8 3338 93 8% 3% a8
|cooa 0606 ogoo a?ou dédo 6é6o o aééd 60 oe 6o oo
i* 18853 gggq & § 2288 5835 8555 &5 5558 93 82 o 8%
6068 o888 6é6= 6?66 cdoao dééo e 6%66 o6 cdo oce oo
$ 18827 §&@%7 2883 338% 2832 2388 9 5828 &3 81 841 g2y |
600e 0000 _, 00808 0000 o800 O0O0C0 © OCO0O0 o6 o6 S0 oo ;
©qinene ¢vwo.4mag ames ~aAm. Qg+ @ 440 §Y N8 0w o0 |
u ﬂﬂfﬂﬂ Qﬂ'ﬂﬂ; "?N"‘ ﬂ?"'ﬂ Q?ﬂﬂ O?Qﬂ [~} Q?ﬂﬂ o0Q L om ao i
I (FR¥7 VTV POLT TOOQ 0099 9999 Y oo%e emmy oy oof
§ [2%27 22ny aaws ammn wmee @avE N YoM OF a9 @y O
AL2Y RKL28 ZRAT KELX RBEm RECY § B939¢ A8 X% 8% ¢4
259838 3R% 258N 599 8832 2358 8 3338 9% 53 =% 5%
OrMN COAN OOCH B8mm oCoo 6dco ﬁ 68868 66 86 =0 oo | __
EFILEBY 3833 $RAY 7238 X8s2 9588 R HoI8- B2 B¢ 87 If| .
0o-N SO-N 0000 0008 68080 occo o 6666_66;&& on ",ﬁﬁvf
TEIQROR S48 BILT ZISY 28y 3%y O SYERY S5 98 a9 S%*“"Q
Ylagan fdd-n Hama —nmn 088 S8d48 o 8900 .90 mm oo o?wlw~¢
| I R B B B ] | I | [ I I O Y T T T B | [] [ 1 ¥ 1
-‘ﬁ [N R A" ] wn nuw IRT ) Nwinw v nwnwm " ] mHww 0w WY Ny we-y —-'
(468 4668 4848 £448 dddd dods § NNdd AN we W6 oad]| - b
SBIRERA RRRE RRRAR RARR nunv unung g seqwe we g KR 49 o'é
g - X ~ & m v tn s 3& 38 33 Eb - ?
[N ﬂ“nHHHHHHH”MHHMHHHHN“HHHHHHH"HHHH“NHHHHHH"NHN""H
3913792 SOU%Y Teem ~vag ono@ ToNM B @dNG N Ye av on
ss I\iﬂa Tlﬂaa hno~-o MNOMA —“onNm ﬂ?ﬂﬂ ® Q?""" Nm : P = (- N -]
[ =9
§ [%%3% 5398 ¥3e4 93%% £39% gstg § %293 £% ¢ 2%
4 vl = o -l = vy vl b i o i il i -l et wd e e oo~ -l -l ol ) ey 4 =t L ] v ool ™ e |
8 _
g5 ImARE KNG “nd HTRT AWEY JWXEY ¥ mons my N8 Y8 9F
E ThNO oaomm Mmoo -0 A ] Lo BT I ] NMmMbb P~ nm=m Nlh OO F-t’ﬂ "‘N.
Pl vvg mugd aden dtds dead dedd N 2337 37 3% 87 ax
23 -
§19397 I137 5953 999% nin qn+am m Qmenm Ny 1o ea mm
33 °7eF F797 €959 9999 997 9999 ¢ 999 9 << §¢ q¢[
“HIGEEY 230 RN TRQR Xy8° §¥oBg £ ¥3I8 3% 8¢ 83 IR}
884 ddid 458 dddd dded dess o ddde 44 dn a4 del .
*§{9898 %48 BIYT SIGT LM%0 Susg o 8Y8Y N5 33 33 4|
Y TYTY YUY TYTY 9999 999F § 5996 ¢ me o QG . .
TEIARRR RRRR RARR RRER 288y vRRm W ruLe ¥R RE RB- 4% Coee
[RITE ée“'EE‘QI'E};;"5:5;:"555';"E};;"EQ'E;"E;"E;._";.r_f
f“ ae S5 o8 A o8 == a8 - - mE s e - - .—I....t‘-'---‘- A4S A% wd 09 YT S8 S8 Se e s - - 28 S8 WA - wm A R S ?-hm
g - - 8. & m- v ow o 3&-}8 ES—anfwﬁv
5" “u on - """;*3"6";";";_Z"I"Z"""Z";":":";"Z";""”" f;%:




RATVL PORTAS ESQUIVEL
INGENIERO CIVIL
ARAQZ 2379 - 4% A - 71-6288
CAP. FED.

PLANTA TRAT.DPES.RADA. .TILLY ...
ST ... ELEVAD .. ENTRADA oooeoeoeeeee....

F¢¢h°=...1.2—--91m i

Helo: de:
e rog™

VIII.08.01.- Armaduras

. an

7
Observando los valores correspondientea a la seccion de

armadura necesaria obtenidos en 1la planilla de la pégina anterior.

se arma la estructura de la siguiente forma:

a) Paredes profundas (d = 28 cm):

Vertical : ¢ 10 ¢ / 20. cm ambas caras
Horizontal: ¢ 10 ¢ / 20 ¢cm ambas caras
b) Paredes cortas (d = 15 cm):
Vertical ¢ 8 c / 15 cm ambas caras
Horizontal: ¢ 8 ¢ / 15 cm ambas caras
c) Fondo profundo (d = 28 cm):
Direccioﬁ de trabajo : ¢ 10 ¢ / 15 cm ambas caras -- -
Reparticioh : ¢ B8 c / 15 cm ambas caras
d) Fondo (d = 15 cm):
Direccioﬁ de trabajo : ¢ B ¢ / 15 cm ambas caras
Rep&rticién : ¢ B¢ / 15 ocm ambas caras
x * % * -

—

. '
3
e o ma

e ow

119.:
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ARAOZ 2379 - 4% A - 71-6258 BSTRUCT. HORM. ZONA EDIFIC.
cor rED. i T S B S S | ojon o e 1 0

I1X.01.- ALCANCE

*
-
4

El presente capitulo trata del calculec de 1los elementos
estructurales de hormigon constitutivos de 1la cubierta existente
entre los edificlos de Laboratorio ¥y Taller; v la parte |
correspondiénte de la vivienda del Encargado.

1X.02.- CARGAS ACTUANTES |

Ambas estructuras conforman azoteas  inaccesibles.  El

A e

correspondiente analislias de cargas sera:

P. Pr. losa (estim. 10 cm)

0.24 t/ﬁZ""

0.10 x 2.4 t/m3

P. Pr. contr.{prom. 15 em) = 0.15 x 1.4 = 0.21 "
Alis. cem. y membr. imperm. ' = 0.05 "
Total peso propio g = 0.50 t/m2
|
" Para la carga variable se adopta
Sobrecargs p = 0.10 t/m2

IX.03.- CARACTERISTICAS X DIMENSIONADO

Se realiza a traves de un programa de computacion,” cuya

entrada y salida de datos s8e adjuntan al final de la Memoria.
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Esta conformada por cuatro losas armadas en una direccion,
sustentadas por una combinacion de muros portantes y vigas, algunas

de ellas invertidas por razones arquitectonicas.

- Esguema gecometrico

4.40

{490
VD

Cs Y3 (o V4 C =

e 3o 2% |
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Vi J
OQB Vi3 1NV
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Esta conformada por una serie de 1losas armadaBs en una
direccion, sustentadas en sus extremos por los muros portantes de
loa edificios, ¥y en sus tramos interiorea por vigas continuas E
apoyadas sobre rilares de mamposteria, segun se ve a continuacion.

- Esquema Geometrico .

H
e ———————
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TX.04.- CALCULO DE COLIMNAS TR

Dado que el apoyo de las vigas se materializa en todos loa|
casos a traves de un pilar de mamposteria, se verificara la tension.|;

de trabajo de la misma, verificando que en ningun

caso supere--un|’

valor maximo adoptado de 8 kgr/cm2. Se determinan las ‘cargas | |
actuantes en cada casoc por medio de la siguiente tabla' . ”f‘;

Esquema de vigsaa:

" IX.04.01- Casa Encarsgado

COL. R1 R2 R3

0.3
2.2
2.8 '
2.8
1.7

1.3

0.3
1.3
-1
1.6 ..

O O~ DG p W

o
W)

R1

Q2

-T-"--—* —————

e
o
P
o 4
i et
f

— e
Pl
— R
4 N
- [N P S,
__,...,_,,........

R4 TOT.NIV  LARGO

55
55
55
55
55
55
55
55

3.9
5.6
4.2

25  4.07
- 257 3,05

25 T
25

25 2:69-+—

2.9 2.1 |
26 TEI20

3.7
4.4

1.6 -

4.7-: - 5.1 9.8 55 25 TR
: - ' - ... P . s Mm-_.-ia_n_—-
10 2:7 - 2.7 5.4 55 25 La.gsin
11 1.8 0.1 1.7 55 . 25. w“hkhzqﬂﬁhj
- _._.Jm_;_sh?
B ) . : : . . . By '; i .
- et = v B . I . R r....a. i...w..g{.,,,.-.a
i - . ¢ bmr e ———— P PP ,, .:m-\.n-y-ﬁ—‘g.-,-«d
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L e e L _rﬁhf%_;h,;wpl_rw“;_w, {1
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I1X.04.02 - Laboratorio — Taller X |

coL. Ri R2 R3 R4 TOT.NIV LARGO ANCHO SIGMA
1 0.1 _ 0.1 3 3.2 25 25 . 5.12_.

2 0.2 0.2 ‘2.4 . 2.8 25 25 3.48

3 0.2 0.2 - 2.4 2.8 25 . 25 4.48
4 5.0 5.0  10.0 25 75 5.33
5 . 2.9 5.9 . 25 . 75 3.14 .

& 2.9 3.0, 5.9 25 75 - - 3.14
7 0.3 2.8 0.2 3.3 25 25 ‘5,28
B8 0.3 0.6 1.1 2.0 25 25 ;;25_
9 1.1 0.9 2.0 25 . 25. . . 3,204
IX.05.- PLANILLAS DE ENTRADA Y SALIDA DE DATOS DE COMPUTADORA . .

" Tal como se indico en la Memoria, se adjuntan a continuacion

las planillas de calculc de losas y vigaé; rrecedidas cadév una_de |

ellas por el resumen de sus correspondientes. denomineciones - y- -

simbolos.-~- ’
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RADA TILLY - CALCULO LOSAS

PRERIRLINRIRERARANLERIININRLANNY
RESOLUCIONDE LOSAS
1$48R3 222 R0 R P RE bR itestRatiiat]

OBRA:TILLY

PLANTA: CASAENE

LUCES {LX,LY):m ESPESOR {d):ca CARBA (q):t/m2

Ve 2
i
14 13
i -»
3

MDNENTOS FLEXDRES (NXAL,NX,MXA3,HYA2 MY NYA4):ta/a

ARMADURAS {ASX,ASY):cal/e

DIAMETRO (DI):an

TIPDS DE LOSA

i

D ~ O~ N = L B = O

ﬂﬁammummumn—p—-—-a—-—.—mo—n—-ﬂ
bwa-um-—o-nmq&uaumo-o

ARMADA EN 2 DIRECCIONES
ARMADA EN 2 DIRECCTONES
ARMADA EN 2 DIRECCIONES
ARMADA EN 2 DIRECCIONES
ARMADA EN 2 DIRECCIONES
ARMADA EM 2 DIRECCIORES
ARMADA €N 2 DIRECCIONES
ARMADA EN 2 DIRECCIONES
ARMADA EN 2 DIRECCIONES
ARMADA EN 2 DIRECCIONES
ARMADA EN 2 DBIRECCIONES
ARMADA EN 2 DIRECCIONES
ARMADA EN 2 DIRECCIONES
ARMADA EN 2 DIRECCIONES
ARMADA EN 2 DIRECCICNES
ARNADA EN 2 DIRECLIONES
ARMADA EN DIRECCION X
ARMADA EN DIRECCION ¥
ARMADA EN DIRECCION X
ARMADA EN DIRECCION X
ARMADA £X DIRECCION ¥
ARNADA EN DIRECCION Y
ARMADA EN DIRECCION X
ARMADA EN DIRECCION Y
L0SA EN YELADIZOD

LOSA EN VOLADIZO

LO5A EN VOLADILO

LOSA EN VOLADIZD

SEPARACION (S):cm

BORDE 1

ARTICLLADE
EMPOTRADD
ARTICULADD
ARTICULADD
ARTICULADD
EMPOTRADD
ARTICULADOD
EMPOTRADO
ARTICULADD
ENPOTRADD
ARTICULADD
ENPOTRADD
ARTICULADD
ENPOTRADD
ENPOTRADD
ENPOTRADD
ARTICULADO
ARTICULADD
ARTICULADD
EMPOTRADD
ARTICULADO
ARTICULADD
EMPOTRADD
ARTICULADO
ENPOTRADO
LIBRE
LIBRE
LIBRE

$RES.CARACTERISTICAR

HORKIGON= 170 kg/cal
ACERD= 4200 ko/ca2

REACCIONES {rl,r2,r3,rd):t/a

SEPARALCION BARRAS DOBLADAS (SD):ca

BORDE 2

ARTICULADD
ARTICULADD
ARTICULADD
EMPOTRADD
ARTICULADO
ENPOTRALD
ENFOTRADO
ARTICULADD
ARTICULADG
ARTIEULADD
£MPOTRADD
ENPQTRADD
EMPOTRADO
EMPOTRADD
ARTICULADD
ENPOTRADO
ARTICULADO
ARTICULADD
ARTIEULADD
ARTICULADO
ENPOTRADD
ARTICULADD
ARTICULADD
ENPOTRADD
L1BRE
LIBRE
EMPOTRADD
LIBRE

LIBRE

BORDE 3

ARTICULADD
ARTICULADD
ENPOTRADD
ARTICULADD
ARTICULADD
ARTICULADD
ERPOTRADD
ARTICULADD
EMPOTRADO
EMPOTRADD
ARTICULADD
ARTICULADD
EMPOTRADD
EMPGTRADD
EMPTRADO
ENPOTRADOD
ARTICULADE
ARTICULADD
EMPOTRADD
ARTICULADO
ARTICULADD
ARTICULADD
EMPOTRADD
ARTICULADD
LIBRE
EMPOTRADD
LIBRE

- . SR
3y - —
f

BORDE 4

ARTICULADD
ARTICULADD
ARTICULADO
ARTICULADD
ENPOTRADD
ARTICULADO
ARTICULADD
ENPOTRADD
ENPOTRADD
ARTICULADO
ENPOTRADO
ENPOTRADD
EMPOTRADD
ARTICULADD
ENPOTRADD
EMPOTRADO
ARTICULADO
ARTICULADD
ARTICULADD

ARTICULADD b

ARTICULADO
EMPOTRADD

ARTICULADD 2

ENPOTRADD ]

LIBRE
L1BRE
LIBRE —~srz

ENPOTRADD,- <" -

-§
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1
RADA-FILLY - CALCULD VIGAS TL
PLILLRSRRARLR LIRSS LANALILLLNINY
RESOLUCIONDE VIGBAS
CLERTTENURSIRREANRSISRNIRSLSLIINING
OBRA:TILLY $RES. CARACTERISTICAR {%
PLANTA: CASAENC HORMIGON: 170 kg/ce2 ' g
ACERD: 4200 kg/ca2 ! A
H ) 'i
L1 LUZ DE CALCULD (a) I
‘|

F: FORMA DE LA SECCION (T,L,1,) ;

bo: ANCHO {tm) -  ba ANCHO COLABORANTE {ca)
do: ALTURA TOTAL {ca) h: ALTURA UTIL {cm)

gi: ORDENADA DE CARGA DISTRIBUIDA (t/m}

xi: COORDENADA DE gi MEDIDA DESDE EL APOYD IZBUIERDO (w)
Pi; CARGA CONCENTRADA {t)

xi: COORDENADA DE Pi MEDIDA DESDE EL APOYD IZQUIERDO {a}

HAi: NOMENTO FLEXDR EN EL APOYQ YIQUIERDD {tm)
MAd: MONENTD FLEXOR EN EL APOYD DERECHD (ta)
Mt: MOMENTO FLEXOR EN EL TRAMD (ta)

Bi: CORTE EN APOYD I1GUIERDD (t) Ti: TAU 120, (kg/ca2) Rz
0d: CORTE N APOYO DERECHD (t) Td: TAU DER. (kg/ce2) )

fis: ARMADURA INFERIOR NECESARIA EN TRAMD (ca2)
Asi: ARMADURA DE PERCHAS (cs2)
DI: DIAMETRO (mw) DE LAS ARNMADURAS DE TRAND

C: CANTIDAD TOTAL DE BARRAS CDUBL: NUMERD DE BARRAS DOBLADAS

ESTRIBOS DI: DIAMETRD ESTRIBO (aa) e
SEP: SEPARACION ESTRIBOS (ca) RA: NUMERD DE RAMAS ~
ARNADURA APCYD I2QUIERDD + ARMADURA APOYD DERECHD -1

Ast: ARMADURA TOTAL NECESARIA {ca2) AsD: ARMADURA TOTAL NECESARIA (cal)
DIt DIAMETRO [ms) DE ARMADURA ADICIONAL SUPERIOR '
Cad: CANTIDAD ADICTONAL -

TIPD DE VIGA
T
2: MENSULA EMPOTRADA EN APQYD DERECHD -
3; VIGA SINPLEMENTE APOYADA )

4: VIGA ARTICULADA - ENPOTRADA
3: VIBA ENPOTRADA - ARTICULADA

1: MENSULA ENPOTRADA EN APOYO I1BUIERDD - -F

br VIeA EMPGTRADA - ENPOTRADA B S _ 7%~; ;
7: VIGA CONTINUA [
. B s S ) b . R “'%:‘E’“*’”M'&m?ﬁuﬁfw_‘

bt M
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