L 154 - 3¢559

PROGRAMA DE COMPUTACION PARA LA
ADMINISTRACION Y PROCESAMIENTO

DE DATOS DE PRECIPITACIONES

S —
Secretario General ()
Ing. Junan José Cidcera LJ./SI
IR
Direccidén de Cooperacidén Técnica :Z:
Ing. Susana Blundi x /'5

Area Infraestructura Hidrica

Ing. Horacio Die=z



Buenos Alires, &1 de Julio de 15982

Al Sefior
Secretario General del C.F.I.
Ing. Juan José Cidcera

el Z [

De mi mayor consideracidn

Tengo el agrado de dirigire a usted con el fin de hacerle
entrega de el Informe Pareial No 1 FEtapa I correspondiente al
estudic “Programa de Computacién para Is Administracidn v

Procesamiento de datos de Precipitaciones”.

De zcuerdo al contrato vigente se adjuntan 4 ejemplares del

mismo.

Sin otro particular saluda a usted =tentamente.

v Ryl r 71
A;;9ﬁ£7f“”’=' -

ﬁﬂ%%f&&k#Bégat#ﬂ;
D.N.IT No 17.012.825



INFORME PARCIAL HN~© 0

Autor : Harcelo Bagattin



b2

Introduccidén a la problemdtica y alcances

del estudio.

Antecedentes recopilados.

Descripcién del modelo desarrollado.
Relevamiento de los datos existentes y su
metodologia de grabacién en la Provincia
de Santa Fe.

Relevamiento de los dateos existentes ¥y su
metodologia de grabacién en la Provincia

del Chaco.

Estructuras de bases de datos a utilizar por el

programa.

Metodologia de grabacidén y los procesos gque

realizara el programa.

Colzaboracidn

Pagina

11

12

17

28



Introd { & 1 blemati 1 o]

El objetivo del presente trabajo es desarrollar un
programa de coemputacidn que permita administrar v

procesar datos de precipitaciones.

Este trabajo fue solicitado por 1los expertos de 1la
provincia de Santa Fe pertenecientes al Convenio
Bilateral C.F.I. - Santa Fe, v por los expertos de la
provincia de Chaco pertenecientes al Convenio Bilateral

C.F.I. - Chaco.

El pedido se fundamentd en la necesidad de tener una
recopilacién de los datos de precipitaciones de las
estaciones pertenecientes a estas provincias y zonas de
influencia de manera gque puedan ser obtenidos en forma
rapida, eficaz y s6lida para su posterior gnélisis
mediante distintos programas de'computaci@n, de manera de

aplicarlos en estudios que los reguieran.
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En ambos convenios existen una coleccidén parcial de
datos de precipitaciones almacenados en archivos mediante
distintos utilitarios que permiten el almacenamiento de
los mismos. Sin embargo, ya gque estos utilitarios ne son
especificos para la tares, la posibilidad de obtener un
resultado satisfactorio en el procesamiento v
administracidn de los mismos es en la practica inviable

dado el gran volumen de datos.

Para resolver este problema con el equipamiento de
que sSe dispone en ambos Convenios, se 1llegd a la
conclusién sobre la necesidad de tener un programa de
computacidn que gpere una base de datos de
precipitaciones, en una PC compatible IBM monousuaria

perteneciente a cada convenio, de manera gue permita

a - Ingresar, actualizar, eliminar e intercambiar los
datos en forma segura, rédpida v sencilla por parte

del personal de ambos convenios.

b - Calcular maximos v minimos pluviométricos anuales
{afio hidroldgico o calendario) en un periodeo de dias
determinado por el usuario para una serie de

estaciones.

= - Extrapolar los datos a distintos programas de usos

estadisticos y grédficos para su analisis.



Para que dicho programa tome los datos existentes
(slmacenados en medios electrdnicos) en ambos Convenios

cse deben realizar las siguientes tareas adicionales

a - Degarrollar un programa de carga de los datos
existentes en las nuevas bases para la Provincia de

Santa Fe.

b - Desarrollar un programa de carga de los datos
existentes en las nuevas bases para la

Provincia del Chaco.

¢ - Desarrollar un programa inicial de administracién y
procesamiento de los datos que permita corregir por
parte del personal de ambos Convenios los datos de
precipitaciones y estaciocnes de acuerdo a la nueva

metodologia a implementarse.

2 - Antecedentes recopilades

Banco de datos hidrometeoroldgicos desarrollado por

la Direccidén Provinecial de Informética - Santa Fe.
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Descripcidn del modelo desarrollade.

Para el desarrollo del progréma se utilizard el
lenguaje de Base de Datos Clipper versidn 5.01, el cual =
la fecha es uno de los de mayor difusidn en nuestro medio
por su versatilidad, confiabilidad y potencia en el

tratamiento de las Bases de Datos.

Clipper se basa en el concepto de Base de Dato
Relacional. Este concepto implica los siguientes

fundamentos principales

3.2 - Restricciones sobhre la Estructura

3.3 - Qperaciones_que se pueden realizar sobre los datos

3.1 - Estructura de datos
LLas estructurss de datos son las bases de datoslen

las cuales se almacenan los datos. Ellas se definen

en Clipper mediante el utilitaric DBU.
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Cada fila de la base de dato es una ocurrencia del
dominio al gque corresponde y  se encuentra dividida en

campos que son los atributos de esa ocurrencia, por

ejemplo

Dominio : Provincias de la Argentinsa

Campos o Atributos : Codigo de provincia y Nombre.
Fila u ocurrencia : 4, Cordoba.

- Restricciones sobre las Estructuras

El modelo relacional tiene dos restricciones
3.2.1 - Regla de integridad de entidad
3.2.2 - 5ﬁgig_dg_intﬁgxidad_xﬁfﬁxzngial

Antes de desarrollar ambos puntos es necesario

introdiucir los conceptos de clave primaria vy clave

fordnea.
Clave primaria : es el atributo o conjunto de
atributos de una base de dato que distingue

univocamente una occurrencia de otra.

Pigina 5



Clave fordnea : es el atributo o conjunto de
atributos de una base de dato R gue es clave primaria

en otra base de dato S.

3.2.1 - Regla de integridad de entidad

Ningin atribute de la clave primaria de una

base de dato puede tomar valor nulo.

Valor nulo significa que la informacién no se

conoce o que la propiedad no es aplicable.

3.2.2 - Regla de_integridad referencial

§i la base de dato R incluve una clave foranea
que es la clave primaria de P, entdénces todo valor
de la clave fordnea en la base de dato R debe ser
nule o corresponder con alguna ocurrencia de la

base de dato P.

Ambas restricciones no las maneja el lenguaje
Clipper directamente sino gque el programa debera

codificarse para que las cumpla.
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3.3 - Qperaciones gue se pueden realizar sobre log datos

Las operaciones gue se pueden.realizar sobre los
datoé estan ligadas =al Algebra Relacional que su
descripcién no atafien al presente estudio, ya qgue las
operaciones gque se podran realizar sobre los datos
una vez desarrcllado el programa seran opciones del

mismo.

4 - Relevamiento de los datos existentes v su meftodologia de
grabacidn en la Provincia de Santa Fe

Se encontraron datos pluvicgréaficos de 213

estaciones que corresponden a

- Santa Fe : 127 estaciones con 1.456 afios de datos

diarios v 374 afios de datos. mensuales.

- Chaco : 50 estaciones con 838 afios de dateos diarios y

75 arfiog de datos mensusles.

- Sapntizsgo del Esterg : 36 estaciones con 678 afios de

datos diarios vy 144 arfios de datos mensuales.

Los datos se encuentra almacenados en B .archivos %(
dencominados PREDIAR]1, PREDIARZ, PREDIAR3, PREDIAR4,

PREDIARS vy PREDIARG.
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Cada estacién grabada comprende dos tipos de

registros "0" y "1" con 128 caracteres cada uno.

b 1] =

En donde

a: lere posicidén el nimero cero "0"

b: ocupa 5 lugares y es el nimero de cdédigo de estacidn
formada por el cédigo del ente mds nimero de ubicacién en
el plano.

¢: ocupa dos lugares y es el nuamero de c¢édigo de
provincia.

d: ocupa dos lugares y es el nimero de cédigo de variable
medida.

e: ocupaldos lugares v es el ntimero de cdédigo de tipo de
estaciodn.

f: ocupa 25 lugares v es el nombre de la estacidn.

g: ocupa 3 lugares vy es el afio de inicio de la serie de
precipitaciones.

h: ocupa 3 lugares v es el afio de fin de la serie de

precipitaciones.

Registro 1" o registro de datos:
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En donde
a: lers posicidn el nimero cero “"1°

b: ocupa 5 lugares vy es el niimero de cddigo de estaciodn
formada por el cédigo del ente mds nimero de ubicacidn en
el plano.
c: ocupa dos lugsres vy es el nimerc de cddigo de
provincia.

d: ocupa dos lugares y es el niumero de cdédigo de variable
medida.

e: ocupa dos lugsares v es el nimero de cdédigo de tipo de
estacidn.

precipitacidn.
J: ocupa 2 lugares vy es el mes que se produjo 1la
precipitacién.

k: ocupa 2 lugares v es el dia que se produjo la
precipitacidn.

1: ocupa 4 lugares y es el dato de precipitacidn.

Jj, k v 1 se repiten 14 veces hasta completar los ' 128

caracteres.

Las normas de la grabacidn son las siguientes

Al finalizar cada afio (y también al final de cada
serie), se encuentra una sefial de.. fin de registro

indicada con cuatro nueves (89999). Luego en el registro
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siguiente se contintia con el afio posterior de datos.
Cuando se termina la serie comienza con otro registro de

cabecersa

Los registros 1 se repiten hasta completar los datos

de la estacidn.

Las interrupciones en la toma de datos por un

periodo de dias estdn grabados de la siguiente manersa

En la posieién correspondiente 2l dia se encuentra
el valor 88 v en las dos primeras pogiciones
correspondientes a 1la precipitacién se encuentra el dia
inicial de 1la interrupcién y en las dos posiciones

siguientes el dia final de la interrupcidn.

Las interrupciones en la toma de datos por un

periodo de meses estdn grabados de la sigulente manera

En la posicién correspondiente al mes y dia se
encuentra el valor 88 v en las dos primeras posiciones
correspondientes s la precipitacién se encuentra el mes
inicial de la interrupcidén v en las dos posiciones

siguientes el mes final de la interrupcidn.

Se encontraron gran cantidasd de datos duplicados,

errdneos e invalidos.
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5 - Relevamiento de los datos existentes v su metodologia de

grabacido_en la Provincia del Chaco

Existe una base de dato en Dbase III Plus denominada
LLUVIA.DBF <con datos pluviométricos de 7 estaciones
pertenecientes a la provincia con 203 afios ~ de

precipitaciones diarias.

Dicha base de dato tiene la siguiente estructura

Denominacién : LLUVIA.DBF

Nombre del Tipo de lon- deci- |Significacién

campo campo gitud males

CODIGO Numérico 3 0 |Cédigo de 1a
estacidn

ANO Numérico |- 3 0 | Affo que ocurrid

la precipitacién

MES Numérico 3 0 {Mes que ocurrid
la precipitacidn

DIA Numérico 3 0 {Dia que ocurrid
la precipitacidn

PRECIF Numérico 5] 1 |Precipitacion
ESTACTION Cardcter 15 0 Nombre de 1la
estacidén
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Estructuras de_bases de datos a utilizsr por el programa.

Para el desarrcollo del programa se requieren las

siguilentes bases de datos.

8.1 - Base de datos de Provincias.

5.2 - Base de datos de Tipos de Estaciones.
6.3 .- Base de datos de Entes de medicién.
6.4 - Base de datos de Estaciones.

5.5 - Bagse de datos de Precipitaciones.

Esta Base de datos se requiere para almacenar la

codificacidén de las provincias.

Su estructura es la siguiente

Denominacidén del archivo : PROVIN.DBF

Nombre del | Tipo de lon- deci- S8ignificacidn
campo campo gitud |males

PROCOD Numérico -2 8] Codigo de
N provincia

PRODES Caracter 19 0 Nombre de la
Provincia -
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6.2 - Base de datos de los tipos de estaciones

En esta base de dato se almacenardn los datos de
los distintos tipos de estaciones de medicidn
(pluviograficas, pluviométrica, ete) con los cuales

se realizan las lecturas de precipitaciones.

Su estructura es la siguiente

Denominacién : TIPEST.DBF

Nombre del | Tipoc de lon- deci- Significacidn

campo campo gitud jmales

CODTIPEST Numérico p 0 C4édigo de tipo de
estacidn

TIPESTDES Carscter 0 Descripcidn del
tipo de estacidn
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6.

En ests base de dato se almacenardn los datos de
los distintos tipos de entesv o instituciones que
realizan las mediciones de precipitaciones
(Ferrocarril General Belgrano, Servicio Meteorolédgico

Nacional, etc).

Su estructurs es la siguiente

Denominacidén del archivo : ENTE.DBF

Nombre. del |[Tipo de lon- deci-- Significacidn
campo campo gitud |males

CODENTE Nﬁmérieo 2 0 | C6dige de ente
ENTEDES Cardocter 25 0 | Nombre del Ente
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En esta base de dato se almacenarén

las estacilones en

8.4 - Base_de datos de Estaciones

las cuales

mediciones de precipitaciones.

Su estructura es la siguiente

los datos de

realizan las

Dencminacién del archivo

ESTACION.DBF

Nombre del

campo

Tipo de
campo

lon-
gitud

deci-
males

Significacién

DAENTE

Numérico

2

0

Coédigo de ente

DAEST

Numérico

3

0

Cédigo de
estacidn

DANOMBRE

Caracter

25

Nombre de 1la
Estaciodn

DAPROV

Numérico

Codigo de
Provincia

DATIPEST

Bumérico

Codigo de tipo de
estacidn

FECHAINI

Fechs

Fecha del
comienzo de la
serie de datos de
precipitaciones
cargadas

FECHAFIN

Fecha

Fecha del final
de la serie de
datos de
precipitaciones
cargadas

LOCALID

Carécter

25

Localidad a 1la
gque pertenece la
estacidn

OBSERVY

Caréacter

400

Observaciones
realizadas sobre
la estacidn
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5.5 B e dat e 1 p s .

En esta base

precipitaciones de

de dato

se almacenardn los datos

las estaciones.

Su estructura es la siguiente

Denominacién del archivo Ei.DBF

Nombre del | Tipo de lon- deci- |Significacidn

campo campo gitud males

DAENTE Numeérico 2 0 -[Cédigo de ente

DAANO Numérico 3 0 !Afio gque ocurridé
la precipitacidn

DAMES Numérico 2 § |Mes gue ocurrid
la precipitacidn

DADIA Numérico 2 0 (Dia que ocurrid
la precipitacidn
0o cédigo. de
interrupcidn en
la toma de datos

DAPRE Numérico 4 0 |Preclpiltacidn o
dia de inicio ¥
final de 1a
interrupcidn

i - Numero de estacidn.
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. e E C

Se

almacena una fila

O

registro

provincia segin la siguiente codificacidn

cod] Nombre de 1 .
1 BUENOS ATIRES

2 CAPITAL FEDERAL
3 CATAMARCA

4 CORDOBA

5 CORRIENTES

B CHACO

7 CHUBUT

8 ENTRE RIOS

g FORMOSA

10 JUJUY

11 LA PAMPA

12 LA RIOJA

13 MENDOZA

14 MISIONES

15 NEUQUEN

16 . RI0 NEGRO

17 SAN JUAN

18 SAN LUIS

18 SALTA
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20 SANTA CRUZ

21 SANTA FE

22 SANTIAGO DEL ESTEROI

23 TIERRA DEL FUEGO

24 TUCUMAN

25 - REGIONAL

26 GENERAL

El programa no realizard ingresos, egresos o©
actualizaciones de dicha base va que c¢on la

codificacién ingresada mediante el utilitario DBU es
suficiente para todo el dominio existente. Cuando el
programa solicite el c¢cdédigo o nilimero de provincia
ingresando el valor 0 mostrarid una tablsa con los
nombres de las provincias de donde el usuario

escogeri.

La clave principal de esta base de dato es el

codigo de provincia.

-~ Bage de datos de Tipos de HEstaciones

"Se almacena una fila o registro por cada tipo de

estacidén a2l cual el usuario le definird su codigo.
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El programa deberd realizar los siguientes

procesos

- ALTA : permitird ingresar un tipo de estacidn que
hasta el momento no se encontraba almacenado en la

base de dato.

- BAJA : permitird eliminar un tipo de estacidén que

se encontrabs almacenado en la base de dato.

- MODIFICACION : permitird modificar los datos de un
tipo de estacién gque se encontraba almacenado en la

base de dato.

- CONSULTA : permitird consultar los datos de un tipo
de estacidén que se encontraba almacenado en la base

de dato.

-~ LISTADO : permitird listar los datos de todos los
tipos de estaciones almacenados en la base de. dato

por impresora o archivo de impresién.

Cuando el programa solicite el cdédigo o numero
de tipo de estacidén, ingresando el valor 0 mostrari
una tabla con los nombres de los tipos de estaciones

almacenadas de donde el usuario escogera.
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La clave principal de esta base de dato es el

codigo de tipo de estaciodn.

Se almacena una fila o registro por cada ente de

medicidén al cual el usuario le definira su codigo. .

El programa debera realizar los siguientes
pProcesos
- ALTA : permitira ingresar un ente de medicidn que

hasta el momento no se encontraba almacenado en 1la

base de dato.

- BAJA : permitirad eliminar un ente de medicidn que

ge encontraba almacenado en la base de dato.

- MODIFICACION : permitird modificar los datos de un
ente de medicidn que se encontraba almacenado en 1la

base de dato.

- CONSULTA : permitird consultar los datos de un ente

de medicidén que se encontraba almacenado en la base

de dato.
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- LISTADO : permitird listar los datos de todos los
entes de medicidén almacenados en la base de dato por

impresora o archivo de impresidn.

La clave principal de esta base de dato es el

codigo de ente de medicidn.

- Base de dateos de Estaciones

Se almacena una fila o registro por cada

_estacién a la cual el usuario le definird su codigo.

El programa debera realizar los siguientes

procesos

- ALTA : permitird ingresar una estacidn que hastsa el
momento no se encontraba almacenada en la base de

dato.

- BAJA : permitird eliminar una estacidén que se
encontraba almacenada en la base de dato, Jjunto con

todos sus datos de precipitaciones.

- MODIFICACION : permitira modificar los datos de una
estacién que se encontraba almacenada en la base de

dato.

- CONSULTA : permitird consultar los datos de una
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estacién que se encontraba almacenada en la base de

dato.
- LISTADO : permitiré listar 1los datos de todas las
estaciones almacenados en la base de dato por

impresora o archivo de impresidn.

Cuando el programa solicite el cdédigo de
‘estacién, oprimiendo la tecla F2 mostrard una tabla
con los codigos v nombres de las estacilones
slmacenadas y el codigo de ente de medicién vy su

nombre, de donde el usuario escogerd.

La clave principal de esta base de dato es el

codigo de estacién méds el codigo de ente de medicidn.

3

- Base de datos de Precgipitaciones

Se almacena una fila ¢ registro segdn las

siguientes alternativas

7.5.1 - Una precipitacién diaria

Se ingresara la estacidn, ente, afio, mes,
dia y precipitacidén diaria correspondientes. B5e

grabard en el archivo de precipitaciones de la -

estacién ingresada.
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7.5.2 - Una precipitacisn mensual

Se ingresaré la estacidn, ente; afio, mes y
precipitacién mensual corresbondientes v en dia
se tendra que ingresar el valor 839. Se grabarid en
el archivoe de precipitaciones de 1la estacién

ingresada.

7 5.3 - Upa_interrupcién en la toma de datos de

dias

Se ingresard la estacidn, ente, afic vy mes
correspondientes, en dia se tendrd que ingresar
el valor 88, en los dos primeros valores de la
precipitacidon el dia inicial de la interrupcidn vy
en los dos lugares subsiguientes ei dia final de

la interrupcidn.

No podrian grabarse dos interrupciones de

dias para una misma estacidn, ente, aflo y mes.

Se grabara en el archivo de precipitaciones

de la estacidn ingresadsa.

El -programa deberd realizar los siguientés

pProcesos

- ALTA : permitird ingresar una de las alternativas
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mencionadas que hasta el momento no se encontraba

almacenada en la base de dato.

- BAJA : permitird eliminar una de las alternativas

mencionadas gue se encontraba almacenada en la base

de dato.
- MODIFICACION : permitird modificar los datos de
una de 1las alternativas mencionadas que se

encontraba almacenada en la base de dato.

- CONSULTA : permitird consultar los datos de una
de las alternativas mencionadas que se encontraba

almacenada en la base de dato.

- LISTADO : permitira listar los datos en forma
parcial o total de los datos de precipitaciones
diarias o mensuales almacenadas en la base de dato

por impresora o archivo de impresiodn.

- EXPORTACION . permitird almacenar los datos de
precipitaciones en un archivo ASCII para
intercambiar con los programas utilitarios grédficos

v estadisticos.

- CALCULO DE MAXIMOS Y MINIMOS : permitira calcular
maximos y minimos pluviométricos anuales (afio -

hidrolégico o calendaric) en un periodo de dias
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determinado por el usuaric para una serie

estaciones.

La clave primaria de esta base de dato es

codigo de ente més el afio, el mes y el dia.

7.6 - Admi . d i e i . .

Se realizarédn los siguientes procesos

- EDITAR : permitirid editar los archivos de

impresidn.

- IMPRIMIR : permitird imprimir los archivos de

impresidn.

- ELIMINAR : permitird borrar los archivos de

impresidén.
7.7 - Proteccidén e intercamhbic de las bases de datosg
Se realizaran los siguientes procesos

- RESGUARDO : permitird realizar un backup de

todas las bases de datos a diskette.

- RESTAURAR : permitira realizar una restauraciodn

de los datos que se resguardaron con backup.
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- TRANSFERIR : permitird realizar intercambio
depgde el diesco rigido a diskette v viceversa de
determinadars estaciones seleccionadas por el

nsuarlio

M) WOBACTON

0,3
i

Colaboraron en 1la definieidn del eglistema v
relevamiento de los datos log slguientes téonicos
Ing. Elsa Vinzon e Ing. Estelas EKruse ror &1 Convenio
Bilateral C.F.I. - Santa Fe v el Ing. Luis Martines por =1

Convenio Bilateral C.F.I. - Chaco.
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