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EROSION DE CDOSTA EN CONCEPCION DEL URUGUAY
I. INTRODUCCION:— - - - = S . .

El presente informe contempla los Trabajos desarrollados . =n el
marco del Estudic Erosidn de Costa en Concepcidn del Uruguay,

Frovincis de Entre Rios Expediente CFI N® 2140,

La solicitud de asistencia técnica efectuadsa por 21 Ministro de
Economia y Hacienda Frovincial durante el mes de ODctubre de 1991,
serie de reunliones con

conduia & 1a reslizaciédn de una

autoridsades municipales, provinciales y técnicos pertenecisentes
a la Comisidn Administrativa del Rio Uruguay (CARU), Comisidn
Tecnica Mixta de Balto Grande (CTM) & fTinm de establecer las

priocridades v en lo posible minimirzar, la problematica de erosién

‘hidrica gue se sucede y amenaza al balneario conocide como "Eanco

Felavy".

Dicho paraje se situa & 5 km., al Norte de la Ciudad de Concepcian
del Uruguay sobre la margen derecha del rio Uruguay con un
desarrollo de I Fm, de amplias plavas de arena constituyendo un

importante centro recreativo vy turistico a nivel provincial Y

nacicocnal.

A Tin de aralizar y cuantificar el Ferndmeno ercsivo., se
diagramron un conjunto de estudios basicos minmimos, para la
Fealizacidn del proyecto de defensa de costas.
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II. DIAGRAMACION DE LAS TAREAS

Los trabajos que s2 han llevado a cabo en la prezente etapa son:

II.a. Relevamiento Topobatimétrice. COFI

II.b. Configuracidn del Escurrimiento. CFI

Il.c. E=ztudics de Suelos. Experto Contratade

II.d. Froyecto. Expertoc Contratado

IT,a. Felevamiento Topobatimétriceo.

El instrumental v material wutilizado estuwvo contormado por

]

Teodolito Carl Zeiss Jena Theo—-010

Teodolito Carl Zeiss Jenas Theg-020
Distancidmetrg Léser. Geofennel modeld-Puisar
Mivel Wild, NAKZ-2 o :

4 Traniceﬁéorez portatiles Yapsu FTH 2005

1 Eco=onda RATHEYOM

1 Embarcacion

Mosaicos Aerofotogrametricos EFI; 5 escala 1:5.000

Cartas MNauticaz de Hidrografia Naval, & escala 1:50.000

Felevamiento batimétrico realizado por fuertas y Yias

Mavegables.
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Tras una recorrida general del area, % km. aproximadamente, y en

funcidrn del material disponible se diagramaron las tareas de

relevamiento, de acuerdo a los siguientes criterios.

£ Establecer los limites del ares bajo an&dlisis.

¥

Cubrir la totalidad del &area problema de forma representati-

VE .

Uhicar las transectas & utilizar para la batimetria de forma
gque resulten la mas perpendicular posible, a lag lineas de
fluio {(m&xima profundidad). Fara su determinacidn se emplea-

Fan las cartas batimétricas histdricas.

Er funcitn de la morfologis del cauce se ubicé el primer perfil

o
o

uros 600 m de la bifurcacidn del cauce aguas arriba del Area

problema, a fin de evaluar la influencia de la isla Almirdn en

la distribucian del flujic. A partiv- de gzte =2 establecieron &n

forma eguidistantes una serie de perfiles gque cubrieran el &res

a analizar.

Se relevaron un total de 18 perfiles transversales de los cusles

10  fueron de orilla =& orilla a fin de establecer el

funcicnamientc  hidriaulico  del rig ern  =2se tramo, con  un

espaciamiento aproximado de SO0 m.
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Sobre el drea de erosidn manifiesta v para el dimensionamiento
de las obras fundamentslmente, se diagramaron 8 perfiles
complementarios, hasta mitad de cauce intercalados a los

anteriores y con un espaciamisnto de 100 m..Fig.MN®1 -
Perfiles largos:

8z relevaron 10 Ferfiles corn Orientacién £ste Sudeste -~ Oeste

¥

Morogeste del curso del Rig Uruguay con una lorngitud promedic de
L300 m. vy una separacidn entre los mismos de aproximadamente S00

ma.

La batimetris fue realizada mediante el uso de una ecosonda,

controlando su posicidn con teodolito Y distancidmetro desds la

costa cada 50 m. aprodimadamente. En tierra los perfiles =g

ccontinuaron entre 100 v 200 metros por tagquimetris.

Ferfiles Cortos

A fin de lograr un mavor detalle de la zona problema s2 relevaron

8 perfiles cortos de aproximadamente S00 m. La metodologia

utilizada para el levantamiento fue la miems que para lgs

pertiles largos.

Los 18 perfiles levantados guedaron wvinculados entre si en un ’

s2istema de Coordenadas Flanas Locales vy materialirados con
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estacas colocadas sobre la costa en la linea del Ferfil v que

sirvieron de basze para el levantamiento de los mismos.

Las estacas colocadas se nivelaron geométricamente ~y = se

vincularon con &l punto fijo Nodal del IGM ubicado e=n la Flazz

San Martin de Concepcian del Uruguay y relacionado con la escala

?

midrometrica situada en el Fuerto Local.

l_a flota proporcionada por el IGM para el Nodal es de 18.062 m.
v conforme a la nivelacidn realizada el CERO DE LA ESCALA se
erncusntra & una cota —-0.206 . La tolerancia adoptada para la
mivelacidn realizada fue Timm) = 10 ¥ L (km).

Firalmente e establecid la ubicacidén de dos puntos fijos a fin
de permitir la reconstruccidn del sistema de coordenadas planas

~

utilizada para 21 repianteo de la obra. Fig. N7Z

IT.h., CONFIGURACION DEL ESCURRIMIENTO

Faralelamente al relevamiento topobatimétrico se procedido a la
determinacion de la orientacidn de lps filetes liguidos madiante

l1a técnica de carrida de flotadores.

A val fim se disefsaron elemsntos flotantes consistentes en tubos -

de FVC de una longitud de I metros de largo, lastrados en su
intericr con arena v barras de acerc permitiendo la medicidn de

la resistencia de la corriente a urma profundidad de 1.5 m.
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En 21 Flano N2 v N°ZX estén representadas las configuraciones del

egcurrimiento para los distintos ensayos realirados.

En la Fig. N°2 ha guedado representado la . posicidn relativa de - -
logs puntos fijos a considerar para el replanteo de las coordenas

planas locales.
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ESTUDTIOS b E SUELOS .

. -.1— NRO. DE ESTUDIO: 1046.157/1

- c— e m— -2——0OBRA: Defensa de Costas - Concepcion del -Uruguay -— Frov.

de Entre Rios.

3~ COMITENTE: Consejo Federal de Inversiones.

]

4— OBJETO: Definmir laé condiciones geoteécnicas del subsuelo
para el proyecto de las cimentacion de la obra indicada en

el item Z.

59— TRABAJOS REALIZADOS

S.1— TAREAS DE CAMFO

Se e=fectuaron 4 exploracicnes cuya ubicacién se indica en el
croguis adjunto. :

A contiruacidn se detallan las profundidades . alcanzadas por
cada investigacidn: ’

" UBICACION

] FROFUNDIDAD
1 2.00
2 L Z.257T
= S.90
4 2.20

¥ Frofundidades medidas desde el  lecho

Durante la

realizacidn. de . las perforaciones se llevaron a

cabao en forma sistematica las siguientes operaciones:

a}

Ensavos de penetracidn mediante la hinca de un
sacamuestra provisto = de rapatas . de pared
delgada. El namero de golpes (N) necesariag para
hacer penetrar el sacamuestra en un suelo no
alterado por el avance de la perforacidn con

una energia. de impacto de 49 kilogrametros,
constituvye una valoracidn cuantitativa de la
compacidad relativa de los diferentes estratos
atravesados.

~ Av. DEL LIBERTADOR 1894 - (1636} OLIVOS - TEL. 791-5656 / 795-4919 - FAX: 791-5656
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b) Recuperacidn .de muestras representativas del
=uelo: su identificacidn v acondicionamiente en
‘recipientes hermeticos, . para - conservar:

Cee estructura Y humedad.* -

) Delimitacidén de la secuencia ¥y espesor de los

diferentes estratos por reconoc1mlento . tacto— _

visual de los SUEIDS evtruldos.
d) Medicidn del nivel del agua libre 5ubtérranea.

Dadas la= condiciones adversacs para la ejecucion de perfora-
ciones, derivadas de la velocidad de la corrlente en el Rio v
las cotas de pelo de agua superiores a las normales; cuando
las taresas de encamisado resultaron imposibles de realizar,
la investigacidn se efectud mediante penetraciones con punta
. ciega, registrandose el numero de golpes necesario para
hincar al sacamuestras 0.25 metros, con la misma energia de
impacto empleado para el Ensayvo MNormal de Fenetracidén. Escta
operacion se2  realizd en forma continuwa hasta donde las
condiciones de trabajabilidad de la plataforma flotante lo
permitieron. . ’

D.Z2— ENSAYOS DE LABDRATDRID

TdeE las mueatras_' traidas fueron sometidas a las
slqulﬁntes detﬂrmlnac1nne5' T : el e ’

e v e ..--...__.-._
- - LS

suelo 5ecado en estufa de- 11“ Gr. C

L b)) Cimites de Atterbérg:‘ Liquida F‘i‘eist-icc-.
L) Déiimitacién de la fraccien menor de 74 micrones
(Yimo + arcilla) por lavado sobre el -Tamiz
Standar NMro. Z00. ' ‘

d) Clasificacion de los suelos, por textura v
Casagrande.
) Observacidn macroscopica de las muestras:

textura, color, concreciones calcareas, material
organica, oxidos, etc.

é— ESTRATIGRAFIA,

Se describen a continuacion las caracteristicas estratigra-
ficas mostradas por las perforaciones efectuadas.

En todos los emplazamientos investigados Vi hasta la maxima
profundidad sxplorada se detectd la presencia de arenas algo
limosas, cuya compacidad relativa se incrementa rapidamente

'=5)ICDnten1dn natural de humedad FEfEFldD & peso de

plasticidad, conforme &l Sistema unificado de

AL e S " . 1nalteradas sus< " ‘condiciones ﬁ; naturales’ - de""
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- gon la profundidad siendo medianamenfé densas el primer metro
del perfil y densas a muy densas el resto. .- . .

+ RECOMENDACIONES. . - = -

A
'
s
]
v
:
-

ptenidos de las determinaciones de
puede concluirse lo siguien—

En base & los - resultados O
-m—f—campo—y_labnratnrio“efectuadagl
te: '

Fara =l provecto de obras de defznsa podiman considerarse los

siguientes criterios:

Tension de trabajo para elementos _apoyados directamente en 21

lzcho. (gabiones, escol lerados,etc.)

Fodra considerarse una tensitn de trabajo igual a 1.90 a 2.00

ka/cmZ.

'Ejécuaién de Filotes, tablestacas ete.

i

\ o\

La relativamente alta compacidad de los mantos arenQsos queE
contituyen. =1 lecho en lo=s sitios investigades, hacen gue
para la implementacicon de estructuras de contencidn basadas
en elementos. hincados, deba -preverse procedimientos especia-
les para su instalacién (inyeccitn de agua, vibracidn, etc.).

> pilotaje podr& optarse horﬂla,alterhqtiya_de
fffpirqteg”akcavans_hormigoqadoéfﬁln Situ" e N e s e e

. +En el caso de

7
1

S Terniendo en cuenta que para este tipo de estructuras, los es—
- " .fuerzos predominantes son horizontales, . para el dimensiona-
- miento de | las mismas podrd ~ considerarse los " siguientes
“parametros: T - ) e L N

PFeso Unitario Sumergido (v’ ). ' S 1.0 t/m3.
Cohesidn (C): O.D'tfmif
Angulo de Friccion interna (z): IO grados.
Cosficiente de Reaccion Lateral i

-“para pilotes (rnh): 0.a80 - 1,00 kgfcmE

" Las parametros ¥y recomendaciones incluidas precedentémente-ho .
riengn emn cuenta la eventual socavacien. - - T

Dadas las 'restriciones operativas, gue condiciconaron los
alcances de la presente investigacidn., se recomienda realizar
investigaciones camplementarias en etapas mas avanzadas del

proyecto.

Buenos Aires, 24 de agosto'dé‘1992.
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l gBRA: DBRAS DE DEFENSA DE COSTAS : _ PERFORACION N.: '3
UBICACLON: CONCEPCION DEL URUGUAY - PROV. DE ENTRE RIOS B L
SRS I B B A C § RESISTENCIA | HUNEDAD NATURAL: - X gufCu |1 1
I “jutr o - L A LA _INDICE PLASTICO:. o=—= . | 1
: el o |1 DESCRIPCION A | PENETRACION : - r.
_ sl o] - o - 5. .. }.PASH TANIL N. 4: o+ O :
. T{w I | N. OE SOLPES | PASA TAMKZ N. 200: 8 d | kg. | te. | tn.
™ jR| N F | N e
Al oD 10203040 § 102030405060 708090 § s | ca2 | a3 | 3
- I I S NS R N NN WOV T N I :
NIVEL PLATAFORNA
l 4,00
_ NIYEL PELD DE AGUA
0.75
.-' NIVEL LECHO
6.80
-~ -
l L} 71.30 arena linosa castafo e (-l P, 2.1 1,79
I-;-_ ©o2| .80 T 5P~ 1 X » 2.12] 1,78}
3 l' : {a’; -‘1 s ;‘,”: = D -
l,_; LT 13 8.0 * castaio asarillenta - | § P g s Lx N.P. B ERERE
l. 1 | 5.80 . s . . - 14X NP, - 2.05) .75
o 5] 9.30 . . . d = ] 1 K.P. 2.15] 1.90
_ i _ 9.55 g
. . v m
l’ 9.80 5
: n
£9.95 1
. 10.30 40§
' ESTUDED M.
l 106.157/1
| * ﬁ




S

)

~

1

— "BONIFAZI - GUERRERO y Asoc.

Ingenleres Consultores

li o 0BRA: OBRAS DE DEFEMSA DE COSTAS . PERFORACION N.: 2
I . UBICACION: CONCEPCION DEL URUSUAY - PROV. DE ENTRE RIDS _ S A
el e fe C | RESISTENCIA | HUMEDAD NATURAL: X gufCu {7 | d
l ul R |0 L A LA INDICE PLASTIED: o0—0n 9 :
N AN B E: DESCRIPCION A  PENETRACION | — -—~— —-—-—— 1§ r
st F |4 S PASA TAMIZ M. 4: + 2
: Tl I |'N. DE GOLPES § PASA TAMIZ N. 200: 8 d {%g. [ ta. | tn.
R M F , . _ o | - | -} -
al b 10203040 J 102030 40 S0 60 708090 § s | ce2 | a3 | »3
L1 | | 1 1 | [ L | P
I NIVEL PLATAFORNA
0.00
NIVEL PELD DE ABUA
I 0.75
, NIVEL LECHO
! 5,50
l 1} 4.00 arena lisnsa castann SN .-.! X H . : 2.041 L.87
I o 8.25 . )
BN 5.50 . _1n
A : 14 : -
l-' SR XN I | g
- 15| ' -7 ' 2
l 7.50 : B
o ) »
g 1.75 ' ;
l. .
f £STUDIC M.
l 106.157/1



. BONIFA

71 - GUERRERO y Asoc.

ingenieros Consultores

0SRA: OBRAS DE DEFENSA DE CDSTAS ) . « o -PERFORACION N.: 1
UBICACION: CONCEPCION DEL URUBUAY - PROV. OE ENTRE RIDS . . e
Nl P C- L | RESISTENCIA § HUMEDAD MATURAL: - X - 1 -fu | Cu ]
L _ ' L] . ALA "INDICE PLASTICO:  Om==0 g
Ef o T DESCRIPCION A- | PEMETRACION . - r
- S|.F A J PN N - . . | PASA TAWIZ N. 4: “+ a i . L
Tl 1 § H. DE GOLPES § PASA TANIZ N. 200: ¢ d-| kg. | tn. | tn.
R{ N F ' , o |- -
Al D 10 20 30 40 | 10 20-30 40 50 40:70 B0 90 | s |2 | =3 | a3
| T | | I I N AN G S N |
NIVEL PLATAFORHA
. 0,00
NIVEL PELO DE AGUA
e 4.73
l NIVEL LECHO
6,10
./! - : .
. L] 6,80 arena liscsa suelta cast.gris. | S H bR ILIN.P. 2,07} 1.73
6.83 " 5
I; 7.10 . B
l g 7.35 ‘ Bl-
H o S . - .-
R 7.40 . X .
n '
l 7.85 . Bl
. L]
‘ : 8.10- . | -
=
%%:
l_ ESTUDIO N,
I-. 106,137/
I‘ 3 -



f
- |
Y = 12.000 ,
00
~2,0 ‘0.0
~Is ' . ' .
~hs . ' '
-2, o ) ' . _ | i
“20 - 2,1 | | : - o . g
Y = 11.000
Ty R *,"‘ } R e o~ S -
Bouchard A
~2,3
--2.3 7
~Z,8 NOTAS :
! ~2,6 - : .
~2,9 ' 1) Las cotas son IGM
< ~hr -
;E 2) Cero ds lo 9scuic'C. Uruguay CFl ¥ -0,206
Q : .
3) Los coordenados Planas son Locales
© - |
s Escala 1:5.000
| £ |
O 0 &) o +4,90
O o O o ~ + 86 . + o .
: : S : R :
H] "n .tT -l—l— E E *4,05 +4 f !
X ¥=10.000 | T > = o & o o g Y > :
‘ S - e - - Y :.U _
[
PROVINCIA DE ENTRE RIOS
_ . MUNICIPALIDAD DE (LA CIUDAD DE CONCEPCION DEL URUGUAY
& CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
oo AREA INFRAESTRUCTURA HIDRICA
O o g - ' - -
< i = |o EROSION DE COSTA EN CONCEPCION DEL URUGUAY LIRS
b om
o n
>
RELEVAMIENTO TOPOBATIMETRICO DEL RIO URUGUAY
EN LAS INMEDIACIONES DE BANCO PELAY
T‘ECRILG RESPD}NS&BLE’ . PLANO
ing Whtyon Raguei PEREZ
] N o N21




Y £12.000

O . ‘ . -
8- Corrida 16/11/91 ~ - corrida 21/1/9]
i : ~ .Viento SE : N 3
|l o Nernmia A Tupel
- + Naranja | _ RN
. 'A Verde - AR o Verde
o Fucsla S o -

" o Verde Azul
“Escala 1: 5000

NOTAS :

1) Nivel Hidrométrico |
' DIAS: 1671 VI
1,08 1,09

2)_Las cotas son IGM

o - 3) Cero de la escala C. Uruguay CFl : -0,20-6
o ' _ '
?; ) Las coordenadas Pl'qno's son Locales
;:: .
Y =11.000
S
re)
o«
, o
e Bouchard "
Boungalow
X - es Y = 10.000
g \
| ~t
o e . .
o ' A
& PROVINCIA DE ENTRE RIOS

MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD DE CONCEPCION DEL URUGUAY

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

AREA INFRAESTRUCTURA HIDRICA

EROSION DE COSTA EN CONCEPCION DEL URUGUAY Z'EI)(;E);EO

CONFIGURACION DEL ESCURRIMIENTO DEL RIO URUGUAY
P | EN LAS INMEDIACIONES DE BANCO PELAY

TELMIT

T

RESPINSABLE |

lag Weenpne Qogees PEREZ

PLANO

JUNIO de 1992




Y=12.000

11 y=u.000

Pta. Isla

Corrlda 227 117 91
Viento NE -

4 Verde
e Tunel

o Blanca
o -Fucsla

~ Escala’ 1:5.000

 NOTAS :

1) Nivel Hidrométrico
 DIAS: 22/
0,88

2) Las cotas son IGM

3) Cero-de lo escala €. Uruguay CFi: -0,206

t

4) Las coordenadas Planas son Locales

£ ¥210000 .-

Bouchard

"_'.Pilof-eé -

wu
s

. Bqungalow'

-

‘_A.:‘:::_r.‘_h. e

7 et m b e s BT et e R e T BT e e L e e e e T T T

- t 5 G AR S b A A e it
LR
A L o .
N . - !

8 o
ald o e
0 . TI- ; Ce—
; . - n-
1> > x
: .
; i ! 3

' O_éfe_,ll_a

~_PROVINCIA DE ENTRE RIOS .
.- "| MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD "DE :CONCEPCION DEL URUGUAY

| . 'CONSEJO' FEDERAL DE INVERSIONES
~© . AREA INFRAESTRUCTURA HIDRICA

EROSION DE COSTA EN CONCEPCION BEL URUGUAY - ExeTe

Maris

© | coNFIcURACION. DEL. ESCURRIMIENTO DEL IO URUGUAY

| ‘EN LAS'INMEDIACIONES DE BANCO. PELAY

PUANTR TP i LT 4T e

e | TECNICO RESPORSABLE: . 7 i "y 00 1T s e
=" ] ing. Miryan Roquel PEREZ . LT e
Al pieoger i L




