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- EROSION DE COSTA EN- CONCEPCION DEL URUGUAY
- © - EXPTE 2160/0 S e :

i - . <
. e

1. OBJETIVO S o - -

El objetivo del proyecto es la proteccion de la ribera en’

el Rio Uruguay en el Balneario Banco Pelay en las proximidades
de Concepcién del Uruguay, Frovincia de Entre Rios. La zona
protegida estd indicada en la planimetria- de la figura 1 y en
la foto aérea de la figura 2. o ) -

2. CRITERIOS DE  DISERO

.El disefio de la proteccidn fue desarrollado en base a las
siguientes premisas: " '

2. 1 Se busca el mejoramiento de las playas del balneario.
Ello’ se logra mediante la proteccion de futuras obras de
refulado artificial, o bien debido al depdsito de arenas
transportadas por el rio. No existen garantias de 'gue se
produzca el relleno natural de la proteccidn, debiendo
preverse en consecuencia los trabajos de relleno artificial.

2.2 75e adopta un proyecto basado en espigones a los efectos
de permitir un razgnable aumento del ancho de las plavas del
balneario. Una proteccidn lineal de costa.sin_proyeccién en la
corriente del cauce no lograria el efecto buscado. ... . o<

2;3 A‘lbs‘efectos'dé'iiHitaf*el“volumen de obréWSe congiderd

que la altura del espigdn debia ser menor de seis metros, la
profundidad méxima de agua debajo del cero del IGM debia ser
de tres a cuatro metros. Se considerd que la longitud de los
espigones estaria determinada por la necesidad de conformar
una linea de corriente paralela a la red de flujo natural del

cauce.

2.4 La proveccidén de los espigones wobre el cauce fue

proyectado de modo que la capacidad de conduccidén del cauce en. .

ningin caso fuera afectado en un diez porciento (10%). Los
coeficientes de pérdida de <carga local en cauces con
estrechamientos de contraccidn inferiores al 10% son

despréciables.

2.5 El disefio prevé medidas de control de erosién al pie de
1as obras. Ello implica. limitar la altura de la obra, y el
proyecto de protecciones al pie de las obras.
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3. INVESTIGACION DE CAMPO

3.1 Batimetria - o .

. La batimetria fue relevada por "el Consejo Federal de
Inversiones (CFI), Area de Infraestructura Hidrica. El
relevamiento abarcd un tramo de cuatro kilémetros de longitud
del rio Uruguay. Se relevaron diez {10) perfiles transversales.
del -cauce  (Perfiles 1 a 10) mas ocho perfiles de detalle

~adicional en la costa del Banco Pelay (Perfiles 21 a 28):

Las profundidades estan referidas directamente al cero
del Instituto Geografico Militar (IGM). E1 equipo del CFI
efectué una nivelacién del cero de la escala hidrométrica del
puerto’ de Concepcidén del Uruguay resultando una cota de -.206
metros IGM. Diche valor difiere del cero de escala informado
en el Anuario Hidrografico de 1a Direccién Macional de
Construcciones Portuarias y Vias Navegables (DNCPyVN). El cero
segun el Anuario es de +0.478 metros sobre cero MOP (Cero del
Riachuelo). El cero del Riachuelo se encuentra 0.5558 metros
por debajo del cero del IGM. Consecuentemente el cero del
anuario equivale a una cota de -0.079 metros IGM. En- el
presente trabajo se utiliza el cero de escala de -0.206-metros
IGM determinado por el CFI For ser una medicidén reciente

.Vvinculada a los mojones actuales del IGM.

Las coordenadas utilizadas son coordenadas rlanas
ortogonales con una orientacién Sur - Norte ¥ Oeste — Este de
los ejes.. Las coordenadas .de dos puntos de referencia del

.. relevamiento del CFI, con monografia de su ubicacidn se agrega
en la Figura 33. - - :

3.2 Corridas de flotadores

Las ~ trdayectorias- v velocidades de flotadofes

superficiales fueron relevados por - el Coqéejo Federal de
Inversiones {CFI), Area de Infraestructura Hidrica. El

relevamiento abarcéd la totalidad del tramo de cuatro
kildémetros de longitud del rio Uruguay frente al Balneario
Banco Pelay. Se relevaron - diez (1) trayectorias de
flotadores conforme al siguiente detalle: - '

Dia 16/No§/91 Escala 1.09 Baja Viento SE 3 Trayectorias
Dia 21/Nov/91 Escala 1.09 Baja =in Viento 2 Trayectorias
Dia 22/Nov/91 Escala 0.87 (Crece Viento NE 5 Trayectorias

Las trayectorias de flotadores son utilizadas para
determinar la orientacion del eje de los espigones que en este
caso sera normala las lineas de flujo natural.
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3.3 Estudios de Suelos

El estudio de suelos fue efectuado por el estudio
Bonifazi °  Guerrero y Asociados. Se¢  efectuaron cuatro
perforaciones con profundidades variables de 2 a 5 metros. Se
efectud el ensayd de - penetracion’ SPT, y la clasificacion de
muestras de: suelo. En todos los. emplazamientos investigados y
hasta :la mdxima - profundidad investigada =se detectd la
presencia de arenas algo limosas. La compacidad relativa sze
incrementa rapidamente con la profundidad, siendo medianamente
densas en.el primer metro y muy densas enel TE8TES del perfil.

. En relacién a la poszibilidad de fundaciones directas el
informe de s=uelos gue indica, para elementes tales como
Eaviones o escollerados apoyados directamente en.el lecho, una
tension de trabajo de 1.5 a 2 kg/cm2. En relacién a- la
alternativa de utilizacién de rilotajes y /0 tablestacas indica
que “...La relativamente alta compacidad de los "‘mantos
arenosos que.constituven el lecho en los =sitios investigados,
hacen que para 1la implementacién de las estructuras de
contencién basadas en elementos hincados, deba preverse
procedimientos especiales rpara su instalacion, injeccidn de
agua, vibracién, etc..." :

El informe de =zuelos recomienda conziderar para diseifio de
pilotajes y otros similares un peso unitario sumergido de 1.0
t/m3, cohesion de 0.0 t/mZ ¥y un angulo de fricciodn interna de

30 grados.

Se adoptd un diseiio de espigones con fundacién directa
sobre el lecho como resultado.del estudio de suelos que alerta

sobre la. dificultad de hinca de pilotes este. caso. Se
considerd que- atn ziendo . técnicamente factible la hinca, ‘los

procedimientos especiales recomendados implicarian un reducido
numero ‘de oferentes con equipo especializado y Previsiblemente
un elevado costo de obra. ' ’ )

.
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4.1 Alturas de Agua

4. CONDICIONES HIDRAULICAS -

Los niveles de agua son de interés para el disefioc de los
espigones v para el andlisis del lo= rrocedimientos
constructivos. :

Los registres de alturas del Puerto de Concepciodén del
Uruguay se iniciaron en el afio 1898.

La maxima lectura de ezscala registrada segun el Anuario
Hidrogafico de 1a DHCPyVN fue de +10.272 metros en abril de
1959, que equivale a una cota +10.01 metros IGM. .

La lectura minima de escala registrada fue de -0.4§
metros en agosto de 1944, que egquivale a una cota de -0.87
metros IGM. '

4.2 Relacidén Altura Caudal

‘E1 caudal medio del Rio Uruguay en este cramo es de 3000

m3/s segun el informe denominado- "Estudioc en Modelo Matemdtico' -

.del'Rip;Uruguay”»de\la Comision Técnica Mixta de Salto Grande-

“(CTM)} elaborado por el Eztudio Gradowczyk:y_Asociqdos SAT. El . ...
nivel medio del agua resulta de 1.20 metros IGM si se tiene en p
~cuenta el cero de escala obtenido por CFI. E1l nivel del- agua
esta "influenciado por el nivel de las aguas_ del Rio de 1la-
---Plata, de modo que para el caudal medio de 3000 m3/s  cabe-

esperar niveles de 0.77 a 1.57 metros IGM. La relacién altura
caudal corresrondiente a Concepciodn del Uruguay obtenida de 1la

referencia indicada ¥ ajustada a las nivelaciones realizadas .

con motivo del presente disefio, se presenta en la Tabla 2 vy en

forma grafica en 1la Figura 3. E1 -rango abarcado es de 500

hasta 30000 m3/s. Se considera que existe alguna influencia de
los niveles del Rio de la Plata para caudales de hasta 10000

m3/s.

4.3 Pendientes

“Eh la Tabla 2 se indican los valores de pendiente
superficial -media que corresponde al tramo Concepcidén del
Uruguay a Colén. Las pendientes liedias son bajas y registran
un incremento progresivo en funcidén del caudal. La rendiente
media para un caudal de 3000 m3/3 es del erden de 7 milimetros
cada kildémetro. Para un caudal de 30000 m3/s la pendiente
media se incrementa a 5.8 centimetros cada kilémetro.




5. . PROYECTO KSPIGONES

5.1 Disposicién Planimétrica

" La  disposicién ﬁlanimétrica de los  espigonres de

proteccidn fue disefiada para producir el maximo agquietamiento
posible de las aguas en el tramo afectado. Los extremos
exteriorezs de los espigones ge ubicaron sobre una linesa
imaginaria paralela a  la red de corriente relevada con
flotadores. En segundo  luger se zrlicd la premisa de no

avanzar en general mas alléd de la linea batimétrica de. -3

metros IGHM. salvo necesidad impuestas por la alineséidn del
conjunto de espigones. :

Las trayectorias de los flotaderes muestran que la

corriente principal se recuesta aobre el tramo de COsta.motivo
del proyecto en el Balneario Banco Pelay. Dado gue el tramo de
costa se encuentra sobre el radio externo de una zona con
lineas de corrientes curvas se adoptd como criterio de disefio

una separacién de spigones  del orden de ~dos  veces la .
rroyeccioén efectiva de 1las mizmas para condiciones de aguas

medias. En consecuencia rara la proteccidén de un tramo de
costa de 1500 metros de longitud resulté necesario un total de
seis espigones. :

Las - ‘coordenadazs extremas 'y las longitudes ' “totales

resultantes. de cada"uno de "los seis esprigonez .provectado=s ce
detallan en la Tabla 1. La ubicacion planimétrica se indica en
la Figura 1. .La relacién con. hechos existentes se indica en
forma aproximada en el mosaico de fotos aéreas de la Figura 2.

5.2 Disefio Perfil Longitudinal

El disefio de cada ezpigdn se efectud considerando un
perfil Jlongitudinal escalonade a cotas +2.46, +3.46 y 4.46
metros IGM. E1 extremo exterior del espigdn se proyectdéd con
cota de coronamiento de +2.46 metros, de modo gque sobre la
linea batimétrica de -3 metros implica una altura del espigdn
del orden de 5.50 metros. Por motivos de volumen de obra y de
rerturbacioén de 1la corriente con el consiguiente riesgo de
erosién local, reszulta Prudente limitar la altura del tramo
externo del. espigén del modo indicadeo. A 1sg VeI, pPor motivos
constructivos, es conveniente que la cota del coronamiento del
espigdn rermita realizar los= trabaijos durante - un alto
porcentaje de los dias del afflo. La cota +2.48 rermite la.
realizacion de 1los trabajos en una Proporcidén de diez meses
cada afic. '

El proyecto del perfil longitudinal de los espigones se

" desarrolla en las Tablas 3 a 32. El grado de interferencia de

los espigones en relacidén a la corriente . principal no es
perceptible, 'es decir que no afecta el régimen hidrdulico del
rio Uruguay. La siguiente tabla resume . los resulados:
obtenidos: '

e PR WO E e
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Tabla E=pigdn Caudal Bloqueo Mivel
- Ny B relativo Agua
[N®] (N®] (m3/=s] (m IGM]
-3 1 3000 ©.028 1.20
4- 2 3000 . 037 1.20 .
5 - 3 3000 039 1.20
& 4 3000 S .046 1.20
7 - _— B - 3000 -:033- 1-.20
8 & 2000 .020 1.20
9 1 7900 .036 2.46
10 2 7900 .48 2.46
i1 3 7900 . 047 2.48
12 4 78900 .QS7 2.468
13 5 7900 . Q47 2.486
14 S 7E00 .33 2.6
15 1 11300 .043 3.46
16 2 11300 .56 3.46
17 3 11300 053 .. 3.46
18 | 11300 Q65 3.46
19 5 11300 .58 J.46
20 & 11300 .043 3.48
21 1 15400 L0581 4.46
22 2 15400 Q64 4 .46
23 3 154100 .057 4.46
24 <4 15400 071 4.46
25 - 5 15400 068 4.46
25 5 15400 .053 4.46
27 1 30000 074 7.50
28 . . 2 . 30000 co. . 081 7..50.
29 . . '3 - 30000 L1564 7.50.
30 q . 30000 LOB6 7..50
31 5 30000 -094 7.50
32 6 30000 079 7.50

En el cdlculo no se ha considerado el caudal que vierte

sobre los espigones para los niveles de agua superiores a
+2.46 metros IGHM. A partir de niveles de agua de +2.46 el
tramo -exterior del espigdn estd bajo agua. Para el rango +1.20
a +2.46 metros IGM las relaciones de bloqueo son muy beajos
entre 3% y ©&X. La incidencia de la construccidn de los.
esplgones puede apreciarse en los graficos & escala que se
Presentan en las Figuras 4 a 9 que son las secciones rectas
del <cauce en correspondencia con los ecpigones 1 a 6

respectivamente.

En las Tablas 3 a 8 se indica la seccidn transversal del
correzpondencia

rio en con la seccidn longitudinal del
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éspigén,l exprezado  en funcién de  1x- Distancis & mzrgen

izguierda v en funcién de la coordenada Distancis desde Margen
Derecha, este Gltimo valor se indica como numero negativo. E1
origen -de de las Distancims = Margen Derecha (DMD) es el

: arranque del espigébn en la costa. Las coordenadas del arranque’

de cada espigén se detallan en la Tabla 1. En las tablas 3 a8
ze indican las cotas de coronamiento de cada tramo de cads e
epigén. las cotas de fundacién de cada tramo ¥y la cota del
lecho interpolado de 1a batimetria suministrada. Los perfiles
longitudinales de los seis espigones en relacicdn al perfil del
lecho, e indicando el nivel medio +1.20 metros IGH =e
presentan en las figuras 10 a 15.

En las dltimas tres columnas de las Tablas 3 a 32 se
presenta el cdlculo de area mejada, velocidad media en 1la
vertical computado con la ecuacidn de Manning, y el caudal
liquido. Los cdlculos fueron realizados para cada uno de los
sels egpigones y para caudales de 3000, 7800, 11300, 15400 N
30000 m3/s. La suma del caudal en el sectar blogueado por el
espigdén divido por la sumatoria total del caudal de la seccién
arroja la relacién de bloqueo. '

5.3 Calculo de Erosion deal

La erosién local fue computada en. base. a. la férmula .de -

‘erosidén de Richardson et &l 1975, Dicha foérmula ‘resulta de un
estudio basgado en mediciones
Mississipprl en Estados Unidosz. El cdlculo que se desarrolla en
la Tabla 33 arroja log siguientes resultados:- ’ '

Cota extremo - ' Erosion debajo
espigon nivel del lecho
1.20 . . 2.06 [m]
2.46 3.41 {m3
3.46 ) 4.82 [(m]
4.46 5.08 fm]
7.50 10.45 [m]

-

Como criterio de proyecto se'consideré prrudente . limitar
la altura del trameo exterior del espigdén a la cota +2.46

metros IGM, a los efectos de limitar la erosién loeal a una
profundidad de 3.41 metros.
3

Del resultado del cédlculo de erosidén local se deduce la
necesidad de proyectar una proteccidén del lecho al pie del
espigdn, para evitar el descalce de la estructura.

5.4 Disefio de 1la Kstructura de los Espigones

m
(o

longitudinales de los espigones
terlos de 5.2 se desarrollareon los
Iy
:\7

En base a los perfiles
= i
Figuras 16 a 21, en corte Figuras 22 3

desarrollados egun los cri
proyectos en plant
32.
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de erosiones en espigones del rio -
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La estructura fue desarrollada en baze a la utilizacién
de gaviones de 1x1x2? metros. de 1x0.5x2 metroz ¥ colchenetas
de 17 y. 23 centimetros de altura y 6:x2 metroz -de superficie.
Los gaviones y colchonetas seran de malla hexagonal de 6x8
centimetros a doble torsién,. de alambre -galvanizado reveztido

con PVC. -~ .= - S DT s

9.5 Caracteristicas de materiales a emplear o

Los gaviones y colchonetas seran rellenadas de -piedra de
buena calidad, de densidad superior a 2500 kg/m3, tenaz,
duraeble, sana, =in defectos que ‘afecten su estructura. libre

de vetas, grietas vy sustancias extrafias adheridas, e
incrustraciones cuya alteracidén posterior pueda afectar la

estabilidad de la obra. El1 tamafio deberda en todos lox casos
ser superior a la abertura de la malla de la red.

Los planos inferiores de las colchonetas ¥y caras
interiores de los muros de gaviones seran revestidoz cen un
filtro geotextil cosido cada 0.50 metros a la malla hexagonal_

El relleno de 1lo=s esplgones sera con arena limpia
refulada del rio, adecuadamente compactada y vibrada para

lograr un relleno compacto.

5.6 Cdlculo de estabilidad de muros.

El cdlculo de estabilidad de los muros fue desarrollada .
conforme a .la teoria de empuje activo. Se cita coms referencia
@ la publicacidén Strutture Flezsibili in Gabbioni Nelle Opere
di Sostegno Delle Terre, de Papetti y otroz, Maccaferri SPA,

Bologna 1986. El1 calculo correspondiente "al corte trans&ersal_;

"3.17-2.46 de la Figura 22 se desarrolla en la Tabla 34 . Del
cdlculo se desprende que para una friccidn interna de 25° 1a
seguridad al deslizamiento del muro lateral es de 2.28, =in
considerar . el arriostramiento superior que brinda la doble
capa de colchonetas de 23 centimetros de espesor. La =eguridad
al volcamiento es de 4.31.

La estructura proyectada no transmite tensiones excesivas
al lecho ¥ ne presenta altursas que comprometan la estabilidad
interna de los muros de gaviones. -

5.7 Procedimieﬁto Constructivo

Se. procedrd en primer Jugar al -replanteo de- 1la
estructura, el relevamiento de detalle de las perfiles del-
terreno sersa utilizado para ajustar y recalcular al espigdén.”

Se realizardn las excavaciones Para obtener las cotas-de
fundacién aprobadaz. Esta tarea rodra realizarse por etapas
conforma al avance de la construccidn. 3i fuese necesario




LR

L.

efectuar un relleno, el mismo se reslizard con grava limpia o
con gaviones y colchonetas adicionales=. - -

. 5e colocarédn las colchonétaé de 17 centimetros de espesor
con filtro geotextil cosidoa su  base., hasta lograr la

.conformacidn “de la base de apovo del sector de trabajo.

Posteriormente se contrﬁifén“lbssmurqs laterales de gaviones.
Sera . conveniente contar con equipe flotante para la colocacidn

—-de~gaviones 'y  colchonétas en su posicidédn bajo ‘agua. Las

colchonetas y los gaviones <deben estar unido=z entre si
mediante ataduras multiples de alambre conforme a las reglas
del arte, de modo de formar una estructura flexible continua.

~La cara interna de loz muros sera revestida de filtro

geotextil.

iy wex eenforssds un reeolstd con los muses de davionss

76

. se. procederd al relleno de la parte interior de la estructura

con arena limpia hasta la cota +2.00 metros IGM. La arena =e
compactard con vibradores manuales a los efectos de lograr una
buena densidad del relleno (SPT >= 12).

Aprobado el relleno =e colocara la tapa que constara de
dos capas de colchonetas de 23 centimetros de espesor. Las
colchonetas 1llevaran un filtro geotextil cosido a =su cara
inferior. : -

En las secciones donde correzponda se completara la
estructura hasta la cota +3.46 ¥y +4.46 metros IGM mediante el
agregado de cordones de gaviones rellenos con piedra.

'5-8- Computo métrico y presupuesto

“..-- En Yas tablas 35 a 40 sé-detalla:el campuito métrico y
presupuesto de. la- -obra. La obra "_presentada no incluye el
refulado de arena para reconstituir la playa. o '

- Una wvez replanteada la obra propuesta serda necezario
relevar. en detalle los perfilez del terreno a los efectos de
ajustar el cdmputo métrico de los espigones.

- El resultado del cdémputo métrico y presupuesto de la obra

ze resume como sigue: Lo - e
Tabla 35 Ezpigén 1 & 469931 .-
Tabla 36 tepigoén 2 % 629471 .~
Tabla 37 Espigén 3 % £543899. -
Tabla 38 Espigon 4 F 582986, -
Tabla 39 Ezpigdn 5 % 579191 .-
Tabla 40 Espigdn 8 & 456256, -

TOTAL % 3361744 .-
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COORDENADAS DE ESPIEONES
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+ t B D ¢
'ESPIGON 5 |- 9B42°% 10002

9780 ¢ 10203 ! 210 !

E | ARRAKOUE EX COSTA § MORRD EXTERIOR | LONGITUD
E PROO L EM) D NMm L EM ;L
: S R T
R R R 18 ¢
RIS 2T 106 1 00 10572t 109 1 29 ;
esPIN S ¢ 10422 10100 T
LESPIGON 4 ¢ '10145.2 f0073 ! 10075 ; 105;;7?---T--I§;-?

+ mdmmmmmmmden ; e een +
(ESPIBON 6.0 . 9376 | 9892 1 9304 10115 & 234
+ ] + to- — £

Tablé' 1  Coordenadas dé Espigones.



RELACION ALTURA CAUDAL
Y ALTURA PENDIENTE
Tt CONCEPCION DEL URUBUAY KM

-

D L. TR T I

+ + $ —- % + + ——n + + ———-t —
\ Caudal | Pendiente ; A.Bajas | A.Bajas | A.Bajas | A.Nedias | A.Medias | A.Medias | A.Altas | A.Altas | A.Altas
| H i i Hab v Hab , Hab , Ham v Haa i Haa ¢ Haa i Haa | Haa :
H : 1(Cero HOP)!(Cera CFI);{Cero EFI)'(Cero KOP}:{Cero CFI}:{Cero CFI)'(Ceru MOP):{Cero CFI}!{Cero CFI}!
' {s3/s] : [a/a) ! [ HOP] ! [a MOP} ! [e IGH } 1o NIP] [a HOPY ¢ (= IGM] ! [a P‘UP] 1 [e MOP] : {a I6H} !
Y ¢ ' ¢ + ¢ ¢ T ' +
: 0 : ' ' P : ) 0 ' : 0.5 !
+ + + ; -t ' + b : ' e +
: 300§ 0.0000033 | 0.33 ¢ 0.20 ~0.35 | 0.74 0.51 0.20 | 1,33 1.2 7 . 0.87
+-- t e $ $ _ fommmmmm e pm e am e fm ¢ t + ;
: 750 | 0.0060033 0.48 | 0,35 -0.20 0.93 | 0.80 ; 0,30 } 1,30 1.37 - 0.82 7 7
+ t t -4 . e o + + pomman ¢ ==t t
v 1000 § 0.0000033 | 0.61 4 0.48 ;- -0.07 | 1.08 | 0.95 , .40 ! 1.62 | 149 0 0,94
N + - E e ¢ T e frmmmmmmme e +
T 3000 | 0.0000088 | 1.45 1.32 0.77 ;- 1.88 1.75 1200 225 2,12 ] 1.57 3.
B + m4e- oot b=t N wet N ) o Tt
= 3000 }'0'.0000_1.18' : 2.14 2.0 ¢ 1.46 772050 1 3 b ‘1;82_1_ TLTN AR 82 LT i
7500 7 0.0000130 | © 3.00 1 287 2320 R8T 3050 250 ¢ 335! 522! . 2.47 :'.j§
+ cmmemts —mpmae 1 +- TP ' ; .
B400°1-0.00002047 U301 RMTY . 2827 S 342% 0 329 xM: 0 350 33 28203
10000 § 0.0000261-¢  3.83°¢ 3.0 3457  3.B3!  RI0L 350 3830 3704 3450 A
15600 | 0,0000383 ; v H 15,05 4.92 7 437} H ' 1
e 4 - t - et SEEEEEREE + ——t +
20000 © 0.0000478 | : ‘ . i 4.8 6.05 ; 5,50 ! ! , :
J — + ! + TS — -t _ T ' ; ¢ +
v 30000 1 0.0000380 | : . I 1% ¢ B.05 ;' 7.50 i ! !
¢ + % -——t -+ + T ST ! + + -%
Tabla 2 Relacién Altura Caudal y Altura pendlente . , ‘
: Km 182 del Rio Uruguay
A
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Cotas referidas al Cero del IGK

PARANETROS DE SECCION 6
firchivo: gqllespé2.ngt
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SECCION 1
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Caudal

-u._+_

0.5

Velp

[n] IGH
Area

&
+
1]

AR

t
i
1

-0.21
Lecho
4.2

" Nivelacién CF!
Cota

1
i
t
i
1
L}

.46

Cota
Espigdn

Kl
t
1
1
|
L}

7.50 [=] IGM

0.0262
0.35 =] HOP

1587

-16 , 1386
-16 | 1566

3

Cotas referidas al Cero del IGH
ol

PARAMETROS DE SECCION ¢4
_ Archivo: g3despt.wgl

3.8E-035

N =
e
ferag =
t B e e S
. DD
v [al
0

Bbservaciunes

Pendiente

Nivel de agua
Rugosidad

Cota cere escala
Arrangue espigbn

Lt )

429

0.97
$.897
1,06
1.06

9305 1
68 |
183

2.33
2,35
0.5

1
1
[}
]

4.46
- h.4b

F
1
1
1

L)
1
’
1
1
1
'
]
[}
)
t
]
]
t
1
l
1
1
]
]
1
1
1]
]
1
1
i
1
1
1

14
527 12591.64

182

1
P
1
)
1
1
i
r
f
1
I
t
r
¥
[
[

1.06
1,16
YL
1.42
1.48
1.55
1.6
f.11

ol
9

0!

134 ¢
205 !
95 !
167 1
513 !
1267 !
3528 !

]
¥
1
1
1
1
1
1
1
1
L}
]
r

-0.9%6
o
3.3
-3.1
-4
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1
L]
'
1
]
t
1
1
1
1
v
I. .
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¥

Ab
3.45
2,44

J.46 7 -0.44
- 2.46

3.48 ) -0.98

ERI
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3

1.
1
i
t
r
)
L)
1
i
3
r
H
L}

ra

r
T
'
i
¥
i
1
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13
!
t
[}
t
1
t
+
1
1
)
L}
1
1
[}
5

[350 |
1532 3
1482
1457
il

-160 | 1422

=196 1 1386
1385

§
737
430

W

1
i
t
t
1
r
1
]
t
1
1
i
L]
4
1
1

2
3

50 ! 1522
-40 1 152
-80 1 1502 -
-80 | 1502
-80 ! 1502

50 + 1332

-265 ) 1347

300 ) 1282
306 ¢ 1276

gt}

-30
2
-1011

1

=205, 1317
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-a71 ¢ 111
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PARAMETROS DE SECCION 5
frchive: g30esp3.ugl

Cetas referidas 21 Cero del IGH

NA 7.30 [e] IGH

. Mivel de agua

Rugocidad
Pendiente

Nivelecidn CFI
0,217

0.35 {a] MOP
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CALCULD EROSION POTENCIAL EN EXTRENQ DE ESFIGONES
Sin proteccidn de colchonetas

 EEPIGON {

+ e -~ ——- P oo PR T mmmmoeee +
Nivel de agua Ie] 2l cero I6M ) 1,20 ) 2.46: 3.46 1 446, 71.30 ]

e il ‘ -- — O formm e o= L +

JProfendidad (2] h=1! 3.75% 5017 4,000 T.00% 18.05)

b o ————— - + rfmm—————— fommmm pmm—————e poom - +

Velocidad {e/s] g=1r 0,3' ¢.48°' ¢.63 0.82; (.29

¢ -- -- -t $ommmmmd A fomomaon- +
'Froude CF=t 005! 0.7 0,08 0.0} 0.3

D T — S ; PR PO D pmmmmmmma +

iCaudal blogueads [a3/s) Bh=r 100 294 484 TB2 . 2225

e - - S et + e grmmenman fommmmmen +

tCaudal Totel {23/s] Bt =1 3000 0 7000 ! 11308 5 19412 30000

L it ———— + P e m——— fmsnm——— +

'Contraccidn : CoN=to0.97 0.9 ! 0,961 0,950 0.93)

- - - - ¢ ——— % et R +

1Separacidn [a} §=! 200 200! 200.) 200 200

t - -z -t + S fommmmn +

Longited - [a] L= 100! fo0 ! 100 ¢ 1000 100,

e e } ————% epmme e fo—mm———— fommmmme— +

'Geaaetria ‘ ' 5L = ! 2! 7 21 2 2

t - -4 e pm e prmmmmm PO +

Velecidad  ~ - fefs] . U= 0.3 0.48 0,63 0.820- 129

- - + . —= [ S dm——————e drr————— +

iVelocidad critica {e/s) ~ Uerit=! 027 o2 02 020 0.2V
N + ! ¢ L S *

Transporte Y/ferit =1 2,25 5,76 % 9.72 1 lA.BL L 4160

frm e —— : + s -+ B e e +
‘Erosién relativa PAH =0 0,00 ¢ 0,017 0,00 002} 0.08;

t === - - + ———t fomm L $ommoem—t
‘Eresién’ grups  {a] P=! 000! 0.03°' 0,07 017} 0.8

t - e --+ $mmm et B fommmnmme +
:Erosibn Richardson[s] P o= 2.0821 13.41444 14,6155 1608916 (10,4332 |

frmmmmmmmeeean -- — fommmm g —4- S e e
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ESTABILIDAD DE MUROS DE ESPIGON
_ PROTECCION EANCO PELAY - RID URUBUAY -

fm——— -

+DATES GLOBALES

[}
L]

T

t

‘Peso unitaric rellens Or= 2044 fhefal) o
.Feso especifico piedra Gp = 2450 [%g/e3] :
'Parosidad gavion n= 0.35 :
"\Peso unitario gaviones T OBg = 1723 {kg/nld} - e -
\Friccitn interna suelo Phi = A !
iCota Coronamiento- C = 2,45 [n] .
Nivel de-BAgua ‘HA = ¢ {a} :

_ iInclinacion int. surs Beta 90 ') :
tInclinacide relleno - . Epsil 0 ('] i
‘Inclinacién eepuje felta  25[']. '
Eoeficiente de Empuje activo Ka= 0.3 :
tScbrecarga Po = 2000 [kg/ad} :
1Punto de Biro lo = 0 [e] :
] o . Y= -3 (a) . :
tom—-- --- --- A mm e +
oo e e e e e e e e e ——————— %
'COORDENADAS ELEMENTOS DEL MURD : !
pommmmomememmo oo mmmaee S PO TR fommm o PR O omemmann s
' fcardenadas 1 Eles 1 | Eles 2 | Elez 3 | Elem 4 | Elez 5 ! Ele; & !
' Nodo i.1 } -% | 1. 1] ¢ 0 0 0!
: VY 248 L2 U LRI | -3
' Nodo 1.2} X 3] I 0 0] 3 1)
' Y 2,48 2 0. L 0 -3
' Modo i.3 ) X! 3 3 S 0. 3! 1.
' ) S 21 B T 8. at SHEE S ¥ A
: Node 1.4 ¢ X} 11 i g ) 0, 9, o
' N 2 2. 0! [ S Y A
s - ~--m- - et B | -4- + po—mmmrm +
t -- . e L EE LY
TSEEURIDAD AL DESLIZAMIENTD . : ' .
* ---- - P LR S P %
' arga Moreal en la base = -19847 '
+ fuerza.de friccién en la base = . 9264 :
' Suma empuje Horizonta! = . =4(98 :
Coef. Seguridad a} Dsclizamiento = 2,26 H
S S ;
TSESURIDAD &L VOLCARIENTO : . :
+ ———————— el T +
' Moeenta Peeo Propio = - -2725% '
‘ Mesento Setrecarga = - 513 :
H Mogenta £apujes suelo = T39S !
+ Coef. Seguridad 2} Yelcasiento = , §.31
pammnn LT PR LR LS +

Tabla 34 Calculo Estabilidad Muros.



e e +
‘PESO PROPIO ' '
-~ e e m s ————— + J

o Voluaen Elesento i = 0.92 4 0 0 9 0.5
' " Peso Unidad de Volusen = 1723 1723 723 123 723 723
' ' Peso Elesento = -1585 - -4890 0 0 -4503 -348
' Brazo de palanca = 2 2 R 0 C 1 1.3
' Homento Peco resp. 0 = -316%  -13780 - ¢ 0 -97%4 -353
' Peca Tatal = ~15344 - :
! Homento Total = -27256 '
: Excentricidad = 1.78 !
+_‘ _____________ - e ——— 8 e e e e e ———— s +
3 -- - e e T —— +
EHPUJE SOBRECARGA ! '
fommm oo -+ , 7 i
' Preston por sobrecargs = 710 710 =71t -110 -710 =710 )
: Eapuie por sobrecarga = =327 -1428 4 0 2130 -121 .
: - Eepuje Vertical = -138 =600 0 9 -900 =531 ]
' Eapuje Horizontal = -125 ~344 ] 1 -814 -45
! Punto de aplicacidn ¥ = -3 3 0 ¢ 3 i
! Funto de aplicacién ¥ = 2.23 i 0 i 1.5 =309
! Punto de pase Xi = -3 -tos -2t -2 -0Ul 0.5¢ .
' Punta de paso ¥i = 012 -08% ~0.37 -0.37 -2.9% -4.25 )
' ‘Braze de Palanca La = 3,63 2.3 2.87 2.97 .23 1.19
! Moeento empuje sobrecargz = 1185 - 3347 ] ] a2y -1d44
: Hogenty Total = 313t '
' Supa eapuje-Vertical = -[5%0 '
' Suma eepuje Horizontal = =133t ‘
L kT S AU — +

J Tm—— - S - - %
{EMPUJE RELLEND : i
t - ---+ : - s
: Pese Unidad de Volueen = (2000 2000 1000 1009 1990 1000
' Presién relleno en §,2 = 0 =327 . -873  -B73 - -@73-  -1939 !
' Presibn rellenc en i.3 = -327 -1747 . -873 -873 -1939 -1999 |
' " Eapuje reilene = 0 -433 0 6 -2520 =330 |
' Ezpuje Vertical = 0 =274 0 0 -1107 -137 |
: Eapuje Horizontal = 0 =230 0 ¢ -1004 -126 1
! Punta de aplicacién ¥ = 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 !
! Punte de aplicacidn ¥ = .73 .00 0,00 0.00  -1.50  -3.09 !
! Punta de pasn fi = 1,33 -1.06 -0.83 -0.68 -0.80 0.50
' Punta ¢e pasa-¥i = 6,12 -0,89 -1.72 -t.n -2.93% -4,.25 |
! Brazo de Palanca La = 1.63 2.8 1.81- 1,41 5,25 119
i Kogento eapuje unif, relleno = -0 1e41 a4 - 4 11} -392 |
: © Eapuyje reileno = -7y -1520 ] 9  -1598 -3
! Ezpuje Verticel = -32 -&00 { 0 =673 -2
: Eepuje Horizontal = -79 -544 0 0 -512 -2
' Funto de aplicacién X = 3.00 3.00 3.00 .00 3.0 3.00
! Puntp dé aplizacién ¥ = 2.13 0.67 0.00 0.0 -2.00  -L.iL
: Punto de pasa Xi = -1.30 .3 2.23 2.23 2.3 2.23 1
' Punta de paso Yi = 6.0 -7.9%  -7.3% 0 LY <795 -5
: Brazo de Falanca La = 3.36 3.28 . .28 3.28 3.28 5.28
: torento empuje variab, reilenc = 267 71494 ] ] ~B434 =27
: Horento Total = 1195 !
' Susa eapuje Vertical = -2832 :
' Suza expuje Horizontal = -25&7 ,

+



COMPUTD METRICO Y PRESUPUESTO ESTIMATIVO
ESPIBON | :

o ———

T T

$ammam ¥ : 3 dmmmmmmdn ¥

‘Progresivas  (ltee | lescripcién 1Cantidad UnidadiCantidad ' Precio ¢ Frecio
‘en metros i : . "Parcial | ‘Traro WUnitario v ltea
R e e P pmmmmm e it fmmmmmmempanmen - ¥ fos -t
: ¢, 187 1 Colchoneta 0.17 8 12 te2fn ! 216 a2 7.7 1$/02 1 1683
! 0 18 2 Piedra : ' H 37 103 ! 25 1%/a3 §18 !
' 0! I1B! 3 iMano de Obra C/17 7 ihoralae) 341 ihoras) 5 '$/hora) 1804 |
: 0. 18 4 lEguipes i 0.07 Jhora/e, 15 thoras} 80 ($/hora, 1210
! 0 1B, 5 iGeotestil €/17 ' 12 ia2/a 216 482 1.1 1%/82 238
! 0 18 b6 Gaviones lxlx2 s : a3/ | 72 183, 72.% ,%/23 1820,
! 0, 18 7 IFiedra | P 72 183 253 1¢/83 . 1800
! 0:-18: 8 )Mana de Obra : 2.3 lhera/e, 155 horas! 5 i$/hora;} 878 |
' 0, 187 % iEguipos v 0,03 ihorafel 4 thoras, Ed ($/hora; 288 !
! 0 1B 10 JExcavacitn v 12 ade ) e @3 L - 3 )4/83 L 1080
Trans,t , . 11 Baviones - i 183/8 | 12 183} 22.5 '%/43 ! 279 )
‘Trans.l | v 12 IPiedra : 1 led/s | 12 a3 ) 23 14/ 300 §
Trans.i | v 13 iMano de QObra 1. 2.3 thorala; 28 lhoras; 9 1$/hora; 138
‘Trans.l ¢ i 14 ICquigos ' .05 !horala) 1 ‘horas; 80 !$/horai 4B !
Trans.t |, v 13 iBeoterxtil r 2852/ | 24 ta2 1.1 i8/02 | 2%

: I8+ 33 . 16 iCoichoneta 0.17 8 | 12 e2fs | 444 jp2 | 1.7 1§/a2 1 3419
! 181 35 0 17 Fiedra ' R : 73 123 3 25 18723 | 1887
) 18, 35, 18 |Hano de Qbra v L.47 jhera/a; 741 horas; 5 ($/hora; 3707
' 1B} ¥ 1 19 Equipos -0 0,05 Jhorafe; 22 thoras, BO i$/hora;  177H
! 18 55120 ‘Geotextil C/17 - ‘ 12 ja2fe ) 444 02 1.1 1%/e2 ! 488 !
' 18 } -5% 1 21 }Gavicnes 1x1x2 a H B iad/a | 296 ‘a3 ! 22.5 '3/e3 0 b0 !
' 1B 5522 IPiedre Vo o 29 lel 25 i%/83 1 7400 )
! 16, 55 ) 23 Mano de Obra v 1,87 thora/a; 434 'horas! 3 i%/hora 2477
: 16 33 | 24 (tquipos - v 0,05 thora/a) -13 thoras; 80 ($/hora; 1184 |
! 1B} 33 1 25 iExcavacidnm P 12 183/ V. 444 a3 ! 5 ¢/a3 | 2220
'Trans.2 ¢ 2& 1Gaviones M SR 75 32 R3O0 .5 el 2t
Trans.? | Y27 Piedra - : i a3/e | 32 @3 ! 25 18/a3 . CEOD
frans.2 | 1 28 Hane de Dbra ' 2,3 ihorafat 74 ‘horas! S i%/horal 345 L
Trans.? | v 29 Eguipes v 0,03 thorafe) - 2 thoras! - 80 |$/hora’l 122
“Trans.2 | : 3¢ " Beotextil : 2 1a2fs | &4 tal 1.1 1¢/02 70
! 55 1 80 ¢ 3t ‘Colchopsta .47 1 ! 24 1a2fz ! 50 o2 7.7 18/82 1 4820
! 390 80132 |Piedra ' Vo : 162 ;83 253 is/s3 2350
! 55 7 80 ! 33 !Hano de Obra Vo i.87 horafsl 1002 lharas) % '%ihoral 3010
: 53, 801 34 (Egquiges . - ¢ 0,05 :horale) 39 thorasi 80 i%/horel 2400
! 33 1 80 3% Geotextil C/17 : 24 n2fe | b0G (a2 | 1.1 i8/e2 880 )
! 350 B0 ! 36 Coichonetz .23 8 | 24 a2/ 600 @2 | 3.3 18/12 1 5700,
! 3% 1 800 37 Piedra o : : 138 a3 | 25 \$/a3 1 3430 )
! 55 7 &0 ! 3§ Manc de Obra 1 1.8 thorafam; 1080 )horac, 5 t4fhora) 3400
f 55 ¢ 80 : 3% iEquipes v 0.05 Jhara/z; 30 theras; 80 i$/kora, 2400 |
! 55 1 80 ! 40 Geotextil Colch/23 ' 24 ia2fe | 600 ta2 | ISV IS 77V b&0 |
! 55 4 B) ! 41 ‘'Baviones 1xix2 a8 . ! 12 1a3e 308 w3, 22.9 (8/e3 7 4750 )
' 3 ) BO ) 42 Piedra HE ' ' 300 w3 20 14723 5 4000,
: 35 1 80 ) 43 [Mano ce Obra « 1,87 lhorafa, 301 Jhoras, 3 J$/hore, 2509
J 350 B0} 44 Equipos v 0,05 thorale) 15 haras, 80 ($/hora, 1200
! S 8G . 45 "‘Beotextil Bavion = | 8 is2/a | 20 ja2 |} 1.4 1%/82 20

! 35, 80 45 Refulade arena : 21 153/ ) 325 183 5 1%/23 | 2475
! 55+ B0 ; 47 IExcavecidn Vo168 lade ! 429 183 ! 3 1%/a3 2100



£OMPUTA KETRICO Y PRESUPLESTO ESTIMATIVO
£SPISON 1 :

t-—z= -4 + PR ¢ S + “——t= -4
tProgrecives  jItea |}  Descripcién iCantidad Unidad Cantidad 1 Precia W Precio
len Betros ' J 'Parcial | 'Traap ‘Unitario ' ltea
Trans.3 -+ 4B .}Bavion : i ie3fa 250 3 22,9 i%/83 | . 3850
Trans.3 | v 19 (Piedra H 1 !a3fa ) 250 a3 23 1%/a3 ) 4500
(Trans.3 | 1 30 {Maro de Bbra . f 2.3 ihara/a; 398 tharas, J i%fhora; 2590
‘Trans.3 | v 51 Equipes ' 0.05 thorafa, 13 thoras, 80 i¢/hora) 1040
Trans.3 | v 52 Bectextil . 2 1a2fz 160 182 | 1.1 %122 174
' 80 1 98 | 33 Colchometa 0.17 2 | 24 a2/ | 432 ‘w2 ! 1.7 %12 ) 332
: g0 1 98 ) 34 |Piedra ' : : 73 ya3 25 #1231 1 1838
: B9, %3 1 59 Mano de Dbra V1,87 ihara/a, 721 'herac ‘3 i$/horay 3807
: B0, 98 : 3 Eguipos v 0.03 jhorafal 22 ‘heras; 80 i¢/hara) 1728
: B0 ) 98 ) 87 . Gestextil C/17 : 24122/ | 4312 a2 1.1 i$/52 | 475
: B0 . 98 ; 58 Colchonetz 0.23 8 2§ 1r2/a | 4§32 1p2 9.5 1$/82 ;4104
: 80 . "98 ; 59 . |Piedra : o 9% i3 25 '3/83 | 2484
' BO ; 98 &0 MHaao de Qbra : 1.8 harafe; 778 |horas; 3 !'$/hora; 3588
' 80 . 98 1 &1 - Equipos v 0,03 lhorafe; 22 ‘horas, B0 ($/hora, 1728
' g0 . 98 62 .Geotextil C/23 ' 24 162/a | 432 a2 0.9 1$/aZ | 389
: BO  -98 1 &3 IGaviones ixix2 a v 24 a3/ | 432 103 L 22,5 1%/3 , 9720
: 80 1 98 &4 (Piedrz A ' : 432 3 20 %23 1 ge40
: 80 1 98 | 4% |Mano de (Qbra ¢ 1.47 ‘bora/e) 721 ‘horas! S !$/horay 3607
' 80 | 98 ) &6 |Equipas 10,05 lhora/e; 22 ‘horas; B0 [$/hora; 1728
' 86 i 98 . &7 Beotextil Gavion 1 12 102/2 216 a2 1.1 1%/32 | 238
; 80 ' 98! 48 Refulado arena v 40 talfe ! 720 a3 |} 5 '8/23 1 3800
' 80 i 98 . &9 Dragade ' 40.8 'a3/a ! 734 183 5 18/33 1 0%
'Trans.4 | ~ 70 |Gavion : 1 iadfe 157 183 4 2205 (¢/e3 1 3533
Trans.4 | V71 iPiedra ' i 23a {57 123 25 1¢/a3 | 3923
Trans.4 | v 72 (Mano de Obra v 2.3 lhorale; 381 thoras, 5.14/horal 1805
“Trans.d | { 73 iEguipos ' 0,05 tharajal 8 'horas! 30 ;$/hara) £28
iTrans.4 ) 74 iBeotextil S 2ee ) 126032 L0 L1822 L. 138

' 88 ! 1B4 © 75 !Colchoneta 0.17 @ ¢ 24 lm2/a | 2112 12 T 7.7 i$/e2 1 15282
: 98 ; 186 ; 76 Piedra : ' : 339 je3 25 1¢/83 ) BY1S
! 98 | 186 } 77 (Mano de dbra v 1.87 tharals; 3327 lhorasi 5 1$/hora;  1763%°
' 98 .} 186 | 78 fguipos v 0.05 lhorala, 106 horas, BO [$/hara;  B44E
! 93 | 184} 79 Gezotestil VoM ia2fs b 212 R2 ) 0.9 s/ L 190
: 98 186 | 80 |Colchonetz ¢.23 a | 24 la2fo | 2112 |&2 9.518/82 | 20084
\ .98 186 ;) 81 |Piedra : H : 484 11 | 25 142l 1 12144
: 98 7 18& ; B2 ([Hano de Obra ' 1.8 thora/a} 3202 lhoras! 5 i8/hora) 19008
! 98 ; 186 } 83 |Equipns Vo 0.03 Thora/mi - 106 jhoras) 80 \4fkora; 2448
; G | 186 ¢ B4 Beotextil * . e 2% (aZfe - 2112 (a2 | 9.9 i$fe2 - 1901
' 98 ! 134 ) €3 |Bavicnes Ixlx2 @ ) 26 te3fw ¢ 2268-)83 22,5 18723 | 51480
o 98 . 186 | B6 Piedra : ' v 27238 ad 20 1883 1 43760
' 93 ; I8& | 87 iMano de Obra * L.67 ihora/m;  3B2l horas, 5 i$fhara; 171035
H 98 , 184 , 88 (Lguipos i 0,03 thora/el {14 !haras, 80 i$/hora;, 9152
' T 98 1 1B6 ; 8% Eentexti] Gavion : 14 i22/n | 1232 a2 | Ly ife?2 L 1333
: 98 | 1B4 | 9¢ iRefulado arena ' 50 1a3/e 7 4400 jed 4 18/a3 ) 17800
J 98 | 185 1 91 [Dragado ' 16 1a3/a | 1408 ja3 b i%/a3 | 8448
‘Trans.d | i 92 iGavion : w3l 104 183 . 1 22,3 (%/a) | 2340
tTrars.d ) ' 93 iPiedra : 'w3fa | 104 a3 25 18/a3 1 2670
1Trans.y | ' G4 Mann de Obra ! 2.3 thora/a!l 239 lhoraz) 3 i¢/horz; 1194
virans. ) | 1 93 iEguipos e .03 thorals] 3 jhoracg, 80 416

$/hora;



COMPUTG METRICD Y PRESUPLESTO ESTINMATIVO

ESPIGON 1 : —.
iPraogresivas 1Itee ! Descripeion iCantidad!Unidad Cantidad i Precig ! Precio |
. .&n gelres , . Warcial | . (Traso Unitaria wy lteg_ )
Trans.y « 95 iGegtextil : 2 alls | 124 a2 Ly 387e2 ) 0 138
Jdrans.é ! ¢+ 97 [Bavioa ' 1 ¥ | 104 Ja3 ! 22.5 i$fa3 | 2340 !
iTrans.& ! ' 98 'Piedra ' 1 ja3/e | 104 Tal 1 - 2% 1%/83 ) 2600 )
Trans.p |- V99 'Mano de Qbra i 2.3 'hora‘a) 239 horas! S 14/horal 1194
Trans.b | i 100 [Equipos v 0,05 Thera/al 3 heras, 80 [$/hora)  4lb )
{Trans.b ! 1 100 (Beptextil : 2 .e2/a ! 124 132 1.1 14/a2 136 |
\Prot . Morr!” ¢ 102 [Colchoneta .17 & | e2a | 288 122 | 7.7 18/22 1 2218
'Prot.Horr! v 103 'Piedra ' : : 43 a3 75 /a3 ! 224 )
Prot.Borr! + 104 Kang de Qbra v 1.47 herafa) . 48! 'horas! 3 i%/hora) 2405
\Prot.Morr! ;103 JEquipos v 0.05 thoratsa) 14 thoras! 84 1¢fheray 1152 !
Prot.porr! ¢ 106 (featextil P Vet ) 288 |22 ) 1.1 19/22 317
b $ommmn T YL + t——mm + et + -t B L
: TOTAL 469931
B ot GRS - - s
Tabla 35 Coémputo métrico y Presupuestv Estimativo

Espigoén 1.

e lkm et . . am
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Perfil Transversal Rio Uruguay segun eje Eapigén 1.
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Figura 5

Perfil Transversal Rio Uruguay segun eje Espigén 2.
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