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Frrovecto de asesoramisnlo pedagdgico en @l drea de matemdtica.
Frovinoia de La FPampa.
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I. AREA DE EDUCACION MEDIA

Las acciones
alrodadenr oa bros

20
grrando

- dmbita de  educacitn media  giraron
problemdbics

HE]

cdooumen tos  owerrd ol ares

instancias de iy entre la comisidon de
ambyier y el condunto del sistsmag

= omapacitaciaon de docentos.

i

1w Pocumentos cuwrriculares

A propdsiio de la formalacidan de  dooumentos  curriculares
referidos al dres de satendbtica, interesa considerar el estado de
cosas en agosto de 1990, momento en gue comienza a  isplemontarse
el prroyveoto de asistencia tdonica. S8e contaba hasta entonoes  on
ur documsnto  ds fundamentacidn dol provecto en el drea  de
matemdtica, » con los contenidos correspondientes a  primero vy
segundo affos organizados en un esguema qus conltemplaba ddeas
Badsicas, conceplos » conltenidos.

Fene warios moytivos, eatos documen tos st baron
insuwficientes  para orientar el trabaio de los docentes. Si0 bien
el Tormato glagido para la explicitacidn de  los conctendidos
pretendla dar cuenta de un proyvecto que tienes como meta favoreo
ey wl aldumno la integracidn del  conocimients con roiosees Lers
crociemntes de organizacidn, resultaba demasiado abierto en  tanto
no hacla  referencia a las estrategias v procedimientos gue se
capera que el alumno ponga en fupcionamients en relacion a Lo
contenidos. o observd entonces una  discontinuidad  entre el
documanto  de  Fundamentacidn  —gue propone gue @1 alumne  debe
aproplarss del modo de producir conocimisnlto en matemdtica— ¥ la
explicitacidn  de contenidos- gue no daba dndicios acerca de  la
manera e dmplemanltar una propusste gus tuvisra o1 cuenta  oste
abietivo-.  Eatoe  Altdime wbicaba al documenio  de fundamentacion
conmo wun material poco derarguizado por los docentes en la  medida
€13 que  no se ofreclan posibles articulaciones encbre L
fundamentacidn  tedirica ¥y los provectos concretos de trabaio. i
otras palabras, los documentos producidos basta el monsnto no
resultaban del  todo suficientes  para aguellos docentes  que
uisiaran  canfrontar  los obislivos planteados a0 el provecto
curricuwlar con sus propias propuesta de brabaio.

ZX

Se obseryd, ademnds que los documentos owrriculares no haclan
raeconendacionss en cuanto a  posibles distribuciones de tionmpos
posibles  ordenamientos en secuenocias de aprendizadie. Bsle grado
de  apertura desorientd e2n general a los profesores, ey omeehas
NAE (I hicieronr interpretaciones aleiadas ds las dintenocionss  del
clrrlouiums en algunos casos no supileron plasificar adecuadamente
los tiempos y priovizaron uno de los edes sin abordar los  olros,
@n obtros pensaron que la formulaciaon de contenides planteaba  una

secuencia w21 Tdempo ¥y leyeron los edes como "bDolillas” de  un
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Bl andlisis  anterior  llevd a la  conclusion  de  gue  era
nacesaris alaborar  para el conjunto de  los  docsntes
detalliadas  para  la dimplementacion del curviculum. 50 tanto e
oblietivo del proyecto gus los alumnos se apropion  de  un ;oodo
particaiar de producir, se considerd necesario inciuir contenidos
procedimaniales para cada uno de los contenidos conceptualos que
g2 proponen. Bgodecir, puntualizar, para cada  concepto, cud Les
son los proosdimiontos e pueden vofavoreoidos a traves de su
aprendl zaie. Se ha  evaluado gue  la explicitacidn  de Los
procedinien tos comno obietos  de ensefNanza-aprendizais podefa
aportar en dos santidos: porouan Lado, si dichos aprendizajes no
son considerados explicitamente , adguieren las carvaclteristicas
e aprendizadies sspontdneoss vy se haoe ddFficil gue el alumno
acoada concisntemente a ellosy por otra parte la explicitacion de
procvedinientoss asocliados a los contenidos ordienta la bdsgueda de
problemas qus faciliten su pussia on Jueqo.

prauwtas

peid

Otro aspeclo gue se revisd es el de los  ltiespos  previstos
para el desarrollo de los contenidos en cada afo. En general, los
docentes han sefalado que los contenidos son excesivos, audngs
hay un melor aprovechamiento sntre el perlodo 91 »y el Y. E
erefogues gus sustanta ol proyeclto de cambio, exige  eviden temsnbe
mayores tiempos de elaboracidn por parle del alumno, gue Los  ogue
Toracli malmente se concibieron. Sin enbargo, dado gue la mayvoria
de Los docentss,. @2std aln leios de dmplementar ol tratamiento gue
se pretoends desds el enfoque, guitar contenidos puede generar  wun
estado  de laxitod sin garantizar, por @l s0lo hecho de gue  sean
pocos  contenidos, que su tratamienlto sea el adecuado. En otras
palabras, si prescriben programas de lrabadio menos extsnsos Y
los profesores no ofrecen dinnovaciones on owanto al desarrollo de
los ltemas, se corre @l oridesgo  de provocar un vaciamiento.
Finalmente se considerd gue era necesario seguir trabadiando en la
capacitacidn de  los  docenles s bes der hacer  modiTicaciones
sustanciales an cuanto a los tiempos previstos, pensando gue esta
altima variable podria ser reajustada al final del poriodo 9

el m

Tendando o cusnta las consideracionss anteriares ¥y ouana vesr
Fealizada  La evaluacion de la pussita en marcha de  dlow  periodos
lectivos "%l » P2, se revisd oy readustd el listado  de
contenidos  para primera Yy ssgundo affos, se  foreularon Los
con bendidos prrccsdimen talos v wE elalboraron combenidos
conceptuales ¥ procedimentales para tercer aifo. ( Bn 21 anexo 1
the i dnTorme se trascoriben los listados correspondientes).

Los conteniddos formuwlados para tercer affo introducaen muchas
med i ficaciones raspecho AR o gues BE verr b a e endo.,
Tradicionalmenta los  progranmas de tercer affo se  cenbraban 8o
trasmitir @l condunto de mecanismos e AMLDEH PAFA OPErar oon
polinomicos. o tanto los alumnos no tenlan element [réan e
recansteuir la Ldgica de dos mecandsmos gue deblan aprender, el
nfasis  wn Lo algoritmico brindaba muy pocas  oportunidades  de
desplagar  sstrategias ¥y procedimisntos  de  mayor  compledidad
cogriitiva.  La propuesta realizada ahora, relativiza el peso  de
aata  temdtica, la dncorpora al sle "funciones", ¥y elimina  la
cenbtracidn  en  lo algoritmico. Por otra parte, se idincorpora el
estudico de obtras funciones, sademds de  las  polintmicaz, se
introduce el estudio de sisltemas ilinsales y no Linsales ¥ la
resolucidn de ecuaciones de sequndo grado. Be de esperar gue este
programa  sea pooo acepltado de entrada por Llos docentss v 2l affo
Y3 prdaer perfodo de dmplemsntacidn del provecto de cambio en
tarcer affo - sard un affo de ajustes en torno & esta propusst
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2 Instancias de articulacidn entre la comision de  cambio
curricukliar ¥y el condunto de los docentes

e sefald en el punto anterior que el hecho de  haber
Foraulado una propuesta  demasiado abierta, ha  dado lugar &
1 ol s i reaspecto de las dntenciones del currioalum. i
Bba sido oblielo de discusioan ¥ o andlisis condiunto  entre  la

sislencita tdomica ¥ la comision curricular. Bueda olaro de todos
modos  gque la sola elaboracidn  de doecumentos. por mds  acabados
que sean, no oubere las necesidades de capacitacion vy seguimisnto
de los docentes hacia la apropiacidn de la propuesta curricular.
Mas alla de la capacitacion especifica en el darea de matemdbtica,
dee la gque se dnformard en el proxime punto, s detectaron
Carencias an el  seguimlento de la pridctica cotidiana  de
docen tas. la  asistencia téonica discutid con  la  comision
cambio curricular acercae de los riesgos gue conporta fa Falta
eepacios e artiocalacidn. de considerd gque, en realidad,
Iy 6 tdone pocas  posibilidades de  avanzar sl e i
intensifican les espacios no solamente  de  capacitacidn  sino
tamibidn  de seguimiento. Ern este sentido se intenta recuperar =1
ol de los coordinadores como orilantador pedagdgi cos. Aungus no
puadan ofrecer una mirada especifica acerca del trabaio deg  los
docentss con los contenidos —en general son docentes provenionies
de otras dreasn de conocimiento- sl pueden observar en lag  clases
las interacoionss gue ss prodacen a propdsito de la ensefanza de
wn contenido particular., Los sspacios de  conceptualizacidn, el
debate e el condunto de la clase, la validacidn de 1a actividad
del alumno mas  alld de la cldsice correccidn  por parte el
profesor, canstdtuyen todavia zonas muy problemdticas en relacion
al drea de salemdatica ¥ en las gue resultaria de  dinlerds ]
aparts de los coordinadores, © inicia wn trabaio con ellos
@l abieliveo de gue emplecen a realizar las siguientes accionss

ahasrvar ¥ registrar olasss;
indagar acerca de las dntenciones diddoticas de los docentes @
propdsito de las olases gue observans
confrontar  la planificacidr de  los docentes  con 1o gue
realmoante se desarvrol lay
hacer devoluciones a los profesores acorcs de las obhservaciones
realdowadasy

= dndagar acerca de los oodos de evaluacidn gue implementan los
[reofoanresy
indagar acerca de las caus

z e Tracaso de los alumnes.
H. Capaciltacidn de docentes
Mmoo los efectos de analizar el pancorama de  la  capacitacidn

docente v, pensando en pasibles 1ineas fuituras de desarrollo,
convienes distinguir las = instancias

i. Fend ones del condunto de  profesores  con la
asistencia tdaonicay

ey

o grupo de multiplicadores!

(]

- material Lmpreso de capacthacidng

4. articulacidn en ofertas de Coapacitacidn
provendientes ds otras institociones,
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Aoty Reuniones cdel coniunto de los profesorss oon la  asisteno:
td#oniioa

E

FZub.l Pertinencia de la dnstancia

Froed momento de dar comienzo a Las acoionoes ol
ABEROHTSEGE e T 1 asnlatansila T ra FrEm
prlawifi cacionss

provecho o
’ alguanas
el docentes,  carpstas de alumnos e dnvformes
Fedaclados por los profesores a pedido de Ta comisian ocurrioular.

candlisis  del material mencionado pereitid caracterizar el
do de apropihacion de los docentes en relacidn & la  propuesta
cambio. B oese sentido se pudo inferir gue

fgcbemd Lica Tienan un anfogque csntrado sn

e conoeptaalis

2 alrededor oo Los
mar bBrabadian oon Los aluaonos

ey i

Foproporren probhlemas Lo saficientemente abiertos comos
prara dar lugae s diversos procsdimien hos acteg :

= Jos ejercicios tienden a la mecanizacidng

A0 Al uunnos ofe Torm

Al oparas peopess Las paoes
e acias meecd o e g

Sary ddrilghe
LB RS [ Emar g

o

algunos  doopntes haoen coaso omiso de Lows Dinsamnisot
siguen aiusldandose al plan de "contanicdos mlodmos® g

A

axislts una lerglversacidn ieportante sirvededor de Lo noocidn
H

vl pearbalamey

@l debhate
fa ;

atla no es wlilizado oomo un FIETRLITE (Pl
Loy lalegpo de modos de porodaccidn

AR T

¢ pemsmar che Lo o dnsufiodsnles ogpas rasul
capacittacidn con el condunto de los profes
e cEsar o porarloes va gue los mismos Drindan Lo aportundiodacd
clee hacer correooionss de tipo genseral, de 1i ) aclo del
proyecio, de responder praguntas & dnguietudes x
e detectar errores e interpretacisn de Foreas
oo analizar  sus caudsas. B otanto noosxid LA
capsaoitacidnr en funcionamiento,  estas  reurnion
cowisntd luven 2L dnd oo espacio de comunioacidn enbreg
cambio v los dooenles.

Taban los espacios o

%, 8 considerd

BCIW RP

Temndticas abordadas
For @l marvea de este provecto de asesoramiento pedagdaloos,
realizaran dos Jornadas con los profesarss de primsro, segundo
tarcer affo. LLa primera de estas forneadas se dediod al andlisis
Tos  contenidos de primero » segundo affos. La asistenoia
expliciid las razones por las cwales se formularon los cont
prrocedinientales ¥ sxpuso acerca del sentido de la Foroulac
cantanichios por edes estructuarantes
ther PEOg Y ams .

By atlaranche gues La

alude a ardenamisntos

L [FopusLEran nuaerosos edfemplos para ilusterar
intenciones e 1a  propu ta de  contenidos, shableoi
canry ohras prapls Aol ol ares, FE N

COMMIEA AL O
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B

aordenamisntos y posibles distribucioness de tdampo .

Lag  prescripoiones  oue e hilcderon branguilizaron &l
docentes. e deid en  claro gque o es clel &mbi o de
responsabilidad  de los mismos forswlar  propusstas  curriculares
mobre  la hase de uan curriculum abierto. For 21 contrario -~ @
expnlici o~ pasado un periodo de discusidn vy acercamiento hacia la
propeesta, oo responsabilidad de los docent
programa de trabaio cuava foraulacidn se
canisidn currioanlar.

s Llevar adelantse wun
responasabi lidad  de  ia

lLa aszistencia téomica seffald, siguiendo a K. Douady la  wtilidad
ol considearar, para  cada concento matemdtico su caraclter de
obhielo » su caracter de instrumento. Por instrumento se enliendo
el Tuncionamiento del concepto eon los  diversos  problemas  gue
paraite resolver. For oblieto se entisnde ol concepto  matemdtico
considerado como oblisto cultural {(Douady, Ry 1984),

Vincuwlaco & dla ddea de dinstrumento se consideraron los contenidos
desde la perepectiva de los oodelos malemd L oos ‘ sluehen oler
un prailema Lnplica esteablecer relaciones ent vartables
involucradas, ¥  la wlilirzscidon de un concepto an »ie contexto
significa adopltario como modelo adecuado. La construccion de los
T e P tos etd dntimamente  ligada &l  aspecto fiiwle izadors
construir  wne concepto s no sdlo arribar a una  defindocion  del
masmer, sino tambidn establecer el conjunto de problemas e dicho
concepio parpdie rescolver,. Eslo 2s, sstablecsr &)l alcance »  las
Pimitaciones del mis

EAHG COMm mOae .

A opartir de sslas consideracionss, se  rotom® la nacion  de
problema gue, en las reproesanlaci de loas profesores, aparecs
My aledaca de las inteno curriondum. En o gensral, Lo
profesores dinterpretan problema como "problema de la realidad”.
Feta concepcién - come 58 sefalara sn informes  anterioress- e
rilesgosa pues no suele tener en cuenta la estructura internma  de
Ta disciplina matamdtica v se pilensa solamente on motivaciones de
tipo exlerno. (W = Taérrminos "realidadn, Poercaniat,
TwmagriFloatividad” ta L confundierss wnos oon ol o . E
mecesario fener en ouents la realidad cognitiva del estudiante ».,
si dete e desafiado intelecltualments no es  dnprescindible  gque
los  problemas  qgque 5@ le propongan  ationdan  a : "raalidad”
@xterna. Tampoat Fesulta de interds nlantear prablemas
matesiticos, desafiantes intelectualmentie, pero gue no @ nonclen
A oun dnterds  doe progeeso en @l aprendizadie » o se presontan
Addslados wnos de oltros. Bsts lipo de problemas. bian  pueden
entre ey a  los  alumnos  ofrecen  pocas posibilidades cler
concaptualirar. e necesario evitar generar uana dicotondia  entre
problema matemdtico ¥y problema de la realidad. émbas siluaciones
no  son por sl solas, nd buenas ni malazs: por un lado, no o oe@s Nl
necesario Ll swificienis  gue  un prroblema  @e refiera  a 1a
Mwaldoochac” para que sea significativo para el alumnog prar obea
parte s disporiante dejiar 2n claro gue los  contextos conocidos
por el alumno permiten recuperar experisncias  exltrasscolares vy
sistematizarlas a partir de la enseffanza escolar.

Er el saoundo spouentro con ios profesores se trabald sobrae
Los  contendidos  de  teerosr alfo y sobre @1 eie "probabilidad  »
oo tadiastica™.,

Ern orelacidn & las ddeas trabajiadas & propdsito de  los



contenidos  de  tercer affo, se hizeo énfasis en el  papel de ias
distintas formas de representacion. Al respooto propusieran
aiemplos  a través de los cuales pado mostrar hasta gud punto
una  forma  de rapresentacion particular no  solaments  descoribe
cierto obisito sino que posibilita agregar conocimiento scerca del
Mmismo. :

Eno general, los docentes consideraron que sl Fd
terams  aifa resulta muy sxigento para @llos. Se les LR A e
trataran  de precisar cudles son los aspectos que consideran mds
problemiticos ¥ que enviaran sus obsarvaciones a 1a  comisidn
e b oular. '

aivteo para

Respeoto del trabaio alrededor de un eie tem&dtico ~ como .por
eienplo probabilidad y estadistica- la asistencia téonica evalia
gue,  en tanico las carencias de los docentes respecto de lom
contenidos matemdaticos son muy ceveras, una instancis =0 la  gue
participa tanta gente » que consta de una tinica Jjornada no es del
toclo aprovechada por Los profess Frfeotivamente, para  algunos
contenidos, los  docentes no e en condiciongs de haos LA
andlisis diddotico de los mismos sl previamente no abordan  ©llos
el eatudio  matemdtico  correspondisnte. i S st do 1a
asiatenacia Ldonice  considera-  pensando en plan o tur s
I 2L 1 = Lo con todos los docontss para intsecambios  de
tipa  curricocular oy prever  obras  dnstancias  para  oubrir las
necesidades de formacidn en cuanle a contenidos matemdticos.

(Var items 3.3 v 3.4 ).

Y

3.2 Grupo de multiplicadores

e

GednlConformacidn del equipo

Livio e los oblietives  del e eho ole agsnaramnien o
pedagdgioo fue contribuir a da formacidn de un grupo gue puadisra
efpoluar tareas de capaciltacidn & los docentes pertenecientes al
proyecto de cambio.

S s

aba formar recursos humanos en @l drea de  matemdlica
gue estuviaran 2 condiciones de seguwir la tarea del condunto  de
Los  docentes, de evaluar las dificultad en la dmplemertacihdn.,
de discutir las situwaciones gue Los profescores desarrollan en sus
clages, de asgzorarlos en la tarea de selecoidn de problemas, de
analizar los  procesos  de los estudiantes... & decir, no  ae
concihid  al  capacitador en el rol de dar cursos algunas
temdticas, sing mds bien en @l papel de : gue dnteractda
con el docents wtilizando como material de trabaic aguello gque @i
profesor propons para sus alumnos.

sha opoidn se fundamenta en la necesidad de sequir de cerca
ta practica de los profesores v syudarlos a confrontar entre  la
propuesta  curricoalar y sus propias concepoiones. Se analizd  gue
ingstancias de  este tipo favorecen la  posibilidad de gue el
profesorr VAN A modificando paulatinamente  su propussta bl
comprendisands oudles son verdaderamente las  dintenciones  del
proyecte gue  debe llevar adelante. Se evalud  tambidn gque  los
cuirsns mds tradicionales, si bien son dtiles, no sl@Empre son

aparatives  en el sentido de ofrecer herrasmientas para modificar
el trabaioc en el aula.




e el momento de pensar e esles grupo, s evalud | gus
gristian muy pPOCos recursos humanos gue se recortaran claramente
el condunto  come posibles capacitadores 5 taculizaba  La
conformacidn Tnatuwral'  deoun sguidpo gque Tuera aceptado por la
mayorda de los docentes. Esta realidad hizo que se prefiriesra
s@gutir un ordterio mds administralive  para la
docentes  oue  dntaegraran 2l grupo de o multiplicador
Tira serln Lntegirant

Teccisn  de
v Be o optd
cel equims aguellos

almente por deocidir qgue
chorcen tes que

Fueran docentes del ciclo hdsioon
tuvieran tltulo de protfesor

hubhideran asistido & la mavoria de  las  instancias de
capacitacidn.

Cabe  aclarar gueE, tanto La comisidn como o ba  asistencia
tdonica, contempliaron @l hecho de gue el oriterio adoptado
incarporaba al grupo personas gue habian expll
apuestas o la llinea curricalsar, o gue evidenciaban bado  perfil
prara la tares, o pesar de Lo ouwal s decidid aceptar el modo de
incorporacidn mencionado. Tendioendo &n cuenta gue ninguna de las
personan lecoionadas estaba en condiciones de eiercer el ol de
capacitadaor @ el momento de la  conformacion del  grupo, s
insielid e seffalar gue se trataba de wan grupo de  estudico v
Freflexidn gque no x planteaba, por el momento, acolonss hacia el
rmsbo el sistena. & medida gue @l QU AVARITCE &8N Ll
Funcrtomamionto serd necssario explicitar reglas  gue  permid
szleccionar con maEs rigor guidnes serdan encargados de desarrolla
acciongs de capaciiacidn v seguimiento.

ictado posiolones

b )

e

3

-

#

ey

FoaaD Temdticas abordadas

La asdisltencia tdonice realdzd dos reundionss oon ol eguipo oe
futuros capaciktaddorss.  Podeilas decirse gue estoe sgqulpo (L7
poerEsonas)es una muestra repreasentativae de 1o que sucede  con wl
coniunto de los docentes: hay personas ouy aletadas del provecto,
ay olras que hacen wuna lecitura muwy superficial o distorsionada »
Fay  wn grupe doe cinco docentes gue tlenen una buena Tormacidn  »
realizan  un trapado may serio v de acuerdo con el proveoto os
camli o
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Lo de los primeros obdeltivos planteados para las aornadlas
e trabadio  oon este equipo Fus Llsewvar & cabo wna discusidn
tedrica @  traves e la ouwal se gxplicid taran claramenlts  los
suplestos gque orisntan la propusstas coredoular ¥, al mismo
tiempo. se contrapusieran con otras concepciones de la  ensaffanza
dee la matemdtica. sta discusidn estuvo apoyada porr la lectura de
algunos  articulos »  por el andlisis de  algunos  registros  do
CEABIE ., En un momento de la primera dornada s solicitd & los
participantes gque redactaran  individualmente an  informe  gus
gesoribiera el  snfogque gue propone el proyecto de cambio, que
sxplicitaran logros alcanzados ¥ posibles riesgos. La  produccoidgn
dedl grupo fus despareia. )
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Fr algunos casos, se bratd de intervencionss gue aludian &

appectos superficiales de  la  propuesta vy gue evilaban  wuna
verdadera evaluacidn de la maracha del provecto.  Se
Lituwlo de o

: citan  a
iemplo, algunas respussltlas de los participantes:




ster proyecto es muy interesante porque s
matemdtica sea algo dindmicoe"y

tihende &  gue Ia

"ios Abwmnos corsbhruyen @l concchmiento ¥ parti ol pan
activaments en la elaboracion de los conceptos;
Tee cantra el brabajoc en el aula 2n propusstas de  situaciones
problematicas gue motiven al alumno®.

De lLas intervenciones  anteriorss BE cdesprends LAFT &4
caraclterizacidn  pobre del provecto. un nivel de generalaidad que
resulta dificil penetrar. Pareciera que todo marcha bicn, que §o
E presaontan dbficul tades, v gue todos los docentes  desarrollan
2l mismo  enfogue v acuerdan gn los aspecios centrales de  la
propugsta.  Estas intervenciones contrastan con obtras en las  que
se avidencia o una mayor reflexion acerca del  snfoque v,  sobre

todo, acerca de los problemas o2 surgen de su implementacidn s

"existen dificultadss  para gue los alumnos ragistrean las
sivtenaltizaciones que se hacen on olase”

Talgunos problemas  gue  be notaedo se relacionan con la no
formalizacidn de  los conceptos v phlenso gue se  debe & una
Falta de manelio por parte nuestra en la discusion genaral GO
Loss alumnos!

"Fodemos  caer en un pseudo cambico cuando  realmente seqguimnos
con La misma prdciica, un pooo disfrazada ya sea por  trabadios
@R eguipn o por poner problemas gque  consideramos novedosos
poclennees ae g i activiems del alumno sin orientacidan i
Ffinalidad arat .

eald en mEiores condicionss de

otro grupo de docents

[R2:87 AN ERR A s wdles  son los verdaderos problemas que plantea  ia
pimplemantacidn de currioulum, 1o cual resulla LY SIS L Os0 para
Tla tarea gue s pretends Llsven a cabo.

La discusidn de la primera dormada dird alrededor de  loo
siguiantes temnas: '

-oconaepto de problaons

= otendancia al activismo
trabaio en sguipo verasus trabaio individual
validacidn de la actividad de los alumnos

2l papel del debate ¥ de la  argumentacion  an el
aprendiraie de la malemdtica

@l papel de la dnteracoion entre distintos marcos  de
Fepreaen tacian

la modeliracidn intramatsmnidtica » exbtra matemdaltica.

S discutid acerca de las dificultades gue existen pata
plantear situacionss  abisrtas, gque  den  Lugar a diversos
procedimientos, gue aboeden problemd ticas conpleias, que  generan
disausidn  en &1 grupe de clase. S sefalaron los peligros doe
TransTtormar 1 ol ages T8 resolucddn der gt od ol os
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exolusivamente, sin debate, Lt arrgpamen taokon por parte de Lo
Aaluunmos., Tambidnr se expresd que, al evitar las situacioness  do
controntacidn entire todo &l grupo, se desdibuia el rol  del
docente gu2  aparace  como un dinterlocutor  individual de  cada
alumiin ¥y no como uwr coordinsdor de la clase. Se marod, acdends, ia
necssidad  de recupaerar el papel del docente como responsabls de
trasmitir &l saber.

o cuanto &l balance entre trabalio en  equipo y  trabado
trvddvidual 2 selfald la ne

24 Ldad de gue existan ambos tipos  de
o En cuanto al o brabaio oen egquipn, se seffald gue  es
M CHEAr Lo oo brolaoe L & trats  verdaderamsn o e WA
elaboracitdn colectiva ¥ no, como muchas veoss ocurve, de una suma
de individualidades gue aparentan formar un equipo  porgus se
encusntran en ublcaciones cercanas.

S hizo  anfasis  en 21 papel central del debate en el
aprendizale de  la matemdiica, ¥ su estrecha relacitn con la
validacidn de la actividad del alumno por el alumno miszmo { ¥y no,
por el profesor oono bradicionalments oowrre) ye pore 1o tantbo,
core @l modo de producir conooimionto en matemdatica. Al respeoto,
S @¥pus0 acerca de posibles temas de debale:

= pertinencia o no de utilizar un determinade wodelo den la
esniunctdn de wre probleamag :

EL obdetivo de este Lipo de debates es invilar al sstudiante
a  controntar lo gue es con Yo gue noe @, BEn general Los
alumnos creen que resuaeleon ouan problema porgue hacocon cierbas
et tas ain  percatarse  de gue  es la existaencia ¥
whtilizacidn de wn modelo matemdtico apropiado Lo CPLLE .
haceposible resolver @1 problams a traves de esas cusntas.

Forrmuliacidn de probhlemas gue se resuelvan wtilizando  uan
Ao g o W

Fesuhbta productivo gue los estudiantes propongan problanas
gue  dnvalucren deltsrainado concepto ¥ gue eatablercan
semejianzasn  y diferencias entre los distintos  problemas
propusstoss ogue ddsontan acerea de la adecuacidan de lan
s tuwacionaes al conosplto, procarando, adeads, gue cada  nuevo
problema que  olaboren muestre algin aspecto distintoe  del
cocapto en cusstddn.

validez o oo de una condeluray

Bt tipo de debate obliga a pensar  on caminos tle
investigacion, a Dbuscar eiemplos o contrasjiemplos
aceptar o recharar  la  condstura, & slaborar cadenas
decductivas, & prestar atencidn a las argumentacionss de otro
Tudiante.

expust acerca de modos de favoreoer ol use & dntogracidn
de  diferentes formas de representacidn (0 gréafica, algebradica,
geermdtrica) en la  presontacidn  de  los conceplos ¥ oen L
Fesalgocldn de  problemas,. tenidendo en cuenta gue cadea  Tarma  de
represontaclion @xpresa Yy pong en duego aspeocltos vy estrategias
particualres.  Se dinsistid en lo feoundo gue results dar lugar a
la dnteraceidn entre las distintas formas de repr srybachAn vy no
dirioamente al andlis e cada una de manera independionte de Las
obras.,




e hizo wuna distinoidn entre modelizacidn extra  matemndltica
as decitir, la whilizacidn del aparalo matemdtics para  representar
situaciones provenisntes de  oivo campo del  conocimiento ¥
mogelizaciadn dntra maltemdlica, e decir la repres LAFy
Gliieto mactemdt i oo & través  de ol ohie o
(Chovallard, Yy 198%9).

srhivka ol Gn de
mactomad T

-

# partir de la evaluacidn de  la  primera dornada,
elaboraron  estrategias gue favorecieran una participacion  m
refleiiva de los  integrantes del eguipo. En ese  seontido s
considerd conveniente analizar en la segunda jornada el material
e hrabado gue ellos atilizan en sus clases con el oblietive de
CIONM AT 80 giistints alternativas a proposito @de LATY HER-AHTA
corcbenidoe oy dismoultisr acerca de los enfoguaes suinoacentes & 5
mismas. S s0iicitd & los parlicipantes Que agercaran carpetas
aluwmnes para poder analizar sus producociones.

El trabadio de intercambio del material vitilizado on aula fuo
altamente posiiivoe. Los profesores ods cercanos a la  propuesta-
gue habfan tomado sn cuenta las recomendaciones forauladas  desde
el provecto v habfzan llevado &l aula muchos  oe los probhlemas
trabalados en  has  dnstancias e capact tacidrn- @xhabisron
preehac ot ons e owmus alumnos g supseraban nolordamnsn te 17
salidad, en compleiidad, en elaboracidn & las producoions cler Los
shuchiantes  ouyos profesorss estan ubicados en una  perspecltiva
muy algoritmica. Esto hizo alto dimpacto en @l grupo de docentes
gque venla  mostrando una actitud muy resistente al  proyecto 1o
cual  generd numnsrosas autocorliticas por parte de sste  grupo. A
raidz de eslta situacidn hubo lugar para sefalamientos ioportantes
realizados por los obtros doosntoes vy por la asistencia Ldonidoas

Tos bnconvenisntes de qgue los alumnos trabadsn con material
muy panctadog

ta centracidn en Lo algorditmico sin fundamentacidn”’

lag  escasas 0 nulas instancias de conceplualizacidn por
pagete e dlos estachantes)

Los docentes  aluwdidos reconoocieron IO
peritinaniss  , esboraron posibles sodifloaciones, ¥ Ptaron
intercambiar los materiales para replantear su trabaio.

La asistencia  fdonica evaldta que la  comparacion de  las
producoiones  de Loz alumnhos en Los  distintos  enfogques  mostrd
hasta gud punto la propossta curricular preserva el sentido de ia
actividad  para =L alumno sin descuidar por sso los aspeochos
atlagoerl tind cos.

1 otro aspeocto rabajado en ia reunidn se refiore a algunos
contenidos matendticos. Se habla observado gue cierlas carencias
@ La Tormacidn matemdatica de los participantes entorpeclian ia
posibllidad de gus los futuwros multiplicadores realizaran  un
analisis didactico de los contenidos gue tuviera en  cuenta loo
Lineanientos cuwrviculares. @n ese senlido se piansa en EREEITV A
praara wste grupo uan espacio para abordar temas de matemdltica.

A partiv  de b as ODServaclones. la  asmistencia itdonica
planiticd  wun  trabaio dedicado &l andlisis de los  contenidos
" Lineal”™ ¥ "Ffuncidn ex a1t . De implementd  una
modaiidad que ya habia side witilizade en  otiraz  instancias  de




capack tacian con L condunlo  de  los docentes: analizar
situaciones pensadas para los alumnos tratado de explioitar

cuwal es el conocimiento gue se  pretende gque @) alumno

movilices

cadles son las herramientas con las que cuenta el alumno

[t a reasolver la situacidng

gué estrategias pondrd probablemente en Juego el alumne v

cudles son sus modelos dmplicitoss

cdma controla el alunno su propia actividady

qud ampectos se podrian debali- con el conduanto de la  clasze
a partir de lLa resolucidn de los alumnos.

. asistencia teéonica considera gue @ mertodologia
posibilita  tratar  sioulitdoeamente los  aspectos matemdtico v
diddotico, a propdGsito de uan contenido particular. Esto resulia
i binente en Lanto se sostiene que para gue los docentes peedan
aberedar la compleiidad gue supone la apropiacidn de un conceptao o
e una s de conceptos por par de  Los alumnns, @5
imprescindible la necesidad de realizsas un andlisis tanto desde
La parspectiva de la estructura  interna  del dominio e
conocimienta  como desde la perspectiva del sujieto gue  aprends
(las situaciones presentadas se brasgriben sn el anexo 3.

i tanto las siltuaciones propuestas dntentan  penetrars las
Tosrmalas de los contenidos bratade los docenles
comn alwmnos gue como docentes, dedicando muoche  @sads
tiempo a la resolucidn de los problemas ( como si fueran ailumnos
gue Los estan resolviendos por primera vez2) gue al andlisis de los
ML BEM0S .

B analizaron con el conjiunto de fTos parlticipantes  algunos
errares Lipicos de los alumnos, tratando de expliciter cudles son
L swpuss bos gQue haosen ogue Los matudiantes despl dsgusn
@alrategias
tradicionalments  «soe denomina "planificacidn” v a partir de y
conparaciadn se rescatd la  ddea  de  gue, planificar no e
tinicamente  prever  la actividad gue @l alumne rwalizard, sino
tambyithn tener en cuenta gqud estrategias podrd poner en uego,
come s arbioolardn Tos procedimientos praocdocidos por los aluwmnos
con Los procsdimisotos coreectos de roesoluaocidr quier  discusiones
pocdrdn realizars o el comdunto de da s, U anpechos
Formalizard o) docente despuds de la aclividad., ..

errdneas . S conpard el andlisie realizrado con lo gue

-

Aa2.3 Perspectivas

Eroedl eastado acltual de cosas, no oes pensable wun proveolo  de
Capachtacihdn gque drvolucre en Lo dnmesdiato a Jos wntegrantes oel
U coms capach tadores., S propone Ques ssbe eguilpo asuma
churante el primer periodo de 1993 la tarea doe seleccionar
sittuaciones didacticas que la totalidad de los profTesores podria
utilizar =1 sus clases. Se piensa en producir aun material  gooe
contenga, ademas de L zicluaciones, wun andlisis de  las  mismas
segln el ssguena eshozado en el punto  anterior. acte trabado
resul tarda wr ambito de formacion para los posibles capacitadores
¥ ooosWw mroduacto podrla utilizaorse come materdial  de  apoyoe oy
capacilacidn para el conjunto de los doocentos




3.0 Faterial dimpreso de capacitacion

Desde la gesltacidn del provecto curricular hasta la fecha,
la  comisidn de cambio ha Jleccdionado,  editado ¥ distribuido
entre los profesorss, una serie de materiales gue conbisnen

G

articulios tedricos acordes con el enfogue pedagdgioo

= articulos sobre temas matemdticos v sobre historia de la
mackemd i oa
w1 tuaciong
SLLCEER T A
Tovs preeeris

didacticas  gue . se  han  discutido en  las
instancias de capasitacion con la totalidoad de

EELI R A T

3 comi gl Gn de  cambio o tiene tdeaton AR Ca cledt
aprovechaniento de ese saterial por parte de  los profesoroes,
aunague  existen dndicios  de gue el misno ha  sido muy  pooo -
wtilizado., En  algunos casos, incluso, 1l material ha guedado
Tdetenido”  en la  direccidn de las escuelas sin llegar a  los
choyeamry fa da matendtica. Fato wigndFioa e ek tomen te LAri &
i sparsidn de  esfuerzos ue @8 necesario  reguperar  de  alguna
manera.  bLa  asitstencia tdondca propuso, por un lado.  hacer  un
segriniaento del material disteibuidog por atio, pLinplemantar
Formas  de distribucidn de nuevos materiales gue garanticen gue
Leas profesore de  matemdtica  dos  reciban . conoiIcan las
tntenciones de los sismos @ o informen sobre su aprovechamicnbto. 81
me cunplen estas Gltdieas condiciornes, Loz materiales  dimpe
padrian aportar, sin duda, & la capacitacion do los profesores.

)

Jufs Articulacion con oferlas de capacitacidn provenientes de
otras instituciones

e comisiadn curricular v la asistencia t&onica acordaron en
La  mecesidad de articular las instancias de capacitacidn gue  se
Lamzan  desde Le proyecto con obtras gue pudieran  provendir  de
chiverasas instituciones.,. BEn @ osentido  se  recomendd prestar
atuncidn & las distintas ofertas, hacer una eveluacidgrn  de  las
mimmas Yy, 2n caso de considerarlo pesriinents, fomentar desde @l
provecto de cambio, la participacion de los profesoras.

1 i e

: SA . La coamd e ke e i asistencia
thendca el andlisis de un material distribuido poer el  CEMCAD,
titulado "La geometria en la escuela secundaria®. La  asisztencia
téanica  evalud gue el material es sumanente formativeo para los
o fesores ¥ orecomandd a0 la comisidn gue  garantizara =
chismtrdlnacicn.

oy



Pr.  oREA DE EDUCACTONM FPRIFISREA

Las acciones en relacidn con el &rea de educacion primaria
se oEntraron en

1. Formacion de recursos humanos para capacitar  en &l
sistema primario on relacidn al dArea de matemdbticasn

2. wlaboracion de  un plan de capacitacion para el

parlodo lecltivo 995,

1. Formacidn de capacitadores

1.1 Integracidn del sqgaipo

La seleacidn de integrantes del eguilpo esiuvo a cargo de la
dn dr planeamientao, ¥ s realizd fuera del marco del
provechtao de asesoramiento pedagdoico.

ElL eguipo estd dntegrsdo por nuewve profesoras de matemdatica,
dos de las cuales son profesoras de diddctica de la maltemdtica en
profesorados de sducacidn basica, dos dirvigen escuelas primarias,
wa s @ouipn de
i direccidn  oe  planeamiento vy las  restanles e tienen
vinocualacidn con el sistema primarico. Algunas de las participantles
han dictade cursos a marstros cuvo diseffo estuvo a cargo de ellas
Md smas pereo, ninguna ha formado parte  de wn [=INERS A AT o
capa i baci dn CiLLgs disoutiera ¥ elaborara esnltralegias
colsobivanmsnta., ’

minpelfa como masstra de drea, una integra el

#y

1.2 Modalidad de funcionamiento del equipo

[
i s
teomica

parlticipan tes lieron a tres enouentoos w
trabaios  sneoargados »y supsrvisados por la

1.3 Temdticas abordadas

Bl trabado  ocon el equipo gicrd en torno s las siguientes
tematicas

1. Caracterizacidn del estado de la ensefanza de 1a
matamdtica 2n la secuela primaria

2. Algunas capacidades que “la chersarrol iar el
estudiante a traves del aprendizaie de la matemdtica

Fe Algunas herramioentas para ol andliasis didactico

1.3.1 Caracterizacidan del estado de la ensefanza de la matemdtica
en la escuela primaria

‘
g

Ern la jprimera  dorpada de  trabado s solichitg A tas
pariiaipant gug  descoribdieran, segdn sua o puntlo de vista, el

patado de la snseffanza de la matemdtica en la escuela  primaria.
n general, hubo coilncidencia entre las integrantes del equipo on
caratterizar el enfogque de ia ensefanza de la malemdtdca camo muy
mecanicista, con pocas posibilidades por parte de los alumnos, de
poner e2n fuesgo procedimdentos ante  situacionss  aledadas deld
momeanto  del  aprendizaie, con oun perfil muy bado en cuanto  al
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smpeio ode los egresados,

L.év asidistencia téonica seifalsd al Ferapeato, gue ernarbolas  wna

LN

Actitud  sumamente acusadora hacia los dgocentes, sin disponer e

LT A fundaman tacitn sdlida vy desde wun discureo mé s Byi ey
suaper-ficial . resulta  ouy poco productivo cuaando  se  pilensa wn
brindar herramientas para que los docentes meioren la calidad de
st brabado. En el misno orden de ddeas, se expresd la necesidad
de i adguiriendo conocimientos un poco mds s0lidos acerca de 1a
ensefanza  de  la matemdld eh da escuela primaria, dacir,
conocimientos  gque  trascliendan el terreno  de la apinidgn.  i.a
asistencia  téonica propuso entonces, empezar a rercoaer datos
wno poco mds concoreltos acerca de o gue esltld ocuwrrisndo.

L.3.300 Una peguelfa exploracion

S svaluwd gue escapaba a posibilidades del equipo
realizar  un drabado exiaastivo en la direccidn  antes sefalada.
5in  embargo, s expresd la convenidencia de realizar una sijlefe
@xploracidn, ya gue la misma brindaria elementos de andlists
duda  dtdiles para gQuisnes plensan en capaciltlar. He
COnEecuencia una pegueife  exploracidn gque consistit en

3

entrevistas & maestros.

R problena para gue resclvisran alumnos de  owarto oy oquin

&

cpiead o
un problema para gue rescolvieran alunnmos de sextlo vy oo
Giracos

@3 Entrevistas a docentes

Heopropuso realizar wna enltrevists abierta. Como arientacid

@i Lk b

=l vy Las siguisentes pregunbas

Lax

Sphimo

B

Huad plensa el docente de la enseVanza actual de La matemdtica an

la sscuela primaria.

Cudles  deboen ser las compelencias de un aluwnno al egresar de
esouela primaria.

Cudl es el desempefo real gue alcanzan los alumnos

) Froblema tomado sn cuarto vy guinto grado

Fsta praximo & Zarpar un barco con S0
parsonas.  For cualguier emergencia dispone o
bovkes  salvavidas, 1 en cada bote  hay  Lagar
para 18 personas. cuantos botes como olnimo e
necasttan?

e  trata de un problema gque, exige para su resolucidn, 1
idea de cocipntse por @eXCeso quUe ¢ en general . pooco trabajiada o
la wsouelsa & pessar de s frecuente uwtilizacion en la  vida
colidiana, Se anticipa gque los alummnos rFealizardn "la  cusnta
200718 cuyo cocients 28 1& ¥y su resto es 8 y rasponderdn que

=]

14

la



necesid tan L& ot v org 17

o} Froblema tomado en sexto v s

stime grados

Biildzanda  ta fTabkla » sl mapa averdgua  cudnto
Lo oun ako Renault 12 descds Viclorica
Sarvhba Fosa. Te conviene e osn oauto o &n
micra? fhos alumnos dbdspondan de wn omapa de La
provincia de La FPampald.

3

foenanlit 13
Forod F-LOo0

v e@ra observar hasta g purrho los ad umnos
Zeapho de proporcionalicdad gue se suponsg centiyal on
imao gracio. Por otra pacie se drntentaba dndagar odmo
los alumios los datos para roasolver el peobilemns cuando
Tom omhmmos o viensn o onuboiados A mart Tirvaltmente s
buscaba  explorar i los aluamnos spiberan La dnformacisn oue no
s bas  presenta pero ous reselha saria para resolvser el
probhlems.

&l

dy fsndiisis de los datos recogldos

[ TR
LR AR N R

el
[ulnle Loys A
generalizado o
prablena radioa en 2
alumnos Que,. en gensral,  oodinociden s s
conoretas oy aled sodde da ; Lo biama la atenoidn este
plantae w0 la La primaria donde, L precs i o 4
R wntn el u referiree a contexios cobtidianos y CErocanos al
abumrio.,

Lanm entirewis
doanperende s sxid
L.ovs

A IR
2N s lagd 0
docentes consideran gque ol
: [rroponsn a0 Los
FValaor oom RS LT e

bas antatonoia téonica considers que se trata, nuevanenle, de
wn discurso superficial gue no tisne s casnta su propia prdotica
W gus  ha  comanzads & propayg 1 bd mamen G rs

i
Lntansidad. Se oo acoidn se debe al
mmouela oA da

senbodma gpuass el s

Bradia et seacpadol o pore Lo 3 :

Falta  ode drnler gue los alumnos owsstran hacia e malsmidtica.
3 tdenen dificownl tades para deleciar bas

paon resultados v oentonces apelan al dizowrso de ooda,

e

oo Los ooosobe

oalsan o

L.a  mayvoria de los entrs chados seffala gus la matemdtica
sirve  para  Taprender  a  razonae” pavo a6 i obdmlive o
corvesponde con deos logros obltendidos ya gque 1 miamos  dooenhs
antrevistados seWalan comnoe una de las oarencias dmportantis
los alumnos no saben razaonar’

B ooaanto a  los resultados de provhucoiones  de
Aalumnog s awota muy bada rendimiento. Bl problema propas
FRAT A owarto oy gquinla grados,  en general  no BE e Lve
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correctanente. A través del mismo se buscaba indagar hasta gud
parrto las alumnos @ran capaces de analizar 2l resultado  de  una
chivisidn en Tuncion del conltexto del problema. fSin en el caso  en
gue los aluwnnos reconocieron 1a division, no fusron, en  general,
rapaces de pensar gque @ra necesario sumar uno al cood AT
obltaner  la respuesta al problema. Pero hubo muchisimos casos  on
fos  gue Do ose Feconoocid gue la operacidn divisidn  resolvias el
problema, 1o cual hace pensar gue, proabable

FmE T Ter los  ohicos
desconocen el significado de la operacidn » la practica alrededor
tl= mala  tema se  centra en la aplicacidn del alooy i bmo
convencional . desprovisto de contexlos gue le den sentido .00 8o
han obtenido meiors: resul tados ey ouwarto grado gque e guintos
s rapara an ello aungus no oss tienen suficientes Jdatos como para
poxar una explicacion de esia cuestion.

B relacion con &) problema propussto para sexlo y  séptimng
gradoz,  los alwmnos evitaron la wtilizacion del mapa, estimando
la dislancia  sobre la  base de sus  conoocimiontos  previos o
thirectamente, inventandola. Se observd gue los alumnos  dispondan
de wun algoritmo para resaolver problsmas e regla de tees (0 an
generral por proporciones) pero en la mavorlae de lag  produccicones
ey dndicios  de  gque  dhioho algoritmo se wbilizd e marera
mecdnica. Algunos alusnos, ante la tabla gue relacionaba modelos
de awto  con readieiento de combustible usaron  ereonsanente la
representacidn cartesiang, tratande como variable numdrica  los
rotulos SO0 ( de Fiat A00), 12 ( de Renauwlt 12 » 100 { de  Ford
FLoal). vte tratamiento  hace suponer gue  los alumnos Ligan
dertas  Tareas  a giertas formas de repreosentacidn v, en =
canc, anocian de mansra no partinents, la tabla de datos con
representacidn cartesiana.

as  entrevistas  w las tomas bhan sido realizadas por los
capaciltadorss con mucha seriedad » o rigor, 1o caal serda an Indics
de s intarés por 21 trabaio al gue se pretendes dintegrarlos.

L2302 Algunas capacidades gue deberfsa desarrollar el estudiante a
traves del aprendizalie de la matemdtlica

l.aa  awsislencia

tdonica realizd una exposicidn en la  gue
punltualizd agquellass  capacidades Qque son caractoerdsticas de  la
actividad matamdtica ¥ e, [t L Larbo chezizen-d an G
desarrolladas por el alumno a través del  aprendizedie de esta
i iplina. Bn ese sentido seffald la necesidad de transformar  en
obideto de enaesfManza estrategias »  procedimientos  tipicos  del
guizhacer  matemdiico ya gue, la explicilacidn de tales azpectos
MR contanidos  pone Al maesstro  on posioion vie diseMar
situacionsgs. didAdcticas para cubrir dichos contenidos. 8Se trabaja,
A bra el wiemplos alrededor de las seguisntes estrategias:

a) Estrategias cognitivas especificas de la resolucion chen
problemas

anticipacion de resultados

deteccion de datos dimplicitos en la formulacion
- oirganizacidn de datos

planificacidn sistemdlica de acltividades

Transformacidn del problema en olro mds sencillo

Fechazn de procedimientos gue parecen no condoci- a




ia merla
amdlisis de la razonabilidad de Los resultacdos
reins o e los resultados en g2l probloma

v

andlisis de la economia de la sstralegia elegida

by Estrategias cognitivas generales

Detooolsn cier =5
caracteriasticas

Lo i tudes  w diferen
amciales, generalizacion.,

absltracoion ol

Constiruccion & interpretacidn de definicionos
Validacitn de procedimientos

Labilecimioanto doe conieturas

Fiemplificacidn y contragiemplificacidn

Yoteoritn de estructuras equivaloentes ante problemas presentados
con diferencias superficiales

Utilizacidn ce di st e an

stintas formas de repros

Lacian de una situacidn presentada mediante diferentes

Intarpres
Y ~AfLeco, algebrailco, geomalrico, verbal, eto.

jenguaie

oF

Exprosidgn oo ouna sidteacidn a través de diferontes

lenguaiies

Traduceidn de un lengualie a oltro.

.55 éalgunas harramientas para el andlisis diddctico
&) Conceplo de problemna

S ocomentd acerea del reconocimiento general gue existe  en
torerys oAl Meohon de  gue Lo shsefanza de la matemdtica
setrachamants Ligada & la resolucidn de problsmas. Ddin sobargo
: sostuvo-  cuands se brata de profundicar a0 partir e
sreanciacion de s gran principlo, comienzan  a diferens
intas posturas en cuanto al papel que dusga ol problema en el
process de aprendizaie.,

e reouperd la nocidn de problema cono la situacidn gue es
capar de movilizar an ol alumno los recursos gus le psrodtan wver
gue )l conceplo gue se pretende gue aprenda es la herramienta
medor adaptada a Lla resolucidn del problema. Respondar acerca del
papsl del problema en 21 aprandizedis de la matemdltica remite a
una ousstidn centrals:s cOmo lograr gue los  conceptos  aprendidos
1 alumne? Se sostuvo gque el alumno poded

tepgan significado para el
alaborar el significado de los conceptos si los hace funcionar on
La resolucidn de distintos problemas. Un conceplo no se agota, an
general ,  en la resolucidn de un Gnico tipo de problemas:; es  por
s e @s necesario sanfrentar al adumnt con sitnaciones que 1o
muestren distintos aspectos  de un misme  concepto. BEn oltras.
palabras, 5 n@cesario darantizar cierta exhavstividad eon &l
planteo de problemazs, de manera que nuevos problemas den lugar &
nuevasn  reflexionss  a proposito de una nocion o de una red de
naclonEs. '

ta aliinma cuestidn se siemplificd través del andlisis del
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concepto  de divisidn. Fara ello, se solicitd 2 low  integrantes
del aguipo gque resovieran y analizaran una serie de problemas gue
trvolducran el conceplo de divisldn { ver anexo 4).

A | lravés de esta actividad los docentes  dinventaron diversos
algoritmos  para  resolver situaciones de division en 1. cyeler
pusieron  wn duego distintas propiedades. Se analizd  hasta cpad
pn Lo la  explicitacidn de esas propiedades  posibilita ia
apropiacidn progresiva,. por parte de los aluwmhos  del aloori tmo
convancional  de  la  divisidn., S trabaild  sobre  um posilb
recorrido gque permitiera progresars @ los nifos desde Bl
praducoi egapon Ldnesas hacia los procedimientos Convencionalos.
Al respecte se saffald que muchos docentes posibilitan la  puesta
e duego de procedisientos producidos por los alumnos pero Cjue
no facilitan una articulacidn enlre stos procedimientos v los
convencionals gque se deben adguirdier, sino mds bien.  yuxlaponen
lo aspon tarnaeo con Lo conmvencdonal, ie relativiza
completananie el valor de la puesta en juego de las producciones
cle los alumnos,

-

3

7

pR

S trabalid sobre procedimienilos qus permitieran estimar  la
canltidad de cifras del resuiltado de ana  division  enouadrandalo
entre dos potencias sucesivas de diez. Se soiald la  convenisnoia
de acordar con los aluenos la puesta en duego de sste  tipo  de
estimaciones ya guae  fas  mismas favorecen wun conltrol  de  la
conducta de los alumnos por parte de =21los aismos.

[y Mocidn de campo oonceptual

S Bl - & Trawvits  del  andlisis cher bl smas ce
proaporcionalidad  —~ que los participantes tomaran  conciencia oo
e wn . conceplo no s presenta ailzlado sing gue sparece, en las
distintas siltuaciones., imbricado con una red amplia de concepios.
Eeta ddea lleva a la nocion de campo conceptual. Dado &l papel
cule haerga La easolucidn de problemas en el aprendizsie  de  la
matemdticea, el estudio diddctico de un  campo conceptual  debe
F1i sé i aman be tructurarse a partir de los probleamas gus s
puecden  proponer .

Como criterio general, se osbozd un @sguena organizativo guoe
posibiiitara la  forsulacidn de una secuencia de  problemas, de
manara que @sta, wnae ver elaborada, cubriera toda la compledidad

el campo conceptual, v la compleiidad de s adguisicion.

e pussta en wmarcha  de  este  oriterio general achopha
cdhistintas  formas segin el campo conceptual particular de gue  se
trate. Para el casc de la proporcionalidad direclta se adapid un
@aguEmna organi zativo gus dhiane on ouenta

-~ lag  conceptos  cercanos subordinacdoss ghamini o raame ok oo g
mage i tades o medida

los posibles procedimientos de resolucidn
Las diferentes formas de reprasoplacidn

- ioe conceptos derivados de los contextos de utilizacidn.,
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@o BElaboracion de un plan de capacitacion para el periodo lectivo
1993

2.1 Fundamentos

L.a asistencia  thommica considera que las  acoiones ez
capacitacidn gue mds dmpaclo producen en el sizitema educalivo son
aguellas  en las gque el docente capacitadoe tiene oportunidad e
intercambiar con sw capacitador aspecltos vinouwlados a su practicas
en el anla. Cuando la instancia de capacitacidn se ve nutrida por
un  dda oy svuelita al aula, por unas anticipacidn de lo gue pueds
agourrir  con los alumnos ante una determinada propuesta v ooouna
confrontacidn posterior <on 1o que realments oourrid,  por ana
planificacidgn  oe posibles: estrategias de los alumnos v posibles
tntarvenociones  doosnles, por corseccionss producto del andlis
cda  expmriencias  de las gus as protagonistas. el massteo
mavores posibilidades de compromelerse con la btares doeo omeldoraa
calidacd de su trabadio y pueds alirapar meior la  compledidad  del
proceso de enseffansa aprendilzaie de la matemdtica.

Frase @3 contrario, cuando no se establece la conexion  entre
Lam  ddeas trabadadas en o un oweso de capaecitacidn vy la  prachica
gqua @l docente lleva a cabo diariamente, =1 magstro pilensa  gue
agquello gue se estd tratando  en &l curso - adn siendo apreolado
poe @l e resulta ajeno a sus posibilidades. :

o olra parte, 23
recursos aon los o gue

necesario tensr una clara nocion de los
» ocuanta para  desarrollar o un plan de
capaciltacidr., BEn ese sentido cabe aclarar gque los inlegranlss del
Cicupo Fulkuros pultiplicadors necesltan seguir participando
e encusntros  sn bos gue se elaboren las dideas gue se  dntenta
trasmitir al conjunto del sistema. En otras palabras, se trata de
LU grupo en foraacidn vy, por Lo tanto, @l plan gue se diseffe debe
considerarlio comn tal.

i

ooy

DuE FPlan de capac

Phacddn

Teniderdo e cuenta  las  observaciones
bencia tdonica elabord un plan de
la  discusidn con el eguipo de la direcc
plan  contempla dos sglapass

1 realizadas,  da
a G A i an para somelter a
dn de planeamisnto.  F1

ERES RS

o~

Frimersa @tapas
Trahado & realizar con el grupo de fotwros maltiplicadores

1Y Seleccidn y andlisis de diferentes propuestas de trabaio para
arrallar en diferentes ciclios de la escuela primaria

DIElaboracion  de  dves secusencias de problemas  apuntanto.  cada
tnay,  a wun contenido correspondisnte a un ciclo diferents oo ia
eacuela primacia.s

31 Mmdlisds de las secusncias tendendo en cuenta los aspectos  a
los que  se apunta, las posibles intervenciones docentes y  las
posibhles estrategias de los alumnos.

4y Fussta & pruasbha » registro de las ssocusnaias elabporadas.

4

1%




3 oAndldsis de los registros vy correcciones correspondientes.

&1 Bogunda puesia a prusba y reglisteo dentendo e cuenta las
correcoilones swrgidas del andalisis =

“3 : Doracidn de  wun doocumento en el gque se  trasmitan las
S hua il ones los andlisis eV Lo, los peg s o
@2l

elaboraciones »y correcoiones surgidas del andlisis de registros.

Segunda Etapa

LY Trabaio de Ltallsr con los docentes de un Qrupo de escuelas e
desenn participar voluntariaments de La capacitacidn, sobre la
pase del documento alaborado.,

27 Diseffo de pesguelos provectos por escousla
Wy Fuesta o prueba de Los diselfos por escusla

4 fEvaluacidn.

23 Cronog ranma

Febrero: La asistencia tdontoca envia material para gue el grupo
gy capacitadores comience & analizar ¥y seleccionar secusnocias  de
prablemas .

Marzo: FReunidn entre la asistencia téondca ¥ el grupo de
capachtadorss  para ba elaboracidn de las sscuencias. Adusts de
Law  wmismas  por parte de los capacitadors s Cfunecidn s de
dideas trapadadas  en la reunidn vy sobre la bhase de la lecltura
biblicgrafica recomnendada.

Abrils: Reuwndidn entre La asislenod
con el obleltiveo de poner & punto
Freallzar los andalisis pertinentes.

a téanica v los  capacitadores
Las aitluaciones elaboradas ¥

Mavo: Fuesia & prusba y registro. los capacitadorss pondrdn a
prueba Las situaciones &@n Las gacuelas a Jas que @llos  tengan
aceesa v oa Lravds de maestros con los gue tengan posibilidades de
interactuar  para  lrasmilicles  las i alaboradas @n los
andlisis previos. Reunidn  entre capacitadores ¥ asniatendia
tdonioa para analizar los registros v efectusr correcciones.

£

Junios Segunda puesta a prueba ode las situaciones.
Julio vy Agostor Elaboracidn del dooumento.
Sepltiembre: Difusidn del doocusmento & travds de lalleres ocon

cdocentes.,
Qctubre: Diseffo de proveclos por esouela
3

Moviembre: Fussta & prouebs de los prowvsoltos por asolela

Diciembrer £valuwacidan del pian.

<0




2. Comentarios al plan

EL o plan  de capacitacidn es ambicioso por la  exigencia  de
produceidn,  peroe al mismo tiempo se plantea en pequeffa escala,
#in pretender abarcar de entrada una gran cantidad de escuslas  w
docentes.

ke ecd ey der la diveccidn de plansamiento »  la
asigtencia DHLonica, se conviens en ir resiizando Loe aiustes gplae
vayan surgisndo a partir de la implementacidn del plan. Asimismo
sa  acusrda en rechificar conpletamente el proveoto en cano e
e la elaboracidn secuencias de problemas para poner a pruehbs
resulle pobre.s BEn oese caso, se armarlan talleres  mwcho md
acotados, w2 postergarlia la elaboracidn del documento para
mas trempn al  diseffo de las secuencias de  problemas, v
suprintrla la implementacidn de provectos por esousla. )

a2
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AMEXD L

- Contenidos concepltuales v procedimentales
Promero, segundo ¥y tercer affos




B N

-

k.

:f.':"'

. Funciones de pr?porcionalidad inversa.

- Traducciones |reciprocas entre diferentes lenguajes { verbal,

* algebraico, pof. tablas, ete).

1. Relaciones i

A

y funciones,
i

!
Contenidos conceptuales . B i

| o
Relaciones ?ntre conjuntos de datos: tablas, gréficom. férmul s, ﬁuncién}

consumo, funciéé.taxi. !
{

Funcién de propprcionalidad dlrecta. Porcentaje. Escalan.
i

Rafces de una funcién: ecuaciones. Inecuaciones agsociadan n-una fnncs o,

Funciones exper?mentalea

. J
I | ' o ' ,
Contenidos procpdimantgles' o ' . ’

s

representacién en la rosulucidn d&

'

Elaboracién de iiferentes formas dé

] .
problemas: tablas) férmulas, gréficos.

. 3 ‘ i
Produccidn e interpretacién de gréficos cartesianos. l

Eleccién de éangds relevantes de observacién en ls variable dapendientd
1

vériaable independiente en funcion del} contexto, kKleccién da
i ,
escalas apropi@das. :

Comparacibn d% gréficos de diferentes fendmenos ( o del migne tbnémnnaé
{

y en la

con diferentes pardmetros) y del mismo fendmeno con diferantes escalass

Anélisis crtti?o de gréficos.. :
[
grﬁfico%

I . . )
Interpretacién!  de ecuaciones e inecuaciones en téminos de: condicioneg

sobre el fendmeno en estudio,

i
Anticipaocién de soluciones de ecuacionee e {necuacimman Jinanlen »n pavrtir

del an&lisis critico de tablas y de gréficos.
|

[ .
I 1 : '
I1. Probabilidad y estadistica. .

:
1 ' o
t
| : i

s . |
contenidos conceptuales |
1} ! . , !
Uhe 4 : '
1 B .

Recoleccidn ¥ organizacién -de datos.
Graficos de harras; circulares , histogramas.

Frecuencia rdlativa y absoluta.

Frocuencias dcumuladasBepresentacién gréfica,

I

§
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* Contenidos procedimentales

Interpretacién de

. Ecuaciones Q:inepuacioﬁeé._(Ejamplos)

~Contenidos proce?imentales;

Utilizacién 'de | traslaciones en la recta para. la itnterpretaciinide

de

'IV. Geometria.,

) co— T T e it S A N St sob 95,
I * - :
‘ : L &= {
i R o . q
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. v - o i
- -k i .
' e R A . oE
. W N %“ , ot 3 ,5/ !
* BT » g i
S i ‘ . ORI w !
\ . ‘e ; .

S .

Organizaci6n de datos y utilizacién de gréaficos de distinton tipo.

Eleccién del grafico mas apropiado en funcibn del fonftmeno quo- 4o
I A '

quiere estudiar.; : ' - ) A : E

| ‘
Lectura de gréficos extraidos de periddicos, revistas, atn.
! |

la informacién verbal -de 1los madins extrafda de

los gréficos y apélisis erftico.

I
! : . ‘ oL *

III. NGmeros reaﬁes. B
jo '

' 'Contenidoa.conceptualea.'

El ' conjunto 'dei.loa n(imeros raciocnales. Log nlmeros racionales. no

' .

negativos: un re?urso para medir.

" Medidas: unidadep.convencionalea y no convencionales. Camhio de unidndas

Exppesionea'deci?ayes.

L

"’ Las cuatro operPciones con niimeros racionales no negativos. Propiadadern

L4

algebraicas. Rel?c‘:n de orden.
NOGmeros racionalps.zalor abgsoluto. Relacién de orden. Dens ldad,

ax+b=c¢c:a 3x + b&e; a/x(c; a,b,c, racionales.
/ .

v

i
Realizacién de 1@5 operaciones con fraccionarios no negativon. Reprenon-
4
tacién de fraccionarios no negativos< '

!
adicién y austragién de nimeros racionales.. .

!

Utilizaoclén de las propiedades algebraicas en problemas.
} : ‘
Resolucién de  ecuaciones y ‘inecuaciones 1lineales en N . Comparaaidn
t . '

y inecuaciones linoales en Y

las soluciones de. ecuaciones

o |
' |
|

Contenidoa conceptuales

Simetrias . Rotayiones. Traslaciones. Vector asocliado a una traslacion.

Lugar geométriep: circunferencia mediatriz,bisectriz. Circunferancin
que pasa por treg puntos. Coordenadas cartesianas,

) § t

: ! . _
Contenidos procedimentales. | . ' ;
' . : 4 |
, _ _ . .
Utilizacién de | instrumentos 'de geometrfa., Utilizacién del lengunje
geométrico, .
# ' ' ‘!.
i * . !
{ [
N . \
. ! 2 .
t ;. : ' ’ ' !
{ -

H
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fﬁﬁﬁ 3 Traduccién del 1enguaJe gréfico al lenguaje coleguial y reciprocamente.
A I R .
St Definicién de figuras como lenguage geométrico,
L ? Utilizacibén de ldB propiedades estudiadas en 1a resolucidn de problenas ;
- . . geométricos. i
' ' : ' |
-Reconocimiento (e iroblemas con  infinitasg soluciones, sain solucidn i
¥ con solucién Gnica. Modificaci6n de lag condiciones de un problema parn
que pase de sser un problema con infinita molucionen a un problems
¢on  solucidn ,ﬁn?ca, © de un problema sin solucién a tn problaeama ¢on
; soluci6n'ﬁnica,;epc. ;
'! 5 Elaboracién de argumentos para justificar procedimientos,
| . .
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I. Relaciones y funciones.
Contenidos conceptuales,

Funciones de proporcionalidad directa. Densidad. Velocidad.

Aplicacién sucesiva de escalas y porcentajes como composicién de funcioneS
de proporcicnalidad directa. | .
Funciones del. tipc f(x)= a x + b, Influencia de los parémetros.

Funciones de proporcionalidad inversa,
Funciones del tipo f (x)= B r(x)= O -5

Xt oo e b
Funciones del tipo L ax* flx) = Gxtt

del tipo §(xr: [x+cx

Loz Crp)®

Funciones
! LS
Ecuaciones asociadas a las funciones anteriores

Inecuaciones asociadas a las funcicnes anteriores.

Contenideos procedimentales

Clasificacién -de“diferentes fenémenos seglin el criterio de la funcién
a la que. respondeni.

Utilizacién del concepto de corrimiento para el anélisis de gréficos.
Utilizacién  del recurso algebraico para obtener ipformacién ecerca
de una curva. '

Anticipacién de soiuciones de ecuaciones giinacuacionea & partir del

anfilisis critico de tablas y de gréficos.
II. Probabilidad y estadfstica.

Contenidos conceptuales.

~

Introduccisn al cdlculo combinatorio .

Introduccién al concepto de probabilidad.ﬁ}bbabilidad £, trecuencia. -
i b
relativa., Aplicacién. a juegos de azar. CAlculo del valor de una apuesta

. para Juegos-eqﬁitativoa.
Contenidos procedimentales.

Realizacién de experiencias para la estimacién de la probabilidad

de un sucesec.

Utilizacién de un concepto de probabilidad de Laplace en problemas

sencillos,

Blsqueda de una estructura comin a diferentes problemas de combinatoria.

Blisqueda de problemas que respondan a una misma estructura.

Producoién de algoritmos de conteo: anflisis de su economfa y exhaustivi-
dad. Produccién de diferentes formas de representacidén de problemas de com

binatoria { por ejemplo: diagrams de &rbol)

-

*¥n



'El teorema de:Pilkdgoras: radicacidn de nimeros racionalesn. ' i

'Contenidos procaiimentales.

IV, Geometria.

PP i [ty ey e < R e o

E .
l ' : . " . e

III, Ndmeros remn'es. - .

7

Contenidos concaptuales

El conunto de |los niimeros racionales. Propiedades algebraicas y dal arden.

Densidad. i

! .

Medida: volumenﬁ drea, Relacién volumen-supaeviicle. Relneidn pﬂvimatvo~i
| .

1

&rea. . i
Potenciacién !dn nidmeros racionales. Cuadrado y cubo de una sumé. BLferennin
H '

-

de c¢uadrades.;

Notacidn cientiifica. Calculo aproximado. Ecuaciones e incecunclaenas  en

0. ldea de nimeryr real.

“ . 1 ! .

i

]
i
‘ . ! .
. f . -
LBeterminacitn’ dey una cantidad acbitraria de nlmeros enlre dou rac¢ional o

g . 1
Ut;lizacién de | la potenclacién y la radicaacidén s la rasolucidu da, ;
I

problemas de &rai g Qolumen.
Resolucién de:eéuaiiones del tipo (i ff\ b L
Aplicacidn de :_'ssclfaciones del tipo . r? b para la resclucidm i
de problemas do ‘irea y volumen. i
Estimacidén de resultados de operaciones. . }

Utilizacién de la notacién cientifica parn describir frndmenns con ;

nimeroa muy griauyies o muy pequefios. i
1
t
Comparacién de imeros a través de su expresibén en notacitn :ientifice. |

Aproximacién de nlmeros por redondeo y truncamiernto,

Determinacién 431 intervale que contiene a wun nimern aproximado

por redondeo o btruncamiento.

AnBlisis erftico del error utilizando el concepto de evror rélativo.

o
o
L
Contenidos coucdutuales.
i

Polfgonos: ebtddio de sus propiedades a partir de tranaformaciones

geométriéas. ,n@gulos interiores y exteriores.

Congruencia de flguras poligonales
: : ‘

Cubrimiento dFliplano con figuras poligonales,
Construccién de jpoligonos,

Aress de figurag planas
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Utilizaclibn de:!

problemas geomé}
Elaboracién d?
99 las condiﬁ
como recurso pu
Elaboracién dé
regulares. Comps

de férmulas par;
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imentalen

las propiedades de los polfgonos a la resoluci&p e

1lcos.

2strategias para la construcelén de iguras, Anélinin

nes de poaibilidad. Utilizaciin de figures le anéligin

'

la resoltueidn de problemas geoméiiicon,

istrategias para el calculo de

Areas da figurags no

icidn entre procedimientos de sproximacién y aplicasi

'1 cAlculo de Areas,
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£
+
i
I.
[
[ ]

. . ;

v ' 1

LT rbrg‘ it

T

Ly
et e

v
e ‘.",.;_‘;_;';_;',"‘f’.‘_:}.

Ty
v

b
v

D Y S

Wt o gt e
FIRINEE e S .



. L - . s e . . - - - + - - - [—
.t o D L b W B PP e Lare Wt L

“-"" THERCER ANO
1) Relaciones y funciones
é ;rContenidoa conceptuales

Funcién cuadrética

Funciones del tipo f(x) = a x + b/c x + d
Funcién exponencial

- FPuncién logaritmica

" Funcién inversa '

Funciones polinémicas. LEcuaciones a3001adas a las funciones

anteriores
Contenidos procedimentales

- Utilizacion del recurso de corrimiento para la obtencién de
la funcifn f(x)=a x + b / ¢ x + d & partir de la funcién

@ :x=1ix

~ Determinacién de la influencia de los parémetros en las
funciones estudiadas. Interpretacidn de las caracteristicas

de los pardmetros a partir del grafico. Conclusiones sobre
la forma del grafico aikartir de la expresién algebraica.

- Obtencién grafica de la funcidn logaritmo como inversa de
la exponencial.

- Obtencién grafica de la funcidn raiz cuadrada como inversa
~de la funcidm f(x) =

- Utilizacién dsl concepto de corrimiento aplicado a las
funciones logaritmica y exponencial.

. - Descripcién de fenbmenos a través de las funciones
estudiadas.

. - Obtencién de las ralces c:ie una funcién cuadrética

ayr '
e LS
oy

' 2) Probabilidad y Estadistica

".,

fContenidoa conceptuales

Aplicaciones de la combinatoria a problemas de probabilidad
Distribucién binomial

‘Contenidos procedimentales

‘= Utilizacién de las ideas de combinatoria como modelos
matemiticos apropiados a problemas de probabilidad
-~ Determinacién de estructuras comunes a problemas de

-
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ain reposicién.
- Distincidn entre experimentos de tipo binomial vy aquellos
que no lo .son

" - Aplicacién de la dilstribucidn binomial como modelo para la_

resolucién de problemas

. 3) Nimeroa reales .

.+ Contenidos conceptuales

El teorema de Pitdgoras y los numeros lrracionales
Nimeros reales. Aproximacién decimal de un. numero real.
Segmentos inconmensurables

~ Ecuaciones de segundo grado

Sistemas de ecuaciones lineales

Sistemas de ecuaciones no lineales

Sistemas de ecuaciones e inecuaciones lineales
Problemas de programacién lineal en dos variables

Contenidos procedimentales

. ~Utilizacién del teorema de Pitégoras para la obtencidn de
" nlmeros irracionales algebralcos.
~ Ubicacién de nimeros reales en la recta
- Discriminacién entre segmentos conmensurables y segmentos
inconmensurables
- Reallzacién de aproximaciones de numeros reales por nameros
decimales. Estimacién del error.
. ~ Traducciones reciprocas entre diferentes lenguajes (
" algebraico, cologuial, etc) para describir situaciones que
involucren sistemas de relaciones
© - Discriminacién entre sistemaa lineales determinados,
indeterminados e incom@atibles
- Determinaclén de pardmeiros para que un- sistema sea
determinado, indeterminddo o incompatible
- Obtencién de sistemas que tengan una determinada solucién
- Obtencién de sistemas intompatibles e indeterminados
- Planteo y resolucién gréfica de problemas de programacidn
linesl

% 4) Geometria
%;';‘. Contenidos conceptuales

. " . Teorema de Pitégoras
oot Digtancia entre dos-puntos
. Ecuacién de la circunferencis
“Ecuacién de la recta que pasa por dos puntos
Ecuacién de la recta que pasa por dos puntos y tiens

7.7 pendiente m
~# | Rectas paralelas
"+ -Teorema de Thales

Homotecias
Semejanza. Aplicacidén a relaciones trigonométricas

Contenidos procedimentales

- Andlisis de diferentes demostraclones del teorema de
Pitdgoras. Comparacién entre las mismas segin su economisa,
segin los supuestos en log que && apoyan y segun los

P e
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recursos utilizados. 5
Utilizacién del teorema de Pitégoras para resolver
problemas geométricos referidos a diastancias.

Elaboracién de diferentes argumentaciones para obtener la
ecuacién de la recta que pasa por dos puntos y de la recta
que pasa por un punto y tiene cierta pendiente: & partir
del andlisis geométrico de la situscidn, a partir de la
aplicacién del concepto de .variacién uniforme. Interaccidn
entre los diversos procedimientos.

Comparacién de fenémenos que se representan por rectas

paralelas. ‘
Utilizacién del teorems de Thales a la resolucién de

problemas de proporcionalidad geométrica.

Obtencién de figuras homotéticas

Interpretacién de una transformacién a escala como una
traneformaciéon homotética

Clasificacién de figuras segin sean o no semejantes
Interpretacion de las razones trigonométricas como
constantes de proporciopalidad para tridngulos recténgulos

gsemejantes.
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AMEXO 2

FROBLEMAS  DE FROESEILIDAD  ELARORADOS FARS  BL TALLER  OON  EL
CORTURNTD DE DS DOCENTES DE LA FROVIMG LA

FROBLEMS 1

Digoutan acerca de lasz siguiontes mitumﬁimnﬂﬁ
al o Los seflores Buenafd tienen cinco niffas w
norgdne ml Mo .
Seffora Ruenafe: Cudnto Bl Cuie radershro
preoxime beldd no sea olra nifia!

Helor Ruenafd: fuerida, clirspuds  de LG
niffas, forzoseamente Llens gue ser un nifo.,

Tendrd razdn ol buen soeffoe?

.

By MHay  muchos dugadores convencidos  de que
podrdn ganar a la ratetsa esperando & que s
produzca una larga racha de rojos y  apostando
entonces al negro.

Servird de algo esle sislema?

o) EBEdgar allan Poe argumentaba gue  osi al
Lamzar wn dado se sacan conoo doses seguidos,
l1a  praobabilidad de sacar oiro dos s La
siguiente tirada es @Por gue un 8$exXTo.

Tanda rardn Pos?

(l.as et siluaciones anteriores han sido extraicdas  del L bro
Faradaias, de PMartin Gardnae)

RO EMe 2

e gata tuveo cuatro gatitos. Alguien opina gue el hecho de gue
un gatito  sea macho o hesbra e de cara o oruzy por Lo
cEmd ko oes gue en Lo gatitos bava dos oachos

Tarntbo, 1o mds veros
wooclins Pewmbieras .,

Fludy opinan de ese razonamniento?

S podeda siowlar la situacidn anterior? GComo?

FreaBL e 3

Se lamzan 4 daces &l arar. Cudl es la probabilidad de sacer pore

-

Loy anersos un s Le’y



FROGLEMS 4

A propdsdto del duego de obltener por lo menos un o seds al lanzar

cratyre waess un dado, 2l dugador debe pagar cierta cantidad  para
interveniy  en el duego. B0 con 4 dados (o 4 dugadas  del  mismnoe
claveler) ofytiene por Lo menos o seds, pacdbe de la  banca  cierto
premio @A. Cudl debe ser el walor de le apussta para que @l duego
sea oguitative, es  decir, para que enoun nidmero grande de
Jugadaz, nd el Jugador ni la banca resul ten beneficiados?

FIROTHLE

i

Teromos  wrna bolsa aon 10 el d bhlancas, 3 rojas y 9B vordes.
Bacamos wna bola al azar, la miramos ¥ la devolwemos. Yolvemos  a
hacar o misto obras dos veoes. Cudl es la probabllidad de gque la
primera sea bDlanca, la segunda roja oy la tercera verds?

Yo da probsbilided de abterner blanca, verde v roda en olalguider
orden’?

scames 5 bolas, una traz oltra, pero esta wver sin  devolverlas
a ia bolsaa, cudl es la probabilidad de que la primera sea blanca,
1a segunda rodia v la toercera verde?

YooouwAl es la probabilidad de obtener blanca, roia  y  verde  en
cualouwier orden’? '

s
Si s

FREEL EFIE &

Lima  cada contiens 25 bolitaz de las cuales 10 son blancas 10
Gon negras. Se extracen al azar, todas Juntas, 4 bolitas de  1a
caia. Cudl es la probabilidad de gue exacltamendte 3 bolitas  sean

hlancas? Y de gue 1 bolita « blanca’?

FROBLEFS ¥

stimacion del tamaffo de una poblacidn.

Supongamos . gue se estd dnteresado en determinar el mimera M e
P g siver en urr lago. s o deposible sacar todos Los peces
para  contarlos. W aétode de estimacidn que se  witiliza  es el
siguisnts. S saca una muesbra de peces del lago, digamos 20, s
los marca ¥ se los devuslve wivos al lago.laego  de  un ciarto
Liempo se saca obra musstra de peces del lago, digamos olros 20
aungue podrlia ser otro ndmers distinto al de la primera  meestea)
y o owme  cusnta el ntmero de peces  marcados.  DUPpORgamos  Que s
abtuvieron 5. Como podria estimarse & partiv de esta  experiencia
la cantidad de pa el lago?




AMEED 3

Mas TRARAIADOS COM LOS FUTUROS FULTIFLICADO RIS A

il
MDA

Funcidn lirneal
Froblema 1

satd produciendo una corriente de 1.00 0 anperes &
producida estd decreciendo  a

na  haleaeria
Taag 12 del medidodlia.s Lo corrionte
paxdn de 0L000%  amperes o Daras

sy

a) Cudanto estard produciendo & las & te la tarde? Yoa las % de la
tarde?

h) Cudnto estard producicndo t horas despods del mediodia’

o) Representd en un sistems doe coorderadas fa relacion entre el
tismpo  transouerido o v el mediodla (expresado en horas
la dinmlensicdad de corciente producidsa (O sn amperes). .

aly Sioen lugar de prodocir LL0% amperes & las 18 del mediodia, so
walbe gque la baterfa estaha produciendo a esa hora C.7 amperes,
e modificaciones se producen en la formula gue ballaste en k)7
Camn cambia la repreosentacidn grafica de la relacidn?

@Y SBupongamos ahora gus la representacidn grafica de Lo relacion
e muestra oudnlo produce la baterda  t horas  despads deld
mediodla Ffusra @sta

‘ | Zr )

—
-

Fodés decir  mirando la grafica si la corriente que  produace  la
hateria estd decreciendo a mas o menos velooldad gue en el caso
e Ler diimos? Explicd tus razones.

Foglilema &

B owmetor Juan Perez ooddio la cantidad de combustible del depdsito
iy s calefacoidn central 10 dlas despuads de gue fue Llenado  w
proontrd  gue  era de 1420 litros. Despuds de otros 30 dias la
midin e nuewn vy encontrd gue la cantidad de combustible ora  de
e Litros.,

a)y s posible con estos datos encontrar la relacidn  entre  lda
cantidad e combustibie o oo deponailo v la  canlidad de dias
fransocurrides  desde gue s Llend? 81 pensds gue sl,  encontrala,
si penods gue no, explicd por gud.,




) Mmhora sabsmos algo mds del depdsito del sefor Juan FPeerer: La
cantidad de combustible del depdzsito disminuyd  wniformanen e,
a medida gue transcourerfan los dias desde gue 1lend el depdsito.
Respondd  nuevamente )l punto a)  agregando  esta  inforsacidn.
Fxplicd gud te aporta eslta nueva dnformacidn.

i

-

e) Dudl es la capacidaed del depdsito?

d) Cual esn Ja cantidad promedio de combustible whilizadea cada dia
i

por el sistema de calefacclidn del seffor Jduan Ferex?

@) Representd gqraficamente la cantidad de combustible que hay en
@l dopdsito despuds de n dlas de haberlo llenado.

FY  ud cambiaria en la represenlacidn grafica si o el depdsitao

tuwviara otra capacidacd?

whe cwancdo bTa cancbicad  en
Cada cudnto G Carga

gy El sefor Peres ordena mds combusti
@l depSaito  se  redodo oa P00 Lilros
conbustible para el depdsito?

MY F1 sefor Perez estd considerando la posibilidad de adaptar  un
nuevo calentador  de agua gue usard, en promedio,  selamente 10
Litros de combustible por dia. Bud es lo gue cambia  anie  esla

nueva posibilidad? Representalo grdficamente.

Funcidn exponencial .

~y

1. Una poblacidn de bacterias aumenta wn 200 cada hora. Enoun
determninado  momente e colocan 120 bacterias  an wuna  cubeta.
Cudptas  baclerias Pakbrd al cabo de 1 hoea?™ Y de 2 horas? Y de 3
Ferras™ ¥ de 4 horag’?

Representd graficasente la poblacion de bacterias a travées del
tiempo.

S Las  mismas  cussltiones gque en ol it anterior  pero
teniendo en cuenta gus la poblacidn dndcial era de &0 haclterias

R INE gque en los ejercicios anteriores  para
21 ce 30 bacterias.

i L.asm milSmas ey
wree porlplaci e i

4. Hacg los tres graficos anteriores en on misno sistens de @ies.
5.0 Fnouna  poblacidn de bacterias gque asmenta un 20N cada  hora
hay o un determinado momnento 3826 bacterias. Dudntlas bacterias
habla 3 horas anbes?”

. Una poblacidn de bacterias aumenla. cada hora, un porcentaie
respecto  de  su poblacidn presente. Conasd desreng la  poblacidn
i ! de L1000 bBacterias. 9L a Las 3 horas hay e berias,

cuAlL on la ltasa de orecimiento por hopea?

T Por  depositar $ OS00 a plazo fido por 30 dias me  pagaron ek
SaEk de  dnterds. 51 cada mes renuevo @l plaza Tiio a Ta  mis;ma

e rd denbro de Y dentro de 2 alfosT Y
£

I

Bofses

-

tama,  cudrelo

cherydben e 4 omese
Roprosentd  en  un sistens carlosiano el capital en  funcidn  del

Tiempo.




@, En lase mismas conddolones gque en el edercioio arncterior, se
I

golood  wr capital . renovable mensualmente al 2.0% mensual. Al
cabo de L8 meses se cenen o 2Y0G. Cudl fue capid hal !

ipdedal’

il

@, Ee oolocaran BOL0 000 s plazo fido, ranowable  mensualnente
sa.fl caba de Fomenes 2 obhuavieron F0 19
T cada plazo fidia?

shempre A la mdsma
AEE. A gus Tama me paac

10, Una susbanocia radiactisa pierde ol 2995 de su omass cada bhora.
Gi la masa actual s de 500 gramos, oudl serd la masa denteo de L
fara? ¥ dentro de 2 obhoras? Y dentro de 3 horas® Y dentro de
[y s

{3raefd

la mase remansnte  de la sustancia en Farcdidn del tiaempo.

11, Loas il smas oussstilon

actial s da 1000 gramos.,

gue el edercicio anterior st la masa

dtmes gque en L0 oy Ll wd da sustanida tdens

oy phderde ol 10N cada horas

L. basn mismas ouwesd
actualmante 200 geamos

1%, temos visto gue un clerto fendmeno puede ser desoriplo segon
g funcidn lineal  cuando para Lo mismos  dncrementos  de da
waridabla dndependienls la variable dependliente awsersts siemprs 1o
mismo. Podedas encontrar wna andloa manera parea desaribeoe bodos

ml

Lo Fervdimernos anlteriores 7




AMEXD 4

FEEQ, D

FROBLEMAS THaPATALIE GO x
" SO DIE

GO T AL T ERNSERNGMNIA F
DIVES TR

Fesolver los problemas wtilizaendo otros algoritmos distintos  del
gue se uliliza convencionalmente para La divisidn, ana Lizar.y para
cada problomas, oud pectos de la divisidon se movilizan a lravdg
dol problema. La lista w2z la siguiented

1) fuerenos Jdistribuwir TEHD dugueles sntre 1D escuelasn de manera
g todas las gsouslas reciban la migoa cantidad de duguetes.
Duwdritos e corresponden s cada o ¢

ceee ]

2y Tenemos S57  figuritas ¥ gueremes  armare paguetes  de 12

figuritas cada uno. Cuantos paguetes podrenos araar?

) Be disponen @800 # para comprar equipos de compultacidn gue
cuestan B850 4 cada unc. Dudnlos oguipos se podrdn comprar? Cuan to

dinsro habieda gque agregar pard comprrar Soeguipos mds?

ciaer pueden sudiirse
Ay AN e HBOrTas .

AY Un Baroo ocuwen e oon ol i ] v ads
CoMRG maximo ., A

Cudrtos bholes

8) Moy es sdbado. Qud s serd Coctvo do B0000 di s

che s aexbremos

b remos @n hroros
: praeade
cortes  de
A Limn corte®
Al alambre para Ll

ed b oo b

& Un e
o broeos de
ey 320 cmalloss

abtornativamanlo

2h ome Cudl e
Cudntos oo

sea La olra poroans

SR A

L

" : v et o cee e gy om gie o
CIOHTOE MAH LG, T PEITE0NAE . &,

der 1w Fila, ouwdantons  mioros ctendré gue

2y Enowny omioro
eatoy  on el
G@HPEFAI BErA

104

cowrsdan A la gue drdn
wlegpdr an bre
Sl cacda wnog

LG .

By Enowny colegio poaeo

b e EON A (ST
cearttractar mi oo

moennteatay il

Cudl es la sl torns

A b times momer Lo

ahrra sl ta mAs oo oo nond
Gy b o aas e halbran agrogadao’™

£

a la exoursidn ¥
WL otros ML Cros.

ED Se reparlte oilsrla o gl &
Bolellas cada wuno v sobran cuatro botelias ; £
doble de  las  botellas anteriores en cajones de 12

Cudntas botellas sobran abora’?

qobddad de bhotallas an Gt e
: wparhe el
cada WU

o




