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Buenos Alres, 28 de octubre de 1992.-

Co R 1.

Al seffor Secretario General INGRR® S0
clel Consedo Federal de Inversiones
Ingeniero Juan Josd Ciacera

8570

De mi mayor consideracidng

Fror  la presente me diviidio a usted
con @l objetivo de elevar para su evaluacion &l informe de avanoce
correspondiente al conliato por asesoramiento pedagéagico en el
Area de matemdtica al Phinisterio de Educacion de la provincia de
l.aa Fampa,

Bin otro particular saludo a wusted
muy atentamente

Fatricia Sadovaky
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Informe acerca de las acciones realizadas en relacidn con el
proyecto de asesoramiento al Ministerio de Educacidén de 1la
provincia de La Fampa

Fatricia Sadovsiy

Folado de avanoce al 287107924
I. Acciones vincuwladas con el Area de BEducacion media.
Freparacidn de los encuentros del 17 y 18 de septiembre

Teniendo en cuwenta las ideas esbhozadas en el plan  de
tirabaio, me dedico a la tarea de analizar los posibles
malentendidos gue pudieron swogir en la interpretacicon gque hacen
Tos docentes del proyecto de cambio. Considero gque las Lineas
esbozadas  son  demasiado abblertas v deian a  cargo del doocente
decisiones  que, esltino, no estdn en condicionss de  adoptar. En
eae  sentido  elaboro wn listado de contenidos conceptuales v
provaedinentales para primero y segundo affos, a ser trabajado  con
la comision y con el coniunto de los docentes. ( Se adiunta dicho
Listado como parte del presente informe).

Elaboro tambidn una temdtica posible para trabaiar con el
grupa de futuros oultiplicadores y selecciono materiales ledricos
para sar discoutidos en las distintas reuniones planificadas. Los
purrtos a teabadiar sons

@l  papel del problema en diferentes concepciones de la
enseffanza de la matematicas
= los conceptos matemdticos como instrumentos vy como obietos de
e Tuchio g

el papel de la dnteraccidn entre distintos marcos tle

represen tacidng

el papel del debalte vy de la argunentacidgn en el aprendirzaie de
La matemdaticay '
= la modelizacidn intramatemdtica v extra matematica.

e

Reuniodn con la comision de cambio curricular

Pe acuerdo con el plan de trabaio previsto, ol 17 de
septiembre mantengo wuna reunidn con | los  integrantes de ’ la
comisidn  de cambio curricular. del drea de ensefanza media. 81
obietivo de la reunidn es discutir alrededor de los siguientes
temas s

patado de los docentes del drea de matemdtica en relacidn  con
el proyecto de cambioy
=~ instancias de articulacion entre la comision y 21 conjunto de
los docentess
= Tormacidn de un grupo de multiplicadores en 81 drea de
matemdticas .

aspectos a desarrollar con el condunto de los docentes el s dia
1879792,

Ern  relacidn a la interpretacion que @l condunto de  los
docentes hace de Jlos lineamientos curriculares para el drea  de
malemdtica, la comision de cambio manifiesta cierta praocupacion
ya que se considera que muchos docentes se encuentran todavia muy



leados de la propuesta curricular. 81 bien no e cuenta con  datos
muy precisos en cuanto al trabajio gque desarrollan los docentes,
s analizan én la reunidn alqunas carpetas de alumnos, algunas
planificaciones & informes redactados por ciertos profesores o
padido de la comisidn.

Un andlisis del material mencionado permite inferir gue
muchas  oclases de matemdlita tienen un enfogue centrade  @n
Aalgoritmico,

hay escasas instancias de conceptualizacidn alrededor de los
temas gquir se trabadian con los alumnos,

in

=~ na s proponen problemas 1o suficientemente abiertos como  para

dar  lugar a dhiversos procedimientos » estrategias.
los ejdercicios  tienden a la mecanizacidn

B

= alagunas propuestas parecieran dirigirse a alumnos de los grados

madios de escuela primaria.
algunos docentes hacen caso omiso de los lineamientos vy aiguen
ajtisntiandonse al plan de "contenidos minimos™.

Se observa, sin embargo, gque los docentes de General Pico
hacen un trabajo oucho mds cercano al actual enfogque curricular.
Las carpetas de alumnos de esta zona mwestran un desarrollo mucho
més  rion ¥y un trabaio mds intenso por parte de los estudiantes.
Lo mismo ocurre con una docente de Santa Rosa.

Flenciono  luego que, desde mi punto de vista, el hecho de
haber realizado uwuna propussta abierta, ha dado , en muchos
casos,lugar  a  un gran desvio, respecto de las dintenciones del
curriculum. A partic de ssta discusidn se  considera  dmperioso
elaborar para el coniunto de los docentes, pautas detalladas para
la amplementacidn  del cureiculum en el drea de matemdtlica. 8Se
acuerda  a@n  aprovechar Lla instancia de trabajo con  todos  los
docentes para disooctir con ellos acerca de estas pauvtas.

Be discuwte con la  comision acerca de  los  riesgos  gue
comporta la falta de espacios de articulacion entre la comisidn y
el coniunto de  los  docentes. La  comnisiodn presenta COMO
problemdtico el vinculo con los direcltores que no cumplen el rol
de aoriaentacores pedagagicoos de los docentes. Se considera gue, en
real idad, el proyvecto  tiene pocas posibilidades de S
implementado realmente por los docentes si no se intensifican los
wEpacios de  capacitacion ¥y seguimiento. Al respecto, HBE
visualizan dos Linwas posibles de trabalios

= con los futuros multiplicadores
= con los coordinadores.

Se planifica wna  reunion  para  e@se  mismo dia  con los
coordinadoras.

A proposito del trabaio con fuluwros multiplicadorss se
discuten, en primer lugar, los criterios de seleccidn de docentes
para dntagrar @l grupo. S analiza gque exisiten muy pocos recursos
humanos que se recorten del condunto claramente como  posibles
capacitadores. Esto obstaculiza la conformacidn "matural®” de  wun
aquipoe  gue sea aceptado por la mayorla de los docentes. FEsta
realidac, hace que e  prefiera  seguwir  un criterio mA s
"administrativo” para la seleccion de docentes gue integraran el
grupo de futuros multiplicadores. Se opta finalmente por decidie
que serdn integrantes del grupo aguellos docentes que




sean docentes del ciclo basicoo
= tengan tTtuwlo de profesor
= Mayan asistido a La mayroria de las dnstancias de capacitacion.

MamifFiaslto cierto desacueardn Con &l criterio. Pl
argumentacidn  se  centra en dndicar gque, aplicando las patttas
seffaladas, quedardn dncorporadas  al grupo, personas  gue han
explicitado posiciones opusstas & la linea curricular. De  todos
modos aceplo la propussta vy seffalo la necesidad de  precisar  al
conjunto de lLos docentes que el grupo gue se conforma s wun grupo
e estudio vy reflexidn gue no se plantea por @l momento acciones
hacia el conjunte del sistema. Estimo gque, una  vez puesto  en
funcionamiento este grupo, serd posible explicitar reglas CpLLe
permitan  seledccionar con mds phigor quisnes serdn  encargados de
tesarrollar acciones de capacitacion ¥ seguimiento.

Ge cdelinean las posibles AL G e clex kL Grapo oler
mutltiplicadores. S estima, en peissr bagar, gue  seria  de
uhilidad gue astos docentes pudieran ssgulr el trabajio del resto
de  los profesores en sus respectivas instituciones. Al e necho
se  comenta  gque la capacitacion a través de cursos hace  que el
docente no ponga en juego 1o gue realmente estd haciendo en el
attlag con lo cwal resulta muy difloil realizar una  tarsa de
saguimiento.

Se  tratan de precisar los aspectos gue deberlan  trabaiarse
en el grupn de futuros mulliplicadores. S acuerda  en  La
necesidad de Llevar a cabo wa discusidn tedrica & traves de  la
eual we  expliciten los supuestos gue  orientan  esta  propussha
cuirrdicnlar ¥ al wmismo  Tiempo s  contrapongan N las
conCepoionss tradicionales acerca de  La anseffanza e 1a
matematica. Tambidn ge considera necesario trabaisr aspectos  del
contenido matemdlico ya que se ban observado, en los  distintos
encuentros con docentes, falencias  severas al  respecto.  Se
conviens entonces en desarrollar el sigwiente ftemario en  la
primeva reunidn con futuwros maltiplicaderssy
= Maron  tedrico  de la propuesta curricalar o en el Area  de

malemdtica
Tergiversaciones e la interpretacion de la propussta
Andlisis de registros de olase,

Raunidn con coordinadores de la Direccion de Enseffanza Media

S trata de  reubicar, en esta reunidn, ol ol de  los
coordinadores como articuladores entre . la comision v los docentes
W de recuperar el papel de orientadores pedagdolcos. Se
explicitan ante los coordinadores las zonas problemdticas gue se
ohservarn  en relacidn con el drea de matemdtica. Se les solicita
gque  abserven  clases., gue  traten de dndagar  acerca de  las
intenciones didéacticas de los docents o proposito de las clases
guer observan, que confronten la planificacin con lo gque realmente
=@ estd desarrollando, gue puedan hacerles deoevolucionses a  los
profesores que les ayvuden a corregir s brabasdo. BEn la sedida  en
gquer Los coordinadores no son gspecialistas en matemdltica. se les
recomienda gue centren sus observaciones en las  dinteracciones
aue s producen en el aula a proposito de la  ensefanza de  la
matemdtica. Se les conenta acerca del papel central gque tiene el
dabate alrededor del conocimisnto en el aprendizaie de  la
digeiplina, al  tienpo gque se les lrasmite gque, dltimamente se
abaservan  escasns o nulos espacios de discusidan en las clases de




mavkematica.

los  coordinadores se comprometen a realizar, cada uno, dos
obhservaciones ¥y registros de clase v a enviarlos a Ruenos Aires
para gue puedan ser analizados y antilizados como material de
trabaio en  la reunidn con multiplicadores. Se decide que los
coordinadores parlicipen en dicha instancia ¥y que en  la  misma
haya uwun  espacic para trasmitir las dideas trabajadas en esta
veunion.

Reaniodn con el coniunteo de docentes de matemdtica

Tal comno e habla convenido con  los  integrantes
comision @y, de acuerdo con mi  diagnédstico de  la  situacidn,
@laboré para esta reunidn un listado de contenidos conceptuales y
procedimentales  para primero vy segundo afos. & trabaiar con  Los
docentes.

de  la

{.a inclusion de  contenidos procedimentales apunta a
explicitar gue s obietivo del proyecto currlowlar  gue Los
alumnos  adqguieran capacidades y estrategias propias de La
produceidn an matemdlica. Estas capacidades, gque son en  general
transversales a 1los contenidos concepluales, no  suslen ser
tenidas en cuenta por 1ds docentes. Si bien en la fundamentacian
del drea se habla de gue los alumnos deben apropiarse de un  modo
particular de producir, se considera necesario detallar gud
significa esto a propdsito de cada contenido. Es decir, se
puntualiza, para cada concepto. aqué procedimientos podlan  ser
favorecidos a través de sw aprendizadie.

La  primera  actividad del encusntro consiste on gue  los
docentes hagan un listado de los contenidos gue han  desarrollado
¥ los  gue aun del lesarrollar. La lecltura de estos  lListados
teidia Lraslucie gue, son pocos Llos prof e gue trabadan  sobre
e concepocidn de e soastructurantes, tal cual estd formwlada en
@l chisefn cwrricular.,

He hace una devolucidn al respecto, bratando de  fundamentar
por qQued se ha optlado por estructurar los contenidos alrededor de
eies, cudles son las ddeas badsicas gue subyacen ¥y cudles son  los
inconvenientes que  produce  la  fragmentacican de determinados
contenidos.

e trabaja el resto de la jorpada alrededor de los  listados
entregacdos, proponiendo eijemplos, explicitando FLesgos ¥
tergiversaciones., Se decide indicar, ordenamientos posibles de
lows  contenidos que respelen la concepcidgn de eies, tratando de
favorecer, s @xplica, wh  aprendizaie con  alto nivel e
grganizacidn.

Estimo hu@ la reuanion fue positiva @n tanto las
prescripelones gue se hacen branguilizan & los docentes, dejiando
en  oclaro que no @s del aAmbito de responsabilidad de  los misnos
formular propuestas cwrriculares sobre Ta base de an curedculum
abierto. For el contrarvio, se explicita gque pasado un perlodo  de
discusion  y acercamiento hacia la propussta, es responsabilidad
de  los docentes llevar adelanate un programa de  trabadio, Ly
Tormulacion es responsabilidad de la comision curricular.

De todos modos. considero gue son completamente insuficientes
eslas  dinstancias con todos los docentes ya que la  participacion
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de los misnos o8 escasa ¥ s muy diflodl movilizar en grupos tan
PR OS5 las  ddeas gque  los  suwietan & CONCRPCLonss ity
mpcanicistas  de  la ensefanza de la matendtica. BEn ese sentido
interprato  que los docentes estdn muy ledios adn del enfogue  gue
propone ol proyecto de cambio.

SBe  Anforma  a los docentes gque @]l viernes & de noviembre
habyrd  otra reundidn  en la gue se trabajara alrededor del e
"probaiilidad oy estadisltica y se les entregardn 1os  contenidos
conesaptuales v procedimientales correspondientes a tercer afo.

Tareas desarrolladas entre el 17 de septiembre vy el 16 de octubre

Los coordinadores envian registeros de clases gue, de  alguna
manera  confirman la evaluacidn gque se hacla acerca de las  zonas
problemdticas  gue presenta la interpretacion del provecto. L
andalisis de Las mismas serd material de lrabaio para la  reunion
con el grupo de meltiplicadores.

Flanifico Ia reunidn con multiplicadores pensando  gue  os
imprescindible gue los participantes expliciten cudles son  sus
cotcehoiongs acerca de la ensefanza de la matemdtica ¥y cudl es la
interpretacidn que bhacen de la propuasesta curricular.  Consicdero
gue s fundamental  pensar en la formacidn  de un grupo gue
acuseda en 1o central del proveclo. For 2so me proponcgo ogus,  en
1a primera  parte  de  la reunddn, trabaden pindivicdualmente
escribiendo alrededor de los siguwientes poantoss

Pescripoidn del enfogue gque propone el provecto de  cambio  @&n
relacidn al &rea de matemdlica
Comparacidon con el enfogue gue se ioplemnentaba anteriormente.
Logros alcanzados, Logros por alcanzar
Fosibles riesgos en la interpretacidn

La ddea es plantear si Lo producido podela empezar a Formar
pavhe oe un documento dirigido al condiunto de los  docentes. e
interesa  sealar gue estla es une posibilidad gue depsntdersd del
rivel de produccion ya gue no considero pertinente dar espacio a
producciones que no sean 1o suficientemente ricas 0 Figurosas.

La  rewridn continuard con la lectura y discusidn  alredoedor
ey lo producido, con el andlisis de los registros de clase ¥ la
Jeschura  de wun material dde Regine Douady: Relacidn Enselfanza
Aprendizadie, Dialéctica Instrumento- Obldeto, Juego de Encuadres.

Acciones realizadas el 17 de octubre en Santa Rosa

S dindcia Fa reunion con futoros multiplicadores planteando
gue swme Teacka der o grupo gue debe  estodiar,  discoutdir v
reflexionar acerca de la concepcidn que se desea  Lrasmitir  al
corngdunto  de los  docentes del sistema. BQueda  larn gue  la
erlaborracidn de las ddeas que se difundan no puede ser  gestionada
individualmente por los participantes.

S encara luaego la actividad desoripta en el punto  anterior
{ frabaion dndiwvidoeal de los parbticipantes). La  prodouaccion es
despareia.  FL  grupo mds problemdtico es el de los docentes de
Santa Rosa, ocon  excepcidn  cde  dos  participantes. WVwuelve @




destacarse la produccidn del grupoe de General FPloo, gue svisuvaliza
progresos dnpaortantes en relacidn a los logros de Llos alumnos.

A partir de la lectura de los trabajos elaboro el siguiente
temario de discusidn:

Concepto de realidad que se maneia
Conceptlto de problemna
Elaboracidon tedrica por parlte de los alunmnos
- Malidacion de la aclividad dde los alumnos
- Tendaencia al activismo ’
Evaluacidn cde los alumnos
Eguilibrio entre el trabajo en eguipos de alumnos y el trabajo
individual ]
Apropiacidn por  parte de  los  docentes de  un discurso
asuperficial en torno del proyvecto de cambio.

En todos los trabajos se explicita que el provecto de cambio
propong "trabajar  alrededor de problemas de la realidad  del
alumno® .

Interpreto  que esta conpcepocidn @ riesgosa pues cuando  se
habla de realidad, no se tiene en cuenta la realidad interna de
la disciplina matemdlica vy se piensa solamente en motivaciones de
tipo  externe.  Se suele confundir realidad con  cercania o con
silgnificatividad o con cotidianeidad, cuestidn gue expraso en La
reunion. Explico gue la realidad es tambidn la re iclad cognitiva
del alumno ¥y gue,. si éste es desafiado intelectualmente no  es
imprescindible que los problemas gue se le propongan atiendan "a
la realidad" entendida en @l sentido anterior. Tambidén B X RS0
que los problemas deben ser elegidos por atender a un interds de
progresa en el aprendizaie. Explicita la necesidad de  evitar
gernsrar una dicotonla entre problema matemdtico v problema de  la
realidads reoonozco, ademds gue Tos contextos conocidos  por el
alumno contribuyen a la construccidon del sentido de Los conceptos
gque se pretende que aprendan. Simplemente, intento deiar en claro
gque No es ni necesario, ni suficiente que un problema sea "de 1la
realidad” para que sea significativo para el alumno.

A cohtinuacion  se discule acerca de las  dificultades que
existen  para  plantear situaciones abiertas. que  den  lugar &
diversos procedimientos, que aborden problemdlicas compledias, oue
genaren  discusidn en el conjunto del grupo de clase. Se  seffalan
los peligras  de  transformar las clases en  resolucion de
eiercicios me C A cos ., sin discusidn, SN tdebate, HEN
argunen tacidn por parte de los alumnos. Tambidén se indica gue, al
evitar  las situaciones de confrontacidn entre todo el grupo, se
desdibuia completamente el rol del docente gue aparece como wun
interlocuator dindividual de cada alumo ¥ no como un coordinador
de todo el grupo. Se expresa, ademds,. la necesidad de recuperar
@l papel del docente como responsable de trasmitir el saber.

Mo resulta posible agotar el temario, con Lo cual  quedan
planteadas las problemdticas seffaladas mds arviba para  una
proxima reunidn. Se indica, ademds, la leciura del material de [.
Dowvady .
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IIe Acciones vinoculadas con el drea de educacion primaria.

Se planiflca una rewndidn con el equipo de la Divecocion
de  Flaneamiento gque solicita el asesoramiento. BEn dicha reunion
se discute acerca de dos posibles lineas de  trabado con
multiplicadores:

realizacidn de cuwrsos
sequiniento en cada una de las instituciones.

la direccidn de planeamiento plantea la necesidad de generar
recuwrsos humanos  gque  estén en gondiciones de dar  ocwrsos gque
atiendan a las necesidades de ascenso on el sistema. Manifiesto
gue eslta es un actividad de naturaleza sy diferente a la de
seguimianto con vistas a meliorar la calidad de la enseffanaza gue
se distribuye ¥y que, dado el tienpo del gue se dispone habria gue
optar  por  alguna  de las alternativas. La problemdtica  queda
planteada ¥ las dintegrantes de la diveceldn de plansamiento se
comprometen a discutir el tema entre ellas, acorddndose una
praxima reuniGn conmiQo para el dia 3/11/92.

rd

La reunion con el coniunto de futuros sultiplicadores

La direcltora de Flaneamiento enmarca la reunidng come  la
primera  instancia de  un equipo de trabadio gue  tendrd, en el
RAERARY v la tarea de realizar acciones de seguimiento Y
capacitacidn en relacidn con el sistema primario.

B  hace luego una presantacion de los  dintegrantes del
agquipo. La mayaria son profesores de matenmdtica, @n algunos casos
vinculados al sistema primario, de alguna manera, en otros no. La
primera  actividad consiste en discuativ, por grupos, oadl es el
PAMOPAMA actual de  la escuelasa  primaria  alredoedor de Lass
siguientes preguntas

1) Chme chiagnosticarian el estado actual de la enseffanza dela
matemdtica en la escuela primaria’?

.

2) Cudl deberlia ser el perfil del egresado? Cudl piensan que es?

3 A gque aspectos  piensan wstedes  gque deberla apuntar  la
capacitacidn docente en el &rea de matemdtica?

4) Como se imaginan las instancias de capacitacion docente?

B Cudl es el rol del capacitador?

El obietivo de La actividad es comenzar a poner algunas
idaas en o comln, pero ademas me resulta Gtil para tener  wna
primera wvisidn del Tesltado de saber' de  los  integrantes del
LTV W

En  general, cuando se vuelcan las  ddeas  trabajadas, hay
coincidencia en  caracterizar el enfoque de la matemdtica como
"muy mecanicista®, con pocas probabilidades por parte de  los
alumnes de generar procedimientos gque no sean los convencionales,
con un perfil muy bajo en caanto al desempeifo de los eqresados.
Fareciera que en el discurso todos coinclidimos y @80 me predcupa.



L.evantar el dedo acusador contra los docentes del =istema, 859N
una  fundamentacidn  muy  sdlida y desde wun discurso mds  bien
superficial, resulta  muy poco productivo cuando se  piensa en
hrindar herramientas para que los docentes meioren la calidad de
1o gue estdn haciendo.

En general, hay coincidencia en considerar que los  alunnos
agresados de la escuela primaria deberian dominar las operaciones
aritméticas, entendiondo gque  se  trata  de comprendcer @]
significado de las mismas ¥ no seraments producir algoeritmos  de
calcoulo. FPropongo profundizar alrededor de las  capacidades que
deberian alcanzar los alumnos. 8Se trabajia sobre las ideas de

- anticipacidn de resultados
contral de la propia conducta
estrategias de autonomia.

Demarrollo LN A eXposiciin acerca clea ios supuestos
subvacentes  al  enfogue ltradicional e la ensefanza  de La
matemdtlica. Esbozo, de manera muy general, los Lineamientlos de un
enfoque alternativo y trato de explicar de gud oanera es posible
qua los alumnos den significacidn a los conceptos que se pretende
que apraendan. Zn ese sentido, recupero la nocidn de problema como
la situacidn gue es capaz de movilizar en el alumno los  recursos
que le permitan ver que el concepto que se pretende gue aprendan
we la herramienta meior adaptada a la resolucion del probloema.

Analizo Juego las  concecuencias de  una  concepocidn gue
Tragmenta los contenidos curriculares, impidiendo gue los alumnos
relacionen estructwras  cercanas. Esbozo la nocidn de  campo
concaepltual » explicito algunos criterios que permitirian disefNar
secuancias  de problemas gque, para @l  aprendizaje de (Cierto
concepto, sean exbhaustivas éen  cuanto  a

= los contextos de utilizacidn que proponen
= los procedimientos gue generan
= las formas de representacidn que soportan

Solicito sntonces gue para la prdoxima reunion los docentes
alidan un campo conceptual ¥y propongan una secuencia de problemas
que  tenga  en cuenta  las  cideas  trabadiadas  oen la discusidn
anterior.,

A continuacion, recupero las ideas volcadas 20 la primera
discusion vy trato de hacer comprender la necesidad de  ir
adguiriendn conocimientos un poco mds solidos acerca del sistema
da  enssNan:za primaria  en relacidn al Area de matemdtica; es
decir, conocimientos gque trasciendan 1 terreno de la opinidn.
Fraopongo entonces empezar a recoger datos y,. @n consecuencia, se
tlisela una pequeffa exploracidn. La misma consiste eén

= una siltuacion diagnodstica para quinto vy séptimo grados

= una entrevista a docenties '

= ourta entrevista a direcltores.

i twacidn para quinto grado

Fstd prdoximo a zarpar un barco con 200 personas.  FPor  cuaalguier

energencia dispone de botes salvavidas. Si en cada bote hay lugar

8



L]

para 18 personas, cudntos botes como minimo se necesitan?

G trata de un problema gue, exige para s resolucion,  la
idea de cociente por exceso gue 9, on gensral . poco trabadiada en
la escuela a  pesar  de su frecuente wbtilizacidn en  la  wvida
coltidiana. 8Se anticipa gque los alumnos realizardn "la  cuenta®
200712 cuydo cociente es 16 v su resto es 8 y responderdn que se
necesitan 146 botes ¥ no 17.

Situwacidn para septimo grado

Utidlizando la  tabla v el mapa averiguwa cudanto cuesta e en un
auto Renault 12 desde Victorica hasta Santa Rosa. Te conviene i
en aunto o en omioroe’?

consumd cada 100 kun
Vehl culo litros

Fiat &00 a .
Renault La 16G
Ford F--100 135

l.a  ddea es  observar hasta queé punto los  alumnos  wtilizan el
concepto de proporcionalidad gue se supone central en sexto ‘y
soptimo grade. For otra parte se intenta indagar cdmo utilizan
los alumnos los datos para resolver el problema cuando los mismos
no vienen enunciados verbalmente. Finalmente se busca explorar si
los alumnos regquieran la informacion que no se les presenta  pero
gue redsulla necesaria para resolver el problena.

Entrevistas a docentes

e propong realizar una entrevista abierta. Como orientacidn
s indican las siguientes preguntas

flueé piensa el docente de la enseffanza actual de la matemdtica en
la escuela primaria.

Cudles deben  ser las competencias de un alumne  al  egresar  la
geousla primaria.

Cudl es el desempelo real que alcanzan los alumnos

Algunos participantes del equipo manifiestan ciertas
dificultades para acceder a la posibilidad de cumplir con  estas
tareas. Relatan experiencias negativas en cuanto a su rol  de
capacitadores de docentes primarios. Se analiza gque, en los casos
relatacdos se trataba de docentes gque baclan cursos para acoeder a
mayor puntaie, ¥y se caracteriza esta situacidn como muy diferente
de la gque resulta cuando el docente guiere capaciltarse con  la
intencidn de mejorar su trabaio.

N

L.os  docentes se comprometen a recolectar el material,

analizarlo ¥ enviar los resultados a Buenos Ailres.

Se indica la lectwra del aritficulo de Regine Douwady.

&



Tareas realizadas en Buenos Alres

S  recibe "y se analiza el material correspondients A 1a
tares de exploracion. El resultado del andlisis del material sera
presentado en @l informe parcial. L mismo se rad también  material
de trabaio para la reunidgn del $3701.




Informe parcial acerca de las acciones realizadas en relacion con
el  proyvecto de asesoraniento al PMinisterio de Educacion de la
provincia de La Pampa.

Fatricia Sadovsly

Informe parvoilal al 2871192,
T Acchiones vinoculadas con el Area de Fducaclion media.

a) Reunildn con la comision curricular realizada el 4 de noviembre

Eala  reuanion tiene como obielivo evaluar el desarrollo  del
nroyvecoto,  discutir  acerca  de las acciones  fuluras v dehatlie
aspectos relacionados con La tramsformacién curedcalar.

ar

Frongo  a consideracion de la comisidn algunas  elaboraciones
suirgidas del andlisis de las dntervencionss de los  parbicipanbes
de la reunion de fulurcs sulliplicadores,realizada el 17710,

slags intervenciones refleian, por parte de los docentes, grados
de aproximacidn a la propussta de cambio suy diverszes. £ algunos
CIABONE s brata  de bnlervenciones  que aluden a aspectos
superficiales  de la  propussta vy gue evitan  una vardarlenra
evaluacion  de  La marcha del provecoto. Por sienplo. cuando se
saliciltd que los participantes caracterizaran el provecto de
cambio, arnalizaran  Jlogros v o sefalaran prreoblemas, algunas
intervenoiones Ffusron

este  prorecto es muy interesante porgue se biende a0 que  la
matandtica =ea algo  dindmioo"

"log alumnos construyen ol conocimiento y participan  aclivamnente
ey ba elaboracion de los conceptos”s

"cantrar el  lrabaio  en el aula en  propusstas  de  situacionas
problemai ticas gue motiven al alumne".

D Las intervencionss anteridres HED clerspianda RUa P
caracterizacidn  pobre del prorecto, un ndivel de generaltidad  gus
Fesulta diflail penetrar. Fareciera que todo marcha muy bien, gue
lao pumsta del proyecto no presenta Jdificuoltades, gque no  exd
grandes miesgos y  gue todos acordamos con la propuesta,
intervenciones  contrastan gon otras on las gue se evidencia una
mayor  reflexidn acerca de las intenciones del provecto v, bara
todo, acerca de los problemas gue swrgaen de suwodnplementacidng

“exis hen dificultades para gue  los  aluonos  registeen las
sistenaltizaciones

g s hacen an olase®

"algunos  de leos problemas gue he notado se relacionan con la  no
Formalizacidn  de Los conceplos v plenso gue se debe a wuna  falta
der maneio  por parie nusstra g2n la discusidn general con Los
alumnos"

salto es grande v lozn riesgos de ereor tambicdn, ya gue no o es




Gl o modificar practices de affos adn contando  con excelente
sposioidn. Fodemos case anoun psewdo cambio cwande realmente
seguimos con la misma prdctica un poco desfrazada ya sea por
trabaios en £quips o por poner problemas  que consideramnas
POV EdOson pesciermnes casr oen un activiamo del alumne whn
orientacidn ni finalidad clara”.

Eabte otro grupd de docentes estd en mediores condiciones  de
confrontar  ras  dntencione won dos Logros, de plantear  nuevos
problamas, de tener una actitwl crlilica » awtocritica.

1 andalisis de la reundidn con multiplicadores muestra  gque
son pocos los docentes capaces de concebir la ensefanza mds  alla
e la formulacidn de eliercicos para los alumnos, ryuxiapuestos con
thenfa siones bedricas dadas por el profesor. De lo expuesto  por
muchos de los participantes se desprende una manera de coneebir
la gnsefanza de aspectos tedricos, desvinoulada de la  produccion
ce las alumnos. Creo que esto obedece tanto a dificuwlitades en  la
Formacion  matemdltlica de  los  profesores como &  la  faltla  de
anticipacidn acerca de los conceplos esencliales gue cadta
situacidn didéactica obliga a poner en jueqo.

A partir de esta evaluacidn se elaboran en la  reunidn con
la comisidn de cambio curricular estrategias que posibiliten que
2NN conjunto de los futuwros maltiplicadores pusdan participar  de
wna manera  mas  reflexiva en las  reuniones  de  trabhaio. gue
confronten sus producciones con las de sus colegas, gue analicen
Fas ddeas subvacentes & diferentos propuestas...

By wse sentido, s propone gue en la raunidan del dusves 3712
con multiplicadores, se  analicen  siltluwaciones diddcocticas,
simulen  clases con  dintervenciones de alumnos, se analice ol
material de trabaio que wbtiliza cada docente, s  comparen
distintas propugstas a propdsito de un mismo contenido a ensefar
y  se discula acerca de los enfogues subyacentes a las distintasn
propuastas.,

S

Gueda planteado como proveclto para la primera parte del affo
1993, 1a realizacidn de material que los docentes puedan atilirzar
#n sus olases. Caecte material se elaborarlia con el grupo de
capacitadores ¥ constarla de seleccidn y andlisis de  problemas.
Al respecto se discute acerca de la necesidad de hacar algdan tipo
e seguiniento del malterital gque yva se ha distribuido., debido A
W IRICI iene dLa dmpresion de gue @l mismo ha sido poco wtilizadea.

Oiro aspeclto acerca del gue wse discute con la comision  de
cambyio ocurricalar se  refierse a  la seleccidn  de  contenidos.
Flanteo dos  problemdticas acerca de las  cuales 8 necesario
acordar s

el enfogue adoptado para 1a ensefanza de la matemdtica consume
mucho tiempo, 1o cual obliga a ser cwidadosos con la cantidad  de
contenidos gque se proponen para cada affog
= la  artioculacion de los contendidos de matematica con los  de
ciencias naturales.

By relacidn  al  primer purtto. la comisidn  acuerda en la
necesidad de gue la seleccidn de contendidos tenga en ouenta otros
tiempos  gue no son los gue tradicionalmente se concibieron para
1a affanza de  la matemdtica. Se presenta no  obstante, la
necesidad  de  articular  owdidadosamente dos  aspectos: muehos
contenidos  dmpidden el tratamiento que se  pretende  desde el
preerwectho, pocos contenidos pueden gensrar cierta  laxitud por




parte  de los docentes sin garantizar, por el sdlo hecho de  que
sean pocos contenidos, gue su tratamiento ses el adecutado.

. ha comisidn me acerca los programas de fisica, quimica v
biolagia para que pueda  revisarlos v detectar posihles
incongruencias con @l programa de matemdtica

Otro  aspecto gue se trabaia on La reunidn se refiere a  la
articulacidn  de  dlas instancias de capacitacidn  gue s  Lanzan
deache este  proyeclo con aguellas  propoestas chersclea atras
instituciones. AL respecto, la comisidn me solicita opinidn
acerca  oe o docuamento elaborado por 2l CENCAD, titulago Yhoa
geomatria en la escusla secundaria™. Fe comprometo a revisar el
material  » a eniltiv opinidn al respecto. £n general, se  acuerda
an estar  atentos a las distintas oferlas de capacitacion gue
aparezcan tratendo de coordinarias con las gue se ofrecen  desde
@l provecto de cambio.,

Cansnto  con la comisidn el plan de trabaio para la dornada
del & de noviembr= con el condunto de los docentes. Tal cuwal s
habia previsto, indico gue se dedicard la mitad de La dornacda  a
trabaiar  soabre el eise "FProbabilidades v slhadlatica™ o mientras
e en el reslo del tiempo ; trabaiard  alrededor de Loz
contenidos de tercer affo.

Frara @l desarrollo del slie de "Frobabilidad vy  Estadlstica®
anticipo a los antegrantes de la comisidn mis bajias espectativas
an relacidn con los conocimientos de los  dogentes  acerca el
LEna . Introduzco  ademds una nueva discusidn:  la necesidad  de
whilizar la computadora como recurso diddotico para la enseNanza
dee la matemdtica. Al respecto comento que he  pensado  algunas
aituaciones de simulacidon de sucesos aleatorios wtilizando  la
computadora. Opino gue 5 Necesario gue los docentes conozoan 1a
mristencia " de estos recarsos independientemente de gque tengan  ©
o compitadloras an las esouwelas. Los dnlegrantes de la comisicdan
acuerdan con la propuesta vy convenimos en wtilizar ol laboratorio
e computacidn gue posee la sscuela en la gue se desarrollard la
Jornada " del  dia é. Esta discusidn introduce otra mds general
avsrca  de  la utilizacidn de los recwrseos dnformdticos  para  la
ensaffanze de la matemdltica, discusidn gue, @n algdn mamento  sera
imprescindible  sostener  con el condunto de los docentes v que
obligard & disefar instancias de capacitacian en esa direccion.

Y  Jornada de capacitacidn con el conjunto de los docentes del
dia & de noviembre

A partir de  la  anticipacidn realizada acerca  de las
conocimientos de  los  docentes sobre ol edje Probabilidades,
mropongo que los docent resuelvan ¥y discutan  acerca  de un
coniunto ds problemas de probabilidades. Los missos son elegidos
por posibilitar el despliegue de errores bastante frecuentes ¥
poe s propicios para la discusion ¥y la reflexidn. L.os problemas
propusstos fueron los sigulenies:

&




FROBLEMS 1

Discutan acerca de las siguientes s tuacionss
ay  lLos sefores Buenaté bienen cinco niffas
pingdn nifo.

Sefinra Buenafte: Cudnto espero  que nuestro
praximo bebd no sea otra nifial

Seffor Ruenafdé: Guerida, despudgs de Lo
niffas, Fforzosanente tiene gue ser un niffo.

Tendrd razdon el buen seffor?

fa Hay muchos dugadores convendcidos de  gue
poadirdn ganar a la ruleta esperando a gque  se
produzca ana larga racha de rojos y  apostando
entonees al negro.

Servird de algo este sistema™

) Edgar Allan Foe argumentaba gque si al.
Tamnzar wun cadho se sacan conco dosss segquicos,
1a  probabilidad de sacar - atro dos  en la
siguiente Lirada es menor gue un sexio.

Tenla razdn Poe?

.o tres siltuaciones anteriores han shido extraidas  del Libra
Faradoidas, de Martin Gardner)

La dntencidn de plantear estas situaciones &8 generar  una
discusidn gue movilice algunas  creencias  de  sentido Cenngin
bastante arraigadas en los chicoss: la probabilidad de  sucesos
independientes se ve influida por su proximidad con otros soce
independientes de la misma naturalera.

3

Se analizd con los docentes el hecho de que los  medios de
conunicacion  suelen dncenltiver estla oreencia dando daltos acerca
ge Los  ndmeros de la lolterla o de La guiniela gue  hace  mucho
Liempo que  Nno salen, como s oes0 awmenltara la probabilicdacd  ce
saosn Pameros. B general, lows docentes no buederon oifiocul tade
en analbizar correctamente la situacidn anterioar.

"

FROBLEFAS 2

na  gata tuve cuatro gatitos. Algwien opina
gue el  hecho de gue un gatito sea sacho ©
hembra es cosa de cara o oruzg por 1o tanto,
Lo mds verosimil es gque en cuatro gatiltlos haya
dos machos ¥y dos henbras.

Clued opinan e @ razonamiento?
Se podria sinular la situacidn anterior? CoOmo?

bos  docentes tuwieron muchas dificul tades para resobver ol
problema  anterior. bMo  podlian ver gue cada  punto del espacio
mugstral es una cualterna , consideraban correcto el  razonamiento

4



propussta a2 el problema ¥y no entendlan la necesidad cles
considerar  como distintos los casos » por edenpla, FIFPF »  HPERL
Estas son exactamante Las di-filowd tades gque Ltiernen los alumnos  en
la elaboracidn de problemas de este tipo. EL hecho de contar  ocon
tan  pocos recwrsos para la resolucion del problema, generd  ana
gran movilizacidn en loz profesores gue., comenzarcn a mostrar una
actitud autocritica, pocas veoss  exhibida anteriormente.  FEn
algunos casos Los docentes aseguraban gue los alumnos no estardan
e condicionss e resolver  problemas  como el anterior,
confundiendd sus propias difiowl tades con Tas gue poderla tener un
wabuddante.

A proposito del problema anterior, se analizaron diversas
formas de representacidn, se discutid acerca de la pertinencia de
cada wna de ellas, ¥y se soli Lo a los docentes que propusieran
@llos  problemas que puedan ser representados por  Los  misnos
asquenas. Estlo generd una discusidn acercae del concepto de madelo
matematicn, » se dinsistid en la necesidad de que Los alumnos soan
CAPACES e discoutir, para  gada  concepto los alcanos v
Limitaciones de ocierto smodelo matemdtico. Se analizod  gue  wesle
tipo de cuestionss pusden btransformarse en molive esencial  de
clebate en 21 awla.

i

Luego se discutid acerca de distintas maneras de siouwlar la
shtuacidnr  anterior y se recurrid a ba conputadora. Se mostrda la
utilizacidn del programa Lotus para simalar procesos  aleatorios.
EL 7 brabaio con la computadora generd gran resistencia por  parte
2 algunos docentes. Dbtros, en cambio, estaban smuy contentos ante
la posiblidad de aprender algo sobre eslte recurso. La  intencion
no era enselar coomputacidn, sino simplemente alertar sobre la
existencia de esta posibilidad v, en todo caso, movilizar la
inguietud  en  los docentes de conectarse  en sus  respechivas
instituciones con los departamentos de cosmputacian. ( La  mavoria
de las escuelas de Santa Rosa y Pioo poseen computadoras que  Son
wtilizradas solamente en las clases de computacidnl.

FROBLEMA 3

SBe dlanzan 4 dados al azar. Cual es la
probabilidad ds sacar por Lo menos un sedis?

El  modelo matemd lico necesaric para resolver este  problema
wma  ddéntico al del problema anterior. Mo todos los  docentes
chigrron cuenta  de esto. Surgieron diversos procedimientos y e
analizd en condunto la relacion de unos procedimientos con otros.
Eato posilbilitd- de manera ltransversal- mostirar posibles
farmas  de  conducir debates en @l aula, gque - posibiliten a 1o
ealuwdiantes  articular los procedimientos desarrollados  con los
modelos gue los fundamsntan.

FROBLENAS 4

A proposito del bduego de obtener por lo nenos
et seis  al lanzar cuatro weoess wun dado, el
dugaclor debe  pagar  cherta  cantidad P a
inkervendir  en el diuvego. 81 ocon 4 dados oo 4
Jugadas del mismo dado) obltiene por lo  menos
wn o seis, recibe de la banca cierlto premio &,
Cudl debe ser el valor de la apuesta para  que




gd ddego sea eguillalivo, s decir, para gue en
un Ndmero gerande de Jjugadas, ni el dugador  nid
Lo barnca resuld terny benetiolados? -

El  propdsito del  problemsa anterior es  discutir  con los
cdocentes 1a posibilidad de  hacer  funcionar 2l concepto  de
proabhabilidad en diversas aplicaciones, adn con un bagaie tedeioo
Mty elwoenlal. La  ddea de Juego equitativo, lleva ademdas  de
magiera natural al concepto de esparanza maltemdtica.

FROBLEFS S :
"
Tenemnns  wna bolsa con 10 bholas: 2 blancas,
rodas v B o verdes. Sacamos una bola al azar, la
mivames Y la desodvemos. Volvemos & haoer Lo
mimmo obtras dos o veoes. Cudl s la probabd iidad
ce gue 1a primera sea blanca, la segunda robda
v la tercers werde?
Yoo la probabiiidad de oblener blanca, verde oy
Foda en cualguier orden’? '
S acamos 3 halas, und btras obra, pero :
Ve san develverlas a la bolsa, ocudl es la
prababilidad de gue la primera sea bDlanca, la
magunda rodia v la leroera verde?
Yooooudl es la probabilidad de oblensr  bhlanca,
ey o verde en cualdguier orden’?

L

tinguir las

disousidn sobre este problema posibilita ois
caracterlstd 5 ol los  sxperimentios  sequn ¥ Trate ole
sxbracoiones can reposicldn o sin reposiciadn en las gque dmporta o
no el orden. BEnogenieral hay dibfioultades para distinguir  sntes
estas  alltermrativas v, por ese notivo, se  considerd  oonvenilente
[prapaner,  e@n un unioo problema, La discusion de los distintos
casns., Tambdidn  #se discolid acerca de La  sguivalencia entre
considerar  muestras  de lamaffo n osin reposicion v extrasr A
elementos  todos  de una vez. La necesidad  de  resolver los
problemas Llevd  a proponer nuevamsente  distintos  modelos para
simular las situaciones y diversas fornas para representarios, 1o
cwal  posibilitd  volver  a discutic acerca de  la  potencia  del
debate come recurso diddoctico.

FROBLEMS &

g

thna calia contiene 209 holitas de las cuales 10O
H#On hiancas v HOM Negras. Be  exltrasn al
azary, hodas duntas, 4 bolitas de la cajia. Cuil
wi la probabilidad  de gque exactamsnle 5
bolitas  sean blancas? Y de gque 1 bolila sea
Sl arymat

FROBLEPS 7

.,

Faetdimacidrt del tamaio de una poblacidn.

Hupornganos CjLLER @ e hd interenado e
deltersinar @l mimaro Hode peces que wviven  &n
un dago. BEs doposible sacar todos  los  peces
Paége g contarlos.  Un médlodo  de e Lk e Gn

-
HE
i



cpaie s wtdliza es el siguiente. Se  saca wira
mues Lita gle e s el lago, d s Sy, me los
marea vy ose los devuelve vives el lago.buego de
wun cherto tiempo se saca obra adestra de peces

3
del Lago, digamos otros 20 ( aungue podela ser
olro ndmero distinto al de la prisera -muagstra)
¥ oowe ousnta el ndmero  de  peoes maroadon.
Dupongamos gue se obltuvieron B, Cdme podiria
@ limarse & parltir de esta experiencia la
cantidasd de peoss del lago?

-

Los  problemas & » 7 no pudieron ser resuel tos por falta oo
tdgmpo.  Muswvanente - en esite case  la intencicn era brar
aplicacionss BRastante potentes adn oon poocos olenentos.

B general, los docente tuvieron  muchas  obfioul tades W
evidenciaron un contacto muy superficial con los conceptos gue se
trabajaron, lo | cual explica el evitamiento que  los  profesores
suwelon | hacer del tema. BEsta situacidn hizo gue se  planteara  la
necesidad de estudiar mds alld de Las  diversas  instancias  de
capacitacidn que se puedan ofrecer. Indigud  bibliografla PPara
e low | docenhes puedan profundizar acerca  de los  contenicdos
trabaiados.  Considero . necesario volver a abordar  este sie  on
oltras.instancias de capacitacidn.

Burante 1a ltapde # lrabadd en los contendidos de tercer aifo.
los  mismos  fusron organizados en los eies  ya  planteados  para
preimtaro oy segundo affos v se explicitaron Lamte  los  contenidos
conceptuales coano los procedimientales. Los profesores leyveron fa
preopuiesta oy luego se hizo un debate coniunto.

i

Se wolwid e Trabadar  sobre La  ddea de  conceplos como
trgtrumenos ¥ oocomno obietos de estudios. Se planted @l papel  de
cada  Torma de  representacidn ¥y se  propusieron  edemplos para
meas b age hasta  guéd punto el  trabaio  sobre una forma ches
represen tacion particular agrega conocimniento respecto del obieto
gua 56 eshudia.

A propgsito de  esta cusstidn se  considerd el siguiente
gabeenp los

Considerar

~%
A

al)d Lodos los cilindros  ouva  Area Llateral es de 20 oo
3
-

by ckodos los edlindros cea Arvea total eos de 20 cm 7

Be  pozilble concebir un cilindro de cualgudss wolumsn on el

prelmer Casn’?

S 1 T - segundo. hay  restricciones A construdr Yo
’ ' &
-
Fo

e o conddoidn de tenpr 20 om e Area
arner chlindros de cusalguier wolumen?

cihdindros  gue  oumpd
total? Es posible obi

Be sefald la dificultad de  responder  sstas freergpuary bas
peenysariclo: scbanente en @l Lerreno geanetricn.

SGe e expresd entonces, para ambos cilindros, el volumesn &R
frmciddgn el oradioy
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mio ome omulbtiplica la dgualdad (1) por pisg, se obliene la
Loualchad
ol “r =
L. 4.
LA S e opd b S8 4 pid oo A8 cuva interpretacion geométerioa
prsce expresacse asds

el drea de un semi clroulo de didmetro idgual a la hipotenusa, s
igual a la suma de las dAreas de los seniclroculos cuyos  didmetros
#ony los catelos.

Cheval lard analiza, a propdsita del @jwmpfm anterior, guse la
distancia  entre el modelo (la relacidn pitagarica) v el abhieto
guie s modeliza (a2l tridngulo rectdngulo) es grandes; sin embargo,
el modelo es productor de nuevos conocimientos acerca del sistema
que  representa.,

heos docentes  manifestaron  que necesitaban  un tiempo de
elaboracion e las  ddeas ltrabajadas en  la  Gdormadas. Se les
solicitd  que enviaran  por escorito sus  dudas, dnguietuwdes oy
sulerenciag 4 Lla-comision cwrrioular.

¢} Tareas realizadas entre el & de noviembre y el 28 de noviembre

He analizan carpetas de alumnos anviadas por profesores. Se

asleccionan  distintas propuestas para un mismo contenido can el
obimtive de analizarlas en la reunidn con multiplicadore cderll
SA51E deniendo en cusnta la planid tan realizada conjdjuntamente
covt la comisidn ocurvicualar (o ver punto a) de este informed.

L

Be  analiza el material del CEMCAD  sobre geométela gus
resnul b sumamen L interssante ¥y avcorde con el Y BT
curricular, por la cual recomiendo a la comisidn e garantice su
histribucidn. entre los profesores de la provinoia.

L)
Ed




DT, Aceciones vinowladas con sl adrea de educacidn primaria.

a) Andlisis del material enviado por los capacitadores

Del andlisis de  lasz entreavistas wealizadas & maestros
[reye Los  capacitadores se  desprende oue @xisle  un e tachn
generalizado  de dinsatigfaceidn. Los docenctes consideran gque el
peablema  radica en el tipo de situaciones que s proponsn a los
ALUUNITOE GRE, & craner sl , covi el oen e mebial ar e Moo
concratas vy aledadas de la realidad”. Llama  ta  atencidn  este
piantes @ la  escusla primdo-ia corde ., Los probdeman goe s
mropoenen suwelen referires a contextos cotidianos vy cercanos al
N ARE T

ey

Considera opae wme lrata, auevamenhe, de un i s et rso
asuperficial  gque no tiene en cuentla sw propia practica »  gque  ha
COmEnEado A propagarse ik e

o U bamamen e con notable intensidad.

ey @l estado de dnsatisfaccion » evidencia por el bajio perfil
consaceido por dos egresados de la o ssouels oy opar la falta e
interds  gue los alunnos peestran bacia la matemaltica.  Fero los
clovcentes  Lieren dificul tades para delectar las causas o de @509
resu ltados y o enkonces apelan al discurso de moda.

o  mayxorla de Los entrevistados sefala gue  Ta mackemd ki ca
mive  para “aprender oA razonar" pero she  oblietivo no ose
corresponde con los Llogros obltenidos ye gue fTos mismnos  docenles

enhrevistados selWalan comd wuna oo Las carenocias imporiantes™ e
Clos aluwmnos o salban razonas .

I cuanto & L Los resultados de ¥:%: producociones  de Tows
alumnos » detecta sy bhajo rendimiento. EL problema  propussto
praveea cuarbo oy ogreinto goeracke: (0 over dnforime de avanoe,pdgina ?Y, en
ganeral no ose  resuelve correctamenta. A traves del | mismo se
busncaba dndagar haslta o opud puanko los alumnos sran GO (R
analizear b resaltade ode wana ehivisidn en funcidn del contexto del
problema. A e el caso en que los alumnos  reconocieron la

i Lk, no fueron, @ ogendsral, capaces de pensar gue 2ra
altbe senar wng al cociente para oblense La respuesta al
problema.  Fero hubo muchisimos . casos @n Los que no ss reconocit
guer e opsracidn divieldn resolvla el problema, To cual  hace
pEfvEar g, preoabhbablesen e, Los olvboos cesconooen @l asigni i caco

1o apbticacion  del algoriteo  convencional, clersprovisto clea
significado.  S& han obtenido mediores resol tados en cuwarto grado
aper e guinto;  eslto Hlama la alencidn aunoue Bo ose liensn
suficisntes  datos  comno para ssbozar una explicacidn de @sta
bd .,

By relacidn con el problema propussto para sexto v sdplimo
ClEani s , { W drrforme de avanc g ¥y muchos  alwmnes
usabron aproximacdamesnts los datos de distancias gue conoodan,  sin
recureir alb o uso del mapa. Be observa gque los alumnos disponen de
. algoritmo para  resolwver problemas de regla de  tres {0 en
general por proporcionssl opero en la mayorfa de las  producoiones
hay dndicios  de que dicho algoritmo se wbtiliza de  manera
mecdnica. Algunos alumnos, ante la tabla gue relacionaba modelos
der anto  con rendimbisnto ode combuastible wsaron @erOnsansnle 1a
Fapresentacidn cartesiana, tratando comd vardiable numériea Los
Fortul oz de Fiat #0073, 12 ( de Renaalt 18 » 100 { de  Ford
Frroiny. tratamiento  hace suponer Qe los alusnos Ligan

1O




ciertas Larsas o clertas formas de representacidn y,  en este
cann,  asocian de manera no pertinente, ha tablae de dalos con da
represertacidn cartesiana.

Las  entravistas vy las tomas han sido realizadas  por los
capacitadores con micha seriedad ¥y rigor, Lo osal seria wn Indice
i s interds por el trabaio al gue se pretends integrarlos.

b Reunidn con la directora de planeamiento de educacidn primaris

La direchora me propone pensa »a conoretanents en we o dseffo
cle T pa 5 AE Cjle ia

PLtacidn  para el aifo 1¥P5. HElla  sostli
alaboracion de dicho disefo podria ser el tema de brabaio en  1a
Feurnidn del 4 de diciembre. Flanifiesto mi desacuerdoe ya  que
considero gque ol disefo de capacitactdn no es responsabilidad ded
eauipe  de meltiplicadores sino de la direccidn de phaneamianlo.,
Flee comprometo A  pensar anown pre  dissNo para discotier en
diciembre ocon la direceion de planeamiento &  informar >
L omisme al eqgquipo de capaciladores.

el

¢} Jornada con capacitadores del dfia % de noviesbre

frpppero las ddeas trabajadas en La reunidn anlerior aceroa
de la nocior de campo sonoeptual v propongo trabadiar alrededor
derl  concepte de divisidn. FParea ello entrego wuna  lista  de
problemas con la siguiente cornsignat

Fesalver los problemas wbilizando otros algoritmos disltintos  del
guer se whilizae convencionalments pare la divisidn. Analizar, para
cada problemas, gqué aspectos de la divisidn se movilizan a traves
el mismo. La Lista es la siguientes

1Y Bueremos distrdibuwire L0 duguetes entee 1h
@amoeg Las o mareEa gpae Loddas Las  esouaelas
recd ban la misma cantidad de dugueles.

Cudntos Le corvesponden a cada ssouela?

2 Termemos
pagLiet
prage e

500 QUSrEnnE armarr
:oole 1A Fhowrd bas gada wno. Codntos
o podlrenos armar’?

1 Be disponen 28000 % para compirar e pos
der mompllbacian  gue ouestan 950 6 cada wno.
Cudntos equipos se  podrdn comprar?  Cuanto
dinerg  lMabeda gue  agregar  para compear 9
el pos mas’?

'
A3 U barco cusnta con botes salvavidas a0 los
gusr pueden subirese ,oono adino, L2 personas.
Frn el barco viajan 200 parsonas. Cudrntos
botes salvavidas necesilardan™ :

50 Moy es sdbado. Cud dla serd dentro de JO00

A od an g T
eli sy

-

& Urn alambre de 55 em oes cortado desde  wuno

L




e sus extrenos en brozxos de 246 om gy desds el

obro de sus exlrenos en trozos de 320 omal
TR

PErsanas gue real bian estos  oorles den
alternativamente o comenzancdo e peesona s
hace  ocorles de | &6 - Cma Cudl  de  las  dos
parasonas efectuard el Glbtimo ocorle?

Cudntos centlimetros habria gue agregar .al
abambre para gue w@a ba otra persons ba
gue realice el wlbtimo corte?

Ay Bnooun mioro diferencial  wiadan, MY
maximo, J3% personas. S oesloy en el lugar  HiAd
der Ta fila, cuadnltos micros tended gue espeear
para poder wiadar?

L Enoun oolegio proyechtan realizar Lina
excursidn a la e Lrdan Aedd personas.  Los
agroganizadores tienen gue elegir entes
_ contratar mioros de 5N lugares o U ABO
Cada unoy
g contratar micras de &% lugares & Lk

800 cada uno.

Cudld es la alternativa mds econdinioa?

A ditime monentg 50 agr@garon personas A
L e otursi dn ¥ oahora resulta mds acondmnion
ek gt los  olros ETEL G210 5 Cudntas
personas se habrdan agregadoa?

23 S reparte ciarta cantidad de bhotellas on
cadones cde & botellas cacde uano o soblmran cuatvo
[ D Despu mey paparte el doble de las
hotellas anteriores en cajones de 19 cada wno.
Cudn tam botellas sobran abhora’?

iy

A trawvas de esta actividad  los arvven tan
sy @ Las
chntas prophiscdades. Se oanaliza hasta qué
chtacidn de  esas propiedades posibilita 1a
aprropiacidn progresive, por parte de bFos alumnos del  algord tmo
convencional  de la  divisidn. Se  trabaia sobre wun posdhle
Facarrtdo L parnita progres
producoeiones sspontdneas hacia Los procedimientos convencionalos.
Al respeclo s seffala gue muchos docentes posibilitan la  pue
ey dwergo e procedimdentos prodacidos por los o alumnos pero gue
o facilitan wuna artiocualacidn enlre estos procedimsientos y  los
convencionales  que se debean adeuirier, sino eds bien, yuxltaponen
Lo eapon tanso con lo convenoional, 1a el - relativiza
completamente @l valor de la pussta en duegoe de las  preodoooionss
they Tos alumirees., ; '

L

COER pOITen  en o iue
prus b La explid

A Loy reifos clepsghe GSLLE

Se  lhrabaia " sobre procedimientos que  permitan ssltinare La
cars idac de wifras del  resulltado encuadrandolio entre elenss
perbanycias sucesivas de dier. Se w@mefNala La convenidencia de acordar
con loas alumnos La pussta en Jduego de este Tipo de esstimaciones
¥a gue has Lwmas Favorecen un control de la conducta de lLos
alumnos por pearte de ellos misoos.

Erv cnanto al andlisi
sl ol hes  dodeasnt

s ode los problemas se lrabajda sobre  las




*h

Las prablemas 1L oy 2 son los problemas tipicos de diveidn gue

se praponen en el marco escolar. Al respechto se senciona Que,  en
gengral . se tiende a plantesr ods problemas del  tipo  "repartir
entre’ gue del Lipo "formar grupos'. Se sefala la posibilidad  de
planfearles a  los aluwnnos la conparacion sntre estos  bip ol e
problemas, tratando de gue encusntean semedanrzas vy difersnoias.
Bl problema 3 apunts a un primer trabaio con el resto de  1a
divisiin. Las distintas maneras de caloular el dirmero Ao
[rara comprar §osguolpos mds, posibilitarns discoutir con los el
significadn de cocients entero.

£y

i

£l problema 4 se retoma o la luz de  los  resultados  del
diagndstioo.

Er orelacidn con el problema 8 se analiza que podrfla pensarse
a@n roponsr eslte problema o alumnos gue ya han elaborads @}
concepto  de divisidn en situaciones de particionss  regular
Ufarmar gruapos de dgual centidad de elemsntost)l. E
generalmente entre 4 v B0 grado.

3

i W e S S T O

a2 lesn alumnos cuando se los enfrenta a  este
ﬁrmhlmma? Enoopeimer lugar aparecs la préocupacion por los afios
isiestos.,  Pasa wn tilempo basta que se chnvencen  de  gue e
cguestidn no afecta & la resolucidn  del problema ¥ rechazan
ari : Los  procedimientos encaminados & conltar  cudntos affos
s Los hay sn 30000 dias. U de whrimiento relevante  a
propdsd to o de la sl tuacidn anterior, ocurrs cuando los  niffos se
dan owenta e dentro de 7 dlas serd el misano dla que hov,
poorrgue, gracias  oa ese  descoubrimiento, Los chicos  esltdn on
corhi ciones de deoclyr cosas cono dstam:

Ll Fves e

ER

&

"dentea de Q4 Jdlas también serd Llunes”
oy también serd lunes dentiro de 21 dlias®

¥ o tambidn dentro de 70 dias o dentro de P00 diag"

-~

Fram e e o a los alumnos bes Lleve wn tiempo  desogbedioe
gue el procedimiento mds econdmico consiste en dividie 3000 por
Paoanalizar el resto de esa division. masy puede oowrrir

ha  ocurrido owochas veces- gue los alumnos resuelvan el problema
#9.01 Al en principio, de gqud manera dinterviene la divisidn  en
eale caso. Los procedimientos mds usdales en el caso de Los nifos
gue no haoen La divisidn sons

4

rewstayr  sucesivamanls & 3000, F oo alogdn ailtiplo de ¥ "hasta
cpLber o me puesla res il

A past

OO0
A
00
LG
SO0
FO
200
L3
Al
T

21

s

i 3000 fuera odltiplo de 7. serla lunes; como as 4 mds

Jmd
Err



gue  w mdltiplo de ¥, ova s oser... martes,{ cuenta 1),
midrconles { cuenta 2 dueves { cuenta 3 .. viernes! Ya a

s Vviaernea!

sumalr suwcesivanente miltiplos de 7 hasta aproximarse a 3000 1o
mds posible ¥y analizer entonces cudnto sobra desde el maltiplo

de 7 omds proximo a 3000 gue han encontrado. FlL O procedimiento

caontinda de manera similar al anterior.

i

Es  claro  gue, aungue los alunnos no hagan una  division,
poseen estrateglias que les posibilitan acceder a  ila  resolucion
del problema. Fero el procedimiento empleado es ouy costosn dada
la cantidad de cuentas gue exige.

Fropongo La siguisnte cuestion para el debater es perlinente
dedar  las cosas en ese sstado 0 es convenients intentar gue lLos
rdfos progresen a  procedimientos mds  econdmicos?  Me  dinelino
decididaments  por esta segunda opoidn. 56 en el grupo  hubisra
alumnos que hacen la divisidn se presentaria entonces una  buerna
apor turicdac frévra confrontar las disltlintas estrategias W
analizarlas desde el punto de vista de su economlia. FPero si ello
o sucediera, si ondingun alumne wtilizara la division, selfalo
gue el maestro podrla  dntervenir tratando de reorganizar o que
Los  alumnoas  han hecho. EL problema pasard entonces por una
sagunda vuelta.

Habrd una manera mas corta de resolver esto? fué es lo gue
ealanns haciendo cuando a 3000 le restamos 7 o un mdltiplo de 77
Camo bardamos sl nos preguntaran que dia serd dentro  de 14000

dfas?

Estas  son algunas de las preguntas que el docente puede
plar tearr para  que  los  alumnos  descuabran la  divisidan. (W)
interesante de este problema es que apunta directamente al resto
de  la divisidn por 7. BEs decir, para responer la  pregunta, no
importa cudl  es el cociente de la divsidn: solamente dintereasa
anakizar el ¢ toe Los alumnos pueden repensar los procediaientos
anteriores a la lur de este nuevo procedimiento. El problema a su
vez, les permile analizar un nuevo aspeocto de la divisidn gue no
wE pone en evidencia en los cldsicos problemas de "repartis” ¥
formar  grupos”. Este aspecto nuevo, se relaciona con el conteo
de ciclos.

ud hubicra pasado si el resto hubieva sido 2% Y @i
-

Nubiera sido &7 Podrela haber sido 77 Qué otros problemas
pare rute podemos encontrar?

clholos A

Lo discusion  alrededor del problema da  lugar & nusvas
conceptualizaciones, a nuevas relaciones, A Nuevas preguntas.

Extraigo del ejemplo alogunas conclusiones:
El problema planteado
= puede s abordado por el alumno
— admite diferentes procedimientos
= no puede ser resuelio con total comodidad con lo que el nifio

sabe hasta el momento
- da lugar a nuevas relaciones y a nuevas conceptualizaciones.
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L problema 7 plantes la discusion acerca del ndmero Oplimo.
En este caso dicho mimero se vincula oon el i ey ada wna de

Lsbones, va gue cuanto menor es el o mads  lugar s
: N L andalisils de  estas relaciones arwda oa chay
ignificads al resto para este probloena.

- " o

La discusidn resulta muy rica v los participante manifiestan
haber aprendido  muchas cosas nuevas. En gensral opino  gue oo
trata  de un grupo poebtencialmante bueno gue, lusgo de un brabado
e formacidn estarla en condiciones de  asumir  la tarea  de
capacilacidn docen e,

Pe  la  lectwra anterior suege ogue, por abora. la  ltaree  de
Formacion se vincula con el andlisdis didactico de Lo contenidos
matemdticos, ubicande & los integrantes en el lugar de  docentes.
mas  gque de capacitadores. Considero esto una etapas necesaria &n
@l proceso de su Formacihon.

I Tareas realizadas entre ol & v ol 28 de noviembre

B elaboraron  problemas para discatir  con el grupo de
capaci tadores  alrededor de La nogidn de fracoeiaon. Se elabord un
proyecto Tde  capaocitacidn para el affo 1993% para  somelerla  a
consideracidn de la direccidn de plansamisnta,
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