©
-:—ql .;23.949
AR

Buenos Aires, 30 de abril de 1993 -

C. F. I, |
Sefior Secretario General de! INGRES O
Consejo Federal de tnversiones
Ing. Juan José Ciacera O '1
San Martin 871 — Capital Federal A J
; e ne.31.386

Tengo el agrado de dirigirme al Sr. Secretario
en cumplimiento del Contrato de Obra a fin de elevar a su consideracion e! informe
Parcial N° 4,
Se agregan tres copias.
‘ Sin otro particular salude a Ud muy
' atentamente.
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Introduccion

En agosio de 1892 se comenzaron a realizar las tareas de Prospeccion Geoeléctrica
en la Provincia de Formosa en el marco del Programa "AGUA POTABLE A PEQUENAS
COMUNIDADES" (APAPC) de acuerdo at Convenio entre el Consejo Federal de [nversicnes
y {a mencionada Provincia.

Este Informe describe la continuacién de las mencionadas tareas.

Se midieron 38 Sondeos Eléctricos Verticales distribuidos en seis localidades.

Objetivo del Estudio

Caraclerizar el comporiamiento geoeléctrico del subsuelo.La prospeccion geoeléctrica
se esta realizando como avance de! estudio hidrogeoldgico que tiene como fin delerminar
si es posible la captacidén de aguas subterraneas.

Ubicacitn de la zona

Las localidades corresponden ai centro de la Provincia de Formosa. En el mapa se
indican fas localidades.

Se presenta un mapa de ubicacién de sondeos por cada localidad.

Metodologia Empleada e Instrumental

El método empleado fué el Sondeo Eléctrico Vertical (SEV) en la modalidad
Schiumberger, en el que se dispone una configuracion de 4 electrodos, AMNB, 2 de potencial o
recepcion (MN), y 2 de corriente o emision (AB). Los electrodos A y B estén interconectados a
través de una fuente y un milamperimetro y constituyen el circuito de emision, mientras gue los
de potencial, conectados a un milivoltimetro constituyen el circuito de recepcion.

Un SEV consiste en una serie de determinaciones de la resistividad aparente, con la
distancia AB creciente. La modalidad empleada fue ia de Schlumberger, que se caracteriza por
mantener duranie la medicion la distancia MN despreciable frenle a ia distancia AB.

La resistividad aparente se caicula mediante ia expresion:

p = kAV
|

donde k es una constanle que depende de ia configuracién electrédica; AV es la diferencia de
potencial medida entre 10s electrodos MN cuando por el circuito de emision circula una corriente
I

Los valores de resistividad aparente calculados se vuelcan en un grafico bilogaritmico con
ta distancia AB/2 en abscisas, obteniéndose una Curva de Resistividad Aparente (CRA) o curva
de campo. Esta curva posee la informacién necesaria para obtener la distribucion vertical de
resistividades y espesores 0 Corle de Resistividad Verdadera (CRV) en el punio sondeado, lo
que constituye la finalidad del método. En este caso la metodologia del procesamiento consistio
en:

1- empalme, alisado y digitizacion de ias curvas de campo;

2- obtencidn del modelo inicial mediante el programa Zohdy (1989);

3- reduccion del corte en el dominio de Dar Zarrouk;

4- ajuste manual interactivo.

El procesamiento se realizé con el Programa de Procesamiento e Inlerpretacién de SEV
{PRINTERSEV 1.0).

El instrumental ulilizado fue provisio por el C.F.l. y por la Direccién de Hidrallica de la
Provincia de Formosa.



Organizacion del informe

Se presenia un mapa de 1a Provincia de Formosa con las localidades estudiadas.

A continuacién por cada localidad se presenta un croquis de ubicacion de los sondeos, los
cortes de resistividad verdadera, las curvas de campo y un gréfico con la curva empalmada, la
calculada para el corte de resistividad verdadera presentado y la representacién de dicho corte.

Con los cortes de resistividad se han ceonstruido perfiles y finalmente se agregan los
comentarios a fos mencionados perfiles.

Los cories presentados corresponden a los resulados obtenidos estrictamente por el
procesamiento de los dalos de la forma amiba indicada. No se han ajustado con ningun dato
geologico que permita parametrizar los cortes asi obienidos.

Presentacién de los resultados

Las variaciones de la resistividad con la profundidad en cada SEV medido se presenian
en cuadros donde se indican los valores de profundidad del piso de cada capa y su
correspondiente valor de resistividad verdadera interpretada.

Debajo se expresa como RMS% el ermor medio cuadratico porcentual calculado entre la
curva medida, afectada de la correccién del empalme, y !la que se genera sintélicamente desde
la curva de resistividades verdaderas utilizando el operador lineal de H.K. Johansen (1975},
segun la expresion:

hY = = 2
T (Pn_; - ﬂ-,’)
2. -
=1 My

\ N

x 100,

FIMs'a =

donde:

P,; = ©sla resistividad aparente medida (empaimada)

P.; = es laresistividad aparente calculada (desde el modelo)

N = es el nimero de puntos medidos



yemmasan

i

\MATACOS

Fou e,

i
nUCve PO=PITE

PROGRAMA APAPC

Ubicacién de las Localidades

Provincia de Formosa

P L

REFERINTAS
@ F - —te
» Crrrm e —
-] e B
L] —— - T mora
.

—
——i Eem et Fe———
il [y e b

-y e
o7 b
o e
=] trv—
=3 o ——

R F&hz “-

4%

252 L__x"i rom’.:\“ .
DS A

lnll'!"L e

L MOC G
A, 34IRD FlRig

LOMA MONTE LINDO

5 3
.,- P e

-;- PILAGAS II' , EL QUEBRANTO

~

Lol t Tt
of s rals

i

e



PILAGAS TERCERO

Es una colonia agricola ganadera, de aproximadamente 300 habitantes.
La poblacidn escolar asciende a unos 50 alumnos .
Cuenlan con servicio de electrificacton rural, sala de primeros auxilios y servicio de

omnibus a 5 km.

Hay un destacamentio policial con radio.

Los cortes oblenidos son os siguientes:

PILAGAS TERCERO

|FitAGAS TERCERD 2

[PILAGASTERCERO 3

RFROFUNDIDAD {RESISTIVIDAD
[metres) [ohm.metro]

2.00 2.40

6.5C 1.50

13.00 4.50

99929.0¢ 1.80

RMS% = 7.40

PILAGAS TERCERO 4

PROFUNDIDAD [RESISTIVIDAD
{metros] {ohm.metro]

1.20 43.00

3.78 180

15.00 14.00

24.00 6.80

92999.00 2.50
AMS% = 313

PILAGAS TERCERQ 7

PROFUNDIDAD [RESISTIVIDAD
{metros] {ohm.metro]

1.00 32.00

3.10 3.90

12.00 28.00

93999.00 3.60

RMS% = 5.41

[PROFUNDIDAD |RESISTIVIDAD
[metros) [ohm.metro]

1.25 5.60

3.50 6.50

23.00 | 2.30

29238,00 3.10

BMS% = 3.28

[PCAGAS TERCERO 5

[PROFUNDIDAD [RESISTMIDAD
[metros] [ohm.metro]

1.10 31.00

€.20 7.80

7.20 15.00

14.50 35.00

99999.00 0.78

RIAS% = 3.92

[PILAGAS TERCERD 6

IPROFUNDIDAD |{RESISTIVIDAD
[metros] [ohm.metro}

1.20 2.40

2.35 0.50

4.20 2.80

©9999.00 3.60

[RMS% = 4.86

[PTCAGAS TERCERQ B

{PROFUNDIDAD [RESISTIVIDAD
[metros) johm.metro]

1.10 1.90

6.50 0.8t

99959.00 1.25

AMS% = 4.08

PROFUNDIDAD [RESISTIVIDAD
[metrosl] [ohm.metro]

1.20 25.00

4.30 €.50

15.00 15.00

24.00 6.20

99995.00 2.00

RIMS% = 3.8%

La zona que aparece cormo de mayor interés es el monte ubicado a la izquierda del
ptano donde se encuentran los sondeos 7.4, 3, 6.
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PROFUNDIDAD [ m |

PROFUNDIDAD [ m ]

PILAGAS TERCERO - Perfiles
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LOMA MONTE LINDO (Monseficr D'Andrea)

Es uan colonia agricola ganadera.

La poblacioén escolar asciende a unos 150 alumnos (hay dos turnos).

El actual abastecimiento es del aljibe de [a escuela.

Posee electrificacién rural, destacamento policial, sala de primeros auxilios, delegacién
de registro civil.

Hay servicio de omnibus tres veces por semana,

Los corles obtenidos se presentan en la pagina siguiente.

En elos se observa que los valores de resistividad no superan ios 10 ochm metro, salvo
en los primeros 2 0 3 melros. Las unicas dos curvas que se diferencianson la 6y la 10.

NS



[COMA MONTE LINDO 1

PROFUNDIDAD [ RESISTIVIDAD
[metros]) [ochm.metrg)

1.10 5.00

3.10 3.30

13.00 5.20

99929.00 2.40

RMS% = 3.02

[COMA MONTE LINDO 4

[PROFUNDIDAD [RESISTIVIDAD
[metios] fahm.metro]

1.00 30.00

1,80 10,00

.70 5.60

14.00 £.40

99999.00 220

RIS% = 336

LOMA MONTE LINDO B

LOMA MONTE LINDO 2

[PROFUNDIDAD |RESISTIVIDAD
[metros] [ohm.metro]

1.10 4.20

2580 11.00

20.00 5.20

$9999.00 2.0

HMS% = 3.39

LOWA MONTE LINCO 6

PRCFUNDIDAD |RESISTIVIDAD
_[rmetros] [ochm.metro]

1.00 B3.00

1.30 38.00

2.60 8.50

8.70 21.00

59993.00 1.20

RMS% = a.84

[COWA MONTE LNDO 9

IPROFUNDIDAD |[RESISTIVIDAD
__[metros] [chm.metro]

1.30 1.70

16.00 3.30

99999.00 2.40

AMS% = 3.02

LOMA MON | 3
PROFUNDIDAD [RESISTIVIDAD
[metros] [chm.metro}
1.20 64.00
210 14.80
3.70 8.50
15.00 8.20
99989.00 2.50
RMS% = 276
[[CMA MONTE LINOO 7|
PROFUNDIDAD |RESISTIVIDAD
[metros] {ohm.metro]
1.00 34.00
2.50 55.00
3.30 2.80
15.00 £.80
9998499.00 4.10
RMS% = 6.59
jLOMA MONTE LINDO 10
PROFUNDIDAD |RESISTIVIDAD
[metros] johm.metro]
1.0 2.50
4.60 1.20
20.00 7.20
99999.00 1.35
AMS% = 424

EOMA MONTE LINDOD 12

PROFUNDIDAD [RESISTIVIDAD
imetros) [ehm.metro

1,20 22.00

270 11.00

4.00 6.70

7.30 15.00

12.50 7.70

99999.00 3.00

RMS% = 3.82

[TOMA MON 77

PROFUNDIDAD {RESISTIVIDAD
[metros) _[ohm.metro]

1.20 5.50

4.70 2.50

17.00 4.40

928995.00 1.10

RMS% = 3.96

PAOFUNDIDAD [RESISTIVIDAD
frmetios] [chm.metig]

0.90 21.00

.30 9.00

290 1.80

16.00 2.60

99292.00 1.50

RMS% = 2.70

1@
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RESISTIVIDAD [ohm.m]

RESISTIVIDAD [ohm.m]
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RESISTIVIDAD [ohm.m]
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RESISTIVIDAD [ohm.m)]

RESISTIVIDAD [ohm.m]

LOMA MONTE LINDO 3 - Curva de campo
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RESISTIVIDAD [ohm.m]

RESISTIVIDAD [ohm.m]

LOMA MONTE LINDO 4 - Curva de campo
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RESISTIVIDAD [chm.m]

RESISTIVIDAD [ohm.m]
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RESISTIVIDAD [ohm.m)]

RESISTIVIDAD [ohm.m]

LOMA MONTE LINDO 7 - Curva de campo
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LOMA MONTE LINDO 8 - Curva de campo
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LOMA MONTE LINDO 9 - Curva de campo
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RESISTIVIDAD johm.m}]

RESISTIVIDAD [ohm.m]

LOMA MONTE LINDO 10 - Curva de campo
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RESISTIVIDAD [chm.m]

RESISTIVIDAD [ohm.m]

LOMA MONTE LINDO 11 - Curva de campo
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EL QUEBRANTO

Es una colonia agricola ganadera , de aproximadamente 130 habitantes.
La poblacién escolar asciende a unos 40 alumnos .

Cuentan con servicio de electrificacion rural, un puesto policial .

La provision actual es del aljibe de fa policia. La escuela tambien posee aljibe.La
represa no se uliliza para consumo humano.

Los intenfos de pozos cavados dieron aguas saladas y amargas.

Los cortes obtenidos son los siguientes:

[ELQUEBRANTO

[PROFUNDIDAD [RESISTIVIDAD
[metos) [chm.metro)

1.30 450

2.70 3.20

99999.00 2.60

RMS% = 2.90

[ECGUEBAANTO 4

PROFUNDIDAD {RESISTIVIDAD
{metros] [chm.metro]

1.00 8.00

2.20 3.00

18.00 10.00

9999900 1.10

RMS% = 434

|EL QUEBRANTD 2

PROFUNDIDAD |RESISTIVIDAD
[metios) [ohm.metro]

0.90 22.00

1.15 9.60

2.60 1.50

8.50 2.60

95395 00 1.85

RME% = 3.85

[ECCQUEBRANTO &

[PROFUNDIDAD |RESISTIVIDAD
[metros] [chm.metio]

2.30 1.70

10.00 17.00

98989.00 1.10

RMS% = 5.68

EL OQUEBRANTO 3
PROFUNDIDAD |RESISTIVIDAD
[metros] johm.metro]
1.50 5.00
3.90 2.76
92993.00 1.70
RMS % = 3.00
[{F.TE’)UEBRANTO 7
PROFUNDIDAD |RESISTIVIDAD
_[metros)] [ohm.metro]
1.60 2.40
99998.00 3.60
AMS% = 3.89

EL QUEBRANTO 8

PROFUNDIDAD |RESISTIVIDAD
imetros) [ohm.metro]

0.90 35.00

2.60 24.00

1+.00 53.00

17.00 11.00

99290.00 2.90

RMS% = 479

l.a zona de interes estaria en la zona del monte donde se ubican los sondeos 4, 6, 8.
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LA PRIMAVERA

Es una colonia agricola , de aproximadamente 400 habitantes, en su mayoria aborigen.
La poblacién escolar asciende a unos 100 alumnos .

Los cortes obtenidos son los siguientes:

% PRINAVERA 1

[PROFUNDIDAD [RESISTIVIDAD
{melros) [ohm. metro)

1.50 4.30

7.50 3.80

29.80 280

59299.00 1.15

IRIMSe: = 3.10

[(APRmAVERA 2

PROFUNDIDAD |RESISTIVIDAD
[metros) [ohm.metro}

3.70 9.00

38.00 7.00

99999.00 3.20

[RMS% = 3.30

[CAPRIGAVERA 4

PROFUNDIDAD |RESISTIVIDAD
[metros] [ohm.metro}

1.10 110.00

3.50 41.00

15.00 14.00

999939 .00 6.80

RMS% = 4.34

LA PHEJAVERA S

PROFUNDIDAD |RESISTVIDAD
[metros] [chm.metro]

1.10 6.00

2.00 5.60

6.0p 15.00

7.00 B.00

30.00 3.00

99999 .00 11.00

RMS% = 6.59

[LA PRIMAVERA 7

PROFUNDIDAD [RESISTIVIDAD
" [metros] [ohm.metro}

1.35 10.00

4.00 6.20

23.00 8.60

99995 .00 410

AMS% = 3.26

|[CAPRIMAVERA 3

PROFUNDIDAD |RESISTIVIDAD
[metros] [ohm.metro]

1.20 6.50

3.70 7.60

9.70 4.00

99999.00 0.80

AMS% = 14.08

[CAPRVAVERA 6

PROFUNDIDAD {RESISTIVIDAD
[metros] [ohm.metro]

B8.50 24.00

15.00 13.00

29299.00 4.40

RMS% = 2.5

E! unico sondeo que aparece como diferenciable, aunque con poco espesor es el 5.
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SAN JUAN

Es una colonia agraria de aproximadamente 300 habitznies.
La poblacién escolar asciende a unos 100 alumnos .

Cuentan con servicio de electrificacion rural.
£l actual abastecimiento es por pozos calzados.

Los cortes obtenidos son los siguientes:

[EANJUAN 1

AN JUAN 2
FROFUNDIDAD [ RESISTIVIDAD
metros] [ohm.metig]
1.50 87.00
4.00 30.00
20.00 22.00
41.00 10.00
993499 .00 3.90
AMSss = 3.30

PAOFUNDIDAD [RES!ISTIIDAD
[metros] fohm.metro}

1.60 37.00

5.80 16.00

20.00 22.00

38.00 16.00

99228.00 2.80

AMS% = 4.20

[SAN JUAN 4

PROFUNDIDAD [RESISTIVIDAD
[metros] [ohm.metro]

1.40 74.00

3.40 58.00

8.30 23.00

24.00 37.00

41.00 18.00

95925.00 4.90
\RMS% = 3.59

AN JUAN 3
PROFUNDIDAD [RESISTWIDAD
[metros] [ehm.metro)
1.20 46.00
3.00 16.00
20.00 35.00
35.00 15.00
99539.00 2.80
|RMS% = 5.28

Los cortes obtenidos presentan una buena relacion entre espesores y resistividades,

destacandose el 3yel 4.
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EL PARAISO

Es una colenia agricola , de aproximadamente 300 habitantes.
La poblacién escolar asciende a unos 100 alumnos .

Cuentan con servicio de electrificacion rural.

Los cortes obtenidos son los siguientes:

EL PARAISO 2
PROFUNDIDAD [RESISTIVIDAD
fretros) fohm.metra]
1.45 105.00
3 80 32.00
10.00 20.00
25.00 12.50
89989.00 3.90
RMS% = 4.18
EL PARAISO 5
PROFUNDIDAD {RESISTIVIDAD
[metros) {ohm.metro]
1.30 31.00
4.20 11.50
13.00 15.00
22.00 9.00
99999.00 4.70
AMS% = 3.05

[ET PARATSO 1
PROFUNDIDAD |RESISTIVIDAD
[metros) [ehm.metral
3.00 22.00
8.00 8.80
22.00 11.00
92099.00 4.70
RMS% = 2.32
(ECPARAISG 4
PROFUNDIDAD jRESISTIVIDAD
[metros] [ebm.metro}
1.00 87.00
2.20 72.00
14.00 22.00
21.00 15.00
42.00 5.00
99995.00 2.90
[rras% = 4.77
[ECPARASD 7
PROFUNDIDAD [RESISTIVIDAD
[metios) [ohm.metro}
1.30 107.00
1.85 48,00
12.00 15.00
26.00 5.30
99999.00 2.80
RMS% = 4.69

[ELPARASD 3

PROFUNDIDAD |RESISTIVIDAD
{metros) fohm metro)

1.30 80.00

2.80 15.00

12.00 22.00

18.00 13.00

99959.060 4.00

RMSE® = 5.14

[ELPARAISO &

PROFUNDIDAD [RESISTIVIDAD
[metios] [ohm.metio]

1.60 30.00

4.20 11.20

15.00 22,00

21.00 9.00

£9999.00 3.50
IBWS% = 4,25

Los sondeos con resistividades de mayor interés son el 4 y el 6 sin embargo no superan

los 15 m. de profundidad.

=174
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