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1. Capitulo |
SELECCION DEL AREA DE ESTUDIO, ...continuacidn

Como complemento del Informe Parcial n° I, Estado de Avance segunda etapa; se documenta lo
actuado en tareas de campafia durante 'a otra mitad del periodo de tiempo previsto para la etapa.

Las mismas tuvieron entre otras, dos finalidades bien definidas: Localizar al recurso hi-
draulico y evaluar sccioeconémicamente a la poblacién no electrificada directamente relacionada con
el proyecto; ademas de confirmar localizaciones de traza de caminos vecinales, de tendido eléctrico,
ubicacidén en cartografia de edificios piblicos, aserraderos y monte natural como fuente de combusti-
ble derivado de la biomasa, etc.

Para alcanzar la primera finalidad, se continud con la metodologia descripta en el informe
antedicho; aprovechando los desplazamientos par aire y tierra para recopilar toda informacién de in-
terés. En cuanto a la evaluacion socioecondmica, se intentd una aproximacion por medio de un mues-

treo censal y analisis de informacion existente en ia localidad.

1.1 AREA I
Con centro en coordenadas geograficas : Lat. 27° 11’ §, Long 54° 26’ O.
Sé completa la informacién sobre 10s dos saltos, el Guiray y el Golondring,; y se agrega un ter-

cer potencial aprovechamiento en el arroyo Chafariz Grande. -

1.1.1 Salto Guiray, ...continuacion

Volumen de Qbras : segun proyecto para llamado a licitacion para construir,

RUBRO ITEM UNIDAD INCIDENCIA INCIDENCIA ~
OBRA CIVIL 100,0% 70,0%
Trabajos preliminares 00,7 %

Limpieza del area Gl. 00,2%

Depdsito, casilla, cartel Gl. 00,5
Puente: largo 20m, ancho 9m, sobre columnas 35,9%

Excavacion Gl. 00,9%

Hormigones Gl 33,7%

Accesorios Gl - 01,3%

Obra de Cierre y Toma: azud 4m x 90m perfil Creager,
2



vertédero de control.

Excavaciones Gl.
Hormigones Gl.
Obras complementarias Gl.

Obras de Conduccion
Canal de aduccion: 120m,trapecial
revestido hormigon Gl.
Camara de carga: hormigon, rejas
"y compuertas, vertedero lateral. Gl.
Tuberia forzada: 3 x @800mm,
largo 25m, acero, accesorios Gl.
Sala de Maquinas: 14m x 5m, mamposteria,hormigon,

techo metalico, dos plantas Gl

EQUIPAMIENTO HIDROMECANICO-ELLECTROMECANICO-ELECTRONICO7100,0%

Turbinas: tipo Michel Banki
3 x100 Kw, (1,7m3/s; 12m) Gl
Generador: Trifasico sincronico  GI.

Regulador electrénico: tension y

frecuencia Gl.
Mecanismo servomotor TGl

Mecanismo multiplicador veloc. Gl

Tablero de comando y Proteccio/

nes eléctricas Gl

Transformadores de tension Gl.

40,7%
04,3%
34,9%
01,5%

14,4%

05,1%

03,4%

05.,9%

08,3%

18,09%

28,0%

26,0%

08,0%

02,0%

05,0%

15,0%

30,0%
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SALTO GUIRAY.




1.1.2 Salto Golondrina, ... continuacion

Volumen de Cbras : segun anteproyecto

RUBRO ITEM UNIDAD  INCIDENCIA INCIDENCIA
OBRA CIViL 100,0% 65,0%
Trabajos preliminares 03,3%

Limpieza del area Gl. 00,4%

Depdsito, casilla, cartel Gl 02,9%

Obra de derivacion: azud 1m x 35m, rejas y compuertas

de limpieza y desrripiador. 10,3%
Excavaciones GL. 00,4%
Hormigones Gl 08,0%
Cbras complementarias Gl. 01,9%
Tuberia Forzada: 100m, @700mm, acero 79,4%
Hormigen Gl. . 05,9%
Tuberia y accesorios Gl. 73,5%
Sala de maquinas: 2m x 3m, mampaosteria Gl 07,0%

EQUIPAMIENTO HIDROMECANICO-ELECTROMECANICOELECTRONICO 100,0% 35,0%
Turbinas: tipo Michel Banki
2 x 45 Kw, (0,75m3/s;15m) Gl 21,0%
Generador: Trifasico sincrénico’ Gl 36,0%

Regutador electronico: tensién y

frecuencia Gl. 13,0%
Mecanismo servomotor Gl 04,0%
Mecanismo multiplicader veloc. Gl 02,0%

Tablero de comando y Proteccio/
nes eléctricas Gl. 07,0%

Transformadores de tension Gt 17,0%
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A® CHAFARIZ - VISTA AEREA.

SALTO CHAFARIZ.



1.1.3 Sto. Chafariz, singularidad Chg1
salto neto = 15 mts.

caudal aforo 1,5 m3/s

1.2 AREA I

Con centro en coordenadas geogréaficas : Lat. 27° 02’ S, Long 547 20° O.

Al ya citado salto Victoria en el arroyo Guaraniba, cuyas caracteristicas geogréficas e hidricas
rectificadas son: GuO_ Lat.§ 26" 56', Long.0 54" 22’_30 km2 de cuenca_ mddulo 0.5 m3/s; se
agrega el salto Taruma Grande Ip2, el salto Victoria il inferior Gul y la singularidad topogréfica en el

arroyo Soberbio SB4.

1.2.1 Salto Victoria it Inferior Gul, en el arroyo Guaraniba
salto neto = 15 mts.

caudal aforo 1,5 m3/s

1.2.2 Salto Taruma Grande Ip2, en el arroyo lguanupia
salto neto = 5 mts.

caudal aforo 2,5 m3/s

Il
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1.3 CENTRAL HIDROELECTRICA CONVENCIONAL

1.3.1 Referencias

Inmediatamente aguas abajo de las coordenadas Lat.S 27° 05’, Long.O 54* 15' se constatd la
singularidad topografica que permite el aprovechamiento de! recurso hidrico del arroyo Soberbio,
mediante tecnologia apropiada a las centrales Hidroeléctricas convencionales. La Empresa Provincial
de Energia cuenta con la experiencia recientemente adquirida en ta similar de Uruguai, emplazada a
en el noroeste de la provincia de Misiones.

La singularidad consiste en una particular forma del vaso y de |a seccién transversal donde se
haria el cierre, inundando muy poca tierra de fuerte pendiente no apta para la actividad agropecua-
ria, y por las condiciones ideales de la garganta, requeriria del minimo necesario de obras civiles
complementarias.

A tres horas de marcha por picadas a través de la selva, aguas arriba del arroyo Soberbio, se
llega a un salto de 2,50 mts. con escasa condiciones para ser explotadg con tecnologia de microapro-
vechamiento hidroeléctrico.

La apertura de un camino de acceso, y la existencia de mojones de la empresa nacional de Agua
y Energia Eléctrica, son indicios de que se realizaron tareas de campafia tendiente a evaluar la facti-
bilidad de aprovechamiento muitipte del recurso hidrico.  Referencias de autoridades de |a localidad,
situan a ese accionar en el afo 1.982.

Dado la limitacion temporal del presente trabajo, no fue'posible tener alguna informacion que‘
pudiera obrar en archivos de la referida empresa; ademas por la envergadura de la obra, de ser ne-
cesario un estudio de factibilidad o anteproyecto, requeriria de recursos asignados especialmente a tal
fin.

1.3.2 Volumen de Obras estimado : proyecto a nivel prefactibilidad.

RUBRO ITEM UNIDAD INCIDENCIA INCIDENCIA
OBRA CIVIL 100,0% 75,0%
Trabajos preliminares 071,5%

Limpieza del area Gl 00,8%

Obrador Gl. 00,7
Movimiento de suelos y roca 24,0%

Excavacion Gl. 07,0%

Rellenos - Gl 02,0%

Voladura Gl. 15,0%



Presa de hormigon RCC

Hormigones Gl.
calzada vial Gl.
Obras complementarias Gl

Vertedero de crecidas, ladera margen derecha

Hormigon y protecciones Gl.

Compuertas radiales, 25m

x. 10m alto, 5 unidades. Gl.

Obras de Conduccion, Central a pie de presa

Obra de Toma: hormigoen, rejas

y compuertas planas. Gl.

Tuberia forzada: 4 x ©1.800mm,

largo 80m, acero, accesorios. Gl.

Central Hidroeléctrica

Edificio 100m x 20m, hormigon Gl.
Grias porticos 50 Tn Gl

EQUIPAMIENTO HIDROMECANICO- ELECTROMECANICO-ELECTRONICO700,0%

Turbinas: tipo Francis eje vert.

4 x5 Mw, (4m3/s; 80m) - GL
Generadores: sincronico Gl.

Equipamiento complementario Gl

Consola de comando y Proteccio/

nes eléctricas Gl.

Transformadores de tension,

barras, aisladores, cables. Gl.

LINEA TRANSMISION, 18 km., 33 kV, 4 x 120mm¢Z Gl

41,5%
39,5%
00,5%
01,5%
10,0%

01,0%

09,0%

15,0%

07,0%

08,0%
08,0%
06,0%
02,0%

39.0%

32,0%

03,0%

02,0%

24,0%

100%

20,0%

05,0%
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1.4 EVALUACION SOCIOECONOMICA

1.4.1 Introduccién

L a dinamica de los fendmenos socioecondémicos es muchas veces aleatoria sino cambiante, in-
volucrando un universo de variables interrelacionadas. Que para un analisis de caso aplicado a la re-
gién de estudio energético, demandaria recursos considerables, no siendo ese el principal ohjetivo.

Durante las tareas de campafa se corroboraron y/o explicaron guarismos estadisticos deta-
llados en el primer informe, como por gjemplo:

- La distribucion demogréfica en el Municipio revelada por las fotos satelitales det ano’89, corres-
ponde al drea mensurada, privada o fiscal con permiso de ocupacién concedido o en tramite.

- La discrepancia entre el crecimiento de fa poblacién en radios censales periféricos a la mancha de-
mografica antedicha y la no visualizacién desde el aire de residentes, pero si de indicios de alteraciton
de la fitografia; se debe a que son ocupantes recién llegados a la region (un par de afios alo sumo), que
viven mudando continuamente en los amplios espacios fiscales sin mer{sura, extrayendo madera nati-
va y cultivando tabaco en pequefios claros abiertos en la floresta. Tipica situacion en el Este del
Municipio, a lo largo del arroyo Soberbio.

- También explica la elevada proporcién de tenencia irregular de tierra de la poblacion censada en el
afo ‘80. Tal ves hoy ésta situacion se vea acentuada, a pesar de los esfuerzos det Gobierno para men-
surar grandes extensiones, otorgar titulos y poder recau_c_:_ia{ impuestos; y las presiones de las
Organizaciones no Gubernamentales por preservar regiones amenazadas por la depredacion.

Se intentd alcanzar el objetivo de determinar la situacion social y econdmica perdurable del
poblador rural afincado, depurado de perturbaciones de coyuntura, a partir de datos estadisticos ofi-
ciales, extraoficiales confiables, y propios generados mediante encuesta a una porcion de la poblacion.,

Esto Uitimo se llevé a cabo en el Area !l de la region de estudio, por considerar que mejor reu-
nia las condiciones de poblacion, recurso energético y alejamiento de lineas de transporte de energia

del Sistema Interconectado Provincial. Ver plano siguiente.

23
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ENCUESTA POBLACION NO ELECTRIFICADA

Fecha

B S

ESTUDIO DE'PROV|S|0N DE ENERGIA ELECTRICA A POBLADORES RURALES, MUNIC. SAN VICENTE

1_ COMPOSICION UNIDAD DOMESTICA

MASCUL | FEMEN | EDAD |Lee/Escr Ocupacion donde tituloProp| Piensa guedarse
2_ PRODUCCION, EQUIPOS E INSTALACIONES
PRODUCTO Unidad | Vende |Consume|Otrolngr.[ EQUIPO Marca Modelo | Potencia
tractor
camioneta
camién
INSTALAC| superf. | material | estado
secadero
galpon
fuerza
3_ VIVIENDA: Calidad, conford
Tipo n°piezas| techo pared piso bafo cocina refrig [ iluminac
4_ ENERGIA: Fuentes, Uscs
Que es lo que mas necesita tener, si no es la electricidad? oo
Para tenerla contribuirfa con: §......... Producto ....ceeeeee. Trabajo  ......c......
Lefia
Carbén
Kerosrne
Gas
Electric.
Otros
lluminac. | Coccién | cal.agua { calefacc.} heladera | TV, Radio | Bombeo {FuerzaM.

5__ OBSERVACIONES




1.4.4 Metedologia

La evaluacion se limito al area de diez kildbmetros con centro en coordenadas (27° 09" §,
547 26' 0), en jurisdiccidn del Municipio de San Vicente.

Se procesé la informacion contenida en las planiflas resumen por explotacion del Censo
Nacional Agropecuario del afo ‘88, informacién recopilada bajo Ia supervision del Instituto nacional
de Tecnologia Agropecuaria.

Se corrigid en cuanto a rotacion de cultivos anuales y se consider( solamente el producto co-
mercializable en forma organizada por operadores agropecuarios, en la actualidad. Los criterios de
correccion surgiercn de la observacion de las colonias, durante las tareas de campana, y de recomen-
daciones formuladas por el LN.T.A., San Vicente .

Para acotar a valores actuales, parametros estadisticos resultante del proceso anterior, se
Hevd a cabo una encuesta a casi el 13% de ta poblacién rural no electrificada dentro del area definida
antertormente, gque representa el 20% de la abarcada por el drea de servicio de |as minicentrales hi-
draulicas.

Para la encuesta se confecciond el formulanio adjunto, con la premisa de simplificar la tarea
y economizar tiempo, sin detrimento sustancial de la informacidn necesaria para estimar la factibi-
lidad de recupero de la inversion.

El formulario consta de cuatro secciones bien definidas: Unidad Doméstica, Produccidn,
Vivienda y Energia. De la primera seccion se pretendia obtener informacién acerca de la poblacidn
econdmicamente activa y grado de asentamiento en el lugar. De la siguiente, capacidad de ahorro del
colono y grado de solvencia economica. De la tercera, confort; y por Gltimo, tos requerimientos de
energia en el diario vivir del poblador rural.

For consideraciones que se explicaran en las conclusiones, pero que podemos resumir en los
siguientes conceptos: la situacidon socioecondémica del poblador rural es de subsistencia, practicando '
cultivos anuales para autoconsumo; desalentado por el bajo valor producto de los cultivos perennes,
intenta obtener efectivo a través de plantaciones fomentadas de un modo u otro por distintas
Instituciones particuiares o estatales, como la del tabaco. Este hecho, apreciado al inicio de las tareas
de campafia, nos advirtid que debiamos evitar reducir ta encuesta a solo rellenar planillas con datos
que podrian intuirse con la sola inspeccion visual, sino al menos debia servir para averiguar que re-
torno podria tener aquel agricultor de cultivos perennes con cosecha anuales (té, Yerba mate, Tung)
y de relativamente gran extension. Por lo tanto la poblacion encuestada no es representativa del uni-
verso, pero acota valores maximos de capacidad de pago de las obras t.:le electrificacién; y nos permi-

tirla conocer cuanto se aleja de los valores medios obtenidos de datos Censales.
: %



1.4.5 Analisis

Los siguientes cuadros resumen deben interpretarse segun las siguientes definiciones:
U.E.A. unidad explotacion agropecuaria
Superficie tota! es la suma de las implantadas, monte natural, tierras no aptas, infraestructura,.
Superficie implantada incluye a los cultivos para autoconsumo y comercializables.
Productos para autoconsumo se consideraron al maiz, forrajes, ganados bobino y porcing,aves, made-
ra del monte nativo, entre otros. Entiéndase también como productos para trueque.
Productos comercializables son el Té, Yerba mate, Tung y madera.
Tierras no aptas o improductivas son aquellas donde aflora la roca, inundables, de fuerte pendiente, o
capueras.
Superficies ocupadas por infraestructura, como ser caminos, corral, vivienda, arroyos, etc.
Tanto el producto “madera” de bosque implantado, como los extraidos del monte nativo, no se conside-
ran para determinar el ingreso anual. ’
Los Radios censales 5, 8 y 9 de la Fraccién 7, estan dentro del alcance de servicio de tas minicentra-
les Hidraulicas; mientras que el 4 de la misma seccion y el 9 de la Fraccion 6, pueden ser alcanzados
por lineas del Sistema Interconectade Provincial.
Poblacion activa es la mayor de edad en condiciones saludables que vive y trabaja en el lugar.

El valor producto es el que recibe el colono, y corresponde a fecha ‘91/°92.

1.4.5.1 Matriz Rendimiento, valor Producto.

Producto Tung Tabaco Te Yerba Madera unidad
Cosecha : 1,80 1,70 5,00 4 50 50,00 Tn/Ha

Precio 160 1.800 50 650 1 $/Tn
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1.4.6 Conclusiones

Si asumimos que el colono cubre sus necesidades de subsistencia con los productos para auto-
consumo, y que muy poco necesita distraer de su ingreso en concepto de productos comercializables, a
los ingresos medios estimados se les debe deducir los costos de cultivo y cosecha e impuestos a la tie-
rra para obtener la renta.

Si tenemos en cuenta que el grado de mecanizacion de las tareas agricolas es bajisimo, {solo el
Té es cosechado a maquina; y el Gnico vehiculo disponible por una minoria, es la camioneta); y por
varios motivos (aislamiento,-transporte, desinformacién o conviccion} el uso de agroquimicos y
agrotoxicos es reducido, 1a incidencia de los costos pueden ser bajo e indefinidos.

Por otra parte, la situacion de tenencia de la tierra es irregular (un 47% solamente posee
titulo o permiso de ocupacién), aunque con tendencia a regularizarse en un corto tiempo, imposibili-
tando que el Estado pueda exigir el pago de impuestos.

Asi las cosa, una estimacion rapida tomando en cuenta 6 hectareas cultivadas por U.E.A., con
capacidad de manejo de 2ha./agricultor y tomando como renta la mitad del ingreso por colono; podria
aceptarse una capacidad media de pago anual de 3.000 $ por vivienda.

Todo hace suponer que una buena porcién del ingreso asi determinado podria destinarse a in-
versiones genuinas, como podria ser acceder al servicio de energia eléctrica.

En éste sentido, la mayoria se inclinaba por la opcién de pagar con dinero y muy pocos estari-
an dispuesto a dejar de labrar la tierra para iniciarse en la comstruccion civil.

Son muchos y variados los motivos por los gue la gran mayoria vive en casas tipo rancho des-
provista dé méas minimo confort y empleando la fuente de energia aue mas facilmente tiene 2 su alcan-

ce, la lefa. No obstante la totalidad de los encuestados manifestd que desea la luz eléctrica.
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1.5 CONCLUSIONES SOBRE RESULTADO DE TAREAS DE CAMPANA
1.5.1 Obje.tivos

Las tareas de campaha llevadas a cabo satisfactoriamente dentro de lo planificado, permitieron
alcanzar el objetivo buscado : Confirmar un aceptable potencial hidroenergético y la posibilidad de
recupero de cualquier inversion que pudiera hacerse a los fines de electrificacidn rural.

Se constaté una gran cantidad de singularidades topogréficas con condiciones aceptables para

emplazamientos de instalaciones tendiente al aprovechamiento del recurso hidraulico a escala de mi-
crogeneracion.
Atendiendo a instrucciones de la Empresa de Energia de la Provincia, se presto atencidn a aquellas si-
tuaciones en que la potencia en juego era del orden de los 100 Kw o mayor. Encontrando justificacion
de tal criterio, en el Decreto n® 1.211/'80 del P.E.P., que reglamenta la aplicacion de la Ley Pcial.
n® 468/64, en lo atinente a la microgeneracidn hidroeléctrica.

El referido Decreto allana el camino a la iniciativa comunitaria de pequefnos grupos aislados
con recurso energético de hasta 100 Kw de potencia, que tomen a iniéiativa de construirio, mante-
nerlo y explotarlo, organizados bajo la forma de una asociacidn. Mientras gue para potencias mayores
la tecnologia de construccién y complejidad de operacién obliga tomar la iniciativa al Estado, o por su
intermedio al sectar privada.

lgualmente se resume las singularidades mas atractivas por variados motivos, para poste-

riormente realizar la valuacidén econdmica sobre los proyectos gye responden el criterio antedicho.

SINGULARIDAD CODIGO DESNIVEL CAUDAL POTENCIA
- - metros m3/s Kw
Soberbio SB4 80 15 12.000
Guiray 579 12 5 300
Golondrina 8§T3 17 1,5 90
Chafariz Chgl 12 0,7 €0
Victoria It Inferior Gul 15 0,5 60
Taruma Grande tp2 6 1 48
Victoria GuO 11 0,5 25

La lista es incompleta, por que las potencias son menores 0 por que se cuenta con informacion

insuficiente para su evaluacion.
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A pesar de las optimistas predicciones en la etapa de recopilacion de informacién, el potencial
hidroeléctrico confirmado y manejable con tecnologia de micro y mini generacion es del orden de los
500 Kw, para !a regidn en estudio en el Municipio de San Vicente.

Esta potencia representa el 15% de la requerida en el area, pero la energia generada seria
suficiente para satisfacer la demanda.

El potencial del recurso derivado de Biomasa ronda los 300 Kw, pero la tecnologia local apli-
cada, se encuentra en etapa de desarrollo. Ambos recursos representan el 22% de lo requerido.

Una interesante alternativa por considerar, frente a soluciones que proponen reforzar la
transmisién de energia al lugar desde los centros de generacion convencional, seria el aprovecha-
miento multiple del primer recurso de ta lista; el cual representa el 300% de la potencia requerida
por la poblacion ruratl del Municipio y capaz de sentar las bases de un desarrotto socioindustriat sin
precedentes en le region.

Por todo lo expresado hasta ahora, el érea con un radio de 10 km. donde formular los proyec-
tos de prefactibilidad de Electrificacion rural, seras la n” |, comprometiendo a los recursos hidroe-
nergéticos Guiray y Golondrina; y previendo para el futuro las extensiones de linea del sistema con-

vencional.

1.6 AGRADECIMIENTO A INSTITUCIONES Y PERSONAS QUE COLABORARON DE UNA MANERA U OTRA
PARA QUE ESTE TRABAJO PUDIERA HACERSE:

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
Direccion Provincial de Vialidad

Empresa Provincial de Energia de Misiones, Distrito San Vicente.
Sr. Smarifiuk, Gilberto Antonio; S.V.

Ing. Sifiuka, Abel; S.V.

M.M.0Q. Zetler, Francisco Javier; Pdas.

Sr. Broczicz, neco; S.V.

Ing. Fernandez Corda, Migue!; S.V.

Sr. Martinez, Oscar; 5.V,

Sr. Struker, Pedro; S.V.

Sr. Jansat. Luis Omar; S.V.

Sr. Caceres. Norberto

Sr. Kroch, Radl; S.V.
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2 - Capitulo It FORMULACION DE PROYECTOS, Nivel Prefactibilidad

2.1 SUMARIO

La solucion recomendada para electrificar el 4rea rural de diez kildmetros de radio situada
entre la ruta provincial n® 212 y el arroyo Saltito Chico, al sur del Municipio de San Vicente: se basa
en dar prioridad a fa utilizacién del recurso hidroenergético, complementando con extensiones de |i-
neas del S.I.P., sujeto a la disponibilidad de potencia en la region.,

Concretamente la microcentral salto Golondrina (90 kW instalado en una primera etapa), y
la minicentral salto Guiray (300 kW mstalado) podrian abastecer a las dos terceras partes de la re-
gion, pretendiendo alcanzar con ello un grado de electrificacion del 80%. De la Linea de 33 kV exis-
tente a lo largo de la ruta pcial. n® 212 se abasteceria a |a poblacion comprendida en el area y préxi-
ma a la misma.

La valuacion econdomica confirma la factibilidad de la recomendacion :

La inversion de 144.000 $ que requeriria la construccion de la m'icrocentral se amortizarian en 15
anos. La tasa interna de retorno es del 25% ¥ la relacion Beneficio / Costo de 2,03, para un horizonte
de 50 afios.

En cuanto a la minicentral, los respectivos valores son :480.000%, 309%, y 2,86.

En los resimenes adjuntos, se detallan otros valores de interés para valorar la bondad de la
inversién, como ser : costo de Ia energia generada, Valor Actual de |a inversion, etc.; que facilitarian
la comparacion con otros proyectos alternativos.

Cabe mencionar como una alternativa valida, al proyecto energético de la Central Hidraulica

del arroyo Soberbio, cuya valuaciéon econémica también se adjunta.

1/



2.2 INTRODUCCION

Conclusiones extractadas de trabajos mencionados en Referencias del primer informe, pre-
suponen la conveniencia de explotar el potencial hidrico de la provincia, antes que cualquier otro
recurso energético. Consideraciones varias como ser, de disponibilidad y abundancia, de ecologia y
ambiente, de impacto socioecondmico, de factibilidad tecnicoeconomica, etc. son argumentadas para
sustentar tal conveniencia.

Una comparacion objetiva entre ésta solucién y la proveniente de soluciones convencionales a
base de dérivados del petroleo, indican que las inversiones de capital, tiempo y recurso humano para
materiatizar la idea solucion, es mayor para la primera. En cambio el sentido de la desigualdad es
opuesto si se consideran costos de generacion, operacion y mantenimiento y tecnologia. Se relativiza a
cada caso lo concerniente a confiabilidad, adiestramiento, requisito de financiamiento, posihilidad de
competir como solucion en problemas planteados por el medio rural,

La presente valuacion de los proyecto formulados a nivel de prefactibilidad, se limitara so-
lamente a la valoracién econémica de las dos obras hidroeléctricas propuestas para el area de 10 km.
de radio. '

Las inversiones requeridas en cada caso no incluyen la red de distribucién de energia, deta-
llada y tratada por separado, para permitir ia comparacion con otros proyectos alternativos; dado que
con ligeras variantes es comun a cualquier solucion energética.

Caracteristicas de las redes de distribucién de energia en el area:

M.C.H. Sto. Golondrina: Troncal 13,2 Ky Jfongitud de la traza 2,5 km. .Vano medio considerado 200 m
Conductores seccidén 25mm2 . Red trifasica 3x25 Sub-troncales 7,62 Kv |longitud total de las trazas
17,5 km. .

M.C.H. Sto. Guiray :  Troncal 13,2 Kv longitud de la traza 9,8 Km. Vano medio considerado 200m.
Conductores seccion 25 mm2 .Red trifasica 3x25. Sub-troncales 7,62 Kv [longitud total de las tra-

zas 29 Km.

La inversion inicial en concepto de las dos M.C.H. seria algo mas de medio mitién de pesos, lo

que no justifica un analisis mas alla de lo microeconémico.

b1 =4
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2.3 METODOLOGIA

Definida las obras a realizar, segun las caracteristicas del recurso potencial y las posibili-
dades de la tecnologia ha emplear; la tarea de estimar la inversion de divisa se simplificd mediante el
‘procedimiento por analogia.

Se procesd informacién de siete microcentrales hidroeléctricas construidas en la provincia
durante el desarrollo de la tecnologia apropiada, llevado adelante por el Centro Regional para el
Desarrolio de Microcentrales Hidroeléctricas. Se corrigié los resultados de la distorsion habida por
la influencia del costo extra imputable al desarrollo de la tecnologia que se aplicaria para la elabora-
cién de futuros proyectos, y su construccion. Se procesaron cinco de €stos proyectos, a la espera de su
ejecucion.

Los resultados se resumieron en el valor, del costo Unitario de la Potencia Instalada y la
Incidencia de cada Rubro / item en el total de la obra.

Con la experiencia acumulada durante los (ltimos cinco afios, se intentd estimar los costos de
Operacion y Mantenimiento de las centrales en funcionamiento, relacionando con la potencia instalada
y el factor de utilizacion.

Por ultimo, se adoptaron valores para los parametros econdmicos: tasa social de descuento,
horizonte de estudio, vida Util de los distintos componentes de las obras, etc..

Et método consiste en el andlisis de tos flujos de caja para el horizonte de estudio, tomando
como unidad de tiempo, el afio y como componentes, las series: Amortizacion, Depreciacién, Costo
Operativo y Venta de Energia.

A cada serie se la hizo monetariamente equivalente en el origen, Valor Presente, y se
determinaron los indices caracteristicos de valuacion de proyectos de inversion: Valor actual, Tasa
interna de retorno y relacién Beneficio/Costo.

Resumenes de los respectivos calculos, se adjuntan en paginas siguientes.

2.4 ANALISIS ECONOMICO
2.4.1 Obras propuestas para el area de estudio,(radio 10km)
2.4.2 Solucion alternativa para la region analizada, (Municipio)
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MICROAPROVECHAMIENTO : ~ |"GOLONDRINA™
ESTUDIO ECONOMICO _ |Octubre 1. 992
ALTERNATIVA . "UNICA
PotenCIa kV-V-_u - __ o - i 90
E_rjgrgpg_mgqla_ anual_ kWH/ano o ) 1 551.880
Vida Util (_)_b_r_q_CuwI afios ~ 50
Vida util Turbl_ljél_ T_[zinrs_f Linea_ a_nos _ 24
Vida UtlIGenerador 0.Compl._afios o 10
Tasa somal de descuento _ I * AL
Aumento Salarial Global _ o ~ o 0
Tasa de escalamgc_epto de laenergia - 0
Periodo Amortizacién_afios o o 15
Sueldo personal c/ C.Sociales_$/afo _ L 602
Costoenergia_$/kWH _ N 0,062
Precio energia_$/kWH 0100
CAPMALINVERTIDOS |~ 144000
Obra Civil 70.200
Obras Complement 3 L 23.400
Equipamiento Elec.Mec. _ 41.832
Tablero o 20.160
T Geerador| - 18,144
] Tubina | 3528
ng_qglransmlsugp__ N - o 8.568
| SubEstacion Transfonnadora o _ 8.568
X Linea | 0
VALOR PRESENTE de: $ o o
' AMORTIZACION| -144.000
DEPREC!AC!ON 38.921
] VENTA ENERGIA -~ 1.007.508
“COSTO OPERATIVO| -371.489
e FLUJO ENTRADAS o 1.046.429
o ~ FLUJO SALIDAS  -515.189
_ __ VALOR ACTUAL| 7 530.941
ST 7T BENERCGIO 7 COSTO| 2,03
 TASAINTERNA DERETORNO| 25%
PROYECTO|RENTABLE

3%




MICROAPROVECHAMIENTO :

""GUIRAY""

ESTUDIO ECONOMI(_IO o _Oc_tubre 1. 992 .
ALTERNATIVA - "UNICA "
Potencia kW T I e T
Energra medla anual kWH/anoﬁﬁ“m‘ o B ~1.839.600
Vida U;@Q_t:_rg Civil... afflos ) _ 50
Vida Util Turbina Transf. Linea_afios | .24
Vida UtilGenerador 0.Compl._afios o o 1_Q
Tasa social de descuento 005
Aumento Salarial Global 0
Tasa de escalamiento de la energla R,
Periodo Amortizacion_ afios - o 15
Sueldo personal ¢/ C.Sociales_$/afio ~ 596
Costo energia_$/kWH o 0,047
Precio energia_$/kWH _ o B 0,00
CAP_I_’LA[ZAINVERHDO $ -l 480.000
Obra Civil B o 2§§ Q(_)Q
Obras Complement. ~ 84.000
Equipamiento Elec.Mec. 122.400
Tablero | 74.880
Generador . 40.320
B Turbina_ 7.200
Linea Transmisidn b 21.600
Sub Estacion Transformadora 21.600
Linea ' 0
VALOR PRESENTE de: $ )
____AMORTIZACION| -480 000
T TTTDEPRECIACION| T T _i21.012
o ) VENTA ENERGIA| ~ 3.358.360
o  COSTO OPERA]'_I_YQ ] —7§ﬂ.ggg
FLUJO ENTRADAS| ™ 3479372
FLUJO SALIDAS -1.214.922
VALOR ACTUAL | ~ 2.264.450
BENEFICIO / COSTO| 286
__TASA INTERNA DE RETORNO| . 30%
__PROYECTO;RENTABLE
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MICROAPROVECHAMIENTO: ~ [""SOBERBIO"" B
ESTUDIOECONOMICO " """ "IOctubre 1.992  ~ "
ALTERNATIVA "UNICA" i
Potencia kW o T 12000
Energia media gj_qg_l_ISWH/anp - _ _73. 584. 000
Vida Litil Obra Civi_afios I 50
Vida Util Turbina 'Ea_n§f Linea_ anos i - . o 24
Vida UtilGenerador O.Compl._afios | = __ 10
Tasa social de descuento o S 0,05
Aumento Salarial Global T I 0
Tasa de escalamiento de la energia 0
Penodo Afnomzai:p_h_gr_mps ___ﬂ h _ o ) o N L _1"5_
Sueldo personal ¢/ C.Sociales_$/afio L L _19.967
Costo energia_$/kWH o 0,041
Precioenergia_$/.kWH | 0100
CAPITAL INVERTIDO $ - T T T 19.200.000
Obra Civil 14 400 000
Qprgs__(_Igr_nEIqment B ) ) o ] mi" T N -6
Equipamiento Elec.Mec. . | 2918.400
.. ... Tablero| " 1.497.600
e m_ﬂ_ﬁ__Generador . o 1.344.000
B Twbina | 76800
Linea Transmisién B o 11.881.600
) Sub Estacién Transformadora |~ 921.600
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3- Capituto NI . CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3] Propuesta de Electrificacién rural.

Como ocurre en la mayoria de otros sistemas de obras de servicios publicos, definida la de-
manda de un sector, se analizan las alternativas para satisfacerla, en un marco que no va mas alla de
los limites de esa comunidad; pretendiendo con ello ser practico y ahorrativo de la inversién. Asi se
encuentran sistemas que son un agregado de ampliaciones improvisadas, que no responden a un disefio
racional ni a un crecimiento organizado, sencillamente por la falta de politica y planificacion.

En la medida que alcanzaron los recursos afectados al presente trabajo, se pretendié realizar
un analisis macroregional para proponer una solucién de electrificacién rural al area de 10 km. de
radio, objeto del trabajo.

Se encontrd que el problema es mucho mas complejo que lo planteado a los fines det contrato,
no obstante se busca dar cumplimiento al mismo con la solucion mas ventajosa y practica, pero se
advierte la necesidad de considerar 1a solucion alternativa sugerida y continuar estudios que abarguen
el resto del departamento de Guarani, tendiente a ditlucidar la posibilidad de aprovechamientos hidro-
eléctricos que brinden una solucidn regional comparables con otras, pretendidas a consta de igual-

mente grandes inversiones.

3.1.1  Apreciacion Técnica

El sistema propuesto consiste en dos minicentrates hidroeléctricas, operando iniciaimente en
forma aisladas, con previsiones de interconexidn al S.1.P.

Las obras serian un complemento del sistema, de haber factibilidad de aprovechamientos a
nivel regional; por lo tanto la inversidon no sera perdida, por el contrario permitiria dar respuesta

rapida al requerimiento de energia aunque mas no sea a una pequena parte del total.

3.1.2 Organizacion para Construccion, Operacién y Mantenimiento

Deberan diferenciarse ambas obras en éste aspecto, por la complejidad que implica el pasar
el limite de los 100 Kw de potencia instalada.

La microcentral podria encararse bajo la Organizacion de una Asociacion Civit conforme al.
art. 33 del Codigo Civil, para to cual tienen por objeto el bien comin, pueden tener patrimonio pro-
pio y procurarse sus propios recursos con capacidad de adquirir bienes. Deberan ser autorizados a
funcionar por la provincia, pueden modificar la cantidad de componentes societarios y estarian exi-
mida de ciertas cargas impositivas. Pueden contratar libremente con terceros, reservandose la auto-
gestion segun su capacidad de operacién.

En cuanto a la minicentral, se recomienda como organizacion para el aprovechamiento del
recurso energético, la figura de otorgar en Concesion al Recurso en si. Esto implica que el grupo de
capital privado mixto interesado, deba asumir compromisc en la redefinicion del proyecto, cons-
truccion, explotacién y mantenimiento, comercializacién y eventualmente distribucion de la energia
generada. .

El Estado deberia ejercer su poder de policia y modelador social, fijando reglas claras en cuanto a ta-

rifas, participacion de los pobladores beneficiados, prioridades y ritmo de electrificacion, etc.
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