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Buenos Alres , 24 de Agusto de 1962

Sericr Secretario PR
General Gel CPI INGR 150
Ing. Juan José Ciacera 24 /AGOlQQTZ_ ______
g / D NOS;«{; 8

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a los
efectos de hacer entrega el Ianforme Final del Estudioc:
w Alternativa minera productiva para la regidn de Sierra Grande
Explotacidén de Mina Delta ". Razones atrivbuidas a demoras en la en-
trega de informacidn sobre el tema , por parte de la empresa Hipa-

sam motivaron que la entreges de este informe no se realizara en los

tiempos que el cronograme estipulado lo marc ( primera semana de

agosto).
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ngeniero de Minas
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T{E DE PRLIUCCICY

n

MIKA DELTA

Jon el objeto de evaluar las actualéé" :?Eeiones
econdmicas del proyectc de explctacidn minera de fluorita denominado
" ina Delta " se realiza a continuacidn un estimado de sus costos de
proeduccidn . Previo a este estudio econdmico se enuncian seguicdamente

y c¢e ..anera resumida lcs items pdsicos gue se nan considerado.

YACTMTENTY

“ina LDelta se encuentra ucicada en la FPcia. de
Afo degro , a uncs 15 £mn. en linea recta de la localidad de Sierra Grag
de y a 3 Km. aproxirsacamente del yacimiento ce nierrc de Hipasam;

lesultadec de la exploracidn en el yaciaiente se

Az cuoicadc 3.853.000 ta ( Zeservas .ecidas ¢ indicadas ) , con una ley

H

<2

ée 52,1 ¥ de Ca 72, ceantrc del cual el &1 % tiene una ley media ce 54 4 9%

de Ca F2 y el restante 19 % leyes que oscilan sntre el 30 y 40 % Ca F2.

ZAPLLTACILAN POSIBLE

La explotacién minera se realizarfa a " cielo a-
bierto " cel afio 1 al 8 siendo el priser y seguadc afio la etapa de pre-
., . s . - 4 A -
paracidn. &1 correr €l septimo ano se 1niclaria la explotacidn subterra-
sea en Forma simultaneamente con el dltime periodo de extraccidén " a cie

lc avierto ".
Los catos oase del travajo del item explotacidn se
detallan en el encabezamiento del anexo adjuato ™ Istimacidn de los Cos-

tcs de rrcduccidéa - Mina Delta ".

TRATAMIESTC MIJERALURGICC

amy . . - . - L4

E1 circuitc del proceso oe tratamiento mineralur-
gico {flow-sneet) accnsejado por el Instituto de Investigaciones riineras
de la Universidad de San Juan sigue lus lineamientos cldsicos para la

. - - . , - -
concentracida de fluorita. -~eroc se destaca gque , debido a lasintima re
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lacién entre dicho mineral y la silice , la liberacidén se produce y no

en forma total , a menos de 325 mallas (-325). Esto cbliga , luego de

una mclienda y desbaste primaric , a una remolienda en mclino de bolas

para alcanzar dicna granulometria.

Los ensayos realizados por la mencicnada Univer-

sidad se resumen en el siguiente cuadro:

PROTDUCTLC
Conc. Acido
Conc. metaldrgico
Mediania 5
- - . -,
Mediania 4
-r - . I 4
“ediania 3
Vedianfa 2
vedianfa 1
Colas

Alimeatacién

4 PEEC
15
14,3
2453 22,0
5,3
o
10,6} 357,60
21 FETRE
24,8
180C,00

97,92
97,92
93,94
58,26
52,50
64,60
39,90

8,60

FINO % d
1.468,80 25,13
1.400,26 23,95

234,85 4,02
511,91 8,76
495 3,47
684,76 11,71
837,90 14,33
212,42 3,63
5845,90 100,00

36,73

o . - . A - .
Si se estima gque en la recirculacicn de las media-

nias se podria cbitener el 70 % de las mismas sobre la recuperacida del

inineral de caceza , el cuadrc anterior arrojaria los siguientes resul-

tagos:

Z3LDUCTC
Concen.acido
Concen.metaldrgico

Cola

Alimentacién

% PESC
15
31,80
53,20

100,00

Relacidén de Concentracidla XK=

Es cecir , la recuperacidn total es del 76,8 % ¥

25449

2180
1.468,80
3.020,71

1.356,%9

29,13
51,67

5 d

23,20

5.845,8C 100,00

100
46,8

= 2,14

R

N - . - R ., -
la relacida de coancentracida de 2,14 : 1. Esta baja recuperacicn se de-

PR - . . , .. e -
be a las dificultades que presenta el mineral para su liperacion de la

2



ganga que lo acompaha.

Con respecto a la localizacidn de la planta de tra-
tamiento y a los efectos de este estudio econdmico se la ubica en el ya-
cimientc Ge Hipasam , con el objetu de aprovechar la infraestructura exis

tente,

PRCDUCCICY -

A consecuencia de la elevada relacidén de concentra-
cidn , con una alimeantacién en la planta de 550 tn/d{a de mineral de ca-
beza , se obtendria una producciln de concentrado de 257 tn/dfa. C sea
que , travdajando a régimen , la procduccidn alcanzaria a las 77.100 tn
( 63,100 tn. de grado metaldrgico y 14.000 ta. de grado acido )

Las 6%.000 ta. cde concentrados de fluorita de grado
1etalirgico seriaa brigueteadas y por la adicién de Silicato de Sodio se
convertirian en 72.300 tn/afc. 21 concentrado de fluorita de grado &dido
se cbtendrfa por un proceso adicicnal de limpieza , comercializdndose

" tipo torta " (filter cake 7.
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Se estaplece come premisa ctdsica para esta estimacidn
de costos de produccidén , que el mayur costo para producir fluorita de
srado dcidc , se compensa aprcxinadamente con el mayor costo gue signi-
fica 1la slaboracidn de las brigquetas de gradoc metalurgico.

Los valores estiaados se cunsideran baju,dos alterna-
tivas , la primera teniendc ea cuenta para la explotacidn y tratamiento
el emplec Ge eguipamiento nuevc y la seguada utilizandc equipos usados te
talmente amortizades.

Se resumenn a continuaciéa la evaluacidn de costos
de produccién de ¥ina Delta , al 31/7/92 y en el anexo 1 se adjunta el

cetalle de este andlisis.
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RESUMEN

ESTIHMACTICH DE CCLETLS Lz PRLIUCCION

MINA DziTA

EQUIPAMIENTO Y EQUIPAMIENTO Y
MAQUINARIAS A MAQUINARIAS
SUEVO USADAS AMORTIZ.
#/tn miner. #/tn miner.
I EXTRACCICH DE ALUVICI 1,44 0,98
II EXTRACCION DE R(CA DE
CAJA Y MINERAL 10,366 6,17
III CARGA Y TRANSPCRTE LE
@ mIva A TLavTA 0,64 0,64
IV TRATAMIENTO LEL MIKERAL 25,34 22,49
TCTALES 37,786 30,18

Con Equip.
a auevo. .

Aplicando la relacida de concentracién , se obtendria:

¥y Maquin.
37,786 $/tn min. x 2,14 = 80,36 3/tn conc.

Cca Equip.
usadcs.

y Maquin.
30,13 ¢/tn. min x 2,14 = 64,53 §/tn conc.

Con Equip.
4 _nuevo.

Adiciondndole el costo perteneciente al briqueteo serfa :

y Maguin.
80,86 3/tn. conc.+ 13,35 &/tn conc.= 94,21§/ta

Con Zquip.
usados

¥ HMaquin.

En la estimacidén de costos realizada no se nan conside-

rado la iafluencia de ics coustos financieros.

Teniendo en cuenta que el 78 % de la produccidn a cbte-

ner en ekte proyecto serfa comercializada comc fluorita de Gradc Metalurgi-

€o y 1 22 % restante como Grdde Acido , el precic de venta promedic prorra-

teado oscilaria en los 90-92 $/tn 7cb Planta de Tratamiento. Este valor ha

sido determinado tomando como base los actuales precics de mercado en Méxicg

Yo
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principal pafs prcductor , siendo ellos los siguientes:

Grado Acido

Ley media 97,5 % Ca F2 , 1 % mdximo de S5i 02.
Sin arsénico: 105-110 3 #0B Planta Trat.

Con arsénico: 90-9% ¢ FCB Planta Trat.

Grado Metalidrgico

Ley media 90 % Ca ¥2 , 4,5 % maximo de Si (2.

Fromedio: 80 » 70B Planta Trat.

Si observamos que en el casc mds favorable de la es-
.timacién econdmica ( utilizacibn de equipamiento y maquinaria usado ) el

costo de produccién es de 77,16 s/ta , sin haber coansiderado los costcs

financieros , se despreade gue la utilidad operativa en las actuales coadi-
ciones es marginal.
. Q '
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A N E X O I

COSTO DE PRODUCCION - MIM& DELTA

DATOS BASE DE TRABAJQ
Explotacion a cielo abierte (afo 1-8): afics 1-2 Preparacion
Torelaje de aluvidn a extraer: 900.000 T, en 7 afos
Torelaje de mineral a extraer: 1.038.000 en 8 afios
A razén de 165.000 Tn./afo - BEO Tr/dia
Relacidén mineral: roca de caja 1: 4.6
Torelaje total a extraer por dia (mireral + rocal: 3.080 (550 Th.+ 2.530 Th.).

Tienpo de operacidn: 2 tunos = 300 dias al afo

1.~ EXTRACCION DE ALUVICN

DATOS: A los efectos del c&loulo de costaos se promediar los @fios de explotacien
y &l total de aluwidn a extrasr, resultands gie en 5 afos a razom de ura
extraccidn de 180,000 Th/afo se arriberia & las 900.000 Th recesarias
) sea cue 333,3 m3fhora (d 1,8)= &00 Tn. /dia

$/Tr. Aluvién
I1.1.— Mano de Cora

1 Maouinista (Tractor D7)

GO0 $/mes + 80% Leves Sociales = 720 $/mes

720 $/mes 1 25 d/mes = 28,8 $/dia

28,8 $/dia : 600 Trn/dia = 0,048
1 Maouinista (Caregador fromtal)

400 $/mes + 80% Leyes Sociales = 720 $/mes

720 $/mes 1 25 d/mes = 28,8 $/dia

28,8 $/dia : 600 Tr/dia = 0,048

2 Choferes (camiores Mercedez Bengz)
2 x (380 $/mes + 80% Leyes Sociales) = 13268 $/mes
1368 B/mes : 25 dias = 54,72 B/dia

54,72 $/dia : &00 Tn/dia

0,091



1.2.~ Maguirexias

I.2.1.-

Valor:

1 Tractor D7 - 200 HP - 50 m3/hora

$ 240.000

Factor de utilizacidm: 7 b/d (333,3 m3/d : BO m3/h = 6,6 h/d)

I.z.2.-

a) Combustibles

200 P x 0,180 Ko/HP.h x 0,7 = 25,2 Ka/h

it

25,2 Kg/h @ 0,84 = 320 1/h

30 1/h x $/1 0,3 9 $/h

9 $/n x 7 h/d = 63 $/d

&3 3/d : 800 Tn/d =

b) Lubricantes vy ergrase

40% valor del Gas—oil =

c) Amcrtizacién
240.000 $ : 10.000 h = 24 $/h
24 $/h x 7 = 168 $/d

168 $/d @ 00 Tri/d

d) Mantenimiento (80% Amortizacidn)

Cargador Fortal - 170 HP - 2m3 Capacidad
Valor: $ 206,000
Factor de Utilizacidn: 5 n/d
233,3 m3/d 1 2 m3 = 166,6 cfd

164,6 cargas/d x 1,5’ ciclo/carga = 2493,9°
249,9": & = 4,17 (se toman 5 h)
&) Combustible

170 HP x 0,180 Kg/HP.h x 0,70 = 21,42 Ka/h

21,42 Kg/h : 0,84 = 25,5 1/h

25,5 1/h x 0,30 $/1 = 7,65 $/h

7,65 $/h x 5 h = 38,25 $/d

38,25 $/d : &0 Tn/d

0,105

0, 280

0,220

0, 0e4



)

)

o)

Lubricantes ¥y Engrase (40% Costo Gas-oil) —eeeemme 0,026

Amortizacidon
206,000 $ @ 10.000 h = 20,6 /K

20,6 $/h x 5 = 103 3$/d

103 $/d @ &0 Tr/d 0.170

Mantenimiento (80% Amortizacion) 0, 140

1.2.3.~ 2 Camiones Mercedez Berz - 145 HP c/u - 10 Tn caepacidad

Valor: 35.000 3 c/u

Factar de Utilizacidr: 5 b o/camidn

a)

b)

c)

&0« 20 Km/th = 3 ofviaje
Carga &3 total 107 ida v vuelts
&0 Tn/d @ 20 Tn = 30 viajes c/camidn

30 x 10°= 3007 (B h o/camidn)

Combustible

145 HP x 0,180 Kag/HP.h x 0,70 = 18,27 Kg/h
18,27 Kg/h @ 0,84 = 21,75 1/h

21,75 1/n x 0,30 $/1 = 6,52 $/h

6,52 $/h x 10 h = 65,2 $/d

65,2 $/d @ &0 Tn/d 0,110

Lubricantes v Engrese (20% Costo Gas—oil) ——————eeero 0,020

Amor-bizacidn
70.000 $ (2 camicnes) @ 10.000 B = 7 $/h
7 8/t x 10 h/d = 70 $/d

70 $/d @ &0 Tn/d 0,120




d) Manternimiento (10% Valor smortizacién) e e 0,010
el Cubiertas

12 cubiertas a 210 $ c/u = 2520 $

2520 % : 2000 h = 1,26 $/h

1,26 $/h x 10 hid = 12,6 $/d

12,6 $/d : &0 Trn/d = 0,021
SUBTOTAL. 1,515

Inpevisbtos 10% 0,151

TOTAL 1,666

RESUMEN COSTO DE EXTRACCION DEL ALUVION (S00.000 Th. en 7 afos)

£/Trn Aluvisn
I.1.~ Mano de Cora 0, 187

I.2.~ Maguirerias

I.2.1.- Tractor D7 a, 647
1.2.2.— Cargzdor frontal 0, 400
I1.2.3.~ 2 camiones Mercedez Berz 0,281
SUBTOTAL 1,515

Imprevistos 10% 0,151

TOTAL 1,666

1,666 $/TrH Considerando ecuipo ruevo

1,126 3/Tn Considerando equipo amortizeaco con mayor mantenimiento

COSTG EN TONELADAS DE MINERAL - EXTRACCION DE ALUNVION

Ecuipo ruevo:
90D, OO0 Trn de aluvidn x 1,666 $/Tn = 1.499. 400 $
1.499.400 $ : 1.038.000 T de mineral = 1,44 $/Tn Mireral

Eaudipo usado:

SUD. 000 Tn aluwvidn x 1,138 $/Tn 1.022.400 %

1.022.400 $ @ 1.038.000 T mireral 0,98 $/Tn



II.—- EXTRACCION DE ROCA DE CAJA Y MINERAL

Estimacidn de costos determirnados en $/Tn de mineral

$/Trn mineral
IT.1.- Maro de Cora: 2 turros/d (incluve leves sociales)

2 Macuinistas de excabadoras ¥
(720 $/m x 2) : 25 d = 57,6
4 Maouinistas de pala cargadora
(720 $/m x 4) : 25 d = iis5. 2
& Choferes para camidén
(684 §/m x 8) : 25 = 218,9
8 Perforistas de caja
(22 3/d x 8) 224,00
2 Perforistas de mineral
(28 3/d x 2) 56,0
2 Asistentes de perforistas
(25 $/d x 2) © 50,0
2 Erncargados de voladuras
(30 s/d x 2) 60,0
Fersoraml Tecnico y &dministrativeo
1 Superintendente de mina
(2880 $/m : 25 d) 115,72
2 Jefes de Turno
(1440 $/m x 2) : 25 o 115,2
1 Muestreador
1170 $/m @ 25 d 46,8
2 Auxiliares
(610 $/m x 2) : 2% 48,8

TOTAL SALARTAL 1.107,7

4



1.107,7 $/d : 3.080 Tn/d = 0,36 $/Tn de roca

0,36 £/Tn de roca x 5,6 (relac.roca-mireral) 2,016

I1.2.— Perforacidon vy Volacira

11.2.1.~ Brocas ¥y barras de perforacidon

Frecio de troca 198 $
Precio de barra 117 %
Total 315 %

Duracion estimada = 740 m

Costo por metro: 315 § @ 740 m = 0,43 $/m
Rendimienty previsto = 15 Tn/m

0,43 $/m z 15 Tn/m = 0,029 $/Tn

0,029 $/Trn de roca x 5,6 (relac.roca-mineral) 0, 162

I1.2.2.~ Combustibles ¥ lubricantes - 2 Compresores 21 m3 capac.— 160 P c/u
ConsLimo
320 HP x 0,180 Kg/HPh x 0,50 = 28,8 Ka/h
28,8 Kg/h 1 0,84 = 34,29 1/h
24,29 1/h x 0,30 $/1 = 10,29 $/h
10,29 $/k x 14 W/d = 144,06 $/d

144,06 3/d : 3080 Trn/d = 0,047 /TN roca

0,047 $/Tn roca x 5,6 Tn 0,263

Lubricantes (10% del gas-oil) 0,026

I1.2.3.~ Reparacicres v Mantenimiento
Se estima el 20 % del valor de la maauirgr-ia a rnuevo
200.210 $ x 20% = 40.042 %

40.042 $ 1 165.000 Tn/afo - - 3,243

IT.2.4.~ Voladua (Explosivos, mechas, fulmirentes)

Carva de fondo 7,6 Kg x 2,10 $/Kg = 15,96 3%
Carga de columma 10,2 Kg x 1,3 $/Kg = 13,26 3
Total 17,8 Kg 22,22 %



29,22 % @ 17,8 Kg = 1,642 $/Kg

1,642 $/Kg x 0,200 Kg/Tn = 0,328 &/Tn

0,328 $/Tn x 5,6 1,837
Troceo secunda-io

0,009 fulm. /Th x 0,15 $/fulm. = 00,0013 $/Tn roca

33,0013 $/Tn roca x 5.6 0, 007

Mechs (5% del valor de la carga + fulminante) 0,090

II.3.~ Carga y tansporte & plava
IT.3.1.~ Carga

Se considera: (Precio de equipos x 2,5) / 10.000 h (duracién)
Precio de equipos: 401.000 3
Capacidad: 155 Tr/d
(401.000 $ x 2,5) : 10.000 h = 100,25 $/h

Afectando el 70% (3/h 70,175) & costos operativos

(comb., lux., rep., mant.) v considerando solo el 9%

ce uso en cartera, se tiere:

(70,175 $/h x 0,90) : 155 Tn/h = 0,407 $/Tn roca + min.

0,407_$/Th roca + mireral x 5,6 2, 280
IT.3.2.~ Trascorte a plara
5 Camiones (30 Tn c/u): 400.000 $

Capacidad 72 Tn/h c/camidn 360 Th/k

i

(400000 § x 2,5) @ 10.000 h = 100 $/h

(100 $/h x 0,7) : 360 Tr/h

E

0,194 $/Tn roca + min.

0,19 $/Th roca + mirneral x 5,6 1,090

Il1.4.- Ancrtizaciores
Inversiones en macldinarias: 2 vagores perforadores, 3 perf.
2 corpresores, 1 cargaor de expl.., 1 excab., 1 carg. frantal
5 camiones roqueros, 2 bonbas., eauipos varios = 1.010.000 $
Tiemoo de amortizacidn: 5 afos
Ton.de mineral a extraer: 825.000 Th (165.000 T x 5 a)

1.010.000 $ : 825.000 Tn 1,220




Inversiones en obras civiles de mira
Tiempo de amortizacion: Zz2 afos
Tonelaje de mireral a extraer: 3.630.000 Tn

J00.000 3 @ 3.630.000 Tn

SUBTOTAL

Imprevistos 10%

COSTO TOTAL. POR TONELADA DE MINERAL

RESUMEN COSTO DE EXPLOTACION DE ROCA DE CAJA Y MINERAL
Explotacidn a cielo abierto - Costo Tn de mineral

$/Tn mireral
. II. 1.~ Mano de Obra 2,016

I1.2.- Ferforaclion v Voladura

IT.2.1.~ Brocas y barras 0,162
IT.2.2.- Comb. ¥ lubricantes a, 282
I1.2.3.~ Rep. ¥y Mant. 0,243
II.2.4.~ Voladra 1,934

I1.3.- Carga v Transp. a plava

I1.3.1.~ Carga 2,280

I1.3.2.~ Transp. a playva 1,090

. Il.4.~ Amortizeciones 1,410
SUBTOTAL 9,424

Imprevistos 10% 0,942

COSTO TOTAL. POR TON.DE MINERAL 10, 366

NOTA: El valor de 10,366 $/Tn de mineral seria el costo
considerando equipo nuevo. Utilizado eauipo usado

el valor estimado seria de 6,17 $/Trn mineral.

0, 190
9,424

0,942



I11.—- CARGA Y

TRANSFORTE DE MINA A PLANTA

IIX.1.-

IIT. 2.~

Carga
Carea diaria: 17 camicnes (500 T mireral)
Tiempo de carga: 6’ cami®n x 77 camiormes = 1027
102° = 60 = 1,7 h (Se toman 2 h)
II71.1.1.~ Coimbustible y Libricantes
Compustibles
260 HP % 0,180 Kg/HPh x 0,70 = 32,76 Ka/h
32,76 Kg/h : 0,84 = 39 1/k
39 1/h x 0,3 /1 = 11,7 $/h

11,7 8/ x 2 h = 23,4 $/d

23,4 5/d : 550 Trn/d 0,043

Lubricantes (40% valor Gas-oil) 0,017

{(*) Los costos de mantenimiento, mano de obra y amortizaciones

Tfueron considerados en 1los costos de extracceién.

Transpor-te de mina a planta

Equipo: Camiones volcadores de 240 HP c/u, 30 Tn de capac. de caroa
Velocidad promedic: 60 Km/ih

Serian 17 viajes & 16" (transporte) + 6" (carwa) + imprevistos = 287 .

Se toman para efectos de redondeo 30°.

IIT.2.1.~ Combuustibles v Libricantes

$/h

Combustibles

240 HP x 0,180 Ka/HPH x 0,7 = 30,24 Ka/h

30,24 Kg/h : 0,84 = 36 1/n

3 1/h x 0,3 8/1 10,80

Lubricantes (20% Valor Gas-oil) 2,16
I1T.2.2.~ Amortizacidn

80.000 $ - 20.000 h : 4,00
III.2.3.~ Mantenimiento (80% de la Amortizac.) 3,20

$/Tn Mineral



Ii1.2.4.— Cubiertas

14 cubiertas a 320 $ c/u = 4.480 $

4.480 % : 1.000 h b, 48
II1.2.5.~ Mano de Oora (Incluye Obras Sociales)

1 Chofer a 684 $/m

684 5/m : 25 d = 27,36 $/d

27,36 $/d : 8,5 h/d 3,22
I11.2.6.— Seguro vy patenkte (10% valor del bien)

8.000 % : 300 d = 26,67 $/d

26,67 $/d : 8,5 h/d 3,14

SUBTOTAL. 1 31,00
ITI. 3.~ Gastos gererales e imprevistos
. 10% Subtotal 1 3,10

SUBTOTAL. 2 3., 10

I1I. 4.~ Imputestos varios

2% del subtotal 2 0,68
TOTAL 34,78

34,78 3/h x 0,5 h = 17,39 $/viaje

17,39 $/viaje : 30 tr/viaje 0,58

COSTO TOTAL CARGA Y TRANSPORTE 0, 64

NOTA: £l valor de 0,64 $/Tn de mineral es el costo
cde carga ¥ btransporte con equipo nuevo.

Con ecuipo usado seria de 0,5%4 $/Tn.

j\(\b
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IV.~ TRATAMIENTO DEL MINERAL

DATOS: 850 Trn/d de mireral - 13,750 Trn/m $/Trn Mineral

IV.1.~ Maro de Obra (incluye Leves Sociales)

IV.1.1.~ 20 Operarios a 25 $/d = 0,91

IV.1.2.- Swervisién vy control [(Incluye Leyes Sociales)

1 Superintercerte Gral. 3.300 $/m
3 Jefes de turno 4.320 $/m
1 Jefe de laboratorio 1.900%/m
1 Quimico 1.600 $/m
2 Oficinistas 1.300 $/m
TOTAL 12,420 $/m 0, 90

IV.1.3.~ Martenimiento (Imcluye Obras Sociales)

1 Jefe de Taller 820 $/m
. 1 Mecanico (Mina) 720 $/m
3 Mecanico Planta 2.160 $/m
2 Electricistas 1.440 $/m
2 Ayudantes 1.250 $/m
1 Pafiolero 720 $/m
2 Choferes (camioneta) 1.368 $/m
1 Chofer (camidn) &84 $/m
1 Maguinista (topadora) 720 $/m
3 Operarics vigllancia 1.950 $/m
’ TOTAL 11.862 $/m 0,86

M.2. - Reactivos

Carborato de sodio 3 Kg/Tn a 0,38 3/Kg = 1,14 $/Tn
Amil Xartato de potasio 50 o/Thn a 2 $/Kg = 3,10 $/Tn
Aerofroth 65 20 6/Tn a 2 $/Ka = 0,04 $/Tn
Silicato de sodic 5200/Tn a 0,17 $/Kg = 0,09 $/Tn
Tariro 20 ¢/Tn & 0,37 $/Kg = 0,007 $/Tn
Acido Oleico 1.100 ¢/Trm a 1,10 $/Kg = 1,21 $/Tn
TOTAL 2,59
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V.3~

IV. 4~

V. 5. —

IV.& -

V. 7.-

IV.8. -

HCEOS
Trituracidn 0,2 Ka/Tn a 1,7 $/Kg = 0,34 &/Tn
Zarandeo 0,08 Ka/Tn a 1,2 $/Kg = 0,10 $/Tn
Molino 1: Bolas 1,2 Ka/Tn a 0,9 $/Kg = 1,08 $/Tn
Recbr. 0,3 Kg/Tna 1,1 $/In = 0,33 $/Tn
Moliro 2: Bolas 1Ka/Trn & 0,9 $3/Kg x 0,734 = 0,66 $/Th
Rec., 0,3Kg/Tn = 1,18/Ka x 0,734 = 0,24 $/Tn
TOTAL
Fuerza Motriz
Trituracion: 283 HP x 12 h x 3,745 % 0,6 = 1.518 Kuh/d
Concentracidn: 2236 MF x 24 h x 0,745 x 0,8 = 31.984 Kywh/d
Meib., lab., ebo.: 162 HP x 8h x 0,745 x 0,5 = 4583 Kuh/d
Total de Consumo 33.985 Kwh/d

Costo consumo 33,985 Kuh/d x 0,078 2.650,83 $/d

it

Cargas fijas: (1.997 Kw x 11,9%) : 25 d $954,57 $/d

H

Subtotal Z.605,40 3/d
Impuestos Nac., Prov. ¥ Munic.y rec. (18%) 48,97 $/4

COSTO TOTAL. 4. 254,37 $/d

Consums de Agua

5 m3/Tn x 0,177 3/m3

Amncrtizaciones
Chras civiles, maguirarias, montaje. instalaciches

Infraestructura, rodados ¥ eauipos auxiliares y otros

Marterimiento ¥ repuestos

8% Valor Amortizacidn mauirgrias

Seaur-idad imdustrial

10% Costo manterimiento o

17>
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IV.9. - Control de laboratorio: 10% costo mantenimiento Q, 16

IV.10. - Maauinarias y Vehiculos
IV.10. 1.~ Topadora (Faect.de utilizec.: 4 h/d)
a) Combustible
320 HP x 0,180 Kg/HPh x 0,7 = 40,32 Kg/h
40,32 Kg/h : 0,84 = 48 1/h

48 1/h x 4 h/d x 0,3 $/1 = 57,6 $/d

57,6 $/d = 550 Tn/d 0,10
b) Lubricantes v engrase

40% Valor combustible 0,04

<) Amortizaciones
Z260.000 5 : 10.000 h = 26 $/h
26 $/h X 4 h/d = 104 $/d

1% $/d = 550 Tn/d a, 19

d) Mantenimiento

a% valor Amor-tizacidn 0,15

Iv.10.2. - Camiornetas
Recorrido estimado: 3,000 Km/m por camioneta
@) Combustible
0,2 1/Km x 3.000 Km/m = 600 1/m
600 1/m x 4 camicrnetas = 2.400 1/m
2.400 1/m x 0,3 $/1 = 720 $/m

720 $/m /(25 d x 550 Tn/d) 0,05

b) Lubricantes vy erngrase

20% Costo Combustible 0,01

c) Amortizacién 0,07
d) Mantenimiento

80% Valor Amortizacidnm 0,06




2) Cubiertas
4 Cubiertas & 100 $ </u = 400 $
30,000 Km @ 3.000 Km/m = 10 m
400 $ : 10 m = 40 $/m

40 $/m x 4 camiometas = 160 $/m

160 $/m : 13750 Tn/m 0,01
IV.11. - Transporte de briquetas
a) Combustible
280 HP x 0,180 Kg/MHPh x 0,7 = 35,28 g/h
35,28 Kg/h @ 0,84 = 42 L/h
42 1/h x 0,3 83/1 = 12,6 $/n

12,6 $/h x & h = 100,8 $/d

100,8 $/d : 550 Tn/d e 0,18

.‘ ) Lubricantes v engrase
20% Valor combustible 0,04
c} Amortizaciores 0,04

d) Manternimiento

80% Valor Amortizacidn 0,03

e) Maro de cbra (Inclure Coras Scociales)

2 Tractoristas x 720 3/m = 1.440 $/m

1.440 $/m : 13.750 Tn/m 0,10

iV.12.~ Viviendas del Persoral Superior

._; Alauiler de 4 viviends: 500 8 c/u = 2.000 &/m
2,000 $/m : 13.75%0 Tn/m 0,15
SUBTOTAL 23,04
Imorevistos 10% 2,30
COSTO TOTAL POR TRATAMIENTO 25,24

NOTA: El valor 25,34 $3/Tn mireral corresporde al estimado con

equipo ruevo. De considerarse eauipo usado el valor seria 22,49 $/Tn.
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RESUMEN COSTO DE TRATAMIENTO DE MINERAL (550 Tr/dia de mireral — 13.750 Tn mes)

IV.1.~ Maro de Cora (Incluye leyes Sociales) 2,67
V.2, - Reactivos 2,59
IV.3.~ Aceros 2,75
IV.4.— Fuerza Motriz Ty73 J/li
IV.5. ~ Consumo de ague 7,89
iv. 6. — Mamternimiento ¥y Repuestos 1.60
IV. 7.~ Aamortizacicres 3,27
IV. 8.~ Seguidad Industrial 0,16
IV.9.— Control de laboratorio 0,16 .
Iv.10. - Maquinarias y vehiculos
IV.10.1. - Topadora 0,48
IV.10. 2.~ Camionetas 0,20
IvV.11.— Transporte de bricuetas Q, 39
IV.12.— Vivienda del personal suserior 0,15
SUBTOTAL 23,04 ﬂ
Imprevistos 10% 2,30 JI'L
COSTO TOTAL POR TRATAMIENTO 25,34 JVL

$/Tn Mirneral

NOTA: E1 valor 25’34$/Tr‘| mireral corresporde al estimado con equipo J\Q[

ruevo. De considerarse equipo usado el valor seria de 22,49 $/Tn.
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V.- ELABORACION DE BRIQUETAS

DATOS:

V.1l.- Mano de Obra (Irncluve Leyes Sociales)

V.3~

72.300 Trn de briauetas/afo

s/ 260 Tn de bricquetas/dia

3 Operarios x 25 3/d = 225 $/d

225 B/d 1 240 Tn/d

Reactivos

Se utiliza Silicato de sodio al 35%

Consumo: 35,45 Kg/Th x 0,17 $/Kg

Fuerza mobtriz

308 H” x 18 h x 0,745 x 0,8 = 3.304 Kwh/d

Costo consumo 3.304 Kun/d x 0,078 $/Kuwh

Cargas fijas (229 Kw x 11,95): 25 d

Subtotal

Imp. Nac., Munic., Prov. v recago 18%

TOTAL

434,63 $/d : 240 Th

il

i

258,87 $/d
109,46 $/d
368,33 $/d
66,320 $/d

434,63 $/d

Consumo de gas imdustrial
Corsumo: 3. 773 m3/d
3.773 m3/d x 0,08 $/m3 = 201,84 $/d

Amor-tizaciornes

Marmtenimierto v Repuestos

80% Amortizacion ———— e

Searidad Industrial

10% Marternimiento

SUBTOTAL

Imprevistos 5%

COSTO TOTAL ELABORACION DE BRIQUETAS

16

$/Trn Conc.

0,94

1,81

12,62



RESUMEN ELABORACION DE BRIQUETAS (72.300 Th bricuetas/afo -~ 240 Tn/d)

$/Tr Conc.

V.l.—- Maro de Oora (Incluye leyes soclales) 0,94
V.2.— Reactivos 65,03
V. 3.~ Fuerza Motriz 1,81
V.4.—- Consumo de gas industrial 1,44
V.5.~ Armortizaciones i,28
V. 6. - Martenimiento y repuestos 1,02
V.7.— Seauridad Incustrial 0,10
SUBTOTAL 12,62

Imerevistos 5% 0,63

. COSTO TOTAL, DE ELARORACION DE BRIGUETAS 13,25

NOTA: Fl valor 13,25 3/Tn de concentrado corresponde al estimado
con eauipo ruevo. De considerarse eauipo usado el valor

seria de 12,57 $/Tn.

L0
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R E 8 U M E N

ESTIMACION DE COSTO DE FPRODUCCION

— MINA DELTA -
Eq.Nuevo ($/Trn Min.) Fa.Usado (3/Tn Min.)
I.~- Extraccidn de Aluvidn 1,440 0,98
II.~ Extraccidn de Roca de Caja
Yy Mineral 10, 2466 6,17
II1.- Carga v Transporte de Mina
a Planta 0,640 0, 54
V.~ Tratamiento de Mineral 25, 340 22,49
SLBTOTAL 37,786 303,18

Aplicardo la relacidn de concentracidn, se cbhbtierne:

Fa.Nuevo 37,7856 % x 2,14 80,86 $/Trm Concerntracio

it

Ea.Usado 30.18 % x 2,14 64,59 F/Th Concentrado

Adiciorardo ] Costo del BEriqueteado, se obterdia:
Fa.MNueve 80,856 $/Tn Cone. + 13,35 §/Tn Conc. = 94,21 $/Tn Conc.

Fg.Usado 64,59 3/Tn Conc. + 12,57 $/Th Conc. 77.16 $/Tn Conc.

H

NOTA: En esta estimacidr de costos de produccidn rmo se han
considerado los costos fimamnciercos, mi el flete del producto
firal a puerto Patagdnico, para considerar el valor final FOB,

puerto Patagdnico (San Aantonio Este o Pto. Madryn).



