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INFORME _DE_AVANCE

A AREA PERCEPCION REMOTA

1- INTRODUCCION

El presente INFORME DE AVANCE, corresponde a la primera etapa del
Inventario Forestal de los departamentos COPO y ALBERDI. En esta
etapa del proyecto, el objetivo principal es el mupéo de las
coberturas de la tierra con énfasis en el estrato forestal.

Para ello se utilizan datos satelitarios tomados por el sensor
Mapeador Tematico~TM (Thematic Mapper) del satélite LANDSAT 5.

A los efectos del control de gestidn se detallan las actividades vy

resultados preliminares oblLenidos de estas.

2- RECOLECCION, EVALUACION, SELECCION DE MATERITAL TOPOGRAFICO Y

 TEMATICO, ADQUISICION DE IMAGENES SATELITARIAS

Se seleccionaron como mapas base topogr&ficoé, las cartas del
Instituto Geografico Militar - IGM - en escala 1:250.000,
correspondientes a las hojas Joaguin V. Gonzalez y Nueva
Esperanza, para la porcidén ceste del area de estudio, y las hojas
Monte Quemado y Campo Gallo, para la porcidn central y este del
resto del Adrea.

De estas cartas se extrajeron los puntos de control terrestre

(GCP) cruces de caminos y caminos-canales generalmente.



Como antecedentes temidticos se seleccionaron Mapas de Uso de la
Tierra, producidas a través de la intérpretucién de imagenes
satelitarias LANDSAT MSS5, como resultado del convenio entre la
Provincia de Santiago del Estero-Consejo Federal de Inversiones-
DIGID-1879, en escala 1:250.000 .

Se cuenta con imagenes Landsat MSS del afio l985‘en falso color
estandard (4,5,7), en formato fotografice, escala 1:250.000.

Las imdgenes satelitarias a utilizarse en el presente

estudio, LANDSA'T TM. son las unicas disponibles actualmente, en la
caliﬂad de grabacidn, coberLursa de nubes requerida y época mas
reciente.

Se adquiriercon al INPE-Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
del Brasil y LEOSAT (programacidn especial) las escenés

correspondientes al WRS 229-078 y 230-078 (20-04-91 y 17-08-~91)

respectivamente, para las zonas centro-oeste, centro‘y este; ¥y
para la porcidén este respectivamente.

La imposibilidad de conseguir escenas del periodo invernal por lo
atipico del afio 1991 (muy lluvioso para la época y zona) llevd a
la adquisicidén de tal material.

La adecuacién de los criterios de interpretacidn visual
tradicional, bara La ayuda en la supervisidon de la clasificacién y
la correcta eleccioén de las Areas de enlLrenamiento para determinar
las firmas espectrales, depende del buen conocimiento de terreno y

la ayuda de fotografias aéreas y trabajo de campo.



3- DETERMINACION DE TIPOS_DE COBERTURA DE LA TIERRA

3.1~ Utilizancidn de fotografias aéreas

Se utilizaron fotografias aéreas en escala media de 1:20.000 en
blanco ¥ negro.pancromético,correspondientes a un vuelo encargado
por la Facultad de Ciencias lorestales en el afio 1974, para una
zona de 100,000 has. ubicadas en el departamento COPO, al este de
Monte Quemado.

Se tomé esba Area como piloto, para el estudio de correspondencias
entre texturas, tono-color y disefio, especlalmente.
Importante.fué la relacidén entre coberturas de copas-ples por
unidad de superficie én las totografias aéreas y las tonalidades
correspondientes en las lmédgenes satelitarias.

Las diferencias de alturas, en los modelos estereoscdpicos se
correlacionan especialmente con los arbustales-monte bajo y monte

bajo=-arbustales {segin clasificacidn de MORELLO).

2.2- Comparacidn entre YmAgenes TM — fTolografing aéreny

Con las consideraciones propias de la comparacidon entre documentos
de diferentes épocas, escala y tipo de formacidn de la imdgen, se
procedid al analisis de similitudes en los disehos de los tipos de
coberturas.

Lo que -la experiencia en el andlisis de fotografias aéreas e

imdgenes satelitarias indica para la regidn, es que la



alteracidén/canbio en la cobertura vegetal y sus formas en el

terreno se debhen a

¥ alteracién cerca de las vias de aprovechamiento y en cercanias

de caminos principales por exceso de corta

¥ construccidn de picadas de prospeccidn petrolera

¥ alteracidn por incendios (diseno caracteristico) en zonas con
pastizales-arbustales {actualmente), préximas a explotaciones
agropecuarias

¥ establecimiento de "puestos”, asentamientos humanos con cria de

ganado menor vy mayor torigina Areas con suelo expuesto a su

alredaeador)

1.2.1. Tstablecimiento de una clave de _interpretacidén preliminar

Se utilizaron imiagenes sﬁlelitarias Landsat TM en la combinacidn
5,4,3 (R,G,R) desplegadas en monitor de alta resolucion y tomas
fotograticas de las mismas vy las fotografias aéreas nombradas
anteriormente.

Para la comparacidn entre imégenes.TM—fotografias aéreas, en Jlo

referente a cubierta farestal se puede definir lo siguiente:



CLAVE PARA_LAS DIFERENTES COBERTURAS
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¥ Bosque de Quebrachos col.{dominante) y bco., en mayores
densidades cde pies y cobertura, alturas dominantes >= 1lbm.
Fotografia adrea: gris- medic-oscuro, decreciendo en relacién
directa a la disminucidn de la cobertura de copas y exposiqién del
suelo; tegtura media a gruesa.

Tmagen TM: tLonalidad verde oscurc-marrén, textura media-gruesa, en

zonas de incendios con formas de isletasg".

Fotos: Imagen TH 1, Campo 1.

¥ Bosgue de Qqebrnchos col.(con menor dominancia) ¥ bco., menor
densidad de copas del dosel dominante, estrato dominanﬁe con tonos
claros-blancos. .

Estrato secundario formado de especies como algarrobos, mistol y
brea.

Fotografias aéreas: gris medio-oscuro con.clur05 intermedios,
textura medla a gruesa.

Imégeﬁes TM: Lonalidad mavvon-rojizo.

fotos: Imagen TH 2, Campo 2.



* Bosque de Quebrachos col. y beco., dosel dominante pobremente
representado (midximo 20 % de la_cobertura), altufﬂs dominantes
entre 10—]2m..lexplotado, soltobosgue muy denso, ccupando la mayor
proporcidn del Area (hasta un 90-95 %)

Fotografias aéreas: tono gris claro-maedio, textura fina, con muy
pocos érbples aislados y de copas pequenas.

-Imégénes TM: tonalidad verde claro luminoso

Fotos: Imédgen TM 2, Pto. £, Campo 3.

IT) COBERTURA VEGETAL DE 1,05 PALEOCCAUCES

* Con Bosgue muy ubiérto v sotobosque denso: dosel dominante de
drboles aislados, Qchds. col.,bcos., ¥y Guayacanes.Sotobosgue muy
densao, algarrobos negros, tuscas, cactdceas.

Ffotografias adreas: Lonos grises oscuros-claros, con zonas muy
claras de suelo desnudo,textura media, forma carncteriética
meandriforme en mayor o menor grado.

Tmagenes T™M: tonalidad verde clara

Fotos: Campoe 4 y 5.

¥ Con pastizales: pastos como dominantes, con presencia de
cactdceas, halohidromorfismo, herbdaceas y arBustos eﬁ Menor
cantidad.

Fotografias aéreas: tonos grises muy claros; texturas muy finas;

meandrifomes, ver después en monitor (este de Monte Quemado)

Tmagenes THM: btonal tdad amarvillo-blanco.



Focos: Imégen TM 3 - Pto. 1, Campo 6 - Pto. 1.

IIX) ARBUSTALES

Fase de la sucesidn anterior al bosque, garabatos, tuscas,
dominantes; en mayor ¢ menor proporecidn con pastos y arboles
aislados (Quebrachos colorados rebrotados si hubo ihcendios).
cactaceas.

Fotografias aereas: tonos grises claros, texturas finas, moteadas.
Tmagenes TH: verde claro hasta verde claro- marron, segdn la
dominancia con pastizal.

Fotos: Twagen M 4 - Plo. Ne. 1, Campo 7.

IV) PASTIZALLS

Fase primaria de la sucesién post- incendios y también en
paleocauses. Pasturas dominantes, en mayor o menor grado con
comienzo de invasidn de arbustos.y herbiceas.

Fotografias aereas: Tonos grises wuy claros, textura muy f(ina.
Imégenes THM: Segdn el estado fenolégico y la densidad se pueden

distinguir tres tipos de pastizales:
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* Tonos verdes muy claros: Pastizales en rebrote, por quemas.

Fotos: Imagen TM 1 - Pto. 3.

* Tonos amarillos— blancos (alta reflectancia): Pastizales
maduros

Fotos: [méagen 4 - Pro. 2, en el momento de la toma pastizal en

rebrote.

Foto Campo 8 en el momento de la toma pastizal maduro.

* Tonos rojizos- blancos: Pastizales sin cobertura completa con
la aparicién de tonos rojizos debido a la reflectancia del
suelo.

{$in fotos)
¥ Tonos verde- claros: Pastizales parcialmente invadidos por

arbustales, con dominancia de pastizales.

Fotos: Imagen TM 5 - Pto. 1, Campo 9.

V) AREAS AGRICOLAS

*Con cultivos:

Campos con cultives anuales (generalmente en esta zona mwaiz y
sorgo) .

Fotografias aereas: Sin documentacion.

Imdgenes TM: Segin desarollo en verdes luminosos variados; en
formas geométricas, también en paleocauces.

Fotos: Imdgen TM 6 - PLto. 1.



¥Sin cultivos:

Campos =in cbbertura vegetal, suelos laboreados.

Fotografias aereas: Sin documentacién.

Imdgenes TM: Tonos rojizos en funcidén de la humedad del suelo,
formas geométricas,rtambién en paleocauses,

Fotos: Imagen T 7 - Pto. 1.

VI) INCENDIOS

Areas quemadas, desde medianas a grandes superticies, en

diferentes fases de sucesion & intensidades de incendios.

Fotografins aereas: sin documentacién.

Tmagenes THM:

¥ Tonos verde medio- oliva: con guebrachos col. remanentes, en
estado de rebrote, estrato secundario mas o menos denso

Fotos: Imagen TM 7 - Campo 10,

2

4
¥ Tonos verde claros: con gran avance del tuscal y otros
arbustos, con quebrachos col. aislados rebrotados, con texturas
noteadas.

Fotros: Imagen L - Pto. 2, Campo L1,

¥ Verdes muy claros, muy luminosos: pastizales con rebrotacidn
reciente, con texturas muy finas.

‘Fotos: ImAdgen TM 1 - 1'to 3,



¥ Amarillos clarps: pastizales wmadueros, con texiuras muy Finas.

Fotos: Imagern TM L - PLo. 4. Campo LZ2.

En todos los casos nencionados, participa la tonalidad rojiza

(suelto) cuando menor 3 la cobertura vegetal.

B_AREA ESTADISTICA
- Revigidn de las publicaciones sobre teorias de muestreo.

Problematica de parcelas con diferente tamano, unidad de muestrec.

- Verificacién y prueba de ecuaciones estadisticas para el
establecimiento de curvas de alturas y funciones de volimen de las

especies del Chaco Seco.

- Establecimientoe de un diagrama de programacion para el programa
"Inventario Forestal", priméra parte.
(Planificacidn y ejecucién: Ing. Ftal Celia G. de Benitez, Progr.

Univ. Silvia Acuna).



C_AREA DENDROLOGIA

Fstablecimiento de una guia para el reconocimiento de especies {25

especies arbéreas). Incluye fotografias de:

- porte especifico

- corteéa

- hojas

- frutos (gsi el tiempo de fructificacidn coincidid con la toma de
fotogralial

(Planificacidn y ejecucién: Ing. Ftal Ana Maria de Bolzdn, Ing.

Ftal. Graciela Moglia de Lugones).

D AREA DASOMETRIA

Establecimiento de una guia de campo para los grupos del
Inventario Forestal.

(Planificacidén v _ejecucidén: Dr. M. Thren)

ANEXOS
1) Fotos de Monitor lwagenes TM

Fotos de Campo

2) Croquis del recorrido de campo
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