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RESUMEN Y CONCLUSIONES

El texto gue aqui se expone reune toda la informacién generada por el es-
tudio de suelos realizado en el drea de influencia del Digue Casa de Pie-
dra, mas precisamente en el sector dominable por el futuro dique compensa-
dor, cuyo eventual emplazamiento estd previsto en las inmediaciones del

Puesto Rolan donde la linea de alta tensidn {Chocén-FEzeiza) cruza el Rio

Colorado.

El area estudiada cubre una superficie de 112.150 hectéreas, delimitada al
norte por la margen derecha del Rio Colorado y al sur por la cota de 240
metros, extendiéndcse del precitado Pueste hasta las vecindades de la lo-

calidad de La Japonesa.

La tarea bésica del estudio consistié en un levantamiento a nivel de Reco-
nocimiento con actividades realizadas en gabinete, campo y laboratorio.
Las tareas ejecutadas estuvieron encaminadas a cumplir con lo solicitado
por la Provincia de Rio Negro: documentar la distribucidn geografica de
los suelos de mayor difusidn areal y analizar sus propiedades mas rele-

vantes en funcidn de su aptitud para el riego.

A lo largo del texto se describen los métodos de estudio empleados y los
resul+tados obtenidos. Toda la informacidn se presenta ordenada por Uni-
dad Cartografica, es decir en funcién de las 15 Asociaciones de Suelos en

que fue desagregada el area estudiada.

El documento se prescnta en dos tomos; el primero retlne los métodos de es-
tudio, una sintesis de las propiedades de los suelos identificados y su
aptitud para el riego, habiéndose elegido al maiz y la cebada como refe—
rentes de sendos grupos de cultivos contrapuestos en términos de demandas
edaficas y exigencias en labores culturales. El segundo tomo agrupa toda
la informacién bésica generada por el estudio, es decir la descripeidn

de las Unidades Cartograficas y sus suelos integrantes. La obra se halla
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ilustrada por graficos, fisuras, cuadros, fotos y con dos planos de escala
1:100.000 en los que se sintetiza la distribucién geografica de los suelos

por un lado y la aptitud por el otro.

las principales conclusicnes del estudio son:
- La mayoria de los suelos estdn generados a partir de materiales de pro-
cedencia fluvial, aungue en muchos sectores es importante la participa-

cidn de materiales eflicos que sobreyacen a aguéllos.

- El 64% del &rea posee suelos de nulo a escaso desarrcllo genético ya que
a lo sumo poseen un horizente dcrico. E1 resto de los suelos exhibe un ma-
yor grado de desarrollo evidenciado por la presencia de horizontgs con
- acumulacidn calcarea cementada (horizonte petrocdlcico) o bien no endu-

recida (calcico).

-— Se han reconocido Torriortentesn, Calciortides, Torrifluventes, Paleorti-

des y Torripsamentes asi ordenados por su importancia areal decreciente.

- La mayoria de las propiedades morfoldgicas de los suglos son heredadas
de sus materiales parentales y no adgquiridas por procésos estrictamente
edafogenéticos. Por esa razdn los suelos exhiben cambios granulométri-
cos rapidos tanto verticales, como horizontales, principalmente en los
niveles de terrazas mas bajas. La actividad fluvial reciente se mani-
fiesta en algunos cascs por estructuras laminares, lentes o concentracio-
nes de fragmentos gruesos, limites abruptos entre capas etc. Concordan-
temente es evidente la presencia de geoformas fluviales —hoy no funcio-

nales— pero discernibles en el campo y por su registro aerofotografico.

- Sin excepecidn 1os suelos poseen bajos tenores en materia organica {a me-
nudo préximo al 1%), ur. complejo de intercambio con plena saturacidn, y
una reacc.dn neutra a moderadamente alcolina. La capacidad de intercam-
bio catidnico varia entre 13 y 1B meq/100 gr, si bien existen casos con
valeores inferiores y superiores asociados a las texturas muy gruesas y

muy finas respectivamente.

- . - n - - . . A e e e e ome e ot e -

.
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- En su horizonte superficial los suelos poseen a menudo texturas gruesas,
principalmente franco-arenosa a areno-franca. En proximidades del rio
Colorado (Unidad Cartografica N°11) la textura superficial es frecuente-

mente franco limosa o bien franco arcillec limosa.

- la textura de los horizontes subsuperficiales es muy variable para reali-
zar generalizaciones. Sin embargo si se apela al conceptce de Familia
—que pondera el tamafio de particulas entre 25 y 100 cm de profundidad-

se obtiene el siguiente orden de importancia areal:

. Franca gruesa 82.250 ha (73,1%)

. Franca fina 1G.950 ha (9,7%)

. Esguelético franca gruesa 9.800 ha (8,8%)
Arenosa . 9.150 ha (8,4%)

En general los suelos no poseen restricciones para el desarrollo radicu-
lar. Se hean identificado suelos que poseen limitaciones por la presen-
cia de un horizonte petrocalcico alrededor de los 60 cm o menos (5.900
hectdreas). Otros poseen horizonte cdlcicos compactades a similar pro-
fundidad (13.450 ha); se presume a juzgar por los tests realizados que
son de cementacidn reversible cuando se los humedece.

Se han identificado suelos esqueléticos con mas del 70% de grava por vo-

lumen unitario (9.800 ha).

- La mayor parte de los suelos posee condicicnes adecuadas de permeabili-
dad. Esta estimacidén se refiere hasta profundidades de 1,80 m, ignoran-
dose la constitucidén y futuro comportamiento del subsuelo ante la incor-

poracién al riego.

El horizonte calcdreo cementado (petrocadlcico) puede constituir una ba-
rrera hidraulica; otra situacién limitante, que afecl> algunos sectores
de la Unicad 11 y mucho menos de la 12, =sta relacionada con la prese::.-
‘cia de una capa de agua situada alrededor de 1,50 m; finalmente algunos

suelos de la Unidad N"34 poseen texturas muy finas para las que se in-

I A e ELC - . B R . R —
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fiere lenta a muy lenta permeabilidad, limitacidén que se agrava toda vez
que la configuracidn topografica de esa unidad es plano-cdncava, procli-
ve a recepcionar las aguas de escurrimiento provenientes de las Unidades

circunvecinas.

- Alrededor de 13.750 ha (12%) poseen suelos exentos de tencres criticos
de sales y sodio intercambiable {suelos no salinos-no sédicos). El res-

~ to del area estid afectada por muy variables contenidos salinos, solos o
en combinacidn con un alto porcentaje de sodfo, condiciones qgue afectan
diferentes zonas del perfil edéafico. Estas situaciones pueden discrimi-

narse asi:

s6dicos-no salinos: 5.500 ha

{ 1ligeramente salinos 4.850 ha

. salinos-sédicos { meoderadamente salinos £.800 ha
{( fuertemente salincs 32.800 ha

( ligeramente salinos 24.350 ha

salinos-no sdédicos { moderadamente salings 23.850 ha

{ fuertemente salinos 250 ha

- En relacién al factor relieve el arez estudiada no cfrece limitaciones.
S6lo fracciones no cartografiables a escala 1:100.000, vecinas al rio
Colorado (Unidades 11 y 12) poseen fuertes desniveles (2 6 mas metros)
generados por la presencia de albardones y meandros abandonados.

La pendiente mas frecuente se halla proxima al 1%, excepto en porciones
de la Bajada Aluvial, particularmente la Ascciacidén de Suelos N°33 don-
de se supera ese gradiente topografico sin exceder el 3%.

En cuanto al micro-relieve, cabe aclarar que alrededor del 25% del area

de estudic posee desniveles del orden de 0,5 a 0,3 m lo gque implica mo-

vimiento de suelo.

~ En relacidén a la aptitud de las tierrss para el riego se eligid al maiz

4 y la cebada como cultives de refercncia; al mismo tiempo se estimdé la

aptitud actual y potencial de las tierras para ambos cultivos,

:
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La aptitud actual alude a las condiciones presentes gue poseen las tie-—

rras, principalmente en 1o gue concierne a la salinidad y microrrelieve:

la aptitud potencial se refiere al estado que presumiblemente alcanzaran

las tierras luego de las mejoras introducidas por la préctica del riego

racional (lavado de sales, correccién del micro-relieve y drenaje, etc.).

Los valores areales de las tierras aptas y no aptas para cada tipo de cul-

tivo constan en la siguiente sintesis.

Las diferentes clases de aptitﬁd estimadas y sus correspondientes valores
areales han surgido utilizando un determinade sistema de evaluacidn que
implica una interpretacidn de datos basicos, condicionada por presuposi-
ciones acerca de las relacicnes suelo-agua-cultivo. Cuando se clasifica
a tierras incultas, como en el presente caso, en realidad se esta reali-
zando un pronéstico scobre los cambios que se producirdn en los suelos
cuando se incorporen al riego. Para mejorar el grado de certeza de tal
prediccién se requiere, entre otros, conocimientos muy detallados sobre
las exipgencias edaficas de los cultives. ksta informacién en la actuali-
dad es en general muy cualitativa y pob ende limita el alcance de las in-

terpretaciones para definir la aptitud de las tierras.

SIKTESIS DE LA APTITUD ACTUAL Y POTENCIAL DE LAS TIFRRAS PARA MAIZ Y CEBADA
(expresada en hectireas)

CuLTIVO
&5 Mafz . ' CEBADA
T
{e]
CLASE * *%
CLASE o ACTUAL FOTENCIAL ACTUAL POTENCIAL
Muy Apte . 14900 6200 43350
(s51) 13% 6% 39%
Moderodamente | 15250 28.900 45050 37200
P 9% 26% 40% 3z
{s2)
“”grfmeme 47950 42700 24900 16.350
pla 43%, 36% 1% 15%
{53}
Ko Apta 50.750 22450 26000 15250
Temporcricmente 45% 20% 23% 13%
(h1)
No Apla 3200 3.200 - -
Permonentemeate 3% 3%
{12)

* Alude a los condlciones presentes de palsoje yde suelo sin pinguna
mejora

an Lucgo da haber corregide restriccionos por soles, microreliove y/o
Jranoje
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1 — JNTRODUCCION

El presente texto documenta la informacidn, resultados, y conclusiones obte-
nidas durante la ejecucidn del estudio de suelos en el sector ricnegrinoe do-
minable por la presa Casa de Piedra. En rigor el area estudiada se extiende
desde el eventual sitio del emplazamiento del dique compensader en proximi-
dades del Puestoc Rolén, y las inmediaciones de la localidad de La Japonesa,
abarcando una superficie de 112.150 hectéreas cuyo perimetro coincide con la

cota de 240 metros scbre el nivel del mar. {Fig. N°1)

El estudic edafolégico, solicitado expresamente al CFI por la Direccidn de
Planificacién y el Departamento Provincial de Aguas, ha procurado cumplir

con los siguientes objetivos:

a) inventariar y sintetizar la distribucién geografica de los sueslos de ma-—

yor participacidn areal,
b) caracterizar sus propiedades fisicas, quimicas y fisico-quimicas, y

c) estimar su aptitud actual ¥ potencial para su eventual incorporacién al

riego.

A lo largo del texto se expone los criteriocs y métodos empleados, la infor-
macidén primaria generada por el estudio ¥ su interpretacién. Con ello se
estima haber cumplimentado con lo sclicitado va que los resultados aquf con-
signados pueden coadyuvar a decidir la prosécucién de los estudios interdis-—
ciplinaries mds detallados que reguiere toda incorperacidén de tierras al re—

gadio.
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2 -~ METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO DE. SUELOS

Se cree pertinente que para comprender mis acabadamente el alcance de los
resultados y las conclusicnes del estudio, es necesario resefiar los procedi-
mientos utilizados y sus respectivos indicadores cuali-cuantitativos de las

tareas desarrolladas en gabinete, campo y laboratorio.
2.1 Gabinete

En este ambito, y al inicic del estudio, se ejecutd un permenorizado anili-
sis de pares estereoscdpicos de escala 1:20.000 obtenidos en 1979 por la em-
presa Servicios Aéreos Spartan S.A., complementados con fotomosaicos de igual

escala y también 1:50.000Q.

La visién estereosecdpica desde los fotogramas permitid analizar las variacio-
nes en la configuracidn topografica, los cambios en el tipo y/o densidad de
la cubierta vegetal y la heterogeneidad de tomos y texturas aerofotografi-
cas. Con esllo se logrd desagregar el adrea en 15 unidades de paisaje cuya
variabilidad interna expresada también en tonos, texturas y desniveles topo-
gréaficos sirvié para distribuir los controles en campafia con el supuesto gque

esos cambios se correspondian con variaciones en algunas o muchas propieda-

des de los suelos.

Al disponer de los datos de laboratorio y al concluir las tareas de campafia,
se elabord la versién final d2l mapa basico de suelos. Para ello se reali-
z6 un ajuste definitivo de los limites establecidos en los pares estereoscéd-
picos de escala 1:20.000, replanteando el trazado de algunas delineaciones
¥, en escasas situaciones, reagrupando unidades de paisaje. Los limites o
contornos definitivos se trasladaron a los fotomosaicos de escala 1:50.000
y posteriormente se realizé una fotoreduccidn hasta alcanzar una relacidn

1:100.000 par« el mapa de suelos {Plano N°1..

Dade que el mapa puede adolecer de leves distorsiones, por lo tanto se su-

giere cautela en cl uso de mediciones lineales y areales.

D e bk GABUE
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La superficie de cada Unidad Cartografica o Asociacidén de Suelos fue obteni-
da del promedio de tres lecturas realizadas con planimetro digital del tipo '

KP90D. Tales mediciones fueron efectuadas por la Sefiora Olga Flores del CFI.
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2.2 Campaifia

Los trabajos de campo insumieron alrededor de 70 dias/hombre efectivos dis-

tribuidos en 4 periodos a partir de fines de 1989. En dos de ellos partici-

p6 parcialmente el Ing. Agr: Marcelo Santos.

Los suelos fueron descriptos de acuerdo a las normas vigentes en nuestro
pais, la mayoria de ellas especificadas en el Manual de levantamientos de

suelos (Etchevehere, 1976) y en Manuales de similar naturaleza.

Durante las tareas de campo se analizaron las caracteristicas y propiedades
de los suelos mediante el estudio morfoldgico de sus perfiles, utilizandose
para ello excavaciones realizadas exprefeso. En los casos de suelos de im-
portante representatividad areal se realizaron descripciones morfolégicas mi-

nuciosas y muestreos de cada capa u horizonte.

41 disponer de un vehiculo de deoble traccidn se utilizaron las picadas de
prospeccidn petrolera (YPF) para transitar en la mayor parte del Area estu-
diada, lo que permitidé la libre eleégién del sitic de cbservacidn de los per-—

files de suelos.

Se realizaron un total de 138 calicatas de las cuales 41 fueron muestreadas
para su posterior anélisis en laboratorio. Fara el total de esas observacio-
nes fueron documentados los caracteres morfolégicos de los suelos y su con-
figuracidén topografica en fichas edafoldgicas.

'

La distribucidén espacial de los controles quedd a su vez condicionada por

las vias de acceso, materializadas en picadas de prospeccidn petrolera, pica-

das que constituyen limites de lotes, y los muy escasos caminos vecinales.

Cuando fue posible,los controles se ordenarcn en forma de toposecuencia con rum-

bo sur-ncrte segin ejes transversales a la mayoria de la.’ unidades geomorfo-

l6gicas que == disponen en forma paralela g1 rio Coleorado.

La densidad media de controles, contabilizando calicatas con y sin muestreo

para laboratorio, alcanzdé un valor de 1 cada 812 hectareas; pero dado que no

i
o
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se efectud una distribucidén regular o en malla rigida, sine por variaciones
geomérficas, vegetacionales, etc., se obtuvieron diferentes densidades de
controles segin distintas Unidades de paisaje. Asi por ejemplo para la Aso-
ciacidén de Suelos N°31 {ver Plano N°1) se obtuvo la més baja densidad equiva-
lente a una observacién cada 2.066 ha, en el ctro extremo las Asociaciones
més préximas al rio Colorado (N°1l; 12 y otras contiguas) alcanzaron densi-
dades de controles del orden de 1/250 hectiareas y en algunos tramos de esas

Unidades Cartograficas se obtuve una mayor densidad.
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2.3 Laboratorio

Un total de 166 muestras equivalentes a otros tantos horizontes o capas de
perTiles de suelos modales fueron remitidos a dos laboratorios: IDEVI y Ca-
tedra de Edafologia de la Facultad de Ciencias Agrarias, de la Universidad

Nacional del Comahue,los que analizaron 102 y 64 muestras respectivamente.

Seguidamente se detallan las propiedades analizadas en laboratorio y su co-

rrespondiente técnica analitica:.

— Preparacién de las muestras de suelo para su anilisis:

Las muestras llegadas al laboratorio, se extienden en bandejas para su seca-
do al aire. Se procede luege a su mezclado y posterior molienda con un ro-
dillo de vidrio para deshacer los grumos. Se pasa por un tamiz de 2 mm de

abertura y se almacena.

— Determinacidén hunedad del suelo secado al aire.

Se determina por gravimetria. Unaza muestra de suelo secado al aire, se colo-
ca en estufa 105°C durante 24 hs, para la eliminacidén del agua. Por diferen-—
cia de pesada se calcula el contenido de agua higroscdpica. Relacidn OD/AD

(suelo secado estufa/suélo secado aire).

—~ Determinacidén de pH (pasta saturada}.

’

La preparacidén de la pasta a saturacidén del suelo con agua se realizd segin
las normas establecidas por Chapman 1973.
Las medidas de pH se realizaron en un potencidmetro industria nacional, mar-

ca Luftman.

—~ Determinacif~ de pH (1:2.5).

Se coloca una gran parte de la muestra de suelc y dos veces y media partes

de agua. Se agita y lee el pH después de transcurrida una hora.
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- Determinacidn de la resis.encia.

Sobre la pasta saturada se determina su resistencia con un halémetro.

— Determinacidén de la conductividad especifica del extracto acuoso.

Se realiza sobre el extracte de saturacidn resultante de la filtracidn de la

pasta del suelo,

Se utiliza un puente medidor de conductividad Alycar AC 8.000.

— Determinacién de carbono orginico.

Se realizd por el método de Walkley-Black. La muestra de suelo, previamente
molida en mortero de agata y pasado por tamiz de 0,5 mm, se coloca en exce—
so de Dicromato de Potasio en medio de Acido Sulfirico concentradc. E1 exce;
so del agente oxidante se titula con Sulfato Ferrosc usando Difenilamina co—

mo indicador.

— Determinacién de Nitrégeno. ‘

Digestidn con Acidc Sulfirico en presencia de catalizador, de las muestras

de suelo. Posterior destilacién en medio alcalino, del Amoniaco formado du—
rante la digestidn, el que se recoge sobre Acido Bérico. Posterior titula—
cidén del amonio destilado con Acido Sulfirico diluido. La digestidén y desti-

lacién se realizan en un Buchy 320 de fabricacidn suiza.

- Determinacion de’ la Capacidad de Intercambio Catiénico (CIC).

El material del suelo se digiere y extrae con Acetato de Sodio 1N a pH = 8,2,
El exceso de sal es eliminado con sucesivos lavados de alcohol etilico. E1
Sodio adsorbido es desplazawo con Acetate de Amonio 1N neutrc y cuantifica-

do por fotometria de llama.

R e S AR "N
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~ Determinacién de bases de intercambio.

Se extraen todos los cationes de la muestra de suelo, con un exceso de Aceta-—
to de Amonio 1N neutro y se determinan los mEg de los cationes removidos por
cada 100 gr de suelo. Para los suelos que son algo o muy calcareos, no se
hace la determinacién de Ca y Mg. Se cuantifica Scdioc y Potasio con fotédme-—
tro de llama.

Las bases de intercambio resultan de la diferencia entre el total de catic-

nes extraidos y los cationes determinados en el extracto saturadoc.

— Determinaciodn de Cationes y Aniones en el extracto de saturaciodn.

En el extracto se determinan los cationes (Na+, K+, Ca++ y Mg++) y los anio-

nes (CO3 , CO3H , C1~ y S04 ).

— Sodio y Potasio: se analizan con un fotdmetro de 1lama E.E.L. (Evans Elec-

troselenium Ltd) industria inglesa.

- Calcio ¥y Magnesio: se analizaron por volumetria. El Calcio por titulacidn
con EDTA, usando Murexida como indicador y el Magnesio-por diferencia, usan—

do Negro de Eriocromo como indicador.

—~ Carbonatos y Bicarbonates: se valoran por volumetria, con Acide Sulfirico
0,05 N; para los carbonatos se usa Fenolftaleina como indicador y para los

bicarbonatos Naranja de Metilo.

— Clorures: se vsloran por volumetria con una solucidn de Nitrato de Plata

0,1 N usando Cromato de Plata como indicador.

— Sulfatos: se precipitan los sulfatos (como SOaBa) en medio Acido con Clo-
ruro de Bario. Se valora luego el exceso de Cloruro de Bario, usando una

solucidén EDTA y el indicador de Magnesio es Negro de Eriocromo.
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A L L o T EC S

— Determinacidén de Carbonato de Calcio en la masa.

El Carbonato de Calcio es neutralizado con Acido Clorhidrico.y elimings
mo 002. Se valora el exceso de ClH agregado con NaOH usando Fenolftal

comoc indicador.

— Andlisis granulométrico.

Se determinarcon las distintas fracciones granulométricas presentes zn
lo, por el métode de Beuyoucus. Se basa en la sedimentacidn diferenci
las fracciones arena, 1imo y arcilla. Para ello se mide la densidad ¢
suspensidn, previo agitado de 15", a los 40" y a las 2 horas. De acle
los resultados obtenidos se procedid a la clasificacién de los suelos

se al "tridnguleo textural del suelo".

R

— Determinacidén de Agua a 1/3 atmésfera y a 15 atmdsferas.

La muestra de suelo se satura con agua por inhibicién durante 24 hs y
somete a una presidn de 1/3 bar. El agua retenida en esas condiciones
correspondiente a la capacidad de campo (CC). El mismo procedimiento,
sometiendo a una presidn de 15 bares: el agua retenida en estas condic
es la correspondiente al PMP (punto de marchitez permanente).

Ambos datos se expresan en porcentaje en peso y el equipe utilizado es

la Scil Moisture Corp. de fabricacién americana.

- Yeso.

Por volumetria.

L e R £ A s g ria pip s e B s ok s ey Ao A s o -
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3 -~ ALCANCE DE LOS RESULTADOS

El presente estudic ha sido precedido, en lo que a suelos se refiers, por dos
documentos. Uno de ellos, mas abarcativo, ya que involucrd z todo el terri-
torio provincial, es el "Estudio integrado de los Recursos Naturales de la
Provincia de Rio Negro' llevado a cabo por un convenio celebrado entre la
provincia y el INTA. Un resumen de ese trabajo ya concluido, fue reciente-
mente publicado porel INTA (1890) conformando el “"Atlas de Suelos de la Repu-
blica Argentina". Su ambito de aplicacidn, de indudable interés préctico, es
la provincia toda, cualguiera de sus Departamentos, o bien comarcas, regiones
o zonas cuya superficies exceden a la estudiada en esta oportunidad. La es-
cala del Mapa de Suelos de la Provincia de Rio Negro (1:500.000) impone res-
tricciones en su utilizacién para estudios de prefactibilidad para el riego
-y justo es decirlo no fue elaborado con tales propésitos y 31 para muchos
otros de equivalente o mayor importancia-. n consecuencia, y para los ob-
jetiveos del presente documento, aguelia contribucidén ha participado solo co-
mo referencia en lo que atafie a los amplios Dominios Edaficos, al clima de

los sueles y a sus taxas mds representantivas.

En cuanto al otro antecedente, realizado para el Comité Director de Desarro-
llo de Casa de Piedra estd restringido al drea de influencia de ese embalse,

vy en consecuencia casi coincidente con el area agui estudiada. Pero, sepglin
lo expresan sus propios autores (Gazia y Gémez; 1976}, no se trata de un es-—
tudio edafolégico. En rigor presentan al area desagregada en una media doce-
na de unidades ambientales para las que se describe sus principales atribu-
tos gecmérficos, su vegetacidén mas caracteristica y los caracteres de los mas
importantes suelos en ellas involucrados. Esa contribucidn sirvid en la eta-
pa de analisis de los antecedentes para conocer -previc a las salidas de cam-
pafia- algunas particularidades fisicas del &area estudiada en esta oportuni-

dad.

En consecuencia el "Estudio de suelos del Area de influencia del Dique Casa
de Piedra" -o si se prefiere del area dominable por el futuro diquz compen-
sador- conforma una nueva y mas adecuada aproximacidn al conocimiento de les

.
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suelos del area involucrada. Sus principales aportes pueden sintetizarse en

dos amplios conjuntos:

a) informacién basica

b} informacién interpretativa

La documentacidén basica que participa integra y exclusivamente en el Tomo II
estéd referida a la informacidn primaria generada por el estudio y alude tan-
to a los caracteres morfolégicos'que revela la seccidn vertical o perfil de
los suelos, como a sus propiedades fisicas, quimicas y fisico-guimicas. Esos
datos se consignan mediante descripciones morfolégicas, cuadros con valores

numéricos de las propiedades analizadas y figuras a ellas vinculadas.

La informacién basica proviene asi de datos colectados sin mayores dosis de
subjetividad ¢ interpretacién, siendo esencialmente descriptiva. Al dispo-
ner de ella lcs usuarios interesados pueden ahondar su utilizacidn o reali-
zar deducciones ¢ aplicaciones distintas a las efectuadas en el presente do-

cumento.

En cuanto a la informacién interpretativa que aqui se brinda, y que se halla
consignada en el TOMG 1, constituye el resultado de inferencias y deduccio-
nes a partir de la informacidn de base para explicarla en términos de una ap-
titud especifica para los suelos identificades. Esta parte del estudio re-
sulta de interpretar o hacer una "“lectura" de los datos basicos encaminada a
estimar la adaptabilidad de los cultivos a los suelos asi como pronosticar

el comportamiento de éstos frente a un nue&p régimen hidrico. Pero en cual-
quier caso se trata de una prognosis, de una interpretacién, y no de hechos
probados in situ. A pesar de estas limilaciones la informacidn interpretati-
va es, o pretende ser, la respuesta a la solicitud provincial y es simulté—

neamente la que le dad sentido a la documentacidén de base.

A estos aspectos debe agregarse, para poder comprender el alcance de los re-
sultados, las limitacicones impuestas por la. escala de trabajo, la relacidn
superficie estudiada y la complejidad del paisaje fluvial con el tiempo asig-

nadc, la densidad de los controles efcctuados, stc., Es decir gue por tratar-—

ey

e ey
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se de un levantamiento de suelos a nivel de Reconocimiento,su utilidad y
usuarios gueda definido a priori precisamente por aquel nivel de percepcién

generalizado sobre el recurso suelo.

El "Estudio de Suelos del area de influencia del Dique Casa de Piedra" y sus
resultados, junto a otros campos del conocimiento materializados por el estu-
dio de Clima a carpgo de G. Castro y por el analisis econdmico a cargo de H.
Carline, también técnicos del CFI, pueden contribuir en unidén con otros te-
mas a facilitar la decisidén de proseguir con estudios mas detallados y multi-

disciplinariamente mas abarcativos.

Por ellco el principal destinatario del estudio es el nivel gubernamental res-—
ponsable de las politicas en materia agropecuaria y en relacidn al uso del
cupo de agua del ric Colorado. De alli que la Subsecretaria de Planifica-
cidén, el Departamento Provincial de Aguas (DPA) y el Ministeric de Recursos

Naturales son los principales destinatarios del presente documento.

La habilitacién de nuevas tierras al regadio, requiere de detallados estudios
socio~econémicos, edafolégicos y de la ingenieria en riego y drenaje. Los
conocimientos hasta el presente acumulados respecto del area de estudio alien-
tan a proseguir su profundizacién, descartando sectores y contribuyendo a
pricritar otres. Pero en ningin caso pcdrd soslayarse la ejecucidén de estu-
dios con el suficiente grado de certeza tal que evite que el sector aqui ana-
lizado se convierta en una de las tantas dreas que actualmente se riegan en

el territorio nacional y que exhiben numeroscs problemas mal o no previstos

por los respectiveos estudios de factibilidad.

e TR TR e - . P mime mm e e L e e v
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4 - SINTESIS DE LAS PROPIEDADES Y TAXONOMIA DE LOS SURLOS

4.1 Aspectos generales

Los suelos son el resultado de procesos pedogenégticos que actlan condicicna-

dos por los denominados factores edafogenéticos a lo largo del tiempo.

En el area de estudio los suelos,haciendo abstraccidn de su variabilidad,
poseen un conjunto de caracteres y propiedades comunes que derivan precisa-
mente de la accién combinada de factores y procesos.

Los factores edafogenéticos pueden sintetizarse de la manera sigulente:

factores biccliméticos : clima arido y estepa arbustiva rala.

factores geoldgicos : sedimentos aluviales y e6licos de edad holocénica

y a lo sumo del Pleisteceno superior.

El clima drido y por ende el acentuado déficit hidrico es responsable de que
casi todos los suelos del area posean acumulaciones de sales solubles y/o
yeso y/o carbonato de cslcio préximos a la superficie. Los procesos de la-
vado estédn inhibidos o bien son muy poco acusados. Lo misme ocurre con los
procesos de migracioén de arcillas, de alli gue sea un hecho muy frecuente

la ausencia de horizontes iluviales, principalmente argilico. Esta muy 1i-
mitada capacidad de translocacidn de constituyentes explica que todos los
suelos presenten un perfil morfoldgico sencille con secuencia de horizontes
del tipo Al-C. A su vez, el balance hidrico negativo y la muy escasa agua
de percolacidn determina que el complejo de intercambio de los suelos perma-
nezca plenamente saturado y. acorde con ello, sea frecuente un pH neutro o
con mas frecuencia francamente alcalino, sertn prevalezcan sales cAlcicas o

bien sddicas respectivamente.

Concordantemente con el clima drido la vegetacidn estd integrada por una no

muy densa estepa arbustiva y en consecuencia son exiguos los aportes de res-
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tos organicos a los suelos; consecuentemente los terncres en materia organi-
ca son muy bajos, del orden de algunas décimas de porcentaje, superando ex-
cepcionalmente el 1%. EL muy bajo contenido en humus explica la débil agre-
gacién de los suelos y su susceptibilidad a ser erosionados por la accidn
edlica; también es responsable que el procesco de melanizacidn esté ausente

o bien se halle muy poco manifiesta y por ende sea un hecho totalmente gene-

ralizado la ausencia de un epipeddn mélico.

El riesgo de erosidn edlica afecta a los suelos de textura gruesa; en les
casos de textura fina superficial se aprecia una tendencia a la formacidn

de encostramiento, si bien esta situacidn no es importante arealmente.

La débil enérgia pedogenética del clima determina gue la mayoria de las pro-
piedades de los suelos sean heredadas de sus materiales originarios y no ad-
gquiridas por procesos estrictamente pedogenéticos. Esta situacidn conduce

a sintetizar los caracteres principales de los sedimentos que han dado ori-
gen a los suclos del area. En general se trata de sedimentos depositados
por accidén fluvial del ric Colorado, principalmente a partir del Pleistoceno
en la aqui denominada Antigua planicie de inundacién y durante e}l Holoceno
en la designada Planicie de inundacién actual y subactual (véase perfil es-—
quemdtico en el plano N°1). Entre ambas planicies se aprecia un fuerte des-—
nivel topografico de 2 & 3 o méds metros. Este acusado gradiente se corres-
ponde probablemente con al menos un cambio climatice lo gue quizas sea sufi-
ciente para explicar una diferencia entre los suelos de ambas entidades geo-
mérficas, ya que los del nivel superior, o mas antiguo, poseen un mayor gra-
do de desarrollo pedogenético registrado por la presencia de horizontes cal-
cicos y petrocélciéos, mientras gue los suelos de Planicie actual y subactual

{terraza alta y baja) carecen de horizontes diagndsticos.

El origen fluvial de los materiales parentales en cualquiera de esas genera-
lizadas situaciones es responsable de la presencia de cambios texturales
abruptos verticales, o bien variaciones granulométricas horizontales rapi-
das, principalmente en la planicie més baja o reciente, donde alternan espi-
ras de meandros, lagunas semilunares, albardones, etc., y sus correspondien-

tes depdsitos.

i
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La actividad fluvial reciente, y por lo tanto no obliterada por los procescs
pedogenéticos, se manifiesta en alguncs casos por la presencia de estructu-

ras laminares, lentes o concentraciones de fragmentos gruesos.

Por otro lado la geclogia del area de aporte del rio Colorado explica la na-
turaleza petrografica de los fragmentos gruesos (grava fina a mediana) y
justifica tanto el predominio de texturas medianamente gruesas como una to-
nalidad rojiza con matices Munsell 5YR & 7,5YR {sueles litocromaticos) que
prevalece en los suelos principalmente en las terrazas més recientes; en la
Antigua Planicie los suelos exhiben aquella coloracidn en su tramo medio e
inferior no asi en su horizonte més superficial. Esto es debido a que los
sedimentos fluviales les schreyace depdsitos arenosos, cubierta vinculada a

una casi reciente actividad eblica testimoniada por dunas enanas fijadas ape-

nas por la vegetacidn.

Este manto texturalmente gruesoc ha dado origen al débil heorizonte Al y al

horizonte C infrayacente de nmuchos suelos de ese ambiente.

. En suma los procesos pedogenéticos mas evidentes en el adrea de estudios son
la carbonatacién, salinizacidén y sodificacién manifestados por la presencia
de hofizontes calcicos y petrocalcicos, salinos y sédicos respectivamente.
Los procesos de incorporacidn de materia orginica (melanizacidn) y de lixivia-
cidén (descarbonatacidén, desalinizacién y desalcalinizacidn) son peco acusa-

dos.

La presencia de yeso es frecuente, pero no ha alcanzado valores altos —-segin
se desprende de los datos de laboratorio- como para generar horizontes

gipsicos.

La mayoria de las propiedades son de origen geogénico mas que edafico y la
incipiente edad de los suelos se registra precisamente en sus caracteres
morfolégicos y en sus propiedades fisico-quimicas. Concordantemente, la
incipiente edad del paisaje -principalmente de la planicie actual y subac-
tual- se aprecia por la presencia de geoformas fluviales hoy no funciona-
les, pero si evidentes tanto en el campo, como por su registro aerofotogra-

fico.
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4.2 Propiedades de los suelos

Sustentidndose en la clasificacidn de suelos establecida por el sistema "Ta-
xonomia de Suelos" (USDA, 197%) y aplicado a los suelos del drea puede ampliar--
se la interpretacidén de sus principales propiledades segln taxas definidas

que se consignan en el cuadro N°l.

Tal como se aprecia a nivel de la categoria més alta (Orden) son los Entiso-
les los gque prevalecen, cubriendo un 64% del area de estudic. Entre los sue-
los pertenecientes a ese Orden dominan los Crientes, particularmente los To-

rriortentes por su régimen "aridico" de humedad.

En general son profundos y blen drenados, exceptuando algunas situaciones
muy lacalizadas de las Unidades N°11 y en menor medida N°12 donde se hallan
suelos coen drenaje restringido. A su vez predominan las texturas gruesas,
de alll que la Familia arealmente mis importante entre los Torriortentes ti-

picos sea la Tranca gruesa.

A menudo poseen fragmentos gruesos (0,2 a 5 cm de dismetro) pero su partici-
pacidén por volumen unitario de suelo no es importante excepto en la Familia
Esguelético franca gruesa en la que el manto de grava se halla prdximo a los

30 cm de profundidad.

Por su parte los Terriortentes tipicos mds finos se hallan representados por
la Familia Franca Fina cuyos miembros se asocian preferentemente a la terra-—
za bajd (Unidad Cartografica N°11) asi como algunos bajos ¢ pequefias cuencas

endorreicas {Unidad Cartografica N°34),

El segundo Suborden por importancia areal dentro del Orden Entiscles perte-
nece a los Fluventes representxlos en el area de estudio nor un sclo Subgru-
pe: los Teorrifluventes tipicos pertenecientes a la Familia France gruesa.
Se caracterizan por una muy atenuada variacién irregular de la materia or-
ganica, pero mas frecuentemente exhiben un perfil estratificade con cambios

texturales evidentez -si bien no muy abruplos- con limites netos entre las
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capas u horizontes, y a veces presentan lentes de gravilla muy fina. Se
asoclan preferentemente a las Asociaciones N®11 v en menor medida en las
Unidades N°i2; 21; 22 y 34. Suelen tener altos tencres salinos y sdadicos,
a menudo tales concentraciones son visibles desde la superficie del propio

suelo.

El Suborden méas reducido arealmente estd integrado por los Psamentes. Se
trata de suelos arencosos, carentes de estratificacidn, sin o a lo sumo con
una muy escasa participacién de fragmentcs gruesos: en general no poseen ni-
veles téxicos de sales y sodio. Se asccian esencialmente a la unidad car-

tografica N°12 en forma de médancs y albardenes.

El restante Orden estéd representado por los Aridisoles los que en conjunto

representan un mayor grado evolutivo respecto de. los Entisoles.

Entre los Aridiscles sélo se ha reconocido al Suborden Ortides cuyo concep-
to esencial es la ausencia de una zona de acumuleacidén da2 arcillas cristali-~
nas en su perfil. A nivel de 3ubgrupc se han identificado Calcicrtides y

Paleortides, con un marcado predominic de los primeros.

Si bien ambas clases de suelos se caracterizan por tener concentraciones
calcareas, en los Calciortides se presentan en forma no endurecida o cemen-—
tada. Comeo excepcidn cabe mencionar que estos suelos en la unidad N°28 po-
seen un horizonte calicice compactade cen caracteristicas tales que su con-
sistencia en seco lo asemejan a un fragipan.

S6le los Paleortides se caracterizan por lé presencia de un horizonte enri-
quecido en carbonato de calcio que se exhibe con Tuerte cementacién, lo que
constituye una severa restriccidn para el desarrollo radicular y la conduc-—
tividad hidrdulica (salvo por fisuracidén). A menudo este horizonte petro-

cdlcico se halla entre 30 y 50 cm ¢de profundidad.

Ambos Subgrupos calcédreos (Calciortides tipicos y Paleortides tipicos) po-

seen Familias Franca gruesa y Arencsa y se hallan restringidos a la Antigua
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Planicie Aluvial y parcialmeonte en la Bajada Aluvial (unidades 31; 32 y 33)

Cuando se analiza la totalidad de los suelos del &rea a nivel de Familia pa-
ra interpretar aspectos vinculados a la compeosicidn mecénica de los suelos,
en tanto propiedad permanente, y otras estrechamente a ella vinculada surgen

las sipuientes conclusiones:

las clases texturales gruesas y medianamente gruesas, tanto en el primer

horizonte, como en el subsuperficial, son las gue prevzlecen arealmente,
(Fig. N°2)

las texturas finas tienen a estar concentradas en "bajos sin salidas"
{Unidad N°34} v en menor medida en sectores localizados de las Asoclacio-

nes 22; 23; 24 y 25,

las texturas gruesas y medianamente gruesas se asccian a los sectores méas
elevados de la Antigua Planicie Aluvial, donde se difunde un manto edlico
que sobreyace a los depdsitos fluviales. También se aprecian texturas

gruesas en los médanos y albardones de la Unidad N°®12.

la distribucidén en orden decreciente por la importancia areal de las Fa-

milias reconocidas es la siguiente:

Familia (Fig.N® 3) Superficie
Franca gruesa 82,250 ha (73,1)
Franca fina 10.950 ha { 9,7)
Esquelético franco gruesa 9.800 ha {( 8,8}
Arenosa 9.150 ha ( 8,4)

- Dado que predominan l3as texturas medianamente gruesas se desprende gue los
suelos poseen en general valores medios a bajes de retencidn hidrica, bue-

na permeabilidad al aire y al agua y susceptibilidad a la erosidén edlica.

Ya que la participacidn de constituyentes corgdnicos es muy escasa, la capa-

cidad de intercambic catidnico debe atiribuirse casi con cexclusividad a la

e e o e e A p—————r
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Familias de suelos definidas segun

clases por tamafo de particulas®de mayor

difusicn ¢n el drea de Casa de Piedra, Prov. de R. Negro.
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fraccién inorgénica particularmente al lote arcilla. Los valores de CIC va-

rian entre los extremos 28 y 7 meqg/l00 gr, pero los mas frecuentes se hallan
entre 10 y 15 meq/100 gr. Los mds bajos valores se asocian a suelos arenén
sos (Psamentes) y a los horizontes superficiales de Calciortides y Paleorti-
des de Familia arenosa:; por su parte loz mas altos se vinculan a la Familia
franca fina de Torriortentes. Alguncs sueclos poseen valores altos de CIC

en su horizonte superficial con clases texturales finas, aun cuando la Fami-

lia sea Franca gruesa.

En cuanto a la reaccidn de los suelos, la absoluta mayoria tienen pH neutro;
cuando poseen reaccidén alcalina coinciden con altes tenores de sodico inter-

cambiable. La neutralidad o leve alcalinidad es frecuente porque la mayoria
de los suelos son simulténeamente salino-sédicos, y s6lo 13.750 ha (12%) co-

rresponden a suelos no salinos y no sédicos.

Los suelos con fuerte salinidad (mayor de 16 mmhos/cm) y sodicidad cubren
14.550 hectérezs equivalentes al 13% del &rea ecstudiada. Las restaiites
84.200 hectareas poseen leve a mederada salinidad y a muy variable profun-—

didad.(ver Fig. N°4),

e v
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4.3 Clima de los suelos

El clima edafico es el conjunto de condiciones hidricas y de temperatura que
imperan en el suelo y que afectan su comportamiente fisico, regulan la acti-

vidad biolégica y afectan los procesos y reacciones de naturaleza guimica.

Los cambios temporales de la humedad y de la temperatura scn actualmente
considerados una propiedad de los suelos y como tal participan en su clasi-
ficacién taxondmica, mediante los denominados ‘'regimenes hidrotérmicos" de-

finidos por el sistema "Taxonomia de suelos"{USDA, 1975).

Para la caracterizacién de esos regimenes en los suelos del area estudiada
se han utilizado los calendarios edafoclimaticos producidos por el Centro de
Cémputos del INTA y utilizados por Sccppa y Salazar Lea Plaza (1984} para
definir los climas edaficos de la provincia de Rio Negro. También se recu-
rri¢ a los calendarios edafoclimdticos disponibles para la provincia de La

Pampa, (INTA, 1980).

El régimen de humedad de los suelos del drea de estudio perteneccn al regi-

men aridico.

Esto significa que, si se exceptia a suelos de la terraza baja {Asociacion
N°11 - véase planc N°l) gue exhiben drenaje deficiente, la absoluta mayoria
de los suelos estudiados permanecen por debajo del punto de marchitez perma-
nente la mayor parte del afio;, es decir que se hallan secos y en rigor esta
situacion perdura durante casi los doce méses, siendo excepcional que alcan-
cen un contenido de humedad préximo a la ”éapacidad de campo'" y en conse-

cuencia les corresponde un régimen aridico maximo.

Tales condiciones explican la presencia de una estepa arbustiva rala, asi
como los limitados procesos de lavado y lixiviacion de constituyentes en el
perfil del suzlo. Por ellc es frecuente hallar concentracicnes de sales so-
lubles, yeso y carbonato de calcio muy préximos a la superficiei también
queda justificada la virtual ausencia de acumulacidén de arcillas cristali-

nas en forma de un horizonte B2t argilico.
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El régimen aridico se acentia en aquellos suelos éue poseen una composicion
granométrica gruesa tales como los Torripsamentes, estrictamente arencsos a
lo sumo texturalmente de clase areno—franca. Otros suelos afectados por tex—
tura gruesa son aguellos que exhiben una importante participacidn de fragmen-
tos gruesos {grava de 3 a 5 cm de diametro} identificados como Torriortentes
tipicos, esguelético franca gruesa; también guedan afectados por una muy ba-
ja retencidén hidrica los suelos que poseen una cubierta arenosa gue sobreya-
ce a la zona de acumuiacién calcérea blanda (Calciortides) o bien calcéreo

cementado (Paleortides).

En cuante al régimen de temperatura de los suelos estudiados corresponde de-
finirlo como "térmico". es decir con un rango de temperatura media anual a
50 cm de prefundidad comprendido entre los 15°C y 22°C. En rigor el prome-
dio anual es de 17°C, la media de verano es de 22°C y la media invernal es

de 12°C.

Respecto del psricdo durante el cual los suelos poseen una temperatura media
igual o mayor a 8°C tendria una duracién aproximada de 290 dias consecutivos
contados a partir de fines de Agosto hasta casi fines de Mayo: durante el

periodo restante (invernal) los suelos tendrian una temperatura media a 50

cm de profundidad igual o mayor de 5°C perc inferior a 8°C, y sélo en su ho-
rizonte superficial alcanzarian temperaturas por debajo de lcs 5°C aproxi-

mandose a los Q°C.

Todos estos valores han sido inferidos o bien deducides de datos de estacio-
nes que no se hallan en la zona de estudie, pero estarian convalidados con
las mediciones efectuadas en la Estacion Agrometeorolégica de la Facultad

de Ciencias Agrarias ubicada en Cinco Saltos, obviamente considerando las

diferencias en latitud, longitud y altitud.

[ e
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5 — METODOLOGIA PARA LA ESTIMACION DK LA APTITUD DE LAS TIERRAS

5.1 GENERALIDADES

Es frecuente en nuestiro pais que los estudios edafoldgicos presenten la ap-
titud de las tierras utilizando los criterios especificados por el sistema

del Bureau of Reclamation (USDI, 1953).

En este caso los autores han creidce conveniente, como en otras oportunida-—
des, descartar el empleo del citade esquemza por diversas razones, pero

principaimente porgue:

- para adecuarse a las exigencias de escala de trabajo y de presen-
tacidén de los resultados, asi como el grade de pureza y homoge-
neidad de las unidades cartograficas que impone €1 Bureau of RHe-
clamation se hubiese requerido un esfuerzo manifiestamente supe-~

rior en costos y tiempo gue esta etapa no justificaba.

Al respecto conviene recordar que la escala més peguefla que prevé
el sistema para estudios a nivel de Reconccimiento es 1:24.000.
Esta relacitdn terreno/planc comporta una muy alta densidad de
controles en campafia -y el consiguiente gasto- para asegurar la
obtencidén de un eievado nivel de desagregaciodn del éarea de estu-
dio y obtener Unidades Cartecgraficas Simples con un grade de pu-—

reza del orden del 90%.

Para el logro de estos reguisitos se hubiese excedide en mucho
los objetivos del presente estudio y su cardcter ejecutivo. Al
mismo tiempo se hubiese desvirtuado él método de las sucesivas
anroximaciones que permite avanzar paulatinamente con grados de
certeza y crecientes —-descartando dreas y prioritande otras- pa-
ra hacer eficientes los fondos pibliceos destinados a estudios ba-

sicos.
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Las especificaciones muy precisas del sistema Bureau of Reclamation no solo
han sido definidas por el USDI (19%3) sin§ gue recientemente han sido re-—
creadas y avaladas con detalle por Maletic and Hutchings (1876), Dent and
Young (1981}, Mc Rae and Burnham (1981), FAQ (1978 y 1986). En nuestro
pais este sistema estd muy difundido, pero su uso casi siempre no se ha

ajustado a las normas y filosofia original (cf Ferrer, 1987).

Actualmente se dispone de trabajos en los que se ha utilizado otros siste-
mas de evaluacidén mas acorde con el nivel de informacidén que generan los

ievantamientos anivel de Reconocimiento. El lector interesadc podré acce-

der a esos nuevos intentos recurriendo a los estudios en la cuenca del rio
Limay (Irisarri et al 1987), en el estudic del &rea de Michihuao (Ferrer

et al 1984). La adopcidn de otros sistemas de aptitud se han aplicade tam-
bién en otras provincias. Asi por ejemple en San Juan, Mendia {(i98€) eva-
lud la aptitud de los suelos para cultivos anuales y permanentes ,en Cata-
marca la evaluacidén se hizo para pimiento y alfalfa (Ferrer y Mendia,
1987); también Irisarri, Mendia y colaboradores (1988) aplican similares

criterios en suelos del valle medio ¥y superior del riec Chubut,

Recientemente los autores realizan evaluaciones de similar naturaleza en

Tierra del Fuego y en el area de influencia de la futura presa de Michihuao.

En la mayoria de los casos citados se emplearon criterios que derivan del
"Esquema de evaluacidn de la aptitud de las tierras" (FAOD, 1976). Algunos
de ellos fueron adoptados en esta oportunidad, leos que se expoenen seguida-

mente.

5.2 CRITERIOS Y SISTEMA DE EVALUACION ADOPTADO

a) se utilizé un conceptr muy restringido del términc tierra (land) en re-

lacién al detinido por FAO (1976}.

La evaluacidn de la aptitud para el riego aqui realizada se refiere ca-

51 con exclusividad a los caracteres de los suelos y sdlo se incorpora-
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b)

c)

ron aspectos del paisaje tales como relieve, microrrelieve, pendiente y
grado de diseccién. No se incorporé en la evaluacién de la aptitud las
caracteristicas climéaticas u otras tal como propone el esquema de la

FAD (op.cit.).

la evaluacién o clasificacién de las tierras es de tipo cualitativa.

Esto significa que la aptitud relativa sélo se expresa en términos cua-
litativos (Alta, Moderada, No Apta, etc.) a partir del uso de caracte-

risticas de los suelos. Por lo tanto no se proveen estimaciones de los
rendimientos ni beneficios esperados tal como ocurre con las clasifica-

ciones de indole econdmica.

para la estimacién de la aptitud se utilizd el concepto de caracteristi-

cas omitiéndose el de cualidad.

Una caracteristica es una propiedad del suele nue puesde ser: apreciada

organolépticamente {(como por ejemplo el color, la consistencia) o bien
puede ser medida tanto in situ (espesor UGtil, presencia de fragmentos
gruesos por volumen unitario) como en laboratorio (pH, capacidad de in-
tercambio catiénico, carbono organico, etc.). Estas caracteristicas sue-
len ser distintivas para diferentes clases de suelos, pero también es
comin que difieran significativamente entre los horizontes consecutivos
en un mismo perfil, dade la {frecuente anisotropia vertical de los sue-

los.

En la practica las caracteristicas son colectadas en el curso de un le-
vantamiento de suelos. En el presente trabajo se hallan documentadas
en el Tomo 2: Capitulo 7 {descripcidén de las unidades cartograficas,

caracteres - morfolégicos y datos analiticos).

Al realizar una interpretacidén de esa informacidén en términos de apuvi-
tud, lo que se predice es el comportamiento del suelc como un todo, y
no asumiendo que se halla desmembrado en caracteristicas que actiian ais-

ladamente.
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d)

e)

)

a fin de decidir cudles caracteristicas debian participar en la estima-
cion de la aptitud se optd inicialmente peor seleccionar dos cultivos
ecoldgicamente aceptables a la zona; al mismo tiempo que fueran repre-
sentativos de sendos grupos amplios de cultives contrapuestos en sus de-
mandas edaficas, en sus exigencias en labores culturales, y en gran me-

dida en su diferente utilizacién.
Por todo ello se eligd al maiz y la cebada.
elegidos los cultivos se opté por el esguema de Sys (1985) con algunas

modificaciones mencores a fin de adaptarlo al nivel del presente trabajo.

En los cuadros N°2 y 3 se consignan los requerimientos en términos cuan-

titativos del paisaje y de las caracteristicas de los suelos, indispen-

sables para evaluar la aptitud para el maiz y la cebada respectivamen-—

te.

finalmente se decidid incorporar los conceptos de aptitud actual y apti-

tud potencial.

En el presente estudio se define la aptfitud actual comc el conjunto de

condiciones presentes {de paisaje y de suelo) que poseen las tierras en
su estado pristino, sin mejoras. Es decir gque para estimar la aptitud
actual se hizo participar la actual configuracién del microrrelieve y
los tenores salino-sédicos que presentan los suelos, ademds de las otras

caracteristicas exigidas tales como constan en los cuadros N°2 y 3.

En cuanto a la aptitud potencial se asumid las mejoras gque admitirian

muchos de los suelos identificados, haciendo participar entonces a aque-
llas caracteristicas consideradas como corregibles como el microrre-
liave, el drenaje y los contenidos en sales y sodio que presumiblemen=
te alcanzardn los suelos en equilibrio con el agua de riego proveniente

del rio Colorado.

Este Gltimo aspecto resulta de vital ‘importancia toda vez que son cono-

cidos los efectos nocives que generan la presencia de sales para la pro-
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duccién sostenida ¥y redituable de los cultivos. Debe guedar claro que
la aptitud potencial resulta de un pronéstico -particullarmente en lo
que hace a la salinidad y sodicidad- realizado en esta oportunidad en

el marco de un estudic con alto nivel de generalizacidn y por ende con
un grado considerable de incertidumbre en lo que hace a condiciones ade-

cuadas de drenaje tales que aseguren ¢l lavado de las sales.

La exigua superficie cultivada con riego en el area de estudio (inferior
a 100 ha) en la Ea. Ancona y en proximidades de La Japonesa (Fotos N9l

y 2 respectivamente) permite presumir un rapido lavado de sales con los
primeros riegos. Por otro lado los datos que se dispone en Colonia Am-
pliacidén E1 Sauzal, en proximidades de Colonia 25 de Mayo- luego de 20
afios de riego indican un apreciable descenso de los tenores salinos ori-

ginales, obviamente en condiciones adecuadas de drenaje.

la determinacidén de la clase de aptitud de cada suelo identificado -sea
para maiz o para cebada- se definid en el presente estudio en funcidn

de la caracteristica mas limitante.

Asi por ejemplo un suelec que retne los niveles Optimos en todas sus ca-
racteristicas, excepto una de clase Marginal, su aptitud final es cali-

ficada precisamente como MARGINAL.

si bien el micro-relieve participa como caracteristica corregible no

ocurre lo mismo con el relieve cuando presenta desniveles topograficos
de mayor magnitud (mayor de 2 metros, fuerte diseccidn, etc.). Esta

aclaracién es valida para algunos sectores no cartografiables de las

Unidades 11; 12 y 22,principalmente las dos primeras donde se aprecia

lagunas semilunares, albardones, etc. (véase fot.N°3, Tomo 2). Para
esus sectores es probable que ulteriores estudios de suelos deban pre-

ver técnicas de riego que se adecuen a esa configuracidén topografica.
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i) Las tierras clasificadas como no_aptas fueron discriminadas en No Ap-

tas temporariamente y No Aptas permanentemente.

Las tierras consideradas No aptas permanentemente son aquellas que po-

seen caracteristicas de una severidad tal, en una o mas limitaciones
no corregibYes, gue no se prevé ninguna posibilidad de asegurar un Jso

sostenido.

Por su parte las Ne¢ aptas temporariamente poseen limitaciones tales
que.si bien el uso de la tierra podria resultar técnicamente factible,
no resulta eccnémico. Adelantos en la tecnoleogia, la generacidn de
nuevas variedades, o bien cambios en los precios relativos pueden con-
ducir en el futuro a una mejor calificacién de estas tierras (Dent ¥y

Young, 1981).
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CALIDAD DE LAS AGUAS DFL RIO COLORADO PARA EL RIEGO.

Tal como destaca la FAO (1979) las caracteristicas climédticas y la calidad
del agua del &rea-proyecto pueden ser mas significativas que las propias ca-

racteristicas edaficas para estimar la aptitud de las tierras para el riego.

Se considera entonces pertinente realizar un andlisis sumario de la calidad
de las aguas del Rio Colorado para predecir ‘el comportamiento de los suelos

ante su eventual incorporacién al regadio.

En la figura N°5 se aprecia el diagrama de Riverside, modificado por Thorne
y Peterson, en el que se han ubicado los resultados analiticos de muestras
de agua obtenidos en el Rio Colorado a la altura del Puente-dique ubicado en
el limite entre las provincias de Rio Negro y La Pampa, al NW de Colonia 25
de Mayo, informacidén proveniente del laboratorio del Ente Provincial del Rio

Colorado de La Pampa.

Tal como se aprecia la gran mayoria de las muestras pertenecen a la Clase
C3-81, ceon algunos casos proplos de la Clase C2-51. Es decir que en gene-
ral la calidad de las aguas del Rio Colorado poseen una mediana peligrosi-

dad salina (C3) y ura baja peligrosidad sédica (S1). (Fig. S5-a).

Cuandc se analiza la composicidn de las aguas se destaca un elevado conteni-
do en forma de sulfato de caicio. Censiderando que su baja solubilidad po-
sibilita su precipitacién y por ende no interviene como limitante para los
cultivos, se considera conveniente introducir la correccidn propuesta por
Nijensohn (1978) para establecer la conductividad eléctrica efectiva y por

lo tanto la calidad real del agua de riego. (Fig. 5-b).

Asi, luego de aplicar el F'C (Factor interpretativo de Correccidn de aquel

autor) surge aque ia Ce efectiva del agua de riege es de 700 micromhos lo jue

le confiere el adjetivo de moderada peligrosidad salina. (en Fig. 5-a)

Bsto significa que esta agua pucde utilizarse para todos les cultivos -ex-

e s e - om e . - P - - - - B T s s
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ceptuando los extremadamente sensibles a la.salinidad- siempre y cuando se

trate de suelos de permeabilidad adecuada.

De acuerdo a la propuesta de Nijensohn,alas aguas del Ric Colorado les co-

rresponderia la denominacidén de levemente salina, es decir apta para el rie-

go de todos los cultivos, omitiendo los més sensibles frente a la presencia

de sales. (en Fig. 5-b)

En cuanto a la peligrosidad sédica de las agﬁas resulta baja dado que los va-

lores de RAS varian entre 3 y 3,8. Considerando, de acuerdo al autor preci-

tado, gue la RAS {Relacidén de Adsorcidn de Sodio) se incrementa con el aumen-

to de la concentracién salina -hecho gue ocurre cuando el agua de riego se
concentra en el suelo- se estima que la RAS potencial (RASP) podréd alcanzar
valores préximos a 6, valor distante de los niveles potencialmente criticos

equivalentes a RAS del orden de 8 a 10.

.8i se analiza la composicidn anidnica surge gque el orden por importancia de-

creciente es la siguiente:

—_ =>> = =
¢l > SO4 HCO3 > C03

El anidén cloruro es el mas importante y en tal sentido debe considerarse su
tendencia a formar sales solubles que suelen permanecer disueltas aun cuan-

do la sclucidn del suelo incremente su concentracidn.

Representa una toxicidad especifica para ciertos frutales y su eliminacidn

implica técnicas de lavado y drenaje.

No obstante lo sefialade se interpreta que su participacién (4 a 6 meq/litro)

no constituye en general una limitacidén para la mayoria de los cultivos.

En cuanto al anién sulfato se estima gue su participacidn no resulta téxica,
pudiendo aportar azufre, - elemento beneficioso para el crecimiento vegetal.

El sulfato tiende a formar sales solubles de sodio y magnesio, pero también
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Fig. N* 5

Peligrosidad sddica y salina de las aguas del Rio Colorado,
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a) De acuerdo al Esquema de Riverside (modificado por Thorne y Peterson);:
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.5 1750 a 2250 Agua francamente salina
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de sclubilidad restringida como el sulfato de calcioc que %iende a precipitar

en ¢l suelo.

En cuanto a los carbonatos y bicarbonatos surge claramente -en base a los da-
tos disponibles- que las aguas del rio Colorado no constituyen un peligro en

términos de 'carbonato de sodio residual". Efectivamente se comprueba que:
S K
{carbonatos + bicarbonatos) < (Ca + Mg)

a tal punto que el valor de CSR resulta negativoe y por lo tanto sin peligro
de formar carbonatos cdlcico-magnésices y mucho menos carbonato sédico de

elevada peligrosidad para la amplia mayoria de los cultivos.

- Al interpretar la composicidn catidnica de las apguas se desprende claramen-

te que el orden de los cationes por importancia decreciente es el siguiente:
" sodio > calcio 3 magnesio » potasio

El elemento sodio es considerado no tan esencial para las plantas en canti-
dades importantes en la sclucidn del suelo,-asi como en estado adsoreido, sue-
le conferirle un medio alcalino y una tendencia a la dispersidén de los celoi-
des afectando negativamente la permeabilidad. El predominio de yeso en los
suelos actualmente y el hecho que prevalezcan sales de sulfato de calcic en
las aguas, permiten presumir gue los efectos nocivos por el sodio seran dis-

minuidos considerablemente.

En cuanto al catién calcio, cuya participacidn casi iguala a la del sedio,
permite afirmar que las demandas por parte de los eventuales cultivos podran
estar aseguradas. Su importancia reside en que es un esencial elemento para
las plantas y que suele provocar en los suelos buenas condiciones en su es-—
tructura, aireacidén y permeabilidad. Excesos en sales cclcicas pueden pro-
ducir un pH alcalino y al mismo tiempo gencerar deficiencias en otros eleien-

tos por bloqueo tal como ocurre con el Hierro.

Respecto del Magnesio, elemento Lambién necesario para los cultivos, cabe in-

dicar que su concentracién es apreciablemente inferior a la del calcio y en
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consecuencia no se prevén efectos nocivos manifestados por la dispersidn de

los colecides.

En lo referente al potasio su participacidn parece ser exigua, por lo que ha-
bra. de considerarse en ocasiones fertilizacidn potasica, toda vez que resul-
ta ser un constituyente de alta demanda por parte de la mayoria de los culti-

vVOSs.

La previsible concentracidn salina -a partir de las sales transportadas por

el rio~ que se produzca en la solucidn del suele, asi como el aumento del va-
lor RAS parecen ser de escasa cuantia por lo que puede afirmarse gue las aguas
del ric Colorado como fuente para el regadio resultan aptas para el riego de
la mayoria de los cultivos ecolégicamente adaptables al area de estudio, ex-

ceptuando los muy sensibles a la presencia de sales.

Esta afirmacidén deberd ser confirmada en los necesarios y sucesives estudios
de factibilidad, toda vez gue el presente constituye una limitada aproxima-
cién al futuro comportamiento de los suelos estudiados ante su eventual in-
corporacidén al regadio. Estudios y anélisis mas especificos sobre la natura-
leza de las aguas del rio Coleorade ser#irén para predecir sus efectos y para
avalar una probable Umdci&xtbérica y/o insuficiencia de oligoelementos tales
como €l zinc o el manganeso segun se desprende de entrevistas mantenidas con

técnicos del Ente de Colonia 25 de Mayo.

it o e A g er— - - e - e ow . [ . . N PR — P
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5.3 RESULTADOS

De acuerdo a los criterios explicados en el item 5.2 se estimé la aptitud
de los suelos integrantes de cada una de las 15 Unidades Cartograficas en

que se desagrepgd al area de estudio.

Fn el cuadro N°4 se indica la aptitud actual y potencial de cada suelo para
maiz y cebada. En cada caso se consigna la o las caracteristicas mas limi-
tantes. es decir de mayor gravedad y por ende determinantes de la clase de

aptitud.

Puede apreciarse que algunas caracteristicas limitantes en la aptitud ac-
tual no se registraﬁ en la aptitud potencial, indicando asi gue, en su

caracter de propiedades corregibles, pueden mejorar ¢ bien desaparecer con

el uso sostenido bajo riego tal como es el caso de la salinidad.

Otras caracteristicas como la textura y la profundidad efectiva persisten
con su grado de restriccidén cuando se comparan la aptitud actual y la poc-

tencial toda vez gue se trata de propiedades no coéregibles

Para quien procure un maydr detalle puede recurrir a los cuadros N°5 y 6.
En ellas se documenta para cada suelo el grado de limitacién de cada una
de las siete caracteristicas utilizadas para estimar la aptitud actual y

potencial de los dos cultivos seleccionados.

Los resultados obtenidos pueden resumirse segin las siguientes caracteris-

ticas:

-~ RELIEVE Y MICRO-RELIEVE: en general el area estudiada presenta un relie-
ve plano; cuando se analiza en sentido norte-sur posee una configura-

cién de amplios escalones que descienden hacia el rio Colorado.

- Sélo. fracciones, no cartografiables por razones de escala, pertene-
cientes a las Unidades cartograficas N°11 y 12, y en menor medida la

N°22 poseen rapidos cambios topograficos resultantes de la presencia
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de lagunas semilunares y albardones.
En ulteriores estudios debe preverse su cartografia individual y consi-

derarse métodos adecuados para su eventual riego.

- La pendiente general -considerando la Asociacién de suelos- se halla
préxima al 1%. Queda exceptuada de esta generalizacidén la Unidad N°33
por superar aquel gradiente. Otro caso es la unidad N°34 que posee un
relieve levemente céncavo, poco propicio para la eliminacidn cde los

excedentes hidricos.

— En general el micro-relieve no constituye una limitacién; en alrededor
del 75% del Area el microrrelieve implica movimiento de suelo y nive-
lacidn, situacién gue ocurre parcialmente en las Unidades N°11; 12; 22;

27 y 31.

- DRENAJE: de las observaciones en campafia y hasta una profundidad cercana
a los dos metros permiten afirmar que en general los suelos del area po-
seen condiciones adecuadas de drenaje. Quedan eximidos los suelos Paleor-
tides (3.200 ha) por presentar un manto calcéreo, cementado a los 50 cm
de profundidad. Otra excepcitén estd constituida por algunos sectores de
las unidades cartograficas N°11 y 12 que poseen una capa freatica alta
(1,80 m) o bien materiales con permeabilidad moderada; finalmente amplios
sectores de la unidad 34 poseen suelos con permeabilidad lenta o muy len-

ta.

- TEXTURA: la mayoria de los suelos del &area poseen texturas medias o me-
dianamente gruésas. Alrededor de 9.150 hectéreas poseen suclos con tex-
tura arenosa en todo su perfil con las consiguientes limitaciones aso-
ciadas (baja fertilidad, baja retencidn hidrica, falta de agregacién,
susceptibilidad a la erosidn, etc.). En el otro extremo textural {arci-
llo-limosc © arcilloso) se hallan suelos de la Unidad 34 los que resui-
tan masivos o bien con agregados muy gruesos y consistencia extremada-

mente fuerte en himedo y muy duros cuando $SecCos.
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— PROFUNDIDAD EFECTIVA: si bien en general los suelos scn profundos, exis-

ten sectores de considerable extensién que poseen restriccidn para ser
explorados por el sistema radicular. Se trata de horizontes petrocélci-
cos (5.900 ha) u horizontes calcicos compactados (13.450 ha al menos).
Otros casos estan integrados por suelos esqueléticos con mas del35 % de
grava por volumen unitario de suelo; se trata de 9.800 hectiareas que cu-
bren parcialmente las Unidades. 23, 25 y 31. Tanto el caso de los hori-
zontes compactados -generados por un reordenamiento de las particulas en
respuesta a causas fisicas y quimicas de origen interno y/o externo
(Dexter, 1986)- como el caso con . abundante grava, constituyen una limi~-
tacién o bien para el normal desarrollo y nutricidén del sistema radicu-

lar.

- Cuando se analiza la profundidad efectiva en términos de cultivos es-
pecificos los valores citados precedentemente adquieren otra dimensidn.
Asi, por ejemplo, si se considera al maiz se deduce que alrededor de
62.900 ha corresponden a suelos gque no superan el‘metro de proiundidad
lo cual constituye una severa a muy severa restriccidén para su desarro-
llo. S6lc 3.200 hectédreas resultan no aptas dade que sus suelos no ex-
ceden los 20 cm de espesor toda vez que estén limitados por abundante
grava y/u horizontes cementados. En el caso de la cebada por tratarse
de un cultivo menos exigente en lo que a volumen de exploracidn radi-
cular se refiere, sdlo 13.600 hectéreas poseen suelos con serios pro-

blemas por profundidad (inferior a 40 cm).

— CARBONATO DE CALCIO Y YESO NO CEMENTADOS: considerando los tenores en

carbonato y sulfato de calcio que poseen los suelos, se estima gue no
constituyen una restriccion para los cultivos analizados. En ulteriores
estudios debera preverse anadlisis del subsuelo para detectar capas de
yeso que por su solubilidad pueden atentar contra la estabilidad de la
red de riego y drenaje (fendmenos de colapso). La eleccidn de cultivos
debera considerar su mayor o menor senzibilidad a la presencia de calca-

reo.
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— FERTILIDAD: a juzgar por los indices de capacidad de intercambio catidni-
co (CIC) que exhiben los suelos, se estima que la mayor parte de ellos
posee adecuados valores. Algo menos del 18% del area (20.000 ha) posee
suelos cuya CIC varia entre 10 y 15 meq/100 gr considerada como una ino-
derada limitacidn.

Los valores estan referidos casi con exclusividad a la fraccién mineral
coloidal, ya que son nuy exigubs los tenores en humus, tal como ocurre
con los suelos de regiones aridas. La incorporacidn de materia organica
~una vez habilitados al riego- mejorard los valores de CIC.

En cuanto a la composicién catiénica los suelos no ofrecen restricciones
principalmente en lo que a cationes bivalentes se refiere. El potasio se
presenta en valores bajos. Se ignora la participacidén del fésforo y de
oligoelementos, tanto los esenciales como los que pueden llegar a cons-

tituir toxicidades.

— SALINIDAD Y SODICIDAD: tan sélo un 12 % {(13.750 ha) ‘esta integrado por

suelos no salinos y no sddices. El resto de los suelos identificados po-

see variables contenidos salino-sddicos y a distintas pfofundidades.

La combinacién de las variables salinidad, scdicidad y las diferentes
profundidades en las que aparecen se haﬁ documentado en el presente tra-
bajo en forma de Fases cuyos valores areales se consignan en el cuadro

N°1 y su distribucidén geogréfica se aprecia en el Plano N°1.

— A modo de resumen se exponen seguidamente los valores areales de las

diferentes clases de sueles salino sdédicos identificades:

suelos no salino-no sddicos 13.750 ha {12%)

suelos sédicos-no salinos - 5.500 ha (5%)
suelos salinos-no sédicos = 4:.450 ha {43%)
suelos salino-sédicos = 44.450 ha {40%)

— 8i se analiza la salinidad en referencia al maiz se estima que casi

34.000 ha (30%) distribuidas en numerocsas Unidades Cartograficas han

sido clasificadas como Actualmente no aptas (Clase de Aptitud N1) con-
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siderando que la conductividad especifica del extracto de saturacidn
en esos casos supera los 8 mmhos/cm.

En relacién a la cebada, su mayor tolerancia a la presencia de sales
ha conducido a estimar que 26.000 hectéreas resultan con suelos No ap-

tos dado sus valores de 20 milimhos/cm o superiores.

— En cuanto al sodio resulta una severa restriccidn para unas 31.500 ha
(28%) si se considera al maiz como cultivo posible y tan solo 6.400 ha
para el caso de la cebada. Estos guarismos aluden a la situacldn ac-
tual, pero se estima tanto para la salinidad como para ia sodicidad
que sus tenores pueden disminuir sea por la accién de lavados y/o por
el efecto del riego aplicado periddicamente, siempre que cuando exis-
tan condiciones de pérmeabilidad favorable (véase item "Calidad del

agua del rio Coleorado para el riego'}.
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5.4 SINTESIS DE LA APTITUD DE LOS SUELOS PARA EL RIEGO.

La aptitud estimada para todos los suelos identificados se sintetiza en el

cuadro N°7.

Se aprecia en términos generales que es mayor la superficie de tierras ap-
tas segln diferentes clases de aptitud para la cebada en relacidn al maiz.
La razdén de esa diferencia estriba en que las exigencias edaficas de aqué-
1la son menores que las que Se'atribuyen al maiz. De alli que no se han
identificado tierras de Clase fApta (Sl) para el maiz en el estado actual,

sin mejoras, principalmente por su gran sensibilidad a la salinidad.

Producide el lavado de las sales la potencialidad de las tierras mejora,
incrementéndose la superficie en las clases de mejor aptitud para ambos
cultivos, siendo la cebada la que acusa de manera més manifiesta las mejo-

ras introducidas por la practica de riego.

Dado su menor exigencia edédfica no se han identificade para este cultivo

la Clase No Apta Permanentemente que identifica a suelos con muy escaso

espesor en su profundidad atil.

Finalmente en el cuadrc N°8 se presenta un resumen de la aptitud para am-

bos cultivos discrimindndose sdlo entre tierras aptas y no aptas.

La distribucidn areal de las diferentes clases de aptitud puede apreciarse
en el plano -adjunto al Tomo 2~ en el cué; se documenta la geografia de las

diferentes calidades de las tierras para el riego de maiz y cebada.
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SINTESIS DE LA APTITUD ACTUAL Y POTENCIAL DE
LAS TIERRAS PARA MAIZ Y CEBADA, EXPRESADA EN

HECTAREAS
Cuodro N°7
CULTIVO .
3 Maiz CEBADA
r”o
(o} ' .
CLASE ACTUAL‘* POTENC!Afa' ACTUAL POTENCIAL
DE APTITUD
Muy Apta . 14900 6.200 43350
({s1) 7 13% 6% : 39%
Moderodomente} 10250 - 28.900 45050 37200
ple 9% 26% 40% 33%
(52} . :
”“’gf",‘me"'e 47950 42700 34900 16.350
pid 43% 38% 31% 15 %
($3) '
No Apta 30.750 22450 26.000 15.250
Temporariamente 45% 20% 23% 13 %
(N1}
Ne Apta 3.200 3.200 _ .
Permansntemente 3% 3%
{N2) '
# Alude a las condiciones presentes de paisgje y de suelo sin ninguna
mejora

‘sw Luego de haber corregido restricciones por soles, microrelieve y/o
drenaje

Y e ]
"
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RESQMEN Cuodro N°8
; \cumvo i
: 4% BEaiz CEBADA
| - erras ACTUAL POTENCIAL ACTUAL POTENC!AL‘E
58.200 86500 " 86150 969500
APTAS 52%, 77% T7% 3%
25650 26.000 15250
23% 23%, 13%

CLASE DE
APTITUD

S1 Muy 'Apta

S2 Moderadamente Apto

S3 Marginalmente Apta .

N1 No Apte Temporariamente

M2 No Apta Permanentemente

APTAS

NO APTAS
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6 — ALGUNAS PROPUESTAS PARA ULTERIORES ESTUDIOS uUE SUELOS

El presente estudio constituye una aproximacién al conocimiento de los suelos
del area, pero a su vez no ofrece el grado de detalle requeride para la inme-
diata puesta bajo riego de las tierras gue reunen cualidades mas favorables

de aptitud.

Si se decide poner esta zona en produccidn se recomienda realizar un levanta-

miento Detallado de suelos, obviamente incluido en un estudio intégral tal

que considere aspectos socio-econémicos, produccién agropecuaria, ingenieria
de riego y drenaje, aspectos catastrales, tenencia de la tierra, hidrogeolo-

gia, clima.

Con referencia al eventual estudio de suelos se cree conveniente comentar al-

~ gunos aspectos conducentes a lograr una definicidn més precisa de sus objeti-

vos y alcances:

a) La informacidn foto-topocartografica disponible no es suficiente, para

afrontar la ejecucidén de un levantamiento Detallado.

La planialtimetria que hoy se dispone no cubre las necesidades
de las etapas de anteproyecto preliminar y definitivo, y mucho

menos para la de proyecto ejecutivo.

b} Deberéd considerarse que es preferibie la realizacidn de un estudio Deta-

llado en etapas a un Semidetallade que cubra todo el area.

La realizacion de un estudio Detalladec de Suelos deberia ajustar-
se en alguna medida a la superficie que anualmente se prevé que
ha de incorporarse al riego. El ritmo de ejecucidn que se pro-
pone posibilitarad una distribucidén més racional y equitativa Ze
los fondos monetarios que requiere el estudio, como también una
capitalizacidén de las experiencias recogidas en cada tramo o

etapa para ser aplicadas en la subsiguiente.

W e, et o - - VU -
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c) Admitida la mayor escala de trabajo como requisito indispensable, el levan-—
tamiento de suelos debera, mediante un pliego de condiciones técnicas y un
control o auditoria permanente, cumplir con las normas universalmente acep-
tadas en la materia. En tal sentido se sugiere la lectura detenida de las

normas discutidas por FAQ (1979 y 1985).

Esencialmente debera exigirse un alto grado de desagregacién del
area a fin de lograr una considerable'pureza en las Unidades car-
tograficas. FEstas serdn Unidadessimples, es decir constituidas
por una taxa a nivel de Serie o preferentemente definida por Fase
de Serie de suelos. Para el logrc de estos requisitos, debe con-
venirse que es necesario una alta densidad de controles, al menos
donde el patrén de distribucidn de los éuelos es complejo o donde
es baja la correlacién entre propiedades de leos suelos y su ex-—
presién topo-aerofotografica. Al mismo tiempo se requiere una
exhzustiva corroboracién de los limites de las unidades (ue se

establezcan.

Interesa destacar que también debe definirse el tipo de contro-
les u observaciones a realizar, especificamente la profundidad
minima que deben alcanzar aguellos destinados a detectar la even-
tual presencia de capas impermeables, salinizadas, presencia de
yeso, etc. En estrecha relacidén con este tipe de controles, de-
beran realizarse ensayos de infiltracién, mediciones de permeabi-
lidad, y todo tipo de test destinade a predecir el comportamien-
to del agua en el suelo. Este pronésticeo es ineludible, pero a
la par mas dificultoso en suelos virgenes de regiocnes éridas los
que a menudo no acusan con claridad restricciones en su drenaje
interno dacda la exigua oferta pluvial anual que reciben en compa--
racidén con los volumenes de agua gque recepcio.an cuando sen habi-

litados al regadio.

Lo citado dista de constituir un exhaustivo listado de requeri-
mientos a cumplir, los que come se indicé son harto conocidos pe-

ro no siempre cumplimentados. Deliberadamente se ha enfatizado

il

vl
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la prognosis que comportan los estudids de tierras virgenes en
términos de cambios cualitativos y cuantitativos de las propieda-
des de los suelos y de la susceptibilidad a degradarse (saliniza-
cién, alcalinizacidn, erosidn, etc.}. Tal como se ha mencionado
en una contribucidn anterior (Ferrer et al 1984), 'son conocidos
los ejemplos de &reas en las que el riego contribuyd al agrava-
miento de las limitaciones de las tierras, asi comoc en otros ca-
sos en los gque generd problemas que en condiciones originales no

poseian'.

d) E1 eventual proyecto de riego en el 4rea estudiada deberd definir los fac-
tores determinantes de cada clase de aptitud y su espectro de variacidn.
Por no ser universales las clases de aptitud deben ser definidas en el con-

.

- texto econémico-social y tecnolégico en el que. se desarrolla cada proyecto.
Vinculado a estas consideraciones, debherd Ltenerse en cuenta gue:

~tierras clasificadas como no regables en un proyecto pusden ser

identificadas como regables bajo otro contexto socio-econdmico.

~es conveniente fijar el limite superior de los costos de desarro-
llo a fin de evitar que tierras que demanden considerables inver-
siones para.ser incorporadas al riego sean calificadas como rega-—
bles. Por lo tanto la clasificacidén de las tierras por su apti-
tud debe procurar la participacién de los factores fisicos {(topo-

grafia, suelo, ete.) y de los socio-econdmicos.

En rigor el tratamiento econdmico no estéd limitado al andlisis

de la produccidn y su destino, sino que abarca a las propiedades
de los suelos y de su topografia. Asi por ejemplo los costos de
habilitacidn de las tierras estén condicionados por las necesida-
de:s de nivelacidn, emparejamiento, remocidén de la cubierta vepge-
_tal y/o detritica. Otra clase de insumos de capital es de carac-

ter permanente y se ascocia a aquellas limitaciones de los suelos
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gque por su naturaleza no son corregibles tal como la composicidn

mecadnica o textura.

e) Existe una relacién inversa entre las limitaciones de los suelos por un

lado y el valor de los cultivos y costo del agua por otro (FAO, 1979).

Es decir gue cuantc mayor es la rentabilidad de un cuitivo, menor
es la exigencia en cuanto a la calidad de los suelos y topografia.
Por lo tanto deheria procurarse una clasificacidn de la aptitud

de las tierras para cultivos especificos, ya gue los suslos pue-
den tener limitaciones para algunos cultivos, perc reunir atribu-

tos adecuados para otros cultivos.

S5i se hace abstraccidén del nivel de manejo de los suelos, dentro
de una regidén agroclimitica definida y homogénea como es la estudiada
corresponde enfatizar en total coincidencia con Vink (1975), oue
son las cualidades de los suelos las que condicionan el comporta-
miento de los cultivos. Dado que muchos de los suelos del area
estudiada son similares a los que se hallan cultivados en Ceclonia
25 de Mayo (La Pampa) Y aun en el Alto Valle del Rio Negro, es fac-
tible de correlacionar los rendimientos con las cualidades de los
suelos. De esta manera y a través de sucesivas aproximaciones en
el andlisis entre variaciones de la produccidn y variaciones de

una o mas cualidades de los suelos (humedad, oxigeno, nutrientes
disponibles, capacidad de laboreo, etc.), se podréd definir para

las caracteristicas del suelo, éps grados de limitacidén y estable-
cer indices de productividad para cada clase de aptitud referida

a especifiecos cultivos.

f) Al evaluar la aptitud de las tierras deberd considerarse la posibilidad de

su degradacidén (FAO, 1976).

'La degradacién de las tierras involucra diferentes procesos (sali-
nizacidn, erosidn, compactacidén, etc.), distintos grados de seve-

ridad {ligero, moderado, grave, etc.), que pueden estar presentes



-62-

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

A A —

{(degradacidén actual) o constituir por la naturaleza de los suelos

y del c¢lima, un peligro latente o potencial.

En el area se aprecian manifestaciones de actividad edélica (méda—
nos y micromonticulos arenosos) y también de erosidn hidrica.
Carcavas y surcos de erosidn pueden apreciarse recorriendoc las
picadas de prospeccidn sismica, y a juzgar por su disposicidn, su
formacién ha sido generada por la eliminacidn de la vegetacidn,

o al menos se contribuydé a acelerar la erosidn.

Aun cuando muchos suelos del area poseen adecuada capacidad de

infiltracidén, el peligro a ser erosionados se localiza en los sec-

tores que son colindantes con suelos que generan alta escorren-

tia. (Unidades 31, 32 y 33).

El progresivo deterioro de la vegetacidén y por ende la disminu-
cién de su rol como agente de intercepcidn del agua de escurri-
miento, a raiz del sobrepastoreo y actividades antrdpicas en el
area, atentan contra la capacidad de infiltracién de los suelos,

aun de aguellos de textura gruesa.



