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De mi mayor consideracions

Tengo €1 agrado de dirigirme a Ud. a fin de entre-
gar €l informe de referencia, en cuatro ejemplares. '

Sin otro particular lo saluda atentamente,




"En el contexte global de nuestra concep-
cién de lo espacial, la célebre controversia sobre
8i las regiones son 'reales o pensadas' no tiene res
puesta porque simplemente responde a una pregunta mal
planteada. la disyuntiva es falsa. Kl procedimiento
para identificar regiones contiene elementos subjeti-
vos (como por ejemplo la seleccidn de una u otra rela
¢idn y su reconstruccidn tedrica como punto de parti-
da), pero se concretiza sobre 1la base de las determi-
na01ones obJet1vas que tiene tal relacidn en la situa
cidn real especificamente 1nvest1gdda. Para poder e-
fectivamente identificar regiones, el fendmeno anali-
zado deberd estar objetivamente reglondllzado. José
Luis Coraggio, Territorios en Transicidn, 1987.
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LHTRODUCU TUI

sl presente inflorme de avance da cuenta de las etapas A y B
del plun de tareas yue, segin el Anexo I del contrato de obra a-
cordado con el CI'l, incluye los siguientes puntos:

.

"mtapa A

1.1. Relevamiento de la informacidn existente prodcida en

la Provincia de Santa I'e y Fuentes nacionales, referida a

tas heterogeneidades-del medio natural.

1.2. Determinacidn y evaluacidn de los alcances de las fuen

tes de informacidn secundaria.

stapa 8

2.1. Seleccién de clasificaciones existentes de dreas homo-

géneas y/o formulacidn de clasificaciones ad hoc, tomando

en cuenta:

- elementos (suelo, clima, vegetacidn);

~ procesos (pulsos de inundaciones y sequfas, erosidn/ se-
dimentacidn, colonizacidén/retroceso de especies):

- transformaciones antrdpicas del medio natural.™
P

ul territorio provincial ha sido objeto de mdltiples estudios
Llevados a cabo de maunera sistemdbica por organismos provinciales,
nacionales e internacionalesl{ dada su relevancia en el contexto
nacional desde las dpocas iniciales de nuestra Repiblica. dste
ctinulo de informes e informacidn ha zido producido a distintas eg

calas geogrdficas, con diferente grado de profundidad y detalle.

sl trabajo yue sipue estd realizado en base a algunos de los
estudios producidos durante la dltima ddcada, en procura de obte-
ner un pancrama global que apunte a sefialar los rasgos sobresalien
tes de elementos y procesos naturales del territorio santafesino,

y las transflormaciones que sobre los mismos ha producido la acti-



vidad socio-econdmica, al tomar al territ,rio como base producti-

va,

wl objetiveo de este estudio no estd centrado en el conocimien
to del medio natural en si mismo, siguiendo rigurosamente los mé-
todos de las ciencias naturales. Por el contraric, aqui se busca
interpretar este comocimiento del territorio que brindan las cien

cias naturales sistewdticas, a la luz de su interés para las acti

vidades productivas, ya gue "...la configuracidn natural aparvece

como factor, gue, en el seno de un dado proceso social, contribu-
ye a especificar 1la configuracidn territorial concreta de los fe-
némenos sociales, pero yue de ninguna manera 1la produce.(...) Bl

determinismo naturai ya estd incorporado (sin reduccionismo)} en

1a regulacidn de los procesos soclales, como por ejemplo en las
condiciones materiales para la reproduccidn seocial." (Coraggio,
1987, p.54).

in este sentido, segulremos un criterio secuencial de menor
a mayor transformacidn del medio natural en funcidn de las difi-
cultadesg/ que cada elemento o rasgo de la cortesa terrestre pre
senta frente al paquete tecnoldgico en la actualidad disponible
y en uso para la sociedad nacional en general y santafesina en

particular.

ta delimitacidn de dreas naturales homogéneas ocupa en este
primer informe un lugar preponderante ya que ella nos permitird
ordenar y Jjerarquizar territorialmente la inforwacidn disponible,
en funcidn del objetivo sebfialade (caracterizacidn ambiental del
medio natural de Santa t'e, enelacidn con la produccidn). bLsta
téenica -la delimitacidn de dreas naturales homogéneas- como for
e clasificatoria del territorio, requiere un paso previo: esta
blecer el criterio de honogeneidad/heterogeneidad a aplicaré/:

Bn nuestro caso, y en este primer informe, buscanos esta
blecer esti clasificacidn ad hoc para luego interrelacionarla con

los aspectos socio-econdmicos y de infraestructura a cargo de las



expertas irida Szwarcberg y Gnriqueta Sagastizabal en la prdxima

etapa de trabajo.

Partimos de considerar que ",..los principales componentes

de los complejos territoriales naturales /son/ los siguientes:

a. Wl componente litogénico, como el basamento litogénico de la

corteza Lterrestre.
b. Los componentes hidroclimdticos, el aire y las aguas.
¢, Los componentes biogénicos, la vegetacidn y el mundo animal."

"l fundamento litogénico es el componente mds estable en re-
lacidn con las acciones exteriores, ¥y 8 por eso el gue cambia
mds Lentawente. ALl ser ¢l Tundamento principal de la envoltura
geopgrifica, el basamento litogdnico ha influenciado de forma po-
derosa sobre los restantes componentes, 5in embarso, la influen-
cia del hasamentbo Litogénice es pasiva, manifest:indose de tal for
ma <«ue, los componentes que cambian con Tacilidad (los biogénicos)
se adaptan a €1l y cambian el propio fundumern litogénico.

Los componentes hidroclimdticos ocupan una posicidn interme-
dia. w#llos determinan los rasgos dec los componentes biogénicos,
pero no de los litogénicos. wmn dependencia de las propiedades de
la corteza terrestre, se resitribuye el calor y la humedad, y se

crea el hdbitat para lous componentes biogénicos,

ml relieve, es la forma exterior de los complejos natumles,
es la asociacidn de irregularidades de la uperficie terrestre. L1
relieve es el producto de la interaccidn de los factores y proce
sos diferendadores, y funciona ademds como integrador de dichos
procesos., &l relieve es un factor diferenciador y de traslacidn
de las condiciones de radiacidn, de las precipitaciones, y de la

composicion mecdunica de las rocas a 1los procesos gue se llevan a



cabo en los complejos naturales." (labteo Rodriyuez, 1984, p.296-

299). Ta figura 1 esquenatiza estos criterios clasificatorios.

A partir de la aplicacidn de los mismos bewmos elaborado nues
bra propuesta de areus naturalces homogéneas, sobre 1a cual reali-
namos el andlisis especifico de algunos elementos y procesos re-
levantes para Santa [e, ayuellos ligados al manejo del agua y de
la cubierta bidtica, y por ende, las modificaciounes (grado de ar-
tificializacidn) realizadas por uso socioecondmico del territo-

rio.

Con tal fin hemeos seleccionado clasificaciones eliaboradas
para btode el territorio provincial por parte de distintes profe-

sicnales y organismoes nacionales y provindales.

Por una parte, consideramos una serie de imdgenes satelita-
rias interpretadas y publicadas por el Centro Lditor de aAmérica
Latina. Por otra, considerames clasilicaciones elaboradas por dis
tintas dependencias del organismo nacional -INlA- vinculado a la
produccidn agropecuaria, produccidn relacionada de mnera directa
(entre otras determinaciones) con las condiciones del medio natu-
ral. liste organismo se ha especializado en dreas de la Provincia
ern las cuales se desarrollan actividades afines ya consolidadas.
Se trata de regionalizaciones ecoldgicas y del mapa de suelos pro

vincial.

También hemos tomado en cuenta informes de organismos dedi-
cados a la formulacidn de planes y proyectos de manejo global (pla
nificado) de algunos segmentos del territorio santafesino. Tal es
el caso de, por un lado, el Convenio Bajos Submeridionales—/orga-
nismo multiprovincial creado para lograr mejor aprovechamiento de
un drea prdcticamente aun no ocupada; por obtro, la Gerencia Para-
nd liedio de Agua y wnergia £léctrica, organismo nacional vincula-
do & una obra hidroeléctrica de envergadura continental que, de

construirse, modilicard sectores litorales importantes de varias
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provincias, entre ellas, Santa ife. Ambos organismos han mantenido
continuidad en sus tareas desde hace mds de diez afios, producien
do informes e informacidn pormenorizada, sistemdtica y de alta ca

Lidad, ininterrumpidamente.

dada la importancia del agua, su digtribucidn, escurrimiento
y manejo para aspectos esenciales no solo del aparato productivo
~tanto agropecuario como industrial y de servicios- sino también
del "aparato" consumidor -calidad de vida de 1la poblacidn, condi-
ciones y maedio smbiente del trabajo, ocio y recreacidn- se ha pres
tado especial atencidn a los trabajos realizados por la Direccidn
de Hidrdulica (MOSyP), Srgano provincial con incumbencia en el re
levamiento de las condiciones de escurrimiento, las obras vincula
das a generar mejores condiciones para la produccidn y el consumo,
y la organizacidén social de losdistintos sectores involucrados en
el manejo del recurso hidrico tales como los comités de cuElcas.,

Respecto a la cunponente bidtica, 1la Direccidn de Ecologia
y Froteccidn de la Fauna nos ha proporcionado informacidn sobre
a) el estado actual del bosque chagueilio, b) la presencia de dreas
relicto alli donde la cobertura ha sido transformada radicalmenen:
te y ¢) las dreas protegidas ya establecidus o proyectadas para

Santa l'e,

Minalmente, han sido de gran utilidad mdltiples trabajos pro-
ducidos para la Provincia por sus tdécnicos o con el concurso del
Consejo dederal de Inversiones. La figura 2 muestrs las dreas de

Incumbencia de algunos de Jos organismos mencionados.
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To Lol MuDIO NATURAL Div SAHRA M PRINCIPALUS FaAUTORBS, BLLEMISNTOS
Y PROC=DUS U LO CONPCRMAN

La base Lercvitorial santafesina presenta tres rasgos fundamen

talew: la bomogencidad estructural de su tectdnica ¥y su relieve;

la transicidn del c¢lima y la cubierta bidtica; y su ubicacidn en

la baja cuenca de uno de los sistemas hidricos de mayor enverga-

dura en América del Sur.

wl clima, factor de diferenciacidn estructural, presenta cam-
bios graduales de la beumperatursa en su marcha latitudinal. La pre-
sencia del paralelo de los 30%lat.sur ¥y la isoterma de los 2000,
considerados comunmente como divisoria tedrica entre ambos tipos
climdticos, warcaria la diferencia entre el norte subtropical y

el sur, templado. (uspino, Sebeso, Sabatier; 1983, p.11)

Lambién las precipitaciones se presentan como una trausicidn
o gradiente enbre el este, mds himedo por influencia de las masas
ocednicas y el oeste, paulabtinamente mds secou, por mayor influencia
de la continentalidad., Sin embargo, 5i utilizamos un {ndice compa-
rativo a nivel nacional como es el que surge de aplicar la clasi-
ficacidn climdtica de Thornthwaite basada en la efectividad hidri
ca y térmica (INTA, 1983, p.5), enconlramos que Santa e incluye

los tipos "bumedo"'subbdimedo-hdmedo" y "subhﬁmedo—seco".é/

L8to, combinade con un relieve llano, permite explicar la
importancia del manejo de los excedentes hidricos, mds que su fal
ta, tanto al oceste, en donde se localizan los permanehte exceden-
tes; como en el este, donde es necesario pensar en el mane jo de
los excedentes estacicnales para paliar las necesidades en los mo

nentos de déficit.

Lrn cambio, los otros dos factores de diferenciacidn estruc-

tural estdn caracterizados por la homogeneidad de sus rasgos. La



tectdnica y las rocas gue conforman el sustrato santafesino corres
ponden en su totalidad a blogues fracturados del maciso de brasi-
lia (drenguelli, 19463 baus, 19463 Difrieri, 19%58).

La llamada "regidn pampdsica" es ",..,una 1llanura de construc
cidn, este es, una inmensa cucenca tectdnica de hundimiento (ggg—
ben), paulatinamente rellenada y nivelada por sedimentos, en su
mayor parte de caracter continental., Sus pilares laterales (horst)
estdn representados por los floyues rocosos del macizo uruguayo-bra
silefio, por un lado, y por el arco de las sierras peripampdsicas,
por el otro. " (Frenguelli, 1946, p.%3%), ambos ubicados fuera del
territorio provincial. '

laa Tlanurcae santafesina, rasgo homogéneo de su relieve, forma
parte de los grandes llanuras o macrocuencas inkerconectadas de
Sudaméricu, Sobre esta llanura la distribucidn de vegetacidn y
fauna adquiere un caraclber gradual -acompafando el gradualismo
del clinma- entre la formacidn del monte chaguefio al norte y de la

6/

estepa pawmpeana, al sur.,=

sl hecho de que no existan barreras crograficas significati-
vas en direccidn este-oeste es lo que ha llevado a que las Tamas
vegetales se interpenetren y ",..explica que hoy encontremos re-
liguias bioldgicas de 1inaje tropical en plena Patagonia y de a-

bolengo subantdrtico en pleno amazonas.," (Morello, 1984, pn79).

A la vezm, esta baja potencia en el relieve oriental del con-
Linente permite el avance de masas de aire polar, influyendo sen-
siblsmentce en las posibilidades de 1llevar a cabo una agricultura

de especies sensibles a las heladas,

tl otro rasgo de caracter continental que comanda la organi-
zacidn deld medio natural santafesino es el rio Parand. Ubicado en
la cuenca baja del Rio de la Plata, ¢l territorio provindal es

receptor de los evenbos producidos aguas arriba, en los paises 1i-
28 ’ B
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mitrofes. Por esta razdn, entre la procesos que hemos setialado en
la figura 1, relevanles para clasificar el territorio, aquellos

ligados al manejo del agua aparecen cowmo cenirales para Santa Fe,

Anora blen, aun cuuando la homogeneidad es el rasgo relevante
del relieve santafesinoe considerado en el contexto continental y
nocional, dilerencias topogrdficas menores, del orden de la de-
cena de mebros, producen situacioncs diferenciales que, a su ves,
condicionun =l escurrimiento del »sua, la tipolopia de ios suelos
y 1o presencia o ausencia tanto do nopecies bidticas silvestres
como de aguetlas utilizadas en la cctividad agropecuaria.

"sn dpoca reciente, esto es, después de la sedimentacidn del
manto loéssico cunternarvio, un movimienbo epirogdnico de los blo-
ques del subsuelo profundo volvid a revivificar las principales
falls del Lraben, determinando en partes reactivaciones erosivas
y endiras leves hundiumicntos, entre bordes salientes, causa prin-
cipal de la carencia de una pendiente continua en la superficie
pampdsica y de su indecisidn hidrogrdfica." (Frenguelli, 1946, p.

55).

sobre estas diferencias al interior de la llanura santafesi-
ne y sus elcecmentos constitutivos se han producido clasificaciones
o divisiones regionales cuyo andlisis nos permite reconocer ofer-
tas y restricciones ambientales diferenciales para la produccidn
y la calidad de vida de los habitantes; esto es lo que se desarro

lla en el punto siguiente.
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2. CLASIFICACION DIL MuDIO NATURAL COMO BASE PRODUCTIVA: ARIAS
NATUKA LSS HOMOGHNIZAS

Para analizar y,eventualmente utilizar en este trabajo, hemos
seleccionado cuatro clasificaciones del territorio santafesino res
pecto @ sug aspectos fisico-naturales. INllas cumnple con el requi-
sito de tomar en cuenta para la clasificacidn propuesta, aquellos
factores, clementos y procesos que ya hemos sefialado como relevan
tes en la introduccidn. También fueron considerados el rigor me-
todoldgico evidenciado y la actualidad de 1la informacidn; adicio-
nalmente nos interesd saber si eran de uso frecuente por parte de
profesionales y técnicos provinciales ligados al mane jo, admini-
tracidn y planificacidn del territorio. £sto v¥ltimo ba sido con-
firmado tanto a través de las entrevistas personales realizadas
en las ciudades de Santa I'e y Rafaela como a través de las refe-

rencias encontradas en la bibliografia relevada, solo en un caso.

Sobre estas propuestas clasificatorias se realizd un andlisis
comparativo, tomando en cuenta el criterio clasificatorio seguido
y su grado de coherencia, las coincidencias y divergencias entre
rasgos definicionales de las distintas dreas rmsultantesz/ y, fi-
nalmente, su posible aplicacidn en una definicidn ad-hoc de areas

naturales homogéneas, que permita:

- para el presente contrato, determinar, sistematizar ¥ Jerarqui-
zar por dreas las condiciones actuales del soporte de la producQ

cidn; los procesos critices de: deterioro; las ofertas ambienta-
les potenciales adn no puestas en valor; y los conflictos emergen

tes por usos bterritoriales contrapuestou;

- para el estudio "kedio Ambiente y Produccidn”, llegar a. elabo-
rar en forma conjunta con las otris expertas que forman parte del
mismo, los "mapas ambientales" articuladores de los aportes de los
tres aspectos considerados: el f{sico-natural, el socicecondmico

y la organizacidn territorial.
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2.1, Uriterios clasificaborios

2.1.1. ¥l Centro wditor de América Latina publicd entre 1982 y
1983 1a réproduccidn de imdgenes satelitarias y su interpretacidn,
cubriendo todo el territoric nacional. Para el caso de Santa e

se publicaron nuéve imigenes cuya ublcacidn se muestra en la fi-

gura 3. Uada lmdgen satelitaria inberpretada (IS1) cubre una su

perficie de 180 x 180 km; su publicacidn fue realizada a una es-
cala aproximada de 1:840,000. Las IS1 son del tipo LANDSAT, pu-
blicadas en falso color compuesto por la NASA de sstados Unidos
y distribuidas en el pais por la CiHIs-Comisidn Nacional de Inves-

vigaciones bspaciales.

ias interpretaciones estuvieron a cargo de diferentes técnicos
Les cuales clusificaron cada parcela con criterios semejantes, pre

sentando las sigulentes caracteristicas y dreas:

a. "Chaco santafesino”, imdgen del 14/11/80, fue analizada por
Anbonio e Petre y Iais M, .i::spino§ . wl criterio aplicado para
la clasificacidn fue geomorfoldgico/topogrdfice, produciendo las
siguientes dreas;:
1. dloque tectdnico occidental (a. cdspide, b. media, c.basal)
2. Depresidn centrnl (a.planos medios, b.planos bajes, c. pla
nos altos y d. planos cdncavos).

3. Bloyue tectdnico oriental

Los nombres de las tres dreas son coherentes con el criterio

utiligado,

b. M"Goya-lUeconyuista, imdgen del 15/11/80 fue analizada por los

mismos aubores gue la uanterior, con idéntico criterio. Sin embar-
go en este caso los nombres de las areas delimitadas hacen refe-

rencia a otros criterios; bidtico en el caso del drea 2, y de

uso del suelo en el caso del drea 3.:
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1. Buajos submeridionales
<. Lufit -hoscosa
3. Jorddn agropecuario

4. Lianura aluvial del Parangd

¢. "ban Cristobal™, del dia 9/11/81, tambidn fue interpretada por
e Petre y wspino, con criterio geomorfoldgico, tomando en cuenta
las principales formas del relieve, Aqui también los nombres ape-
lan a otrou rasgos para dreas que se contindan de la IST a. ya con
siderada y en la cual se las nombrd por sus rasgo morfoldgico ca-
racteristico (caso de "monte sanbiaguefio” y "bloque tectdénico oc-
ciental). In algunos casos se ha agregado un dato de localizacidn

tal como rio Uslado o Forteros/Ceres:

2. Honte santiagueﬁoi/

4. a/b. Planos altos de tlortero/Ceres
5. a/b. Planos bajos

6. a/b. Valle del rfo Salado

7. Tributarios del Salado

8. Interfluvios

9. Intrusidn de monte chaquefio

d. "Valle medio del Parand", de fecha 19/ 7/75, es una
cuyi interpretacidn fue realizada por Vilma tigante de Versesi.
bl criterio de delimitacidn de dreas es geomorfoldgico pero, al
igual que en el caso de la ISI b., apela a otros elementos para
su denominacidn:

1, Planicie aluvial

2, Terrazas del Parand

6. borsal agricola

#/ Los ndmeros de las dreas no son correlativos pues solo se in-
cluyen los correspondientes al territorio de Santa Fe, dejando
fuera aquellos gue aparecen en las imdgenes y que corresponden
a provincias limitrofes,
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7. Bajos submeridionales

8. Cufla boscosa

9. Pumpa de las cafiadas

e. "MHapr Chiguita", del dia 30/9/75, fue analizada por De Petre

y uspino. aAqui el criterio principal —geomorfoldgico- estd combi-
nado a nivel de sub-areas, con datos toponimicos en un caso ¥ con
el uso de la Herra, en otro:

5. Complejo de canadas y aonas de influencia
a. Cahada Jan inbonio de la Mala Uara ¥y de las Vivoras
b. Cafiada Sunchales, etc.

4. Planos extendidos
a. Pecuarios

b. Agropecuarios

f. "Santa ive-Parand" fue analizada por los mismos autores y co-
rresponde al dia 4/1/78. k1l criterio geomorfoldgico tiene fuerte

determinacidn del aspecto hidrico; las dreas ressltantes son:

1. TLlanura aluvial del Parand
2. lerraza anterior del rio Parang
ILlanura santafesina

A
-

a. valles del sistema de avenamiento

b. areas anegables salinas

g. "leones" es una imdgen tomada el 20/12/80; tienc por intérpre-
te a Marfa Vispo. 1l criterio, geomorfoldgico, considera los ras-
gos de drenaje y la topografia, resultando las siguientes dreas:

4. Pampa de las catiadas

5. Pampa ondulada

6

. Depresidn del salado.
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h.."Hosario", imdgen del dia 29/11/71, fue analizada por Cristina
q/

Sabalain=’ quicn, al criterio geomorfoldgico agrega el del uso de

la tierra:

« bitoral industrial

e —
L]

a., Pampa ondwulada -o de los chacareros-

[\
.

b, Pampa de cafiadas
P

\J

Bajos santafesinos

i. "Junin", tomada el dia 8/10/80 estuvo a cargo de Consuelo Ro-
driguez, quidn se basd en un criterio geomorfoldgico siguiendo
los sistemas de escurrimiento; las dreas delimitadas son las

siguientes:

1. Pampa ondulada
2. cuenca del Salado

5. Pampa de las lagunas

Comparando la descripcidn de cada una de las dreas, realizada
en los informes técenicos de cada imdgen, se obtivieron analogias
y similitudes que permitieron construir once dreas naturales homo
géneas mra todo el territorio provincial, delimitadas con un cri-
terio geomorfoldgico que es respetado en la asignacidn de sus res-
pectivos nombres. il criterio seguido atiende a los principales
rasgoes diferenciados del relieve, con especial consideracidn de
la topografia y el escurrimiento del agua. La figura 4 esquemati-

za esta clasilicacidn.

2.1.2. un 1981, luepo de casi veinte afios de trabajo conjunto, el
Iiwln y el HaG-=dinisterio de agricultura y Ganaderia de Santa le,

publicaron el primer tomo del lHapa de Suelos de Santa e, "... &-

laborado & nivel de Heconocimiento. Su finalidad es hacer conocer

las caracteristicas de Jas regiones naturales y la distribucidn
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de sus Grandes grupos y subymruwpos de suelos, para uso de profe-
sionales extensionistas, investigadores de institutos oficiales
0 privados y como documento bhdsico para la experimentacidn agro-

pecuaria," (Mesconi y otros, 1981, p.7).

wlaborado a escala 1:500.000, incluye (como descripcidn pre-
via a las unidades eddficas) una clasificacidn del territorio en

siete regiones naturales (Mosconi y otros, 1981, 17—26)19 .

1. Llanura chaguefia (sectores este y oeste)

2. Fanpa lLlana Santafesina (secbores este y oeste)
5. Pampa ondulada

4. Cuenca con drenaje inberno

5. Bajos submeridionales

6. Cufin boscosa

7. Relieves vinculados al ric larand

Si bien los criterios seguidos para llevar a cabo esta regio
nalizacion no son explicitados, es posible reconocer a través de
las denominaciones dadas a las dreas resultantes, el pedominio de
un criterio geomorfoldgico que, en algunos casos, se complementa
con topdnimos (rio Parand) o nombres regionales (Chaco, Pampa).
50lo en el caso de la unidad 6.el peso de la importancia que ha
tenide y tiene la cubierta vegetal es suficilente como para impo-

nerse sobre los rasgos de relieve gque la sustentan.

La Ligura 5 muestra la distribucidn de las unidades resultan-

tes; en sAnexo 1. sc reproduce la descripcidn de cuda una de ellas.

2.1.3%, Realizada en 1975 y publicada en 1982, 1a Regionalizacidn

ccoldgica de la Republica Argentina clasifica al territorio nacio

nal en funcidn de dos criterios. Por un lado se dividid al pais

- I'd . . . - - ”, ) ”, 0
en regionues hidricas, realizando un mapa climatico bdsico de acuer-
do @ la propuesta gue Durgos y Vidal realizaron en 19513 en la

nota 5. se describen los tipos climdticos considerados.
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Por otro lado, se aplicd un criterio geomorfoldgico para la
delimitacidn de grandes unidades de relieve, De 1la superposicidn
de ambos y sus mapas resultantes, surgid la propuesta clasifica-
toria que btuve como criterio fundamental el geomorfoldgico, segin
el cual se realizaron los ajustes de 1imites en los casos de peque
flas diferencias con la divisidn hidroclimdtica o se realizaron sub
divisiones en el caso de grandes diferencias; esto (ltimo fue se-

fialado agregando una comilla al numero de referencia,

msta clasilicacidn fue complementada con "...el zporte de
lias divisiones hidricas del pals y del conocimiento existente so-
bre la vegetacidn natural y de los suelos hasta 1974." (INPA, 1982,
p.4). bn su oportunidad ya hemos hecho uso de este trabajo, el que
puesto a consideracidn de téenicos nacionales ¥ provinciales reuni-
dos en el Irimer Seminario-Taller de Areas Naturales Protegidas,
realizado en smbalse kio Lercero, Cérdoba, en 1988, fue evaluada
cono una expresidn ajustada de low raspgos sobresalientes del te-
rritorio de cada provincia {(Hatenzon, 1989, 149-152), i1 resul-
tado de esta clasificacidn territorial estd expresado a escala
1.:5.000.000, 9proponiendo 120 dreas ecoldgicas diferentes para
todo el pais,

kn la memoria descriptiva se detalla para cada drea: 1, ubi-
cacidn politica; 2. condicidn climdtica; 5. condicidn geomorfold-
gicay 4. condicidn de la vegetacidn natural; 5. condicidn eddfi-
ca; y 6. limitaciones, las dreas correspondientes a Santa Fe son
doce y aparecen en la figura 6; en Anexo 1 se reproduce la descrip

ci dn para cada una de ellas.

Por tratarse de un Lrabajo & escala nacional que incluye unacan
tidad grande de dreas, resulta comprensible gue las mismas solo
tlayan sido itdenbificadas por un ndmero. i riquesa que presenta
esta clasificacidn es, en primer lugar, el conocimiento r_guroso
de los criterios clasificatorios utilizados, expresados detalla-

damente en la publicacidn; en segundo lugar, la posibi lidad de
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determinar . las "dreas ecoldgicas" compartidas entre la Provincia

de Santa l'e y sus Provincias limftrofes.

2.1.4, Davis anderson, Marta slisecteh y Jdobn Jakson prepararon en
1983 el documento bdsico del "Programa 10-Recursos Maturales y

'auna Silvestre" del Ti1A .

wsbe documento ",..constituye un intento de recopilacidn sis-
tematizada de toda 1a informacidn existentbe sobre recursos natu-
rales rencvables ~tante on la literatura tdenica como en el cono
cimiento de log espedlistus- que tenga relacion con el Programa
10 del Iura, conteniendo asimizmo un esquema de aceidn propuesto
para ol logro de los objetivos establecidos. Todu nfa inforimacidn
gervird de base parn la asignacidn de priocridades ¥ recursos,,.,"
dentro de un plan de investigaciones sobre vegetacidn y fauna del
pais (andevson, uvlisetch y Jukson, 1983, p 2-3).

La informacidn que recopilaron fue ordenada por provincias y
estas & su vez por regiones; se ha dividio cada territorio en
"dreas ecoldgicas" nueradas correlabivamente para todo el pais,
bn el caso de Santa Me, ubicada en la regidn ijin con Forimosa y
Uhaco, se delimitaron las siguientes dreas:

25. Parques y sabanas secas

27. Domo nororicntal y terrazra anterior del r{o Parand.
28, Cutia boscosa

29. Pampa llana Santafesina (sector este vy cesle)

30, Bujos submeridionales

51, wstepa pampeana

32. Cuenca con drenaje interno.

Los autores dejan constancia de haber utilizado trabajos
realizados por las distintas reparticiones del IHITA; para el NEA:

las UBRA Saenz Pefia y Rafaela y las Bua Las Brefias y Reconquista,
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Y no es dificil reconocer en la figura 7, el esquema del iMa-
pa de suelos (punto 2.1.1., figura 5), a pesar de algunas diferen
cias en los nombres dados a las dreas., De hecho, si bien la vege-
tacidn y la fauna eran los temas centrales del Programa 10,, en
la nomenclatura utilizada se denotan tanto rasgos geomorfoldgicos
como biogeogrdficos, in.anexo 1 ge transcribe la descripcidn de

cada drea,

2.2. Comparacidn entre clasiflicaciones

b comparacidn entre las cuatro clagificaciones que hemos
seleccionado nos permite establecer por similitud o exclusiodn
las dreas naturales homogéneas de nuestra propuesta. Realizamos
esta comparacidn teniendo en cuenta los contenidos definitorios
de cada drea, antes que la exactitud de los limites entre ellas,
dado que, a la escala grafica en gue estdn planteadas, aun el tra
»o mds fino en el mapa representa distancias considerables en el
terreno, por lo cual dichos limites solo deben ser tomados como

indicativos.

la Tfigura 8 esquemabtiza la correspondends entre clasificacio-

nes y facilita su comparacidn:

- Como ya 1o hemos sefialado, el Mapa de suelos y 1la propuesta del
Programa 10 son prdcticamente coincidentes; la dnica diferencia
estriba en gue el segundo incluye en un miswo drea al domo orien-
tal con los relieves ligados al rio Parand mientras gue en blapa
de suelos es un drrea diferenciada correspondiente al sector es-

te de la llanura chaquefia;

- las diferencias son mayores al comparar el Mapa de suelos con
la regionalizacidn ecoldgica del Iiln-Castelar, en donde solo coin
ciden en extensidn y definicidn 1la regidn 7. con el drea ecoldgica

nro, 23,
b
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- por definicidn, la regidn natural 4. incluye las dreas 27 y su
semejante mds seca 27', y la 28 y su seme jante mds hdmeda 28!';

- la regidn 5. Hajos submeridionales, estd representada por 1l1as
dreas 20 y 21;

- la regidn 6. incluye las dreas 19 y 19' (diferenciadas por el

fndice hidrico);

- la regidn 3. solo es cubierta parcialmente por el drea 29; su
sector noroeste desde el rio Carcarafid, es el inicio del drea 24,
yue luego de coincidir con el sector oveste de la regidn 2, se ex-
tiende hacia el norle en coincidencia con el sector suroeste de

le vegidn 1., que llega hasta el rio Salado;

- el cauce de éste dltimo ha merecido un drea diferenciada en la
clasificacidén del INPA-Custelar:

- el sector noroeste de la regidn 1. es equivalenbte al 4rea 18,

- finalmente, los sectores este de laregidn 1 y 2 se correspon-
den con el drea 22, la que se extlende mds al sur, sobre el sec-

~

tor noreste de la regidn3., hasta llegar al rfo Carcarafd.

Por su parte, las dreas naturales homogéneas delimitadas en
las 151 coinciden mds con la propuesta IUlA-Castelar que con el

Mapa de suelos, aunque diferencia un nimero menor de dreas.

s sintesis, puede observiarse nue zlgunas dreas naturales
homogéneas aparecen definidas en todas las clasificaciones: el
blogue tectdnico oriental/llanura chanueiia (scctor este) de par-
yues y o sabanas secasjel blogue tectdnico oriental o cupa bosco-
su; Jos bajos submeridionales "sensu stricto"(al norte del rio;
Salado), domo oriental; la llanura chaquefia (sector ceste) o dor
sal oriental; y la pampa ondulada,
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[ » L 0 . o : -
mnocambio se encuentran diferencias por definicidn o exten-

.- . L " - ’, -
sion en el resto de luas areas:

wn Lo pampa deprimida, sepgin se consideren con mds preeisidn
los sistemns de escurvimiento -caro I85I- junto con ugpectos clis
mdbicos -raso Lita-Cnastelar-, se diferencian las cabeceras del
rio Solado del Sur Y un sector al onsbte en el cual se incrementa

Lo scqguedad,

mnolas dreas del centro de la Provincia, segdn se considere
0 16 a los rios Sulado y Carcarafid como Limites significativos y
se diferencien log sectores del este y del oceste por otros rasgos
que los climdticos; como por ejemplo, una geoforma dominante, las

cariadas, bambidn hay diferencias notableus.
Utra difervncia estd dada en la anexidn o no de sus terraras

a la llanura aluvial del Parand, 1a que en una de clasificaciones
ha sido obviada -Programa 10-,

2.5. Llasificacidn propuesta

Por el grado de precisidn en la localizacidn de sus limites,
la coberencia del criterio clasificatorio utilizado -el geomorfo
légico- y su identificacidn con las dreas propuestas en otras cla-
gilicaciones menos precisas, consiveramos mds apropiado utilizar

. : . S
las dreas naturales homogéneas propuesbas en las lbI.——/

ssta clasificacidn no deja fuera dreas claramente identifi-
cables del terrvitorio de Santa Ie; por obra parte, diferencia cla
ruamente las Areas orientsales y occidenbales; tambidn reconoce la
homogeneidad de la cxtensa drea central de cafiudas, verdadera
drea de trausicidn entre el Chaco del norte y lu Pampa del sur,
asumjiendo a los rios Carcarafid y Salado como limites relevantes.

Finalmente, es signilicativo el hecho de asignar nombre a las dreas,
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reconocibles en el paisaje santafesino y, a la vez, coherentes con
el criterio clasificatorio subyacentie,

wl MAPA 1, en la solapa de este informe, muestra la locali-
racidn de las dreas. Bl mapa-base es el mismo que se estd ubili-
zando para los aspectos socio-econdmicos y de organizacidn terri-
torial de este Bstudio . De esta manera serd posible, en la prdéxi
ma etapa comparar la informacidn y su distribucidn territorial lo-

calizada, para elaborar el o los mapas ambientales de la Provincia.

Ademds, para volear aspechos cualitativos relevantes de cada
dres -no necesariamente localizados- y establecer los procesos
significativos gue relacionan entre si a las dreas -qué reciben
y qué emiten- hewmos elaborado el esquemsa de la Tigura 9, tomando
en cuenta da suvperficie aproximada de las upidades y su posicidn
relativa dentro de la Provincia.
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FIGURA 9 - ESQUEMA D& LAS ARSAS NATURALELS HOMOGENAS

Rio Parand

Rio Salado

Carcarand

A+ LA SOP DE CADA UNIDAD RESPETA  TROFORCIONAL MENTE. LA SOFERRGE REAL £N EL

AERR ENO
MIE: ELARORACION E LA ADTORA TN BASE A LS IMAGENES SATE UTARIAS  INTER

" MRETAAS CEAL 198>,
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5. HODIPICACTON®NS DRl MuDITO NATURAL: oL STISTEHAA Did BSCURRIMIBTTG
Y LA CUBLERTA BIOITICA

2.1, vl sistema hidricao

La margen derecha del rio Paruand, en su curso medio, es el
eje sobre el cual se articulan los principales cursos de agua que
recorren la Provincia de Santa e, uste rio es el nivel de base
para los dos rios que, provenientes de otras provinclias, atravie-

san Santa Fe: el rfo Balado del Horte y el rio Carcarand.

A su vez, el rio Salado del Sur tiene una de sus cabeceras

ernn el secltor sur de la Provineia, en su Limite con Buenos Aires.

Bl resto de los cursos de agua tienen sus cuencas incluidas

complemamente en territorio santafesino.

svxisten informes y estudios que describen el sistema hidrico
pormenorizadamente (Palese de Torres, 1958; CFI, 1963 1IV-1; Pdedus
y Rey, 1982) a los cuales remitimos a quienes tengan interés en
profundizar los detalles de este sistema, el que esquematizamos
en la figuras 10. A los fines de este estudio, resulta interesan-
te rescatar-algunos aspectos estructuradores del territorio san-

bafesino:

"a) ol rio Parand define su curso permanente -no afectable por
desbordes en épocas de grandes o medianas crecidas- debajo de.
Puerto Gaboto y hasta el comienzo del Delta, irriba de &1, la in
numerable contidid de islas, brazos y divaguciones en estado nor

mal del rio es caraclteristica.

b) L costa entrerriana y buena parte de la correntina, es eleva-
da mientras la santafesina es bhaja y anegadiza., Debajo de Santa

re la situacidn se invierte y las barrancas comienzan a tomar al-
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tura sobre el rio, llegando a muchos metros, en la costa de Rosa-
vio y Buenos Aires,

c) wl rio Carcarafid marca una neta divisidn en el territoro san-
tafesino, en concordancia con 1as dos observaciones anteriores

¥y con el relieve morfoldgico v topogrdfico: al norte del Carcara-
fid los campos son parejos y de diffcil desagle ¥y Llos cursos natu-
rales desbordan con facilidad, inundando 2 su vesn por la poca ca-
pacidad de descarga en época de lluvias torrenciales; al sur de
agquel rio, las pendientes son mayores, los cursos mds definidos

y» por lo banto, el desagle mds fdeil," (CKI, 1963, IV-1, p.129)
sstoy rasgos permiten delimitar las siguientes regiones hi-
dricas:

-~ Bl rio Parand y sus relieves asociados (Areas Naturales Homogé-

neas - ANH nro.1 y 2)
- afluentes del Parand al norte del rfo Salado (ANH 3, 4, 5 v 6)
- Afluentes. del Parand entre el Salado y el Carcarapd (ANH 7 y 8)
- Afluentes del Parand al sur del Carcarafd (AL 9)
- Cabecera del 3alado del Sur (Al 10)
- Cuenca cerrada sin desaglie (Al 11),

Gomo hemos sefinlado, i bien Santa e puede considerarse una
gran lLlanura, relativamente pequefius diferencias topogrdficas me r
can diferencias importantes en el sistema de :scurrimiento de ca-
da drea y las vinculaciones Wdricas que se establecen entre ellas.
La figura 11 muestra en tres dimenciones la situacidn topogrdfica

relativa de las Ailll. vlla ha sido graficada a partir de los siguien

tes datog:



32

a b
U DAL SUPEREFICTE ALTURA
km2, Y% MAX -~ FIN X
m,s.n.m,
1. lLlanura aluvial del 11,100 8,4 i35 - 5:10 30/10
Porand
2. lerrazas del Parand 6.300 4,7 H:40 - 3:20 30
3. Blogue btectdnico O- 5.700 4,5 U:60 - E:50 55
riental
4. #loque tectdnico Oc 5.400 4,1 U:80 - B:70 75
cidental
5. Bajos Submeridiona- 18.600 14,0 0:50 - 5:35 40
les
6, lDorsal oriental 9,000 6,8 5% - 5:40 45
7. Cafladas chaco-pampeg 37.600 28,2 0:80 - t5:40 60
nas
8, Plancs altos occiden 17.200 12,9 00:120- E:90 110
tales
9. Pampa ondulada 15,400 10,1 110~ %0 80
10, Cuenca del Salado 2.600 1,9 Ne: 110- 8x90 100
del Sur
11, Pampa deprimida 6.100 4,6 120 - 100 110
LTOTAL PROVIHCIAL 133.000 100,0
a/ Calculadas en base a técnica grifica sobre imdgenes satelita-

rias interpretadas del Atlas Total, (Ver

punto 2.1.1., figura
3).

b/ Cartas 1:500.000 del IGM, puntos acotados: Afiatuya, Goya, Cor
doba, Uanta e, Villa Maria, Rosario y Febhuajo. in el caso del
drea 5, sec consultd CRI-CBS5, sf. '
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FIGURA 11 - Posicidn relativa de las Areas Haturales [Howmogéneas

N

= ~

Fuente: elaborada por la autora,.
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De esta manera se visualiza la posicidn de "cumbre'" gque toman
las tres AMIE occidentales ( 4, 8, 11); la situacidn "deprimida"
de las ANl centrales ( 5, 7) y la situacidn de "Cumbre relativa®
que adguieren las AN costeras ( %, 9) frente a las ANH orientales,

del sistema Parand (1,2).

$i a esta informacidn agregamos dos datos: la pendiente y el
relieve, ez posible tener una imdgen aproximada de la dindmica

hidrica,

2l blogque tectdnico aeidenbal, con una pendiente escasa (igual
o menor a 0,5%) escurre hacia el este, hacvia los bajos submeridio-
nales. Istos tienen una pendiente casi nula, menos de 0,2%; el
lento escurrimiente se produce en peneral hacia el oceste. La misg-
met direcceidn toma el agua en el norte del blogue tectdnico ocei-
dental, también de pendiente escasa; pero en el centro y el sur
de este drea, el agoa toma una direccidn norte-sur.

n la dorsal orlental, con una pendiente de hasta 3%, el a-
gua toma una direccidn oeste-este, en tanto el rio Parand, los
rios subsidiarios yue cursan su llanura aluvial y 1= terrazas,

siguen una pendiente general norte-sur.,

Los planos altos occidentales tienen en el sector norte, des-
de los altos de lar (Jhiquita -en bterritorio cordobés- una pendien-
te muy suave de direccidn noroeste-sureste; mientras que en el
seclor sur la pendiente general btoma una direccidn noreste-sur-
oceste. Finalmente, en la zona septentrional, vinculada al valle
del rio 3Salado, el relieve es tan plano que presenta dificultades
en el drenaje,.

las cafiadas chaco-pampeanas del centro de la Proviancia se
encucntran en un drea de pendiente muy escasa por su relieve cdn-
cavo, con dificultades en el escurrimiento; este toma un senti-

do general oveste-este,
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vn el sur la pampa ondulada presenta una pendiene mds marcada,
que en algunos casos llega al 33%. Las cabeceras del Salado del sur
Cienen una pendicnte general noroeste-sureste, con dificultades
en el escurrimiento. La pampa deprimida carece de pendiente regio
nal que permilz evacuar excedentes hidricos, por lo que se la de-

fine come cuenca con drenaje interno.

wstas heterogeneidades son las gue han generado la necesidad
de realizar distinbtas obras de modificacidn en =1 sistema hidrico,
en funcidn de 1la actividad econdmica predominante, Las obras de

sistematizacidn pueden tener distinta envergadura:

- Por necesidades de la actividad agropecuaria, peedominantes en
las dreas 4, 8 y 7 se llevaron a cabo obras de canalizacidn de
excedentes hidricos no evacuados por falta de pendiente; en el &-
rea 7, accempafiando el proceso histdrico de ocupacion del sur y
centro de Santa l'e, a través del dgstema de colonias; en el drea
8, canalizando las aguus del norte hacia el rio salado; en el d-
rea 4, cuande la actividad agropecuaria vino a reemplazar la ac-
tividad forestal en declinio y fue necesario sistematigar las a-
guas provenientes del sector santiaguefio, en el marco del Conve-
nio Bajos Submeridionales, Por otra parte, los rios, arroyos y
cafiadas de Jla pampa ondulada (9) y de las dreas 3 y 6 fueron pro
fundizados y rectificados. lin total, sin contar los canales mds
pequeitos, es posible identificar 174 (58 en el tercio norte,

76 en el sector central y 38 en el sector sur). (Direccidn Prov.

de Obras lildrdulicas, 1988),

- Ubras de mediana envergadura estin propuestas para el norte san-

tafesino. tllas conforman parte del Plan datri{z presentado por el

Convenio Hdajos Submeridionales para el saneamiento hidrico de la
12/

regidn en las tres provincias que la coanforman.—=/ ustas obras

se encuentran formuladuas a nivel de proyecto.
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- Por altimo, la implementacidn de]ﬁToyecto Parand iedio, obra hi-
droeléctrica de usos miltiples & escala continental, implicard no
s0lo la regulacidn del principal rio de la Provincia sino también

la modiricacidén de todo el sistema hidrico que de 1 depende.

bs & través del Parand que vanta PFe recibe los excedentes 6l
dricos producidos aguas arriba, en la Cuenca del Plata, Adends,
A los bajos submeridionales llegan excedentes de agua de la ve-
cina provincia del Chaco, en un sentido HO-51., excedentes gue se
han visto incrementados por obras de evacuacidn realizadas como
parte de proyectos chaguefios de colonizacidn. De igual forma se
reciben excedentes hidricos -~incrementados por obras de sistemati
zacién- "desde la provincia de santiago del ostero, hacia el blo-
que tectdnico occidental. on el gur, los excedentes provenientes
del territorio cordobés penetran en Santa e a través del rio Car
carafid, en cuyos afluentes se proyectan obras de canalizacidn gue
podrian resultar en un incremenbo de los voldmenes de agua trans
portados que lleguen al sur santafesino (mds agua, en menos tiem-
pol.

La figura 12 muestra el sentido del escurriniento de las ANH,

y expresa grdficamente los modificaciones rfue hemos detallado.

Ahora bien, existe una modalidad de modificacidn del sistema
hidrico que es llevado a cabo a nivel de predio o explotacién agro
pecuaria en ¢l afdn de los productores de sanear sus tierras. ls-
tas modificaciones no respomden a plan alguno ¥ si bien pueden
we jorar la situacidn de productores individuales, en general van
produciendo problemas a los predios ubicados aguas abajo de 1l1a

cuenca en magnitud exponencial,

Para encauzar estos trabajos de sistenatizacidn espontimea,
por un lado, y paliar la falta de fondos estatales dirigidos a
realizar obras bidricas, por el otro, en la Provincia se ha im-

plementado la bLey nro. 9830/85, promulgada por decreto 1/86 y su
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reglamentario, decreto nro. 4860/86, que crea los comités de cuen
cas:

"Il gobierno provincial, reconoce a los Comités comunitarios
de Guencas como la herramienta institucional bdsica para desarro-
Llar una politica de prevencidn y de aprovechamiento de recursos

hidricos."

"los Comités de (luencas son entidades integradas por los pro
ductores, las comunas y el estado provincial, cuya finalidad es
coadyuvar en la promocidn del desarrollo de la regidn a través
de un mejor manejo de los recursos, Con el aporte tecnoldgico de
la provincia, los Comités de Cuencas tienen como funcidn especi-
Fica la organizacidn y ejecucidn de las tareas de canalizacidn,
tendiendo al control del drenaje de las aguas, para lograr un a-
provechamiento integral. Asimismo, se ocupa de la adwministracidn
y atencidn de los gastos que las tareas demanden." (DGal, 1987,

p.5).

Hasta lecha se han creado cuarenta comibtés y aparecen como
un método adecuado para compatibilizar criterios y owras entre el
sector publico y privado, reconocieundo una realidad establecida:
la falta de capacidad financiera del primero y la iniciativi eco-
némica del segundo, inidativa gque de toda- fFormas résulta en mo-

dilficacirnes al escurrimiento natural.

sin embargo, 17 de los 40 comités eslbdn fuera de funcionamien
to, a rafiz de varios problemas: desinteligencias entre los miem-
bros de los comibés, falta de lideres comunitarios que se presten
a llevar a cabo las gestidnes necesarias, y falba de personal y
recursos del organismo pliblico responsable, yue no escapa al de-

terioro de la crisis estatal.

Subyase a estas cuestiones organigativas y de gestidn, la i-

nadecuacidn de los Iimites asignados a los comitds y las cuencas
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propiamente dichas sl HAFA 2 - en 1a contratapa de este informe-

R . oo . - . . . " O 4
nuestra la Tocalizacidn de las cuencas bhidricas y sus comités,

o 13
alli donde se han .f[)f[[]&ltjo—J'/.

4.2, Lubierta bidta

'ocos secltores del territorio provincial conservan la flora }
y la fauna silvestres que lo poblaron originalmente. #s 1la presen-

cia de algunos ejemplares o algunas areas-testigo (relictos) la

que permite reconocer las Provincias Fitogeogrdficas denbro de.
las que estd incluida Santa Fe: la Chaguena al norte; la del ss—
pinal en el centro; la Fampeana al sur (Cabrera, 1958, p.131-162).
Adn la selva en galerid o bosyue de rivera que acompaiia al rio
Parand como apdndice de ta Provincia Subtropical Urintal ba sido
objeto -y aiin lo es- de modificaciones en su composicidn, densi-

dad, pirdmide etaria, etc.

Le hecho, lo gue marcarf{a la diferencia entre el Chaco ¥y 1la
Pampa seria la presencia/ausencia del estrato arbdreo. Ln este
sentido, las especies lefiosas del bosgue chaquefio irfan perdien-
do porte y variedad, formando una zona de transicidn hacia la es-
tepa o pradera pampeana, con especies arbustiformes. Hacia el sur

- N E ” 3 N »
solo continuarian las especies herbdceas., o

Gabrera, que referencia el trabajo de Lorentsz, sefiala el 11-
. . . O . ; .
mite entre Chaco y Pampa en los 307 lat, Sur, tal vez basdndose en
aquel pdrrafo sobre los limites de la "Formacidn de la Pampa' :

"1 limite setentrional (con el Chaco) es desconocido y por alpu-
nas noticias vagas sdlo podemos manifestar opiniones. He leido,
por ejemplo, que los habitantes de las colonias situadas cerca
de Santa e, han obtenido su principal ganancia cortando maderas
y bhaciendo caarbon de los troncos de los bosques vecinos,y que
adn hoy , estos bosques, aunque han retrocedido ante el hacha
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destructora, son unoiille los principales medios de vida de aquellos
colonos. Por esta razdn supongo que el 1limite de la Pampa se en-
cuentra aqui =z los 51U4U| a-52%ds o wenos, (...) Unviaje al 1{-
~mite setenbrional, donde la Pampa linda con el Chaco, seria uno

de los mas interesantes gue pudiera emprender un fotogedgrafo,"

( Lorentz, 1876, p.86).

FPero csto es historia, Hoy la cublerta vegetal y su fauna

asocliade han sido modilicadas en un grado creciente.

mota modilicacidn no es homogénea para todas las allll de San-
ta e, & continuacidn nos proponemos ponderarla en funcidn de un
criterice cualitativo, vinculado al btipo de actividad productiva

predominante en cada una de 0l las:

Urado de modifitacidn de la cubierba bidtica pe activida-

des productivas

HULO/CAST  (0) Recoleccidn, caza, pesca.

[CRIRMG

BAJG (1) vanaderia a campo natural; explotacidn fo-
restul selectiva.

Mo (2) Ganaderfia a campo implantado; agricultura

: extensiva; explotacion forestal total (des-

monte )

Ao (%) Agricultura industrial intensiva; horticultura
granja; tambo,.

MUY (4} Crecimiento urbano-industrial; tendido de vias

A0 : de comunicacion; grandes obras de infraestructu-

ria; redes de servicios.

4

Fiwilis: Propuesta de la autora, en base a lasce, 1982,
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(0) Se trata de actividades que extraen una parte de determinados
elementos del territorio -frutus, maderas, especies animales- sn

modificar estructuralmente las relaciones entre esos elementos,

(1) Lkxiste una primera wmodificacidn de la estruchbura del componen-—
te bidtico, al producirse extraccidn selectiva de especies de ma-
nera masiva -determinados pastos por parte del ganado; determina
das especies arbdreas para la explotacidn forestal-, Sin embargo
las relaciones extructuralespueden reconstruirse a partir del ma-
terial no extraido, por ejemgdo, ejemplares de menor porte o pas-
tizales protegidos por arbustales espinosos, inaccesibles al ga-
nado,

(2) Tanto la implantacién de forraje como la agricultura extensi-
vi, uno 4 dos cultivos por afio, implican una suplantacidn de la
cubierta vegetal original per algin tipo de cultivo monoespecifi
Co. 31 esta cublierta vegetal es lefiosa, la modificacidn incluird

su desmonté parcial (en abras) o total.

(%) La agricultura de cultivos industriales, la horticultura, 1la
granja y el tambo implican las modificaciones sefialadas en el gra
do anterior pero con muchaAmayor intensidad y asociada a activida
des industriales de transformacidn de materias primas gue requie
res instalaciones especiales, mayor concentracidn de mano de obra
¥, por ende, mds intensa trama de servicios.

(4) 81 mds alto grado de modificacidn se produce por estas acti-

vidades; la cubierta vegetal es reemplazada por solados cementados.

Al cruzar este criterio con las actividades predominantes en
cada Anll podemos tener una primera aproximacidn cualitativa al
grado de modificacidn de la cubierta bidtica. La figura 13 sinte-

tiza grdficamente estas modificaciones.



42
FIGURA 13 - MODIRICACIONSS M LA CUBIERTA BIOTICA
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MUY AL/ ALA

Ta pampa ondulada es asiento tanto de actividades agricolas

para B produccidn de cereales y oleaginosas como de tambo, gran ja
y frutihorticulbura. Forma parte de la regidn mds industrializada
no solo de la Provincia sino de todo el pais: eleje fluvial indus-
trial, ©Bstd densamente poblada y cubierta por intrincada red de
caminos, vias f{érreas, ductos y redes de servicios de distinta in
dole,

AL a

1

wn la dorsal oriental se produce una agricultura industrial:

arroz en las tierras bajas, mani en las altas, cafia de azucar (a-
demds de bripgo, maiz,livo y girascl). ia pecuaria tambidn es im-
portante,

ALTA/ MDD Ta

vn lag bterrazas del Parand se combina la presencia de activi-

dad agrfcola industrial (arroz) con ganaderfa extensiva basada

en pastos naturales. kn el albarddn se producen frutas y hortalizas,

ALPA/HMEDIA/BATA O
Una tal variedad de ambientes como se dd en el mosaico de

cafiadas chaco-pampeanas se corresponde con gran variedad de ac-

tividades productivas: ganaderfa extensiva sobre monte talado y
en bajos y caftadas; agricultura extensiva e intensiva,tambo y ac-
tividades industriales asociadas. En las cafiadas v zonas mds bajas

se encuentran relictos del espinal.

LA

tanto.en la cuenca del Salado del Sur, como ten 1o planos

albtos occidentales y el blogue tectdnico occidental, se realizan

actividades mixtas de agricultura (sorgu, soja, girasol) y ga-

naderia extensiva a campo natural. dn el caso de las dos dlbimas
la ganaderia estd asociada a 1a explotacidn del monte, forma le-
ftosa muy degradada del bosque original chaco santiaguefio. Solo en
el vje Haufaela-3an Fravcisco se da un uso del suelo uds intenso,

A
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ligado a la produccidn del tambo y Jas industrias derivadas (ldc=

te, embutidos; de inmplementos agricolas).

FDTO/ Bad o

isn Los dos extremos de 1a Provincia, el blogue tectdnico o-

riental al norbe y la panpa deprimida al sur, se desarrolla una

actividad ganadera basada en canpos naturales, Se diferencisan en
que la segunda se asocia con un uso agricola, mientras que en la
primera l1a economia se ha cenbrado en la explotacidn forestal del

bosyque chayuefio, hoy solo utilizado para producir carbdn, lefia y

Algo de carpinteriali/, B
BAJCG/ UL

be brata de la Llanura aluvial del Parand, asiento de un bos-

que en galeria muy explotado pero del cual subsisten -por inaxesi
bles- dreas relicto, en donde se desarrolla una ganaderia tempo~
rdaria extensiva, basada en pastos adaptados a la presencia de a-~
gua, coumo el carrizo. Se exbrae madera, varas, paja de techar; se
caza y pesca especies comerciales, Tambidn entran aqui los bajos
submeridionales, en donde se desarrola una ganaderia extensiva.

Aviclonalwente, se los incluye como sumidero de excedentes hidri
cos exbraprovinciales y provinciales; mieuntras que la primera se-—
ria asiento de obras de generacidn hidroeléctica. Consideramos
que no es casuvalidad que la Provincia haya localizado sus cinco
reservas protegidas en estas dreas,

Lsta es una primera aproximacidnglobal y cualitativa, al gra
do de modificacidn &l medio natural santafesino, .que deberd ser
enrigquecido y/o modificado con el aporte de los informes sobre
infraestructura y sccio-economia. A la vez se busca trabajar con
indicadores cuantitativos, tal como la cantidad de agroquimicos
utilizados, o riesgo potencial de las industrias en cuanto a con-
taminacidn que permitan valora el estado del medio ambiente con

My or precisidn.
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HOTAS

1/ Ver listado de bibliograffa relevada, en el cual Se han inclu-
ido aquellos trabajos mds referenciados en -valga la redundan
cia~ la propia bibliograffa citada, y por los técnicos consul

tados en la Provincia,

2/ Yareciera que, cuanto mds tiempo lleva en producirse un elemen-
Lo natural, -es mds dificnltoso y jpor ende, mds costo, modifi-

carto, Yor ejemplo:

wmlemeitn clienclia horizonte temporal grado de modif
sustrato deologia milleones de afios Bajo
TOCOB0
Sistema de Geomorfologia miles de afios fledio
escurrimien ltidrologia

to
Fauna y ve- DBiologia cientos de afios ALTO

rettacidn

o
\

Mdxima homogeneidad al interior de cada una de ellas; mdxima
beterogeneidad entre las dreas delimitadas, a travéds de un
determinado criterio clasificaborio por el cual "{..imponemos
algin orden y coherenéia, en el enorme flujo de informacidn que
recibimos del mundo real....) las reglas ldgicus que gobiernan
el desarrollo de los sistemas de clasificscidn estdn pensados
para asegurar la ldégica interna y la coherencia." (Harvey, 1983,
kp.330-331). iln este caso, aplicamos criterios clasificatorios
al territorio, lo que da por resultado una diferenciacidn de”
dreas. De esta manera el mapa serim una matriz de informacidn’
clasilicada y localizada, "Los mapas entre otras cosas, repre-
sentan la localivacidn relativa de los objetos en el espacio.
(...) Los mapas han constitufdo tradicionalmente el principal
sistema de almacenamienn de datos que posee el gedgrafo." (Ibi
dem, 374 y 378).
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4/ vl Convenio Bajos Submevridionales estd suscripto por los gobier-
nos de las Provincias de Chaco, Santiago del b tero y Santa P,
Se dinicid con un acuerdo para enfrentar la grave situacidn cre
ada por las inundaciones de 1973. un 1975 se produjo un Plan
Greneral de llanejo que fijdé principios fundamentales para la de
finicidn de obras de regulacidn de excedentes hidricos en la
regidn. #n 1977 se firmd el Convenio que aprobd dentro del Plan,
las obras identificadas como Plan Matriz y Obras Complementarias,
Uu Comité de Goblerno Tormado por los gobernadores es la mdxima
autoridad. Los aspectos técnicos y administratbivos estdn a
cargo del Comité Asesor Térice, formado por representantes pro-
vinciales, del Consejo Federal de Inversiones, de la Secrelsa-
ria de. hecursos llf{dricos de la Macidn y del Hinisterio del In-
Lerior (CrI-UBS, 1985).

5/ Tuli, 1983, tomd los siguientes tipos pura cada indice hidrico,
establecidos por ‘Thornthwaite:

Indice lidrico PTipos climdticos
100 y mils Perhimedo

80 a 100 Himedo

60 a 80 Hdnedo
40 a 60 Hdmedo

200 a 410 Hlimed o

0 a 20 Sub humedo hudmedo
-20 a 0 Sub hidmedo seco
-40 a -20 Semigdrido
-60 a ~40 : irido

“smoArgenbina no se registran los primeros tres tipos.

6/ wn realidud, se trata de formaciones vegetales histdricancrnte

caracterizadoras del territorio de Santa Fe. Bl grado de trans
Cormacidn es tal que hoy solo se encucntran pocas dreas testigo
o relictos en las cuales puede reoconocerse aquel "paisaje ori-
ginal", lLesultarfa inberesante recopilar informes y mapas bio-
geograficos a partir de mediados de siglo pasado (en 1876 Lo-

rentz publicd el primer mapa biogeogrdfico del pafs). Si bien
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hasta ese momento habia exist{do uso y tranformacidn por parte
de las sociedades aborfogenes primerofiy colonial después, la
capacidad de ocupacidn del terrvitorio en capilales, poblacidn
y tecnologia se potencid a partir de las ditimas décadas del
siglo pasado,

l/“La clasificacidn permite darle a los fendmenos estudiados un or-
den determinado; carga de contenido concreto a los conceptos
de género de variado volumen, tales como paisaje, relieve, mon-
tafia, masa de aire, punto poblado, etc, permite simplificar el
estudio compurativo de los objetos cercanos, determinar y es-
tructurar los conocimientos acerca de la semajeanda y diferen-
cias, incluyendo el parenteszco genético de los fendmenos vy pro

cesos geogrdaficos.” (Mateo Rodriguewn, 1984, 221).

8/ intonio A. De Petre estd a cargo del Departamento Suelos del
MAG; Luis Bspino es coaubor del Tomo IL del HMapa de suelos pro
vincial, publicado en 1983 por IN[A y FiG,

2/ Cristina Sabalain es experta delIlllC; ha sido una de las res-
ponsables del Censo Nacionul Agropecuario 1988,

10/ BL informe técnico del iapa de suelos incluye, ademds de esta
descripeidn de regiones naturales, las bases conceptuales ne-
cesarias para interpretar esta carta, una precisa caracteriza-
cidn del clima de la Provincia (por ser factor preoponderanteen
la formacidn de los diferentes ambientes y sus diferentes ni-
veles productivos), la descrpcidn de las unidades taxondmicas
utilizadas en la diferenciacidn de los suelos ¥, como parte
central, la descripeidn de cada una de las unidades cartogrd-
Micas resultuntes para las cuales se detalla: 1) nro. de unidad,
2) simbolos individualizadores de la unidad; %) distribucidn
peogrélica, ubieacidn en el paisaje, 4) descripeidn de sus sue-
los, 5) limitzcioneg, 6) perfiles representativos y distribu-

eidn de estos suelos en el paisaje,
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_l/ gata es una primera aproximacidn, gque esperamos ajustar con
tdenicos provinciales y/o en posibles viajes a campo planea-
dos para la sbtapa C de este estudin, GSobre todo nos interesa
discutir las dreas incluidas entre el vio Jalado al nort. y

el rio Carcaradid al sur,

12/ Ta alternativa 18 elegida a partir del Documento "Alternati-

l

vas de rlanejo Inbterprovincial de bxcedentes Hidricos (1981)
".oooabisfacina o mds equilibrada formulacidn de dreas de sa-
neamicnto gyue demandaban las jurisdicciones provinciales par-
ticipantes asi como el presupuesto mds acorde con la situacidn
econdmica general y las disponibilidades financieras internas
no reintegrables (FDR) (...) Se trata de obras con encauzamien
to hacia dos lineas generales de descarga: Linea al rio Para-
il y 1inea al Sistema del Arroyo Jolondrinas., La primera sin
t{mitaciones en cuanto a los voldmenes a recibir, permitia
mayor libertad en las decigiones delas obras a proyectar.(,..)
en cuanto al Listema arroyoe Golongrinas, presenta restriccio-
nes propias de la 1%mitada capacidad para evacuar excedentes
hidricos provenientes de otras dreas de apoortes, aparte de
las propias, por lo que exige desarrollar obras de cmpensacidn
consigstentes en cuatro embalses /en/ areas actualmente de es-
casa a nula productividad que se comportan como reservorios
naturales casi permanentemente," (CFI-CB3, 1985, p.21-25).

13/ Retomavemos este tema al tratar la legislacidn relativa al ma-

|

nejo del medio natural y sus recursos. Por otra parte, el ma-
pit 2 deberd ser rehecho sobre la base del mapa 1 para el in-
forwe Final; ello no pudo ser anticipado para el presente in-
Torme por la secuencia con que recibiwos y elaboramos la in-
Formacidn de ambos mapas.

_]

Los esbtudlos gque se vienen realizando en el Programa Biomasa

—
~.

Hua, sefialan yue,>' bien la zona fue objeto de una intensa
tala selectiva, a partir de 1968, afio en que se implementa la

ley de Uolonizacidn, la actividad forestal ha sido escasa,

.
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pudienﬂo distinguir en la actualidad distintos estados: T
"rlonte renoval (53). Con exbraccidn intensa de ejemplares
maderables, pero recuperable con programna de manejo silvicola,
Monte degradado (174). Con extraccidn de todos los @jemplares
de li composicidn nriginel. lecesitba programa de enriquecimien
t

Honte virgen (25/5). Con composicidn seme jante a la original

iy
p.

rionte nuevo (44). Semejante al bosque original, con tiempo
suficiente desde la dltinma explotacidn." (Programa Biomasa
Hud, 1990),

A
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ANEXO 1

Descripcién de las dreas y regiones delimitadas en los trabajos del INTA

utilizados en el presente informe:

1)

2)

3)

El Tomo I del Mapa de Suelos realizado por el Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria y el Ministerio de Agricultura y Ganaderfa
Provincial, publicado en 1981 incluye una clasificacidén del territo-
rio en regiones naturales.

En 1983 Anderson, Elisetchi.y Jackson incluyeron una clasificacidn

del territorio santafesinoc en el Documento B&sico del Programa 10 "Re
cursos Vegetales,Naturales y Fauna Silvestre”, Areas ecolbdgicas que
no coinciden exactamente con el anterior.

Por su parte, el Centro de Investigaciones de Recursos Naturales pu-

blicd en 1982 una regionalizacibn ecolégica del pais en la cual se in
cluyen nueve dreas ecolégicas dentro de la Provincia, algunas exclus?i
vas y otras compartidas con:provincias limitrofes. -

A continuacidn se reproducela descripcién de cada una de ellas.
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Mosconi, Francisco y otros (1981). Mapa de Suelos de la Provincia de
Santa Fe. INTA-MAG. Tomo I (17-26}.

REGIONES NATURALES

Llanura chaquena

Se considera a esta regifn de la provincia de Santa Fe, como una ex-
tensa llanura de rasgos més propios de la formacidn chagquefia gue de
la llanura pampeana.

Presenta un paisaje extendido, muy suavemente ondulado, con predomi-
nio de relieves normal-subnormales, aunque hay Areas en el sector
oriental de esta regidn donde el paisaje es algo "movido", de relie
ve normal.

La parte occidental en cambio, estd sobre un paisaje muy suavemente
ondulado con predominio de relieve normal-subnormal, de pendientes
suaves y largas. Con una red de drenaje compuesta por vias de escu-
rrimiento temporarias, formadas por una sucesidén de cubetas o micro
depresiones gue en &pocas lluviosas se intercomunican entre si median
te franjas de subescurrimiento. -

Estos ejes de avenamiento, en general, no muestran una orientacién
bien definida, entrecruzéndose entre sif y generando pequefias &reas de
drenaje mds lento y frecuentemente encharcables.

El sector oriental, presenta un paisaje algo mé&s movido en algunas
dreas, aunque en general el relieve predominanete es el normal-subnor
mal, con suaves lomadas moderadamente bien drenadas, interrumpidas
por numerosos cauces de vias de escurrimiento permanentes y tempora-
rias, de orientacibén general NO-SE. ‘

A semejanza del sector occidental, las vias de escurrimiento tempora-
rias se anastomosan entre si, generando &reas de menor drenaje fre-
cuentemente encharcables.

La vegetacidn natural refleja en cierto modo la conjuncién paisaje- T
suelo dado que ella ha sido modificada por el hombre en gran medida.
En las &areas periddicamente:encharcables de menor drenaje, se ubican
comunidades de especies lefiosas y arbustivas, con predominio de cha-
nares (Geoffroea decorticans), asociados con tuscas (Acacia aroma) ,
nandubay (Prosopis algarrobilla), algarrobo negro (Prosopis nigral,
palma (Trithrinax campestris), barba de viejo (Clematis hilarii), etc.

En las &reas de lomadas mejor drenadas, se asientan sabanas compues-

tas por una asociacidn de diversas especies de hierbas, donde ademis,
crecen &arboles o arbustos dispersos o formando pequefios grupos de al-
garrobo blanco (Prosopis alba), algarrobo negro (Prosopis nigra), fan
dubay (Prosopis algarrobilla), espinillo (Acacia_caven), etc. -

.
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En el estrato herb&ceo habitan especies como: Chlorxis polydactyla, -]
Ch. halophila, Panicum bergii, Stipa neesiana, Paspalum notatum, Cy-

nodon dactylon y Ambrosia tenuifolia.

Al noroeste de la reqgifn, en parte del departamento 9 de Julio, exis
ten formaciones de bosques de quebracho colorado (Schinopsis balansaeb,
guayacan {Caesalpinia paraguariensis), quebracho blanco (Aspidosperma

guebracho blanco), algarrobos blanco y negro (Prosopis alba y P. ni-

grg),chaﬁaf"(ggpffroea'dg99£§£gggg), etc.

Estos bosques alternan con abras, en las cuales se desarrollan diver-
sas comunidades herbaceas, una de las mis caracteristicas eg la del
pasto amargo (Elionurus viridulus), asociada con otras especies como
Aristida adscencionis, Chloris polydactyla, Ch. halophila, etc. B,

Pampa llana santafesina ‘ :X

Estd caracterizada por su relieve predominantémente normal-subnormal,
con planos extendidos muy suavemente ondulados, de largas pendientes
y gradientes menores al uno por ciento, exceptuando algunos sectores
aledanos al rio Salado, donde se observa un relieve ondulado de pen-
dientes mas pronunciadas.

Limita al sur con la Pampa ondulada, al oeste con el arroyo Tortugas,
los planos cordobeses, la laguna Mar Chiguita y el bajo Los Porongos,
al este con los relieves vinculados al rio Parand y al norte con la
Llanura chaquefia en una linea imaginaria que unirfa las localidades
de Suardi, La Pelada y Ramayén.

La regifn se encuentra seccionada, aproximadamente en el centro, por
los Bajos submeridionales dividiéndola en dos sectores, occidental y
oriental.

El primero de los sectores nombrados presenta en general buen drena-
je superficial, el que resulta de una ligera pendiente hacia el este,
favorecida por la existencia de una serie de vfas de escurrimigento
permanentes, muchas de ellas actualmente canalizadas, gue conducen
las aguas hacia los colectores principales. ’

Entre las vias de escurrimiento antedichas cabe mencionar por su im-
portancia a Las Calaveras y Las Penquitas que desaguan en el arroyo
Culult y Los canales Saguier, Eustrolia, Sastre y Corralitos que vuel
can sus aguas en el arroyo Colastinég. -

Estas condiciones de drenaje no se presentan de la misma manera en el
extreno norte, del sector, donde se pierden en parte la predominancia
del relieve positivo, dando origen a pequefios bajos de dificil desa-
gue; ejemplos de ello, son las 4reas aledafias a las cafiadas de Sun-
chales y del Cisne.

El sector oriental en términos generales presenta buen drenaje, no
obstante hay que hacer notar la existencia de mayor nfimero de cubetas,
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como producto de un relieve poco acentuado. En este sector las vias
de escurrimiento son de cauces mis elaborados como los arroyos Culu=-
dG, Las Prusianas, Colastiné y el rio Salado. Estos, en perfodos de
grandes precipitaciones salen de cauce cubriendo las &reas vecinas e
imprimiendo a los suelos caracteristicas salinas-alcalinas.

También este sector, al igual que el occidental, en su extremo norte
presenta condiciones de drenaje mis restringidas que el resto.

La vegetacidn natural ha sido en gran medida modificada por el hombre,W

no obstante se conservan algunos relictos de comunidades donde predo-
minan especies de Stipa, neesiana y hyalina, Bromus unioloides, Seta-
ria geniculata y Paspalum dilatatum, urvillei, elongatum. Este tipo
de vegetacidn se asienta en los sectores bien drenados del relieve
con suelos normales.

En los sectores algo deprimidos y frecuentemente encharcables, con
suelos de cierta afectacién de sales y &lcalis, se encuentran forma-
ciones de monte o creciendo aisladamente, chafares (Geoffroea decor-

ticans), fandubay (Prosopis algarxobilla}, guebracho blanco (Aspidos
perma_quebracho-blanco), algarrobo negro (Prosopis_nigra), algarrobo
blanco (Prosopis alba), cina-cina (Parkinsonia aculeata), etc.

Debajo de estos montes crecen hierbas haléfilas, compuestas por espe-
cies de Chloris halophila, polydactyla, Diplanchne sp., Hordeum sp.,
Paspalum lividum alcalinum, Sporobolus poiretti, pyramidatus, Melilo-
tus sp., Spartina argentinensis, etc.

En los relieves cbncavos de anegamiento perifdico y con suelos sali-
no-alcalinos, la vegetacifén predominante estd compuesta por esparti-

(Salicornia sp.}.

llo (Spartina sp.), pelo de chancho (Distichlis sp.) y salicornia #J

Pampa ondulada - 1

Como su nombre lo indica, la regifn se caracteriza por su relieve
normal, con lomas suavemente onduladas y lomas ligeramente extendi-
das bien drenadas, pendientes medias y gradientes menores de 2%, aun-
que en algunos sectores éste puede alcanzar el 3%.

Sus limites son: al norte una linea imaginaria que une aproximadamen-
te las localidades de Maria Susana, El Trébol, San Genaro, Totoras,
Serodino y Macial. Por el este el arroyo Tortugas y los escalones es-
tructurales aledanos; hacia el este la terraza anterior del rio Para-
nd y hacia el sur se continGa en la provincia de Buenos Aires.

La regidn estd recortada por canadas, arroyos y rios que toman en ge-
neral direccidn perpendicular hacia el colector principal, el rio Pa-
ranéa.

Los cursos mds importantes que la recorren son el ric Carcarafii, los
arroyos Saladillo, Pavén, del Medio, Luduefia, Frfas, Seco, San Loren-
zo y las canadas de Gbmez, del Chupino y de los Leones.
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La vegetacidn natural ha sufrido una profunda transformacién por ac~]
cidn del hombre, que a través de los cultivos agricolas y forrajeros
fue introduciendo nuevas especies.

No obstante ello, los terraplenes de las vias férreas son de alguna
manera una muestra. de la vegetacifn original, poblada fundamentalmen
te por pastizales pristinos.

Estos pastizales estaban compuestos por comunidades de Stipa hyalina,
5. neesiana, Bromus unioloides, Aristida venustula, A. Murina, Paspa
lum dilatatum, Poa sp., Panicum bergii, algunos-Chloris sp., etc. En
las &reas anegadizas, con suelos afectados por sales y &lcalis, la
vegetacidn natural fue también modificada por sobrepastoreo, pero no
tan radicalmente como en las &reas agricolas; la desaparicién de algu
nas especies de valor forrajero ha sido, en gran medida, causada por
el pastoreo selectivo del ganado. Cabe mencionar dentro de estas co-
munidades, especies como Distichlis scoparia, D. spicata, Hordeum ste
nostachys, H. Euclaston, Paspalum vaginatum, Sporobolus pyramidatus,
Spartina montevidensis, Melilotus indicus, Cynodon dactylon, etc. ,l

Cuenca con drenaje interno

Esta regién est§i ubicada en la parte mi; meridional de la provincia
de Santa Fe. Prsenta un paisaje muy suavemente ondulado, de lomas
bien drenadas circundadas por relieves c6ncavos, compuestos por cube-
ras frecuentemente anegables y/o lagunas semipermanentes o permanen-
tes. En sectores con suelos de texturas gruesas (franco-arenosa) ,
este paisaje es alternado por formaciones medanosas ya estabilizadas.

En la regidn, por la extensidn que ocupan merecen destacarse las la-
gunas de Melincué&, La Picosa y La Larga.

En el extremo sur, el nGmero de lagunas aumenta considerablemente en
el sentido de la pendiente, tendiendo a agruparse y originando vias
de escurrimiento de orientacidn poco definida.

I
La vegetacidn natural ha sufrido un cambio sustancial como el senala-
do para la Pampa ondulada, en donde el hombre a través de las explota

. ¢iones agricolas y ganaderas la fue reemplazando por especies ex&ti-

cas. Muy pocas especies nativas, como la cebadilla criolla {Bromus
unioloides), han sido incorporadas al cultivo extensivo.

Bajos submeridionales

Esta regi6n se ubica en una extensa depresién de direccién submeridio
nal de la provincia, prolong&ndose ininterrumpidamente desde el 1imi-
te con Chaco, hasta algo més al sur del deslinde del departamento San
Cristdbal con los departamentos Castellanos y Las Colonias. ContingGa
hacia el sur en forma discontinua a través de sistemas de cafadas co-
mo las de Lehmann, Aurelia, Angé&lica, de Rosquin, Las Bandurrias y Ca
rrizales, hasta casi alcanzar la localidad de Totoras. -



Esta caracteristicas diferencial, justificarfa dividir a los Bajos
submeridionales en dos subregiones.

La subregidn norte muestra un paisaje extremadamente "chato" de re-
lieve predominantemente subnormal a subnormal céncave, de pendiente
general muy suave y gradientes del orden del 0,1 al 0,2%, &8sto le
confiere un drenaje superficial extremadamente dificultoso.

Un rasgo diferencial de esta subregifn, lo constituye la monotonia
de este paisaje, donde la vegetacidn de espartillo (Spartina argenti
nensis) disimula las cubetas y lagunas temporarias peguenas.

Presenta una red de avenamiento compleja, con vias de escurrimiento
de direccidn poco definidas y anastomosadas entre sf. Hay una gran
variedad de esteros y lagunas semipermanentes de drenaje muy lento,
careciendo de cursos fluviales permanentes gue facilitan el desagie.

Las aguas de escurrimiento son lentamente conduciadas por este siste-
ma de drenaje, a una serie de lagunas permanentes y a los arroyos Go
londrinas y Calchaqui, para luego tributar al rfo Salado y de alli al
Parana.

La vegetacidn natural estd compuesta por comunidades que varfan en su

composicidn segfin su posicién en el relieve, De esta manera en las
partes mé&s elevadas y mejor drenadas, aparece una sabana donde predo-
mina el pasto.amargo (Elionurus viridulus), donde crecen algunas espe

cies arbdreas en pequefios grupos o aisladas de chafares (Geoffroea de
corticans), algarrobo negro (Prosopis nigra) y fiandubay (Prosopis al-
garrobilla).

En las partes bajas salinas-alcalinas, hay predominioc del espartillo
(Spartina argentinensis), asociado con Chloris virgata, Polypogon chi
lense, Leptochloa chloridiformis, Distichlis spicata, Vicia graminea,
belochopsis paraguariensis, Eriochloa montevidensis, etc.

En los esteros se encuentran Echinochloa helodes, E. polystachya, Pas
palum distichum, Paspalidium paludivagum, Scirpus giganteus, Solanum
malacoxilon, Lercia hexandra, Heliocaris, etc.

La subregidn sur, en cambio, estd constituida como ya fue mencionado,
por una sucesifn de cahadas interrumpidas por lomadas bien drenadas
de extensidn variable,.

Muestra un paisaje plano extendido,,de relieve subnormal a subnormal-
cébncavo, con numerosas vias de escurrimiento poco definidas, compues-
tas por una sucesién de cubetas de lento drenaje y frecuentemente en-
charcables.

A diferencia de la subregidn norte, su desagiie estd favorecido por
una serie de arroyos y vias de escurrimiento permanentes, que condu-
cen las aguas hacia los colectores principales.

El arroyo Culull, conduce hacia el rio Salado las aguas provenientes
del sector norte, aportadas por una extensa red de pegquenocs cauces y

’
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arroyos entre los que se pueden mencionar el Sunchales, Las Penqui-
tas, Las Calaveras y Las Prusianas.

El arroyo Corralito y luego el arroyo Colastiné canalizan las aguas
provenientes del sector central, desaguando importantes superficies
correspondientes a las cahadas de Ang&lica y parte de la de Aurelia.

En el sector‘sur, las canadas de Rosqgquin, de las Bandurrias y Carri-
zales desaguan hacia el rio Coronda a travé&s del arroyo Monje.

La vegetacién natural de las partes bajas de la subregidn sur de los
Bajos submeridionales, no difieren mucho de la correspondiente a la
subregidtn norte. Dentro de la comunidad vegetal, predomina el espar-
tillar (Spartina argentinensis) asociado a Stipa neesiana, Sporobolus
pyramidatus, Chloris virgata, Ch. gayana, Ch. halophila, Eriochloa
montevidensis, Panicum bergii, Cynodon dactylon y Melilotus indicus
entre otras.

En las partes algo mejor drenadas, alternan pequenas isletas de chanha
res (Geoffroea descorticans) y en menor escala ejemplares aislados de
nandubay (Prosopis algarrobilla), cina-cina (Parkinsonia aculeata) y
algunas especies de Opuntias.

Cuna boscosa
De paisaje plano, con relieve predominantemente subnormal, de gradien

tes poco acentuados gque dificultan el escurrimiento normal de las
aguas.

Dentro de este paisaje, hay un microrrelieve positivo intercalado con

numerosas cubetas frecuentemente anegadas; este microrrelieve adquie-
re en conjunto mayor importancia que la pendiente general. El drena-
je lento y la baja permeabilidad del suelo inciden de tal manera, que
puede considerarse que casi las tres cuartas partes de la regifn esté
exXpuesta a peligro de anegamiento, temporal o permanente.

La regidn estd ocupada por numerosos sistemas de canadas de orienta-
cién general NO-SE, gue en muchos casos se intercomunican entre si,
cuando sobrevienen periodos de fuertes precipitaciones.

En el sector E-NE las aguas de escurrimiento son conducidas hacia el
colector final, el rio Paran&, por una serie de arroyos entre los cua
les cabe mencionar el Amores, del Bey, Malabrigo, Las Garzas, Garaba-
to y El Toba.

Al 0-SO de la regi6n, el desague se realiza por intermedio de un sis-
tema de canadas y de bajos gue se intercomunican, conduciendo las
aguas hacia los arroyos La Sarnocita, Los Perros, La Guampita, etc.
todos estos caudales tienen como colector primario a la laguna Calcha
qui, para luego escurrir hacia el arroyo del mismo nombre. -
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La vegetacidn natural refleja la conjuncién suelo-paisaje, de esta 1
manera en las Areas de drenaje no tan imperfecto, se encuentran comu
nicados de especies arb6reas compuestas por quebracho blanco (Aspi-
dosperma quebracho-blanco), guebracho colorado (Schinopsis balansae),
algarrobo negro (Prosopis nigral), guayacan (Caesalpinia paraguarien-
sis), fhandubay (Prosopis algarrcbilla), chafiar (Geoffroea decorti-
cans), espina corona (Gleditsia amorphoides), guayaiby (Paragonula
americana), garabato (Acacia preleo), lapachos (Tabebuia avellane-
dae), trementina o molle (Schinus peolycamus). El estrato herbéceo
estd compuesto por Leptocloa cloridiformis, Setaria geniculata, Sti-
pa papposa, Panicum bergii, P. milioides, Cynodon dactylon y Ambro-
sia tenuifcolia entre otras.

En sectores de abras de microrrelieve cdncavo frecuentemente enchar-
cable y con suelos’'salinos-stdicos se encuentran especies como Portu
laca giliesi, Atriplex montevidensis, Sporobolus pyramidatus, Chlo-—
ris halophila, Setaria sp., etc. Por el contrario, en lugares donde
el agua se detiene durante periodos mds prolongados se ubican comuni
dades de Cuperus virens, Carex bonariensis, Sorghastrum agrostoide,
Trideus brasiliensis, Setaria geniculata, Bothriochloa lagurioides, j
etc. ‘

Relieves vinculados al rio Parani

Esta regién se adosa a lo largo del ric Parand extendiéndose en for-
ma continua, aunque con algunas variaciones, desde la localidad de
Arocena hasta el limite con la provincia del Chaco.

Desde el extremo norte hasta las inmediacicnes de Romang, presenta
rasgos que la diferencian del sector que se continCa al sur, por lo
gque se la describe por separado. Ella presenta cierta semejanza a
una antigua &rea insular, de 15 a 30 km de ancho, recortada por nume
rosos cauces de pequefios arroyos, algunos parcialmente colmatados y
meandros cerrados que dan lugar a lagunas y canadones. Asimismo en
los bordes de esos cursos de agua existen pequenos albardones donde
se asientan especies arbbdreas tipicas del ambiente de islas actuales,
como ceibo (Exrythrinacrista-galli), curupi (Sapium haematospermun),
sauce criollo (Salix humboldtiana) y enredaderas como mburucuyé (Pa-
ssiflora caerulea) y zarzaparrilla (Smilax campestris) y Sapium hae-
matospermun.

En los albardones se encuentran sedimentos arenosos, con espesores
gque varfan entre 40 cm y 150 cm gue se descansan sobre materiales ri-
cos en arcilla y limo muy trabajados por el agua, similares a los ma-
terjiales superficiales de las partes m&s bajas e inundables. También
es comfin encontrar horizontes argilicos de probable origen loésico
que no guardan relacifn genética con los depdsitos arenosos y que de-
notan una pedogénesis de periodos més antiguos.

Hacia el sur la regién limita por el oeste con los arroyos Garabato,
El Toba, Saladillo Amargo, Saladillo, por el sistema de lagunas que

desaguan en el SetGbal y por la cafiada de Malaguias en el sur del de
partamento La Capital y norte del departamento San Jerdnimo. -
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Dentro de esta subregifn es posible distinguir tres zonas: el Albar~
d6n costero, la Terraza antigua del rio Paranid y la Insular.

a.

Albarddén costero

Esta zona ocupa una larga y angosta franja (de 2 a 6 km) que se
adosa en forma discontinua desde algo m&s al norte de la localidad
de Romang y hasta algo al sur de Coronda.

1
Son depdsitos de material arenoso de textura arenosa-franca en su-
perficie, cuyo espesor varia segln las Areas, entre menos de un me
tro y varios metros. -

Presenta ondulaciones suaves pero bien marcadas y una serie de mi-
crodepresiones, a veces conectadas, alineadas con orientacifn NW-

SE en su mayoria. En algunas 8reas se encuentran formas medanosas
ya estabilizadas, lo que evidencia un pasado de remodelamiento e&-
lico.

Su granulometria los hace muy permeables, casi carentes de micropo
rosidad y por consiguiente de muy baja retencién de humedad, lo
cual provoca el répido desecamiento de los primeros centimetros de
los suelos alli originados,

Terraza antigua del rio Parania

Muestra un paisaje plano extendido con predominio de relieve subnor
mal-cébncavo con fuertes limitaciones de drenaje. Fn los materia-
les que han dado origen a los suelos alli presentes, (en general
de caracteristicas salino-sédicos) prevalece la fraccién limo, con
signos de ‘intenso retrabajamiento del agua.

En estado natural las comunidades vegetales presentan un neto pre-
dominio del espartillar~totoral, interrumpida por pajonales de Pa-
nicum prionites en las lagunas semipermanentes y Areas aledafas a
ellas.

Dentro de esta zona se encuentran &reas mis elevadas, con vegeta-

cién de monte, vuyo origen estaria relacionado a sedimentos de tex
tura gruesa aportados por el rfio Parani. Esos sedimentos estdn en
rigquecidos de &6xidos de hierro, que en algunos casos provocan fuer
tes cementaciones en los suelos alli originados. -

Muchas de estas. reas han sido desmontadas para ser incorporadas a
la explotacibn agrfcolo-ganadera, pero alin se conservan relictos
del monte bajo, constituidos principalmente por espinillo (Acacia
caven}, algarrobo negro (Prosopis nigra) y tala (Celtis espinosa).
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c. Insular

La zona insular vinculada al rio Parand, es una franja de ancho
variable localizada en casi todo el largo de la provincia de San-
ta Fe sobre su limite este. Comprende el actual rfo, sus islas,
riachos y lagunas internas.

El paisaje es cambiante debido a la accibn del agua que, al erosio
nar las riberas y los albardones de las islas o al depositar sedi-
mentos en la parte interna de &stas, produce sustanciales altera-
ciones en la naturaleza de las comunidades vegetales. De esta ma-
nera se produce la transformacién de bancos en nuevas islas, cuyos
depbsitos arenosos predominan en los albardones y los limos arci-
llosos en el interior isleno.

La vegetacidn arbdrea se desarrolla en los albardones, mientras 7
que en las partes deprimidas que se anegan permanente o temporaria
mente, son cubiertas por una variada vegetacién herb&cea, acuiti-
ca y/o palustre.

Los albardones en general, como se han formado a partir de materia
les de textura gruesa tienen buena permeabilidad y drenaje, no obs
tante, en el curso principal del Parani, es posible encontrar al-_
bardones que presentan superficialmente texturas finas con menor
permeabilidad y drenaje imperfecto. En el primer caso es comfin el
bosque en galeria con diversas especies arbdreas tales como ceibo
(Erythrina crista-galli), Laurel blanco o de la isla (Nectandra
falcifolia), curupi (Sapium haematospermun), sauce cricllo (Salix
humboldtiana), timb&é (Cathornion polyanthum), espinillo (Acacia ca
ven) y enredaderas como mburucuys (Passiflera caerulea), campani-
lla (Ipomea cairica), zarzaparrilla blanca (Smilax campestris),
etc. En el seqgundo caso el bosque en galerfa es similar al ante-
rior aunque tiende a desaparecer el espinillo.

En cuanto a la vegetacidén herb&cea son abundantes el canutillo
(Hermartria altissima), pasto colorado (Echonochloa cruz-galli),
paja brava (Panicum prionites), salvia de la isla (Lippia alba),
carqueja (Baccharis trimera), gramilla (Cynodon dactilon), duraz-
nillo blanco (Solanum malacoxilon), Ciperus oxyleis,etc.

En lugares deprimidos donde el drenaje es casi nulo, se encuentran
pajonales y canutillares, donde predominan especies como Chino-
chloa polystachya, paja brava (Panicum pryonites) y duraznillo
blanco (Solanum malacoxylon) . ,J
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2) Anderson, David; Marta Elisetch y John son {1983). Documento
Bisico Programa 10 - Recursos Naturales y Fauna Silvestre. INTA (mi-
meo) .

AREAS ECOLOGICAS DE SANTA FE

25. PARQUES Y SABANAS SECAS (Domo Occidental) (Llanura Chaguena)

Ubicacib6n geogrdfica y limites: Centro oeste del Departamentoc Nueve
de Julio y Noroeste del Departamento de San Cristébal. Se extiende
en un irea simétrica en el este de Santiago del Estero y al Norte
en el Chaco.

Superficie aproximada: 900.000 ha.

Clima: Subtropical, subhGmedo; promedio anual de precipitaciones

800 mm; evapotranspiracifn es mayor de 1000 mm. El d&ficit se acen-
tGa por la marcada estacionalidad de las precipitaciones. Los vera-
nos son secos debido al exceso de evapotranspiracién y los inviernos
lo son debido al déficit de precipitacién.

Fisiograffa: Es una llanura de relieve normal-subnormal, con plani-
cies extendidas de pendientes muy suaves (menor o igual al 0,5%) de
sentido oeste-este. Al norte del Rfo Salado, la zona es m&s baja,

y la napa fredtica (con el elevado contenido de sales en solucidn)
ejerce mayor influencia sobre el suelo. La altura sobre el nivel
del mar es de 70-80 m. El rio Salado no posee vias organizadas de
escurrimiento por lo que el agua se desplaza en forma de manto hacia
los Bajos Submeridionales,

Suelos: Son de textura pesada hacia el este y mi&s gruesa hasta textu
ra arenosa hacia el ceste. En las dreas de monte hacia el ceste,
los suelos carecen de horizonte Bt (Haplustoles); en las 4reas cen—
trales y hacia el este, hay suelos con un Horizonte B de mds de 80
centimetros de espesor (Argiudoles Scuicos y Argialboles). En los
terrenos més bajos, se encuentran suelos con gran contenido de sodio
de intercambio (natralboles y natracualfes).

Vegetacidn: Se distinguen tres tipos principales de vegetacién:

a. Bosque bajo con abras mayormente cultivadas; el pastizal, es do-

minado por Elyonurus muticus. La parte cultivada gue se abando-
na, es invadida por Cunodon dactylon y luego varias especies de
lefiosas. El bosque esti compuesto por especies haléfitas como

Acacia praecos, Aspidosperma gquebracho clanco, Geoffroea decorti-
cans, etc,. :

b. Bosque con abras, este tipo de vegetaci®fn se encuentra en el nor-
te de la zona. Es un bosque mis alto que el tipo anterior y apa-
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rece Schinopsis lorentzii, S. balansae, Caesalpinia paraguaren-
sis y Sorghastrum agrostoides.

c. Sabana arbdrea, ocupa el sector este de la zona y forma una tran-
sicidn con los Bajos Submeridionales. El estrato herbiceo esta
compuesto por Elyonurus muticus principalmente y algunas acompa-
nantes como Bothriochloa laguroides, Schizachyrium paniculatum,
etc. El estrato arbbreo estd formado por Prosopis algarrobilla,
Geoffroea decorticans, etc. Debido al mal manejo, éste esti in-
vadido por Geoffrcea decorticans, Acacia praecox, etc.

Principales especies forrajeras: Elyonurus muticus (despu&s de la
quema) , Leptochloa chloridiformis, Sorghastrum agrostoides, Trichlo
ris pluriflora, Stipa hualina, Cunodon dactylon, Axonopus sulfutus,
Chloris cantera, etc.

Uso actual de la tierra: Se practica ganaderfia sobre pasturas natu
rales y algunos cultivos (Sorgo, Melilotus y Grama Rhodes). La agri
cultura sobre tierras que no son las m&s adecuadas, (sorgos, soja,
girasecl, etc.).

.

Ubicacidén geogrifica y limites: Ocupa el centroeste del Departamen-
to Vera, Oeste de!General Obligado y centro norte de San Justo. Con
tinGa hacia el norte de la Provincia del Chaco.

CURA BOSCOSA

&

Superficie aproxihada: 1.700.000 ha.

Clima: Es subtropical, subhfimedo a hGmedo. El promedio anual de
precipitaciones es de 1.100 mm con el 70% entre octubre y enero. La
evapotranspiracidn potencial estd entre los 1.000 y 1.500 mm anua-
les y la temperatura media de enero es de 27°C y de julio de 14°C.

Si bien los paré&metros climdticos son moderados, debido a la hetero-
geneidad en la ocurrencia de los fenbmenos, se registran periddicas
inundaciones y sequias.

Fisiografia: Forma una platea al este de los Bajos Submeridionales.
Participa del relieve subchaquefio, pero presenta la particularidad
de tener al este el domo nororiental, que dificulta el desague ha-
cia el rfo Parand. Est& surcada por numerosas cafadas y arroyos,
que en la parte norte siguen una direccidn ceste-este, y en el res-
to se orientan norte-sur. Debido al hecho de que la pendiente gene-
ral es bastante reducida, el relieve es subnormal y los suelos son
de permeabilidad lenta, el desague es defectuoso, anegandose perid-
dicamente gran parte del &rea.

Suelos: Se presenta en general, gran heterogeneidad de suelos y uni-
dades compuestas por complejos de suelos. El material original es ‘)
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de limo y arcilla;palustres y limos loesscides. En sectores de dre-
naje porbre, se encuentran suelos con alto contenido de sodio. Na-
tralboles, Natrcudlfes y Natracuoles. En los bajos dulces se encuen
tran los Argiudolés y donde mejora el drenaje Argiudoles y argialbo-=
les.

Vegetacidn: Se diferencian varios tipos de vegetacién, los cuales
se correlacionan con los gradientes norte-sur, oeste-este, con la
ubicacién en el relieve y con el tipo de escurrimiento.

Tipo I. En el norte de la zona, parte en Santa Fe y parte en el Cha
co, el bosque es alto y rico en especies siendo las principales espe
cies Schinopsis balansae, Aspidosperma quebracho blanco, Patagonula
americana, Caesalpinia paraguariensis, Gelditsia amorphoides, Burme-
lia obtusifeclia, etc. '

Tipo TI. Este tipo subre gran parte de la Cufia Boscosa. El bosque
es menos rico en especies que el anterior, formado principalmente
por los mismos dos quebrachos del Tipo I, Acacia praecox, Guaybo,
Celtis spp., Prosopis nigra, y P. algarrobilla. Estos quebrachales
presentan distinto grado de arbustificacién en funcién a la explota
cidén mis o menos intensa a que fueron sometidos. En el estrato her-.
bdceo hay Setaria fiebrigii, Stipa hyalina, Piptochaetium stipoides,
Bromelia serra, Aechnea distichanta, etc. Dentro del bosque pegue-
nos charcos o microdepresiones que tienen las siguientes especies:
Leersia hexandra, Cyperus sp., etc. Dentro de la misma matriz, y
derivado de diferencias edaficas y/o posicién en el relieve, se pue-
de distinguir las abras siendo las especies principales Leptochloa
chloridiformis, Pennisetum frutescens, Baccharis salicifolia, etc.

Tipo III. Vegetacidén de las posiciones bajas del relieve: en orden
decreciente puede'presentarse la siguiente secuencia (completa o
no): a. algarrobal de Prosopis nigra acompafiada a veces por Geoffro-
ea decorticans, Aspidosperma quebracho blanco, etc.:; b. gramillar

de Luziola peruviana, Leersia hexandra, Echinochloa helodes, etc.;
C. pajonal de Pancum prionitis, Cyperus giganteus, etc.; d. canuti-
llar de Panicum elefantipes, Hymehachne amplexicaulis, etc.; e. jun
cal de Scirpus californicus; f. comunidades flotantes de Pistia
stratioides, Azolla, etc.; g. pelo de agua.

En el ecotono de la Cuna Boscosa con el Domo Oriental, los quebra-
chales alternan con pastizales y ésas tierras se destinan frecuente-
mente al uso agricola.

Principales especies forrajeras: En los quebrachales Setaria fiebri
gii, Stipa spp., Piptochaetium stipoides, Heleocharis sp., Cyperus
sp., Rynchosia sp., Coelorchachis sp., Leersia hexandra; en las
abras Leptochloa chloridiformis; Stipa hyalina, Sporobolus indicus
y Setaria fiebrigii; en los gramillares Cunodon dactylon, Luziola
peruviana, Leersia hexandra, Echinochloa helodes y Paspalum vagina-
tum; en los canutillares Panicum elephantipes y Hymenachne amplexi-
caulis; en suelos y particularmente buenos Paspalum notatum y. Desmo
diun canum. ‘ N

]
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Uso actual de la tierra: Hay colonias agricolas al este donde el re
lieve permite un buen drenaje. El resto del &rea tiene como usos:

1) Ganaderia extensiva (bovina y caprina) en bosques, cafadas y una
pequena proporcién de lotes desmontados. :

2) Forestal: carbdn, lena y en menor proporcién, maderas para car-
pinteria.

DOMO NORORIENTAL Y TERRAZA ANTERIOR DEL RIO PARANA

Ubicacifn geogrdfica: Es una franja de ancho variable cuyo lfmite
noroceste es la Cuna Boscosa y el sudoeste es la Pampa Llana Santafe
cina. Al este limita con el albardén costero y el &rea insular da-
do que el primero no es continuo. Al norte limita con la Provincia
del Chaco cerca de la localidad de Basail. Al sur llega casi hasta
la ciudad de Santa Fe.

Superficie aproximada: 1.700.000 ha

Clima: Sub-h@medo-hGmedo mesotermal sin deficiencia hidrica pero
con irregularidad en la distribucién de las lluvias y con grandes
variaciones entre ambos. Determinados periodos con excesos de preci
pitaciones, especialmente en otofio. -

Fisiografia: En el domo nororiental, el relieve es predominantemen-
te normal en el centro y norte y subnormal en el sur, con pendientes
que llegan al 3%. La terraza anterior del rio Parand constituye una

franja de ancho irregular (5 a 35 km) que ha sido reconocida como le
cho antiguo del rio.

Suelos: En los sectores bien drenados, los principales suelos son
Argiudoles tipicos y vértices de buen desarrollo con textura arci-
llo-limosa en el horizonte B. En las zonas moderadamente bien dre-
nadas, predominan los Argiudoles acuicos y argiudoles. En los re-
lieves céncavos y deprimidos, vecinos a la regién insular, se encuen
tran argiacuoles, matraalboles y natracualfes.

Vegetacibén: El tipo de vegetacién predominante fue una sabana par- 7
que con Prosopis algarrobilla, P. nigra y Schinopsis balansae, que
actualmente se destina casi totalmente al uso agricola. En los sue-
los malos del Domo, subsisten bosques de Prosopis nigra y Aspidosper
ma guebracho blanco. Las cahadas que lo cruzan presentan un monte
bajo abierto con Acacia aroma y A. caven con pajonales de Spartina
argentinensis y/o Panicum prionitis que en algunos casos tienen un
estrato arbdreo de Copernicia alba.

En la terraza anterior hay pajonales de Spartina argentinensis gue
alternan con Prosopis algarrobilla y Sapium haemolhospermus, etc. |
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En las areas de relieve normal, los bosgues en galerfia cuentan coﬂj
especies como Arythrina crista-galli, Enteroleobium contortisilquum,
etc,

Uso actual de la tierra: La forma de utilizacién dominante es la
agricultura. La ganaderia se practica en grado variable en todo el
domo. Se basa en la utilizacibén de las pasturas naturales. El pas-
toreo temporario en las islas del rfio Paran& es.un recurso bfsico o
alternativo usado por muchos colonos-ganaderos que tienen propieda-
des en ambas zonas o que arriendan el pastaje.

—

PAMPA LLANA SANTAFESINA

Ubicacidn geogrdfica y limites: Al sur con la pampa ondulada; al

oeste con el Arroyo Tortugas, los planos Cordobeses, la Laguna Mar
Chiquita y el Bajo Los Porongos; al este con los relieves vincula-
dos al rio Parand, al noroeste con el &rea Parques y Sabanas secas
Yy Bajos submeridionales, y; al noreste con el Domo Nororiental.

Superficie aproximada: Sector oriental 1.200.000 ha; Sector occiden-
tal 1.500.000 ha.

Clima: Se trata de una zona clim&tica de transicidn. Hacia el este
predomina la 'influencia maritima y hacia el oeste la continental.
Esto hace que la irregularidad clim&tica sea una caracterfstica nor-
mal. Existen pocos afios que se aproximan a la media, tanto en preci
pitaciones como en otros componentes climfticos. E1 balance hidricd
anual promedio no tiene, en general, excesos ni déficit, pero se
acentlia este Gltimo hacia el noroeste.

Fisiografia y suelos: El &rea se encuentra seccionada aproximadamen-
te en el centro por los Bajos Submeridionales Sur, dividiéndolo en
dos sectores:occidental y oriental.

El sector occidental presenta buen drenaje superficial con una pen-
diente general oeste-este favorecida por la existencia de una serie
de vias de escurrimiento permanente, muchas de las cuales estén ca-—
nalizadas. En esos sectores bien drenados, dominan los suelos Ar—

giudoles tipicos y en los sectores subnormales, argiudoles &cuicos

y argiaboles.

El sector oriental en términos generales, presenta buen drenaje. No
obstante, hay que hacer notar la existencia de un mayor ntmero de
cubetas, producto de un relieve poco acentuado. Tambi&n en este sec
tor en su extremo norte, al igual que en el Sector Occidental, pre-
senta condiciones de drenaje m&s restringidas que el resto.

Los suelos zonales normales son los Argiudoles tipicos y Argiudoles
dcuicos. En las cubetas y vias de escurrimiento hay Argialboles.
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Vegetacidn: La vegetacidn natural ha sido, en gran medida, modifi:q
cada por el hombre, encontr&ndose varias comunidades serales segGn
el manejo recibido. Los relictos de comunidades autdctonas se en-
cuentran principalmente en las &reas menos trabajadas donde predomi
nan Stipa neesiana, S. hyalina, Bromus unioloides, Setaria genicula
ta, Paspalum dilatatum y P. urvillei. Estas especies se encuentran
principalmente en &reas bien drenadas. En los sectores m&s bajos
deprimidos con suelos con cierta afectacién salina y/o alcalina, se
encuentran formaciones arbéreas creciendo en forma aislada Geoffro-
ea decorticans, Prosopis nigra, P. alba. Parkinsonia aculeata y As-
pidosperma quebracho blanco. Debajo de este estrato lefioso, crecen
especies haldfilas tales como Chloris halophila, Ch. polydactyla,
Diplachne uninervia, Hordeum sp., Sporobolus indicus, S. pyramidatus
y Spartina argentinensis. En los relieves cdncavos con anegamientos
peribédicos con suelos salinos-alcalinos, la vegetacién predominante
es Spartina argentinensis, Distichlis spicata y Salicornia sp.

Principales especies forrajeras: Bromus uniocloides, Lolium multiflo
rum, Stipa hyalina, S. neesiana, S. brachychaeta, Chloris polydacty-
la, Cynodon dactylon, Setaria geniculata y Melilotus alba (naturaliij
zada) .

Uso actual de la tierra: El recurso vegetacidn natural gqueda margi-
nado a sectores de canadas y precafiadas y en los sectores altos y
bien drenados a los potreros provenientes de praderas de varios afios
denominados normalmente "“campos duros".

BAJOS SUBMERIDIONALES

Ubicacidn geogrifica y limites: El limite este estd dado por la Ca-
nada OmbG y el curso del sistema Golondrina, Calchaquf hasta su de-
sembocadura en el rio Salado. ‘

!

El limite sur estd representado por una lfnea imaginaria situada a
la altura del deslinde de los Departamentos San Cristdbal y Las Co-
lonias. Hacia el Sur se continfia esta &rea con una franja longitu-
dinal ubicada en la regifn Central de la provincia, denominada Ba-

jos submeridionales Sur gue por su relativa extensidn no se descri-
be en forma separada.

4
[

Superficie aproximada: 2.200.000 ha.

Clima: Subtropical sub~hGmedo hGmedo. Precipitaciones de 1.000 mm
en el Este a 800 en el Oeste. Evapotranspiracién potencial mayor

de 1.000 mm; debido a la amplitud geogrdfica de esta 4rea los prome-
dios son de utilidad relativa, porgque la variabilidad de las precipi
taciones influye fuertemente en la vegetacién. -



Fisiografia: Paisaje plano de relieve subnormal y cdncavo con pen-
diente de 0,2%, pobre drenaje y carencia de vias de escurrimiento
definidas. Esto determina que el agua corra en forma de manto. cre-
ando numerosas canadas, lagunas y esteros que en perfodos de inunda
cibn se comunica. Bajo esta circunstancia, el agua de escurrimien-
to es conducida hacia las dos vias normales de desague: El Golon-
drina y El Calchagui-Salado.

Suelos: Existe una gran heterogeneidad en la distribucién de los
suelos. Froman complejos con predominancia de los natracualfes y
los natracucles. El horizonte A es de muy escaso desarrollo y de
textura limo-arcillosa mientras que el horizonte B es muy potente,
de textura arcillo-limosa, es s&dico y de muy baja permeabilidad.

Vegetacidén: Existen tres tipos de vegetacidn: '7

Vegetacién de alto. Es una sabana arbolada. Los &rboles estan reu-
nidos en pequefios grupos y crecen en forma aislada siendo las princi
pales especies: Prosopis algarrobilla y Geoffroea decorticans. EL
arbusto Tessaria dodoneifolia tambi&n es comfin., E1 estrato herbiceo
estd formado por el pasto amargo (Elyonurus muticus) como dominante.
Algunas acompahantes son Sporobolus indicus, Bothriochloa laguroi-
des, Chloris canterae, Desmanthus virgatus, etc. Existen manchones
que se consideran subtipos de vegetacidn, pero no representan un por
centaje significativo del total de la superficie. -

Vegetacidn de media loma. La superficie de este tipo de vegetacidn
ocupa aproximadamente el 65% de los Bajos Submeridionales. Es domi-
nada por el espartillo (Spartina argentinensis). Las acompanhantes
se distribuyen de acuerdo a las condiciones locales del suelo Yy re-
lieve: Chloris canterae; Setaria geniculata, Panicum pulcomayense,
Paspalum lividum, P. alcalinum, etc.

Vegetacidn de bajos. Es el sistema més productivo de los Bajos Sub
meridionales, pero es inetable en el tiempo, fluctuando su produc-
cién de acuerdo a los perfodos de inundacién. Las especies mis co-
munes en funcibén de la cantidad, calidad y permanencia del agua en

superficie son: Leersia hexandra, Heleocharis macrostachya, Echine-
chlea helodes, Paspalum lividum, etc.

Principales especies forrajeras: En los altos: Elyonurus mutieus
{despu&s de Ia quema), Bothriochleca laguroides, Sporobolus indicus,
Sorghastrum agrostoides, Axenopus sulfutus.

En media loma: Spartina argentinensis (después de la quema), Erio-
chloa montevidensis, Paspalum alcalinum, Chloris canterae.

En bajos: Echinochloa helodes, Paspalidium peludivagum y Leersia he-
Xandra.

Uso actual y potencial de la tierra: Las inundaciones,la falta de
caminos, y en general de la infraestructura pobre o nula de los es-—
tablecimientos, no permite en la actualidad realizar una explotacién
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con un manejo racional. La agricultura "oportunista" que en algu-
nos anos se pone de moda, termina casi constantemente con la pérdi-
da reiterada de cosechas debido a las inundaciones.

Ganaderia de cria, recria y hasta engorde se puede realizar en cam-

pos bajos. Para lograr estas précticas en forma racional, es nece-

sario tener en cuenta que, ademis de los estudios tecnolbgicos ten-

dientes a crear normas para el manejo correcto del recurso, seré ne

cesario realizar obras minimas de infraestructura para el manejo del
agua superficial y caminos que hagan la zona m&s accesible.

ESTEPA PAMPEANA O PAMPA ONDULADA

Ubicacidn geografica y limites: Al norte limita en linea imaginaria
gque une aproximadamente las localidades de Maria Susana, El Trébol,
San Genaro, Totoras, Serodino y Macial; por el oeste limita con el
arroyo Tortugas y los escalones estructurales aledafios: hacia el es-
te con la terraza anterior del rio Parani, y hacia el sur se conti-
nta en la Provincia de Buenos Aires.

Superficie aproximada: 1.700.000 ha.

Clima: Las precipitaciones medias anuales son de 900-1.000 mm. La
temperatura media de enero es de aproximadamente 24°C mientras que
para julio es de 9 a 10°C,

Fisiograffa: La regidn se caracteriza por su relieve normal, con
lomas suavemente onduladas y lomas extendidas bjien drenadas con pen
dientes en algunos sectores de hasta 3%. Varios cursos de agua re-
cortan la zona y toman, en general, direccién perpendicular hacia
el rio ParanA.

Suelos: Existe un amplio predominio de Argiudoles en toda la zona.
con Argiudoles vérticos en los tres departamentos del este y Argiu-
doles tipicos en los del Oeste. En las medias lomas bajas y bajos,
se presentan los Argiudoles 4cuicos y Argialboles. En las &reas ba-
Jas bien definidas donde tiene influencia la napa de agua se concen-
tran los Natralboles, Natracuoles y Natracualfes.

Vegetacidén: La vegetacidén natural ha sido profundamente transforma-
da a través de los cultivos y el sobrepastoreo. Los pastizales ori-
ginales, de los cuales quedan los restos en las vfias ferroviarias ¥
las &dreas anegadizas, se componian de las siguientes especies: Sti-
pa hyalina, S. neesiana, Bromus unioloides, Aristida venustula,
Chloris spp., etc. En las &reas bajas de suelos salitrosos y alcali
nos, existen especies como Distichlis scoparia, D. spicata, Hordeum
stenostachys, Spartina montevidensis, Melilotus indicus, Cynodon dac
tylon, etc. -
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Uso actual de la tierra: Cultivos agricolas y forrajeros.

CUENCA CON DRENAJE INTERNO

Ubicacidén geogréfica y limites: Esta regién estd ubicada en la par
te mds meridional de la Provincia de Santa Fe, con extensiones en
las Provincias colindantes de Buenos Aires y Cérdoba. Al norte li-
mita con la regién de la Pampa Ondulada.

Superficie aproximada: 1.000.000 ha.

Clima: Es la zona de menor temperatura media dentro de la Provin-
cia (16°C). En su sector este existe un ligero exceso de agua y en
el oeste un ligero déficit considerando el balance hidrico medio
anual, por ello se clasifica a la primera como de clima subhlGmedo
hGmedo y a la segunda como subhlGmedo seco.

Fisiografia: Presenta un paisaje muy suavemente ondulado, de lomas

bien drenadas circundadas por relieves c6ncavos, compuestos por cu-

betas frecuentemente anegables y/o lagunas semipermanentes a perma-

nentes. En sectores con suelos franco-arenosos, este paisaje se al

terna con formaciones medanosas ya estabilizadas. En el extremo

sur, el nlmero de lagunas aumenta considerablemente en el sentido de
la pendiente, tendiendo a agruparse y originando vias de escurrimien
to de orientacidn poco definida. Se destacan las lagunas de Melin-

cué, La Picasa y La Larga.

Suelos: Existen argiudoles tipicos, Hapludoles tipicos y Hapludoles
éntico donde los suelos van adquiriendo menor desarrollo y la textu-
ra se hace mis gruesa. En las partes deprimidas, se encuentran los

Natracuoles, Natralboles y Natracualfes.

Vegetacidn: La vegetacidn natural ha sufrido un cambic sustancial
en donde el hombre a través de las explotaciones agricolas y ganade-
ras Jla fue reemplazando por especies exdticas. Muy pocas especies
nativas, como la cebadilla criolla (Bromus unicloides), han sido in
corporadas al cultivo extensivo. ' -

Uso actual de la tierra: Agricolo-ganadera.
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INTA (1982). Regionalizacién Ecolégica de la Replblica Argentina: me-
moria sintética y mapa a escala 1:5.000.000. Rosa Marfa Sudrez, com-
piladora. Castelar, Deptos. Suelos y Botanica. Publicacién N°173,

AREA 18

Ubicacidn politica: Ocupa el noroeste de Santa Fe y sureste de San-
tiago del Estero.

Condicicones climiticas: 1Indice hidrico subhtmedo-seco. La precipi-
taci6én media anual va de 700 a 750 mm. La temperatura media del mes
mds calido es 27°C, y la del mes mis frfo (julio) 13,1°C. E1 perio-
do medio libre de heladas cubre 285 dias al afo. Es clima favorable
para agricultura.

Condicién geomorfolégica: El &rea constituye una entidad geomorfold
gica llamada "domo occidental santafesino" y es el contrafuerte del
sector deprimido que se extiende hacia el Este. Presenta relieve e
lico de deposicién-denudacidn, con cordones medanosos y amplios, hon
donadas y pequefias cubertas de deflacidn (de 150 a 350 m de di&me-
tro).

Condicidén de la vegetacidn natural: Los tipos de vegetacidn que se
reconocen son: a) Sabana de Stipa y Digitaria ubicados topografica-
mente en la loma y media loma; b) Bosque y Parque de guebracho, con
mistol, chahar y "pasto crespo” (excelente forraje); c¢) Arbustal de
chanar y "cina-cina"; d) Sabana mixta de nadubay; e) Agricultura de
verdes invernales, alfalfa y sorgo.

Condicidén eddfica: Es un &rea de abras con agricultura y bosque de-
gradado, donde los suelos tienen moderado desarrollo (con o sin B2t).
Las caracteristicas generales de estos suelos son: texturas medias,
moderado drenaje, reaccién neutra a ligeramente alcalina, no tienen
sales solubles, son susceptibles a la erosién edlica y faciles de la
brar.

Aparecen asociados a brunizem y algunos Alfisoles salinos.

Limitaciones: D&ficit hidrico, vientos c&alidos y desecantes, estacio
nalidad marcada de las precipitaciones, especies vegetales nativas
invasoras (chanar, pasto puna), planas, capa fredtica elevada en al-
gunos sectores (bordes del domo) salinidad y alcalinidad en Sreas de
primidas, escasez de acuiferos de agua dulce, tala selectiva, inade-
cuadas practicas de manejo.
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AREA 19

1. Ubicacidn politica: Franja interior en el sureste de Chaco y noreste
de Santa Fe.

2. Condicidbn climatica: Indice hidrico subhGmedoOseco. La precipitacidn
media anual oscila entre 1.000 mm al este y 850 mm al oeste del &rea.
La temperatura media anual va de 20°C a 21°C. La humedad relativa me-
dia anual varia entre 70 y 73%. El periodo libre de heladas es de
315-320 dias al ano.

Es clima poco favorable por el déficit hidrico invernal y por la in-
cidencia del mismo en la proliferacidn de enfermedades del ganado.

3. Condicibn geomorfoldgica: El &rea es conocida como “cuna boscosa",
limitada por los domos. El drea plana dificulta la evacuacidn de sa-
les y favorece el arrastre provocado por los mantos de agua.

Se distinguen cinco ambientes, a saber: a) Sector oriental caracteri-
zado por interfluvios, llanuras aluviales, rfos, arroyos, cahadas y
esteros; b) Sector central, cuyo elemento principal es la cafada, que
en algunos sectores est8 bordeada por micro albardones; ¢} Sector oc-
cidental sur: ambiente de bafiados y cubetas de origen edlico, con dre
naje endorreico; d) Sector occidental central y norte: ambiente de
transicién entre el fluvio-lacustre (Chaco deprimido) y la llanura ve
cina (hacia el Este).

El drenaje general se realiza a través de paleocauces. Otros elemen-
tos fisicos que se individualizan son: cafadas de borde difuso, cube-
tas de deflacidn, esteros y cauces colmatados (actual asiento de la
agricultura). Ademds hay cordones de limos lacunares y m&danos de
arenas edlicas.

4. Condicibn de la vegetacidn natural: Se reconoce: a) Bosque de quebra
cho colorado el gue ha sido explotado intensamente; las herb&ceas es-
tdn representadas por Paspalum y ciperficeas; hay liquienes y musgos.
b) Bosque de algarrobo, guayaba y palmares; c) Pirisales con ciperé&-
ceas y juncaceas; d) Pastizales, con gramineas de un metro de altura
(canutillares); e) Abras que son resultante del desmonte o del roza-
do; se reconocen agui: Anaropogon, Digitaria, Setaria y Paspalum.

5. Condicidn eddfica: Este relieve de platea bordea &reas deprimidas.
Los suelos que presenta son pardo amarillento, con horizonte B2t, son
suelos pesados y poco profundos, tienen alta capacidad de 1ntercambio
de agua, drenaje imperfecto y reaccién ligera a fuertemente alcalina,
Y, a veces, son salinos.

6. Limitaciones: Sequia estacional, desague y drenaje deficientes, :es-
tacionalidad marcada, inundaciones, sedimentos f&cilmente erosiona-
bles, salinidad y alcalinidad, riesgo de erosién, agua potable de ma-
la calidad, plagas, pré&ctica de rozado.
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AREA 19"

1. Ubicacidn politica: Sector interior en el sureste de Chaco Y horeg-
te de Santa Fe.

2. Condicidn climtica: Indice hidrico subhGmedo-hGmedo. La precipita
ci6én media anual va de 950 a 1.100 mm. La temperatura media anual
es de 20,5°C. La humedad relativa media anual llega a 75%. El pe-
rioro libre de heladas cubre 315 dfas al afio. Es clima poco favorable
por altas temperaturas y porcentaje de humedad.

3. Condicibn geomorfolégica: El1 &rea corresponde a un ambiente de mor-
fogénesis fluvial, deprimido, bordeado por sectores més elevados (do-
mos) . El paisaje se caracteriza por la presencia de interfluvios, 1lla
nuras aluviales, rios, cahadas v albardones.

4. Condicidn de la vegetacidn natural: Se reconoce: a) Bosque de quebra
cho, que se ubica topogrificamente en la loma; b) Sabana-parque de al
garrobo, ubicado en media pendiente; c) Sabana-parque-pastizal-pajo-"—
nal localizado en los bajos.

5. Condicién eddfica: El suelo predominante tiene una secuencia de hori-
zontes Al-A2-B2t. Son pesados y poco profundos, de elevada capacidad
de retencidén de agua, con moderado a imperfecto drenaje, bien provis-
tos de materia orgdnica y nutrientes minerales, con reaccién alcali-
na y, a veces, presencia de sales sclubles. En general son suelos
dificiles de labrar y con riesgo de erosibn.

6. Limitaciones: Desague y drenaje deficientes, inundaciones, impermea
bilidad de los suelos, erosidén, alcalinidad y salinidad. En general,
las limitaciones son similares a los de IT1-19, pero con diferente
indice hidrico.

: AREA 20

1. Ubicacibén politica: Ocupa una pequefia cufia en el centro-este de San-
tiago del Estero y centro-sur y suroeste de Chaco y centro-norte de
Santa Fe,.

2. Condicién climdtica: Segflin la clasificacidn de Thornthwaithe, le co-
rresponde indice hidrico subhfimedo-seco. La precipitacidn media anual
estad entre 800 y 900 mm (750 mm en Santiago del Estero). La tempera-
tura media anual es de 21°C. El perfodo libre de heladas, oscila en-
tre 295 y 316 dfas anuales, aumentando de Este a Oeste. Es clima po-
co favorable por la elevada evapotranspiracidn.

3. Condicidn geomorfolSgica: Constituye la gran depresifn inundable de
los "bajos submeridionales". Los principales agentes morfogenéticos
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son el viento y el agua; el primero ha cavado depresiones de 500 a
700 m de diametro, ocupados actualmente por lagunas, pantanos o este
ros. _

El escurrimiento superficial se realiza desorganizadamente a través
de las cubetas de deflacidn y vias de desague interconectados. E1
sistema de drenaje es andrquico, sin acauces definidos, por lo que,
los desplazamientos, de agua son laminares, de allf su accién erosiva.

Condicibn de la vegetacién natural: Los tipos fisonSmicos son: a) Sa
bana-parque mixto: constituye un avance arbdreoc dentro de la gran sa
bana de banado; b) Sabana arbustiva-pastizal (acacia, espartillo);

c) Pastizal; soporta la sequia y la concentracién de sales; d) Pajo-
nal; e) Juncal, quien ocupa los sectores anegadizos; f) Agricultura.

La implantacidén de colonias agricolas, ha producido claros extensos
en la sabana de barnado, donde la vegetaci®n natural ha sido alterada
y modificada a través del uso del fuego.

Condicidén ed&fica: Dominan los suelos solonetz (sélido) con B2t (gre
da), fuertemente estructurado y con 25 a 30% de Na+ intercambiable.

Estos suelos se caracterizan por tener: textura franco-limosa; son
imperfectamente drenados y anegadizos, sin riesgo de erosién y diff-
ciles de labrar, en general son alcalinos, algunos son salinos Yy
otros yesosos.

Limitaciones: Sequia estacional, drenaje deficiente, capa freftica
alta y salina, sedimentos erosionables, impermeabilidad de los ‘sue-
los, condiciones de salinidad y alcalinidad, escasez de agua potable,
sobrepastoreo.

AREA 21
Ubicacidn pclitica: Centro de la Provincia de Santa Fe.

Condicidn climdtica: Segln la clasificacién de Thornthwaithe le co-
rresponde indice hidrico subhGmedo-seco. La precipitacién media anual
oscila entre 900 y 950 mm. La temperatura media anual es de 17,6°C.
La humedad relativa media alcanza al 74%. El periodo libre de heladas
cubre 280 dias anuales.

Condicidn geomorfoldgica: Area de relieve céncavo, de depbsitos alu-
viales. El escurrimiento superficial es dificil resolvié&ndose en nu-
merosas canadas separadas por lomadas, entre las primeras se destaca
la cahada Rosquin, que es la m&s deprimida.

Condicidn de la vegetacifn natural: Intervienen tres formaciones vege
tales, a saber:
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1) Pastizales, pajonales y sabana (Elyonorus, espartillo y Septhoch-
loa) . Asociados aparecen quebracho blanco y chafar.

2} Parque-sabana. El estrato arbbreo estd representado por espinillo,
algarrobo, nandibay, chanar, etc., y el herbfceo por Aristida, Chlo-
ris, Panicum, Setaria, Stipa, etc.

3) Pastizales de Stipa con especies haldfitas en los sectores deprimi
dos. La produccidn agropecuaria ha cambiado la vegetacién natural del
parque-sabana.

Condicidn ed&fica: Los suelos tienen B2t (greda) y es comfn la pre-
sencia de horizonte A2 sobre el anterior. Predominan los Planosoles.
En &reas deprimidas se han desarrollado suelos solonetz o solonets so
lodizado o solod. -

Las caracteristicas generales son: Perfil bien diferenciado. Texturas
franco-arencsa y arcillo-limosa. Moderada o imperfectamente drenados.
Suelos neutros o ligeramente alcalinos: algunos salinos. No erosiona
bles. Faciles de labrar con ciertos cuidados. -

Asociados a €stos se encuentran suelos halom6rficos de tipo gley sub-
hGmicos y suelos aluviales.

Limitaciones: Sequias, vientos desecantes, drenaje deficiente, posibi
lidad de inundaciones, suelos salinos y/o alcalinos, capa freitica al
ta en sectores deprimidos. :

AREA 22

Ubicacidn politica: Franja estrecha y longitudinal en el este de San-
ta Fe y pequeno sector en el sur del Chaco.

Condicidén climética: Seglin la clasificacién de Thornthwaithe corres-
ponde a indice hidrico subhtmedo~hGmedo. La precipitacidén media anual
es de 1.000 a 1.050 mm. La temperatura media anual varfa entre 21°C
(Chaco) y 18°C (Santa Fe). El perfodo libre de heladas oscila entre
320 (Chaco) y 300 (Santa Fe). La humedad relativa media anual es de
70% (Chaco) y 78% (Santa Fe).

Por lo expuesto se deduce que el monto de precipitaciones en las pro
vincias anotadas son similares, perco hace mis frioc en el &rea santa-
fecina. Es clima desfavorable para agricultura, por los inviernos se
cos.

Condicidn geomorfoldgica: El &rea constituye un blogue ligeramente
elevado que actlia como divisoria entre dos &reas mas bajas. Se, cono-
ce como "domo oriental santafesino". Estratigr&ficamente, se trata
de mantos de tosca (hasta 1,70 m) sobre los que se han depositado un
estrato loéssico.
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Las vias de desagues se resuelven en arroyos y cahnadas. La accifn e&-—
lica se manifiesta a través de numerosas cubetas de deflacidn.

Condicidén de la vegetacidn natural: "Domo agricola". En la provincia
de Chaco existe: -

1) Bosque alto cerrado con timbd colorado, especies de corona, guaya
cadn, laurel negxo, canelén, etc., y otras especies como lapacho, que
bracho colorado y blanco y palmeras. :

2) Pajonales y pastizales (en las abras producidas por la explota-
cién forestal y donde se ha desarrollado la agricultura). Las espe-
cies son; espartillo, paja amarilla, mio-mfo, Elyonorus spp., y Ver-
nonia spp.

En un ambiente con inundaciones periddicas se desarrolla una sabana-—
pargue con: pajonales de Panicum, Paspalum y algunos pequefios bos-—
ques con predominancia de guebracho blanco, algarrobo Y, en los bor-
des de canhadas y lagunas, Stipas y Ciperus spp.

En la provincia de Santa Fe, se continda el bosque alto de quebracha-
les y 'palmares, y el bosque bajo de guayabales y algodonales; entre
la vegetacién natural que aln persiste, se hallan los pastizales de
ciperdceas y canutillares, Stipas y especies hal&fitcas (estas dos
Gltimas al sur de frea). Existe adem&s el parque-sabana de espinilla-
res con dominancia de los géneros Acacias, Prosopis y varias especies
de gramineas.

Condicién edidfica: Se han desarrollado suelos Brunizem con horizonte
B2t (greda) a veces muy pesados y otros mas livianos, pero siempre hi
dromdrficos.

Las caracteristicas generales de estos suelos son: D&ficit hidrico,in
vernal. Estacionalidad marcada. Suelos sédicos y anegables en secto-
res deprimidos. Escurrimiento superficial deficiente. Plagas animales
y vegetales. Sobrepastoreo. Tala selectiva. Accidn negativa del fuego
sobre el bosque y los suelos.

AREA 23

Ubicacidn polfitica: Margen derecha de los rfios Paraguay y Paran&, hasg
ta la confluencia con el rio Carcarafi (provincias de Formosa, Chaco
y Santa Fe). -

Condicidn climética: Segtin la clasificacidn de Thornthwaite, le co-
rresponde ré&gimen hidrico subhGmedo-htmedo. La precipitaciédn media
anual varia de Norte a Sur entre 1.200 y 1.300 mm a 1.000 mm. La tem-
peratura media anual alcanza 22°C en Formosa y 18°C en Santa Fe. E1l
periodo libre de heladas oscila entre 360 dfias anuales en el norte del
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drea y 300 en el sur. La humedad relativa media anual es de 70-74%.

El monto de precipitaciones, la temperatura y el periodo libre de he-
ladas, es mayor en el norte (Formosa) por tratarse de clima subtropi-
cal; sin embargo la humedad es mayor en el sur como consecuencia de
la menor evapotranspiracifén. Es clima favorable para cultivos subtro-
picales (Formosa) y horticultura.

Condicidn geomorfolfgica: En Formosa esta 8rea es una tipica llanura
aluvial regida por la accibén del rio Paraguay. Esta llanura esti cons
tituida por brazos meandrosos laterales al rioc principal, lagunas se=
milunares, albardones y surcos de sedimentacién. Es el producto de la
acci6n fluvial lateral gue da como resultado un relieve ondulado.

En el sector chaqueno y santafecino se reconoce adem&s un segundo ni-
vel de terraza (terraza alta), caracterizada por restos y espiras de
meandros abandonados y paleocalbardones. El escurrimiento superficial
se realiza por rios y cafiadas de bordes no bien definidos.

]
v

Condicidn de la vegetacidn natural: Se encuentra: a) Selva de ribera,
se asienta a lo largo de los albardones con laurel negro y blanco,
ceibo y timbd colorado. b) Sabana parque, ocupa las medias pendientes
y albardones bajos con inundaciones extraordinarias, sobre un extrac-
to herbdceo de Elyomorus en las partes altas y algunas gramineas ras-
treras y paja amarilla; en bajas pendientes se encuentran algarrobos
y palmeras (aisladas). ¢) Pajonal, que ocupa las formas céncavas sin
espero de agua permanente (esteros): paja amarilla, paja boba, paja
techadora y varias especies hidr6filas. d) Comunidades hidréfilas, se
forman en embalsados (camalotes y ciperaceas). e) Comunidades coloni-
zadoras, compuestos por: espinillo {Acacia caven), palo flojo,con sus
densos rebrotes. Evoluciona a selva de ribera por sucesién ecoldgica.

Esta &rea es apta para cultivos subtropicales.

Condicidn edafica: Es un complejo heterogéneo de suelos hidromdrfi-
cos, aluviales de texturas livianas y, a veces, con pH elevado.

Las caracteristicas generales de estos suelos son: Perfil poco. evolu-
cionado. Textura arenosa a franco-arenosa. Suelos bien drenados. Neu-
tros a ligeramente alcalinos. No salinos. De escaso riesgo de erosifn
y faciles de labrar.

Limitaciones: Inundacicnes periédicas y extraordinarias; alteracién
de cauces; inestabilidad de la vegetacidn por la dindmica fluvial;
suelos pobres; drenaje deficiente y capa fredtica alta en suelos agrl
colas; plagas. : -
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AREA 24

Ubicacién politica: Franija longitudinal en el centro-oeste de Santa
Fe, este de CSrdoba y sur-sureste de Santiago del Estero.

Condicidn climatica: Le corresponde indice hidrico subhtimedo-seco,
segln la clasificacién de Thornthwaite. La precipitacién media anual
es de 740 a 800 y 900 mm anuales. La temperatura media anual supera
los 17°C. La humedad relativa media anual alcanza 62%. El perfodo 1li
bre de heladas esti entre 270 y 280 dias en el afo.

En el sector cordobé&€s el monto de precipitaciones més elevado, la
temperatura més alta y el perfodo libre de heladas méds largo, ponen
en evidencia la influencia serrana y de una mayor continentalidad cli
matica.

Condicién geomorfoldgica: Es una llanura de escasa pendiente con algu
nas vias de agua poco definidas y paralelas entre si de direccidén E-_
O, con numerosas depresiones o cubetas de deflacifn ocupadas por agua
en &poca de lluvia.

Condicidn de la vegetacién natural: La vegetacidn primitiva fue el
bosque, pero actualmente el 90% del &rea se dedica a la agricultura.
Se encuentra: 1) Bosque, existe en forma de manchones aislados y re-
presentados por ceibo, quebracho blanco, algarrobo, chafar, mistol,
molle, incienso, sombra de toro, palmeras y cina-cina. 2) La sabana
estd constituida por acacias (arome y tusca) y algunas especies de
opuntia (cactdceas), y ocupa el 5% de &drea. 3) El pastizal, en el
sector norte de caracteristicas chaqueha, con predominancia de Chlo-
ridias, cambiando al sur por Stipas y Setarias. En las lomitas secas
hay Socopis y Oxalis (trébol). La presencia de Setaria (cola de zo-
rro), infiere el uso del fuego como prictica de manejo.

El 30% del pastizal est& dedicado al pastoreo. El chafiar es una:espe—
cie invasora, que dificulta el crecimiento de cultivos.

Condicién eddfica: Predominan los suelos Brunizem con B2t (greda) ,
los suelos limosos y algunos alcalino-sédicos.

Las caracteristicas generales son: perfil diferenciado; texturas fran
co-arcillo-limosas; suelos bien drenados; suelos neutros o alcalinos;
susceptibles a erosidn eflica; féciles de labrar.

Limitaciones: Sequias; vientos desecantes; déficit hidrico inverno-
primaveral; suelos "amanchonados", salino-sélidos; plagas; especies
vegetales invasoras; mala calidad de agua para bebida; terrenos agri-
colas abandonados; précticas de manejo inadecuadas (rozado, sobrepas
toreo).
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AREA 28

Ubicacidn politica: Se encuentra en el SW de Cérdoba Yy SW de Santa
Fe y NU de Buenos Aires y pequefic sector NNE de la Provincia de La
Pampa.

Condicidn climdtica: SeglGn la clasificacién de Thornthwaite le co-
rresponde indice hidrico subhGmedo-seco. La precipitaciftn media anual
oscila entre 700 y 800 mm. La temperatura media anual alcanza 16°y
16,4°C. El periodo medio libre de heladas oscila entre 240 y 250

dias en el afno. La humedad relativa media anual es de 62 y 64%, Cli-
ma desfavorable para agricultura por el déficit hfdrico y vientos de-
secantes; favorable para ganaderfa y forestales.

Condicién geomorfolégica: El &rea constituye la "Pampa occidental
arenosa". Es relativamente alta, con paisaje ondulado a severamente
ondulado. Predominan las formas convexas del relieve, aungque se obser
va un microrrelieve negativo de cubetas de origen edlico. Las lomadas
cubre un reliebe anterior de origen loé€ssico gue separan zonas depri-
midas y alargadas o cuencas redondeadas Yy aisladas.

Las depresiones temporariamente contienen agua. Hacia el norte del
drea el relieve es plano, Y hacia el suroceste colinoso con pendientes
cortas; las mayores alturas se hallan al oceste de la ciudad de Cérdo-
ba en 115 metros.

Condici6n de la vegetacidn natural: La vegetacidn dominante es el pas
tizal con especies de los géneros Poa, Stipa spp., Piptochaeticum,
Amistida, etc. Algunos arbustos aparecen esporadicamente en el &rea;
Discaria spp (brusquilla), Bacharis scoparia y en las depresiones no
salaobres, esteros y bafiados, cinericeas ¥ juncaceas.

Condicién eddfica: Predominan suelos sin horizonte B textural, debido
a que el material original reciente de deposicidn es de textura grue-
sa y de escasa meteorizacién por falta de humedad. Los sedimentos son
de textura franco-arenosa o arenoso-franca Yy cubre todo el paisaje.

Los suelos dominantes presentan un horizonte Al de unos 25 cm de es-
pesor, seguido de un horizonte transicional hasta los 50 cm, y un B2t
liviano y moderadamente estructurado. Puede encontrarse calclreo li-
bre al metro de profundidad, de acuerdo a la topografia.

Las caracteristicas generales son: perfil poco diferenciado; textura
arenoc franco a-franco-arenosa; baja capacidad de retencién de agua;
bien drenados; medianamente provistos de materia orgénica y nutrien-
tes; suelos neutros; no salinos; riesgo de erosidn edlica; faciles de
labrar, pero exigen adecuadas pricticas de manejo y conservacién.
Otros suelos son alcalinos y regosSlicos (arenosos) .



89

Limitaciones: Sequias estacionales; déficit hidrico; vientos desecan
tes y erosivos; sectores con deficientes drenajes: suelos salinos v/
o alcalinos en dreas deprimidas; sectores medanosos; suelos de badja
capacidad de retencién de agua; mala calidad de aqua para bebida; es
pecies vegetales invasoras (gramén); inadecuada técnica de manejo y
conservacién del suelo y del agua. '

ARER 28"

Ubicacidén politica: Centro oeste de Buenos Aires Yy SSW de la provin-
cia de Santa Fe.

Condicidn climética: Indice hifidrico subhlimedo-hfimedo. La precipita-
€ci6n media anual alcanza a 900 mm. La temperatura media anual es de
15,9°C. El perfodo medio libre de heladas es de 240 dfas en el afio.
La humedad relativa media es de 69%. Clima favorable para ganaderia
y en buena proporcién para agricultura.

Condicién geomorfolSgica: El &rea est& constitufida por una llanura

de remodelado e&lico, en la que alternan &reas donde lomadas y depre-
siones tienen gran extensién,con otros sectores con microrrelieves
muy marcados.

Condicidén de la vegetacidn natural: Dominan: La estepa de gramineas
cespitosas con matorrales, pajonales y estepas haléfitas. La vegeta-
cidn natural es similar a III-28. También en esta &rea la vegetacién
natural ha sido suplantada por la vegetacién cultivada.

El borde fluvial de esta &rea corresponde al distrito del Talar (Ca-
brera), del cual .s6lo cuentan "relictos". Este distrito vegetacional
se analiza en el é;ea ecoldgica II-35.

Condicidn edafica: Son suelos similares a los de I1I-28, pero tienen

mejor condicidn de humedad, esté&n bien provistos de materia organica,
con un horizonte B2 no textural pero bien estructurado Y menos expues
to a la sequia.

Asocliados existen suelos de mé&danos (regosoloes) y otros salino-alca-
linos en &reas deprimidas.

Limitaciones: Sequias; falta de desague; inundaciones; plagas; suelos
de m&danos y salino-alcalinos.
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i AREA 29

Ubicacién politica: NW de la provincia de Buenos Aires y SE de Santa
Fe.

Condicidn climdtica: Segfin la clasificacién de Thornthwaite, le co-
rresponde indice hidrico subhlmedo-hGmedo. La precipitacidn media
anual oscila entre 900 y 950 mm. La temperatura media anual va de
16°a 17°C. El periodo libre de heladas es de 260 y 270 dias anuales.
La humedad relativa media es de 74% y 77%.

Condicién geomorfoldgica: Corresponde a la llanura ondulada bonaeren-
se y santafesina. Los caracteres geomdérficos propios de la llanura
condiciona una hidrologia superficial, con diversas direcciones de
las redes fluviales que en general son de SW a NE, llegando al valle
del rio Parand después de cortar el bloque con gran fuerza erosiva,
como el arroyo Pavén, el del Medio y Carcarana.

Condicién de la vegetacién natural: E1 paisaje vegetacional, ha sido
modificado por la accién del hombre. Los cultivos han sido invadidos
por Setaria, Digitaria, Paspalum, entre otras gramineas. Se asocian
Centaurea (cardo), Xanthium y Brassica (nabo silvestre) y Bacharis.

Hay asociaciones hal&fitas ubicadas en las depresiones, una especie
eddfica salino-alcalino sédica es Distichlis, Salicornia, Spartina,
Hordeum, etc. Las comunidades disturbadas aparecen en campos poco sa-
linos que han sido cultivados y luego abandonados. Las especies son:
Kochia spp., Heliotropium Spp, y algunas gramfineas, como: Paspalum,
Cynodon, Bromus, etc,

Condicién eddfica: Presenta suelos de tipo "pradera" (Brunizem), con
horizonte B2 de textura mis pesada que el horizonte superficial for-
mado por eluviacién de arcilla (greda). EL grado de desarrollo de ese
horizonte, el tenor de arcilla y el espesor del mismo varfa dentro de
la regién.

Las caracteristicas generales de estos suelos son: perfil bien dife-
renciado (A-B-C); textura franco-limosa hasta arcillo-limosa o arci-
llosa; buena capacidad de retencidn de agua; no son anegables; bien
provistos de materia orgénica y nutrientes; levemente Jcidos en super
ficie, moderadamente alcalinos en profundidad, y no salinos; suscepti
bles a la erosién hfidrica (en manto Y pequeinos canalesg) .

Suelos asociados: al pie de las pendientes y en los bajos, tendidos Y
terrazas aluviales, dominan los suelos s6dicos. También existen sue-
los planos&licos con horizonte A2 degradado. '

Limitaciones: Sequias estivales; riesgo de erosién hidrica; té&cnicas
de manejo no adecuadas a la condicién del suelo y del clima. '
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AREA 63a

Ubicacidén politica; Rio Salado en Santiago del Estero y pequeho sec-
tor en Santa Fe,.

Condicién climdtica: Indice hidrico semifrido. La precipitacién media
anual es de 600 y 650 mm. La temperatura media anual es de 21°C. La
temperatura media del mes m&s c&lido, 27,B°C y la del mes més frio
13,6°C. El periodo medio libre de heladas es de 300 dias al ano, y la
humedad relativa media llega a 62%.

Condicidn geomorfoldgica: La unidad estd constituida por el cauce an-
gosto del rio Salado (2-4 km), con tres niveles de terrazas, siendo
la mds alta muy visible y alcanzando 4-5 m de altura; le siguen otras
dos més bajas. Toda el &rea estd influenciada por una napa freftica
muy salina. .

Condicidn de la vegetaci6tn natural: La vegetacién es conocida como
"vinalares y jumeales del Salado". Se encuentra: a) bosque de guebra-
cho blanco, chafar, garabato y vinal; ademis hay vinalillo y carddn,
en suelos salinos; b) Arbustal salino, ocupa el 40% del &rea; las es-
pecies son: carddn y jume; c) Bosque de algarrobo blanco y negro.

En los bordes de caminos aparece el quimil, y en las &reas exterio-
res de los bajos salinos e inundables predomina el vinal 'y algarro-
bo.

Condicidn ediafica: Son suelos de valles salobres; son aluviales sali-
nizados de texturas medias. Las caracteristicas generales de estos
suelos son: poca diferenciacibén de horizontes; textura franca, fran-
co-arenosa, limosa; imperfectamente drenados, inundables; pobres en
materia orgénica; salinos y yesosos; susceptibles de erosidn.

Asociados: solonchak, gley salinos, yesosos, alcalino-s&dicos.

Limitaciones: D&ficit hidrico: estacicnalidad marcada; vientos cili-
dos y desecantes; inundaciones peri6dicas o permanentes; malas condi-
ciones edaficas; falta de agua potable.
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