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El presente trabajo forma parte de une mas thpnso QuE
incliuye 21 andlisis de los aspsctos estratigraficos,
geomarfologicos, hidroldgicos, foresitalws, climéticos
edafoldgicos v sociorcondmicos de }d denominada ”Fuwnra del rig
Dowada", departamento de Anta., provincia de Salta.

tudios sedimentoldgicos. tivnen por ohjetivo sl
andlisis 1 ztico de los rodados ps&fiticés-y de las psamitas
depositagas a 1o largo de leos principales curscs Fluviales que
dreman la cuenca, con &l proposito de conocer las caracteristicane
de los il =0 texbura, esbructurss sedimentarias W

g WS TY T oot I ol W i - tendisntes & establecer tipos de

[ SRR T ; Jugdbai Lo, proocedencia de los wateviales o
inTloencia o guroverdoras ,variacion de la textura con
La distancia de ety osn o retacion con la litologia.
Tambien es de suno interds conooer la esistencis de ciclos
depnsicionales, caracteristicas v sus causas,

METOLELOETS DE TRARAIN

1

Fara poder llevar a cabo los chistivos planteados =e

utilizd ia siguilente metodologisz:

canpg:

Frevic a la realizacidn ds las tareas de campo, se
prQQfamarﬁn en gabinets Tugares de muestrec, e analizé las
3 ln4n iz g tnrales v la agzologia e la zona en
el e en fotografias advreas bhlanco ¥
spriome, tambidn en una visiis
Tivve la orimsra

it .

v imienibes
1y oics thee
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T par e gher PAtiE,
dr los depdsitos gue constifuven la llanura de
vler ] harras rprinntﬁﬁ ubicadas en &1 cauce
Lom aefctes dJe flustrars g f

ivamssts las
realdesdas sx tomaron diapositives color.

Las trabaios de mucelred s2 refreren a la medicidn G
Jos edew A, B oy O de cada uno 9 los clastos peefiticos en cada
tocalidad de musstreo, doterm;nar 1dn de la redondss pmr
compaEration visusl com cartillas gepetiticas y analis
titatdgico ve cada wne de log rodados, con estoe dﬂhﬁa S
Plemarnr planid llas confoccionadas &) efecio. ha centidad de
o last o uhdli cados en cada loralidad de asusstreo osclild entre
v A0y L&mb]@ﬁ en vaca lucalicdoad de muestreo se midieron los

al rodadoe de famafie wdxioa vy se determind  su L Cam{Ress Lel A3




litoldgica.,

Laz arenas fuercn puesstreadas siguiendn dos oriterios:
por un ladeo se extrajeron muestras corresponidientes a la matriz
de los depdsitos gravosos Y. poOr otro lado, se puestreasrcn las
arenas correspondienies a los depdsitos de las bharras v IFChD e
los rios (Véase en mapa adiunte los lugares de muestrec).

b.-Métodoes de laboratorio

lLes trabaices de lahow-tnrlﬁ rumprpnﬁlarmn la realirzacidn
de anilisis granulousdétricos de 21 muesiras de arenas recogidas en
Campaha, utilizandose el madtodo de tamizedo en seco con Lurna
eperala de trabajo de modio pha,

En gabinete =o proceszaron los datos recoglidos en campafia
para los rodades psefiticos utilizande ol programa Bn computadaora
ANATEY 2 (Brandan, 1.991) v para las srenas, el programa AMNBERA
(Brardan, L.9271). - '

A

fopartir de los datos de los pardmehros A, Ry C, o sea
e loz eijes mayor, 1n«mrmam1n Y menor e cada claste (Pettijohn,
L9357 se determinearon las siguientss propiedades texsturales:
tamafin aritmeético medio (TMY, classe granulométrica

Qerome i, sufericidad, esfericidad I s=fecbiva, platidad v

Tactor o Le radondez v la composicidn litoltgica de catda clasto
Bz dRgresaron como daton sxtraidos desoe 1a planilla de campo.
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GuCoian de les datos, la computadora
SFhgems (wEanien *:nfmgyw Mistoaramas e
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Mitia de clases, frecusncia oo o)

dlonmics, freciencia oix clas TN >14wi‘1a$ o e
grn e tiioe de las oropiledo
Lo los Tﬁmivr“ﬁg 21 rngrama ANAEIRG
calowda el poes GG LA S AW ados des
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l. oo

datos
: estadieticos:
tandard. asimebtria v aguideza de la

'i.l'ir',.\i-“-: e la ourva aoruniiat i
tla, mediana, desviscidn as

LIS S I
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¥y los cauces e
ha 2 oer

Las terrazas cusrtiricas ode la parte media de la cuenca
arvalles =an las harrantas de los principales cursos fluviales
¥ BN xlgunas zanjas de erosidn patural o provorada, corresponden
a antiguas depositeos de abanico aluviali se asientan en fuerte
giscordancia angular sobro sedimentitas areposas v peliticas
pertenscientes 2l Grupo OrAn del Tercisrio Buperior,
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Err la mavoria de los perfiles descriptos y reconccidos.,
tas terrazas varian en espescor enitre 5y 11 metross estan
constituidas, de abajo hacizx arriba por, niveles te gravas
gruesas v medianas inlercaladas con niveles de gravas finas,
lenticulares, con superficies de estratificacidn pooo marcadas by
clastos mayvores levemenie imbricados.

distintas variedades: estromatolitica, oolitica. intraclastica vy
mudsticne calocdren: son arompafadags on menor proporcion por
fencelastes de arepiscas nuarciticas blanquecinas. rosadas W
amay i lentas v, en minisc porcentaje por rogados de conglomerados
v oaremisecas rojizas. La matrisz es arenoca Qruesa, cussToe

tondev wocsrka vopon perticinacidn mindime el matsrial

e tipg de terraza ha sidoc obssrvado, entre obtros

Lo Teneclazstos son de composicidn calcares en sus

[

Valad

peElitice. €
lugares, BN cercanias de la toma de agua de Villa Aurslia, =2r las
barrancas de Yilla fmrelis, en la confluencia del arrovo &1
Salznillo con el rio Sero aguas arriba de la estacién de aforo de
AGRE. Esquendticamente se observa lo siguierntes
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Otro aspecto importante de destacar es =1 tipo de
sistema Tluvial en los difersntes sectores morfoldgicos en que ha
sido dividida la cuenca, vy por otra parte, el tigo de depisito.

En el zector de alta cuenca, es evidente -por :
obzervariones de Toltogratias adreas e imigernes satelitales— gue
el sistems se comporia, en algunos sectores, come rectol tal es
@l casp del ssctor llamado "los cajones”, poste comportamiento s

debs & gue los rios atraviesan formaciones cretadcicas en forma
casl perpendicular al rumbo de los estratos, por lo gue
desarrolls tipicas formas de svosidn en "V", con un canal Anico Y
vertientes rocosas muy empinadas a verticales, mientras gque o1
Techo eets tapizade por grandes blogues v material gravoso
glrussc. For obyra parte, da conformacion sstruactural de 1a
pecsingia estimuls le produccitn de saltos o "chorros” vy de -
piletones; donde los saltos estan constituidos por estratos duros
v lowm padletones corvesponden a las intercslaciones de eetratos
pelilticos gue son mEnns resistentss & la erosids,

. Les rios gn la parte de coenca medis tiemen dos modelos
de wistemasz: en lox lugares cercanos a la alta cuenca todavia
muestran canal vnico ocon forsacitn de piletoness v ozal tos,
seguidaes por sesctores donde ]l canal se divide en dos y tres
flujms separados por depdsitos de harras gravosas; el ancho del
carmal aumznta, pero e@s reducido ~del orden de 10 & 20 metros.
Egtas harras de materia) gravoso son de Ligo longitudinal, de
altuwra cercana al metro v lonoaitud de decenas ce mebrng g
cormbituven los 1lamados 7 enoo
pequeRon pestalones 2n donde 1a s

Te ol =iotliente

tramientos’, por lo gus se forman

slocidad de corriente es mavor =
ta corTormactts por un Jeoha

izl e de megadnoulas con Ls
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SERIMENTOLOGIA DE LAS FSEFITAS

—Composicidn 1itolddics de las

las gravas de los distintos rursce Fluviales reflejan la
litnlegia d2 las formaciones greoldgicas aflorantes en lac IZUras
ge cabecera, narte nedis y dentsitos Lterrazados de la CUETa .

l.as pravas =on de tipo pclim¢1txto. revelando la amplia

variedad de )i btolondas de FERT

-

e mEdres: como consecuencis hubo
aavdad de gpparariaa 817 CANCO Qrupon 'uhpothlnnale
ge lus cusles osdhian represenlados por mas de
Titotogira., Bl age HPMML(M!

M + Cada uno
Wia var Leclad

Z2 realizd presumisndo wn

comtor Laniento aimi i anto la abrasidn,

Paia wai tordacdes 14 ho togicas reconsridas Yo a&grugami e ba
2o las sdogudentes: . S
Ve valoenilas principalmﬁntp basalto, andesits v otras.
Gir calizas: ESthﬁ1?61111C4 coliticas, intraclas ticasm,
SreErnoRaE Y 3ol oms s,
CM: cuarcitas:arenita CE CUErRD; &FENiscas cuariosas de
arang media vy pruasso,

Fr oareniscas finas ¥y peElitaesizilicecldsticas vy Calcadreass
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SFlimentarias: conglomerados, pircclénsticas.
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shme e la edasc i Titologia Grics (M) e la class 2. La
Titolagia (Flaos aoda principal zn la clase T, En lasa clases 4, =
Yoo presdoming Ya litelogsia (@),

EE O de sy LI pacidn de las vhthnLF~u

x

By @l ardiice Phoss nota ol predominice de la litologia
caliza (G) o 49% del btokal de la distribucidng mientras aue los
Clastos de (MY 1leqgan al 28X, los de pelitas v oaremiecac
UFY 0% 1dE vulocanitas (V) sélo =1 1%

B

Firras
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En los histogramas gue relacicnan las distintas formas
conn la composicidn se aprecia que en la forma ecuante predominan
clastos e composicidn (F), mientras que en las otras farmas,
prixv]lada, oblada y laminar, son dominantes los clastos de
composicidn {(6), secuwidos por clastos de (MY,

La lovalidad de muestreo rio Seco 2 se ubica a wnos 100
metiros ajuas arriba e la desesmbocsdura del arroyo Jesus Maria; sg
chserva (grafico & vy 7 b)) una susilited con la localidad anterior
en cuanto a gue no exizten elementos de (8) en ringura de las
tlases granulométricas, La titologia calivra (G) no se encuentre
en las clases 1 v J: es dnica litoleogia en la clase &, predoming
en las clases 3,4 v 3 vy an la loccalidad de musstres (grafico &)
CCay o | fie dpval moro siguen subordinadas las
litalegias (M) v (F), con frecuencias de 23% vy 14%
respectivamnente. El porcentade vy nvmerc de clases
granulomdtricas de la litologia vaulcanitas (V) es minimo, tan
sole 2% y distribuida en las clases 35 v 4. Los histogramas del
graftice 19 reflejan claramsnte ol predominio de los clastos de
COMPISBLELGH Caliza en las distintas formas, lo gue también oueda
gvidenciada en la planiila &.

g Frerueennia e

\
_ Er 1s localidas de aue
aiiura del poesto E1 FEspinillo
TN Y

etren rio Seco ¥ ubicada a la
obeserva (graficoe 11) un
tamiento algo distinto de la ruwﬁnﬂicidh con respecto a lao
gramilometricas. For ona parte hay clastos aen :
pongdientes i {G) prescnderantes, v arent
pelitas (). Mo @n ls clase &, Hre las c?_* _
' “irsEn mny o i Troecusneia 1as
2doha fomin, L

A G oad o

il

: ! virrda ity dibenzidn miwmilar s
3@ o boeo {oereduminio de la Pidexior A

T s Trooaimy e Edemerrbos Sdurime M)

HEG RN
':#’1 ] [ 2
wresinaed e YU Eolougs Ladd 2er. P
la {inoicuia i AL A @
Froba ] P e bR LI L

A o la des
e mbvevrrva (pgrafico 14 recistros o
awnente v predominio d tologia {(F) en las
mas gruesac de las peefitas —clases L v 2y en las clases 3
comportamientio es aprosimadamentes igusl a los puntos de
o anteriores, os decir Hrudmmlnla de las litologias (MY v
{G) con casi ausencias de las litologias (F) v (S). Mo hay
virloanitas 20 ningura clase granulomdtrica.

£ el graficeo 17 se aprecian freocuencias similares entre las

ALNEAE A i

litelogigs (G, (M) v (PY cun porcentaies de Bd, %oy TRU
respochivammte; la litologdia (83) oshd prédchicanzrnte auzonte




(14Y, v las vulcanitas no sstan representadas.

En el grafice 20, los histogramas muestran gue la
litologia (M) es preponderante en las formas scuante v proladas
en las formas oblada y laminar hay porcentajes iguales de
litolegias (M) v (F) vy algo subordinadas la litologia caliza (G) g
en camhio, en la forma laminar, la litologis prevaleciente és
(F). No hay vulcanitas y es minima la presencia de la litologia
{8)., s6lo en 1a forma oblada.
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La localidad de muestres rio Dorado 1 se situa a 2
kilometros aguas arriba del arroyo El Espinillo, en cercanias dei

»
puesto £l Dorado. En este sitic, =21 ric Doracdo tierme camnal 5 ¥
cauce netanentes gravoso. .

oo s EYl grafico 21 muestra la falta de las clases 1, 2 y.& vy ¥
SUn o mayor agprupamiento de los clastos en las clases 3, 4 v S oen *
estas clases exister todss las litologias, a excepto de la (8) en !
. la clase 5. Es posible advertir en los histogramas gue, la moda ¥
Lo principal de clases corresponde a la litoleogia (M) con 3
. stubordinacion de las litologias (F, (G) v (3) en parcentajes §
subigualis. ) T - ' ' y
. . ' En el gravico 22 b0 se nbhserva claramente el predominic §
de ta litologia (M) con 434 del total de la disbtribucidn de 1a o
composicidn con respecto & una distribycidn similar de las %
1vtologias {(G) con 25 % v (F) con 22%; mientras que las f
litologias (V) vy (8} no alcanzan al 10¥. 3
I . En 1¢ atinente a e distribucion de las litelogias segun 3

' Clas distintas Toross: en les histogramas del gréatico 2% ae

advierte el predominie de ia ITitologia (M) en todas las Fformas,
sequido por proporciones menores y similares de las litologias L
(6) v (F): la litoleogis (V) estd presente en las formas oblada y
prolada, y asusente en las formas scuante y laminar. La litologis

1B) en la geomeibricidad prolada se subording & todas las otras
Miteologias, v en la forma laminar alcamza sdlo e 13%: en las

octras formas no hay litelogia (S). En la planilla 1% =& registran -
Ioe valores porcentuales de las distintas litologias en las

diversas formas.

« | Rio de Los Geallos
' La lopcalidad de muesstren rio de Los Ballos 1 se ubica a
ta altura del pussto ta Guinta. En oste lugsr se obszerva (grafico
26} predominio en las olases 2, 3, 4 v 6 de la litologia (M) con :

respecto a las calizas (B) vy a las areniscas y pelitas (P): este
comportamiento cambia &n ls clase 3 con moda primcipal en talizas
{G). BEn todas las clases faltan las litologias (V) y (5) vy,
tampoto hay registros de (F) e las clases 2 Yy 6.

’ En el grafico 27 b se aprecia la definida preponderancia
de la litclogis (MY que glranza 6BYL de la distribucicon total: las

calizas (G) 26% v estan escasamente representadas las areniccas f;
finas y pelitas {F)} con &%. : ;
‘ La mayor proporcidn de clastos en las distintas formas K

‘son de litelogia (M), com participacitn subordipada de litologia i
(G); la litologia (F) estd presente sédlo en las formas prolada y .
8 k]
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(Pl estd poon representada, sole en las clases

chhlada.

Hia de Los Saltenos

En 1z localidad de mupstreo ric de Los Saltefos 1
situada a la altura del puesto Palo Blanco, la distribucién de 1a
comprsicion liteldgica reflejs unr abtzoluto predominic de la
litologia (M) en todas las clases granulométricas representadas
3 regicstra, en las clases 2 y 5 ausmencia do litologia (B) v
tambieén ausencia en todas las clases de las litolegias (35) v (V)
(grafico 31). La litologia (P) no tiene tendencia definida en las

clases 2, 3, 4 v O vy, falta en la clase &.

Erm el histograma del grafice 32 b se aprecia el
predominio de la litelogia (M) con 8% versus 8% de (£) Yy 4% de
{G). : o .

Nuevamente se advierte absolute predominio de 1a
litmingia (M) &n todas las formas, e inclusive solo hay clasto
de esta litologia en la forma laminar. La latologia (F) buperm
B porcentaie a la litologia () v tambiérn fTalta en la forma
prolads. {grafico 35). , .

- © En la localidad de muestrec rio de Los Saltefios 2
ubicada & la altura del puesto Las Peladas, la distribucidn de la
composicidn g2n las §lases granulométricas (grafico 5&8) dejia ver

que solo la litolegia (G) estd presente =n todas las clases

gramulomstricas, con excepcitn de la clase 1. La litologia (M)
ests distribuida en las clases. v 4 donde predomina, y en la
clase % tiene igual porcentaie que la litologia (6). La litologia
. 3y 4 v G. Ne hay
litologias de vulcanitas (V) ni de (S)..

En el grafico I7 b so observa que, & pesar de estar
mencs distribuida la litolegia (M) es la preponderante con 1% de
la distribucidn total; mientras que las claizas (G) lograr el 24%

'y la litologis {(F) afnloc =1 5%. No = registran valores de las
SAddologias (V) ni de. (B :

: Ern 1a planilla 24 y en les histogramas del grafico 40 ec
notorio el dominio de ta litologis {M) en todas las formas de
clastns v una mennr representatividad de las litelogias caliza
13} y (P, Mo hay clastos laminares de Titalogia (F).

b.- Compozicinn grnnulmmtt ica de las gravas

Los andlisis pecanicos sfecthados difieren de loz que se
reslizan habitualmente (Plumley, 1.948: Fotter, 1.95%) en que no
se basan en datos de tamizado, sino en la Medicién directa de
cada uno de leos clastos. La técnica es imprescindible para los
eatudimcrmor*olﬁnjrww ¥ opara la’ ublr'tlén de 1os clastos en las

clases granulom&tricas. -

: FPara cada wnp de los clastos se midieron tres
dim=nsiones ortogonales que corresponden a los ejes A.,8 y C de
Zingog (1.935) o g, by c {Krumbein, 1.941), loz gue pqulvalen &
lo que se entisnde por larqeo, ancho vy alto de un objsto.

b l.-Tamabo aritmetico medio v frecuencis numérica de clases

En nuestro caso se prefirid uwusar la media aritmeética de
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los tres paraimetros ( o diametro medio de Wentworth, 1.915) gue
segun Krumbein y Fettijobn (1.738) coincide estrechamente con el
diametro nominal (Pn) de los clastos. Lea sleccidn de seta
magnitud e=ta bhasada en €l hecho de que habitualmente dé& um valor
ligeramente supericr al de B, por lo gue =1llo puede homologaree
con las dimensiones efectivas de un tamizatdo, gue dependen de)
lado, o ma=z pusiblemente de la diagonal de las malias.

La formula aplicada para calcular el tamano medio

aritmético (T es: .

TM =f + B ¥ C : ‘
: TR :
determninandose la clase a la gue pertenece cada uno de los
clastos mediante la adapcitn de la escala granulométrica de
Gonzalrer Bonorino v Teruggi (1.9852):

clase 1 - guija 4 — 14 mm.
claee 2 -~ guijarro 1é& — 32 mm. i
clase I3 ~guijarre I2 — &4 mm.
Colase 4 - guiidm &4 — 128 mm.
_ . . class S - guijtnn 128 — 256 mn.
Lo T clase 6 ~ blogue mayor de 255 mm.
En las planillas de datos {(1,4,.7,10,146,19 v 22), las

L

columnas 2 vy =on ocupedas por los valores de la class

granulongtrica y por el tamafo medio aritmético respectivamente.

En el gréfico 2 & de la lecalidad de suestrec rico Seco
4, s@ vhserva que el histograma tiene moda principal en la clase
4, w5 decir que'praddminan Ins guijones. fAguas abajo, er la
localidad de muestreo RE 2 siguen predominandoe los nuijones
(63%), 1la modd cae en la clase 4 (62-128 mm) (grafico 7)), hay
aumento de guijarros {(clase I) con respecto a la lbcalidad
anterior., R .
' En la localidad de muestren RS 2 se aprecisz una leve
disminucidn del tamano de la grava, la moda es poco marcada
fclase O con 46X}, en relacitdn & la clase 47 (354); las ptras
clases granulométricas estan poco representadas.’ En cambio, en la
localidad de muesireo RS 1, el depdsito psefitico tiene mouda muy
marcada en la clase 2 (16~32 mm)igrafico 17 alY, mon 64% v
admixburs provimal mas represenstads (32-64 mm) cion 243,

. .
. En el rio Dorado, "1la localidad de muestreo RD L muestra

en el histograma (grafico 2Z2) gue los clastos estan agrupados en

tres clases granvlomdtricas 3, 4 v %, con porcientos parecidos en

lag clases 3 v 4, con 404 y 464 respectivamente v, 13% en la clase

Mo hay registros en las clases 1, 2 v 6,

Emn gl rin de Los Gallos,: en la localidad de muestreo RG
i, las clases correspondientes a los guijones superan el S2% v
las clases 2 y 3 pertenecientes & los guijarros llegan al 43%
tgrafico 27 a), con moda en la clase 4,

En &) rio de Los Baltefos, la localidad de muestreo
situada mas aguas arriba es la RLS 13 alli la psefita tiene wmoda
ern la clase 4 (37,.84) v admixvtura provimal méds frecuente en la
clase I (I7X}) (grafico 2 al:; mientras que.en la localidad de
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y 4 tiene valores similares (0,5), clasificando a los rodados

muestirea LS 2 situada aguas abajo, ern cercaniaz del puesto Las
Feladas, contrariamente & lo esperado bay aumento de la clase 3,
con un valor de $8Y y disminucidn de la clase I con 30,5%
(grafico 37 a). .

c.Morfologia de los clastos

El estudio de la forma de los clastos comprendid las
determinaciones de las siguientes propisdades: redondes .,
esfericidan, platidad, factor F, geometricidad vy esfericidad de
decantacion efectiva, '

e redondwsz de cada clasto se la ingresd como dato yva

‘gque fue’ determinada en campafa por comparacion visual con la

cartilla de FPowers (1.953). La computadora calculd la redondes
media de cada clase (planiltlas 2,5,.8,11.14,17,20 vy 23), también

computacionalnente s caloculd la redonde: media de cada

geonetricidad de clasto {planillas 3,&,9,12, 5.18,21 v 24).'

Ern el ric Seco. en la locslidad de suestrec RS 4 sE
advierte (planilla 2) gue la redondes promedioc en las clases 2, <

PG

ome redondeadas; mientras gue, 8n las clases 5 y & los rodados

C
son subangulosos. El comportaniento de ecta propiedad con

respecto a las formas de les clastos (planilla 3) es igualitario
en las formas ecuante, oblada vy laminar, con valor de D,0, o sea
san redondesdos; smlentras que la forma prolada tisne valor
promedio de 0,4, por lo gque los rodados son subredondeados.

En la localidad de muestreo AS 2 se agvierte urma
diegminucidn de la redonder con valores gque wbican & los clastos
coiney slibredondeados en cas '
representacas (planilla 8). Ygual disminugcidn dp valores se
Ghserva con respecto a las formas de los clastos {plamilla &6).

En la Jocalidad de muestreo RS 3, la redondez promedic

1 todas las clases granulométricas

por cata clase registra wr leve aumente (0,4), no obstante e#lio,

loe rodados siguen siendo subredondeadog (planilla 8). En cuanto
a la redondez media por cada forma de clasto, &1 valor es igual

n otodas ellas (0,4) por 1o gque todas las geometricidades se
clazsifican como subredondeadas {planilla 7).

- En la localidad de muestrec RS 1 (planilla 11) se
confirma la tendencia de aumentc o0 los valores en relacidn a la
localidedes anteriores, por lo oue los rodados va son redondeados
{0,3) aungque con comportamiento dizimil para las clases
representaldas; es asi que las guijas (clase 1) y los guiLjones
{clase 4) son redondeados; mientras que leos guijarros {(clases
3} sun subredondeados. En relacitn a las fermas (pFlamilla 12)
todas son subredondeadas, con 9,4 come valer promedio.

)

En el rio Dorado, en la localidad de mue=treoc RD 1, las
clases representadas 3, 4 y 5 registran redondez de .4, o sea
gue la grava tiene claszstos subredondeados evclusivamente
(planilla 14); igual wvalor, en promedio alcanzan todas las formas
(planilla 1%5), : -
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tiene la misma situaciédn, los rodedos son subredondeados
valores de 0,3 y 0,4 para todas las clases representadas
(planilla 17). La redonde: media para.cada tipo de gmumﬁlrlcxdad

&, CON

tiene valores distintos, &si la forma ecusnte Bs redondeadas
(D5, las formas prolada v oblada tienen 0,4 (subredondeadas) Y
la forma laminar es subredondeada (0,3) {(planilla 18).

£n el rio de Los Saltefcs, en la localidad de muestreo
RLS 1, la& clase 2 tiene redondez promedic de 0,2, o sea oue los
clastos son subanguliosoys; las clases subsiguientes san
subredondeadas (planilla Z0). Las formas ecuante y prolada poseen
mayores valores de redonde: media (0.4) que las formas ohlada Y
laminar {0,3): no ohstante, todas las formas sme clasifican con
subredondeadas (planillia 217, ' : :

. En la localidad de muestrec RLS 2 ee aohizerva un aumento
hrusco de la redondeaz para los guijarros (clase 2) Y na se
registra variacicnesen las otras clases, gue siguen siesndo
subredondsadas (planilla 27, La redonder media de la foarma
eruan L ma algo payor gue en las otras formas, sio embaragn, tods
las formas se clasifican comn ubrﬁdund radas (planillia 24).

=

o Z.-~Estericidad
Esta propiedad fue calculads para deﬂ clasto uwsando la
formila propuesta por Krumbein (1.341):

- o 'rJr-;j.x-[(B/ﬂ)sz/BJ & S

. Los valores obtenidos Tiguran en planillas de datos en
Ta . columna 4. La computadora calcula la pefericidad media de cada
Clase granulométrica (plamillas 2,5,8,11,14,17,20 vy 28). Tambhién
A5 uLlil"& este medio Cpara caloular la =3 EFICldmd media en las

Ccthetdntan rurﬁ~% {p}mnllldg FoH,F 12,15, 18,21, v 248).

Este pardmetro, para todos los rios de la cuenca no
regiaetra variacionss significativas en sus valores promedios de
clases. La mavoria de las clases prezentes tienen esfericidades
promedic de 0,5 y 0,7, por 1o que las gravas pueden ser definidas
come subesféricas. H5in embargo, individualmente algunos clastos
musetran eesfericidades de 0,% (alta esfericidad) y otros,
contrariamente 0,4 (baja esfericidad). Con respecto a la
gsfericidad media en funcidn de la forma de los clastos, se pLeds
advertir que les clastos de forma scuante son 1os mids esiéricos
{0.8), los de formas proladas v obladas son cubestéricos 0,7 v
O.6): mientras gqua los laminares son de subesféricos a baja
gsfericidad (0,6 v G,.5). ‘ ’

c 3 -~Elatidad

Fara calcular seste parametro se usod la férmula de
Wentworth {(1,222): ' : ' ' ]
' S P= 5 4 B _ ' . o o
. e . - 20 : C .

para determinar su valer en cada clasto (ver rlanillas de datos).
La platidad media por cada clase e registra en las planillas: 2
Sy, B, 1i, 14, 17, 21 v 24, en la columna 5, -

Este pardmetro no refleja un comportamiento uniforme o
conrordante con respecto a las clases granulométricas puesto gue,
en las clases mayores no siempre el valor maximo corresponde a
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valores de psas clases y a veces, dicho valor ce registra en la
clase 1. No obstante, se chserva una ligera tendencia a
predomicar valores mavimos en granulometrias mayores y valores
minimos en las clases mas finas, '

c 4. Geometficidad

E=td propiedad que relac1ond 2}l grado de parecido o
semejanza de los clastos con modelos geaonetricos gue le sirven deo
referencia se ls estudiod siguiendo el criteris de Zingg (1.938),
quien distingues cuatra tipos. o patrongs fundamentales de farma,
Jegun laes relaciones rntrp los tres ejec de los clastos: ecuants
o’'cobico; oblade. (eefercide achatado en el sentido del eje
polar); prodado (esferolde slargado en el sentido del eje polar)
y laminar o tabular, con las tres dimens innes distintas.

Todos los clastos de lss gravas de los rics de la cuspoa
fueron clasificades dentro de esos cuatro tipos fundamentales,
segun las relaciones BAA vy D/R. . -

La computadora agrupa leos clastos de igual forma y.
determina su frﬁcuencia numérica vy porcentual respeclo al total
de-clastos (graficos 2,8,15,18,23,29,34 v 39). Lo misno hace para
cada una de las clases ugterminandm la frecuencia de clastos de
igiual geometricidad e igusl clase (graficos 4, 9, 14, 1%, 24, 78,
I3y 3By tambien se caloula las relacidn existente entre la
conmposicidn litoldgica v la fmrmd e los clastos {analizado
énterimrrenth). .
s - En la localidad RE 4 el comportamiento de esta propiedad
por clase es erratico, aungue se observa predominic de los
clastos ohlados a medida que Ins clastos son mayores (grafice 4),
o que se confirma en el grafico 3 con moda e obhlatdos, segulidos
en proporcidn semejante por las otras deometricidades. '

En ta localidad RE 2 es notoria la prevalencia de los
indivicduos oblados en las classs Fe 4. Oy &, con igual
portentaje en lx clase 2 de las formas ecuante, cblada y prolada
fgrafice ?): con respecto &l total (grifico 8) se nota gue
sobresale la Torma oolada con 46% versus 21% de las farmas
e uanhe y'prolaﬂa; los clastos laminares son poco frecuentes
{135} .

. . .
" A

Ern la localidad de nuestreo RS 3 predominan los clastos
oblados en las clases 5, 4 y &, con iguales porcientos respecto a
los ecuantes {clase 1) y laminares {(clase 2), sumentan
progresivamente los prolados y disminuyen de igual modo los
ecusntes. los laminares gisminuyen vy registran leve aumento en
las clases mds gruesas {(grafico 14). En. la localidad de muestreo
son dominantes los clastos ablados (47%): le siguen en abundancia
‘decrﬂclnhLP loe clastos ecuantes, prolados y laminares {(grafico

13). . ‘ . -

En la localidad de muesstreo RS 1 nuevamente predominan
los clastos cohlados, con excepciodn de la clase 2 donde se
subordinan a los ecuantesy lose laminares disminuyen & medidea aue
aumeznta el tamasa de grano, e inclusive no hay registro en la
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clase 4, casc ipverso de los prolados. Les clastos ecuantes sélo
estan presentes en las clases 2 y 3 (grafico 19). Con respecto al
tatal, 2n la lacalidad de muestreo el histograma del gridfice 18
muestra la moda en oblados, sequidos por porcentajes parecidos de
lag formas ecuante, prolada y laminar.

En ©l rio Dorade, en la localidad de muestree RD 1

Cpredominan los prolados (clases 4 y 3)3 los oblados prevalecen en

la wlase 3 vy estén subordinsdos en las clases 4 v 5 & los

pralados. ba forma laminar tiene tendencia irregular: mientras

gue- los claztos ecuanters tienen comportamiento idéntico sn las
Clases &0 gue aparecen (3 y 1) {(grafico 24). En las localidad de
muestres predorminan leos ohlados {(grafico 23).

En 21 rio de Los Gallas, en la leocalidad de muetreo RLG
1. low

1. o rodados powantes predoinan en las clases 2oy 3oy,

Fegistran tendencia decreciente con aumento del tamafo. Los

obladios aumnentan proghtresivamenie hasta prevalecesr en las clases
4 y &3 igual comportamisnto -tiemen tos prolados; mientras gue los
clazsfos laminarses se comportan erraticamente {grafice 28). En el
grafico 29 se observa para la loacalidad de muestren up lsve
predominio o la Torea oblada versuas los scuwantes v un porcentaje
Bimilar de los clastos prolados vy laminarss,

-En el rio de Los Saltelos, la localidad de puestreo RS
i no registra tendencia marcada de predominio de farmas por olase
{grafico.-33); mientras gue por frecuencia son dominantes muay
levemente los cbhlados sobre los ecuantes vy prolados, con poca
representatividad de leos clastos laminares {grafico 34).

En 1a leocalidad RS 2 predominan los obladeos {(clases o

- ":'5
4 y S} loe pocuantes son dnicos en la clase 23 misntras que =0 1a

clase & loz clastos prolados son anicos {(grafico 382). £n la
distribucidn total, la mocas cae en la forma oblada (40% (grafico

CEF).

e S.-Faoctor F . o ' :

Este parametro se calcula por la férmula de Spalletti ¥
Liuch, 1.972): :

TR =Aad+ R0
: : S3H
que s una medida de la relacitn entre el tamafo medio aritmédtico
y el eje intermedic B del clasto. Su valor estd registrado en la
colugsna 7 de las planilias de dates. la computadora calcula el
Tactor F omedio pars czds clase granglomdtrica (planillas’' 2, 5, H

I.-IF "

1, 1%, 17, 20 y 23). _ : , . o Lo

_ ‘Eete parametro en cada wna de lae localidsdes de
meatren tiene valores entre 1,0 v 1,1, lo gque implica gue el eje
invermedio B ode cads clasto es idual o omuy similar &1 tamano
medic aritmetico para todas las clases, Una excepocidn la
constituye la localidad de muestreo ALS 2 ogue registra un valor
dee 1,3 en la clase &, con litologia cde coarcita.

Individuslmente los valores nuncea- son mds bajos gue 0,8,
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mientras gue los maximos de cada localidad oscilan entre 1.3,
Lede 1,7 vy, excepcicnalmente 2.1. A ' -

"

€ b.-Esfericigan de decantacion sfectiva

Ha sido calculada usando la formula de Sneed y Folk

R ‘ l
EE":-‘CZ/(R“B)/A

- e Los valores de cada clasto aparecen en lax columma 5 de
las planillas de datos vy el valor medio en cada clase, en las
planillas 2, 5, B, 13, 14, 17, 20 y 25, '

El valor hallado es gsneralmente de 0.6 v 0,7 para ftodas
law classsz rhe cada localidad de mupetreo, con ligeras
excepciones, caso de la localidad RLS 2 donde su valor varia
err&ticamsnte entre 0,8 v 0,0, BEn general, sg pusde advertir una
tendencid parscida a la de la esfericidad, eunque con respecto a
esta, =U wviior aumenta o disminuye. )
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RESULTADOS OBTENIDOS Y RECOMENDACIONES

.

Las observaciones y muestreos realirzados corresponden a
los meses de estiaje de los anos 1.989 y 1.99%, por lo que las
conclusiones obtenidas debsn necesariamente ser referidas &8  ese
lapsg de tiempo en la historia de los rios de la cuenca.

i
4
i
E
]
k]
3

Los tipos de disefos fluviales pressntes en cada
sector de cusnca son una respuesta a las condiciones geolégicas vy
c¢liméticas.,

‘ Emn la cuenca alts, el disefo recto vy encajonado es
consecuencia de . pendientess altas, disposicidn estructural i
transversal a 1la pendiente regional (hacis &1 este), tipos de '
rocas aflorantes y precipitaciomnss anuales por encima de los
L.gidd milimetros.

En 21 sector de cuenca media, el disefo entrelazado es
favorecide por lz abundancia de carga de lecho, =&lta descarga,
barras y barrancas altamente ercosionables, vegetacién esparcids,
con la consecuencia de un ripido escurrimiento.

¥
-

i

T

o R El analisi= de algunas terrazas con depdsitos de gravas
cuaternarias permitid establecer gque la composicién litolégica de
sus radadoz es similar 8 la gue transportan los rice en 1z
actuzlidad; por lo  que. los socavamientos de éstas  terrazas
(antigquos conos aluviales) se constituyen en importantes aportes
laterales de sedimentos a los cauces actusles.

;
i
,:

s

d Es también de significacién la presencia de suelos
‘enterrados en barrancas situwadas en posicidn cercana a la cuencs
baja, sus derrumbes tambidn son fuente de aporite importante de
sadimentos arenosos vy finos a los cauces,

e e o .

rs

.

T En el sector de cuenca bziz, el tipo de disefo es
saudomeandroso vy measndroso, con desarrollo de barras e islas
longitudinales, diagonales & inclusive transversales al @ flujo

principal. El cauece y canz2l de los rios estd cubierto por ‘
-depdésitos arenosps con formas o en su superficie de  andulas
linguoides migrantes. La srens es gruesz con sabulos vy guijas

caisladas, transportades por rolido; mientras gue la arens medianz
y fima es transportada por ssltacisn,
- o - El . agua de los rios en la época de estiaje es
~ relativamente limpida, con escaso sedimentoc en suspensisdn vy
flotacion.”’

. -t

Fesulta evidente gue, en los rios de la cuencs, con sus

regimanss de crecidas estivales . favorecen el transporte

indicscriminado de psefitas de distintos tamarfos, como resultado
de la alta velocidad y turbulencia de las aguss. Esta debe ser la ol

causa por la cual, la grava de los cauces son limpias y abiertas,
o sea despravistas o con sgscaso materizl arenoso y mas fino. Es
‘asi que en los cauces del sector de cuenca media, los depédsitos
arenosos  son frecuentes pero, estan separados de los psefiticos
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(a modo de escalones), representando entonces acumdtlaciones
efectuadas por corrientes mas lentas, que corresponden a remansos
y flujos laterales o finales de la corriente,

Se cumple la ley general de diszminucidén de kamafo con
relacien a la distancia de transporte (esto con especial
referencia al rio Sero de modo cuantitative) v de manera
cualitativa en los rios Dorado y de Los Gazllos. No ocurre esto en
el rio de Los Szltefos, donde se registra un comportamiento
anémalo de la disminucidén del tamafo en relacidén a la distancia
de transporten esto es consecuenciz del sumento de quijones con
respecto a la estacion de muestreo situada aguwas arriba. Las
causas pueden ser atribuidas a2 un mavor aporte de litologia (M)
respecto a8 las calizas (G). .

Es adecuadno EEnalaP que 1a inspeccian visual de las
gravas de los rios d& al observador la impresién de gque #stas son
mucho mavores de lo gque revela el andlisis mecénico. Ello se dehe
2 que la vista se impreszionz por el eje mavor de los clastos v

también es consecuencia de la geometricidad dominante; =n nuestro
‘caso, los clastos se ubican en grados menores cuando se toma  en
- cuenta su oseccidn transversal efectiva (eje b).

. . Hay ligero sumento de la redondez para cada clase
" granulométrica con respecto a la distancia de transporte. La
redondez en las distintas formas se comporta siguiendo una ligera
correspondencia  respecto a la variacién de la propiedad con la
distanciz de trarnsporte.

' . N . - .

. Hay  predominio de la forma oblada en los clastos de
todos los ricos de la cuenca, con féarmulas dominantes OEFL y OFEL.

. _ La platidad media no reglstra variaciones
significativas con la distancia e transporhbes este
comportamiento parece ser producto de la composicion litoldgica
predominante (M) vy (G), lo que trae aparejado urn, "nacimignto”  de

los clastos con la misma geometricidad, en este caso "cabica'.

El comportamiento del factor F, también es una
resultante del predominioc de la composicidn litoldégica antes
mencionada y e ias geometricidades dominantes, ya que su valoer
medio nscila entre 1,8 v 1,1. -

Un aspecto importante a tener en cuentz paTa “plicar
algunas anomalias de +tendencia en el comportamiento de los
parametros moarfometricos es el contenido de clastos partidos,
fendémeno conmcido en la literatura como reangulacién.

En hase al analisis del conjunto de evidencias

'anter1ormente expuestas se pueds insinuar gue los materiales
psefiticos transportades. y depositados por  los rios San

condicionados por las crecidas estivales y los aportes laterales;
en seqgundo térmlno por el procesa de transporte selectivo  (en
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funcien de la geometricidad de los rodados y su tamaBo) ¥y por
ltimo, por los procesos abrasivos gque llevan al redondezmiento Y

‘a las variaciones en la forma y tamafic de los clastos.

Las psamitas analizadas reflejan adecuadamente los
cambios de velocidades en el flujo depositacional, como asi
tambieén en la direccisdn; esto en notable correspondencia con  las
estructuras sedimentarias obszervadas. Es decir, areniscas gruesas

-en  laminas gruesas, ya sean planas (de zlto régimen de flujo) o.

entrecruzadas; arenisgss medianas z finas en laminas planas
paralelas y areniscas finas y muy finas con laminacionss de
dncdulas inclinadas. C o

v

P . Lic. Miguel Angel Eoso
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PLANILLA 25 FRECUENCIAS (A) Y PARAMETROS ESTADISTICOS (B) DE H
PSAMITAS ’

RIO SECO 4

! H) ASero)
. MUESTRA L

PHI FESO GR 7 Z ACUM

* i
* 2.0 e 2.80 2.8a0

. 1]

_1.5 4.12 ::'.'.75 5.55- <

! . ~1.0 3. 60 2.0 7,95 : _
—0.5 2.78 1.85 .80 :

0.0 4,50 .00 i2.81
0.5 5,08 S TO 1%, 581 .

1.0 10,18 6.78 2T.28

1.5 =.51 ].a7 T1.15

2L mE Ll oy L9 B N &

el 31,30 20,88 72,5
X0 e A 18.18 F1.07

B0 9.56 6.37 97.44
5.0 ©.88 .59 28.03
4.5 2.96 1.97 100,00
ERROR DE TAMIZADO: © %
<1 :
Q) METORD DE FUOLIK Y WARD {L957) .
MEDIANA:  L.50
MECTA:  1.47
LHEVIACINN ERTANDAR: 1,29
PGIMF TR ~0. 37
RURTORIS: L.86
PENANTAR
ES UM SEDIMEMTN PORREMENTS SECECCUGIADG.
LA ASTHETRIA DA CURVAS MUY NEGATIVAS.
MUY LEFTOCURT 1S,
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PLANILLA 246 FRECUENCIAS (A) Y PARAMETROS ESTADISTICOS (B) DE
PSAMITAS .
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140
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) 7 .eA 25.480 0 - 34,

44
£ta
37
L2
2

2.5 48 . Tl 32.43 &4 .55
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4. 10 2.74 1Q0.
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26
(918}
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PLANILLA 27 FRECUENCIAS
PSAMITAS

e A e e W e M W e e e - - e e [ O U e vl Lk 14 e

RI1I0O SECO 3

HSecoX

MUESTRA 3

PHI PESO GR A % ACUN

1.0 2.0 G.135 O.135

1.5 O.46 0. 30 0.44 -
2.0 1,00 C.70 1.14 -
2.5 8.28 S.52 bbb
3.0 37.40 24.95 31,614
3.5 853, X2 I5.57 67.19
4.0 - 18,75 12,91 79.70
4.% F0.02 20.30 100,00

ERRIIR DE TAMIZADG: O % N

METODO B FOLK Y WARD (19257)
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DESVIACION ESTAMDAR: .59
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PLANILLA 28 FRECUENCIAS (A) Y PARAMETROS ESTADISTICOS (B)
PSAMITAS

‘RIO SECO 4

MUESTR~A 4

d FlSecing

4 FPHI FESO GR A Y ACUM

=2.0 L 52 0Ll 0.21
~1.50 Q.43 .28 Q.50
-1.0 1.04 GL.67F 1.19
bl S 1.G1 0. &B 1.86
0,0 2.01 1.414 3.27
0.5 2.49 1.66 4,93
= A .81 10,74

16.77 11.20 21.%49
40,17 26.835 48.77

[TV
fe 2. Wald e’

. TEL33 250560 Fa4.37
. 27.42 18.34 72,68
3.0 8.32 5,03 28.23

&
o

.

.76 DL ED Ya.745
4.5 .1.89 1.26 100,00

ERROR DE TaMIZADD: O %

B METONO DE FOLK Y WARO (1957)
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PLANILLE 29 FRECUENCIAS
PSAMITAS

P

RIC SECO S

{(A) ¥ PARAMETRDS ESTADISTICOS

(B)

H3ecoh
MESTRA &
PRI FESO GR % “OACUM
-2.0 11.73 7.83 7.85
-1.5 1.79 1.20 Q.05
-1 .40 2.81 - 1.88 10.93
Lt 2,07 1.39 12.31
Q.0 2.71 1.81 14.13
G.5 2,50 1.71 19.83
1.0 7.85 =00 20,835
1.5 1%, 03 10,046 J0.89
2.0 657 . &1 X1.48 L2.77
PuE FR e 1.0 H2LTE
5.0 15,02 10.086 92,73
3.5 &, 03 4,04 G682
- 3,0 Q.95 D.64 F7 .48
4. 5% 3,80 2.54 100,00
.ERROR DE TAMIZAGO: O %
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PLANILLA 3@ FRECUENCIAS (A) Y PARAMETROS ESTADISTICDS

PSAMITAS
RIO SECO &

A HSeood
MESTRE A5

FHI FES0 GR rA oAU

T -2,6 4,50 .00 .00
y ~1.5 17.19 11,464 14,48
' 1.0 S.31 . 102t 24,68

. ' 0.5 11.98 7.99 JELAT
L0 13.87 7.27 4L.93
0.5 9.92 &H.bl A43.0%
1.0 17.57 B . &HGL 1A
1.5 Jie.14 10.77 FOLT0
8l 22,42 14,25 85,86
Bl 10.92 L 28 Ga.14
Fre] %.61 3.74 P& .64
2.71 1.8% ?8.71
D.02 Q.34 P00
1.42 .25 100,00
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oo an
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PLANILLA 31 FRECUENCIAS (A) Y PARAMETROS ESTADISTICOS (B) DE

PSAMITAS
RIO DORADD 1 :
L,
Do)
MUESTRA &
FHI PEGD GR E % ACUM
T —1.5 12.76 8,52 8.52
; 1.0 - 6.97 4. 67 13,48 ;
0.5 635 4,24 17.42 ;
' 0.0 B.a3 5. 62 23,04 :
0.5 7.88 .26 28. 30 ‘
1.9 17.59 15.7% 40.03 '
1.5 17.685% | 11.9% 51.94

27.25 18.17 FO0.11%
21.99 18.67 a1.78
15.29 10,21 F4.79
S 3,58 .55
Q.06 . .38 a.923
2.01 1.34 100,27

ERARGR DE TAMIZADO: 27 A

"
-3

5) METORG DE FOLK Y WARD (31957)
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f - PLANILLA 32 FRECUENCIAS (A) Y PARAMETROS ESTADISTICOS {B) DE
PSAMITAS

RIO DDRADO 2

: ;,9 FrDor2

: MUESTRA 8

; FH I PESO BR % % ACUM
A +

] -1.0 0. 08 0.08 0.0

0.3 .01 0. 01 .05
0.9 0.13 Q.09 .14
Q.17 0,11 ¢.28

i) 20 1.25
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