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1. INTRODUCCION

Para el manejo y ordenamiento de uma cuencas hidrica, el estudio
del recurso suelo es de suma importancia Y4 qQue su conocimiento
permitird no solo recomendar practicas de manejo para su conser—
vacion; sino gue también proporcionara informacidn a las disci-
plinas afines, para que con mejor criterio y fundamento técnico

puedan planificar sus tarees a los efectos de lograr un equili-

brio ecoldgico dentro de la Cuenca. Los antecedentes se encuen-—
tran en &1 trabajo "Estudio de Suelos del NOA" (Salta y Jdujuy).
UNSa-SUB.CyT - S.E.A.A,; A. Nadir; T. Chafetinmos. 1990,

2. OBJETIVOS

El estudio de Suelos ‘tiene como fimalidad principal conocer las
propiedades fisicas, guimicas vy fisico-guimicas gue permitan su
clasificaridn desde =21 punto de vista de eu aptitud agricola,
asimismo brindar informacion que pueda ser Gtil.en la definicion
de obras de correccidn para controlar. la erosion hidrica vy
antrépica. ' ‘ .- -

-

3. METODDLCGIA

3.1 Gabinete ‘
lLos trabajos de gabinete consistieron principalmente. en ‘las
siguientes etapas: : T

- Recopilacion de antecedentes sobre estudioc de suplos,

. La fotointerpretacidn se realizd con fotografias del I.G.M.
Escala 1:50.000 del afioc 1947.

- 5@ diagramd la distribucicdn de las observaciones a realizar en
campo, en funcion de la accesibilidad; en los sectores donde no
se realizaron observaciones de campo por falta de vias de. acceso
(alta cuencs), se trabajd con la informacien del gstudio "Suelos
del NOA (Salta-Jujuy)". Se confeccions el mapa de suelas vy
aptitud agricola. _ ' '
1

. Elaboracidn de . la informacion de los datos obtenidos en campo
con el apoyo de los analisis de Laboratorio.®

3.2 Campo

Una vez disgramado el trabajo de campo, se realizéd un reconoci-
miento general del) 4&rea de estudio a los finmes de controlar las
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vias de accesog, posteriormente se procedio a la apertura.de pozos
de gbservacidn (de aproximadamente 1 » 1,28 m de profundidad)
para realizar la descripcion morfoldégica detl perfil de suels. En
el caso de la alta cuenca se trabajd con informacidn del Estudio
"Los susios del MOA (Salta-Jujuy)l"; para la cuenca media las
gbservacicnes se efectuaron de acuerdo a la accesibilidad
mediante transectsas entre los rios Seco - Dorado v Saltefos - Los
Gallos. En la parte baja de la cuenca debido a la-facil accesibi-
lidad la densidad de observaciones fue mds alta y tambiéen =e
r=alizd por el sistema de transectas.

Con los datos obtenidos se establecieron las unidades de suelos,
procediendose luego a seleccionar los lugares para la apertura
de calicatas, donde se realizd la descripcidn completa del perfil
del suelo con la toma de muestras de los diferentes horizontes
que fueron derivades al Laboratorio de Suelus de la Direccidn
General de As. y As y Rec. Nat. Renovaules de la Pecia. de Salta
para su andlisis de clasificacion. . '

3.3 Laburatorio

La determinacidn de las prioridades ﬁisicés, quimicas v fisico-
quimicas de los suelos se efectuaron siguiendo normas estdbleci-
das para el estudio de suelos.

Las secuencias de este trabajo fue la siguiente:

» lIdentificacion de la muestra. +

. Preparacidn de la muestra
Secado al aire
Tamizado

Secads ’ ) : ' . -

» ARnAlisis mecanico

Andlisis granulométrico: método de Bbuyoukus.
. N ' . " .
Fraccionamiento granulométrico: método Rotap.

~

. Andlisis quimico

. PH por potencidémetro com electrodo combinado de vidrio en la
pasta de sarturacion y en suspensidn. :

- T orpe T
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. Carbonatos: método de togue.

. LCarbono oréénico'y malteria argéanica: metodo Wallkley v Black

E R L

-+ Nitroégeno: -por meétodc Kieldahl. .-.oooooc . wee 0o

. Fosforo: Métedo Bray-Kurts.

- Bases de intercambio.
Potasio: extraccidn Acetato de Qmunin,'flamgmetria.
Sodio: extraccibﬁ Acetato de ﬁmaniu,_flamémetfia.
Calcio: volumefriaz

Magnesio: volumetria.

- Capacidad de intercambio catidmico.

Extracto de saturacion con acetaeto de s0dio para suslos de
pH7 ’

Determinacican de aniones;_
1 Volumetria
50 4 Colmrimettié
ca = ‘_Volumetria_
CO 3 H Volumetrig

ND 3  Colorimetria

Determinacidn de cationes:

Na Flamometria
K+ Flamometria
- Ca++ Volumetria
Mg-++ Volumetria
, _°,__fwh . PP R T i o T e e I i AR i a .,

B gl o T R e e
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Estracto de saturacitén con acetato de amonio para suelos
pH=7 o

4. SUELOS

4.1 Nivel de levantamientos

El Ievantamlentm de suelos se realizd en dm” niveles: reconoci-
miento vy semidetalle. '

4_.1.1 Reconecimiento

Se lo efectud en lss partes alta v media de la cuenca, donde las
caracteristicas del relieve v la escasa accesibilidad, determina-
ron una baja densidad de observaciones de campa.

4.1.2 Semidetalle

El estudio de suelos alcanzd este nivel en las Areas planaa'dé
la cuenca media que son muy reducidas v toda la superficie de la
cuenca baja, donde la principal actividad es la agrlcultura tanto
a secano como a riego.

4.2 Unidad cartografica

De acuerdo a los niveles de levantamiento, se utilizd como unidad
cartografica la Asociacidn y Serie de Suelos, lLa Asociacion de
suelos para el nivel de Reconocimiento en las partes alta v media
de la cuenca y la Asociacidn y Serie para la cuenca baja, donde
gl nivel de levantamiento fue de Semidetalle.

4.3% Leyvenda de Suelos

Los parametros utilizados en la descripcidn de las caracteristi-
cas diferenciadoras del perfil -del suelo, sus propiedades
fisicas, Qquimicas, fisico~-gquimicas vy de paisaje  fueron las

siguientes:
1

Relieve: .

Relaciona la forma del terreno y la pendiente:; para la zona de
estudio se considerd lo siguiente: T
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Pendiente:

Se refiere especificamente a la pendiente simple del terreno que
rodea el lugar donde se describe la observacion, se lo expresa
en porcentaje v se simboliza de la siguiente manera:

.

ﬁr---l.-'v---n--p---D—'ly-
S Y4

o -

Esta escala es valida para las-éreas planes de la cuenca media
y baja.

Inundacion:

Es el peligro a que estan expuestos los suelos a las inundaciones
producidas por el desborde de rios, arroyos, canales, lagunas,
etc. vy las frecuencias de tales avenidas. Las clases son las
siguientes: :

Frecuente e )
irregular: Hacen inciertoc el1 uso del suelos.

Frecuente: Ocurren en forma regular durante ciertos meses del
afio, de modo que el suelo puede utilizarse para cultivo durante
el resto del tiempo Temporaria o esporadica: son muy raras pero
probables durante un porcentaje muy pequeno de afios. :

Desarrollo del perfil:

Es la secuencia de horizaontes y el grado evolutivo de los mismos
en el perfil del suelo. : :
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Secuencia de Horizontes .~ Grado de desarrollo
Ao E . oo incipiente
- BCSG - o e Debil
A - EZ—BS—CVH - B Mgderaaq
A - AZ-BZ—BS—C. ' ‘ Fuerte

Textura:s

Esta referida al porcentaje de las particulas primarias constitu-
ventes del suelos: arena, arcilla vy limo; en funcidn de esa
proporcidon se conocen las texturas que se simbolizan de la
siguiente manera; A: arenoso; F: franco; L: limoso; a: arcilloso,
gue también puede combinarse. ' o

A -~ AF Gruesa

FA ) Moderémente gruesa
F - FL - L Media .

Fa — Fal. — Fan Med;anamentE'finaj
a.~ aL - aA Fina

Estructura:
Es la forma en gque se agrupan o agregan las particulas primariés

del suelo (arena, limo y arcilla) para formar agregados cuyos
parametros son:

Tipo: Forma vy disposicion de las.particulas.

Laminar:Con una dimensidn }imitada (vertical) y mucho menor que
las otras dos, las particulas se ordenan alrededor de un plano
horizontal. ’

Prismatica: En forma de prisma.

Columnar: Forma de prisma pero con la parte anterior redondeada.
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Blogques . .
anqulares: Bloques o poliedros con las caras aplanadas vy los
vértices aplanados.

Blogues : e . . ST —
subangulares: Blogues o poliedros con las caras aplsnadas vy
curvas y los veértices aplanadas., .. Tttt - :

Granular: Esferoides o poliedros, relativamente no porosos.

Migajose: Esferoides o poliedros porosos.

Clase:

Se refiere al tamafic de los agregados.

- Finos 10 mm
—'Medids 10 ".50 mm ~
- Bruesos ‘ 20 mm

Grado:

£ el grado de agregacidn que expresa la cohesidn dentru del
agregado y la adhesién de los agregados entre si.

Débil: Agregados poco definidos, pobremente formados.

Moderado: Agregados precisos y bien formados.

Fuerte: Agregados bien formados vy dificil. de romper.

Barnices:

Son peliculas finisimas que cubren las caras de los agregados,
debido a los efectos de la lixiviacidn vy pueden ser de arcilla,
sesquidxidos, Oxidos e hidrédxidos de maganeso.

. Eantidad:

Se refiere a la superficie que cubre en los agregados, puede ser:

Escasps: Fequenos manchones de barnices dispersos en la superfi-
cie de los agregados vy escasos revestimientos de poros.
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Discontinuos: Los barnices cubren la mavor parte -de las-
caras de los agregados y poros.

Continuos: Los barnices cubren por enterog las superficies de los
agregados, las paredes de ‘los poros, grietas y canaliculas.

. Espesor:

Referido al espescr microscépicos T

.Delgados: 5on de ESPeSOr MiCcroscopico.

Medianos: Los granos de arena estdn revestidos por los barnices,
pero todavia son perceptibles.

Gruesos: La superficie del barniz es suave y brilloso y los
granos de arena estan totalmente enmascarados.

. Moteados:

Son manchas de ciertos elementos (Fe, Mn, 2tc.) gue se presentan
en los horizontes o capas del suelo, comg consecuencia de un
drenaje deficiente, los términos utilirzades son:

Abundancia: Es el porciento que ocupa con respecto a la syuperfi-
cie. -

Escasos: Ocupan mencs del 2% .de la superficie del horizonte, se

simboliza con la letra e.

Comunes: Cuando la superficie ocupads oscila entre el 2y 207 del
horizonte, se simboliza con la letra c. ) :

Abundantes: Cuando ocupan mas del 20% ae la; superfiéie del
horizonte, se simbolirza con la letra_a.

Tamafo:

S5e refiere al didmetro de los moteados.

Finos: menos de 3 mm, se simboliza con la letra f.

Medianos: entre 5 y 15 mm, se simboliza_cun la letra m.

Gruesos: Mayor de 15 mm, se simbiliza con la letra g.

Contrastre:

Es la pnitidez con que se observa el moteado.

- . - wa . . e e e s L o e agman . o e e



Debiles: son poco perceptibles, se simboliza con la letra d.

Precisos: son evidentes Y 52 distinguen sin esfuerzos, se
simboliza con la letra o. .

Sobresalientes: son muy evidentes, se simbolirzra con la letra
S.

Drenaje:

Es un sentido dinamico es la rapidez coen que el agua se mueve
hacia abajo y a través del suelo.

Se utilizaron los siquientes grados;

Fobremente - . :
drenado: el agua penetra tan lentamente en el supla, gue esta
permanece himedo gran parte del tiempo. El nivel fresticro e=tg
en o0 cerca de la superficie una parte tonsiderable del afo.
Imperfectamente ) . . ’ - )
drenado: el agua penetra em el suelo con tal lentitud que
permanece humedo por lapsos significativos,

Moderadamente ) -

bien drenado: el agua se retira de la syperficie del suslo conm
alguna lentitud por lo gue el perfil permanece homedo con un
tiempo corto importante. . :
Bien drenado: el agua se retira de la superficie del suslo con
facilidad pero no con rapidez, estos suelos comunmente tiehen
texturas medias (F-FL-L).

Algo
excesivoiel agua se retira de 1la superficie del suelo con
rapidez, algunos suslos son esqueléticos, arenosos vy porosos.

Excesivo: El agua se retira de la superficie muy rabidamente, =0n
suelos arenosos y porosos. g

Permeabilidaq: . ' kA

Es la cualidad del suelo que lo capacita parditrénsmitir agua o
aire, se la expresa en cm/h: )
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Grado cm/h
o MUy rapida . 2 25 B

Rapida 25 12,5
iModeradanente rapida 42,5 - 6,25 -
| " Moderada @ T 6,25 - 2;0

Moderaﬂamente lenta 2,0 - 0,5
Lenta 0,5 — 0,12
Muy lenta ’ < 0,12

Erosidn:

Es un fendmeno natural, debido a causas geoldgicas o por la
accion del hombre vy significe el desgaste de la superficie
terrestre por medio de la fuerza del agua y del viento. En la
zona de estudio la erosidn predominante es la hidrica, gue
resulta de 1a fuerza cdn gue impacta el agua en la superficie y
por escurrimiento sobre el suelo. Este gcurre cuando la vegeta-
cion neo es suficientemente densa para evitar el impacto directo
del agua, produciendo la consecuente separacion de la particula
del suelo. Existen tres formas de erosiorn hidrica:

Laminar o . .
Mantiforme: es la remocion del suelo de los primeros cm del
horizonte superficial.

Surcos: se refiere a la remociédn del suelo por el agua a traveés
de canales pequenos a medianos, afectando hasta el subsuelo.

Carcavas: es la més espectacular de las erosiones hidricas, la
remocion del suelo provoca la formacion de grandes zanjones en
forma de V y a veces de U llegan a profundidades superiores a los
4 m.

Nivel freatico

E=s la presencia de agua a determinada-pkofundidad de la'superfi—
cie, que en el area de estudio son las ‘siguientes:

AN ey, om0 e e Tk Ll 4 s o e - B R i R ——— WA PR A W - - ]
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Somera Qo - 1
Moderadas 1 - 2
Profunda_ > 2

Profundidad efectiva:

Se refiere a la profundidad gque pueden llegarﬂlag raices de las

plantas, sin limitaciones para su

desarrollo,

Somero
Muy somero

Extremadamente somero

Muy profundo
Profundo 150
Moderadamente profundo

130 m
- 90 cm
0 - &0 cm
60 -_30 cm

30 20 cm L

< 20 cm

Salinidad:

FPor conductividad electrica del extracto (mmhos/cm).

Mo salino

i-igeramente salino

Fuertemente salino

Moderadamente saling 4

Extremadamente salino >

0 - 2 mnhos/cm
2 -4 oo
- 8 "o
8 - i " "
| 16 " "




12

.ﬁlta C.I.C.
MDderadam?nté alta C.I;G.
Media _ C.I.C.

Baja - c.I.C.

Muy Baja - C.I.C.

Carbonato de calcio:

La presencia de carbonato de céltio tanto en la masa del suelo
como en miscelios, se determind por reaccicén del acido Elorh;dr1~
co (CIH), los parémetros utilizados son los siguientes:

Eécasas X
Moderado XX
Abundante XXX

Materia Organica(#):

Referida al horizonte superficial.

Muy bajo - Q- -

Bajo f R

Medio | z -
Moderadamente altg 3 -
Qlto > 4%

A

7

L
!

Iz



Disponibilidad de: Nitrogeno, Fidsforoc vy Potasio {(NPK)

Nitrogeno

Fdsforao

........

Bien provisto - >

Medisnamente pro-
visto

Poco provisto < 0,12

0,20

¥ 0

0,20-0,12 T 30-10

< 10

Porcentaje de saturacién de bases:

Alto
Medio

Bajo

> 0%
60-357

< 35%

Reaccidn del suelo (pH):

Expresa la intensidad de la acide:z

o alcalinidad del

tremadamente acido pH <€ 4,5:

Fuertemepte acido pH 4,5 - 5,95
Moderadamente 4acido pH 5;6 - 6,0
Levemente acido pH 65,1 — 6,5
Neutro pH L,6 - 7,1
Levemente alcalino pH 7,2 - 7,9
Moderadamente élcaliho pH. 7,6 - B,0
Fuertemente alcalino pH 8,1 - B,6
Extremadamente alcalino pH > 8,86

13

suelo Ex-—
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Salinidad: T . T L L e

Para clasificar los suelos por salinidad, ‘considerando gue s

trata de un area bajo riego, se utilize el criterio para obtener
el promedio de la conductividad esleéctricae de todos los horizon-
tes, va que s& considera gque el comportamiento de las sales
sglubles es dinamico. :

Serie

Se denomina asi & un grupo de suelos con horizontes similares,
tanto en su disposicitn dentro del perfil como en las caracteris-—
ticas diferenciadoras (ton excepcion de la textura del horizonte
superficial) que 'se desarrolla a partir de un mismo material
original. ’

5. MAPA DE SUELOS

El mapa de suelos muestra 7 unidades cartograficas,b asociacio-
negs: Centinela, Las Viboras, Pale Blanco, Mollinedo, Las Lajitas,
ARpolinario Saravia y umra serie, gue s Media Luna.

las asocisciognes estdn i1integradas por suelos que  segun la
superficie que ocupan en la unidad se los denomina: Dominantes
si ocupan el &0% v es el que da el nombre-a la asociacidn del o
los suelos subordinados ocupan 1 otro 40%, La serie es la unidad
mapeable formada por un determinado suelo cubre aproximadamente
el 904 vy el resto de la superficie por suElos que se 1os
considera incluidos.

6. DESCRIPCION DE LAS ASOCIACIONES

En este capitulo se mencionan los suelos integrantes de 1a
asociascion vy se describen las caracteristicas mas sobresalientes
del paisaje como ser: relieve, pendiente, vegetacidn, cultivos,
erosion, inundacion, etc. ’ ‘

En cuanto a la.nomenclatura de los suelos, mas especificamente
en la Baja Cuenca, cuando. la descripcion de campo resultd ser
similar a la descriptd en los trabajos anteriores, se -lo designg
con ] nombre que figura en dicho trabajo.

J

Asociacidn Apolinario Saravia (Asa)

Integran esta Asociacion- los suelos: Apolinario Saravia como



dominante, y como subordinados Las Lajitas y San Luca5. 

Esta unidad se ubica en la parte bajs de la cuenca sobre las
margenes de los rigs Secos y Dorado, en las inmedisciones de su
confluencia. Ocupa una superficie de 17.750 ha.

El relieve os piano con peEngiczntes de O al 1%, e\hhp+o en algunos
sectores marginales al ric Dorado donde se encuentran niveles de
terrazas, ligeraments ondulados: gran parte de la superficie de
esta unidad se encuenira desmontada, donde se realizan cultivos
de soja v verdeos de invierno, principalmente avena.

La vegetacion esta compuesta de las siguientes especies:
quebracho blanco, mistol, guayacén, cebil, zapallo caspi, molle,
tala y duraznillo; gue se encuentran sobreexplmtadus por el
aprovechamierto de la madera.

La erosion laminar y en surcos se manifiesta en los suelos de
textura liviana, especialmente aguellas de consistencia blanda,
donde el horizonte superficial es suslto, lo gue facilita =l
transporte de las particulas del suelo por efecto del agua de
riego. La inundacidn es temporaria y t1=ne lugar en loz sectores
mas bajos d2 la cuenca. :

Asociacion Las Lajitas . (LI3)

Integran esta asociacidn los suelos: l.as Lajitas como dominante
y San Lucas v Apolinario Saravia como subordinados. Su distribu-
cidn tiene lugar en el sector mas bajo.de la cuenca, sobre la
margen derecha del rio Dorado, ocupa una superficie de 15.080 ha,

El relieve es plano, la pendiente de 0 a 1%, existiendo pegueros
sectores algo deprimidos, especialmente al Este de la ruta
provincial Nro. 5, donde se producen anegamientos como conse-—
cuencia de recibir todo el excedente del agua de riego de las
fincas que se encuentran en Areas mas elevadas, €l agua de lluvia
v la impermeabilidad del suelo, lo que sumado a la falta de un
canal coulector que drene el agua hacia el rio Dorado, hace gue
estos suelos no se puedan utilizar durante algunod meses del ano.

Casi la totalidad de la superficie de esta unidad se encuentra
desmontada, donde el principal cultivo s el tomate, tambien se
realiza pimiento, sandia,. meldn, zapallo vy tabaco. Los pequeros
sectores donde aun se mantiene la cubierta vegetal gque estsa
sobreexplotada, se encuentran las siguientes especies: gquebracho
blanco, algarrobo, mistol, guayacan, palo santo y duraznillo.

La napa freatics se la encuentra en algunas_sectoreé entre los
30 v 50 cm de profundidad. La inundacidn es frecuente.



Serie Media Lupna (Mlu)

Eata unidad esta formada por el suelo Media Luna vy tieme como
incluidos los suslos San Lucas v Apolinario Saravias: se distribu-—
ven en la parte baja de la cuenca, sobre la margen derecha del
rit Dorado a la altura de la lmcalldad de. MDlllnEdD. Ocupa una-
superficie de 4.3%0 Ha. "7 T 7T - - o

El relieve es plano,- la pendiente de 0-.- 1% salvo .en peqguefos

sectores aledarnos al rio Dorado donde la pendiente puede llegar

al 2% qgran parte de esta unidad se encuentra desmontada,

realizandose cultiveos principalmente de soja, sorgo y algunos
verdeops de invierno, coma ser avena; los sectores con cubierta

vegetal presentan las siguientes especies: quebracho blanco,

cebil, mistol, tala, molle, palo tinto, zapallo caspi vy durazni-

llo. La inundacidn es en forma temporaria.

Asociaecidn Mollinedo (Mo)

Los suelos que -rintegran esta asociacidn son: Mollinedo como
dominante, Media Luna como subordinado y Apolinario Saravia como-
incluidoy se distribuyen scbre ambas margenes del rio Seco, en
las inmediaciones de finca Villas Aurelia y ocupa una superficie
de 3.2B0 ha.

El relieve s planco y las pendientes oscilam entre el 1 vy ﬁZ;
topograficamente se encuentran ea un nivel superior gue las
unidades mapegadas sobre la margen derecha del rio Seco y Dorado.
La erosion se manifiesta en forma de surcos y carcavas. De los
cultivos que se realizan el mas importante es la soja, tambien
se cultiva maiz y verdeos de invierno, especialmente avena. La
vegetacion natural esta formada por quebracho blanco, guayacan,
cebil vy otros.

Asociacion Palo Blanco (Pbl)

Los suelos que forman esta ascciacion sony Palo Blanco como
dominante, 5an Lucas como subordinado e incluido Apolinario
Saravia. Su distribucion tieme lugar emn la parte media vy baja de
la cuenca, gcupa una 5uperf1c1e de 14.720 ha.

El relieve es plano, disectado por los rios Gallos y Saltefos.
las pendientes varian entre €1 O yv 1% en la parte bajs v el 3 al
2% en los sectores de las serranias de la cuenca media.

La vegetacidn natural en su estrato arbdreo esta intégrado por
gquebracho blanco, quebracho colorado, guayacan, palo cruz,
mistol, yuchan y el arbustivo por duraznillo. En .los sectores
desmontados se cultiva soja, maiz, sandia vy hortalizas. La
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erosién hidrica se manifiesta en forma de cércavas profundas,
especialmente en los sectores de las margenes de los rios.

Asociacidn Ceﬁfiﬁela {Cen)

Esta unidad se_distribuven.en .la. alta cuenca y esta integrada por
los suelos Centibela como dominante y-Lumbreras como subordinado,
son de grigen FéSidha;. somEros a extremadament® someros, una
superficie importante esta farmada por aflnramlentm" roCo=0s. La
superficie es de &4. 140 ha. :

El relieve es montafioso con pendientes muy abruptas. La vegeta-—
cion esta compuesta de jueduales, pastizales v en las partes mas
bajas, nogal, cedro, tipa blanca, guina, etc.

Asociacidn bLas Viboras (Lui)

La distribucidn de esta unidad tiene lugar en la parte media de
la cuenca y los suelos que la integran som: Las Viboras como
dominante, Palo Blanco v Rio Dorado como éubmrdinadca. Ocupan una
superficie de 32.910 ha. .

El relieve es ondulado, con pendientes mas suaves que la alta
cuenca. Es el sector deé mayor degradacidn como resultado de la
explotacidon forestal vy el sobrepastorec lo gque provoca 'la
desestabilizacion del relieve, manifestado por la erosion .en
carcavas, La unica actividad gue se desarrolla g5 la ganadera.
La cubierta vegetal corresponde a la selva de transicidn,. con
especies como cedro, nogal, molle, palo amarillo, palo blenco,

urundel, etc. R

7- DESCRIFPCION DE LA SERIE DE SUELOS

Serie Apolinario Saravia

Presentan la siguiente secuencia de horizontes: Ap-C1-CZ-C3. Las
texturas son moderadamente gruesas (Areno franco a franco
arenoso), drenaje algo excesivo, perfil huiamedo a partir del
horizomte Cl. Suelos profundos.

El horizonte superficial A& varia de espesor segun se encuenrtre
en sectores de vegetécién natural o bajo cultivo; asi en el
primer caso el horizonte Al oscila entre 8 v 12 cm, en cambio en
las areas cultivada la profundidad del horizonte Ap varia entre
los 135 y 25 cm, la textura es areno franco, pudiendo variar a

Lo - o e e mm oo e a e e gm e t mE ot E e e e e em v . —— e o mm—



franco limoso, masivo, de coloracidan pardo rojiza.

El horizonte Cl es de textura franco arenoso, CUyD espesar varia
entre 30 u 35 cm, masivo, ligeramente compacto. .

El horizonte C2 es de coloracidn pardo rojis
franco arenosea,. sueito con presencia de carbonates. .

El horizonte C3 varia -respecto de los anteriores tanto en su
coloracidn como en su textura, es rojo amarillento: en determina—
dos sectores, especialmente en las terrazas bajas del rio Dorado,
este horizonte se encuentra a 0 cm de profundidacd. Suelos

profundos, permeabilidad rapida, temporariamente inundable,
presenta erosidn en surcos. )

Los contenidos de materia Organica son medios, bien pProvistos en
fosforo, nitrogeno y potasio, capacidad de intercambio cativnico
media, porcentaje de saturacidn de bases medio, Ph levemonte
acido. Aptitud para riego: 2 std.

La descripcion del perfil represerntativo és la siguiente:

Al O - 10 ¢m. Pardo rojizo (5YR 5/3) en seco y par
oscuroc (3YR 3/3) en hamedo. Areno framnco. Masivo. Blando,

friable, no plastico,. mo adhesivo, ph 6,5. Moderada cantidad de
raices. Limite claro Y suave.,

Cl 10 - 56 cm. Pardo rojizo (3YR 4/4) en humedo. Franco are-
noso. Masivo. Blando, friable, no plastico, no adhesivo. Ph b2,
Escasas raices. bLimite clarog y suave. : :

C2 56 - 85 cm. Pardo rojizo oscure, (5YR. 3/3) en. humedo.
Franco arenoso, Masivo con tendencia a granco suelto, no plastico,

no adhesivo. Ph 6,7. Carbonatos en moderada cantidad.
claro y suave. .

Limite
€3 B85 =~ 140 cm. Rojo amarillento (5YR 4/6) en hamed

0., Franco
arenosc. Suelto. No pldstico, no adhesivo. Ph 7ab. )

Serie Media Luna (Calicata 446}

Suelos de incipiente desarrollo ¢on perfil del tipo Ap-Cl1-C2. Las
texturas son medianamente gruesas (franco arencso), en los dos
primeros horizonte, haciéndose luego medianamente finas {franco
arcillo arenoso), drenaje algo excesivo en superficie a moderada-—

mente bien drenado en profundidad. Suelos profundos.

El horironte superficial Ap es masivo, ligeramente dure, su

e5pesor varia entre los 25 y 30 cm, de textura franco arenoso,
de color pardo rojiza,
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El horizonte Cl1l se mantiene hdmsdo, de coloracidn pardd rojiza
oscuro, el espesor promedio es de 30 cm, v por lo gengral su piso
se encuentra a los 50 cm de 1a superficie, de textura mediamamen—
te gruesa (franco arenoso), mazivo, compacto.

Suelos profundos, de permeabilidad rapids, inundable temporaria-,
mente por desbordes del rdio.-Doradeg. - o —
Los contenidos’ de materia orginica son bajos, medianamente
provistos de nitrdageno y fédsforo, bien provisto en potasiog la
capacidad de intercambio catidnico es media en superficie vy baja
a moderadamente alta en profundidad; alto porcentaje de satura-
cidn de bases. Fh moderadamente alcalingc.

El horizonte C2 es d=2 textura framco arcilloso arengso de
coloracion pardo rojizo en bdinedo. fptitud para riego: 2 sd.

La descripcion del perfil representativo es la siguiente:

Ap 0O - 2B cm. Pardo rojizo (5YR S5/3) en seco y 'pardo rojizo
oscuro (3YR 3/3) en humedo. Franco arenosc. Masivo. Ligeramente
duro en seco, friable, en humedo, .no plastico, no adhesivo. Ph
9.0Q. Moderada cantidad de raices. Limite claro vy suave.

c1 28 - 390 com. Pardo rojizo oscuro (9YR 3/3) en huamedo.,
Franco arenoso. Masivo. Frisble, no plastico. No adhesivo. Ph
7,8. Moderada presencia de carbonatos. Escasa raices. Limite
claro v suave.

cz 2¢ - 100 cm. Fardo rojizo oscuro (5YR 3/4) en humedo.
Franco arcillo arenoso. Masivo. Friable, no plastico, ligeramente
adhesivo. FPh B,0. Carbonatos en forma de-miscglius, tambign en
la masa,

Serie San Lucas

Esta serie tiene el perfil del suelo con la sucesion de horizon-
tes Ap-C1-C2, de incipiente desarrullo. Las texturas son medias
en superficie (franco a franco limoso) y medianamente finas a
finas en profundidad (franco arcillo limoso a framco arcilloso),
bien a moderadamente bien drenados, suelos profundos. EI
horizonte superficial Ap no supera los 20 cm de espesor, de
coloracion pardo rojizo, las texturas predominantes son franco
limosas, wvariando de franco arenosas a franco,masivo compacto,
ligeramente duro en seco. €1 horizonte Cl es de coloracion pardo
rojizo oscuro en humedo, de textura franco arcilloso, variando
en algunos perfiles de franco arcillo limoso a franco, el espesor
medio es de 30 cm llegando hasta los 52 cm de profundidad,
masivo, duro en seco. El horizonte CZ presenta coloracion pardo

rojizo oscuro, de espesor promedio 35 cm, la textura es arcillo
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limosa, variando en algunos casos a franco arcillo limeso,
masivo, muy duro, algunas veces presenta carbonatos en la masa.
Aptitud para riego: 2 s.

La descripcion del berfif representativo es la siguiente:

Ap O - 20 cm. Pardo-rojizo (5YR 5/3) en sECOD y pardo rojiFo’

oscuro (DYR 3/3) en humedo. Franco limosg. Masivo. Ligeramehte
duro, friable, ligeramente plastico, ligeramente adhezivo,

Moderada presencia de raices. Limite claro ¥ suave,

ci1 20 - 22 cm. Pafdo rojizo {3YR 3/3) én himedo. Franco

arcilloso. Masivo, Firme, plastico, adhesiveo. Escasas raices.
Limite claro y suave. C2 52 -~ 100 cm. Pardo rojizo oscurc (5YR

f3/3) en humede. Arcillo limoso. Masivo. Firme, muy pldstico, muy
adhesivo. :

Serie Las Lajitas

Este suelo ha sido mapeado en trabzjos  anteriores como Las
Flacas; la secuencia de horizontes es la siguiente: Ap-BZ1-B27-
B3-C, el grado de desarrolls es moderddo. Las texturas son-
medianamente finas, imperfectamente drenados; el horizonte Ap
presenta un espesor gue varia de los 15 a los 20 cm, en los
sectores cultivados vy el Al de 10 a 15 cm en los sectorwms conm
monte, el suelo presenta carbonatos escasos en los harizontes Ap
y BZl y abundante en los horizontes BZ27? y B3, siendo similar en
el horizonte C. Los rasgos de mayor varicbilidad se sncuentran
en el espesor del solum v la profundidad de la napa freatica. Los
suelos son someros Como consecuesncia de ser extrehadamente duros,
de permeabilidad lenta; inundacion temporaria. Los Que - se
encuentran bajo cubierta vegetal fueron muestrados, v resul taron
fuertemente salinos. Los contenidos de materia organics son
moderadamente altous, medianamente provisto en nitrdgeno, bien
Provisto en fdsforo y potasio; capacidad de intercambio cationico
moderadamente alto en superficie y alto en profuhdidad; porcenta-
je de saturacidn de bases alto; pH moderadamente alcalino en el
solum y fuertemente alcalino en el horizonte C. Esta serie se
caracteriza por presentar la napa freatica & poca profundidad,
y en algunas épccas del afo (enero-marzo) el agua se encuantra
casi en superficie. Aptitud para riego: 3 =d. )

La descripcion del perfil représentativa de la serie es el
siguiente:

Ap ¢ - 18 em. Pardo rojizo (S5YR 4/4) en seco Yy pardo rojizo
oscuro (3YR 3/2) en himedo! Franco arcilloso. Blogues subangula-
res finos, deébiles. Duro, friable, muy plastico, muy adhesivg,
PH 7,B. Escasa presencia de carbonatos. Moderada presencia de
raices, Limite claro y suave,
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B21 18 - 37 c©m. Pardo rojizo (3YR 3/4) en humedo. Franco
arcilloso.Bloquessubangulares,gruescs,fuertesnExtremadamenta
duro, firme; muy plastico, muy adhesive. PH 7,7. Fresencis de
barnices escasos y medianos,., Escasa presencia de raices., Limite
claro y suave,

L A T

B22 37 - 70 cm. Rojo amarillento (5YR 4/6) en seco y pardo
rojizo (3Y¥R 4/4% en humedo. Franco arcilloszo, Blogues subangula-
res, medios, moderados. Extremadamente duro, firme, muy plastico,
muy adhesivo. PH 7,B. Abundante presencia de carbonatos en
miscelios. Presencia de barnices, continos y medics. Moteados
abundantes, gruesos y precisos. Limite claro Yy suave. '

B3 70 ~ 94 cm. Rojo amarillento (5YR 5/6) en hiamedo. Frapco a
franco arcilloso. Blogues subangulares, mediogs, deéehiles.
Friables, ligeramente adhesivo. PH 7,9. Abundante presencia de
carbonatos en la masa, presencia de barmices sscasos y medianos.
moteados abundantes, medianos y precisos. Limite claro Y SUHAVE.,

c F0-130 cm. Amarillo reojizo (5YR S/5) en hdmedo. Franco.
Masivo, Friable, plastico y adhesivo. PH B,1. Abundante presencia
de carbonatos. Moteados abundante, medianos Y Pprecisos.

Serie Mollinedo

Suelo de moderado desarrollo con perfiles cuya secuencia_dé
horizontes es: A1 — B2 - B3 - (. : '

Las texturas son medias (franco) en los dos primeros horizontes
y medianamente finas a medias en profundidad {(franco arcilloso
a franco), bien estructurados; bien a moderadamente bien
drenados, suelos profundos, erosidn en surcos Yy Carcavas.

El horizonte superficial varia de espesor segun el suelo =e
encuentra cultivado o bajo monte, asi en &) primer caso varia
entre 10 v 20 cm, incluyendo parte del horizonte Bl; en cambio
en el segundo caso gl espesor del Ap varia entre. 10 y 14 cm.

El horizonte B1-BZ y B3 se caracterizan por estar - bien estructu-— -
rados, variando en su espesor y profundidad.

El horizonte C es muy blando f'carece de estructura.

Los contenidos.de materia orgdnica son altos, bien provistos en
nitrégeno y potasio, medianamente provisto en fosforo; capacidad
de intercambio catidnico moderadamerite alta; poreentaje de
saturacidon de bases alto; pH neutro a levemente &cido. Aptitud

-

para riego: I3 st.

El perfil reprecsentativo de la serie es el siguiente:
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Ap ¢ - 20 cm. OGBris rojizo (5SYR 9/2) en seco y pardo rojizo
oscuro (DYR 3/2) en humedo. Franco. Masivo. Dureo, friable,
ligeramente plastico, no adhesive. PH 6,9. Abundantes raices.
Limite claro y suave. L :
Bl 20 - 42 cm. Pardo rojizo oscuro (3YR 3/2). en seco y humedo..
Franco. Blogues _subangulares.-medios, modorados. Duro, friablie,
ligeramente plastico, no adhesivo. PH 6,4. Moderada tantidad de
raices, Limite claro y suave. .. _ - A

B2 42 — BO cm. Pardo rojizo {(9YR 4/3) en seco y pardo rojizo
oscuro {(3¥YR 3/3) en humedo. Franco arcilloso. Bloques subangula-
res, medios, moderados a fuertes., Muy duro, ligeramente firme.
plastico, muy adhesivo pH &,6. Barnices continuos 'y medios.
Limite claro y suave. : ’

B3 B0 - 100 cm. Rojo amarillento (3YR 5/6) en humedo. Franco
arcillo arenoso., .Blogues subangulares con tendencia a masivo.
Dure, friable, plastico adhesivo. Ph &,7. Barnices escasos.
Limite gradual y suave. : ’ ' '

c 100 -122 cm. Rojo amarillentc‘(5YR_5/8) en humedo. Franco

arenoso. Masivo con tendencia a suelto. Blando, friable, no.
plastico, no adhesivo. PH &6.7. Barnices escasos. Limite gradual
y suave. '

c 100-122 cm. Rojo ‘amarillento (OYR 3/B) emn humedo. Frarnco

arenoso. Masivo con tendencia a suelto. Blando, friable, no
plastico, no adhesive. PH 6,9. :

Serie Palo Blanco
Suelo de moderado desarreollo, con perfiles A —.81 —-B2 - B3 - C.

Textura media en superficie y medianamente fina en profundidad,
moderads & imperfectamente drenado, erosion hidrica en cdrcavas,
suelos profundos. Los contenidos de materia orgdnica son medios,
medianamente provisto en nitrdgenc y potasio; poco provisto en
fosforo capacidad de intercambio catidnico alta; pH leve a
moderadamente acido en superficie y fuertemente alcalino a partir
de los 97 cm de profundidad; porcentaje de saturaciovn de bases
medio en superficie yv alto &n profundidad; abundantes carbonatos
en el horizonte C. Aptitud para riego:.

La descripcidn del perfil representativo es la siguiente:

Al 0 - 18 cm Pardo rojizo oscuro (5YR 2/3) en humedo. Franco.
Blogues subangulares, medios, finos moderados. Friable, ligera-
mente plastico, ligeramente adhesivo. PH 4,1. Raices abundantes.
Limite gradual y suwave. Perfil fresco.
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Bt 18 - 33 cm Pardo rojizec oscurfo (5YR 2/3) en hamedo.
Franco arcillo arenosog. Blogues angulares medios, moderados. FMuy
firme, plastico y adhesiveo. PH 9,9, Raices abundantes. Limite
gradual v suave. Perfil fresco. '

B2 33 - 71 cm Pardo roiizo (9YR 3/4) o=mcuro en himedo.
Franco arcilleosc. Prismas WuleS. que Fompen en uloque: anqulare=
medios. Barnices comunes. Dura, muy firme, muy plastico, muy

adhgsivo. PH 5,7. Limite gradual y suave.

B3 71 - 297 cm Pardo rojizo (5YR 4/4) En bumedo. Franco
arcilloso. Blogues angulares, medios, moderados. Barmices dizcon-
tinuos. Ligeramente duro, firme, muy plastico. muy adhesivea. PH
6,3. Raices egscasas. Limite claro y suave.

C 97 - 130 cm Rojo amarillento (5YR 5/6) en seco. Franco
arcilloso. Masivo. Ligeramente duro, firme, plastico, adhesivo.
PH B,3. Abundantes carbonatos. Raices ESCAa535 .

Serie Lumbreras
Suelo de incipiente desarrollao, con pérfil del tipo A-C-R.

Las texturas son medianamente finas, algo imperfectamente
drenados, pendientes fuertes gue oscilan entre el 25 v  95%,
erosion severa, especialmente en los lugares donde estd ausente
la cobertura vegetal, suelus someros. .
l.os datos relacionados con la descripocicn de las series de suelos
que integran las asociaciones ubicadas en 1la alta cuenca han sido
recopilados del trabajo "Estudio de los Suelos del NOA" que
presenta gl mapa de suelous a escala 1:50.000. -

Capacidad de uso: VIII
La descripcidn del perfil representativo es la siguiente:

fAl Q - 12 cm. Pardo rojizo oscurg {10YR 4/3) en seco y parda
grisaceoc muy oscuro (10 YR 3/2) en humedo. Franco arcilloso.
Bloques subangulares, medios, moderados. Dure, friable, plastlcu.
muy adhe51vn. Limite claro v suave.

C 12 - &0 ©m. Parde rojizo (SYR 4/3) en secd y gris rojizo
oscuro (39YR  4/2) en humedo. Franco - arcillosoc. Masivo con
tendencia a blogques subangulares, medios,moderados. Muy duro,
firme, plastico, muy adhesivo, Limite abrupto vy suave.

R 60+ cm. Roca diaclasada, por cuyas grietas penetran las
raices de las plantas. '
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Serie Centinela

Suplo de incipiente desarrolleo cuyo perfil tiene wnicamente el
horizonte superficial, con espesores que no superan leos 10 Em,
por debajo de el se encuentra la roca: son litoSoles que se-

ubican en los sectores de maxima pendiente y son capaces. .de . . .
soportar algun tipo de vegetacion arbérea. Las texturas ‘som ©

medianamente finas (franco arcillo limose); unz caracteristica
que se da en este sector de la cuenca s le reptacicon de los
suelos, por lo que puede considerarse como un factor importante
de aporte de sedimentos hacia la cuenca baja. Capacidad de uso:
VITE.

La descripcidn del perfil es la siguiente:

Al 0 - 10 cm. Pardo rojizo (5YR 4/3) en seco y pardo rojize
oscuro (3YR 3/3) en humedo. Franco arcillo limoso. Blogues
subangulares, medios moderados. Duro, friable, pléstico, adhesi-
vo. Raices abundante . Limite abrupto y suave.

|24 10 + cm. Roca.

Serie Las Viboras .
Suelo debilmente desarrollado con secuencia de horizontes Al1-AC-
C. _ ) . .
. i : 1

lLas texturas son medianamente fimas & finas (franco arcilloso
arcillo limoso}), algo imperfectamente drenados, uelos profundos,
con pendientes superiores al 15%, erosidn en carcavas. Capacidad
de uso: VII.

-~

La descripcidn del perfil es la sigquiente.

Al o - 15 cm. Pardo rojizo oscuro (5YR 3/3) en humedo. ,
Franco arcilloso. Blogues subangulares, medios, moderados a fuer-
tes. Firme, plastico, muy adhesivo. Abundantes raices. Limite
claro y suave. ' -

AC 15 - 42 em. Pardo rojizo oscuro a pardo rojizo (95YR
3,5/74)  en hﬂmedo, Arcillo limoso. Bl; Blogques subangulares,
medios, moderados. Extremadamente firme, muy pléstico, muy

adhesivo. Escasas raices. Limite claro .y suave.
c 42 - 100 cm. Pardo rojize (SYR 4/4) en huamedo. Franco

arcilloso arenoso. Masivo con tendencia a blogues. Friable,
plastico, adhesivo. Abundantes carbonatos. ’ :

Serie Rio Dorado
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Suelo de incipiente desarrollo con perfiles cuve secuencia de
horizontes es A1-C1-C2. )

Las texturas son medianamente gruesas a gruesas, algQo excesiva-—

mente drenados, con pendientes gue no superan el 19%, 1a erosidn -

hidrica se manifiesta con mayor gravedad en los sectores .donde

la cobertura vegstal es escasa ctomo producto de la explotacion -

forestal, son suelos profundos y se ubican en las margenes de los
rios Dorado y Seco, siendo muy probable que ~arte del material
arenoso depositado a lo largo del cauce del r: o Dorado provenga
de este sector de la cuenca. Capacidad de uso WVII.

La descripcion del perfil es la siguiente:

Al Q -~ 1% cm. Pardo rojizo oscurgc (SYR 3/3) en humedo. Franco
arenoso. Blando. Suelto, muy friable, no plastico, no adhesivo.
Ph 6,5. Moderada cantidad de raices. Limite claro y suave.

Ci 15 - 90 cm.: Rojo amarillento (53YR G/6; 4/6) e©n seco vy

humedo. Aremo franco a franco arencsc. Masivo. Blando, muy’

firiable, no plastico, no adhesivo. Ph 6,8. Limite claro v suave .

Ci 90 - 130 cm. Gris rosado (3YR 7/2) en seco y pardo rnjizmv

oscurc {(JYR 3/4) en humedo. Areno franco. Masivo. Ligeramente

duro, friable, no pléstico, no adhesivo. Ph 7,4. Abundantes

carbonatos en 1a masa.

8. CLASIFICACION UTILITARIA DE t0OS SUELDS }

Con el objeto de determinar el aprovechamiento de los suelos
desde el punto de vista agricola, se los ha clasificado en
funcion del nivel de levantamiento, asi para la alta cuenca donde
el nivel es de Reconocimiento se clasificd los suelos por su
Capacidad de Usao, en cdambio en la haja cuenca donde €l levanta-
miento es semidetallado se clasificd por su Aptitud parsa Riego,
debido a que la actividad primcipal es la agricola, agricultura
bajo riego.

B.1 Capacidad de Uso
Se utilizé la clasificacidn del "Servicio de Conservacidn de
Suelos de los EE.UU. Esta clasificacidn consta de 8 clases. La

clase I a IV son aptas para las labranzads v las clases V a VIII
son de uso limitado o generalmente inaptas para las labranzas.

Clase 1

Tienen escasas limitaciones para su aprovechamiento, no requieren
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métodos especiales. Se pueden utilizar para CUlthDS, pasturas
y forestacion.

Clase 11

especiales para su aprovechamlento. Son aptas para cultivos,
pasturas y forestacidn. :

Elase I11 . T

Presentan severas limitaciones que disminuyen las posibilidades
de algunos cultivos v reguieren para su aprovehcamiento, métodos
mas intensivos de control de las limitaciones, sobre todo ia
erosicn. Se pueden utilizar para cultivos, pasturas y foresta-
cion.

Clase IV ‘ ' : _ | .

Los suelo de esta clase tienen limitaciones muy severas gue
restringen su uso hacia cultivos limitados, gque +reguisren
practicas especiales y dificiles de aplicar. La cantidad de
cultivos que se adaptan & estos suelos son inferiores gue 1a
clase anterior, tambieén son aptos para pasturas vy furesta—
cion, : . . !

§

f

'[.
Clase V

Los suelos de esta clase presentan poco o . ningun peligro de
erosidn, pero encierran otras limitaciones no corregibles que
restringen su uso a la produccidn de pasturas y arboles foresta-—
les, pudiendo ser aprovechadas también como campos naturales de
pastoreo o para la cohservacién de la fauna silvestre.

Clase VI

Los suelos de esta clase tienen graves limitaciones que los hacen
generalmente imaptos para cultivo, por lo que su uso queda
restringido en gran parte a pasturas, campos naturales en
pastoreo, forestaci®n o conservacidn de la fauna silvestre.

Clase VII

Presentan limitaciones muy graves, que los hacen inadecuados para
cultivos y su uso queda reducido casi exclusivamente al pastoren,
forestacidn o conservacion de la fauna silvestre.
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Clase VIII

Los suelos v terrenos de esta clase presentan tales limitaciones
gue resulta imposible su uso para 1a produccion comercial, son
tierras inaptas para cultivos, pasturas y forestacidn. Comprende
las areas escarpadas o montsfosas de elevadas pendientes; ‘se las
utiliza para la conservacidn de la flora v la fauna.

8.2 hptitud para Riego

La clasificacidn utilizadas es la que recomienda el Manual de
Clasificecion de Tierras con fines de Riego del Bureau of
Reclamation de los EE.UU.

Esta clasificacidn consta de & clases., Las primeras 4 clases se
las considera tierras arables y las 2 Gltimas no arables.

La clase 1 no tiene limitacicnes. Las otras clases se subidividen
en subclases, de acuerdo a las siguientes limitaciones:

— Subclsse por 11m1tac1én de suelos {5): caracter;stlt1as flSJCSS
y quimicas tales como textura y salinidad.

- Subclase por limitacion de topografia (t): pendiente, ccbertura
{vegetacion, pedregosidad), relieve.

~ Subclase por limitacign de drenaje (d)? drenaje superficial Y
subterraneo, anegabilidad o inundacion.

LLas consideraciones fundamentales para la clasificacion son la
capacidad producitva de la tierra y los costos de produccidn del
cultivo y desarrollo de la tierra. Por ello se tieme en cuentra
los costos de recuperacidn de los suelos salinos, alcalinos, con
frenaje deficiente, los costos de desmonte, nivelacidn vy
sistematiracidén.

tLas clases consideradas son:

Clase 1: Arable.

Comprende las tierras de mayor aptitud para la‘agricultura de
riego, porque pueden producir rendimientos sostenidos y relativa-
mente altos, comn un grupo numeroso de cultivos adaptados a las
condiciones climaticas a un costo razonable.

Clase Z: Arable.
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Esta clase comprende las tierras de moderada aptitud para la
agricultura de riego. Emn comparacidn con la clase 1, su capacidad
productiva es notablemente menor, se adaptan a un grupo de
cultivos mas reducidos y la preparacién para el ripgo asi como
su explotacidn aqr;cula, sSon mas costosos.

Clase 3: Arable.,

Comprende aquellas tzerras que sonr menos aptas para aurlcultura
de riego qQque las de clase 2. La explotacidn Agricola de estas
tierras pueden encerrar mas riesgos que las de la clase 1 o clase
2, pero se puede predecir que bajo practicas de manEJD tendra
adecuada capacidad de uso.

Clase 4: Arable {limitada o de uso especial)

Las tierras son incluidas en esta clase sgolo despues de.qué
estudios especiales de ingenieria y economia han demostrado que
son arables. Fueden tener una o mas de una deficiencia incorre-
gible, lo cual limita su utilidad o pasto de corte, huertos u
otros cultivos relativamente permanentes.-

Clase 5: No arable. .

Las tierras incluidas en esta clase no son arables bajo las
condiciones naturales; pero tieren un valor potencial suficiente
para justificar su segregacion tentativa, con el fin de hscer en
ellas estudics especiales antes de Completar su c1351f1cac16n
definitiva.

Clase &: Ng arable.

No tiene suficiente capac;dad de uso para Justlflcar Su con51de—
racion como regables.

?. CONCLUSIONES

Fara el analisis de las principales caracteristicas de los suelos
que se encuentran en la cuenca, se utilizd el criterio de la
disciplina de Geomorfologia que divide la misma en 3 unidades:
Alta, Media y Baja Cuencaj por cuanto el relieve es uno de los
factores de mayor gravitacion en la formacidn de los suelos.

En la Alta Cuenca, caracterizada por presentar relieve montadoso
de fuertes pendientes y afloramientos rocosos, los suelos gue.
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predominan son muy someros, Yy en la mayoria de ' los cdsos no
superan los 10 cm de espesor, encontriéndose en contacto directo
con la roca; estos suelos son de origen residual y la vegetacion
que se desarrolla en ellos es del tipo pastizal y arbustal; pero
en los sectores donde las pendientes son mas suaves el relieve
permite una mayor acumulacidn del mater;aL_alteradc de la roca.
por los agentes atmgsfér;:gg,mdanﬁu lugar a gue los suelos gue.
se forman sean de mayor espescor favorec1nndn gue .se 'instales en
ellos vegetac1bn del tipo arbbrea y arbustiva. Tambien se
encugntran en esta parte de la cuenca los afloramiemntos rocosos
cque se localizan en los sectores de maxima pendiente, donde al
no encontrarse una cubierts de suelos la vegetacion esta ausente.

La erosion potencial es my elevada debido a las fuertes pendien-
tes, de manera gue la explotacidn forestal pirovocaria una erosidn
acelerada de graves consecuencias, esta erosidn no ce la pudo
cuantificar por cuanto el dificil acceso neo ha permitido liegar
con la observacion de campD. pero conociendo ciertos factores
como ser el relieve con fuertes pendientes v la precipitacidn ‘que
llega a superar los 1000 mm; es Tacil imaginar una gran escorren-—
tia, que no puede ser atenuada por la absorcién de los zuelos,
debido a que @stos son demasiado someros, 1o gque trae como lagicas
consecuencia la erosidn no sclamente de los sueslos, sing de las
propias laderas que muestran la roca desnuda, transposrtando
sedimentos =0lidos hacia los cauces que luego son depo itados en
la parte media v baja de la cuenca.

En cuanto a la clasificacion de los suelos por sy capacidad da.
so, se los agrupd en la clase VIII por sus severas limitaciones,
siendo las principales el relieve montafos=o. fuertes pendientes,
Suelos MUy somerss vy ergsicnados que hacen 1mpc:1hle SU USO para
la produccidn de cultivos, pasturas o forestacion y restringen
su aprovechamiento a la conservacion de  la flora y la fauna
silvestre. '

La parte media de la cusnca =g caracteriza por el relieve
ondulado, donde las pendientes sen mucho mas suaves qQue en la
alta cuenca, esto permite que los sedimentos provenientes de la
desintegracidn de las rocas por los fendmenos de meteorizacidn
pueden encontrarse formados depdsitos de mayor .espesor, gue segun
&l tipo de roca del tcual provenga (arcilitas, areniscas), al ser
sometidos a la accion de los procesos formadores, originan suelos
residuales de moderado o ningun grado de desarrollo pedogenetico,
en el primer caso se formam los suelos arcillosos y en el segundo
los arenosos. La degradacidn que sufren los mismos es de caracter
dinamico y se manifiesta por la severa erosidn en surcos,.
.Cércavas, zanjas y la desestabilizacidn de las margenes de los
rios. De acuerdo a lo observado en campo, y de la gue se puede
inferir, esta situacidn se debe a lo siguiente: Explotacidn
forestal anterior y el sobrepastoreo. ' ' :

En el primer caso la explotacidn a la que ha sidu'sométido el
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bosque ha dejado sus huellas en las carcavas y zanjas; esto como
consecuencia del reiterado tranmsporte o rodec de 1o5 rollos a

traves de la misma via de saca, lo que provoca una pequefa

incisidn en el suelo a manera de surco con dimensiocres suficien-

ies como para concentrar el flujo de agua de 1a‘ escorrentia;

superficial gque a través del tiempo y favorecida . por. -las

pendientes, se transforma primero en una incipiente carcava ‘garg

terminar siendo una zanja de varios metros de ancho y profundi-—-
dad, con la consiguiente pérdida del reclUrso -=uelos,

La otra causa de la erosiodn se debe . a una acci-.n combinada de 1a
explotacion forestal y el sobrepastoreo, la p imera lo priva de
SuU cobertura vegetal, lo gque sumado al sobrepdstoreo del ganado
da 1lugar a que los suelos queden practicamente desnudos y
expuestios a la accidn erosiva de las lluvias, gue al impactar
directamente disgregan facilmente las particulas, gque en caso do
los suelos arenosos, caremtes de estructura y de consistencia
blanda, son facilmente removidos y transportados a partes mas
bajas de la cuenca.

Los suelps de esta parte de la cuemca han sido agrupados en la

Clase VII dentro de la clasificacidn por su capacidad de us O, vYa

que presesntan limitaciones muy graves como ser relieve ondulado
con pendientes pronunciada, y la erosion severa, que locs hacen
inadecuados para realizar cualguier tipo de cultivos Y SU UsD

gueda reducido casi exclusivamente al pastoreo, forestacion o

conservacidn de la flora v la fauna silvestre.

En el sector bajo de la cuenca lgs -suelas wson profundos a
someros, se desarrollan a partir de materialées que han sido
transportados desde el &rea montafosa vy submonta  osa, predominan-—
do los de textura mediamnamente gruesas {franco arengsos}, con
erosion en carcavas, vy se 10s ubica en el sector medio, en cambio
en la parte distal de la cuenca se desarrollan suelos de texturas
arcillosas, que presentan problemas de freatica alta, salinidad
e inundacidn o anzgamiento como consecuencia de ser las zona mMas
baja y recibir todo el excedente del agua de riego de las areas
mas elevadas, en los periodos 1lluviosos algunos sectores
permanecen bajo el agua por varios meses, debido a la falta de
drenaje superficial v a la impermeabilidad del suslo.

Toda actividad agricola de la cuenca se desarrolla en esta .zona,
donde también hay desarrollo de la ganaderia.

La clasificacion desde el punto de vista de su aptitud agricola
se la realizd por su aptitud para riego, determin&ndose gue los
.mejores suelos son lous de texturas medias (franco arenosos),
agrupandolos en la Clase 2-Arable, de moderada aptitud para la
agricultura de riego, se adaptan a un grupo de cultivo determina-
do, y capacidad productiva disminuye en relacién & la-clase 1,
la explotacidn agricola y la preparacidn de riego son mas
tostosas, las principales limitantes son texturas livianas
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(franco) de baja capacidad de retencitn de agua dtil Y érosién
en carcavas.

Los suelos con mayor problema para el riego se los clasificed en
la clase 3-Arable y comprende suelos - menos - aptos para el
desarrollo de - l& agricultufrd Gue ©! de la Clase 2, wya gug
presentan limitaciones tales como, drenaje impedido, fredtica
alta, anegamiento v problemas de salinidad, que ‘reducen su
capacidad productiva v aumentan los costos de preparacion del
" suelo. -

10. RECOMENDACIONES

I. Para la cuenca Alta y Media se recomienda lo siguiente:

. Determinar la Erosidn Fotencial dé los Suelos,'a traves de la
Ecuacion Universal (USLE). )

» Realizar un estudico de suelos a mayor detalle a los efectos de
mapear en forma separada los suelos arenosos de los arcillosos
y localizar los focos de erosidn mas importantes gque permitan
implementar programas de reforestacidn para el control! de
‘cArcavas, '

- Desarrollar programas de aprovechamiento gue permitan una
actividadforestalhgahaderaracional(refurestacidnapotreramien—
to, clausuras, implantacidn de pasturas, etc.). o

- Llevar a cabo tareas de concientizacion de los propietarios de
las tierras (va que son privadas), para la ejecucidn de las
practicas recomendadas. :

» Controlar la erosidn en las cabeceras de lasz tarcavas, mediante
obras gue puedan construirse con materiales del lugar como por
eiemplo digues con empaliradas.

I1. En el sector bajo de la cuenca donde la principal actividad
e#s la agricultura, se recomiendan practicas conzervacionistas que
preserven al suelo de su degradaciodn como por ejemplo:

. Realizar cultivos en contorno o curvas de nivel.
. Rotacidn de cultivos con especies que recuperen la capacidad
productiva de l1os suelos como por ejemplo gramineas y/o legumino-

sSas.,

« Utilizacidn correcta de los equipos de labranza, evitando la .
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pulverizacion de los suelos, el planchado y 1o degradacitrn de )
materia orgédnica. ' )

O

. Construccion de canales colectores que capten el excadente del

-agua de riego, para evitar los anegamientos QUi actualmente

perjudican & algunos productores.

. Realizar las ocbras de arte necesarias en la infraestructura
vial y ferroviaria, para mejorar la evacuacion o los- s
de agua.

. Construccidn de drenes para eliminar el agua
freatica y practicas de lavado para recuperar suelos

- Efectuar un muestreo y amdlisis del agua de la napa - freatica
de aquellos suelos con problemas de salinidsd, pars determinar
su grado de influencia,.
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AANEXDO

RESULTADOS DE LOS
. ENSAYOS
DE LABORATORTIDO



DPTO. SUELO, RIEGO y CLIMA Obs. N2

DIVISION LABORATORIO  Lic, Ciro Casacho  Suelo:
' CALICATANOY

SUELGC RI0O DORADO
Cuenca del flo Dorado

, Rio Dorado{Complementarial

CALICATA NogRIO DORADD

N2 Laberatorio gs13 | o614 | 8615 Bels | ac17 | e
Horizonto' AL 1 = - AL C.l -
Protundidad 0=15 | 15-94 94.110 0-15 |15-90 |9g-130
pH (posto Seturacién) & oD s.00] s.00 - 5{.) 6. 60 7 40
iy " " Sa i .
Ext, saturecidn
o ) 2.20 | 2.20! 7.0 2.50.1 2;80 | 760"
Rosistancia Eldctrico 1685 1789 1385 577 555 - b ‘8'82 N
Conductivided Eidcirico .
mmhos/cm {Extracto} 0,29 0.221 D.°A 0.55 0.44 | 0,28 =
COy Ca (%) ' 23 xR 7
< | Corbono Organico % 0,54 | 0.671{ 0,25 2,58 | 0,23 | 0.08
q U . L ] L] -
= = [Nitrdgeno Total % 0.14 | 0.12| 0.8 1n0.25 | o.w | 0.05
<Y
lRelacion C/N
w g [ o 571 | 7.25] 4,50 10,16 | 3.28_| 0,02
© |Moterio Orgéﬁica % 1.62 1.49| c.e2 a.77 6.39 | 0.08
. J 1] 4 » — (3 r] L ]
P 7.4 9,0 {16.2 5.8 | 7,4 |1,
oy Limo % t :
2 e H - 23,2 122,8 |17.6 22,4 [15.2 |1e.0
¢ o,
w |Arenn % 69.4 | 63.2 | 66,2 21.8 {77.4 | 80,2
- -
Taxturo (Cl_nss) EA EA A EA AEEA o
Copacidad de intercombic '
Catidnico {meq /100 g) 11,52 | 11.83] 12.93 23.18 [16.69 | 13.08
[+]
w oS Cateio 3.5 | 4.12]| 4,53 8.74 B
20 .
o 2 Magnesio . 0.5 | 0,88 0.4 1,58 |
o SE Sodio 0.0 | 0.22| 0.5 1 10,21 | 0,67 | 0,54
- - ‘ g
® 2 ™| ratosio 0.32 0.44 | 0.25 / .70 | 0,12 | 0.06
o, i6 ‘
(#] 7 Saturgcidn 39,17 | 46.15 | 44.39 50.1? | 100 | 100
o Calcio Soluble
o : Magneasio Seolubla
w =] _
o ~ | % [sodio Sotubte
[ 8]
3 8 Polasio Soluble
e
7]
: " Carbonatos
35 '; Bicarbonatos
~ o
:‘, ; Clm.'uros
L~ ) -
Sulfdtos
Fosforo Disponibls ppm 5,07 3.15 3.50 38.85 1.00 2.00
P.5.1. . :
' 0.e6 | 2,70 ‘4.18 0.90 | 5.15 | 4.13
(%) SUMATORIA DE BASES 4,54 5,48 5,74 0.60

AL AT ISR
242 COION 1

AL AGROFECUARNY

TUDE

Ralaery 353 . V-, N
- 5 (
-

llf-EﬂNl.f?Q
@ f |

c:fﬁi;;o\_ CELIN EGRN

e e iy

JEFE (1) Jv. LABORATIAWD

PRy ny

——y A tarn

T e e T — ML AL AL TR
.



SUELD LAS LAJITAS

(CALICATA N° 6)

N2 Laboratorio
Horizonte Ap B2% B22 B3 c
Profundidad 0-18 18-371 237-70 | 7094 [94-150
pH (pasig Soturccidn) .
. 7,80 7.70( 7.80 7.901 8,10 A
pH
Resistencio Eldetrico ~
421 458 | 421 397 745
Conductividad Eidcirien |
minhos/ci {Ezxtracto) 0.66] 0O:81f 6.831 0.77] 6.83
CO,Ca (%) -
03 Ca (%) % ¥ XX XXX XXX
. . f=) :
- 3 Corbono Graanice % 1.87 1.42 0.57 Q.59 D.18
-— st [=]
= =z |Nitrogeno Tolal % o.20l 017! 0.4 o0.08| 0.05
w oo - :
. jon h
g o [Retacion C/M 9.35| 8.35] 6.92| 2.27] 3.60
= ™
O v LS o -
Materfo Organica % 3.001 2.a4| 1.67 1,011 0.3
N c ’
B Arcilla % 27.4 | 32.6 | 30.6 26.2 9.00
o . .
- Limo Y% 39.2 | 40.4 | 40.0 40,0 {40.4
l,.- ”*
w Arene % 23.4 | 27.0 | 29.4 | 33.8 | 50.6
- Texturag (Clase) - -
L Fa Fa Fa F-fa F
Copocidad de lr;!_erc:.rnbio
- ___Cotidnico {meq /100 g} 19,62] 20,16} 21.80 1 21,25t 8,72
© _lcatcio ' ' '
Won -
Qz0 ]
« Q| Magnesio
Do~
Ll r o .
o o | J0di0 0.a3] 084l 043 | ges| a.ss
< - &
n - - H
Z | Potosio 1.44| 1,44]| 0.76 | 0,57 0.32
o L.
Yo Saiura::wn 100 160 100 100 100
0 |, |catcioSotubie ' '
()] I%u: Meonesio Solubie
el S
- = |Sodio Solvhle
m <
3
3 8 Potasio Soluble
J 0 ]
S
7] C
U :. " arbonatos
3 E L; Bisgrboratcs
- o
g ; Claruros ]
Z =
Suifatos
o ispenible ppm :
osforo Dispenible pgpm 85.75 | a3.12 | 30,20 51 55 19.671 .
P, S.1, ' S




LAS LAJITAS {complementaria) - Sectores con vegetacidén natural .
LA LAJLIAS _
(CALICATA N° 6')

N2 Laboratorio

Horizonts Al p21 | B22 83 G

Profundidod 0-14 | 14-40 | 40-115|115-125 125-168

pH (poste Soturacidn} o i
6.00] 7.301 8.10 8.50| 8.90 N

pH
Resistenci yetri .
esistencia Elactrico 089 a4 29 a3 3
Conduclivided Elactrico i
mmhos/cm (Extracta) 120} 11.93]316.22 | 17.63]17.42
- CGaCo &l . X % xx

Corbone Qrgdnico % 3.30] 1.37 o 60- 0.3z ' 0.20

Nitrdgeno Totel %

0,29 0,16] 0.09 B.0581 0.02

Relacion C/N
elacion C/ 11,37 8.56| 6.66 | 5.33|10.00

MATERIA
ORGANICA

Materic Organica © ’
ric Organica % 5 68 5. 35 1.03 0.55 | . 0.34

Arcilla 9 ’
< |Aretie %o 26,6 | 45.2 {428 | 29.2 l12.4
[+ 4 .
2 |Limo % 46.0 | 40.2 |43.8 42.6 |'53.8
. % Arene © ’
s rena % ‘ 5.4 114.6 [13.4 | 28,2 133.8
= Texturo {Close) :
' _ Fa a-abl al. Fa FL
Copc’cidnd da Intercombio ‘
| ___Cotidnico {meg/100 g} 20,711 18,53114,7) | 10,90 8.72
S o . 3
g = = Colcio_ %X x
:g Magnaesio
@ G o i.958] 1.45
w g o .
» y of SOdio oe2| 1.28] 2361 o781 1.21
< - E
@ E"" Potasio

1.484 1.37 ] 1.01 0.70 0,35

% Saturacion

100 100 100

« {Colcio Scluble 0,45{ 3.38} 3.82°}1 2.53| 1.7
™ t; Mognesio Sotuble
o = 0.28! 1.85! 1,55 | 0,88 0,76
2 _ | + |sodio St
25| g odio Solubla 0.14! 144l am3 | s.211 a.00
- . _ ]
S0 Potasie Soluble o.os| 0.10f o.ov | ©0.06| 0.03 |
. . A
7 i
@ ol , (Corbonatos 0.30] 1.41] 0.43 | 1.62} 1.43
W E w Bi
w o~ = icarbenotos
-
[»]
'; ~ ICloruras B '
= 0.79! 5,28 | 6.04 | 3.89 | 2.78
L=
Sult
uifatos 019! 0.05| 3,39 | 3.4 2.38

Fosforo Disponible ppm

14.52 11832 112,00 ! 18,73 |10.62
P, 5.1. '

s 99! ‘mooliaps | 2.15 {13.87.



s iy [

SUELD PALO BLANCO

{CALICATA N* 23)

M2 taboratorio
Horizonfs Al Bl 82 . BS C
P i .
rofundidad 0-18 118-33 | 3371 | 7197 {97-120
pH (pasta Soturacidn}
6.1 5.5 8.7 6.3 a.3
pH
R . . ” N .
esistancia Eloctrica 875 250 500 a7s 438
. Conductividad Eléctrico
mmhos/cm (Edtracto) -
€O, Ca (%) - '
-L'3 a (/0) - - - _ 17.28
< | Corbano Qrgorico Fo -
o 1.72 1.0 - .
E; = [Nitrogeno Tolal %% 0.139 0.08: - B -
- Retacion C/N -
- elacion :
< o 12.3 | 12.) - - =
= .
@ |Materia Orgfnica %
¢ ° 2,97} 1.7
Arcillo S
o |Rreiile % 21,5 | 220 | 290l 008 | an
® Limo O/o ' N
2 ) 4.0 | 27.5 32.5 | 42,75 140.4
-4 A © .
wo|fene % 3.5 | 43,5 | 38.5 | 27.75 | 50,6
= Textura {Clase} :
F Fai Fa Fa F
Copacidad d2 Intercambio _
Catidnico (meq /100 a) Ao esl|l a5 720 34,7 - - |
o .
- -] Calcio,
g 0 o 4.0 (140 16.20 _J
=z 0 . )
< O Magnesio
3 o< 4,30 6.0 4,10
vt o
»  of S04 0,261 1,40} 1,38
cE
Z 77| Potosi
= ctasio 0.29{ 0.25| 0.23
% Saturacion 565.1 62.4 63.1
Calcio Soluble
0
u
w = |NMognesio Sofuble
w o
- f " = )
o - < Sodio Soluble
[ & ]
S Potasio Seitbla
Q : -
m C
g o crbonatos
s I ur .
w o~ - |Bicarbonotos
-
. Lo
: - |Cloruros
=
<
SuiHfatos
Fosforo Disponible ppm 1 3 i - -
P.S.§.




SUELD MOLLINEDD {CALICATA Ne 43)

N2 Laboratorio
Horizontg Ap Bl B2 B3 C
Profundidad 0-20 | 20-42| 42-80 BO~100 " {100-127
pH {posta Soturocidn}
6.9 6.4 6.6 6.7 6.9
pH
R - 1 " |’1 - .
esistencio Elecirica 1035 1209 646 844 1840 {.. ... t... ..
Canduclivided Eiéctrico :
mmhos/cm {Extracto)
COyCo (%) )
< | Corboro Orsdnico %o 3.08| 2.24| 0.53] 0.21| . 0.1"
— - Sed e ) it
vz Nitrogsno Total 9% 0.25 _ _ - -
W oa - :
: z Relacion C/N 12,30 - - - _
=
© |Materio Organica % 5,31
Arcilic 9 :
« reilie % 15,0 | 25.0 | 29.0 | 23,0 | i2.5
& Limo 9.
2 o 42,0 | 38.5 3B.0| 24.0 14.5 4
¢ A 0, -
W |frene % a3.0 | 36.5 | 36.0 | ss.0 | 73.0
= Tewiura {(Clasa)
F F Fa FaA FA
Capocidad de Intercumbio :
Cotidnico (meq /100 g) 20.6 | 15.4 16.3 11.6 7.2
S _leatcio
wom ot 19.7 - - - -
O =0 7
M i :
o & 20N 5.5 | 2.6 | 4.2 | 3.4 | 1.7
i g o . .
» y | SOdio 1.0 | 1.0 1.0 1.2 0.9
; + E .
2z e i -
= | [otasie 1.8 | 1.7 1.3 | 9.9 0.6
% Saturacid :
%o Saturacion 100 | 100 100 {100 | 100
Calcio Soluble - o
tn
w ;' Magnesio Soluble
" o
< | ¥ |sodic Soluble
o .
3 8 Potasio Soluble
o -
W : Carbonatos
pd w
3 £ : Bicarbonatos
-}
o
a
= |Cl ros
o z oru
a
Sulfotos
F' N .- : ) . *
esforo Disponible ppm 14.52 {18:37 | 12.00}18.73 | 10.60
P.3 1.




SUELD WEDIA LUNA {CALICATA Ne 46)

N2 Laboratorio

8136

aira? 8138
Herizonte Ap c1 Cce
pH (posta Soturacién)
8.001 7.80 B8.00
pH
Resistancia Electrica a7 518 k7O . T R
Condugtivided Eldetrico {1 b F o
mmhos/cm {Extracto) 0.8 1.01 ] 8.81
COo;Ca (%) ' x xx
« | Carbono Orgdrice S 0.60l o0.24 | 0.88
< o . . .
— it o '
= =z Nitrogeno Totcl 9 0.12 0.0 0.16
w
Relacion C/N ' :
L o |Relocion ¢/ 6.66 | 3.42 | 3.50 L
3 .
O . , - °
Materiao Organica % 1.7 0.41 0.96
. ° .
N 11,0 | 3.0 l=1.8
' .
> jrimo % 36.0 |37.6 |24.0 ]
[ -7
E 2 ) .
x |Arene e 53.0 | 59.4 |s4.2
- Terturo {Clasa)
FA FA FaA
Copocidad de Intercambio
Catidnico {meq /100 g) 9.26 5.45 |114.17
o .
w = - Caicio
0 n ~
O <o .
a Of Magnasio
3 0~
0 o of Sodio 0.54 | 0.87 | 1.19
< . E
® E 7| Potasio 0.57 | 0.19 | 0.64
o Vs
% Saturacioén 100 100 100
Calcio Soiuble
W
uj
w = |Maegnesio Soluble
w o
:.; :; Sodiv Sclubla
o _
28 Potasio Soluble
o -
- ;
o g " Corbonatos
35 ; Bicarbonolos
-
o
g
= |Clgrueros
" z grer
|
Sulfates
fasforo Disponible ppm 17.40 350 | 7.87 |
P.S.1. :
5,82 115.86 8.39




ANEXO DE PLANOS
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de Aguas de Salta
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Imagen Satelitaria T.M.5-18944
CO D 3. Bandas 2.3.4
Fecha de toma: 23 - U9 - 87

6 Las Laojitas

Base

! — ‘ 6 Las Lajitas (complementaria)

CONVENIO C.Fi PROVINCIA DE SALTA
ST UDNC D PRCTECCION DE LA CUENCA DEL RC DORADC

43 Mollinedo

7 Apolinario Saravia

' , 4 Rio Dorado

e 1 Rfo Dorodo (complementaria)

,‘CONSE-JU FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA

: E . DIRECCION DE COOPERACION TECNICA MINISTERIOQ DE ECUNOTIA
¢ ] ‘ LulAoew oL o | ) FITADTON
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=) ' ‘ 46 Media Lung
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