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ESTUDIO DE PROTECCION DE LA CUENCA DEL RIO DORADD

GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

......................

.................

El presente informe se refiere a los item. Zartografia Basica,

GCeologia y BGeormorfologaia CDFFESpDﬂdiéﬂtES 3]l estudio integral

de la cuenca.
1]

1. INTRODUCCION GENERAL

El 9@ de mavo de 1990 gse firmd un Convenio entre el CONSEJO
FEDERAL DE INVERSIONES y la PROVINCIA DE SALTA a =fectos de dar
cumplimiento a lo salicitado por @l Gobierno salteno referente
a estudiar yv elaborar un Plan Maestro Provincial de ordenamientog

de las cuencas hidricas. Dada la imposibilidad de encarar un-

estudio en todo el territorio de la Provincia se selecciond una
cuenca con la finalidad de generar una primer experigncia
metodoldgica extrapolable al resto del territorio provincial.
Fara ello se conformo un equipo interdisciplinario -2
interinstitucional .conformado por técnicos de A.6.A.5., D.V.S.,
Direccion de Defensa Civil, Direccidn de Recursos Naturales

Renovables, Secretaria de Estado de Planeamiento y Consejo

Federal de Inversiones. Se ha seleCcionadofla cuenca del Rio
Dorado debido a la problematica que presenta y a la escasa
informacion con la gue se contd inicialmente. '

"Los estudios fueron llevados a cabo por técnicos provinciales y
de diversos organismos nacionales designados a tales efectos, gque
actuaron bajo la coordinacidn de la entonces Secretaria de Estado
de Planeamiento, hoy Instituto de Planificacion Economico Social.

2. CARTOBRAFIA BASICA

2.1 Introduccidn

‘E1l tema Cartografia Basica estuvo a cargo de la Administracion
General de Aguas de Salta quien designd al 'Dr. Rodelfo Amengual
para su desarrollo. La Geologia y Geomorfologia fue realizado

también. por 1 mencionado profesional con la colaboracion deil .

Gedlogo Osvaldo Barbeito perteneciente al Centro del-Investiga-
ciones Hidricas de la Regidn Semiarida (CIHRSA), con sede en la
ciudad de Cordoba. : '

La Cartografia Basica incluyd la elaboracidn de un mapa con la
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r=d de avenamiento de la totalidad del 4rea de la cuenca que
sirvid de base para las diferentes disciplinas que debian
elaborar planos temdticos, Para la Geologia y la Geomorfologia,
la Cartografia sirvid de base para la estudiar la problematica
ge la cuencas en lo referente a erositdn y transparte de splidos

...............

......................

2.2  Metodologia de Trabaijo

La primera tareas consistid en la eleccidn de la escala, tantg
ge trabajo como de presentacion de informes la gue, luego de
consgnsuar con las diferentes necesidades de las especialidades
intervinientes se fijo en 1:100.000 como escala de preseptacidn,
y la de las fotografias existentes como escala de trabajo.

La cuenca estd cubierta por las fotografias adreas a escala media
1:17.500 obtenidas por el 1.6.M. cuya denominacitn es la
siguiente: 3.B-208-2532 a 2540, 3.B-210-2523 a 2531, 3B-Z212-2505
ca 2012, 3IB-Z13-3026 a 3028, 3.B-214-2498 a 2504, 3.B-216-2478 a
2484 vy 3.B-218B-2474 a 2477. Este material es de calidad mediat
gl principal problema radica en los -grandes cambios de escala
existentes entre fotos de lineas de vuelo diferentes.

Hay ademis fotografias obtenidas por la Direccion Beneral
Agropecuaria con una camara Hasselblad 6x& en 1971 y 1%78, a-
escala de negativo 1:60.000 ampliadas a escala aproximada 1:
20.000 que cubren 21 cauce del rio Dorado desde su confluencia
con 2} Seco, hasta la localidad de Apolinario Saravia, imagenes
satelitarias escala 1:250Q.000, falso color compuesto obtenida el
27 de julioc 1987. La hoja topografica Las Lajitas a escala
1:250.000 con equidistancia de 50 m., en Ya parte baja, y de 250
m. en la zona serrana publicada por el [.G5G.M., que cubre el B5%
de la superficie de estudio,.

La falta de material suficientemente actualizado nos persuadid
sobre la necesidad de obtener una imégen satelitaria mas o menos
-actual y de buena calidad. La eleccién recavo por diferentes
razones una imagen TM, bandas 2, 3 y 4 falso color compuesto,
escala 1:100.000 obtenida el 23 de septiembre de 1987, adquirida
en el Instituto Nacional de Pesquisas Espaciales INPE de Brasil.
Dicha imagen serviria de base vy se complementaria con informacion
adicional proveniente del andlisis estereoscopico del material
fotograftico. )

De esta manera se realizd primero un mapa base confeccionado a
la escala media de las fotografias aéreas, sin actualizar la
informacién referente a desmontes e infraestructura, .utilizando
como metodo la construccidn por bloques con compansacion
aproximada de la escala de las diferentes lineas de vuelo. Este
mapa a escala media 1:77.3500 contenia la red de drenaje, -
desmontes e infraestructura a la fecha de las fotografias. Sobre
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esta base trabajaron diferentes disciplinas.

Este mapa dejaba mucho qQue desear respecto a precision pero se ‘
utilizd porque brindaba buena informacidn y porque las correc-—
clones serian automaticamente realizadas sobre la:imdgen, - YA gue
planimétricamente es mucho mas exacta. Esto permitio avanzar
considerablemente en los tirabajos debido a que .la . -imagen - fue
recibids recién en febrero de 1971. De esta manera el mapa final -~ - .-
3 e€scala 1:100,.000 tiene la precisidn planlmétrlra de la imagen
T.Moy, y la resolucion de un pixel de 30 m ¥ sta enriquecida par

los detalles aygregados de las fotografiar adress analirzadas
estereoscopicamente con binoculares de aumeto. La infraestruc—

tura y desmontes son los existentes a la fecha de toma del 23 de
septiembre de 1987, gque debemos considerar como actuales ya gque

a partivr de la ml ma no hubo practicamente cambios.

Con las fotografias aéreas a escala 1:20.000 se realizé una
interpretacidn detallada, la que posteriormente fue reducida
mediante fotocopiadora a escala aproximada 1:30.300, en las gue
s puede apreciar los cambios acaecidos en el cauce del Rio
Dorado entre su confluencia con el Rio Seco y 21 puente sobre la
ruta provincial N2 5, en Apolinario Saravia entre los afos 1971
y 197d8. Esto sirvid para cotejar con la situacidn vxslble en las
fotografias de 1964 y la imidgen de 1?87.
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5. GEOLOGIA

.1 Introduccidn

La cuenca del Rio Dorado posee abundante informacion geolbglca_

glaborada por profesionales_de Y.P. F. A los- fines del presente
informe se adaptd, mediante la tholnterpretac1én, el estudio
elaborado en 1974 por J. Gerbhard y J. Oliver Gascon: "Geglogia
de 1a comarca entre el Rio Juramento y Arroyo Las Tortugas,
provincias de Salta y Jujuy" y los borradorfes de los mapas
geclodgicos a escala 1:100.000 de YPF Sierfa del Maiz, Gordo y
Piguete. ' '

La interpretacion fotogeoldgica v compilacidn, estuvo a cargo del
Dr. Rodolfo Amengual y el cotejo de campo de la cuenca baja fue
realizado conjuntamente con el Geol. staldo Barbeito. Los vuelos

de observacidn no pudieron reallzarse por falta de una méqu1na
adecuada.

3.2 Estratigraftia . ' . . ' ’
Se adoptd la divisidn cldsica.para el noroeste argentino Y dadd

la naturaleza del estudio se mapev a nivel de periodo, grupo v

subgrupo. Los espesores consignados fueron tomedos del trabsjo
mencignado precedentenente.

3.1.1 Paleozroico
T.1.1i.1 Devinico Indiferenciado

Estd constituido por las Formaciones Cachipunco vy Arroyo Colorado
de origen marino. Litoldgicamente estd compuesto por arcilitas

y lutitas micaceas, color gris Qscuro a verde oscuro y pardo

amarillento, intercalados con areniscas cuarciticas y silicifica-
das hacia el techo; hay predominio de areniscas cuarciticas vy
cuarcitas gris claro, blanquecinas, moradas y rosadas intercala-
das con arcilitas y lutitas micaceas moradas.

Mapeados sin tener en cuenta las divisiones -formales, estos
sedimentos gque tienen un espesor de hasta B00 m., afloranm en gl
sector extremo occidental de. la cuenca constituyvendo el mdcleo
de dos estructuras braguianticlinales de rumbo submeridiano, el
de la Sierra del Centinela y &1 ubicado mads hacia el poniente.
Un tercer afloramiento se ubica en el nucleo del anticlinal
fallado de la Sierra del Piquete, donde aparece formando una
franja angosta y alargada en sentido submeridiano.

La altura maxima de la cuenca, el Cerro Ceibal de 2.572 m.s.n.m
s2 ubica en sedimentos atribuidos a este periodo.
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F.1.2. Cretdcido — Terciario - Grupo Salta .

3.1.2.1. Subgrupo Plrgua Indlferenc1adu

sta constituido por areniscas rojo ladrille a morado, de grano,

medlano a flno con estratificagidn poco marcada =n bancos Qrussos
intercaladas con bancos delgados de limglitas del mlsmo color,
5@ observan nscasus lente5 CDHngmEqulCDS.

Estos depositos continentales se disponen en discordancia angular
sobre los correspondientes al Devénico, y alcanzan los 1.000 m
de espesor. Forman afloramientos conspicuos wbicados en los
flancos de la Sierra del Centinela y su prolongacidn sSur; en la
Sierra del Piquete y en la del Maiz BGordo. Se destaca la
presencia de un fracturamiento denso por settcres ubicados
fundamentalmente en las crestas de los anticlinales que controla
parcialmente el drenaje. Esta fracturacidn parece tratarse de
sistemas de dlaclasas magnlflcadas por erosidn hidrica. '

3.1.2.2 Subgrupo Balbuena Indiferenciado
Esta integrado por las Formaeciones Lecho, Yaéoraite y Dimedo.

Dada la imposibilidad de difergnciar fotogeoldgicamente las
entidades mencionedas’ fue mapeado a nivel de Subgrupo.

Litoldgicamente esta constituido por areniscaes blangquecinas a
rasadas, de grano medio a fino con cemento calcéreo (F.Lecho);
calizas y calizas dolomiticas, en parté arenaosas y ooliticas;
escasds intercalaciones de areniscas calcareas amarillentas vy
lutitas micdceas grises (F. Yacoraite) y margas verdes azuladas
con bancos de pucalithus (F. Dlmedo).

Los sedimentos de este Subgrupo son de origen continental en la

base y marino en el techo, tienen un espesor variable entre 200
y 250 m. Se disponen en discordancia erosiva sobre los correspon-
dientes al Subgrupo Pirgua, constituyendo aflogramientos
conspicuos en los fleancos y narices de las estructuras que forman
las Sierra del Centinela, del Piguete y del Maiz Gordo.

Su constitucion litoldgica las hace fédcilmente reconocibles. en
las fotografias agreas, su mayor competencia grosiva resalta los

afloramientos audn debajo la extensa cubierta vegetal que cubre
la zona.

3.1.2.3 Subgrupo Santa Barbaja Indiferenciado
Esté integrado por las Formaciones Mealla, Maiz Gordo y:Lumbrera.

Se trata de depdsitos continentales con predominio pelitico
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constituidos por arcilitas calcdreas margas con escasas interca—

laciones de bancos calizos y de pucalithus, de coloraciédn roja
a motrada.

Aflora en los mismos 1ugareéIICDnsﬁ§nados' para el Subgrupo

Balbuena sobre 21 gue se dispone en forma concordante. El espesor,

total puede alcanzar los . 700 m... . .

e f— S

El contenldo belllerU y daLaCanES en diferentes entidades del
Grupo Salta permiten asignar al Cretacico a los Subgrupos Pirgua
y Balbuena. En relacion al Subgrupo Santa BArbara hay dudas en
la ubicacidn del limite Cretacico Tercidrico, algunos autores 1o
atribuyen totalmente al Tercidrico otros, en camblo, prefieren
ubicar el limite en la Formacion Maiz Gordo.

J3.1.3 Terciaricn—érupp Oran
3.1.3.1 Subgrupé Metan | | | '

3.1.3.1.1 Formacion Rio Seco ,
Litolodgicamente constituida por areniscas de granc medio a fino,
color rojo ladrillo, bien seleccionadas, con escasas intercala-
ciones de arcilitas y arcilitas calcd4reas de la misma colora-
cidn; aunque escasos se observan lentes de conglomerados. Todo
el conjunto presenta ‘estratificacidn marcada en bancos grueso.
Son frecuentes los niveles con laminacitn sntrecruzada.

Forma afloramientos alargados y angostos en la rnariz- sur del
braquiantriclinal ubicados al occidente del area de egfudlo. en
el flanco oriental de las Sierras del Piquete y del Maiz
Gordo. Estos se disponen en discordancia sobre los sedimentos del
Subgrupo Santa Bdrbara formando el nucleo de . uma esiructura
anticlinal en la confluencia de los Rios Dorado y Seco, tienen
un espesor promedlo de 200 m. ’

3.1.3.1.2 Formacidn Anta

Esta constituida por pelitas rojas y verdes que varian entre
areniscas finas y arcilitas. Se trata de areniscas de granoc fino
a muy Tino hasta mediano mal a mediamamente seleccionadas,
cuarzosas por sectores con piveles micdceos de color rojizo
predominante intercaladas con limoletas, arcilitas, margas vy
areniscas muy finas de coloracivn rojiza a verdosa y en menar
proporciodn, gris blanquecino. -Bancos calcdreos eoliticos de
gspesgres reducidos son -frecuentes en lcs niveles superlores de
esta Formacidn.

Nodulos y capas, venas y venillas de yeso, se observan ademas
capas delgadas de tobas gris blanquecino a verdoso cuarzosas con
abundante biotita. Son comunes en el sector medio y superior de
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este complejio sedimentario que presenta ademas, e5tratificaci0n
marcada en bancos delgados con abundantes entrecruzamientos.

Se dispone concordantemente sobre lous sedimentos de la Formacion
Rio Seco, formando afloramientos censpicuos en los mismos lugares
que los consignados para esta formacidn. El espesor varia entre
500 y 1000 a., . - . : STt
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F.1.3.1.3 Formacian Jesus Marig

Litoldgicamente constituidas por areniscas de grana muy fino a
fino, moderadamente a mal seleccionadas, cuarzosas con abundante
matriz arcillosa,. coloracién rosado grisaceo intercaladas con
arcilitas vy limplitas pardo rojizo -pdlido. Relativaments
frecuentes con los niveles conglomerddicos intraformacionales de
10 a 20 um de espesor, a veces lenticulares.

Se observan escdsos bancos de tobas biotiticas, color gris claro
¢ medio Ccon e2spesores que rara vez superan los 30 cm. El conjunto
presenta aestratificacidn marcada en bancos gruesos en los que
puede aprerlarse ademds, laminacidn cruzada.

lLlos afloramientos se ubican en forma de fajas estrechas en 10s

mismos lugares mencionados para la Formacidn Anta a la que
sobreyace en forma concordente. El espesor promedio se aproxima
a los 35300 m. .

3.1.5.2 Subgrupo Jujuy
S.1.3.2.1. FormacionIGuanacn

Integrada por areniscas gris claro a rojo padlido mas selecciona—~
das, de grano medio a muy grueso, dispuesta en matriz limosa,
cuarsousas blotiticas yv con cemento calcareso con escasas lnterca—
laciones de areniscas finas a arcillosasg.

Por tramos predominan en forma alternada conglomerados semiconso~
lidados con clastos subredondeados a redondeados de diametros
variables en 0,2 v 8 cm, exceprionalmente a 30 cm. Se trata de
cuarcitas devonicas, cuarzo predominantes y liticos varios muy
subordinados compuestos por granitos, andesitas vy tobas,
dispuestos en una matriz arenosa muy gruesa y cemento calcéreo.
Se encontrd un banco de toba biotitica gris claro de muy escaso
espesor,

El conjunto presenta estratificacién poco marcada en bancos
gruesos y sobhreyace en discordancia efFosiva l1os sedimentos de la
Formacidn Jesus Maria. Tiene un espesor de hasta 80Q m. y aflora
en la Cuenca Media ’




5.1.3.2.2. Formacion Piguete

Esta integrada por una serie de areniscas rojizas de grano muy
fino hasta grueso, cuarzosas, arcillosas a limoliticas en partes
intercaladas con bancos v lentes de conglomerados con predominio
de rodados subangulares a subrendondeaddos. .de calizas a veces
estromatrolfticas provenientes del Subgrupo Balbuesns, subordina-
dos se observan clastos de cuarcita,” cuarzo vy escasas tobas
dispuestos todos. en una matriz arenossa con cemento calcdreo. La
coloracion general de esta Formaciédn es rojo palido a grisdaceo
y presenta estratificactn poco marcada en bancos gruesos. Se
dispone pseudoconcordantemente sobre la formacion infraadyacente.
El espesor es variable y esta en el orden de los 400 m. No aflora
dentro de los limites de la cuenca del Rio Dorado,. =e observa un
deposito de dimensiones reducidas en las alrededores de 1la
localidad de El Pigu=te, hacia 1 norte del Rio Del Valle.

Edad del Grupo Oran

Sobre la base de correlaciones con entidades de edad conocida,
de las relaciones scobre las diferentes formaciones que 1o
componen y de dataciones segun el metodo potasio—argon practica-—
das en las tobas presentes en las Formaciones Jesds Maria 32+ 3,9
¥ 10 ® amnos y Guanaco 11,6 + 3,5 x 10 © amos se le asigna edad
terciarica Eoceno (F.Seco), Oligoceno (F.Anta y Jesus’ Mariay),
Mioceno (F. Guanaco) y Plioceno (F. Piquete).

J3.1.4 Cartarico
3.1.4.1 Depdsitos Aterrazados

Estan constituidos fundamentalmente por conglomerados con clastos
subangulosos a subrendondeados de diametros variables entre 1 cm
y 20 cm, siendo los mas abundantes los de la fraccion comprendida
entre los 3 y 10 cm, se trata de cuarcitas y calizas y muy
subordinados de areniscas provenientes del Subgrupo Pirgua;
intercalados con bancos arenosos y gruesos y aun limosos. Todo
el conjunto de coloracién gris parduzco se presenta en. forma
masiva. Se obtiene por sectores ordenamiento de los clastos, con
@l eje mayor dispuesto en forma paralela e indicando vacencia
horizontal. El espesor visible puede alcanzar un maximo de 10 cm
y se dispone en forma discordante sobre diferentes entidades en
el tramo comprendido entre el Rio Los Gallos al sur y el Arrovyo
Cabeza de Vaca al norte. Por la disposicién de estos depositos
se deduce gque se tratan de retazos de viejos abanicos aluviales
de los mencionados cursds, hoy sobreelevados Yy erosionados.

Por suposicidn y por estar afectados tectonicamente <2 los asigna
al Pleistoceno.

En 1los cursos de los Rios Dorado, Seco y Los Saltefios, se
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observan diferentes niveies de terrazas, con depésitos conglome-
radicos con intercalaciones arenosas muy similares a logs
descriptos precedentemente. Son de mucha menor extension areal,
SUsS asomos se reducen al cauce de los rios mencionados y estan
a4 un nivel topografico mas bajo que los anteriores por lo que se
les atribuye una edad mas Jjoven. Estos depésitos revisten
importancia potque. son. fuente. de abundante material clistico;
durante las crecientes 10s rins alcanzan estos niveles 2rosiondn-—
dalos con la-céngiguﬁente incorporacisdn del material el gue lusgo
es transportado hacia l'a parte baja con menor pendiente, donde
se acumulan colmatando los cauces. )

J.1.4.2 Depdsitos Fluviales Indiferenciados

Son las acumulaciones actuales visibles en los cauces de rios v

arroyos de la region. Consisten en depdsitos de dimensiones Y
espesores variasbles compuestos por rodados de didmetros variables
de cuarcitas, calizas, areniscas rojizas y componentes provenien—
tes de las entidades aflorantes en la cuenca. Como: es ldbgica, los
rodadus mas grandes quedan en la zona donde se produce el campo
mas fuerte de pendiente. De esta manera,.en la union de los Rios
Secos y Dorado solo se encuentran  unos pocns rodados con
diametros superiores a los 2 cm y hacia aguas abajo sdlo se
observan las fracciones arena y mas fina. En la interseccion del
camino, que une la localidad de Luis Burela con el puesto Las
Peladas, con el Rio Lgs Salteros se observa una situacian analoga
presentandose en el lecho las fracciones mas finas. ' '

La edad de estos depdsitos es actual, con cada creciente
experimentan cambios.. R -

El sector pleano de la parte baja de:- la cuenca donde se ha
desarrollado la explotacion agropecuaria torresponde a una
situacidn particular. Se observa en los cortes naturaleé, por
debajo del manto de suelo de un espesor variable, la presencia
encuentra de un material con predominio amplio de la fraccion

arena y niveles mas finos, arcilla-limo, similar a la gue se

observa en los lechos de rios y arroyos actualmente. Esta
situacidn unidas a ciertos rasgos morfoldégicos. induce a pensar
que se trata de depdsitos fluviales.

La seccion media y distal de los abanicos fluviales de los cursos
que ahora se unen al Rio Dorado en é&pocas remotas habrian tenido
un diseno diferente dirigiéndose hacia el sur-este. La evolucion
a la posicion actual hacia el noreste se llega por la
acumulaciones del Rio.Juramento gue en sus sucesivas posiciones
fue condicionandeo vy modificando las cuencas de los Rios Del Valle
y Dorado, que pasaron a formar parte de la cuenca del Rio Bermejo
separandose del sistema del Rio Juraménto. :

En el sector donde se insumen los Rios Dorado y Del Valle, se
obs@rva una zona inundable ¢ton lagunas temporales y fre&tica alta
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ton posibles problemas de salinizacion.

La imagen satelitaria muestra una vegetacidn tupida y cursos
abandonados que deben funcionar en la_ epoca que -llegan las
crecientes durante el periodo lluvioso. . . T

o
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3.3 Estructura
Los principales lineamientos ~tecténicos tienmen ura marcada
orientacidn N-NE-5-50. ) :

Las estructuras relativamente sencillas estam constituidas por
anticlinales Y sinclinales fallados, bastante simétricos
desarrollados en sedimentitas devédnicas vy miembros del Grupo Salta
los primeros y en sedimentes de los Grupos Salta v 0Oran los
segundos. ' ' '

Las serranias precentes en la comarca se corresponden a estructu—-

ras anticlinales falladas y elevadas en la Sierra del Centinela.
En la continuacion sur se observan las mayores alturas de la
region, con el Cerro Ceibal que alcanza Jlos 2.5872 M.S.N.M.,
formando el limite occidental de la cuernca. .

Estas serranias se encuentran formadas por dos braquianticlinales
paralelos, 1os nucleos desarrollados en sedimentos devdanicos y la
culminacioén zn sedimentitas del Grupo Salta, sogbre la nariz sur se
observs un repliegue sinclinal cuyo eje tieme rumbo paralelo a los
anteriores y termina en una falla inversa, cuyo .labio. bajo =1=3
ubica hacia el poniente vy cuvyo rechazo vertical aumenta hacia el
norte suprimiendo la estructura sinclimal,. Se observa un notoriog
craquelamiento en el sector de la cresta, desarrollado - en
sedimentos arenosos del Subgrupo Pirgua. Se presume que este
fracturamiento—diaclasamiento se produjo en la zona de maxima
curvatura del pliegue y por su ubicacidn respecto a las lineas
principales se estima que responden a 2livio de tensiones.

Separada de la anterior por una falla inversa se encuentra-ut#a
estructura anticlinal de rumbo ligeramente oblicuo al de la falla
N-NE-5.50, que constituye 1a Sierra del Piguete. Esta falla
presenta el plamo inclinado hacia el SE y el blogue hundido hacia
el oeste; el rechazo vertical es variable y se observa en el
sector central sedimentos devdnicos por sobre las correspondientes
a8 los BGrupos Dram y Salta.

La Sierra del Piquete con alturas maximas del orden de los 1.000 -

1,100 m.s.n.m. estd constituida por un anticlinmal al cual, la’

falla descripta, suprimidé el flanco occidental observandose la

nariz sur y el flanco oriental. E]l nucleo devénico aparesce

formando una feja delgada gque desaparece hacia el norte y el sur
bajo las sedimentitas del Subgrupo Pirgua. La culminacidn esta
desarrollada en los sedimentos calcdreos del Subgrupo Balbuena,
los que por su resistencia a la erosidn resaltan formando
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los que por su resistencia a la erosidn resaltan . formando
planchadss lisas y extendidas en el sentido de la contrapendien-—
te. Esta estructura esté afectada por una serie de fallas menores
de rumbo y rechazo variable pero con el blogue hundido siempre
ubicado hacia el poniente, se cbservan tambien dos sistemas bien
definidos de fracturamiento-diaclasamiento desarrollados en 105
sedimentns del Subgrupo Pirgua dandoleé’ al’ sector afectado un
aspecto anrractuoso y ejerciendo caontrol sobre la red de drnnaje,
la que varia a"un pairdn paFAIplo con prufundlz ciodn.y encajona-

miento de léos valles, 7= -

Ern el sector central de 1la estructura se observan cuatro fallas
oblicuas al rumbo general que afectan a los sedimentos del Grupo
Salta; con rechazos verticales y horizontales muy importantes,

La estructura de la Sierra del Piquete se resuelve hacia 2] este
en una estructura sinclinal Que afecta a los sedimentos de logs
Grupos Salta y Oran y en replegamientos menores hacia el sur, que
afectan a los sedimentos mas jdvenes del Grupo Dran. Esta dltima
estructura forma una especie de depresidn gue separa la Sierra
del Piguete de la Sierra del Maiz BGordo, ubicada hacia el
naciente y separada por una falla inversa que permitio el ascensé
del blogue oriemtal y cuyo plano buza hac1a el sureste.

Al 1igual gues las anteriores ezta Ultima sierra también es una
estructura anticlinal fallada con la nariz ubicada y buzante
hacia el sur. En 2] nuctleo se obhservan los sedimentos rojiros del
" Subgrupo Pirgua afectados en este caso también por dos sistemas
definidos de diaclasamiento—fracturacion igual a los obmervados
an las estructuras anteriores en flanco oriental. Esta
constituido por los sedimentos de los Subgrupos Balbuena y Santa
Barbara y hacia el naciente los correspondientes al Grupo Oran.
Este flanco esta afectado por fallas modernas con el bloque
hundido hacia 21 oveste y replegamientos menores llegando asi a
una estructura branquianticlinal cuyo ndcleoc se desarrolla en
sedimentos de las Formaciomnes Jesus Maria. Hacia el sur el
replegamiento se resuelve en una serie de fallas de rechazos
variables no muy importantes que afectan los sedlmentcs del Grupo
Oran.

La estructura mds oriental visible en la comarca es una falla
inversa que, contrariamente a lo observado hasta ahora, presenta
#] plano buzrante hacia el oeste y el bloque hundido hacia el
este. Esta estructura, al este de la cual se extiende la llanura
chaquera, constituiria el limite entre dos provincias geoldgicas:
las 5ierras Subandinas al oeste y el Chaco al este. Tiene
extensidén regional extendiéndose hacia afuera de los limites del
presente trabajo, es muy modermna y presenta desplarzamientos en
los deptsitos aterrazados. Emn el campo que une el Rio Del Valle
con Villa Aurelia se observa un escalén topograficao de unos 6 m
en el trazo de esta faliia. En el puesto Palo Blanco puede
observarse también una falla moderna gque afecta los depdsitos
aterrazados asighados al cuartarico, los gue al sobreelevarse

S ey e Gk 1w - e e m mn e ST e e e PRI ) L B T LR N -—!F‘

t



i 12

indicaron un pegueno curso de agua que orlglna uha cuenca sin
salida con una laguna de reducida extenblén.

Sintetizando, lous cordones montadosos presentes en el sector
occidental de la cuenca corresponden a las Sierras del Centinela,
del Piguete y del Maiz Gordo, las dos primeras son estructuras
aﬂthlLﬂalES_fdlladaS con.un.nucleo de SEdlmPﬂtltaS eopsleozoicas
(Devdnica), la tercera son cretdcicas’ {Subgrupo- Pirgua) con
flancos constiluidos por sedimentos del Grupo Salta en todos los
casos, que de oeste a este tienen cada vez menor altura relativa.
Se observan repliegues sinclinales en la nariz sur de la primera
y tercera y una estructura sinclinal amplia entre las dos
Ultimas. El fallamiento estd constituido por fallas inversas de
rumbo subpairalelo al de las estructuras mencionadas N-NE, S-S50,

con plano buzante hacia el este delimitando el bloque hundldo
hacia el poniente, excepto la falla mds oriental’ gue presenta el
planc buzante hacia el1 oeste y el bloque hundido hacia el este.
Hay adsmas, un gran cantidad de estructuras menores representadas
por pequefas fracturas y diaclasas de rumbo oblicuo al de las
estructuras principales Que representan estructuras de allvxn a
los esfuerzos prlnCLpales. : i
El rumbo general de las estructuras .ndica la. presencia de
fuerzas compresivas de rumbo general E-0. '

El esquema tectdnico responde al patrén generalizaedo para el
noreste argentino, en’'donde la fase andina jugd un-rol preponde-
rante durante el Terciario y en el caso de nuestra 4rea de
estudio se prolongd hasta el Cuartéasico.
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4. DESCRIPCIDN SISTEMQTICQ DE LAS FORMAS PLQNQS Y RED HIDROGRAFI-
CA DE LA CUENCA.

4.1 Introduccidn = = S

La morfologia de  los. terrnnﬂs a fraveés tanto de las fermas
planas como las desigualdades verticales, tiene marcada inciden-
cia 2n la veloc1dad poder de arrangue vy transporte que adquiere
la escorrentia superf1c1a1 y por ende, &n el gradD de torrencia-
lidad que afecta a las cuencas hidricas.

Con el objetivo de lograr informacidn en esta primera etépa del
estudio, vy a modo de complementacion de los estudios geoldgicos
y geomorfologicos realizados, se procedity al calculo y analisis
de los parametros geomorfoleégicos considerando las formas planas
y particularmente las referidas al drenaje. '

Las formas verticales aungue de alta utilidad no fueron posibles
calcular por cuanto la informacidn clinométrica existente es
insuficiente para tales fines, X
No obstante, los cdlculo y analisis etfectuados posibilitan,
conjuntamente con la informacidn geoldgica-geomorfoldgica,.
~realizar una valoracidn integral preliminar de la torrencialidad
que afecta el sistema,; posibilitando la realizacion de amdalisis
comparativos a nivel de las distintas sub-cuencas que lo
integran. ' '

La delimitacidn de las cusncas como la definicidn de las
caracteristicas del drenaje, deben considerarse optimas, por las.
ventajas que para tales fines, brinda 1la informacidn satelita)
utilizada. s

Las correspondientes mediciones y calculos, fueron efectuados
mediante la utilizacidn de un equlpo de dlSEnO asistido por
computacidn (TEKNICQD)

4.2 Caracterizacidn del Sistema a nivel de. Sub.Cuenca

Como cierre del sistema hidrografico, se tomd una linea imagina-
ria N-5 a la altura de la lncalidad de Apolinarioc Saravia.

Las sub-cuencas con51deradas para el CélCUlD de ios correspon-
dientes parémetros, corresponden a:

Subctuenca Rio Seco: -
Desarrollada a partir, aproximadamente, de los 1300 m.s.n.m. en

las estribaciones sur de la Sierra del Centinela, hasta su
conflugncia con el Rio Dorado a los 450 m.s.n.m..
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4.3.1 Areas totales ¥y perimetros.
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Subcuenca Rio Dorado:

Desarrollada a partir de los 200 m.s.n.m. hacia el norte sobre

la Slerra del CﬂnLlnela, hasta 1la Confluénciq con el Rio Seco

(45Q m.s.n.m.). - T CR

Sﬁﬁcuénca del Rin Los ballos:

Desarrollada a partlr del nucleo de la Slerra del Centinela pcr

encima de logs 2500 m, hasta la confluencia com el Rio Dorado,
aproximadamente a los 280 m. s.n.m.

Subcuenca del Rio Los Saltefos:

Desarrollada en- la misma zona que ld subcuenca del Rio Los
Gallos, hasta su confluencia con el Rio Dorado, a partir
aproximadamente, a los 370 m.s.n.m.

Intercuenca:s ‘ .o -

Area de aporite al cursoc principal del Rig Dorado, en:la baia
cuencsa del sistema. A nivel de subcuencas, presenta un muy bajo
grado de definicidn.

A}

4.3 Calculo v Anjlisis de las Formas Planas v del Drenaje de la
Euenca y Subtuencas del Sistema . .

Las formas planimétricas factibles de dimensionar, consideradas
en el estudio, corresponden a:

El concepte de area total define a las zonas en donde las
precipitaciones escurren segdn un sistema comin de cauces, desde
el punto mas alte al cierre de la cuenca.

El per;metro, medlante su definicidn vy célculo, tlene part1c1pa—

cion en los tiempos de concentracién del agua'‘de lluvia.

el

-
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SISTEMA HIDRUGRAFICD PERIMETRQS AREAS TOTALES
: (km) - | (km2)

RID DORADD e 174 - 1.449

RIO SECO ' 112 | " 2ea

RIO DORADD : 93 | 421

RIO LOS GALLOS 96 226

RIO LOS SALTERDS - 95 . 218

INTERCUENGA. ' 133. - - 300

4.3.2 Forma del Sistema y de las sub cuencas.

Las formas planimétricas definidas bor los perimetros, estan
relacionadas con la distribucion de las descargas de agua a lo
largo de un curso principal, cuya valoraCLbn se realiza a travéds

del coeficiente de compacidad o indice de Gravellus y el factor
forma.

4.3.2.1 Coeficiente de Compacidad (Indice de Gravelius)

Esta expresado por 1la relac1bn entre el perimetro de la cuenca.
y el de una c1rcunferenc1a.

Los wvalores Dbtenidos, indigan mayores probdbilidades de
crecientes—torrencialidad cuando se acercan al valor de la
unidad, en razon de gque una forma circular establece la igualdad
de los tiempos de concentracidn en todos los sectores.

‘Ko=—f- k.=o0.28-2.
2y/A . . VA&

Ke: Coeficiente de compacidad.,

P : Perimetro de cuenca.

A : Area total de cuenca.
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SISTEMA AREA g1
HIDROGRAF ICO PERIMETRO|TOTAL| @& P/A COEFICIENTE
Km_ . Km2 | . B COMPAC IDAD
RIO SECO 112 284 (16,85 6,64 1,85
RIO DORADD 93 421 |20,51| 4,53 1,26
".RID LOS BALLOS 94 226 [15,03] 6,50 | 1,82
RID LOS SALTERDS| 95 218 |14,76| 6,43 1,80

4.3.2.2 Factor de Forma

Este parametro se define por la relacian entre el ancho mgdio'de
la cuenca y la longitud del curso de agua mads largo.

. - . V k4
e trata de una medida adimensional. A mayor valor obtenido,
mayor es la probabiliudad de crecientes-tdrrencial;dad,' en
respuesta a que son menores los tiempos de concentracion.

-

A

=im
Fe= 7
Ff‘: Factor forma.
- . A
An--z
Am : Ancho medio. . - o - i
Reemplazando A = Area total de cuenca vy L = Longitud del curso
.de agua mas largo, en: :
F__A_/L. )
L -
A
de donde: '
A

K
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SISTEMA Areas L L2 Factor

HIDROGRAFICO kmZ . km Forma
RIO COLORADOD 1449 84 7056 0,20
{_ RIO SECO 284 58. 3364 0,08
e "RID DORADC 471 51 2601 0;16
RID LOS GALLOS 226 53 2809 0,08
RIO LOS SALTEROS 218 4g 2304 0,09
INTERCUENCA 300 32 1024 0,29

A.3.5 Histema de Drenaje

4.3.3.1 Grados de Ramificacién

Designa un numero de orden creciente tanto a los cursos de égua
perennes como temporarios,
haste el curso principal. Da una idea dél grado de desarrollo gue
alcanzan las cuencas hidrograficas.

desde la

G. RAMIF. | N. RIOS EXT. KM
SISTEMA 1 28472 1587
HIDROGRAF ICO 2 437 371
RIO DORADC 3 84 234

4 20 126

5 5 " 130

& 1 Vv 167

TOTAL :| 3389

2615
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SUBCUENCAS 6. RAMIF, N. RIOS EXT. KM

RID SECO 1 573 e 350
2 107 o 102
3 18. S8
4 3 : 33
5 1 - 29
TOTAL: 702 572
RID DORADD 1 1035 &31
2 180 128
3 29 75
4 g . 4
5 2 . 26
& 1 11
TOTAL: 1254 ' 925
RID LOS GALLOS 1 364 - 286 ,
z . 69 . . &6
S S & 45
4 2 12
S 1 38
TOTAL 453 447
RID LOS SALTEROS 1 338 S 253
- 2 59 49
3. s - |- 54
4 6 19
5 1 37
TOTAL: 419 - 392
INTERCUENCA 1 83 67
2 23 . 26
3 S 22
4 1 8
& 1 33

TOTAL:| 113 156
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4.3.3.2 Densidad de Drenaje

Se define por la relacidn entre extension total de cursos de agua
temporaria y perenne, y la 5uperf1c1e de la cuenca.

Este parémetro, 'es lﬂdlCathQ de’ 1a -Dermeabilidad de los
materiales de superficie vy por ende del grupo de gscorrentia. A

mayores valores de densidad, es de Bsperalr mayores de crecida.

L!‘.‘
Pa=
Lt : Largo tutal de cursos.
A ! Area total en la cuenca.
Lt(km) AKmZ) . Dd(Km/Km?2 )
SISTEMA : , _ o
HIDROGRAF ICO 2615 : 1449 1,80
RIO DORADD
RIO SECO 572 . - 284 ' 2,01
RIO DDRADO _ 925 421 | L 2,19
RID LOS GALLOS 447 ' 226 | 1,97,
RIO LOS SALTENOS 392 218 . : 1,79
INTERCUENCAS 156 . 300 0,52

4.3.3.3 Extensidn Media de Escurrimiento Superficial.

Expresa la distancia en linea recta, gque una gota de agua debe
recorrer hasta llegar a un curso de agua, menores recorridos,
mayor tendencia a crecientes/torrencialidad.

Se calcula en base a:

Est Extensidon media de escurrimiento Superfxcxal.'
Li: Longitud total de cursos.
A : . Area de la cuenca.
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Li A 4.Li Es
SISTEMA A
HIDROGRAF ICO 2615 1449 10460 0,13
RIO DORADO
Lo ... |RIO sECOD s7z 284 2288 0,17
| RID DORADO ‘925 421 3700 0,11
RIO LOS GALLOS 447 226 1788 0,12
RIO LOS SALTEROS | 392 218 1568 0,13
INTERCUENCAS 156 300 0,48

624

4.3.%2.94 Frecuencia de ;05 Rios

ot e s M B
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Relaciona el ndmero total de rios perennes vy temporarios de laos
distintos drdenes vy el area de la cuenca se expresa en rios/Km2.
- Valores mayvores corresponde a mayores creclentes.

P
A

I

Frecuencia de los rios (rios/Km2).

Fr :
Tr : Total de rios.
A : Area.
Tr A Fr
- (Km2)-
SISTEMA -
H1DROGRAF ICO 3389 1449 2,30
RIC DORADO
RID SECO 702 284 2,47
) RIO DORADC 1256 421 2,98
it
: RID LOS GALLOS 457 226 2,00
RIO LOS SALTERQS 419 218 1,92
INTERCUENCA 112 300 0,37
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§4.3.3.9 Cogeficiente de Torrencialidad

Estd dado por la relacidn entre el numero tdtal de rios de Dfden
1l v 2l &rea de la cuenca. Se expresa en rios/Km?2.

P

Ct : Coeficiente de torrencialidad.
Trl: Miumero total de riogs de Drden i.

A Area de cuenca.
Tr 1 A et‘
SISTEMA 2842 1449 1,96 )
HIDROGRAFICO : ' .
RIO DORADO _ . .
RIO SECO 573 284 2,01
RID DORADD | 1o3s 421 2,49
RIDO LOS GALLODS 453 226 | 2,00
RIO LOS SALTEROS | 419 218 1,92
INTERCUENCAS gz 300 0,27

4.4 Conclusiones '-

Del analisis tanto de las formas planas de las subcuencas del

" sistema, como de las referencias al drenaje, se evidencia gue la

subcuenca del rio Dorado hasta su confluencia con el ric Seco,
es la que mayor grado de desarrollo ha alcanLadG‘(N° dge ramifi-
caciones &} ; y en los distintos pardmetrros considerados, indican
una supremacia en el grado de torrenciaslidad® que presenta.

. En orden decreciente, le siguen las subcuencas del rio Seco,

v Los BGallos y rio Los Saltefos, que.alcanzan el orden de rami-
ficacidn NQ 5. El caracter torrencial se manifiesta en mavor
grado en las dos primeras, observandose una leve supremaC1a en
el rasp de la subcuenca del rio Seco.

»
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El sector de intercuenca, ®s poco significativo en este sentido,
sienda el sistema hidrogr&fico de mayor peso al Que se desarrolla
entre las subcuencas de los rios Dorados y Los Gallos (grado de
ramificacitn N°4), ‘ : ' '

Es importante tener en cuenta que el andlisis correcto, nace de
la integracidn de la informacidn que brindan "los parametros
calculados y los valores gque involucran las normas verticales
(relieve, frecuencia de altitudes, declives egquivalentes
constantes, etc.), ¥ las caracteristicas geclogicas y geomor-
fologicas, lo gue permite una valoracidn sistematica de las
distintas sub-cuencas integrantes de un sistema hidrografico.

No obstante, esta primera aproximacion debe considerarse, aunque
de caracter complementario, de alta utilidad pars la aplicacion
de estudios mas: especificos, que brinden las bases para las
medidas de planificacidn y conservacidn del sistema.

- - W e A it R b B it oL ared_ny m

- S ifmi ’



133N03 = HLADN = VSHO

pouarReu (G

SORSYDS SO Oy Doueno-gg (¥
SOPY $07 BRENS-G15 (€
Cpo.JoQ Ofy oGS {
o085 ORy DAINO—gNS {1

SCYNSMA 19 X SYNVId SYWEOd SVI 8d . .
VINIAWOED Y1 3d YOIIVHAISIS NOIDAINDSHA :

(V1TVS 3GVIOd) OavHOa O VONIND - . : N

[N




23

5. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES GEOMORFOLOGICAS -

Dado los objetives generales del trabajo, el estudjo geomorfold—
gico estuvo orientado a4 determinar las caracteristicas de la
cusnca en lo referente a los problemas de erosidn y tramsporte
de solidos, tanto actuales como potenciales. Las divisiones se
realizaron segun criterios netamente practicos, que pueden
apartarse de l1los lineamientos usuales en las investigacicnes
ueomorfoldgicas cldsicas.

Teniendo en cusnta los fectores litoldgicos, estructurales,
climéticos, distribucidn de la vegetacidn ¥y actividad antrdpica
se dividio el area en tres regiones, las que a su vez fueron
subdivididas en unidades mencres.

3.1 Region Montasosa Occidental

Estd integrada por las sierras del Maiz Gordao, Piguete v -
Centinela. Constituye la cuenca alta del Rio Dorado, s el area
de recepcidn v nacientes de los principales curspos de la misma.

.Esta regidn se desarrolla entre aproximadamente los 1,000 m y log

R R P ]

2,372 m.s.n.m., en el Cerro Ceibal, estando la media ep el orden
de los 1.8B00 m.s.n.m. Las precipitaciones aumentan hacia &1
oeste, ubicdndose ! &rea entre las isohietas de 1.100 y 1.200
mm anuales,. ‘ ' -

Las unidaedes orograficas estan constituidas.por rocas sedimemta—
rias consnlidadas (areniscas, cuarcitas, calizas Yy margas),
pertenecientes al Devdnico y al BGrupo Salta. Las condiciones
litologicas, estructurales yv climdticas han producido un relieve
energico. La correspondencia unidad orografica, unided estructu—
ral y litologia condiciona la distribucidn v variedad de las
pendientes, las que se encuadran dentro de las categorias fusrte-
muy fuerte (27-46%) y en menor propoarcidn escerpado (> 44%). Las
primera se corregsponden con 21 ‘d4ngulo de inclinacion de los
estratos y las segundas a las contrapendientes que constituven
el espesor de las formaciones. Existe un neto predominio del
transporte sobre la depositacidn. ’

La vegetacidn se encuadra dentro de una formacidn forestel
cerrada con las caracteristicas del bosque denso himedo de
montafia compuesto por tres estratos, é%boles de S0 a 35 m, un
estrato intermedio y un sotobosque con la inexistencia de un
estrato herbaceo., Con el incremento de la altura y por encima de
los 1.900 m aproximadamente, se pasa en transicidn a una forma-
cion de gramineas tipica de las praderas de alta montasa. EL
drenaje presenta un disefio dendritico a subparalelc. densidad
alta y un marcado control estructural. Los cauces son profundos,
en forma de V cerrada.
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A juzgar por un criteric mas geoldgico que edafologico, puede
decirse gque en esta regidn predominan suelos de caracter
residual, poco profundos, derivados de la alteracién directa de
la roca v de pobre desarrollo.

Dada la inaccesibilidad, ! factor antrdopico aparenta tener muy
poca 1ncidencia. En las fotografias aséreas del aRo 19646, se
observan incendios forestales importantes y los que, segun los

pobladores de la zoma son bastante comunes,

9.2 Regidn Ondulada Centyral

Esta caracterizada por un modelado mas nomogeneo del relieve,
constituye la cuemnca media del Rio DPorado y 1 area donde los

colectores principales ensanchan en forma notoria sus cauces.

El contacto con la regidn colindante occidental es neto, con una

zona de transicidn estrecha. Esta region se desarrolla desde
aproximadsmente los 450 m y los 1.00. m.s.m.m. Y entre las
isghiptas de 900 y 1.100 mm, anuales, , :

Litoldgicamente estd constituida por sedimentitas de grano fino
a4 conglomeréddicos correspondientes al Grupo Ordn (Tercidrico)
sobre los que se depositaron, en el sector ubicado hacia &l norte
del Rio Los BGallos abanicos aluvionales extensos, hoy disecados,
con pendiente'superficial suave (0 a &%) .
La uniformidad liteologica vy la menor magnitud de los accidentes
estructurales condicionaron un reliEVE'homogénen; con formas
onduladas suaves.,

Las pendientes tienen una distribucion bastante uniforme y se
encuadran dentro del rango mediano-accidentado (7/12% — 12/20%) .

Presenta una cubierta vegetal cerrada con las caracteristicas del
bosque denso de montada (sector occidental) que hacia los niveles
mas bajos pasa a un matorral de transicidn. A diferencia de la
region anterior acd se desarrolla por sectores,. un estrato
herbiceo. ' :

El drenaje presenta'un patron dendritico, menos denso que en la

region anterior y con un control estructural ‘menos marcado,
notandose un ligero control litoldgico. Los .cauces principales
son amplios con desarrolo lateral que inEluye un lecho de
inundacidn en el que ce cobservan diferentes niveles de terrazas.
Los cursos menores de caudal temporaric tienen cauces menos
profundos vy contribuyen a dar un aspecto mas rugoso al paisaje.

En 2l contacto con 1la region montamosa occidental se presenta las
primera reduccidrn brusca de 1la pendiente observandose en lpo
lechos de los cauces mayores la depositacidn del material mas
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grueso (blogues), respecto al material mas fino, se observa en
esta regidn equilibrio sntre e} transporte y la depositacion.,

Al igual gue en la regidn anterior los suelos son de cardcter
residual que, en respuesta & una menor energia del relieve, son
algo mas profundos. '

En esta unidad la accidn antropica tieme incidencia en el
ambiente a través de la explotaciodn forestal y agricola ganadera.
En las fotografias adéreas se observan dreas peladas en los
alrededores de los puestos prroducidas por el desmonte y el
pastoreo. Esta situacicon esta particularmente magnificads en =1
paraje de San Fernando que es el mayor centro poblado dentro de
esta region. En este sector funciona un gran aserradero gue
trabajd grandes cantidades dE madera Y. Por otro lado, los
habitantes tienen ganado que practicamente han acabado con las
pasturas naturales, dlterando la textura del Suelo por pisoteg
favoreciendo la escorrentia y por ende la erosidon. En los
sectores que fueron sometidos a wuna explotacidn forestal intensa
s pueden observar estasos arboles de gran porte {(hasta 30 m de
altura), gue representan 1la vegetacion original, alternando con
individuos de mucha menor talla Y €on gspecies de tipo arbustivo.
Esta actividad antrédpica condujo a la construccion de sendas vy
caminos madereros gue fueron desarrollados sin criterios técnicos
Y Que sirvieron de cauce al escurrimiento, antes laminar, con un
gran poder erosivo. Por sectores se observan estas antiguas
sendas a mas de . un metro de profundidad respecto a su piso

original. \

9.3 Region Llana Qriental

Conocida también comg l1lanura chaguena, es una region
caracteristica que excede los limites de la cuenca en estudio,
extendiendose a otras provincias argentinas y aun fuera de los
limites de nuestro pais.

Entre sus prinmcipales caracteristicas, podemos citar la ausencia
de afloramientos rocosos con la superficie cubierta por suelos
Yy la chatura de su paisaje, donde s&lo se observan- depresiones
poco profundas y amplias que le dan un - aspecto muy suavemente
ondulado sdlo perceptible en el terreno. Estas deben su brigen_
a la presencia de numerosos palescauces gque se formaron por las
diversas posiciones gue ocuparon los cursos hasta alcanzar la
situacidn actual. : : 2

Se desarrolla desde aproximadamente los 4503@ de altura y la
isohieta de 750 mm anuales al. peste, para disminuir ambos
parametros hacia el este. : T

Presenta una cobertura forestal cerrada del fipo bosgque -
material de transicidn que gradualmente pasa hacia €1 este a la

T
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forma de matorral tipico. La cubierta vegetal ha sido eliminada
en gran parte para el posterior uso agricola—ganaderg de 1la
tierra. .

En esta regidn toda la red se reune en el Rio Dorado Cuyo cauce
desarrolld una extensa llanura aluvial con varios niveles de
terrazas,. Desde su confluencia con el Rio Seco toma un marcado
rumbo noreste v solo recibs tributarios por la margen irquierda.

"Hacia el Naciente, fuesra de los limites degl presente gstydiog se

observa una zona deprimida donde el cauce principal pierde
identidad hasta inSQmirse, depositando la totalidad de 1la carga
s0lida formando una extensa zona de lagunas v pantanos conocidos
como banados del quirquincho, gque recibe también los aportes del
Rio Del Valle. Son visibles rasgos de salinidad vy el desarrollio,
en los sectores mds himedos de una vegetacicn caracteristica que
presenta una gran reflectancia en la bandd del infrarrojo,

En el contacto de esta region con la anterior se produce una

nueva reduccion de la pendiente, situacidn esta que conduce a gque
en la confluencia de los rios Dorado y Seco - se observen los
ultimos rodados de tamafo superior al centimetro, de alli v hacia
aguas abajo, stlo se observa la fracgion arena y mds fina atin.
En el tramo hasta los puentes ubicados sobre la ruta vy
ferrocarril, al norte de Apolinario Saravia, @1 material permane-
ce en transito, desde los puentes y hacia el este hay un neto
predominio de la depositacidn. :

Presentan suelos transportados que varian de no desarrollados a
desarrollados, de medianamente profundos a profundos.

Las caracteristicas morfoldgicas de esta regidn han producido que
la misma sufra una fuerte presidn antriépica, com el desmonte "%
explotacion agricola-ganadera de grandes extensiones v, ©n la
mayoria de los casos, sin la utilizacion de practicas y técnicas
conservacionistas. ) :

Las tres regiones geomorfoldgicas caracterizadas y, descriptas
precedentemente han sido subdivididas en unidades menores.,

-4 Descripcitn de las Unidades de cada Region Goemorfoldgica

. ' h
5.4.1 Region Montafosa Dccidental : "
lLas caracteristicas litoldgicas, estrutturaleé-y la actividad de
los estratos permitieron subdividir la region en unidades menores
en base 3 la direccitn y grado de inclinacidn de las pendierntes,
en cada una de estas unidades las caracteristicas del paisaje
condicionan tanmto logsz mecanmismos como la intens;dad de 1los
procesos dinamicos.
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3.4.1.1 Unidad 1

Ubicacidn:

Litologia:

Suelos:
Relieve:
Vegetacidn:

Presian
antropica:

Procesos
dinamicos:

- En forma de dos peguefos afloramientos. en &l
racleo del braguianticlinal situado hacia €] sur .

dee la Siesrra del-CentiHela, por encima de los
1900 m/=.n.m. y con un régimen de precipitaciones
dnuales superior a los 1000 mm.

Areniscas, lutitas y cuarcitas grises atribuidas
al Devdnico.

Someros, (litosoles),
Mediano, (pendiente media entre I y 8°)

Monte bajio denso.

5

Nula. S .

No se observan rasgos de inestabilidad tanto
antiguos comeo actuales; presenta un drenaje denso
con cauces poco profundos.

L]

MEDIO ESTABLE CON BAJO A MODERADO RIESGO DE EROSION QCELERQDQ.

5.4.1.2 Unidad 2

Ubicacitn:

Litologia:

Suelos:

Relieve:

Vegetacion:

.o —a — e s - =

Constituye el ndcleo de la estructura
braguianticlinal de la Sierra del Centinela y su
prolcngacidn sur, estd situada por encima de los
1.300 mus.n.m. y fdrma los puntos de altura mas
prominentes de la comarca, el cerro Ceibal de
2.372 m; con un’ régimen de precipitaciones
anuales superior a los 1.000 mm. : ’

o . ) \ S
Areniscas, lutitas v cuarcitas grises atribuidas

al Devonico. .,
Someros, (litosoles).

Fuerte, homogeneo, "~ con pendientes largas e
inclinaciones entre 20° y 35°,

Condicionado pbr 1a altura se pasa‘del boéque

T
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himedo denso a los pastizales tipicos de las
zonas altas. :

Fresidn :

antrépica: Nula a baja.

Frocesos .

dinamicos: Se observan escasos y localizados rasqgos de

S e " inestabilidad que generalizando hemes denominado
’ deslizamientos. Presenta un drenaje denso, con
cauces profundos, producto de una erocsién lineal

normal para la litologia.

En los alrededores del cerro Ceibal, de 2.9572 m se observan
rasgos que, se presume por su forma, deben su origen a procesos
vinculados a actividad periglaciel. Estos rasgos hoy muy
desfiguradaos por la actividad hidrica son depresionss redondesdas

similares & c¢ircos, observandose en algunas de ellas cierta

rugosidad en e] fondo y cierta oriemntacidn gue hace presumir se
trataria de una cepa delgada de material de fondo. Se observa
también la presencia de una peguefa laguna en la zona mas alta,
tipica de este tipo de prorcesos. Fara comprobar lo eRpresato es
necesario realizer estudios de detalle gque escapan a la finalidad
de este trabajo.

-MEDID ESTABLE CON MODERADD RIESGO DE EROSION.

-85.4.1.3 Unidad 3

~

]

Ubicacidn: Constituye afloramientos conspicuos y alargados
dispuestos en las narices vy flancos de las
estructuras braguianticlimales que constituyen
las unidades orogréficas de esta regitvn entre los
1.200 vy 1.300 m.s,n.m., con precipitaciones
superiores a los 1.Q00 mm anuales.

Litologia: Areniscas, limolifas y sedimentos 'grueeoa de
coloracion rojiza - a parduzeca atribuidos al
subgrupo Pirgua de esdad cretacica.

Suelos: Muy someros, (litosoles) alternando con Areas
donde aflora el sustrato rocoso..

Relieve: : Fuerte, pendiente general homogénea, larga con
inclinacidn de hasta 35°,  afectada por una
disecacidn profunda v densa, desarrollada por un
fallamiento~diaclasamiento denso, de direccidn
oblicua & la de las estructuras regionales.

Vegetacidn: Bosgue ralo, alternando con monte bajo, denso a

ralo, con zonas de pastizales ralo y con areas
desnudas. o

- .
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Presion
antropica:

Procesos
dimndmicos:

29

I B

Escasa a nula excepto en el sector norte. En las

fotografias aéreas se observa una senda hoy
intransitable que llega por el ric Los Saltefos
hasta esta Unidad v que. constituyd, al decir de
los pobladores, una importante via de explotacidn
maderera. £s el dnico camino visible que penetrdé
tan al oeste hasta alcanzar esta rregion.

Se observan muy escasos rasgos de deslizamientos.
Presenta un drenaje denso, con cauces profundos
producto de una erosion lineal favorecida por el
denso fracturamiento que la afecta y que controla
por sector el patron de diseno dendritico. Se
observa ademas erosion hidrica difusa
generalizada, favorecida por la textura abierta

de .la cubierta vegetal y por la presencia de’

adreas sin desarrollo de suelo.

MEDIO INESTABLE CON MODERADD A ALTOD RIESGO DE EROSION.

5.4.1.4 Unidad 4

Ubilcacidn:

Litologia:.

Suelos:

Religve:

Vegetacitn:

Presion
antrdpica:

Procesos
dimdmicos:

Forma atloramientos muy notorios por =10
resistencia a la erosion en flamcos Y narices de
las estructuras gue constituyen las unidades
orograficas entre los 1.100 y. 1.200 m.S.n.m. v
con precipitaciones superiores a los 1.000 mm.

Areniscas calcdreas blanquecinas., calizas
enliticas Y margas amarillentas Y Oscutras
pertenecientes al Subgrupo Balbuena de edad
cretacica.

-

Someros, profundos a medianamente profundos.

Fuerte, pendiente general homogénea, largas con
inclinaciones de hasta 30°. -

Bosque denso y homogéneo. \
Escaza a nula.

Se observan escasos rasgos . de deslizamientos
localizadocs en las proximidades de una falla v
una muy grande marca ubicadas en medio.del faldeo.
El drenaje es poco denso y no se oabservan
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indicios de erosidn hidrica importante.

MERID ESTABLE EDN FUERTE RIESGO DE ERDSIDN EN CASD DE ALTERACIUN

DE LA CUBIERTA

YEGETAL . o

3.4.1.9 Unidad S

Ubicacitn:

Litologias

Suelos:

Relieve:

Vegetacidn:

Presion
antrdgpica:

Procesos
dinamicos:

Esta ubicada en 1los mismos lugares que  los
consignados para la unidad anterior, pero. a una
menor, altura, entre los 1.000 . m vy 1.100 m.s.n.m.
y con precipitaciones superiores a los .1.000 mm
anuales.

Esta constituida por margas y arcilitas calcareas
rojizas vy verdes correspondientes al Subgrupu
Santa Bdérbara de edad cretacico-terciario Y por
areniscas finas a grugsas, rojizas pertenecientes
a la Formacidn Rio Seco de edad terciarica.

Foco profundos (litosoles).

Medig a moderado, . pendientes cartas, . la
heterogeneidad litoldgica hace que las pendientes
no tengan homogeneidad en lo que resdecta a la
direccidn de su inclinacidn, ésta puede alcsnzar
los &0°. ‘ '

Bosgue alto, denso y homogéneo.

Baja a media, extraccién forestal selectiva,
ganaderia relativamente baja. Esta unidad es la
que mayor presion antropica sufrid de la regiotn
montafosa occidental por ser la mas accesible,

Se observan muy escasos rasgos de deslizamientos

localizados. Presenta un patrén dendritico denso,
con cauces profundos, controlado. litoldgica vy
topogréaficamente. '

MEDIO ESTABLE CON FUERTE RIESGD DE ERDSION EN CASD DE ALTERACION
DE LA CUBIERTA VEGETQL

2.4.1.6 Unidad &

Ubicacidn:

Esta unidad constituye las contrapendientes de
diversas formaciones vy esté dispuesta conformando
afloramientos alargados tanto en el nucleo como

1
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en los flancos de las estructuras en. la region
montaficsa occidental. Se dispone también sobre
otras unidades. en donde los rios profundizaron el
ceuce cortando los: estratos y dejasndo paredes

verticales en donde aflora el espesor de la
formacidn. El ramgo de altura pera esta ‘unidad
varia entre los 1.200 Y 2Z2.200 m.s.n.m. Las

precipitaciones sobre esta unidad.fluctlan entre
L.100 vy 1.200 mm anuales. ' .

Litologia: Dado que la unidad se corresponde con las
contrapendientes (espesor) de diversas
formaciones la litologia varia desde las

areniscas y cuarcitas devdnicas hasta las margas
Yy areniscas calcdareas del Subgrupo Santa Barbara,
pasando por las areniscas del Subgrupo Pirgua vy
laz calizas y margas amarilientas del Subgrupo
Balbuena. : ’

Suelos: . Muy somerns y discontinios. La continuidad y &1
desarrollo dependen en gran . manera the la
pendiente y de la litologia de la unidad.

Religve: May fuerte; las pendientes que constituyen =1
espesor de las formaciones son persistentes vy
homogeneas, cortas y con valores de inclinacidn
superiores a los 35°.

A
Vegetacidn: Condicionados por la fuerte pendiente los suelas
: y l1la vegetacidn son discontinuos, obsefvandose
predominsancia de arbustos sobre los 4rboles vy
zonas peladas en donde aflora la roca.

Presidn
antropica: Nula.
~ . . Procesos e - - -

o dinadmicos: E=s la wuwnidad en donde se localizan la mavor
cantidad de  marcas de deslizamientos,
concentrados en torno a, fallas y generalizados
por sectores, 1o que indica gue, tanto- la
craguelacion por fallamiernto como el aumento en
el grado de pendiente incider directamente sobre
estos procesos. En esta unidad, dado lo fuerte de
las pendientes, el factcr’:gravedad adquiere

R importancia en los procesas - dindmicos de

N desestabilizacidn. Dentro del ‘drea de la cuenca

: la mayoria de los deslizamientos ocurren en esta
unidad especialmente en 1as contrapendientes
(espesor) del Subgrupo Balbuena, en la imagen
satelitaria se pudo observar que esta situacidn
se repite mds alla de los limites de este trabajo
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y otro hecho que pudo' observarse -es 'que laos
deslizamientos de mayores volumenes tambi#n
ocurren en esta unidad y en esta litologia.

MEDID INESTABLE CON MUY FUERTE RIESGO A LA GENERALIZACION DE LOS
PROCESOS DE DESESTABILIZACION EN CASO DE ALTERACICON . DE LA
CUBIERTA VEGETAL. ) -

3.4.2Z2 Region Ondulada Central

Sobre la base de las caracteristicas litoldgicas, estructurales
Y aspectos del paisaje, se pudo subdividir esta regidn en
unidades menores con aspectos comunes que condicignan lgs
mecanismos e intensidad de lnslprncesos dindmicos.

9.4.2.1 Unidad 1

Ubicacidn: Es la unidad mas extendida dentro de esta regisn
’ y constituye la base sobre la que evolucionaron
las demds unidades, ubicada en el sector central
del area de estudio y un pequenrno asomo: 2n el
extremo SU de la altura varia desde
aproximadamente 450 m en @l limite oriental hasta
los 1.000 m.s.n.m. en el contacto com la unidad
occcidemntal. Las precipitaciones aumenrntan
progresivamente desde los 200 mm anuales al este

hasta los 1.100 mm anuales al peste. '

Litologia: Esta wuwnidad se desarrolla sobre todas las
formaciones que integran el Grupo Dran excepto la
Formacion Rio Seco (base) que integra una unidad
de la regidn occidental, por lo que la litologia
presenta un cierto grado de homogeneidad ya gue
se trata de sedimentos continentales, rojizos de
granulometria fina, margas y arcilitas (Formacién
Anta), areniscas de gramo fino a grueso vy
conglomerados (Formaciones Jesus Maria, Guanaco
v Piquete),. ’

Suelos: Someros a medianamente - profundos, poco

desarrol lados.
. 7 .
Relieve: Accidentado sin  grandes deéniveles. Hay una
pendiente general suave hacia el este en
concordancia con 1la inclinacidn de los estratos,
resaltos pegquedos producidos por movimientos
modernos y ondulaciones amplias gue coirciden con
las estructuras de plegamiento. El cardacter
accidentado ha sido labrado por el drenaje que es
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zonas donde se observan, sobre las fotografias
a@reas, picadas de extraccién forestal Yy una
2liminacion elevada del bosque origingl. Como se
meEnclonara cuando se describid esta regidn, en los
caminos construidos se produjo una elevada erosidn
hidrica concentrada.

MEDIY. ESTABLE COM FUERTE RIESGO DE EROSION HIDRICA DIFUSA Y
CONCENTRADA EN CASO DE ALTERACION DE LA CUBIERTA VEGETAL PDR
SUBREPASTORED 0 POR CONSTRUCCION DE CAMINOS.

9.4.2.2 Unidad 2

Ubicacion: Aflora hacia el norte del rio Los Gallos en forma

: de mesetas sobreelevadas dispuestas en discordancia
sobre las diferentes formaciones gue constituyen la
unidad 1 y un pequefo retazo gue se extiende hacia
el oeste sobre la Unidad. 5 de 1la regidn montafosa
woccidental. El entorno de altura varia entre los
700 my 200 m,s.n.m. y con un promedio de 1luvias
entre 900 v 1,000 mm anuales, )

Litologia: E=sta Unidad constituye retazos de abanicos
aluviales aterrazados antiguos, sobreelevados por
la dltima fase de movimientos; estan conmstituidos
por conglomerados con rodados de didmetro variable
entre 1 v 40 cm dispuestos en una matriz arengsa

gruesa.
Suelos: ' Poco profundos, poco desarrollados.
Relieve: Blanco, suavemente inclinado hacia el este. No

presentan drenaje superficial debido paosiblemente
a su gran permeabllldad gque favorece la absorcion.

Vegetacion: Bosque alto y denso, se observa un sustrato
herbiaceo. : '

Presiotn

antropica: Escasa.. \

Procesos : : ' - .

dinamicos: No se observan rasgos de  erosion ni de

desestabilidad en la superficie pero los bordes son
casi verticales, lo'gue constituye un riesgo alto
en caso de que se incremente la escorrent;a.

Otro factor a tener en cuenta es qgue estos d9p051tos tienen
permeabilidad elevada y descansan sobre sedimentos mas fimos que
congtltuyen una barrera al agua gue desciende contrlbuyendo a que
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absorcien. )
Vegetacidn: Bosque alto .y denso,. s observa un sustrato
herbaceo. ’
Presidn
antropica: Escasa, -
Procesos o . _
dinamicos: No se observan rasgos de erosidn ni  de

desestabilidad en la superficie pero los bordes
son casi verticales, 1o gue constituye un riezgo
alto en caso de que se incremente la escorrentia,

Otro factor a temner en cuenta es gue estos depositos tienen
permeabilidad elevada y descansan sobre sedimentos mas finos gue
constituyen una barrera al a8gua que desciende contribuyendo a Qque
se saturen y adquieran una gran inestabilidad. En &1 rio De las.
Piedras, limite entre Salta y Jujuy se da unma situacidn zimilar
& la descripta, abanicos aterrarados Yy sobreelevados dispuestos
en discordancia sobre sedimentos finos tercidricos; aprovechandno
la superficie plana vy los buenos suelos, se desmontaron, se
plantaron citrus gue producen grandes extensiones de suelos
descubiertos y se regaron por bombeo; a partir de una temporada
excesivamente lluviosa comenzd a aflorar aqua en el limite con
los sedimentos firnos vy dos afos después comenzaron los desplomes
de grandes &reas que se deslizaban sobre los sedimentos finos
terciarios gue se saturaron févorecieroq los movimientos, esto
debe servir de ejemplo y evitar cualquier tipo de desmontes en
esta Unidad. : :

MEDIO ESTABLE CON MUY FUERTE RIESGO DE EROSION HIODRICA
CONCENTRADA ¥ DE BORDE DE BARRANCA. MUY SUSCEFTIBLES A LA PERDIDA
DEL EQUILIBRIO.

2.4.2.3 Unidad 3

Ubicacidn: Son las depresiones labradas por los colectores
principales, son los valles de los rios Seco,
Dorado, Arroyo Saravia, Los Gallos, Los Saltenos
Y un valle ubicado entre estss dos dltimos. La
altura de esta Unidad crece paulativamente hacia
€l oeste hasta llegar aproximadamente a los 00
m, . las precipitaciones aumentan también hacia el
oeste, '

Litologia: En esta Unidad podemos observar' e! lecho
propiamente dicho, con materiales -gruesos al

el Fetn! e bl ey A2 LRI,
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Suelos:

Relieve:

Vegetacidnﬁ

Fresidn
antroépica:

Procesos
dindamicos:

.
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oeste y con granulometria decreciente hacia el
naciente, varios niveles de terrazas constituidos
por sedimentos con clastps del tamafo de blogues
hasta arena gruesa y por uUltimop, por sectores el
lecho estd scbre la roca desnuda..-

Ya se menciond la distribucicén granulométrica de
los depdsitos de acuerdo a las pendientes, los
blogues se depositan casi e su totalidad en el
extremo oeste de esta Unidad disminuyendo
paulativamente hacila el naciente. Sin embargo en
los sectores =n donde los cursos estan labrados
cortando niveles de antiguas terrazas, se produce
durante las crecientes la erosidn por socavacion
#n la bsse v el desplome de estos depdsitos, los

que . aportan grandes blogues que por su tamafdo no-

podrian haber llegado a esa parte de la cuenca
{ver distribucidn de la grandlometria en el
estudio sedimentoldgico) .

M2dianamente poco profurdos,  medianamente
desarrollados. ‘

Suave, con varios niveles topograficos),
representados por el lecho de 1los rios, la
superficie de las terrazas y la superficie de la
Unidad 1, las paredes de las terrazas son casi
verticales y el paso de las terrazas a-la roca
tiene taludes elevados aunque no tanto como los
anteriores.

Bosque alto ralo, matorral tupido y con desmontes
¥ ctultivos en el cauce del rio Seco y en mucha
menor proporcion en el de Los Saltefos. Como esta
Unidad constituye una relativamente facil via de
acceso hacia el ‘veste, ha sido intensamente
explotada forestalmente.

Como se menciomara, mo en todos los valles ha
sido-igual, pero generalizando depe considerarse
comp alta.

‘>

En esta Unidad se observan rasgos de erosion
hidrica concentrada {céarcavas) en los niveles
medios y de erosion de margenes en los curscs
principales tuya intensidad estd controlada por
la litologia del cauce, en las &resas de depositos
de terrazas &s intensaj; en las areas rocosas 2s
mucho menor,

PR - o et e — - T D e AR L
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MEDIO INESTABLE POR EROSION DE MARGENES CON TENDENCIA A LA
INTENSIFICACION DEL PROCESO. |

3.4.3 Region Llana Oriental

-+ ¢+ . - Las- raracteristicas morfologicas han permitidco realizar
: 5ubd1v151mnea en unidades menores.

9.4.3.1 Unidad 1L

Ubicacion:

Litologia:

Suelos:

Relieve:

i e E SRRl B

Se ubica al este de la estructura.principal que
separa la region ondulada central de la llana

oriental, la altura decrece progresivamente hacia-

el este desde los 450 MeS.M.M. y - las
precipitaciones se comportan deé la misma forma
disminuyendo desde los 800 mm anuales.

Esta Unidsad es un &rea de derrames aluviales,
donde llegaron los sedimentos producto de la
erositn de las regiomes con relieve més fuerte
ubicadas hacia el oeste y en donde, como s
manifestara anteriormente, las corrientes
divagaron hasta alcanzar wu posiciédn actual. No
se Observan afloramientos rocosos.

Poco desarrollados,  profundos, de texturas
moderadamente gruesas a gruesas.

En general es plano, suavemente inclinado hacia
el este. En lo particular, esta Unidad puede ser
subdividida vy descripta sobre la base del
relieve, estas subdivisiones no figuranm en el
mapa ya -que no tienen limites claros y las
diferencias sdlo son apreciables en el terreno Y
no tanto en las fotograf;as aereas.

En el sector mids occidental, en las proximidades
del contacto entre las dos regiones, la central
y la oriental, donde se ubica esta Subumidad. Es
el de mayor altura dentro de la region v el lugar
donde los grandes rios que avenan la cuesnga
superior y media, de neto rumbo hacia el este en
esos tramos, comienzan a cambiar, tomando un
marcado rumbo noreste v a  reunirse para’ dar
arigen al rio Dorado. Es la parte superior de la
cuenca baja. Es el tramo con pendientes mas
pronunciadas dentro de la Unidad.
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Vegetacidn:

Presidn
antrdpica:

Capacidad
de uso:

Procesos
dinamicos:
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Desde el cursa del rio Dorado y hacia el este,
hay ligeras ondulaciones, s6lo perceptibles en el
terrenc vy que se corresponden a las amplias
depresiones labradas por las antiguos cauces de
2s0s rios, '

Matorral cerrado de . llanura- con E5Casas
precipitaciones. En 1a actualidad y debido a la
intensa explotacidn a gque ha sido sometida 'lo que
gueda =3 de baja densidad alternando con areas
extensas donde la cubierts vegetal fue totalmente
eliminada para ser destinadas a la agricultura y
ganaderia, Originalmente era un bosque denso.

Fuerte o alts dentro de 105 limites del présente
estudio. '

Terrenos apropiados para cultivos limpicos
continuos, mediante el uso de précticas moderadas
de conservacion de suelos, Buena parte de la
superficie bajo cultive cuents con riego a partir
deé uma red bastante desarrollada gque usa las
daguas de los rios Seco vy Dorado, captandolas a
partir de varias tomas laterales precarias que se
destruyen con las primeras crecientes Yy  se
reconstruyen todos los afos, estas tomas estan
casi en su totalidad en 1bs rios.

Se observan indicios de erosidn hidrica laminar,
difusa y concentrada en ca&rcavas. En  zonas
similares se producen importantes perdidas de
suelo por erosion edlica durante los meses
ventosos en las 4areas desmontadas. Esto no pudo
ser apreciado en el terreno debido a la época en
que se visitd esta unidad, pero de acuerdo a lo
expuesto por los pobladores este tipo de erosion
tiene signficativa importancia. En gran parte del
&rea rno se aplican .. practicas culturales
conservacionistas y se han observado settores
afectados por salinizacion, debido probablemente
2 la elevacion de la freatics. -

£

MEDIO ESTABLE CON FUERTE RIESGD DE EROSION HIDRICA LAMINAR,
DIFUSA, COMCEMNTRADA Y EOLICA. SE DEBE CONCIENTIZAR A LOS3
PRODUCTORES SOBRE LA NECESIDAD DE AFPLICACION DE PRACTICAS
CONSERVACIUNISTAS A EFECTOS DE MINIMIZAR LOS EFECTOS EROSIVOS.

B
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9.4.%.2 Upidad 2

Ubicacion:

Litologia:

Suelopos:

Relieve:

Vegetacidn:

Fresidan

antropica:

Procesos
dindmicos:

Esta ubicada. en los valles de los  raios
principales cuando entran y recorren la cuenca
baja. ) .

Esta Unidad estd constituida por los lechos
funciomnales de los rios vy sus respectivas
llanuras de inundacidn. Los depdsitos se
corresponden con 1a ubicacidn. E1 lecho presenta
arena suelta en transito vy los diferentes piveles
de terrazas materiasles de granulometria arenosa.

Aluviales profumdos, de textura Jruesa.y

Escalonado, a partir del piso del cauce principal
se.observan los diferentes niveles de terrazas,
cuyas paredes son casi verticales, dando la
sensacion de diferentes peldafos de umna escalera.

Formacidn forestal densa, con especies de madera
blanda y crecimiento ‘répido alternando con un
matorral denso. Se han practicado desmontes a fin
de wutilizar 1los terremos para cultivos. Los
desmontes llegan hasta el limite mismo de las
barrancas. '

Media a alta. Por 1a persistencia‘de pasturas
durante la temporada seca “tieme un numero
importante de animales en pastoreo.

Gran predominio de la erosidn fluvial,
especialmente de mdrgenes. Por sectores este
proceso sobrepasa los limites de esta Unidad,
afectando terrenos asignados a “"la Unidad
colindanie (Unidad. 1). Esta situaciedn se ve
favorecida por la actividad antrépica gue realiza
desmontes hasta 1os bordes de las barrancas sin
dejar la mas minima zona de proteccitdn. Sobre la
base del proceso debemos distinguir el sector
ubicado aguas arriba de los puentes del ubicado
hacia aguas abajo. En el primero tenemos un neto
predominio de la eragsidn * can material en
transito, mientras que en el - segundo existe un
neto dominio de la deposicidn.’

Sobre la base de fotografias a#reas cobtenidas por
la Direccion Gemeral Agropecuaria en los afos
1971 y 1978 del tramo comprendido entre la
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confluencia de los rios Seco y Dorado Yy los
puentes, hemos podido observar el desarrollo del
cauce en ese periodo. Lo mds notorio resulta del
saumento en 21 ancho del cauce principal tanto del
“io Dorado con el de los rios Los Gallos y Los
Saltefos. Si bien se han mantenido en general,
dentro de la original llanura de inundacion, el
cauce funcional ha duplicado su ancho vy - por
sectores, el aumento 25 adn mayor, los cultivos
que estaban dentro de la llanura fueron arrasados
Este fendmeno se produjo por erosién intensa de
las margenes, dando como  resultade grandes
volumenes de sedimentos de troncos provenientes
de los a&rboles que eran arrastrados jurto a las
margenes. :

Mediciones efectuadas en ‘el puente ferroviario

entre la altura de las vias respecto del cauce
permiten constatsr gQue en ese, sector no hubo
cambios respecto de las medidas consignadas en el
mapa original. de la rconstruccidn del puente
facilitado por Ferrocarriles Argentinos, lo que
indica que desde el puente y hacia agua* arriba
hubo un intenso proceso de erosidn hidrico de
margenes con transporte de la toteslidad del
material producido. Hacia aguas abajo del puente,
desde aproximadamente S kllémetros hacia el este,
se observa una 1mpnrtante reduccidn de 1a
profundidad del csuce vy hay lugares en donde
segun los bagueanos no hay mas de 30 cm. Mas
hacia el este el curso estd totalmente obturado,
los sedimentos desparramados entre el monte en un
area muy extensa. En #pocas de crecientes, las
areas inundadas son cada ver mayores. En este
sector 2] fendmeno predominante 82s 1a
depositacién. Esta zona, como es logico esta
migrando - hacia aguas arriba con el Tonsecuente
peligro gue ello implica.

MEDIO INESTABLE POR ERQSIDN DE MRRGENES CON TENDENCIA A LA
INTENSIFICACION Y GENERALIZACION, DEL PROCESO.

5.4.3.3 Unidad 3 <

Ubicacion:

Es el extremo este, fuera del 4area de estudio. Es
un sactor de menores alturas vy precipitaciones.
Se la incluye a efectos de describir la totalidad
de los ambientes en la cuenca.

o mr et o - f - Tt
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Litologia: Es un &rea baja donde se insumen -los caudales
permanentes. L.a zona es de denposicidn de

sedimentos finmnos vy medisnos durante la época de
crecientes, con presencisa de 4regs salinizadas.

Suelos: Son de ‘tipo vertiscles pobres a muy pobremente
drensdos. ) - e
Relieve: Es un Area plana, ron bajos salinizddos v

bafiados, con sectores cubiertos por sedimentos
suel tos depositados durante la época de crecidas.

Vegetaclidn: Matorral denso con especies tipicas de dreas de
derrames, presencia de riparias en dAdreas con
fredtica alta,

Presidn . . _
antropica: Baja a media, presencia de puestos alrededor de
' lgs cuales se observan peladares debido a
#xplotacidn v a pastoreo.
Procesos Lo .

dindmicos: Zona de colmatacidn sujets a inundaciones
' temporales. Los sedimentos producen la
colmatacion progresiva del cauce con la

consiguiente reduccidn de la altura de las
barrancas. Esta Unidad wva migrando hacia aguss
arriba y el 4&area de depositacion se ensancha.
Esta Unidad se une hacia el este con una unidad
similar producida por los derrames Estac1onales
del rioc Del Valle.

MEDIO INESTABLE FOR COLMATACION CON TENDENCIA A LA
INTENSIFICACION Y EXPANSION DEL FENDNEND DE MIGRACION DE ESTQ
UNIDAD HACIA AGUAS ARRIBA

2.9 Conclusiones

El analisis geomorfoldgico reatizado permité colegir que:

1. Hay tres regiunes geomorfoltgicas por suzrelieve:

al LLa Regidn Montamosa Occidental definida entre alturas que van
desde aproximadamente los 1.000 a los 2.570 m.s.n.m. Yy CON una
precipitacion gque va de los 1.100 a 1,200 mm anuales. Constituve

la cuenca alta.

b) La Regidén Ondulada Central ubicada entre los..450 y 1.000
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M.S.N,M. gz altitud, con Lsnhletas que varian entre los 900 a
1.103 mm anuales. Constituye la cuenca media.

) La Region Llana Oriental que S8 desarrolla hacia el este desde
aproximadamente los 43530 m.s.nm.m. y con isohietas menores a los
790 mm snuales, conforma la cuenca baja.

2. Las waracteristicas litoldgicas vy eétructura}es, la actitud
d= .los estratos y distribucidén de la vegetacién, permitid la
subdivisitn de las tres regliones en unidades menores en las que
las caracteristicas del paisaie condicionan tanto los mecanlsmos
como la intensidad de 105 procesos dindmicas.

A Loafprocesos erasivcg observados tanto en la cuenca alta como
m2dia deben considerarse como normales para terrenos con estas
caracteristicas . morfoldgicss y climaticas. No se observan
procesos gQue demuestran aceleracion 0 generalizacion de la
erosion., " '

4, Eq'el caso de la cuenca baja las circunstancias cambian,
habiéndose comprobado gue el cauce del rio Dorado en el tramo
comprendido entre su confluencia con.el rio Secp y los puegntes
spbre la ruta provincial N5, como los cauces de 1os rics. de Los
Gallos y Los Saltelos, han sufrido un ensanchamiento promedio,
por erosidon de margenes, de hasta tres veces y en algunos
sectores mads en el periocdc comprendido entre 1971 y . la
actualidad.

. Al .
5. Que el piso del lecho no sufrid cambios en el mismo periodo,
comprobandose por comparacidn con las alturas consighnadas er el
plano conforme a obra del puente ferroviario construido en la

¢

6. Que la erosion de margenes coincidid con un periodo de lluvias
excesivas y que se vio favorecido por el desmonte que se produjo
hasta el borde mismo de las barrancas y en algunos casos en
distintos niveles de terrazas ubicadas dentrc de la planicie
aluvial del rio, -

7. Que la zona de deposicidn de todo este material se encuentra
hacia aguas abajo de los puentes, habiéndose comprobado una
drdstica reduccidn en la altura de las barrancas & 5 km al este
de los puentes. .

8. Que esta zona de deposicidn se desplaza hacia aguas arriba.
9. Que se debe evitar por todos los medios contribuir a acelerar
o0 extender los procesos erosivos.

10. Que las diferentes unidades presentan un grado de riesgo a
la erosidn diferente ante cambios en los parametros actuales.
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11. Que 1la cobertura vegetal es uno de los elementos mas
importantes como agente de estabilidad.

9.4 Recomendaciones -

- . S - - - -

Por lo expuesto se recomienda:

1. Ejercer wuna accitinm de control mas efectiva sobre 1la
explotacion forestal v sobre los desmontes.

2. Actuar sobre la comunidad al efecto de informar ¥ educar. sobre
el valor de la cubierta vegetal para gue traten de prevenir, en
la medida de lo posible la tala indiscriminada furﬂ"tales tan
comurnes en diversas partes de la cuenca. '
3. Controlar la ejecuciorn de picadas o caminos que se realicen
en la cuenca. . o .

L

Cabe advertir, que si bien 1la cuenra tiene una estabilidad
aceptable, las condiciones geomorfoldgicas de la misma la hacen
susceptible a que el equilibrio vy la estabilidad sean facilmente
alterables variando algunos parametros, se debe por todos los
medios evitar que se acentuen y generalicen los procezns erosivos
hoy normales en la parte alta y media de la cuenca.

L]
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