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"RESUMEN Y CONCLUSIONES

La tarea finalizada responde a io oportunamente acordadc entre el Consejo

[y

Federal de Inversiones y,

. Direccidn de Ordenamiento Ambiental ¥y Territorial de la Provincia de
Entre Rios y la

- Municipalidad de Gualeguay.

E1l presente documento sintetiza las fuentes de informacidn, procedimiento
de anallsls y medios que permitieron ejecutar el levantamiento aerofoto-
gramétrico de la localidad de Gualeguay, Provincia de Entre Rios. (Ver Fi-—

gura N°1}.

El levantamiento aerofotogramétrico lo llevé a cabo -a través de un conve-—
nic dinerario con la Fuerza Aérea Argentina- el Grupo 1 Aerofotografico

con sede en la ciudad de Parana.

El material aerofotogramétrico obtenido (Ver Anexo 1 - Plano N°1) es apto

para una utilizacién intensiva a través de las disciplinas de:

- Fotogrametria (ampliacién, endrezamiento, rectificacién, rectificacidn
diferencial, aerotriangulacién, restitucidén estereoscdpica y numérical.

Fotointerpretacién (cualitativa) en los temas mas amplios.,

La escala de toma aerofotogrdfica original del vuelo es 1:5.000 {aproxi-
madamente)}, realizado entre el 25-3 al 4-4-1991, obteniéndose seis (6) co-
rridas aerofotograficas, ochenta y tres (83) fotogramas verticales que cu-
bren‘una superficie de tres mil trescientas (3.300) hectareas aproximada—
mente.

Ademés se elaboraron cuatro (4) hojas de fotomosaicos no apoyados a escala
1:5.000, que cubren una superficie de mil guinientos cuarenta (1.540) hec-—

téreas aproximadamente.
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INTRODUCCION

Este informe final reune la informacidn total originada en el levantamien—
to aerofotograméirico de la localidad de Gualéguay realizada a la escala
1:5.000.

La tarea mencionada se llevdé a cabo dentro del expediente 1.490 denominado

"Plan de levantamientos aerofotogramétricos de la Provincia de Entre Rios",
asistencia técnica oportunamente solicitada al Consejo.

El primer objetivo propuesto fue alcanzar la foto-cobertura aérea vertical
en un todo de acuerdo a los principios y reglas de arte que gobiernan la

fotogrametria moderna.

El levantamiento aéreoc se concreta mediante un convenio dinerario entre la

Fuerza Aérea Argentina y el Consejo Federal de Inversiones,

En el ambito del Consejo el responsable de la coordinacién, supervision y
representacidén técnica fue el Lic. Norberto J. Onesti del Area Infraestruc-—

tura Hidrica de la Direccidn de Cooperacidén Técnica.
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AREA DEL LEVANTAMIENTO AEROFOTOGRAMETRICO

El area cubierta (Ver Anexo 1 - Planc N91) por el levantamiento aerofoto-
gramétrico corresponde a la localidad de Gualeguay en el departamento ho-

ménimo, en la Provincia de Entre Rios.

Los limites aproximados son: norte: rutas provincial 11 ¥ nacional 12;
sur y este: el rio Gualeguay;

oeste: el ferrocarril General Urquiza.

El levantamiento aerofotogramétrico a la escala de toma original 1:5.000
abarca una superficie de aproximadamente 3.300 hectireas, lo que represen—

ta un 0,46% del départamento Gualeguay (717.800 hectareas #).

El porcentaje cubierto por los fotomosaicos no apoyados alcanza al 0,21%

con respecto a la misma superficie departamental.

* Gonzalo, Maria L.: Divisién Departamental de la Provincia de Entre Rios
en "Revista del Instituto Geogréfico Militar" N° 2,
(Bs.As., 1987), 70.
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EPOCA DE TOMA AEROFOTOGRAFICA

La época de toma aerofotografica se basdo en la informacidn climatoldgica
{Ver Anexo 2, Cuadro N°1 a 2f') proveniente del Servicio Meteorolégico Na-

cional y la experiencia fotogramétrica de las partes intervinientes.

El periodo efectivo de la toma aerofotogramétrica se concretd entre el
25-3 al 4-4-1991. .

La superficie cubierta aerofotograficamente se desarrolla a los -33°10' de
latitud sur aproximadamente, para 1o cual se adoptd como altura minima del

sol sobre el horizonte los 30° (grados sexagesimales).

Finalmente se adoptaron los mayores recaudos para evitar la aparicién de
las manchas o puntos calientes, derivades de la incidencia de la luz sobre
superficie terrestre con agua superficial. Estas 0Oltimas actian a modo de
planos espejades donde los haces luminosos inciden, rebotan y son registra-

dos en forma permanente por la emulsidn fotosensible de la pelicula aérea.

] . . L N 2 N R U PR PR VRN S T SN [P T X B A I PR wd
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COMISION AEREA, TRIPULACION Y AERONAVE

En la II Brigada Aérea, en Parand (Provincia de Entre Rios) tiene su asien-
to permanente, el Grupo 1 Aerofotografico, pe%teneciente a la Fuerza Aérea

Argentina.

El G.1.A. fue quien ejeﬁuté las tareas del'levantamiento aerofotogramétrico,

en armonia con los lineamientos dados por la coordinacidén del C.F.I.

La Jefatura del G.1.A. fue ejercida por el Comodoro Alfonso Ruggiero.

Aeronave
IA-50 - G II
Versién fotografica

Tripulacidén =+

1 3 k-3
Fecha Comisidn, {por orden alfabético)

k)

25-3-1991 - ACOSTA F-32
BONACCI
GRZONA
MAZA

" PAEZ

- PREVEDI

4-4-1991 ACOSTA F-32
GEVARA
IRIARTE
MEGLIA
ORSI

VALDES

* 56lc se han consignado las fechas de tomas aerofotograficas que analiza-
das fotogramétricamente resultaron aptas.

*#* Dependientes del Escuadrén Aéreoc.

AdeméAs, corresponde mencionar al siguiente personal técnico que cumplid ta-

reas destacadas durante todo el ciclo de trabajo:



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

. Presupuesto y Ventas:

Escuadrén Programacidén y Control:

. Servicio de Planificacidn:

. Servicio de Control de Calidad:

Caeiro, Osvaldo

_Brunengo, Mario

Meglia, José
Moncy, José

Colazo, Radl
Coirini, Emilio

Frate, Mario
Cepellotti, Mario

Escuadrdén de Interpretacién y Explotacién de Datos:

. Servicio de Fotogrametria:

Rolle, Eugenio
L6dolo, Hugo
Bersier, Guillermo
Wernli, Héctor

Con la permanente asistencia del Escuadrén de Técnica Fotogréfica y los

Servicios de Fotografia, Mantenimiento y Reparacidn de Equipos Fotografi-

cos Aéreos.

Para el "levantamiento aerofotogramétrico de escala grande (1:5.000) se uti-

1iz6 la aeronave argentina I-A.50-GII (Ver Figura N°2), y las principales

caracteristicas de ella se detallan en el Anexo 3.
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- URSO, R. H.

N, J.

AUTOR: ONESTI,

AERONAVE FOTOGRAFICA I.A.

F-33: En tareas de carga
eléctrica en los talleres de
la II Brigada Aérea, Parani,

Prov. de Entre Rios.

Tripulacién aercofotogramétrica
completa.

Vista del acceso principal

a la aeronave.

FIGURA N° 2

50-G.II DE LA FUERZA AEREA ARGENTINA

PLANTA MOTRIZ:

Dos (2) turbo-hélices Turbomeca Bastan VI-§.

PERFORMANCES :

Velocidad maxima en vuelo nivelado 490 km/h;
Velocidad de crucero maximo 475 km/h;
Velocidad de crucero normal 430 km/h;
Velocidad del crucerc econémico 354 km/h;
Carrera de despegue 450 m;

Carrera de aterrizaje 350 m;

Alcance a 3.000 m de altitud en crucero eco-
ndémico 1.900 km;

Alcance a 3.000 m de altitud en crucero nor-
mal 1.750 km.

PES0S:

Peso vacio, versidn standard 4.000 kg;
Carga Gtil 2.700 kg;

Peso méximo de despegue 6.700 kg;

Peso maximo de aterrizaje 6.500 kg.

DIMENSIONES:

Envergadura 19,59 m;

Longitud 15,48 m;

Altura méxima 5,76 m;

Superficie alar 42 m2;

Trocha tren de aterrizaje 4,86 m;
Distancia entre ejes 4,30 m.

Datos obtenidos de la Direccién Nacional de Fabricacicnes e Investigaciones
Aeronduticas: "Especificaciones, perfomances y equipamiento" {Cérdoba, Rep. Ar-

gentina, DINFIA, 1966).



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES _ . 9

CAMARA AEREA METRICA ¥ CONTROL GEQOMETRICO-PERSPECTIVO

Durante el levantamiento aerofotogramétrico ha participado una (1) camara
aérea métrica (Ver Figura N°3 y 4) de la cual se incorpora la copia del cer-
tificado de calibracién (Ver Anexo 4 - Cuadro N°4 a 4d) para que el lec-

tor interesado haga un uso definido de los valores dados.

CUADRO N°5 - SINTESIS DE CAMARA AEREA METRICA

Marca ’ Carl Zeiss

Designacidn ) RMK A 15/23

Tipo Gran angular standard

Objetivo ' Pleogdn A/153 mm

Abertura » 1:4- 5,6-8-11

Angulo maximo de campo

2 ol ' _93° (74°) R
Distorsién inferior a 2 -

Aplicaciones principales” tareas universales, aerotriangulacién,

levantamientos en escalas grandes.

Camara Ne 127.7890
Focal calibrada 153,077 mm
Ultimo afic de calibracién 05-04-1982

La camara aérea métrica es un conjunto electro-meciénico-6ptico de alta com-—
plejidad, instalada en la aeronave y expuesta a fallas de diferente orden

durante el funcionamiento, las cuales se pueden'agrupar en grandes y peque—

flas. -
Las grandes se identifican en el tableroc de control, no asi las pequefias fa-

llas cuyas expresiones matematico-geométricas son micrométricas. Por esta

Gltima razén es que se realizd el control geométrico-perspectivo (C.G.P. u

.
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CAMARA AEREA METRICA

BiCLIDTICA

Dr. Manuel

Vista porcial de una cdmara Carl Zeiss, modelo RMK, con almacén
de pelicula gerofotogrdfica.
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FIGURA N°4

NM (PANEL A LA DERECHA DE CCON)

UNIDAD DE ENTRADA MANUAL O AUTOMATICA
DE DATOS DE NAVEGACION, MANEJO Y CONTROL
FUNCIONES DE LA CAMARA.

CCON

INSTRUMENTD PARA EL TELEMANDO Y TELECONTROL
TOTAL DE LA CAMARA/S FOTOGRAMETRICA/S (EXCEPTQ
FILTRO Y ALMACEN)

COMPUTADORA CENTRAL DE INTERVALOS [CC
DETERMINA LOS INTERVALOS ENTRE EXPOSICIONES
DE LA CAMARA AEREA, TAMBIEN ACTUA COMO

CENTRAL DE ENLACE DE ACCESORIOS O MANDO
SIMULTANEO DE VARIAS CAMARAS

TELESCOPIO DE NAVEGACION NTI

INSTRUMENTO PARA LA NAVEGACION

EN VUELO FOTQGRAFICO CON
VISION PANORAMICA HASTA 5° PCR

DEBAJO DEL HORIZONTE
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orientacién relativa) en forma sistemdtica, abarcando principio, medio y

fin de cada corrida aerofotogramétrica expuesta.

Es necesario resaltar que las corridas mas cortas llevan el C.G.P. de acuer-—
do a 1o enunciado en el parrafo anterior, y las de mayor longitud aumentan

el nimero de modelos para asegurar la continuidad geométrica de ella.

Ademds en todos los casos se seleccionan aquellos modelos con mayores pro-
blemas de giros, de manera tal que no haya duda sobre el resultado geométri-

co final.

El C.G.P. alcanzd la cantidad de 12 modelos estereoscépicos {Ver Anexo 4 -
Cuadro N°6 a 6a) registrados y vadlidos para las corridas aerofotogramétri-
cas finales, alcanzando los resultados valores dentro de las tolerancias

previstas.

Finalmente se agrega copia de la informacidén de principio y fin de cada ro-
llo de aercnegativo (Ver Anexoc 4 - Cuadro N®7) que posibilita a los futuros
usuarios acceder a la informacidn bésica y sintetizada de cada levantamien-—

" to aerofotogramétrico.
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DOCUMENTACION AEROFOTOGRAMETRICA FINAL

LEVANTAMIENTO AEROFOTOGRAMETRICO

El levantamiento aerofotogramétrico de la localidad de Gualeguay fue rea-

lizado a la escala de toma original 1:5.000 y se compone de:

CUADRO N°8 — PRODUCTOS FOTOGRAMETRICOS DE LA LOCALIDAD DE GUALEGUAY

-

| d
Localidad y Producto e

escala de toma

i2 Generacién 22 Generacidn
Gualeguay 1l rollo de aeronegativos 4 hojas de fotomosaicos

1:5.000 6 corridas aercofotograficas.

83 fotogramas verticales

Para la identificacidn, localizacidédn y manejo del material aéreo resultante
del vuelo fotogramétrico, se elabord el ﬁlano N°l del Anexo 1, denominado
Gréafico de corridas aerofotogramétricas el cual consta de dos zonas bien di-
ferenciadas. La que contiene la placa fotografica a escala 1:20.000 aprox.

{a la izquierda del lector) y la de la derecha con la memoria técnica del

vuelo.

En la placa fotogrédfica se han volcado las corridas aerofotograficas, las
cuales se hallan realizadas c¢on rumbo noroaste—-sudeste siendo numeradas en
orden correlativo de este (corrida N®*1) a ceste {corrida N®6), con el foto-

grama de origen (N°l) de todas las corridas al norte del &rea fotovolada.

El grafico se halla orientado hacia el norte geografico (aproximadamente),
con la totalidad de las referencias encolumnadas a la derecha, donde se des-—

taca el cuadro del material aerofotogramétrico.
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Los demas elementos‘integrantes del grafico (cAmaras aéreas métricas, pro-
cedimiento para identificacidén y adquisicién del material aerofotogramétri-
co, signos cartograficos y abreviaturas, escala éréfica ¥y numérica, etc.)

completan la informacidén que a juicio del autor es necesario hallar en cada

grafico para un uso pleno'en Fotogrametria y Fotointerpretacién.

Como expresidn final es posible aseverar que el Grafico de corridas aerofo-
togramétricas permite la identificacidn y localizacidédn indubitable de 1la
totalidad del material aerofotografico originado durante el levantamiento

aerofotogramétrico de Gualeguay.

Para ilustrar sobre la calidad fotografica del levantamiento aerofotogramé—
trico se incluyen fotogramas y estereogramas a la escala de toma original

1:5.000 (Ver Figura N°5 a 6a).

Cada dupla de ilustracidp consta de un fotograma (reproduccién parcial) y
‘de un estereograma disefiado para ser utilizado con el estereoscopio de vi-
sién directa (comfinmente denominado "estereoscopio de bolsillo") dado que
€s £l instrumento de mayor difusidén en los cuerpos técnicos de la adminis-—

tracién oficial (Ver Figura N°8).

De ahi que la observacién se realiza en cada dupla a la misma escala, enel
fotograma en forma monoscépica y en el esterecgrama con visidén estereosco-

pica para la apreciacidn de la tercera dimensién (relieve).

Cada uno de los estereogramas tiene una cuadricula arbitraria constituida
por letras y nimeros que permite por interseccién identificar Y caracteri-
zar un aspecto o detalle dentro del campo estereoscdédpico. Se completa con

informacidén de vuelo fotogramétrico a pie de cada fotograma y estereograma.
La localizacidn del material de ilustracidn se hace en la cartografia dispo-

nible proveniente del Instituto Geografico Militar {Ver Figura N°7) a la es-

cala mas adecuada.

La Figura N°9 ilustra sobre las posibilidades de ampliacidén fotografica, par-
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FIGURA N°5
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AUTCR: ONEST!, N. J.{C.F.1.}; FRATE, M(G.1A)

. W

DGRAMA N®"1="+'Localidad de GUALEGUAY, Prov. de Entre Rios,
levantamiento aerofotogramétrico de Fuerza Aérea Argentina para

el Consejo Federal de inversiones, escola aproximada 1:5000, 25-3-91,
corrida 01, fotograma 13, focal calibrada 153,077 mm,
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FIGURA N2Bg

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ESTEREOGRAMA N° 1 A :Localidad de GUALEGUAY, Prov. de Entre Rios,

levanfamiento aerofotogramétrico de Fuerzg Aérea Argentina para

el Consejo Federal de Inversiones, escala aproximada 1:5000, 25-3-91,

fotogramas 13y 14,focal calibrada 153,077 mm.

corrida O1,
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FIGURA N°&

_ n ?:.j ;_i-._-.'..ﬂ . L] .-L' o )
FOTOGRAMA N°2 :Localidad de GUALEGUAY, Prov. de Entre Rios,
levantamiento aerofotogramétrico de Fuerza Aerea Argenting poara

el Consejo Federal de Inversiones, escala aproximada 1: 5000, 25-3-91,
corrida 03, fotograma 11, focal calibrado 153,077 mm.

DIBUJO: RUIZ DIAZ {CF.}; LABORATORIO(GIA.)

AUTOR: ONEST|, N. . {CF.L}; FRATE, M(G.14))
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M. (GIA)
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(C.FL)-LABORATORIO

M4 (C.FL) - FRATE,

AUTGOR r ONESTI,
DIBUJG: URSO, RH.

ESTEREOGRAMA N°2 A :Localidad de GUALEGUAY, Prov. de Entre Rios,
levantomiento cerofotogramétrico de Fuerza Aérea Argentina para

el Consejo Federal de Inversiones, escala aproximada 1: 5000, 25-3-91,
corrida O3, fotogramas 11y 12, focal colibrada 153,077  mm.
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FIGURA N°T
CARTOGRAFIA DE LOS ESTEREOGRAMAS
N°la Y 2a
de GUALEGUAY - Prov. de Entre Rios
REEC T, 1
y. .,_._,_\:':"" ., e
e
LY
drp::;:a::;,; c:‘;'ﬁ\ | ."
64 66

Reproduccidn parcial de carta topogrdfica del Instituto Geogrdfico Militar, escala
1: 50000, GUALEGUAY, hoja 3360-23-1, proyeccidn conforme Gauss-Kriiger,
levantamiento afio 1969, edicidn afio 1971.
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FIGURA N® g
ESTEREOSCOPIO DE VISION
DRECTA E INDIRECTA
ESTEREOSCOPIOS DE VISION DIRECTA EN POSICION DE TRABAJO
ESTEREOSCOPIO DE VISION INDIRECTA (" O DE ESPEJOS")
F
4
s

ESTEREOSCOPIO DE VISION DIRECTA ("0 DE BOLSILLO")
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15000

(toctor de amplia-
£ién mdximo ad-
mitido en fotogro-
metria)

FRATE, M.{G.1A.}
BORATORIO(G.IA)

AUTOR : ONESTI, N.J, (C
OIBUJO ; URSO, R.H.{

AMPLIACION FOTOGRAFICA DE UN DETALLE CORRESPONDIENTE AL FOTOBRAMA N°il DE LA CORRIDA AEROFOTOGRAMETRICA
N°4, DE FECHA (1-0t-89, DE LA LOCALIDAD DE FEDERACION, VUELO DE FA.A. PARA EL CFL
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tiendo del aeronegativo original a escala 1:5.000.

Las ampliaciones realizadas x2 Yy x5 corresponden a los limites prefijados
por fotogrametria (hasta x6 segin algunos autores), los siguientes x10 y
x20 muestran gque aiun excediendo esos limites,'conservan un grédo aceptable

de densidad y definicidn en el sector ampliado.

MOSAICOS AEROFOTOGRAFICOS

Los mosaicos aerofotogréficos se elaboraron a partir del vuelo fotogramétri-

co de la localidad de Gualeguay a escala 1:5.000 (aproximadamente).

Para el disefio de los mosaicos aerofotograficos se utilizaron los siguien-

tes criterios:

a) copiado manual de cada fotograma interviniente para control de la escala

b) seleccidn y corte de cada fotograma respetando las geoformas naturales

dominantes y/o improntas humanas;

c) encuadramiento y ajuste planimétrico de acuerdo a la cartografia exis-

tente.

d) pegado sobre madera, en tableros de mediana estabilidad bidimensional;

e) toponimia y referencias en concordancia con la cartografia disponible

del Instituto Geografico Militar;

- f) aplicacién de los mini-coeficientes de reduccién desde la escala de toma

original (1:5.000) a la escala final de reproduccién y copiado final;

g) obtencidén de las placas negativas definitivas a la escala 1:5.000.
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Con respecto a la cartografia existente (puntos ¢ ¥ e) se ha utilizado 1la
carta topogréafica a escala 1:50.000, proyeccién conforme Gauss-Kriiger del

Instituto Geografico Militar denominado:

- Gualeguay, hoja 3360-23-1, equidistancia 2,50 metros, topo-fotogramétrico

regular, levantamiento afio 1969 y edicidn afio 1971.

La sola comparacidén de los denominadores de las escalas, carta topografica
y fotomosaicos elaborados, obliga al lector atento, a extremar las precau-~
ciones en cuanto se refiera a las mediciones horizontales resultantes (1i-

neales y angulares). -

El resultado alcanzado con los mosaicos aerofotogramétricos se sintetiza de

la siguiente manera:

CUADRO N°9 - MOSAICOS AEROFOTOGRAFICOS. NUMERO DE HOQJAS.

Localidad Escala, N? de hojas

Gualéguay 1:5.000 a

CUADRO N°10 - MOSAICOS AEROFQTOGRAFICOS. SUPERFICIE DE CADA HOJA.

Hoja N@ Superficie en hectéareas
1 334
2 404
3 400
4 402
TOTAL 4 ' ‘ 1.540

cke, e 4 me s ® ew Rme bA R apa w e vy W - - - ke - a ES
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En cada una de las hojas de los mosaicos aerofotograficos ceonsiderados, el
futuro usuaric hallara las referencias riecesarias que posibilitaran hacer

un uso intensivo de ellas.

Todas las hojas de los fotomosaicos se hallan orientados hacia el norte y

las referencias se sitdan encolumnadas a la derecha de cada una.

La "Situacidén de la hoja" (Ver Anexo 5 - Figura N°10) permite identificar
¥y seleccionar a una de ellas o conformar la totalidad del &rea cubierta
aerofotograficamente. Para alcanzar esto 0ltimo, cada copia positiva pue-
de ser cortada a lo largo del perimetro, de manera tal que el empalie con
la/s hoja/s adyacente/s se haga por cantos vivos, sin interrupcién de la

visién fotografica.

Retomando las referencias la "Documentacidén utilizada" (Ver Anexo 5 - Figu-
ra N°10) permite al lector conocer fehacientemente gque "Material aerofoto-
gramétrico y cartogradfico (Ver Anexo 5 - Figura N°10) ha sido utilizado pa-

ra la elaboracidén del fotomosaico en consideracidén. Las posibilidades de

idn en el caso gue nos ocuna, es mediante 1a fotolectura,; dade

que la construccidn de los fotomosaicos anula la visidn estereoscdpica.

Por esta (ltima razdn es que para quienes necesitan la estereoscopia cada
hoja informa sobre los fotogramas participantes con todos los elementos de -’

identificacion para la adquisicidén de ellos.

La deocumentacién topo-cartografica sigue el mismo lineamiento, y en ella se

refiere exclusivamente a la que se halla editada v con posibilidades de ad-

quisicidén sin restricciones.

Las ""Notas" (Ver Anexo 5 - Figura N°11) brevemente comunican al lector el
encuadre fotogramétrico del producto finalizado y en el "Procedimiente para
la adguisicién de fotomosaicos" (Ver Anexo 5 — Figura N°11) se precisan or-
ganismos, direcciones y teléfonos para la averiguacidn rapida del costo al
.momento de su posibie compra. , Las difererites hojas de los distintos mosai-

cos aerofotogriaficos (escala 1:5.000), después de construidas han sido re-
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producidos (Ver punto g) siendo depositadas las placas negativas con todos
los recaudos que corresponden en la fototeca -en este caso—- del Grupo 1 Ae-
rofotografico, lo que posibilita que los usuarios puedan adquirir a su cog-
.to y cargo, el 4rea de interés para estudiarla.

La "Escala de fotomosaice" (Ver Anexo S - Figura N°11)} numérica y grafica
permite cuantificar diétancia Y superficies, con la advertencia de las res-
tricciones que corresponde a la falta de un apoyo fototopografico expreso

¥ de una cartografia de referencia de escala pequefia (Ver 4° parrafo de es_
te mismo punto).

La Figura N°12 del Anexo 5, reproduce la caratula de una hoja de fotomosai-
¢0, donde se identifica claramente los organismos participantes, la locali-

dad aerofotografiada y el nimero de hoja.

A juicio del autor, este producto fotogramétrico contiene todas las referen-
cias que un futuro usuario necesita para llevar a cabo un estudio ¥ poste-

riormente en la comunicacién transmitir con seguridad los datos originales.

Debe agregarse que no se halla en ninguna hoja la fecha de realizacién de
los fotomosaicos dado que la Gnica védlida, a los fines de lo que figura y

representa, es la de realizacidn del levantamiento aerofotogramétrico.

Finalmente para ilustracién, se incorpora la reproduccidén reducida de una
hoja de fotomosaico (Ver Figura N°13), que permite comprobar la calidad fo-

tografica alcanzada.

El Consejo Federal de Inversiones posee la propiedad fisica e intelectual
de tedo lo generado a lo largo de la toma adérea y procesamiento fotografico.
Para una mejor atencién de los futuros usuarios, los rollos de aeronegati-

vos quedan archivados en la fototeca del GRUPO 1 AEROFOTOGRAFICO (1) pudien-

(1) GRUPO 1 AEROFOTOGRAFICO Av. Jorge Newbery s/n°
{3100) PARAMA, Entre Rios
Teléfono (043} 220040

- . TUF AT e s
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: FIGURA N°13

FOTOMOSAICO REDUCIDO
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do ser reproducido tantas veces como sea necesario. Atendiendo a elle cada
rollo posee una planilla que sintetiza las principales caracteristicas del
vuelo (Vef Anexo 4 — Cuadro N37), la cual es reproducible como cualquiera
de los fotogramas constituyentes del rollc aéreo en cuestidn.

La DIRECCION DE ORDENAMIENTO AMBIENTAL Y TERRITORIAL DE LA PROVINCIA DE EN-
TRE RIOS (2} y la MUNICIPALIDAD DE GUALEGUAY (3) son las depositarias de
las copias del material aéreo final, pudiendo realizar las consultas en los

horarios dispuestos para tal fin.

Con respecto al informe final, una vez aprobado por las autoridades provin-
ciales, se distribuye a las reparticiones que el organismoc de enlace consi-

dera necesarioc en el momento oportuno.

(2) DIRECCION DE ORDENAMIENTO Casa de Gobierno
AMBIENTAL Y TERRITORIAL (3100)‘ PARANA, Entre Rios
: Teléfono (043) 213659
(3) MUNICIPALIDAD DE GUALEGUAY {2840) GUALEGUAY, Entre Rios
. e e e e s w b e s 0w et TelElono t{0444) 3280 v s mocon o ematwe wwew -
R g M {:- o st w3, e P TR AP T IS PR T % M e X R R N %0 Shor M T T VR T S I R SR e T
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DOCUMENTACION AERO-TOPO-CARTOGRAFICA EXISTENTE EN EL DEPARTAMENTO GUALEGUAY

PROVINCIA DE ENTRE RIOS.

1]

A mode de complemento se realizé una bisqueda (*) de documentacidn aerofoto-
gréfica gque cubriese total o parcialmente el area del levantamiento aerofo-
togramétrico, con la finalidad de facilitar futuros estudios que se reali-—

cen sobre el departamento.

a) INTA, Provincia de Entre Rios, afio 1964-6%, fotogramas a la escala 1:20.000,

fotomosaicos a escala 1:20.000 y 1:50.000, aeronegativos en INTA Buenos

Aires.
La posibilidad arriba mencionada permite la comparacién de un heche o proce-

so con una diferencia de casi 295 afios, a otra escala de toma aerofotografl—

ca y con una limitada extensidn areal a nivel departamental.

(%) A juicio del autor incompleta . e -

PG M O T e e

S TR R
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ABREVIATURAS
C.F.I. Consejo Federal de Inversiones
D.A.F. Direccién de Aerofotografia de la Fuerza Aéreg Argentina .
F.A.A. Fuerza Aérea Argentina
G.lfA. Grupo 1 Aerofotografico
I.G.M. Instituto Geografico Militar
I.N.T.A. Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria

IT Brig. II Brigada Aérea

C R g Y e, e, g iy W M e ~ T
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Aerotriangulacién: .

Corrida:

Enderezamiento:

Estereoscopia:

Estereoscopio:

B T P O i o e e Rt e e
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{a)

{c)

{a)

(c)

31

GLOSARIO

El procedimiento para la extensién de contrcl
horizontal y/o vertical por medio del cual las
mediciones de los épgu]os y/0o distancias en
las fotografias traslapadas se relacionan en u
ﬁa solucidén espacial empleandoc los principios

de perspectiva de las fotografias.

Serie de fotografias aéreas verticales {prin-
cipalmente) con una determinada superposicién
longitudinal obtenidas en un sélo vuelo foto-

gramétrico,

Procedimiento de proyectar una fotografia in-

clinada u oblicua sobre un plan de referencia

‘horizontal con el objeto de obtener una nueva

imédgen corregida y ajustada a escala.

Medio éptico que permite la percepcidn en 3
dimensiones de un objeto determinado, a par-
tir de imdgenes fotograficas obtenidas de po-

siciones diferentes y con un cubrimiento par-—

‘cialmente comiin de) objeto considerado.

(a) Instrumento &ptico binocular para ayudar al

observador ver fotografias o diagramas, dando la

impresion mental de un modelo tridimensicnal.

El disefio de aparatos para visidn estereoscépica

hace uso de lentes, espejos Yy prismas o comhina-

ciones de éstos.

Bk b B Bl S R
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Fotograma:

Fotogrametria:

Fotogramétricos:

Fotointerpretacidn:

Fotolectura:

Fotomosaico:

B T IR I <. R e e

(a)

(a)

(c})

{c)

{a)

{c)

{c)

(b)

- N e
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Término general que se le da a'una fotografia
positiva o negativa producida por una camara
métrica en material sensibilizado, o en copias

de tal original.

.
La ciencia de obtener mediciones dignas de
confianza por medio de fotografias.

Disciplina que permite obtener informacidén con
fiable de objetes Fisicos a partir de procedi-
mientos d2 registro, medicidn e interpretacién
realizados sobre imapenes fotograficas dellas

mismas,

Métodec para alcanzar un determinado fin dentro
del campo de la Fotogrametria.

Examen de las imiAgenes fotopréficas con el prc
pdsito de identificar los objetos y deducir su
significado.

DBisciplina que-permite obtener informacidén cua
litativa a partir del examen estereoscépico de
imégenes fotograficas verticales (principalmen

te).

Nivel de interpretacidén donde no se utiliza

la visién estereoscdpica.

Unidn de copias fotograficas obtenidas direc-
tamente del negativo en la que se intenta te-
ner una menor deformacidn de escala por medio dz

ajuste de cada una con las inmediatas.

N A I T IR T R - - e -
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(c) Conjunto de fotoprafias aéreas (generalmente
verticales) unidas por los detalles comunes
¥ con una superposdicion adecuada ¢que permita

el cubrimiente del Area de interés.
1]

Mosaico aerofotogréfico: (c¢) Idem.

Restitucidn: {a) La confeccién de un mapa {carta) ¢ parte del
mismo, por medic de aparatos fotogramétricos,
basandose en los datos obtenidos de las foto-

grafias y el control geocdésico.
NOTA: La letra entre paréntesis define la fuente de la definicién.

(a) Instituto Panamericano de Geografiz e Historia:
"Glosarioc de términos cartograficos y fotogramétricos. (México, IPGH,
1986).

(b) Asociacién Cartogréafica Internacional:
"Diccionario multilingilie de términos cartograficos'". (Alemania Fe-

deral, ACT, 1973).
{c) Onesti, N.J.:

Informe final de los mosaicos aerofotografices del Territorio Nacio-

nal de la Tierra del Fuego". (Bs.As. C.F.I. 1989).
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o Numero Inis Aerotel. locolidodes/9
Lo o
Organizagion FAA ~CFL
C-0l X Tipo de fologro © Wertical - Poncromatica - Cartogratics
GOl Escolo de % BB OO0 {aproximodamante!’
X Agronave 1A 50-GI - Version fotografica

Cdmara-modalo | . Cart Zeiss - RMK A 15/03, N®127.790 (A)
Focol colibrod 53,077mm,, de fecha 05-04-82

DE TOMA ORIGINAL 15000

CORRIDA FOTOGRAMA CAMARA
AROD Me DESOE | HASTA | CANTIDAD N7
o C-0 o 18 18 A
o C-02 o 13 13 A
o C-03 ol 16 % A
g C-04 O 12 ) A
91 C-05 Ol i3 13 A
oo C-06 ol 1 1 A

PROCEDIM 24 ADQUISICION DEL MATERIAL AEROFOTOGRAMETRICO

CONMSEJO FREDERAL Db INVERSIONES
Direccion de Cooperacion Técnico

Area infraestructuro Midrica

San Martin 871 - Tel.:{0i) 313-2034
{1004} Buenos Ares-Republica Argentina

Orgamismo

MINISTERIO DE GOBIERNO, JUSTICIA, OBRAS Y
SERVICIOS PUBLICOS DE LA PROVINCIA DE
ENTHE RIOS

@s‘@aﬁiﬁm_@ d

DIRECCION. DE ORDENAMIENTO AMBIENTAL ¥
TERRITORIAL DE LA PROV. DE ENTRE RIOS
Gobierno (3100} Porand- Prov. de Eph

Teiéfonos | (043) 220040 y 221868
C{3100) PARANA - ENTRE RIOS

REFERENCIAS

ABREVIATURAS

el General Urguizo

s
ENTRE RIOS AREA DEL
- - LEVANTAMIENTO
:; AEROFOTOGRAMETRICO
i
!

TECNICAS DEL LEVANTAMIENTO AEROFOTOGRAMETRICO

Tipo de lente Fleogon A

Filtro © Carl Zsiss amarilic 8"

Almacen i Cort Zeiss

Palicula :© Koduk Double X Asrogrophc Fiim 2405 (Estar
da 240 mm de anche por 70 matros de largo

Control gecmétrico-perspec- © Realizado con autograto © Zeiss Planimof §

tiyo NEIRE 265

SUPERFICIES AEROFOTOGRAFIADAS

SUPERFICIE HECTAREAS
AN .
LEVANTAMIENTO 3300

AERCFOTOGRAMETRICO

ZONAS  GON
FOTOMOSAICDS 1540

Los superficies fuercn determinados mediante el uso del
planimetre polar,

?Q{}{}ﬁﬁ?ﬁ%%ﬁ?\i?{} PARA IDENTIFICACION DEL MATERIAL AEROFOTOGRAME TRIC

Como complemento del CUADRO DEL MATERIAL AEROFUTOGRAMETRICO vy porg
jogror ung mejor identificacion de los fotogramas participantes en el ﬁﬁ@?émf&?ﬁ?&}:'ﬁ
gng determinado Grec, sé hon representado los medidas de un fotograma o s
chia del presente Grdtico.

ecasitor m _ 0 5 puntos oo s
5 existent | : a8, -1
aren de -interés determinande el numerc de fotogromos paorticipontes.

ESCALA DEL GRAFICO
DF CORRIDAS AEROFUTOGRAMETRICAS

Lo base plonimetnico es resullonte de lo omphoton de un folograms
geométricas o de foborotorio. En consecuencio 105 mediGiones bnedius
saan lunitooiones

Lo tepommic gdoptada responde o fo wlduodo por 8t inshiuto Ga
Los denominociones empiscdas v o forma en que gparecan
irmplican por porte del Conseie Federol de Inversiongs wuwio ol sobre g
constitucional o juridico, m deben ser tomodes con fings legaies o arbifroles

s oo

MINISTERIO DE GOBIERNO, JUSTICIA
OBRAS ¥ SERVICIOS PUBLICOS
DIRECCION DE ORDENAMIENTO

AMBIENTAL Y TERRITORIAL

PLAN DE LEVANTAMIENTOS AEROFOTOGRAMETRICOS : -
DE LA PROVINCIA DE ENTRE RIOS NP ARG

escal

del vuel

AUTOR Lic, NORBERTO J ONEST!
DELLIG o Cortog MARIE RUIZ DIAZ vy RAUL URSO

CLMBAR ¢ Buenos Alres, Seliembre de 1991
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CUADRO N°® 1 SINTESIS DE LAS LOCALIDADES CONSIDERADAS PARA LA EVALUACION

CLIMATICA

LOCALIDAD DE GUALEGUAY

COORDENADAS GEOGRAFICAS DATOS TOMADOS

LOCALIDAD LATITUD LONGITUD ELEVACION . DE LA

SUR W DE EN METROS PUBLICACION

GREENWICH

Gualeguay 33° 08! 5g9°¢ 18! 13 b
Gualeguaychi 32° 53° 58° 40! 22 a
Gualeguaychi 33¢ o0 58¢ 37! _ 26 b
Gualeguaychi 32° 52° - 58° 31% 14 c
Gualeguaychi - ' .
Aero 33° 0O+ . 58° 37! 24 c
Gualeguaychi
{Chacra) 32° 52! 58° 31! 14 - d
Gualeguaychi t
Aero 33° 00 58° 37! .21 d
BIBLIOGRAFIA

a) Servicio Meteorolégico Nacional, Estadisticas Climatolégicas, 1941-50,
Publicacidn B1l-N°3, Buenos Aires, 1958.

b} Servicio Meteorcldégico Nacional, Estadisticas Climatolégicas, 1951-60,
Publicacidén Serie B-N°6, Buenos Aires, Cuarta edicidén, 1972.

c) Servicio Meteoroldgico Nacional, Estadisticas Climatclégicas, 1961-70,
Estadistica N¢ 35, Buenos Aires, Segunda edicidn, 1985,

d) Servicio Meteoroldgico Naciconal, Estadisticas Climatolégicés. 1971-80,
Estadistica N® 36, Buenos Aires, Primera edicidn, .1986.
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1)

INFORMACION COMPLEMENTARIA SOBRE LA AERONAVE I.A.50 — @ IT

DE LA FUERZA AEREA ARGENTINA

“El 31 de octubre se cﬁmplieron 25 afios del vuelo inaugural del G,T1I
avion de disefio y construceidn nacional que se convirtié en el primero
de su tipo en América gel Sur. El G.II nacid en base a los requerimien-
tos de la entonces DINFIA (Direccién Nacional de Fabricacicnes e Inves-
tigaciones Aeronauticas), que propusoc equipar con turbohélices al bimo-
tor I.A.35 Huanguerc, también de fabricacién autéctona. El prototipo del
G.TI fue terminado el 23 de abril, lievaba 1la matricula Lv-X 27, ¥y los
trabajos estuvieron-a cargo del Cap. Ing. Héctor E.Ruiz. Con motiﬁo del
Salén de Le Bourget de 1965, el G.II volé hasta Paris con depdsitos au-
xiliares de combustible que le permitieron cruzar el Océano Atlantico.
Ademis de tener una participacién destacada en las demostraciones aéreas
el avién fue trasladado al Centro de Ensayos de Bretigny para comple;ar

los ensayos conformes a las reglamentaciones francesas y estadodniden-

5€s5.

El G.II auon presta servicios en la Fuerza Aérea ¥ en diversas direccio-

nes de aercnauticas provinciales, en donde lleva a cabo tareas variadas

puesto que tiene capacidad para transportar a 15 pasajeros,igual nGmero
de paracaidistas, 6 camillas con 2 médicos, equipos para el control de
radicayuda y vigilancia aérea, etc., Esta propulsado por dos motores Tur
bomeca Bastan VI-6 de 920 shp (685 kw) que le permiten desarrollar una
velocidad maxima de 490 km/h. Despega en 450 m aterriza en 350 m, tiene .
un peso maximo de 6.685 kg Y un alcance con la carga paga maxima (2.500

kg) de 2.000 km volando a régimen de crucero econémico (420 km/h) .

Nota: Tomado de 1a publicacidn Aeroespacio, "“25 afios del G.II". (Bs.As.,

Fuerza Aérea Argentina, 1989), ne 467, pagina 9.
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2)

.

"La Direccidn Nacional de Fabricaciones e Investigaciones Aeroniuticas
(DINFIA), precursora en el disefio y construccidn de aviones civiles y
militares en cl Hemisferio Sud, decidid en‘1960 agregar un nuevo galar-
dén a la larga serie de exitosos proyectos emprendidos desde su funda—
cidén en 1927: el disefio del priher turbo-hélice latino americano: el

GUARANI I.

La construccién de este prototipo fue seguida de inmediato por las prue
bas de .vuelo que fueron finalizadas el 20 de abril de 1962. Las caracte
risticas y performances de este primer modelo se encuentran insertas en

la edicidn 1962/63 del "Jane's All the World Aircrafts".

Sobre la base de dicho prétotipo ¥y <como una evolucidn del mismo se desa
rrolld el CUARANI 1T, incorporando un empenaje monoderiva en flecha y
plantas de poder més potentes (Turhomeca BASTAN IV). Actualmente'se ha
iniciado la construccidn en serie de este modelo con algunas modifica~
ciones tales como el empleoc de turbohélices BASTAN VI-A, nuevo disefio

de parabrisas y otros detalles de interés.

El prototipo del GUARANI II realizd su priﬁer vuelo el 23 de abril de
1963, habiendo completado a la fecha el programa de vuelos para su homo
logacién bajo normas de la Dirgccién Nacional de Aviacidn Civil de 1la
Argentina y de la Federal Aviation Agency (FAA) de los EE.UU. Los ensa-
yos de referencia fueron realizados por el Centro de Ensayos en Vuelo

de la Repiblica Argentina.

El GUARANI II es un avién biturbohélice de porte mediano, veloz y econd
mico, que llena el vacio existente entre los actuales aviones de trans-—
porte comercial y los pequefios bimotores ejecutivos propulsados por mo-

tores de pistdén o turbohélices.

Por sus caracteristicas de sencillez de disefio, robustez excepcional y
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adaptabilidad cperativa y por sus notables cualidades para operar en po
cos metros scobre cualquier tipo de terreno, el GUARANI II se destaca co
mo un turbohé&lice sumamente apto para etapas de corto y mediano alcance.
Por otra parte, su economia de operacidn, su sencillez de mantenimiento
¥ su precio moderado lo configuran como‘un avidn ideal bara pequefas 11

neas aéreas que desean disponer de una maquina moderna y veloz, apta pa

ra volar en cualquier tiempo.

En el disefio del GUARANI II se ha tomado muy especialmente en cuenta la
facilidad y economia en el mantenimiento, factores éstos de suma impor-
tancia en aquellos paises que no cuentan con talleres aeronduticos de
primera categoria o en los que éstos se encuentran muy distanciados en-—
tre si. En este sentido cabe destacar que el GUARANI II posee amplias
puertas de inspeccidn que permiten el facil y répido acceso a todos los
mecanismos, conexiones y equipos au}iliares; su cono de proa abisagrado
deja en descubiefto la tétalidad de los equipos electrdénicos; el table-
ro de instrumentos estd montado scbre tres paneles independientes en-
tre si, lo que permite reparaciones répidas y/o eventuales cambios de
paneles completos sin necesidad de desmontar los regtantes; los poten-
tes frenos de disco estdn equipados con pasﬁillas ceradmico-metdlicas au
torregulables de gran eficiencia y no necesitan ajustes periddicos, por.
Gltimo cabe hacer notar que en el diseéo del GUARANI II se ha tratado
en lo posible de evitar la inclusidn de todo equipo que sin ser impres-—
cindible implique mayores costos o mantenimiento oneroso y/o altamente

especializado."

Nota: Tomado de la Direccidn Nacional de Fabricaciones e Investigacio-

nes Aeronduticas. "Especificaciones, perfomances y equipamiento™

(Cérdoba, Rep. Argentina, DINFIA, 1966).



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ANEXO 4

56



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ' PAGINA N°®67

CUADRO N° 4
CARL 7EISS
OBERKOCHEN/HUERTT
CALIBRATION CERTIFICATG E
FOR PRCTIGRAMMETRIGC CAMERAS
| CAMERA TYPE: RMK A 15723 ' SERIAL NO. 127790
t  LENS TYPE: PLEOGON A2 SERIAL NO, 127835

MAXLAPERTURE: F/4 HOM. FIOCAL LENGTH: i33
1) CALIBRATED FOCAL LENGYH = 153,077 MA
2) DISTORYION /0.801 M4, REFERRING TO P,P, OF SYMMETRY PPS

SS/MM= 0 10 20 30 43 59 60 70 80 90 100 110 120 130 140-150

A ¢ 0 8 © 0 =1 <1 =4 =4 =5 =5 =3 1 0 4 5
8 0 =2 =2 -4 =3 =3 =3 =4 =4 =5 - =4 -1 3 & 8
c 8 1 0 =1 -1 =1 =1 =2 =4 =3 =4 =3 1 & 3 10
0 0 =1 =2 -4 =3 =4 =4 =4 <=3 =4 =3 =3 1 & 8 13
AVe 0 0 =1 =2 =2 =2 =2 =4 =4 =4 =5 =3 06 2 & 9

3) P.P, OF AUTOCOLLIMATICA AHO FIDUCTAL CENTRE, REFERRING [r0O PPS

PsP. OF AUTOCOLLIMATICN PPA X= «009 ¥= « 109 MM
FINUGCIAL CENTRE FC X= =s000 Y= « 307 MM

4) FIDUEIAL MARKS, REFZIRRING TO PPS

¥i= 112.996 X2=~112.999 X3= -+002 X4 = « 002 MH
Yi= +005 YZ= + 009 ¥Y3= 112,999 Yi==113.,001 MM
DISTANCCS 1=2= 22%.995 3-4= 226,000 MM

. 5) PHOTOGRAPHIC RESOLVING POWERs IH CYCLES PIR MM

AREA MEIGHTED AVERAGE RESOLUTION S5C

FIELD ANGLE /DEG = 3 7 1s 2% 28 35 42
RADIAL LINES 71 70 68 59 56 b6 42
TANGENTIAL LINES 63 62 66 55 49 42 35
FILMT AVIPHOT PAN 30 SPZED 2t DIN
DEVELOPED IN ULTRAFIN 115
6) FILTERS

KL (3LEAR) NO. 127864

A (YELLOHW) HO. 127922

D, (ORANGE) NO. 127962

7) MAGAZINE PLATEN
FK 267120 NO. o

ABTZILUNG FUER GEODAESIE UHD PHOTOGRAMMITRIE

I.A, (AV) (? 7

DATE 5.4.82 Or.-Ing. Y. Lorch
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RMK A

15723

NO. 127790

PHOTOGRAPHIC RESOLVING POWER

AWAR

40 60 80 100 120
[P

CYCLES PER MM

20

S50. CYCLES PER MM (230 tiM X 230 MM NEGATIVE SIZE)

PAGINA N°§&8
CUADRC N°4q

& RAD .
® TAN.

FIELD ANGCLE /DEG

lDEPARTURE OF AVERAGE DISTORTION FROM ZERO REFERENCE

o .
g — . : ./
.y ¥ t t W
(=]
.
r i T [1 T i T 1 T 1 1 [] 1 1 T T
0 20 40 60 80 100 120 140
S /MM

PRINCIPAL POINT (PPA.PPS) AND FIDUCIAL CENTRE (FC)

oy
c 5 COORDINATES. REFERRING [D PPS
| x| v sem
! o °Pa 0.009 0.009
; S o re -0.000 | 0.007
A D
—  0.0i X-AX1§ AS DEFINED 8Y FIDUCIAL MARX COORDINATES
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