// Q ) 34451

f\.,

(1)
len

CONSEJO
FEDERAL
DE INVERSIONES

SERVICIOS PUBLICOS S. E.

PROVINCIA DE SANTA CRUZ
INVESTIGACIONES APLICADAS G e°h id ro | Og ia
HBRGIB3K suatenmaves del area noreste

de la provincia
de SANTA CRUZ

SINTESIS

RICARDO GONZALEZ ARZAC
(CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES)

JOSE LUIS DIAZ
{SERVICIOS PUBLICOS S. E. PROVINCIA DE SANTA CRUZ)

BORIS CALVETTY AMBONI
(CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES)

ISBN 950-9899-305 ’ BUENOS AIRES, 1991



Quada hocho of o quo marca la Ley 11.723.
IMPRESO EN A&ﬁrmi ¥

Todos ios derechos reservados.
©CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES.
San Martin 871 - (1004} - Faderal
Repibica

SE PERMITE LA REPRODUCCION PARCIAL © TOTAL
SIEMPRE QUE SE MENCIONE LA FUENTE DE ORIGEN



El Consejo Federal de inversiones fue creado en 1959
por decision politica de las provincias argentinas. Animo
este hecho ia necesidad de cristalizar un espacio de refle-
xion y planeamiento de la realidad regional del pais. Esta
tarea debia concretarse desde una visién doctrinariamen-
te comprometida con el afianzamiento del federalismo y
la busqueda del protagonismo de los hombres y mujeres,
que desde los mas diversos escenarios territorisles se es-
fuerzan por alecanzar un destino superior de vida,

El Consejo Federal de Inversiones constituye una ex-
periencia creada, dirigida v sostenida con recursos de los
propios estados provinciales miembros. Estas circunstan-
cias le confieren al Organismo rasgos definidamente par-
ticulares. La coexistencia de identidades provinciales con
reatidades heterogéneas, y a veces contradictorias, consti-
tuye un estimulo para el desarrollo de un espiritu solida-
rio reclamado no solo por la necesidad de dar coherencia
a su conduccidn politica, sino también alentado por el
requerimiento de trascender los intereses inmediatos y
puntuales de cada provincia; afianzando de esta manera
el principio de equidad y redistribucion de los recursos
movilizados en favor de las dreas de menor desarrollo re-
lativo del pafs.

La consolidacién de este organismo, ademés de pro-
mover la solidaridad de los estados provinciales, contri-
buye a crear las condiciones para mejorar las relaciones
entre Provincias y el Estado Nacional. Didlogo todavia
signado por practicas centralistas esterilizadoras de la
creatividad y el potencial de desarrollo de las regiones.

Para la promocidn del desarrollo regional, ¢l Consejo
Federal de Inversiones se vale de ciertos instrumentos
fundamentales: la investigacion bdsica, la cooperacidn
técnica y lacapacitacion.

A través de estos instrumentos de promocion -impul-
sados con equipos profesionales y técnicos propios- el
Consejo Federal de Inversiones concreta convenios con
organismos nacionales e internacionales, potenciando de
esta manera su capacidad de gestion y alimentando la
cooperacion e integracion horizontal de equipos
inter- provinciales.

A través de sus diversas etapas el Consejo Federal de
Inversiones ha concretado investigaciones basicas orien-
tadas a la exploracion de dreas fundamentales de la pro-
blemadtica regional. En tal sentido se puede inventariar a
mado de ejemplo la coordinacién inter-jurisdiccional pa-
ra relevar y sisternatizar informacién estadistica de base,
diversas investigaciones sobre las condiciones de desen-
volvimiento de las economias regionales, el andlisis de los
sistemas y estructuras sociales locales y las diversas di-
mensiones que caracterizan las condiciones de vida de la
poblacion,

Seria extenso detallar los contenidos de multiples
programas y proyectos de cooperacion técnica, llevados
adelante por el Organismo.

El desarrollo de cursos, jornadas y seminarios con-
forma otra de las Ifneas de accién valorizadas particular-
mente, ya que a través de estos eventos, se alienta el con-
tacto v ¢l intercambio de experiencia de los participan-
tes provenientes de diversas jurisdicciones y unidades ins-
titucionales.

Ing. Juan José Cidcera
Secretario General
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Entre las actividades que realiza el C.F.l. se ha desa-
rrollade con notable expansion, el estudio y evaluacion
de las fuentes de aguas subterraneas tendiente a su apro-
vechamiento integral acorde con los principios sobre uso,
conservacion y manejo de fos recursos naturales.

Esencialmente los acuerdos de cooperacion técnica
implican la conformacién de un equipo de trabajo inte-
grado por técnicos y profesionales del C.F.1. y de los or-
ganismos provinciales especificos, abordandose en espe-
cial relevamientos regionales con resolucion cartografica;
estudios basicos para abastecimiento de agua destinada al
consumo humano, industrial y agropecuario; manejo de
excedentes vinculados con anegamientos temporales,
especialmente urbanos; diagnésticos sobre el estado de
las fuentes sometidas a intensa explotacidn; y formula-
cion de modelos de aprovechamiento con la enunciacidn
de proyectos de obras.

La Coleccién Hidrologia Subterrdnea de la Serie In-
vestigaciones Aplicadas traduce, en breves sintesis, los re-
suitados obtenidos en los distintos trabajos de la discipli-
na encarados por esta Direccién, en la pretensién de di-
fundir la gran variedad de casos que se tratan y los resul-
tados obtenidos.

ing. Susana B, da Blundi
Directora de Cooperacion Técnica
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INTRODUCCION

Se exponen los resultados obtenidos a partir
de los estudios ejecutados por el Consejo Fede-
ral de Inversiones y Servicios Pablicos Sociedad
del Estado de la Provincia de Santa Cruz, cuya
finalidad fue |la de detectar, determinar y cuan-
tificar la disponibilidad de agua para consumo
humano, y eventualmente industrial, destinada
a las localidades de Las Heras, Pico Truncado,
Caleta Olivia, y Puerto Deseado situadas en el
extremo noreste de la provincia. Dichos estudios
se desarrollaron en etapas sucesivas a partir del
afio 1983 en Pico Truncado, para continuar lue-
go con Las Heras, ambos vinculados con el su-
baiveo del rio Deseado, siguiendo en 1985/1986
con el area denominada Meseta Espinosa, en es-
te caso relacionado con la provision a Caleta Oli-
via. Actualmente se trabaja en la zona de Pam-
pa Alta para suministro a Puerto Deseado.

El 4rea considerada (figura 1) alcanza 20.000
kildbmetros cuadrados, y esta limitada al sur por
la margen derecha del valle del rio Deseado des-
de las cercanias de la localidad de Las Heras {La
Angostura — Laguna ta Guadalosa) hasta la ria
de Puerto Deseado en e! océano Atlantico; por
este litoral desde ia ria hacia el norte, hasta el
contacto Golfo San Jorge — Gran Bajo Oriental,
se conforma el limite este de la zona estudiada.
El extremo norte pasa aproximadamente por el
eje del Gran Bajo Oriental hasta sus cabeceras
en Ea. Cameron, y desde alll hasta Las Heras
marcando el borde oeste del area.

Quedan incluidos en el sector los niveles te-
rrazados que ascienden desde la margen izquier-
da del rio Deseado (Pampa Alta, El Cordén, y Me-

seta Espinosa); el valle moderno del rio; los nu-
merosos caftiadones que nacen en los bordes de
los niveles terrazados (del Carmen, Quintar, Se-
co, Minerales, Blanco, Onetto, La Armonla, Li-
verpool y La Maruja, entre otros); y los bajos y
los cordones situados en la zona litorai (La Isla,
San Ramoén, y Cabo Blanco entre otros). En un
eje paralelo con el valle, a lo largo de las rutas
provincial 520 y nacional 281 se sitdan las loca-
lidades de Las Heras, Koluel Kayké, Pico Trun-
cado, Fitz Roy, Jaramillo, Antonio de Biedma, Te-
llier y Puerto Deseado; mientras que sobre el
Golfo San Jorge, en ruta nacional 3, se encuen-
tran Caleta Olivia y Cafiadén Seco. El primer gru-
po de asentamientos tiene su origen y desarro-
Ilo como colonias ganaderas productoras de la-
nas y carne ovina, alineadas sobre el ramal fe-
rroviario patagénico construldo durante la explo-
tacién britanica de la zona, transformandose
bruscamente a partir de la intensificacion de las
actividades petroliferas que se manifiestan con
particular énfasis en Caleta Olivia, Cafadon Se-
co, Pico Truncado y Las Heras. Actualmente
Puerto Deseado desarrolla una explosiva activi-
dad pesquera.

La zona estudiada presenta iguales caracte-
risticas que el resto de la Patagonia extrandina,
con un relieve monétono, horizontal, que da lu-
gar a lo que localmente se designa como “pam-
pas” o “mesetas”, interrumpidas hacia el este
por cafiadones y depresiones de fondo plano. La
cobertura de rodados s continua en los niveles
terrazados, siendo abundante la bibliografia que
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trata sobre el origen y condiciones de este
depdsito.

En general, y para el area considerada se com-
parte el esquema regional terrazado por Beros
y Cesari (1986) quienes sostienen que a partir de
Pampa del Castillo {provincia del Chubut) des-
cienden hacia ei norte y hacia el sur terrazas per-
tenecientes a paleosistemas de drenaje diferen-
tes, correspondiendo el que nos ocupa al Siste-
ma rio Deseado (figura 2), donde se reconocen
tres niveles gradacionales principales. El prime-
ro de ellos corresponde a Meseta Espinosa (}),
rodeado al norte (Gran Bajo Oriental) y al este
{canadones Esther, Quintar, Echechourri y Seco)
por escarpas en retroceso, pasando al sur al se-
gundo nivel, de menor altura, limitando al norte
por un escalon denominado El Corddn (1) disec-
tado al este por el Cafiadén Minerales, e inte-
rrumpido al sur por el valle moderno del actual
rio Deseado. En conjunto estos dos niveles se
unifican al tratarse las condiciones geohidrolé-
gicas en la Unidad Meseta Espinosa.

A la altura de las localidades de Fitz Roy y Ja-
ramillo comienza el tercero de los niveles, desig-
nado como Terraza Pampa Alta {lll), también li-
mitado al sur por el rio Deseado, e interrumpido
por cafadones (Blanco, Liverpool, Onetto, La
Maruja) que culminan en el 4rea de influencia
marina local. Este nivel corresponde a la Unidad
geohidrolégica Pampa Alta.

Los tres niveles terrazados se caracterizan por
su horizontalidad con paleocauces de disefio
anastomosado, en los cuales se alinean peque-
fos bajos de origen edlico. La orientacién gene-
ral de estas formas es este — oeste, algunos tor-

ciendo hacia el noreste o hacia el sudeste, coin-
cidiendo con la naciente de los cafadones. Los
bajos dan lugar en casos a lagunas temporarias,
encontrandose también depdsitos cordonifor-
mes, pistas de deflacién y acumulaciones me-
danosas de reducida altura.

En cuanto al origen de estos niveles terraza-
dos'y por consiguiente de los rodados que 'los
conforman, se sostiene para el drea de trabajo
la predomlnante accién fluvial y fluvio glacial,
con influencia marina restringida a ia zona cos-
tera, y efectos de remocién sélo locales.

Por Gltimo, en cuanto a los aspectos morfolé-
gicos, el actual valle rlo Deseado (designado
aqui como Unidad Subdlveo del ric Deseado) pre-
senta un grupo de terrazas fluviales menores que
corresponden a la accién actual y subactual del
rio, coincidiendo Gonzdlez Arzac et al (1984) y
Beros y Cesari (op cit) con esta descripcion.

Las condiciones hidroclimatol6gicas del area
se constituyen, como generalmente ocurre, en
el principal déficit det diagndstico QGOhIdTOi('}IgI-
co, dado gue su definicién es sélo regional yel
balance hidrico se convierte en una suma de im-
precisiones. La regi6n esta caracterizada por un
clima muy arido con tendencia arida, con preci-
pitaciones exiguas (200 mm anuales) concentra-
das en los meses frios y cierta regularidad en la
alternancia de perlodos anuales himedos y se-
cos. A pesar de la escasa disponibilidad de pre-
cipitaciones, se estima en muy alta la efectivi-
dad de las mismas, como resultado de la-opor-
tunidad de la evapotranspiracién concentrada
junto con la pequefia retencién especifica de los
suelos {(esqueléticos), y la gran permeabllldad de
fa zona de aireacién.
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GENERACION DE
INFORMACION PRIMARIA

Como emprendimiento inicial de los trabajos
se midieron sondeos eléctricos de reconoci-
miento empleando el dispositivo tetraelectrédi-
co de Schlumberger (Keller y Frischncht, 1966;
Battacharya y Patra, 1968; Orellana, 1982) con
separacion variable entre electrodos segun la to-
pografia del area en explotacién. En la zona de
Meseta Espinosa se midieron 44 sondeos eléc-
tricos verticales, en Pampa Alta 74 S.E.V,, y en
¢l valle del rio Deseado un total de 66 S.E.V., dis-
tribuidos 44 en el sector Pico Truncado y 22 en

- el sector Las Heras. La separacion entre elec-

trodos de corriente fue de 1.400 metros para el
primer caso, 200 — 1000 metros en el segundo y
250 — 500 metros en el ultimo.

La interpretacién de los S.E.V. se efectud me-
diante dos procedimientos, por un lado el méto-
do grafico de reduccién por punto auxiliar de
Ebert — Kalenov {Orellana— Mooney, 1966), y
ademas por el método de Zohdy (Zohdy, 1975)
utitizando el programa en Fortran del mismo
autor. Como ‘resultado se obtuvieron cortes
geoeléctricos que se simplificaron agrupando
capas con resistividades similares, tomando co-
mo referencia las descripciones litolégicas de

. las perforaciones de reconocimiento ejecutadas.

Las secciones representadas para cada sec-
tor muestran un esquema donde se identifica un
sustrato conductivo y una capa resistiva supe-
rior, con buena definicién en ambos casos, mien-
tras que las capas intermedias presentan algu-
nas imprecisiones que quedaran expresadas en
el tratamiento particular de cada sector.
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Evaluados los resultados de la prospeccion
geoeléctrica se iniciaron los trabajos de perfo-
racién que se ordenaron a partir de un esquema
que discrimina los pozos en tres tipos diferen-
tes: someros, de reconocimiento litolégico y de
bombeo. El primer tipo corresponde a aquellos
sondeos de escasa penetracién realizados con
fines exploratorios del espesor superior de la co-
lumna estratigrafica correspondiente en gene-
ral a los Rodados Patagonicos, habiéndose eje-
cutado 13 pozos de este tipo en Meseta Espino-
sa y 39 en el subalveo del rio Deseado (20 en Pi-
co Truncado y 19 en Las Heras).

Los pozos de reconocimiento fueron ejecuta-
dos con el fin de obtener datos de tipo hidrolito-
l6gico, con la definicién de las caracteristicas
litolégicas de la seccidn perforada, la delimita-
cion de espesor aculiferos potenciales, la situa-
¢ién del basamento hidrogeolégico, la asigna-
cién y reconocimiento de las formaciones geo-
légicas presentes, la correspondencia con los
cortes geoeléctricos, la definicidn de la geome-
tria y distribucion areal de |os acuiferos detec-
tados, y la instalacidon definitiva de puntos de
muestreo quimico y medicién de niveles. En to-
tal se perforaron poco mas de 2.200 metros de
este tipo de pozos, situdndose 9 de ellos en la
zona de Meseta Espinosa, 10 en Pampa Alta y
8 en el valle del rio Deseado.

La tinalidad de los pozos de bombeo fue la de
establecer mediante ensayos hidraulicos los pa-
rametros flsicos de los acuiferos detectados, y



en casos incorporarlos a los sistemas de abas-
tecimiento. Se realizaron 4 pozos de bombeo en
el valle de rioc Deseado, 2 en la zona de Pampa
Altay 5 en Meseta Espinosa, aunque en este ca-
so se aprovecharon también los resultados de
22 pozos de explotacién que se construyeron
posteriormente. En todos ios casos las perfora-
ciones de bombeo estuvieron acompafadas por
pozos de observacién.

De las perforaciones se extrajeron muestras
de sedimento para descripcién y analisis, com-
plementandose con la ejecucién de electroper-
filajes {induccién) que permitieron ajustar la re-
produccion de la columna atravesada. Luego del
entubamiento y desarrollo, los tres tipos de po-
z0s se utilizaron como puntos de muestreo hi-
droquimico y de registro hidrométrico integran-
dose a |a red censal general de fuentes subte-
rraneas y superficiales.

El aspecto hidraulico fue definido mediante in-
formacién generada en ensayos de permeabili-
dad a carga variable y pruebas de hombeo a cau-
dal constante, de duracién variable entre 24 y
144 horas, pruebas de recuperacion, y ensayos
escalonados con 3 o 4 regimenes de bombeo.

Como tareas de apoyo se efectud el releva-
mientc planialtimétrico de la zona de trabajo, uti-
lizando en la nivelacidn vinculaciones de Y.P.F.
Golfo San Jorge o bien cota relativa (Pico Trun-
cado) como referencia altimétrica. Emprendi-
mientos colaterales al estudio fueron la detec-
cion de fendmenos de ensuciamiento y corro-
sién microbioldgica en instalaciones de capta-
¢idn, conduccion y almacenamiento de agua, e
instalacion de una estacién de observacion cli-
matolégica en Pampa Alta.

DIAGNOSTICO GEOHIDROLOGICO

A partir de los resultados obtenidos en la ela-
boracion y evaluacion de la informacidn gene-
rada se identificaron tres unidades gechidroi6-
gicas (figura 3) con caracteristicas propias defi-
nidas, a saber:

a- Unidad Subadlveo del rio Deseado.
b- Unidad Meseta Espinosa.
¢- Unidad Pampa Alta.

a-UNIDAD SUBALVEO DEL RIO DESEADO

Esta unidad coincide con el valle moderno del
rio Deseado, marcando un gran resalto topogra-
fico con los niveles terrazados situados en coin-
cidencia con su antigua planicie de inundacién,
de amplio desarrolio principalmente en su mar-
gen izquierda. El rio actualmente corre en forma

intermitente, con disefio individual en casos
anastomosado y siempre meandroso, producto
de un régimen moderno empobrecido, cuyas na-
cientes se ubican al pie de una morena terminal
que ocupa el valle en las inmediaciones de la io-
calidad de Perito Moreno aislando la continui-
dad superficial con el lago Buenos Aires. Des-
de el afloramiento en la base de la morena, asi-
milable a un manantial estricto, se conforma el
curso del rio Deseado que sélo recibe el aporte
en cabeceras de los rios Fénix y Pinturas dan-
do lugar a un cauce de condiciones aléctonas,
sin aportes importantes hasta su desembocadu-
ra luego de recorrer més de 300 kildmetros.

La unidad geohidroldgica “Subalveo del rlo
Deseado” considerada desde el sector aledario
a la localidad de Las Heras hasta su desembo-
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cadura en la ria de Puerto Deseado, y con espe-
cial detalle en la zona de Pico Truncado, presen-
ta caracteristicas ya definidas por Gonzalez Ar-
zac, et al (1984) y Pérez Spina y Gonzalez Arzac
(1987), donde las condiciones morfoiégicas ge-
nerales permiten identificar tres sectores con li-
geras variantes, designados como a) cauce flu-
vial y planicie de inundacidn actual, b) planicie
de inundacién subactual, y ¢) barrancas. La pri-
mera es el resultado de la actividad presente del
rio, vinculada con el régimen de crecientes y ba-
jantes, e intensos procesos edlicos y de remo-
cion, de los cuales surgen cauces abandonados,
otros transitorios, acumuiaciones edlicas, y de-
pésitos deslizados cuando el cauce se recues-
ta sobre las barrancas. En superficie se obser-
van componentes sefiticos sueltos redondeados
que se cubren con mantos discontinuos de se-
dimentos limo arcillosos arrastrados y deposi-
tados por el rio en combinacion con el viento.
Participan también de estas caracter(sticas pe-
quedos cauces de recorrido eflmero que se ge-
neran por la descarga de manantiales en el va-
lle (Aguadas Grande y El Guatén en Las Heras;
Aguadas Don Ernesto y £l Chaca en Pico Trun-
cado).

La “planicie de inundacién subactual”, de am-
plio desarrollo superficial, se presenta como re-
manente del antiguo disefio anastomosado del
rio, compuesta por sedimentos muy gruesos, po-
ligénicos, con matriz arenosa a limosa y hasta
arcillosa, presentando cemento carbonatico en
un delgado horizonte. Frecuentemente sobre es-
te sector se disponen importantes acumulacio-
nes de origen edlico, muy mdéviles, de materia-
les peliticos, de gran desarrollo en lazona de Las
Heras y en el tramo inferior del valle entre las
localidades de Jaramillo y Tellier. También ha-
cia los bordes del valle estos niveles terrazados
son cubiertos por depositos removidos desde las
barrancas.

Continta la unidad llamada genéricamente
“barrancas’” del vaile moderno del rio que repre-

senta el desnivel existente entre los sectores ya
descriptos y l0s niveles superiores correspon-
dientes a la antigua planicie de inundacion, tra-
tada individualmente en las otras unidades geo-
hidrolégicas. En estas laderas queda expuesta
la secuencia terciaria con las arcilitas paleoce-
nas de la Formacién Rio Chico {Feruglio, 1949),
las tobas silicificadas, originalmente designa-
das como “Tobas de Koluel Kayké” (Feruglio, op.
cit.), asl incluidas en comunicaciones anteriores
(Gonzalez Arzac, op. cit.), y ahora agrupadas jun-

-to con tobas blanquecinas, cineriticas y bento-

niticas en la Formacién Sarmiento (Feruglio, op.
cit.). También se manifiesta, aunque saltuaria-
mente debido a su acufiamiento, Ia_Fprmaci(_Sn
Patagonia (Feruglio, op. cit.) infegrada por are-
niscas, con bancos calcéreos, a veces con frac-
ciones peliticas abundantes, bien representada
en los tramos aledafios a Koluel Kayke y en An-
tonio de Biedma — Tellier. Espacialmente se ob-
servan remanentes de coladas basalticas que
culminan la secuencia, no discriminandose los
distintos niveles por su irrelevancia en el siste-
ma geohidrolégico descripto.

En la cuenca inferior del rlo, poco después de
la ruta nacional 3, se observa la destacada pre-
sencia de las porfiritas jurdsicas correspondien-
tes al Grupo Bahia Laura, que conforman, junto
con la Formacién Patagonia, el borde del valle
moderno del rio Deseado en ese sector.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico se de-
signa como subélveo del rio Deseado al mate-
rial predominantemente sefitico contenido entre
ambas “barrancas” del valle moderno, que se
apoya sobre un piso de disefio concavo, rema-
nente de la accidn erosiva del cauce, constitui-
do en el tramo medio por un sustrato de com-
portamiento acuicludo (Fm. Rio Chico), y parcial-
mente hacia la desembocadura por un basamen-
to aculfugo (Grupo Bahla Laura). Sobre su super-
ficle plana divaga el actual rlo Deseado, de es-
casa o nula influencia sobre el aculifero freatico
contenido en el subalveo.
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‘La seccién superior del aculfero, desarrolia-
da hasta los 3 -4 m.b.b.p. esta compuesta por
depdsitos sefiticos y samiticos con peliticos su-
bordinados de disposicion lentiforme y gran va-
riacién lateral. El primer metro presenta marca-
da correlacion con la morfologla superficial, esto
es, sedimentos gruesos con abundante cemen-
to carbonético en correspondencia con los de-
pdsitos terrazados de la planicie de inundacion
subactual, y finos, fundamentalmente limo arci-
llosos a arcillosos muy plasticos, en coincien-
cia con el cauce fluvial actual principal 0 con sus
brazos menores.

Localmente se observan también depdsitos
peliticos dispuestos en los bordes, originados
por la accidn pasada (y mas intensa) de los ma-
nantiales mayores que acceden al valle, dando
lugar a un cono con punto de dispersion al ple
de las barrancas y disefio curvo que tuerce fuer-
temente en igual direccion que el escurrimiento
general. Son claros ejemplos de esta descripcion
los manantiales El Chaca, San Javier, Pessola-
no y del Norte, en Pico Truncado; Grande y El
Guatdn en Las Heras.

La seccién inferior del acuifero, superando los
4 m.b.b.p., esta formada por depdésitos sefiticos
de mayor granometria que los de la seccién su-
perior, compuestos por rodados redondeados a
subredondeados, donde los individuos mayores
estan comprendidos entre 50 y 100 mm y mas,
con gravas finas y sabulos en menor proporcion
y matriz de arena mediana y gruesa a muy grue-
sa. Esta conformacion es regular desde Las He-
ras hasta Jaramillo — Antonio de Biedma a par-
tir de donde se observa una disminucién en el
tamano general de los mayores componentes,
un aumento notable en la proporcién de las frac-
ciones arenosas, ademas de la incorporacion de
materiales peliticos, provenientes mayoritaria-
mente de los depdésitos arcillosos del Patagonia-
no, y de enormes bloques de porfiritas, despren-
didos desde las barrancas o bien aflorantes co-
mo remanentes del paleorelieve del valle.
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En general la seccién inferior es el resuitado
del estadio en el cual el rio Deseado configura-
ba un curso de caracter torrencial que ocupaba
gran parte del valle. Los litoclastos que compo-
nen los rodados corresponden a basaltos, rioli-
tas, porfidos cuarciferos, tobas silicificadas,
conglomerados y brechas polimicticas y arenis-
¢as muy cementadas.

El espesor total del acuifero es variable segun
el sector tratado y segan la posicién transver-
sal al valle considerada, encontrandose siempre
las menores magnitudes en los bordes, aumen-
tando paulatinamente al alejarse de ellos en co-
rrespondencia con el disefio concavo del piso.
En general los mayores espesores alcanzan los
8-10m.b.b.p. con excepcion del sector Las He-
ras donde se constatd.mediante perforaciones
una potencia de 20 - 22 m.b.b.p. ¥ se supone ma-
yor en la margen derecha del curso actual segon
la prospeccion geoeléctrica. Esta particularidad
se explica al constatar una disminucién notable
en el ancho total del valle aguas arriba, en la zo-
na denominada precisamente La Angostura, pro-
duciéndose una concentracion del flujo en el pa-
leodrenaje torrencial que fabré un cauce de ma-
yor profundidad en dicha margen, luego relie-
nado.

Como ejemplo de la morfologia subterranea
se agregan dos cortes geoeléctricos (figura 4),
uno del sector Las Heras y el restante del sec-
tor Pico Truncado. Se observa en ambos casos
una buena definicidn de la seccién superior co-
rrespondiente a los depésitos terrazados con re-
sistividades variables segun los componentes
predominantes (sedimentos gruesos o limo ar-
cillosos o combinados) que pasan a las maximas
¢ (100 — 2000) correspondientes a las gravas are-
nosas superiores, disminuyendo (20 — 100) con
el aumento de fa fraccién arenosa hacia la base
del acuifero freatico. También se comprueban
importantes variaciones laterales que eviden-
cian la accion pasada de la dindmica fluvial.



Con la definicién del sustrato conductivo o ba-
se del sistema se adoptaron criterios diferentes.
Para Las Heras el contacto es neto y de buen
contraste, pero para Pico Truncado la situacidn
es mas compleja dada la importancia de gravas
con arcillas rosadas producto del retrabajo flu-
vial sobrepuestas a la Formacién Rlo Chico, por
la cual se incluyé una entidad con resistivida-
des menores a 20 seguida de un “seguro” sus-

UNIDAD SUBALVEO DEL RIO DESEADOQ.

trato conductivo (aunque tal vez demasiado pro-
fundo) con valores menores a 3.

El cuadro que sigue presenta un esquema hi-
droestratigrafico donde se correlacionan el mo-
delo geoeléctrico con la litologia observada y el
comportamiento hidrogeolégico de los dos sis-
temas identificados para |la unidad.

SECTOR PICO TRUNCADOQ. LAS HERAS.

Limos y
orcillas

BOSQUEJO HIDROESTRATIBRAFICO
: HIDROGEQOLOGIA
o:o:?.l:iﬁlco =2 L22 2| MIDROESTRATIGRAFIA Unidad litoss- Edod
& B o
Descripcion tratigrdfico
Depdsitos
Sravas fluvial
P00 arenoeae 11-':':0::: Recisnte

ACUIFERO FREATICO
DEL SUBALVED

dos. /' Dapoitos
cluvialas

Gravas c/intsrc. DEL RIO DESEADO
arencean HeaRde
26 = 00 fluvigles o
@ravas il
S renosas Cuartario &
y Indetermingdo | *
Capositos fluvia- :
les producto del 4
Gravillos arcilo - .rltrnhaio de lo L
5 - 25 sas rosadas qua COMPLEJO Fm. Rio Chico
pasan a arclitas ACUITARDO(?)ACUICLUDO
vardes compacias INDIFERENCIADO . -E
9
RIO CHICO Falsoceno 3
{8 oo
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Este cuadro corresponde al sector mayorita-
rio de la unidad “Subélveo del rio Deseado” que
va desde Las Heras hasta poco mas alla de Fitz
Roy — Jaramillo, dado que a partir de alli cam-
bian progresivamente algunas de las definicio-
nes aqui consignadas segun lo sefialado pre-
cedentemente.

UNIDAD SUBALVEO DEL RIO DESEADO.

Asl, varian las proporciones litologicas del
acuifero freatico (aumento de samitas y apari-
cion de pelitas) y, lo mas trascendente, desapa-
rece paulatinamente el Complejo Acuitardo (?)
- Acuicludo Indiferenciado al acufiarse 1a Fm. Rio
Chico, conformandose el Grupo Bahia Laura, de
condiciones acuifugas, en la base del modelo.

SECTOR RUTA 3. PUERTO DESEADO.

BOSQUEJO HIDROESTRATIGRAFICO

MODELO DESCRIPCION HIDROES TRATIGRAFIA HIDROGEOLOGIA
GEOELECTRICO LITOLOGICA Unidad Edad
: _/ Depos.
AGravos :' rnc:ls y Eiegl’e:m Aluviales Reciente
rAneRos LELSE ACUIFERO FREATICO y Marinos
10—-150 DEL SUBALVEQ
. DEL RIQC DESEADO 5
Gravas Arenosas con Depositos ;
. Cuartario
Limos ¥ Arcillas en lentes Fluvioles
>10 Porfiritos SISTEMA ACUIFUGO Grupo Jurdsico
Batia Loura

La evaluacion de los resultados hidrométricos
revelan un comportamiento general uniforme del
acuifero en toda el area, con persistencia de los
niveles a lo largo del ciclo anual, demostrando
la escasa o nula incidencia de ta fase superfi-
cial sobre la subterrdnea dado que, si bienelrlo
presenta marcados periodos de estiaje (en los
cuales interrumpe su circulacion) y una crecien-
te importante en primavera y parte del verano,
no se constatan variaciones significativas en la
evolucion de los niveles. Esto es consecuencia
de las variables condiciones litologicas del le-

cho, a veces conformado por rodados arenosos
-finos y mayormente por arcillas plasticas limo-
sas, que incluso generan un embalconamiento
del cauce con posicién topografica elevada con
respecto a la planicie adyacente, 1o que deter-
mina alternativamente un comportamiento
afluente, influente y hasta indiferente.

A nivel local adquieren importancia los apor-
tes laterales, que se materializan por afluencia
subterranea, proveniente de la franja de dep6si-
tos deslizados que se apoyan sobre las barran-
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cas, y por aportes superficiales que descargan
de manantiales que surgen de la base de los ro-
dados que tapizan las terrazas superiores de la
meseta. Esta situacion queda claramente de-
mostrada al analizarse los aspectos hidroqui-
micos.

Las formas observadas en la superficie poten-
ciométrica son de tipo radial, localmente conver-
gente, .can sentido general de escurrimiento
coincidente con 2l disefio del valle, y gradientes
hidraulicos de 1 a 3x 10>, En casos los apor-
tes laterales y barreras hidraulicas alteran y bi-
furcan el flujo, con disminucién de la seccidn,
dando gradientes entre 67 x 10, *. Los siste-
mas locales de explotacion de agua existentes
en Pico Truncado y Las Heras provocan un efec-
to deplesivo de escasa magnitud y sola influen-
cla local.

La evaluacion de los aspectos hidroquimicos
se orienta hacia la definicién de las condiciones
geohidrolégicas generales, dada la razon de es-
ta presentacion, aunque en los trabajos origina-
les se abordé también ta calificacién quimica se-
gin las normas de aptitud para consumo hu-
mano.

La elaboraci6n grafica de los contenidos per-
mite generalizar las condiciones para el subal-
‘veo donde se observo que los tenores son siem-
pre menores en la zona Las Heras que en el sec-
tor Pico Truncado, y a su vez en éste Gltimo que
en la zona terminal del'valle, y ademds que Io-
calmente siempre los mayores contenidos se ubi-
can en ambos bordes del valle, disminuyendo
paulatinamente hacia el centro.

En la zona Las Heras los tenores de residuo
seco, cloruros, sulfatos y bicarbonatos son en
el borde del valle de 4.000, 1.400, 900 y 1.000
p.p.m. mientras que hacia el centro disminuyen
a 800, 180, 150, y 500 p.p.m. respectivamente. Es-
te mismo esquema, pero para el sector Pico
Truncado, es de 5.000, 1.500, 1.400 p.p.m. en los
bordes, y de 1.500, 350, 250 y 600 p.p.m. Hacia
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el este la diferencia se equilibra lentamente has-
ta no diferenciarse los elevados valores del area
lateral con los ahora también elevados de la zo-
na central,

La distribucién de las familias de agua mues-
tra para ambos sectores las bicarbonatadas clo-
ruradas sddicas en coincidencia con el centro
del valle, situandose en su entorno las clorura-
das bicarbonatadas sodicas, y hacia |las laderas
las cloruradas sulfatadas (en casos bicarbona-
tadas) sddicas. Esta situacién, mas los resulta-
dos det andlisis dindmico y la composicion lito-
I6gica del acuifero, demuestran ia existencia
importancia de una “barrera hidrologica™ mar-
ginal que se antepone a la masa que afluye des-
de cabeceras.

La observacion de las formas que surgen de
los mapas hidroquimicos y su cotejo con los ma-
pas isofreaticos y de isorrelacion Cl—/COsH ™
mas la distribucidn de las distintas familias del
agua y los resultados de los Indices
Mg* *iCa** y Na**/K**, se demuestra una
concurrencia de evidencias que corroboran el
sentido del flujo, limitan el area de influencia de
los aportes superficiales y subterraneos de los
bordes del valle y destacan la magnitud de la
afluencia subterranea desde cabeceras y la po-
ca significacién e incidencia del rio Deseado.

En cuanto a sus caracteristicas hidraulicas el
acuifero freatico muestra una marcada anisotro-

-pia lateral y un comportamiento de capa libre

con rendimiento retardado producto de niveles
menos permeables situados en ios horizontes
superiores -del acuffero saturado.

Los valores de transmisibilidad obtenidos pa-
ra esta unidad varian entre 500 — 700 m?/dia pa-
ra el sector de Las Heras y entre 1.000 - 3.000
m2/dia para Pico Truncado.

La variacion de los espesores acuiferos con-
dicionan el valor de permeabilidad obteniéndo-
se entre 30 — 50 m/dia y entre 150 — 600 m/dia res-
pectivamente. En cuanto al coeficiente de alma-



cenamiento se calcularon para Pico Truncado
con un rango de variacién entre 1x 1073y 0,10,
mientras que para Las Heras el valor obtenido
es de 5x 1072

b - UNIDAD MESETA ESPINOSA

Corresponde a |08 niveles terrazados, denomi-
nados localmente “pampas” o0 “mesetas”, situa-
dos al norte del rio Deseado, que desde un pun-
to de dispersion al oeste llamado La Angostura
se abren con pendiente general hacia el este
hasta las nacientes de los cafadones que los di-
sectan. Por el norte esta terrazas limitan con el
Gran Bajo Oriental, también vinculado por nume-
rosos cafiadones de orientacion general noreste.

Esta unidad esta comprendida segn Lesta et
al (1980) en la unidad geolédgica designada co-
mo ‘Chubut Extrandine” que incluye la porcién
centro sur del Chubut y 1a zona norte de la pro-
vincia de Santa Cruz, en este caso en coinciden-
cia con la subregién “Flanco Sur” de la cuenca
del Golfo San Jorge. El esquema estratigrafico
presente, y s6lo a tos fines descriptivos, comien-

za con el sustrato preantracolitico que incluye
manifestaciones igneas, metamorficas y sedi-
mentarias del Cambrico hasta el Devonico inclu-
sive, al que se sobrepone el Grupo Bahia Laura
integrado por las formaciones Chon Aike, Los Pi-
rineos, y La Matilde con vuicanitas; ignimibritas
y areniscas; limolitas y conglomerados respec-
tivamente. Sobre este grupo y siempre en la uni-
dad “Flanco Sur’ del Golfo, se dispone en el Ju-
rasico superior y Cretacico inferior la Formacién
Pozo D 129 de naturaleza principalmente peliti-
ca, que compone el Grupo Las Heras que sub-
yace al Grupo Chubut, constituido por las forma-
ciones Mina El Carmen, Cafiaddn Seco (en la que
se diferencian los miembros Cafiadon Seco, Ca-
leta Qlivia y Cataddn Seco 1), culminando con
la Formacion Meseta Espinosa.

En conjunto el Grupo Chubut es asignado al
Cretacico, y esta constituido por sedimentitas
clasticas fundamentalmente, portadoras de ma-
nifestaciones de hidrocarburcs que motivan la
intensa exptotacion petrolera y gasifera que se
desarrolla en la zona. En discordancia se sobre-
ponen tas sedimentitas terciarias, que comien-
zan con la Formacion Salamanca, paleocena,
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donde se destaca el miembro Glauconitico con-
sistente en una arenisca productora de hidro-
carburos.

Sobre este perfil se apoya la secuencia de in-
terés para el esquema geohidrolégico de la uni-
dad, que comienza con las sedimentitas de ca-
. racter continental depositadas durante el paleo-
ceno superior y eoceno, incluidas con las forma-
ciones Rio Chico y Sarmiento. La primera, que
conforma el ""basamento hidrogecldgico” del
sistema analizado, se manifiesta en la seccion
superior con arcillas verdosas muy plasticas de
composicion montmorillonltica (90%) con esca-
sa proporcion de illita y caolinita, segun los re-
gistros difractométricos realizados. De acuerdo
a las correlaciones entre los pozos ejecutados
(pertiles hidromorfolégicos E— O y N —S) (figu-
ra 5) el contacto entre el techo de la Formacién
Rlo Chico con la base de la Formacion Sarmien-
to inclina suavemente hacia el este (figura 6),
mientras que en sentido norte-sur asciende ra-
pidamente desde Meseta Espinosa hacia el su-
balveo el rio Deseado donde afloran ambas uni-
dades (figura 7).

La Formacién Sarmiento estd integrada por
tobas y cineritas blanquecinas terrosas, muy
bentonliticas, pesentando incipiente silicifica-
cién en las inmediaciones del rio Deseado. En
el caso de las descripciones de las muestras ex-
traidas se optd por unificar para la zona estudia-
da |a condicién litologica de arcillas cineriticas
con el fin de simplificar las variaciones vertica-
les y laterales observadas, donde cambian no-
tablemente las fracciones piroclasticas con res-
pecto a las arcillas siempre dominantes. El es-
pesor en profundidad de esta formacion es de
30 - 40 metros con un paulatino acufiamiento
hacia el rio Deseado, donde aflora en el valle
moderno.

Con respecto a la condicion litologica de es-
ta formacién, que llega a conformar en la lade-
ra izquierda del valle dos entidades, una inferior
compuesta por tobas cineriticas con importan-

te grado de consolidacion (que llevé a distintos
autores a identificarla como “Tobas de Koluel
Kayké), y una superior de baja consolidacion con
arcillas algo cineriticas (sefialada por los mis-
mos autores como formacion Sarmiento), se sos-
tiene al respecto que la diferencia original en-
tre ambas es sélo el grado de consolidacién.

La secuencia continua con la Formacion Pa-
tagbnia que presenta arenas intercaladas con
lentes arcillosos y restos de moluscos bivalvos
en la seccion superior, mientras que en profun-
didad la fraccién pelitica se dispone como ma-
triz hasta terminar inclusc como una arcilla are-
nosa. Los anélisis mineralégicos a grano suel-
to de las fracciones arenosas evidenciaron la do-
minancia de plagioclasas {67%) del tipo labra-
dorita con cuarzo, feldespatos potasicos y mus-
covita muy subordinadas, mientras que entre los
pesados predominan la hornblenda, hipersteno
y augita. Estos resultados hacen suponer el ori-
gen basaltico de las arenas.

El espesor de esta formacion comprobado por
las perforaciones realizadas alcanza su mayor
expresién en la zona norte del area con aproxi-
madamente 150 metros, acufiandose paulatina-
mente hacia el sur con 130 metros en la zona As-
tra, 60 metros en El Cordén y menos de 10 me-
tros en Pico Truncado {figura 7).

Regionalmente sobre el Patagoniano se asien-
ta la Formacion Santa Cruz, de origen continen-
tal, compuesta por areniscas con intercalacio-
nes de tobas cinerlticas estratificadas. Esta for-
macién no esta presente en la Unidad Meseta
Espinosa dada su posicién en secuenciay su ho-
rizontalidad al oponerle la posicién topografica
de la terraza.

De acuerdo a esto es que sobre la formacion
Patagonia se ubican los Rodados Patagénicos,
del Cuaternario, que cubren con notable conti-

-nuidad los niveles terrazados conformando un

depdésito de gravas de diverso tamano, redon-
deadas a subredondeadas con sabulos y arenas,
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escasa matriz limo arcillosa, en general sueltos
salvo en la seccion superior (y saltuariamente)
donde presenta cemento carbonatico. El espe-
sor es variable por lo general entre 8 y 10 me-
tros, aumentando ligeramente cuando cubre pa-
leocauces labrados sobre la superficie de ero-
sion del Patagoniano.

En cuanto al esquema geohidrolégico gene-
ral se plantea la conformacién de ta zona de in-
terés comenzando con el “Basamento hidrogeo-
légico”, correspondiente a la Formacién Rio Chi-
co, compuesta por arcillas plasticas. Sobre és-
te se apoya el “Sistema acuitardo — acuicludo”
de la Formacién Sarmiento y de la base de la
Formacién Patagonia asi designado debido a su
comportamiento diferencial segin las variacio-
nes litologicas laterales observadas que van des-
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de tobas y cineritas arcillosas a arcillas plasti-
cas para la primera y de arcillas plasticas a ar-
cillas arenosas para el Patagoniano.

En el resto de la Formacidn Patagonia se han
determinado dos niveles acuiferos, uno confina-
doy el superior de condicién semiconfinada. En
ambos casos se trata de arenas finas a muy fi-
nas con pelitas subordinadas, en casos como
lentes arcillosos y arcillo limosos de escasa ex-
tension. Solo el limite entre ambas unidades pre-
senta continuidad zonal, y consiste en un hori-
zonte arcilloso, muy plastico, de 8 a 10 metros
de espesor, que se acufa hasta desaparecer en
el area de El Cordén. Finalmente el paquete de
gravas arenosas correspondiente a los Rodados
Patagonicos dan lugar ai acuifero freatico.
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Para las dos primeras unidades la recarga es
principalmente autéctona directa, con retencion
temporal en los Rodados lo que determina una
profundidad en los niveles de 30 metros en el se-
miconfinado y 5 metros como méximo en el frea-
tico en este caso con agotamiento total en las
épocas de déficit. Para el acuiferc confinado
ademas de la filtracién vertical el aporte es aloc-
tono producido.en los afloramientos arenosos
del Patagoniano del oeste (Pampa del Setenta)
determinando una direccidn de escurrimiento
subterraneo hacia el sud-sudeste. Los niveles
piezométricos en esta unidad se situan entre 65
y 70 metros de profundidad.

En la zona de El Cordén y hacia et sur al de-
saparecer el horizonte arcilloso que actua de
confinante se unifica el espesor saturado varian-
do los niveles entre 7 y 10 metros seqgun la posi-
cion topografica.

La descarga del sistema se produce subsuper-
ficialmente hacia el Gran Bajo Orienta! y hacia

los cafadones Esther, Quintar, Etchechourri y
Seco situados al este.

Los contenidos quimicos confirman el esque-
ma hidroestratigrafico propuesto con tenores
para el acuifero confinado de 600 p.p.m. de resi-
duo seco, 150 — 170 de cloruros, 110 - 140 de sul-
fatos, 160 - 180 de bicarbonatos y de 1,8 a 2
p.p.m. de fluoruros, mientras que en el acuifero
semiconfinado 1a salinjdad es mayor con teno-
res de 700 p.p.m. de residuo seco, 220 — 230 de
cloruros, 80 — 90 de sulfatos, 240 — 270 de bicar-
bonatos y 4 -5 de fluoruros.

La clasificacién de familias de aguas para el
primer caso determina el tipo bicarbonatada clo-
rurada sulfatada sédica y para el semiconfina-
do bicarbonatada clorurada sédica. En las areas
de descarga cambia la condicién pasando en los
caftadones al tipo clorurada sulfatada sédica y
en las zonas distales a clorurada sodica. Tam-
bién en la base del sistema por influencia del

29



acuitardo - acuicludo de la Formacion Sarmien-
to la caracteristica es clorurada sédica.

Localmente pueden ocurrir variaciones pro-
ducto de los trabajos de perforacion petrolifera,
habiéndose constatado surgencia de aguas al-
tamente salinizadas de acuiferos profundos,
ademas de sospecharse interconexiones verti-
cales entre el sistema estudiado y esos acuife-
ros producidos por error en la instalacion de la
cafieria de aislacion.

Por otra parte se observé una incipiente co-
rrosién microbioldgica en |as instalaciones, pro-
ducto de la accién de bacterias oxidantes del
hierro y reductoras de sulfatos, propagadas en
toda la zona.

En cuanto a las caracter{sticas hidraulicas del
sistema, los ensayos de permeabilidad permiten
generalizar para €l acuifero freatico valores de
50 m/dia hasta 1 m/dia segun las proporciones
de cemento carbondtico contenidos en los Ro-
dados. Los niveles arenosos de la seccidon semi-
confinada indican 2 x 10~ 2m/dla, mientras que
el acuifero confinado presenta una permeabili-
dad variable entre 0,5 y 5 m/dla.

Para Meseta Espinosa la elaboracién de los
ensayos de bombeo y pruebas de recuperacién
permite generalizar para el acuifero confinado
una transmisibilidad de 25 m?dia y un coeti-
ciente de almacenamiento de 4 x 104, En el ca-

80 de ia seccidén semiconfinada los valores ob-
tenidos son de 70 a 115 m?dia y desde 3x 10-3
hasta 4x10-% Los caudales caracteristicos
medidos fueron de 0,50 y 1 m%h por metro de
depresidn respectivamente.

Si bien los resultados de la prospeccion son
un elemento de analisis anterior a las conclusio-
nes ya citadas, se aborda su tratamiento al fi-
nal de la descripcién general con el fin de facili-
tar la comprensién de las situaciones derivadas
de su interpretacion. Se agregan los cortes geoe-
léctricos A — A’ y B — B' de orientaci6n oeste —
esteyC-C',D-D’, E-FE'y F-F' de situacion
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norte sur {figuras 5, 8 y 8) donde se han discri-
minado 4 capas: una superior { ¢ entre 30 y 1.000)
que corresponde a los aculferos fredtico y semi-
confinado, seguida de otra (2 a 20) asimilable a
las arcillas plasticas que se sobreponen a la ter-
cera entidad {15 a 60) dada por el aculfero confi-
nado. La base se define como “sustrato conduc-
tivo"” {inferior a 5-10).

Luego de los variables valores inciales medi-
dos (rodados sueltos/matriz limo arcillosa/roda-
dos cementados) siguen las extremas ¢ del
aculifero freatico que dificuitan la definicion de
la unidad semiconfinada, y en general condicio-
nan la interpretacion de todo el sistema. Esto fue
advertido al agregarse a la evaluacion los resul-
tados de los pozos de reconocimiento, que al
proporcionar mayores precisiones pusieron en
evidencia que por efecto de las altas resistivi-
dades del aculfero freatico, el método no permite
identificar |a alternancia de lentes samiticas y
peliticas de poco espesor subyascentes, dificul-
tando igualmente la diferenciacién entre el sis-
tema acuitardo-acuicludo y el basamento hidro-
geoldgic o, agrupados en el modelo geoeléctri-
co como sustrato conductivo, aunque en este ca-
s0 contribuye también el poco contraste entre
las resistividades, situacion comprobable ade-
mas en las curvas de perfilajes de los pozos.

c— UNIDAD PAMPA ALTA

Esta unidad comprende el tercer (1) nivel te-
rrazado del Sistema rio Deseado ya citado, e in-
cluye ademas otras terrazas de menor desarro-
llo (del Cerro Laciar, del Escarpado Norte, de
Puerto Deseado, del Cerro Alonso), los numero-
sos cafiadones que las disectan con orientacion
preferencial oeste — este (Nuevo, Liverpool, Blan-
co, Onetto y La Maruja), y las zonas deprimidas
situadas al pie de estos ultimos, ya en el &mbi-
to litoral. '

Este nivel terrazado presenta similares carac-
teristicas que los precedentes (Meseta
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Espinosa — El Cordén), con paleocauces de di-
sefio anastomosado, pequefos bajos edlicos, la-
gunas temporarias, pistas de deflacién y redu-
cidas acumulaciones medanosas. Una condi-
cién propia de esta terraza es la presencia de ce-
rros aislados, remanentes de paleoformas, cons-
tituidos por porfiritas del Grupo Bahia Laura que
adquieren cierta continuidad en las inmediacio-
nes del valle actual del rlo Deseado.

El esquema estratigréfico presente comienza
con el citado Grupo Bahia Laura, del Jurasico,
sobre el cual se apoya en forma discontinua un
delegado espesor de arcillas plasticas, cineriti-
cas en general y en casos con tobas alteradas,
que corresponden a remanentes de la Forma-
cion Sarmiento. El espesor de este depdsito es
variable pero siempre inferior a los 8 — 10 metros,

y en casos estd ausente, respondiendo su pre-.

sencia y espesor al paleorelieve del Grupo Ba-
hia Laura.

Continoa la Formacién Patagonia, de condi-
ciones litoldgicas similares a |las observadas en
la seccién inferior de la Unidad Meseta Espino-
sa, esto es arcillas ptasticas, algo arenosas con
lentes delgadas de arcillas muy plasticas, are-
nas finas, y arcilitas, que en conjunto subyacen
a arenas limosas aigo arcillosas con abundan-
tes restos de moluscos y bivalvos. La diferencia-
cién litologica de la Formacion Patagonia con-
diciona, como se vera, el comportamiento hidro-
geoldgico de la unidad, y ademas influye en las
caracteristicas y situacion de los manantiales
que afloran en los cafiadones.

El espesor total de esta formacion es variable,
generalmente comprendido entre 40 y 60 metros
cuando se trata de la terraza, disminuyendo pau-
latinamente acorde con la topografia.

Sobre la anterior se ubican los Rodados Pa-
tagonicos de iguales condiciones que los des-
criptos para Meseta Espinosa, y de espesor va-
riable entre 8 y 12 metros en general. En los ba-
jos la cobertura de gravas desaparece, mientras
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que, cuando la formacién se dispone sobre pa-
leocauces labrados sobre el Patagoniano alcan-
za 15~ 20 metros.

Esta unidad fue estudiada previamente por
otros autores, correspondiendo a Sala y Rojo
(1985) la descripcidn mas completa, consideran-
dose este producto una complementacién del
anterior como resultado del agregado de la pros-
peccién geoeléctrica y la ejecucion de nuevas
perforaciones, ensayos de bombeo y andlisis
quimicos.

Las condiciones hidroestratigraficas genera-
les, y manteniendo el esquema de las anterio-
res unidades, comienza con el sistema acuifu-
go {(Grupo Bahia Laura), considerado el basa-
mento hidrogeolégico del conjunto. Se estima
en muy poco significativa la posible permeabili-
dad secundaria y también la estructura amigda-
loide observada en los afloramientos dada su fal-
ta de interconexion.

Continca al anterior el denominado sistema
acuitardo compuesto por la Formacion Sarmien-
to (que s6lo se dispone saltuariamente) y parcial-
mente por la Formacion Patagonia, {en la sec-
¢idn inferior y media) cuando presenta arcillas
plasticas en partes con escasa proporcion de
arenas, y abundantes lentes muy deigados de
arenas y arcilitas intercalados. Sobre éste se dis-
pone el acuifero freatico que incluye la totalidad
de los Rodados Patagénicos y la porcion restan-
te (superior) del Patagoniano, en este caso com-
puesta por arenas limo arcillosas, intercaladas
por lentes arciliticos y francamente arenosos de
pPOCO espesor.

La recarga para la Unidad es autéctona direc-
ta con un leve aporte proveniente del escurri-
miento subterraneo desde el noroeste, direcciéon
que se mantiene para el drenaje zonal, produ-
ciéndose la descarga en los caiiadones afloran-
do como manantiales, o bien escurriendo sub-
superficialmente hacia su eje, y desde alli con
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muy baja velocidad hacia las areas deprimidas
situadas junto a |a costa.

La observacién de las laderas de los cafado-
nes, y la oposicion de su orientacién con respec-
to al escurrimiento subterraneo, permite confir-
mar algunos de los conceptos vinculados con la
dinamica. Por ejemplo en el canadon La Maru-
ja, de posicién oeste — este en cabeceras, los
manantiales se manifiestan exclusivamente en
la Iadergl norte, donde incluso se observa una “li-
nea de‘agua’” de posicion horizontal, en ef con-
tacto entre los rodados y las arcillas subyacen-
tes, bien visible en el desarrollo de la vegetacion.
También en el canadon Liverpool los afloramien-
tos sélo se producen en la ladera sudoeste, coin-
cidiendo con la situacién descripia.

También los manantiales permiten valorar la
influencia de las precipitaciones en el sistema,
dado que su produccién estd vinculada con
ellas, y si bien no puede establecerse su recu-
rrencia, se observa una variacion sistematica en
los caudales aforados con pericdos de marca-
do estiaje (aunque sin desaparecer) y crecientes

atenuadas en las épocas de deshielo que hasta
legan a conformar incipientes cursos superfi-
ciales, :

Debe sefialarse que los manantiales presen-
tan distintas posiciones de afloramiento segun
sea la situacion topografica y la conformacién
de su “piso impermeable”, apareciendo en ca-
s0s desde rodados apoyados sobre arcillas plas-
ticas (cabeceras de los cafiadones La Maruja y
Nuevo}, 0 bien desde rodados y arcilitas fisura-
das dispuestas sobre arcillas (laderas de los ca-
fadones Nuevo, La Maruja y Onetto), y también
desde arenas con conchillas apoyadas sobre ar-
cilitas (cafadén Liverpool). Esta situacion evi-
dencia la importante variacion litoldgica lateral
y vertical de la seccion superior del Patagonia-
no, pero ademas demuestra la integridad del
acuifero freatico (que incluye los Rodados Pa-
tagonicos y el techo de la Fm. Patagonia) al opo-
ner los resultados de la evaluacidn hidroqulimi-
ca, que no expresa diferencias al comparar ma-
nantiales con distintos niveles de afforamiento.

Los resultados de los analisis quimicos de las
muestras obtenidas del aculfero freatico y de los
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manantiales presentan contenidos de residuo
seco, cioruros, sulfatos y fluoruros de 1000 -
1100; 400 - 500; 60— 70; y 1 - 1,5 p.p.m. respec-
tivamente, lo que confirma conceptos de Salay
Rojo {op. cit) sobre el esquema de recarga
autdctona directa, facil infiltracion y renovabili-
dad de las reservas generatrices.

Hacia los ejes de los cafiadones e incluso en
los subélveos, se constaté un aumento conside-
rable por concentracion de los contenidos sali-
nos (5000 p.p.m. de residuo seco) debido a la
fuerte evapotranspiracion, con notable influen-
cia de los vientos, y a la disminucién de.la velo-
cidad de escurrimiento. También en el sisterna
acuitardo se observa un pronunciado incremen-
to en los tenores salinos que duplican los valo-
res del acuifero freatico.

Los resultados de las pruebas hidraulicas co-
rrespondientes al aculfero freatico en su porcion
superior (s6lo las gravas arenosas sin incluir el
techo el Patagoniano) y para un espesor satura-

do variable entre 2 y 3 metros, determiné valo-
res de transmisibilidad comprendidos entre 250
y 500 m%dia y un coeficiente de almacenamien-
to de 0,05 con caudales de produccion maximos
entre 3,7 y 5,5 m*hora.

En cuanto a la prospeccion geoeléctrica y su
interpretacion preliminar a partir de la mediacion
de 74 sondeos eléctricos verticales (figura 10) se
han incluido sélo dos cortes geoeléctiricos apro-
ximada norte — sur y designados como A=A’y
B - B' {figura 11) que reproducen con importan-
te grado de correspondencia el esquema hi-
droestratigrafico ya definido.

Se comprueba la buena definicion del basa-
mento hidrogeolégico del area, correspondien-
te al Sistema Aculfugo dado por las porfiritas de!
Grupo Bahla Laura, que aqul se designa como
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“‘capa resistiva inferior” con ¢ superiores a 10.
Contribuye a su determinacién el importante
contraste que se evidencia con la “capa conduc-
tiva” ( 9 1,5 a 10} que se le sobrepone, permitien-
do incluso su identificacién al observarse la cur-
va del campo.

La citada "‘capa conductiva” corresponde a la
seccién inferior y media de la Formacién Pata-
gonia, (Sistema Acuitardo) de naturateza peliti-
ca, con espesores que alcanzan los 50 metros
tendiendo a desaparecer en aguellos lugares en
los que el basamento porfirico se acerca a la su-
perficie. Esta capa incluye también los depési-
tos discontinuos de la Formacién Sarmiento,
que no pueden discriminarse dada la similitud
resistiva entre ambas formaciones.

También la definicion del [(mite superior de la
capa presenta algunas imprecisiones dadas por
el paso gradual de la seccidn superior (samitas
con pelitas subordinadas) a las secciones me-
dia e inferior del Patagoniano {pelitas predomi-
nantes con samitas escasas y hasta ausentes),
por lo cual se opt6 incluir una nueva capa, de
transicién, con ¢ comprendidas entre 10 y 40,
que estrictamente corresponde a la citada gra-
dacién sedimentaria, y por lo tanto incluirfa la
parte méas alta del Sistema Acuitardo y la infe-
rior del Acuifero Freatico (siempre de la Forma-
cién Patagonia).

Finalmente, la “capa resistiva superior” ( ¢
mayor de 40) comprende las altas resistividades
de los rodados patagénicos (100 — 1000) y los ni-
veles samiticos del Patagoniano, que en conjun-
to alcanzan a 20 — 25 metros de espesor maxi-
mo. Esta capa corresponde con buen grado de
aproximacion al sistema denominado Aculfero
Freatico.
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CONSIDERACIONES FINALES

Se destaca una vez mas la importancia de los
estudios basicos previos a la construccion y
operacién de sistemas de explotacién de agua,
mérito adjudicable en este caso a Servicios Pu-
blicos S.E. de |a provincia de Santa Cruz que per-
mitié y apoyo los trabajos de prospeccion y eva-
luacidn realizados.

De esta forma con los resultados obtenidos
se han ejecutado a la fecha las obras de capta-
cidn para abastecimiento a las localidades de
Pico Truncado (6 pozos) y Caleta Olivia (22 po-
20s) resolviendo e problema del suministro pG-
blico a largo plazo con una adecuada preserva-
cidn de las fuentes detectadas.

Actualmente se construye el sistema de pro-

visién a Las Heras, y con la continuacién de los ﬁsz A D
estudios se espera aumentar los volimenes dis- £\
ponibles para Puerto Deseado. /3 BIBLITECA

Br, Monxsi
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