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ASPECTOS METODOLOGIGOS PARA LA EVALUACION
Y REPRESENTACION CARTOGRAFICA
DE LOS PRINCIPALES PROCESOS DE LA DESERTIFICACION

INTRODUCCION.

La desertificacién es un problema global que se refleja directa-
mente en el nivel de vida de los habitantes de las zonas dridas y semiaridas,
afectando el potencial de los recursos del drea involucrada (PNUMA-URSS, 1985).

E1 término desertificacidn es de reciente aparicidn y presenta algu-
nas controversias, segin la definiciones dadas por diferentes autores.

Para la UNCOD (1977) la:desertificaci6n se define como la disminu-
cion del potencial bioldgico de lés tierras y phede 1legar en su etapa final
a condiciones como el desierto. Este es un aspectq de deterioro general del
ecosistema que ha disminuido o destruido su potencial biolégico, es decir, la
produccidén de plantas y animales para propdsitos de uso mdltiple, al mismo
tiempo que resulta necesario el incremento de la productividad para sos-
tener el crecimiento de las poblaciones en en bisqueda de su desarrollo. -

Aunque actualmente existen algunas objeciones, se ha considerado
a la desertificacién como un proceso que se acelera a si mismo, se retroali-
menta y continla avanzando, aumentando los costos de su rehabilitacidn en

forma exponencial.

Le Houerou (1975) define a la desertizacién como la intensificacidn de las
condiciones de desierto en regiones dridas con precipitaciones anuales que
oscilan entre 50 a 300 mm.; mientras que Ta desertificacién , en su opinién,
es el proceso de la intrusidn del desierto en paisajes semidridos y subhlme-

“dos.

Rapp (1974) extiende la geografia propuesta por el autor ante-
rios, incluyendo regiones con mayor oferta pluvial. Define a la desertiza-
cién como el proceso de establecimiento de las condiciones de desierto dentro
de regiones aridas y semidridas con precipitaciones de hasta 600 mm.

Mds tarde, este mismo autor trata a dichas definiciones'como Si-
nénimos, comprendiendo a ambas como " la extensién de las condiciones de de-

sierto dentro de dreas no desérticas.
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Al definir a 1a desertificacidn como una intensificacifn o ex-
tensién de las condiciones de desierto, s61o se presenta una visi6n parcial

de los procesos fundamentales, ya que no profundiza en las causas, su dini-
mica ¥ en la intervencidn humana.

Para Mensching (1989) el término "extensi6n del desierto" debe-
ria evitarse como sindnimo de “desertificacién". Es el hombre quien esta in-

‘vadiendo el fragil ecosistema de las regiones semiaridas, convirtiéndolas en

desierto. Explica que la desertificacidn no proviene del desierto sino de la
sabana, mientras que las mdrgenes del desierto se ven menos afectadas que la
misma sabana. Nociones tales como la del avance del Sahara resultan engahosas.

Algunos cientificos como Chigarkin {1979) y Dregrne (1977), consi-
deran a la desertificacidn como una combinacién de sequia e inapropiado uso
del suelo. La definicién dada por Dregne (1976) es la siguiente:
“Desertificacidn es el proceso de empobrecimiento de ecosistemas aridos,
semidridos y subhimedos por 1a combinacién de impactos de las actividades del
hombre y 1a sequia.!Este proceso de cambio en los ecosistemas pueden ser me-
didos por una reduccidén de la productividad de las pléntas deseables, altera-
ciones en la biomasa y en la diversidad de la micro y macrofauna y flora, asi
como el acelerado deterioro del suelo y el riesgo del incremento de 1la ocupa-

cién humana".

Aqui se denota la interaccién de procesos complejos naturales, socia-
les, econbémicos y politicos. En esta definicidén 1os factores naturales (fi-
sicos y bioldgicos) son los siguientes; sequia, productividad de las plan-
tas, biomasa, flora, fauna y deterioro del suelo. Los factores sociales son:
la actividades del hombre y el riesgo del incremento de la ocupacién humana.

‘La definicidn sugerida por Kharin y Petrov (1977), pareceria ser
Ta mds satisfactoria y completa. E11os entienden a la desertificacién como -
procesos fisjogrdficos y antropogénicos complejos, que provocan la déstruccién
de ecosistemas &ridos y semidridos y la degradacidén de de todas las formas

‘de vida, que con el tiembo resulta en una disminucidn del potencial natural-

econdmico de esos territorios.. Estos procesos se desarrollan mayormente sobre
pequehas dreas, 1o gue puede ser atribuido.a una intensificacién de las con-

_diciones de desierto inducida por factores locales. SG6lo en raros casos la

desertjficacién tiene una considerable extensidn.



Al referirse al dmbito de la Patagonia, Movia (1984) describe a la
desertificacién como un proceso complejo producido por la accién del hombre
que involucra la erosién de los suelos y el deterioro de la vegetacién. Explica
que ambos recursos estdn estrechamente ligados y regidos por las particulari-
dades del é]ima, de la fisiografia y de los materiales originarios.

En esta definicidn se resalta la importancia de los procesos degra-
datorios inducidos por el hombre, cuales son: la erosidén hidrica y edlica y
la degradacidn de la cubierta vegetal y la accién de los factores naturales
predisponentes para el desencadenamiento de dichos procesos.

En ese sentido y por todo lo antedicho, no resulta feliz la apre-
ciacidn de que la desertificacidn Qroduce la alteracidn del ecosistema (So-
rianc y Movia, 1984} sino que 1a misma es consecuencia de los cambios pro-
ducidos por los factores naturales y antropogénicos de manera irreversible,

0 de muy lenta recuperacién.

Reiteradamente se involucra con el término "desertificacifn" a di-
ferentes procesos de degradaciﬁn‘de la tierra que ocurren bajo diversos cli-
mas. Ello sucede en zonas himedas boscosas y de praderas, que en nada se
asemejan a los desiertos. Si bien en estas ireas de clima méds propicio la
presion del impacto antrdépico se ha manifestado con sevetidad, 10s procesos
generados estan lejos de tener similitud con los de regiones dridas y semi-
aridas. Un ejemplo de ello son los procesos de degradacidn por erosién hi-
drica que se producen en la regidn himeda pampeapa (Cuencas de Arrecifes y
Carcarafia) y la degradacidn fisica y biolégica en suelos de la regién pam-
pa ondulada, en el sur de Santa Fé y Norte de la Provincia de Buenos Aires.

Bajo el término "desertificacifn uno no debe enumerar todos los
impactos antropogénicos que existen sobre los ecosistemas (Mensching, 1989).

Existen dos corrientes principales para abordar este problema,
desde el punto de vista de la investigacién cientifica. Una escuela se o-
rienta hacia el andlisis de los procesos naturales, los aspectos climdticos,
geomdrficos, hidroldgicos, etc. y sus efectos en el ecosistema. La otra bus-
ca en los aspectos econdmicos , sociales, culturales y politicos.

E1 dmbito del estudio se ubica en la interseccién de los fend-
menos naturales condicionantes y la accidn del hombre como desencadenante
y/o activador del proceso de la desertificacién. S610 la participacién de
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gicas y humanas, contribuird a la resolucién de un problema interdiscipli

nario, como lo es la desertificacidn.

Las diferentes corrientes de pensamiento aqui expuestas, reflejan
no s6élo la complejidad en la apreciacién terminoldgica, sino también los
1imites que, para este trabajo, se impone al definir la desertificacidn
como un objeto cientifico de estudio. |

FACTORES Y PROCESOS DE LA DESERTIFICACION.

La desertificacidén se vincula con la interaccidn de dos grupos de
factores : naturales y antropogénicos. La fuerza, duracién, direccién y ca-
ricter de los vinculos dependen de numerosas causas y se determinan princi-
palmente por las caracteristicas especificas de las condiciones naturales y
la particularidad de la actividad socio-econdémica ‘en una regién dada.

Los factores antedichos actuan no s6l1o en conjunto, sino en diferen-
tes combinaciones y con distinto signo, de regién en regién. Todo ello difi-
culta el andlisis, que inclusive puede derivar en conclusiones incorrectas.

Dentro de los factores naturales, el clima es sin duda uno de los mds
importantes que condiciona a la desertificacién. E1 criterio tomado por la
UNESCO y FAO para la elaboracidn del mapa mundial de desertificacibn fue
la zonificacién bioclimdtica tomando en cuenta el indice de aridez. Dicho
indice se expresa por la relacién : Precipitacidn/evapotranspiracién.

Las zonas climdticas, determinadas en base a dicho Tndice por el
método de Thorntwaite y representadas en el mapa N°1, indican que la Pro-
vincia de Rio Negro presenta un 45% de su superficie en la zona drida supe-
rior ( 0,20< P/ETP € 0,30), un 25% en la zona arida inferior ( P/ETPC 0,20),
un 20% en la zona semidrida inferior ( 0,30€ P/ETPL0,50), un 6% en la zo-r
na semidrida superior { 0,50< P/ETP L0,75) y el 4% restante en la zona sub-

himeda, aproximadamente.

Generalmente cuanto mds arido es el clima, mayor es la vulnerabilidad
de la capacidad natural de la tierra. Sin embargo, las estepas semidridas y
las estepas desérticas se ven, en general mucho mds amenazadas por la deserti-
ficacidn que los desiertos extremos, ya que alli la presién de uso de la tie-

rra es mayor.



MAPA N° 1

REGIONES Y SUBREGIONES  CLIMATICAS
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_ Siguiendo Tos criterios de Papadakis, para la clasificacifn de
Tos climas del mundo (1975), la Provincia de Rio Negro comprende los si-
guientes climas, de este a oeste:

Pampeano semiarido (C. de Patagones y Rio Colorado)
Desierto pampeano (Choel-Choel, Sierra Grande, S. A. Oeste, Cipolletti, Chel-

foré, General Conesa)

Desierto Patagdnico (Paso Limay, Maquinchao)
Patagénico himedo (S. C. de Bariloche)

Mediterrdneo frio (EI Bo]sdn)

La clasificacién climatica de Thornthwaite y Mather (1955), define
los siguientes tipos ¢limdticos, como se observa en el mapa N° 2

DByda' Semiarido, mesotermal, sin exceso de agua, baja conc. estival de

la eficiencia térmica.

DBédb& idem anterior, con mod. conc. estival de la eficiencia térmica.

EBjda‘ y EB{da'.ﬁArido,'mesoterma1, sin exceso de agua, baja.conc. esti-

val de la eficiencia térmica.

- £8jdb; y EB

4 'dbi Arido, mesotermal,nulo o pequefioc exceso de agua, con mode-

2
rada conc. estival de la eficiencia térmica.

YDBidai Semidrido, mesotermal, sin exceso de agua, baja conc. estival de
la eficiencia térmica.

- cls'da' Subhimedo seco, mesotermal, nulo o pequeiio exceso de agua, baja
conc. estival de la eficiencia térmica

Si bien los 1imites climiticos de la zona dentro de Ta cual pueden
ocurrir los procesos de desertificacién no son definibles con exactitud, la
zona de alto riesgo estd tubicada por el pasaje del Desierto (pampeano o
patagdnico) al pampeano semidrido o patagdnico himedo ; o la zona semiari-
da-drida segin Thornthwaite. Esta apreciacidon merece ser analizada con los
demds factores en conjunto, como se desarrollard mds adelante.
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Se sabe que los cambios climdticos se extienden por largos periodos
de tiempo, es por ello que muchas investigaciones a nivel mundial han sido
hechas para verificar cambios paleo-climidticos.

Guadec 'N°1 presenta los tipos de cambios climiticos a corto y lar-
qo plazo y las posibles causas de dichas variaciones.

°
Cuadro N°!1
Climatic Variations
Variation Durazion, seurs l Origm
Chimatic revolution > 10° Geotectonic .u:uvny (continental drift, orogenesis,

large-scale changes in lund and water distribution).
Possibly solar variations

Climatic change 1H-100  Chanyges in solar emission - aperiodic or periodic
(period of 108 years). Changes-in extraterrestrial
insolation due to long-term <changes in orbitu
elements (orbital eccentricity, ecliptical 1m.!|rw.uon
precession)

Climatic fuctuation  10'-10¢  All osher natural climatic variations with durauon
in excess of 10 years. Apetiodic - voleanic; quasi-
periodic - changes in sun-spot chythms; changes of
magnetic field, ocean currents and other physical

factors

Climatic iteration <10 Very stort-term quasi-periodic natural variations
(e.g., during 2-} years, caused by atmospheric
processes)

Climatic alteration 10-7 Anthropogenic causes can be global, regional or

local in scale. Global scale: changes in atmospheric
concentrations of CO, and NO,. Regional scale:
power production, lndu.\:lrMIIZdllQn urbanization,
clearing of ve;,elnuon Local scale: urbanization,
agriculture, gr.xzmg, waler storuge, dclore:.uuon
alforestution

- Aunque no se debe subestimar el rol de las fluctuaciones climdticas
en el pasado reciente, no existe una respuesta definitiva a la pregunta de si
las variaciones climdticas en el holoceno eran cambios globales o sdlo fluctua-
ciones de largo plazo.

Donde no parece haber dudas es al vincular al factor antrdpico como
modificador del ambiente y que Abraham y col. (1984) denominan "procesos cri-
ticos". Estas transformaciones han tenido lugar en las dos dltimas centurias,
porque durante ese tiempo el impacto del hombre sobre los ecosistemas frdgiles
de las regiones semidridas ha sido mds fuerte (Mensching, 1989).

Cambios en el albedo, o en el balance de radiacidn que han provocado
la sequia en el Sahel, han sido causado, al menos parcialmente, por el sobre-
pastoreo (Charney, 1977).
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Cuando nos referimos a la"sequia" estamos aqui senalan-
"do a la escasez de agua como consecuencia de lluvia insuficien-
te, al analizar una periodo de afios sucesives. Se vincula a un
diseno climdtico normal, fundamentalmente en regiones semidri-
das, debido a la alta variabilidad de las precipitaciones.

La magnitud de esta variacién es un signo de deterio-
ro de la vegetacidn y de 1os suelos en condicidn de pastoreo
continuo (Beeskow et al., 1987).

Barros et al., (1982), proponen el pardmetro GAMMA para
representar esta variabilidad, donde:

GAMMA = 1/CV? CV = Coeficiente de Variacién
Este valor se comporta como un indice climidtico del

grado de deterioro en la variacién de la precipitacién. La escala
siguiente da un orden de magnitud:

£ 4 = muy grave
4-6 = grave
6-10= moderada

»10= Tigera

Para dos situaciones. contrastantes en cuanto a las
precipitaciones, se calcularon los valore GAMMAS mensuales de
manera de resaltar la importancia de las fluctuaciones de la
precipitacion

VALOR GAMMA PARA CADA MES
ESTACION E F M A M J J A S 0O N D

Cipolletti 0,3 0,50,9 1,0 2,2 0,6 0,6.1,5 1,1 0,3 0,4 0,4-
(1931-1960)

gariloche '~~~ 0,81,51,01,8 3,8 2,4 9,2 3,7 3,2 1,3 1,7 0,6
(1951-1980) '
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Se debé considerar asimismo la periodicidad y long
tud de las fases secas y himedas. En ese sentido, es interesan=
te destacar la comparacién realizada por Arroyo (1989) al tra-
zar las isohietas del periodo 1901-1960 y las del promedio 1971-
1580, para la regidn nordpatagdnica.

E1 autor explica que se desarrolla en el pais un ci-
¢clo humedo en los Gltimos 25 afios y en tal sentido la década
1971-1980 puede resultar una muestra significativa de dicho
ciclo.

Para mostrar el corrimiento geogrdafico de las iso-
hietas del periodo 1971-1980 con relacién a las normales, se
presenta el mapa N° 3

Los afios extremadamente secos o himedos, tienden a
mostrarse generalmente en una sucesidén continua. Una serie
de anos secos precedidos por un periodo himedo mds largo
puede tener consecuencias desastrosas en ecosistemas frdgiles..
Es por ello que sin subestimar el papel de las fluctuaciones
climdticas de largo plazo en zonas adridas y semiéridaé, no
se las debe confundir con la variabilidad de las precipitacio-
nes. E1 ejemplo del Sahel (1970-1973), es harto elocuente en
ese sentido. \

Al referirse a la regién patagénica, Movia (1984)
enfatiza que la sobrecarga de animales en periodos favorables
(himedos) produce una reduccidn en la reserva de agua y la
destruccidn de la vegetacidn, efectos que se hacen notorios
en el sdbsiguiente periodo de sequia. Cuando esta secuencia
de manejo se repite por varios periodos, la desertificacidn
se vuelve irreversible. ‘

Debemos coincidir con Mensching (1989) que los actua-
les fendmenos de desertificacidn estdn casi totalmente rela-
cionados con el desarrollo climdtico de este siglo, correlacio- ‘
ndndolos con el 1mpaéto antrépice y el hecho de ignorar los 117- |
mites naturales en los distintos sistemas de uso de la tierra,
incurriendo asi en su degradacién y destruccidn.
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Diversos autores (Auer y Capannini, 1957; Laya, 1984,
Marcolin et al., 1984) reconocen que los fendmenos de degrada-
cidon de los sistemas aridos y semidridos de Patagonia,tienen
un origen derivado de las formas topogrdficas y materiales geo-
16gicos labiles, predisponentes para la desertificacifén ante
un uso inadecuado de la tierra.

Gonzalez Diaz y Malagnino en su relatorio sobre la
Geomorfologia de Rio Negro (1984), describen las regiones geo-
morficas y los procesos a ellas asociados. Desde alli se puede
comprobar que los ecosistemas de las zonas &ridas Yy semiaridas

presentan una elevada inestabilidad natural, pero que tienen
limites definidos y de naturaleza diferente.

Asi por ejemplo, los fendmenos de remocién en masa que
se inician con deslizamientos rotacionales (slump),.. culminan
como flujos de tierra (earth flow) y cuando se encauzan forman
torrentes de barro atipicos. Los primeros, son tipicos de las
planicies estructurales, particularmente las basdlticas; un drea
compiscuade estos fendmenos son los bordes de la meseta de So-
moncura y alrededores.

Debido a a la resistencia giferencia] a la meteorizacién
y erosidn de las rocas ubicadas en forma alternfadas, favorecense
los deslizamientos rotacionales, que han dejado su impronta a
través de grandes engolfamiefitos 11amados rincones.

Los segundos, se encuentran asocjados a vulcanitas eo-
cenas de relieve simple controlado por la estructura que se de-
sarrolla al norte de S. C. de Bariloche-Pilcaniyeu y las sedi-
mentitas continentales del terciario superior, en cercanias dg]
Rio Limay. Se caracteriza por un paisaje de faldeos con abundan-
te materijal meteorizado y accién del agua por 1luvias concentra-
das y/o derretimiento de la nieve.

Otro tipo de remocién en masa, de relevancia en las
zonas de altas cumbres y condicionado por el c¢lima alli reinan-
te es Ta gelifluxidn (flujo sobre un sustrato congelado), don-
de se reconocen formas de acumulacidn (orlas de detritos), fa-
Jjas de detritos y en niveles topogrdficos inferiores, derrubios
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a 10s que contribuye las avalanchas o caidas de nieve.

Formas de erosidn debidas al agua encauzada (surcos y
cdrcavas) que alcanza su mayor poder erosivo en periodo de 1lu-
vias, son comunes en las escarpas de erosién lateral de los
valles (bardas) de la regién drida (R7o Colorado, Rio Negro).

La zona de Colonia Catrie1; por ejemplo, se halla
afectada por este fendmeno y los deplsitos de estos flujos
modifican el relieve de las planicies aluviales. Si las mis-
mas han sufrido una degradacidn de la cobertura vegetal se
favorece los redepésitos de estos materiales por deflacidn y
acumulacidn edélica, formando algunas veces verdaderos méda-
nos de cresta (Barkhan ?), como ocurre en VYalle Verde.

Estas formas edlicas, frecuentes en las planicies alu-
viales, también han sido reconocidas pof Laya (1984).

Otro fenémeno particular donde se combinan la erosidn
eblica e hidrica 1o constituyen los "bajos" de variada forma ¥
tamaho. Se presentan generalmente en la planicie aluvial anti-
gua (Gonzlez Diaz et. al, 1984)}.y se diferencian segdn su ta-

mafio en bajos mayores y menores.

Los primeros tienen mds de 1 km. de didmetro y son pro-
fundos. Su fondo estd constituido por materiales finos (1imos
y arcillas), impermeables y sa]inos; que posibilitan 1a 1a a-
cumulacién de agua por periodos'efimeros a través del escu-
rrimiento superficial.

Los segundos son de menor tamafio y profundidad y se
desarrollan sobre un manto de piedra, sobre el cual se sobre-
impone una acumulacidn de depdsitos finos y salinos.

E1 origen de estos bajos ha merecido diversos traba-
Jos. En general la hipGtesis mds sostenible estd asociada a
los fendmenos de deflacidn, iniciados en la zona deprimida
(paleocauces} de 1a 1lamada antigua planicie aluvial, cuya
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edad no estd ain bien definida (se puede ubicar entre el Plio-
ceno y Cuartario, en la Fm. Bayo Mesa).

Los cambios permanentes que se producen en el nivel de
base local, acrecientan los efectos de la erosién hidrica y los
deslizamientos menores, que se ven favorecidos por la presencia
de altos contenidos salinos, eliminando de esta forma 1la vege-
tacién del fondo de los bajos. '

A partir de la Japonesa-Chelforé, hacia el oriente,
suelen mostrarse un sistema de cafiadas que culminan en un bajo.
La explicaciones de naturaleza geomérfica dada por Gonzalez
Diaz et al. (1984}, indican o bien un desplazamiento de los
cauces de los Rios Colorado y Negro (punto mds cercano de am-
bos cauces), o aun cambio de relieve que afecta a los niveles

locales.

Los mecanismos de formacidn de bajos, citados preceden-
temente, son comunes tambien a otras geoformas agradacionales
e6licas de diversos tipos, como ser: lenguas, engrosamientos,
monticulos, médanos de arena y arcilla; estudiados por diver-
sos autores (Laya, 1984; Movia, 1984; Montheit, 1969).

Los 1lamados depdsitos edlicos, unicamente se presentan
en los ambientes costeros, en una faja que se extiende al norte

del balneario de las Grutas, aungue en algunos sectores penetran

4

profundamente en el continente.

La actividad de estos médanos parece guardar una vincu-
lacién estrecha con diversos tipos de formas. Aquellos estabi-
lizados, adoptan una configuracién parabélica o de horqguilla;
mientras que los activos, cuya presencia es menor, muestran un
desarrollo dominante en direccién perpendicular a los vientos
dominantes.

Tomando en consideracién las experiencias de los di-
versos autores citados precedentemente, se puede explicar que
los procesos'con una dinamica mds o menos activa se concentran
en geoformas inestables, pero expresando con Laya (1984) que
éstos resultan de menor expresion areal que lo ocurrido en un
pasado reciente (no mds alld de unas decenas de afos).
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Diferentes estudios de suelos se han realizado en la
Provincia, para distintos fines (riego; pastoreo, forestacién).
En el Listado Maestro de Suelos (CFI-INTA, 1987) se presenta
una sintesis de todos los trabajos referidos al tema. {(lugar,

superficie, escala, tipos de mapas, clasificacién, etc.).

ET documento mds completo y-actualizado al respécto

'se hatla en el "Atlas de Suelos de la Repdblica Argentina"

(1990). La escala del mapa de suelos en dicha publicacién es
de reconocimiento o baja intensidad (1:500.000) y que sirve
como marco de referencid'para el analisis de este factor na-
tural.

Del conjunto de caracteristicas de los suelos relacio-
nados con los procesos de desertificacidn (erosién hidrica, ed-
lica y salinizacidn,principalmente), surge una correspondencia
estrecha entre la erosién hidrica y aquellos suelos afectados
por sodicidad y/o salinidad; muy elocuente en las unidades car-
togréfjcas compuestas por Natrargides y/o Torrifluventes sédi-
cos y/o salinos.

Los Natrargides estdn presentes en las zonas 4, 5, 6
Yy 7 del Cuadro N°2 , dreas donde el 1avado‘climético es poco
efectivo, ya sea por escasas precipitaciones y/0o distribucidn
de las mismas tendiente al (stico.

Mds hacia el oeste, las propiedades de los suelos que
difucultan el movimiento del agua en el.perfil, como ser 1la
anisotropia fisica (presencia de horizonte argilico) en los
Argixeroles, aumenta el escurrimiento en las laderas luego
de copiosas 1luvias y con ello los riesgos de degradacidén por
erosién hidrica y/o fendmenos de remocién en masa.

Estos suelos pueden ver acentuados dichos peligros al
realizarse riegos suplementarios no controlados {mallines
artificiales) y con alta carga animal (erosidén en surcos y

pequefias cdrcavas}).
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Todos los cuerpos eddficos afectados en algun gra-
do por erosidén eélica actual, presentan una composicidn granu-
tométrica franco-arenosa a arenosa en el horizonﬁe superficial.
Incluso algunos suelos con moderados contenidos de materia
organica,como 1o scn los Paleargides petrocdlcicos de la Uni-
dad Cartogrdfica DEpa-3, los Paleargides xerflicos de la Uni-
dad DExo-1, o con moderados contenidos como los Haplumbreptes
pdquicos de la Unidad IWpg-1, susceptibles de ser transportados
por por los fuertes vientos frecuentes en la zona.

E1 régimen hidrotérmico de los suelos, es quizas una
de las caracteristicas mds importantes al tomar en considera-
cion el fendmeno de la desrtificacidn., Si bien los aspectos
climaticos permite, como lo hemos visto anteriormente, defi-
nir las regiones desde ese punto de visfa, el modelo adafo-
climdatico ajusta con mayor presicidén la oferta y demanda de
la humedad aprovechable para la productividad de 1os ecosiste-

mas.

Los trabajos de Scoppa et al. (1981,1984) presentan
las caracteristicas de 1os regimenes hidrotérmicos de los sue-
los para la Provincia de Rio Negro. Con estos datos se ha con-
feccionado el Cuadro N° 2 , donde se diferencian en forma
esquemdtica siete (7) zonas con sus correspondientes regimenes

v

hidrotérmicos.

En dicho Cuadro se exponen las modificaciones reali-
zadas al trabajo antes citado, en cuanto a la clasificaci6n de
los edafoclimas se refiere, habida cuenta de los errores de
interpretacidn en la definicidn de los términos que conlleva
a la aparicidn del régimen tstico de humedad en la regidn oc-
cidental de 1a provincia, cuando la distribucidén de las 1lu-
vias en esa zona es de tipo mediterrdneo. Algo similar ocurre
pero a la inversa, al referirnos a la zona oriental de la

provincia.

Estas confusiones, lamentablemente se trasladan a
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la clasificacién taxondémica - de los suelos, como se observa
en el mapa de suelos de la Provincia de Rio Negro, publica-
do. el "Atlas de Suelos de la Repiblica Argentina" {1990).

Salvada esta situacién y definidos correctamente los
términos podemos decir que para un sistema de uso de la tierra
como el pastoreo extensivo en secano, la oferta de forraje estd
en funcidn principalmente del nimero de dias himedos con tempe-
raturas mayores a 8 °C. Esta posibilidad se ofrece favora-
blemente en las regiones 6 y 7 , con menor importancia en la
regién 2 y 3 y es insignificante en la regién del centro.

Esta oferta agroecoldgica dada por la humedad -y la
temperatura de 1os suelos, permite qe en anos de sobreofer-
ta (himedos) aumente rdpidamente la carga de animales, como
ha sucedido en el este de la provincia a principios de siglo.
Debe resaltarse que en 1908 Rio Negro presenta el valor mas
alto hasta el presente en N° de cabezas, contabilizandose
5.190.149, para ese periodo.

A partir del.afho 1903 hasta 1909 sobrevino un ciclo
de sequia de cardcter catastréfico que hizo reducir el nime-
ro de cabezas casi en un 50% (3.262.054) en 1914. A titulo
de ejemplo, tomando para Maguinchao la serie de 1903-1914
nos da una precipitacién promedio de 147 mm; mientras que
para el periodo 1906-1908 dicho promedio fue de s6lo 57 mm.

Para el regimen de humedad xérico, {(lluvias de in-
vierno), que se distribuye en suelos de la regién 2 y 3
principalmente , Mendia (1990) establece una relacidn entre
los dias hamedos con tempertura del suelo mayor a 8°C y
la sumatoria de las 1luvias invernales, de la sigueinte

forma:
. .
y = 53,12 . yx - 103,44
Y = N° de dias con humedad aprovechable y temperatura > de 8°C.
x = Sumatoria de las precipitaciones de las lluyvias de junio,

julio y agosto.
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Al analizar. los factores antropogénicos, debemos ubi-
car al sobrepastoreo como el de mayor incidencia en 1a regidn.

Numerosos investigadores han definido al sobrepatoreo
como el causante principal de la degradacibn de las tierras en
Patagonia { Amigo,1965; Soriano, 1952, 1956; Borelli et al. 1985; "
Aguiar et al.;1987, Mendfa, 1990). |

Ordenar las causas que originan el sobrepastoreo, sin
restarle importancia a cada una de ellas, es tarea dificil y
no del todo bien conocidos sus mecanismos.

Una de las discusiones se orjenta hacia la capacidad de
pastoreoc de las tierras y la carga animal que soporta durante un
determinado periodo. Diversas metodologias pueden plantearse pa-
ra determinar, lo mds ajustadamente posible, la mpacidad de pas-
toreo. Recientemente Mendia(1991) ha presentado una puesta a
punto de las diférentes propuestas para evaluar las tierras para
el pastoreo en Patagonia, sus alcances y limitaciones.

Quizas y por resaltar una de las dificultades en la eva-
Tuacidn, la presencia de la estacionalidad de-los pastos obliga
al movimiento de la hacienda hacia distintas ofertas de forraje.
Esta diferencia potencial de capac%dad de forraje que brinda los
campos de veranada y de invernada, hace que en determinados mo-
mentos se tenga mas hacienda que la que permiten Tos-campos de
menor receptividad (invernada) y comiencen los problemas de so-
brepastoreo.

Esta situacidn se compromete si el campo en referencia
no tiene posibilidades de estacionalidad y el ganado debe per-
manecer todd el ciclo a campo "cerrado", por ejemplo en el mis-

mo valle.

Ya a principios de siglo, Willis (1914) sefialaba para
los campos de la Patagonia, en especial en el sector occidental
de la Provincia de Rio Negro, el pastoreo desordenado y descui-
dado, por no realizar una adecuada trashumancia.
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Amigo (1965) y Wardop (1970), relacionan la mayor
actjvidad del sobrepastoreo con campos de menores dimensio-
nes. Esta situacidn la explica Soriano (1952) en Chubut, don-
de ... "los potreros no se los deja descansar..... "Esto vale
para las estancias grandes y por supuesto Yy con mayor razén
para los péqueﬁos pobladores".

Mientras que los establecimientos mayores pueden lo-
grar un beneficio neto, adn con una baja produccién indivi-
dual, debido al gran nimero de animales; el pequefio debe re-
mediar esta realidad aumentando la cantidad de animales por
encima de la capacidad de pastoreo 6ptima y favoreciendo los
procesos de degradacidn a causa del sobrepastoreo.

Esta problemdtica se plantea a través de la "linea
sur", en la Provincia de Rio Negro, donde predomina la gana-
deria extensiva de monocultivo ovino-caprino, con neta carac-
teristica minifundista. E1 83% de los establecimientos agro-
pecuarios se encuentran por debajo de las 5000 has. y el
40% con superficies de 1000-1500 has., 1o que equivale a una
receptividad de apenas 300-750 unidades de ovejas secas.

Abadie (1984), resalta que el veradadero meollo de)
problema de la desertificacién en la Patagonia es el sistema
de tenencia de la tierra. Recien solucionado este aspecto, se--
nala el autor, se puede planificar actividades tecnoldgicas,
crediticias y educacionales para evitar el sobrepastoreo y
la degradacidn de las tierras.

En ta Provincia de Rio Negro, el tipo de tenencia se
distribuye en un 60% propietarios, 10% arrendatarios y 30% o-
cupantes y aparceros con permiso de hecho sin especificar. Es-
ta reparticién no parece en primera instancia, del todo indesea-
ble.

Si analizamos la distribucidén de los 13 Departamentos
rionegrinos, como se observa en el Mapa N°3 , circo de ellos
tienen mds del 50% de su superficie "ocupada".



GRAL.RDCA

PICHI MAHUIDA

rd A LLANE
EL CUY P VELLANEDA |
62% LS~ !
~ \ﬁ )| 7% -
A
CON
/ 2% | Esa

L

- - .\/

I
|
-
|
I
I

12

i
l |
| |
| 9 DE JULIO : SAN ANTONIO |
PILCANIYEU }
o 25 DE MAYD | 43% vatcHera ) | ADOLFO ALSINA
®% . i
5 16% I i 60%
a ' [ | ’
\ BARILOCHE ,/ —t !
! -
Ve [ pe- ~ - | : |
| r M | u RIO NEGRO:
] / NORQUINCO \ i | L
K : \ f | Porcantaje de tierras
i “\ 50% \ L en manoy de ocupantos
— — ——— . a— —— r— — o e e e — m— —— -
= — {pot departsmento)




22

Los aspectos econdmicos-sociales guardan una vincu-
lacidn directa con el sobrepastored, ¥a que el estado actual
de los pastizales y el grado de deterioro que pueden so-
portar, son la consecuencia no sélo de la carga actual, sino
de su evolucidn en los Gltimos 5, 10 o 40 afos.

Es asi que los interrogantes esenciales relaciona-
dos con la presidén antrdpica sobre la cubierta vegetaT se
refieren a: : )

- la dindmica estacional creada por incendios y sobrepastoreo,
como 10 demuestra la degradacidn de los pastizales de "bajo

la Leona” (Pcia. de Santa Cruz), mostrando el grado de con-
dicién y los cambios de vegetacién {Anchorena, 1985). Una ex-
plicacidn similar presenta Beeskow (1987) en Natrargides del
Distrito Occidental, en la Provincia de Chubut. Por iltimo,+
Lores et al, (1983) y Bran et al. (1988), sefialan las espe-
cies claves de manejo para las zonas occidental y oriental,
respectivamente, de la Provincia de Rio Negro y su vincula-
cidn con el sobrepastoreo.

- el impacto general de consumo de lefia (rural y urbano). En
ese sentido, el abastecimiento de lefia para La linea Sur
proveniente del bosque de fire dela zona del Bolsén (prin-
cipalmente del drea del Foyel) es una experiencia que de-~
beria monitorearse, ya que son planicies glacifluviales con
suelos que permanecen secos en el periodo estival y con sus-
ceptibilidad a ser degradados (Vitrandeptes tipicos).

-"1a evoluci6n de la masa ganadera, en relacién con el esta-
do de la cobertura vegetal. Las experiencias del IADIZA, en
el piedemonte mendocino, en parcelas experimentales , de-
muestran relciones estrechas entre el cambio de peso cor-
poral, grado de cobertura y procesos de erosién hidrica y
sedimentacidn, en caprinos (Pedrani et al., 1990).

- la evolucidn de los dietintos medios de subsistencia del
poblador, o sea todas las fuentes de empleo y de ganancias
que pueden, hipotéticamente, contribuir a aliviar la pre-
sién ganadera.
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- evolucidn e impacto de las condiciones del mercado que’
pueden actuar de manera contradictoria en la presién ganade-
ra.

Esta presentacién de 1las interrelaciones de los
factores antropogénicos y los factores econdmicos< sociales,
pueden quedar tipificadas al definir los tipos de utilizacién
de la tierra (LUT).

E1 concepto de LUT representa un equivalente amplia-
mente generalizado del factor manejo en el usé rural de 1la
tierra (FA0,1972) y estd caracterizado por determinadas pro-
piedades o atributos. Caputo (1989) ha identificado 17 LUT,
para el area Aluminé (Pcia. del Neuquén) meleccionando los
siguiente atributos: sistema de tenencia de la tierra, tamafo
de explotacidn/productor, uso, tipo de explotacién ganadera,
unidades de produccién por productor, movimiento de hacienda.

En el cuadro N°3se resume los atributos con sus cla-

S5es.

Como conclusiones de este trabajo, se halla que el
estado de degradacidn, principalmente por‘protesos de ero-
sién hfdrica y/o edlica, se vincula estrechamente con los
LUT que incorporan tierras fiscales, crianceros residentes
dentro o fuera de la cuenca y ganaderia generalmente ca-

prina.

Coincidimos .con Bendini . (1984) que la situacidn es-
tudiada difiere del modelo cldsico de latifundio-minifundio
y del de comunidad cerrada, existe insercién dindmica en el
. mercado y existe relacidn con el sistema gToba1. Pero debe
haber una correlacidén sistemdtica de ambos resultados, diag-
néstico ecoldgico (factores naturales) y diagnéstico socio-
econémico (factores antropogénicos), que permita una visidn
sintética del estado, velocidad y riesgo de la desertifi-
cacidn. E170o 1o analizaremos al discutir los procesos de

la desertificacidn.
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Para el Proyecto FAO/PNUMA sobre la desertificacién,
existen, por razones prdcticas, siete procesos naturales o
inducidos que originan la desrtificaci6n, ellos son:

- 'la degradacidén de la cubierta vegetal;

- la erosidn hidrica;

- 1la erosién eblica;

- 1a salinizacibn, ,

- el erostramiento y la compactacién del suelo;

- la disminucidn de 1a materia orgdnica del suelo;

- la acumuiacidn de sustancias téxicas para Tas plantas o los
animales.

Los cuatro . primeros son }lamados procesos determinativos
principales; los tres Gltimos son subordinados. Los primeros
se denominan asi porque sus efectos estin mids extendidos y
tienen mayor repercusién en la productividad de la tierra y
en las condiciones de vida.

Segin Movia (1984),para la evaluacidn de la degradacidn
de la cubierta vegetal no se cuenta con cartografia publicada,
aungue los trabajos de .Soriano et al. y otros grupos de ecélo-
gos, aportan una serie de informaciones sobre la dinamica de
algunas comunidades, cambios sucesionales y mecanismos de
reemplazo y de adaptacién a las fluctuaciones naturales o in-
ducidas por el hombre. Para la estepa de coirén amargo del
centro-oeste de Chubut (Soriano y Brun, 1973) proponen una es-
cala de puntaje que permite determinar la etapa de degrada-
cidn o el estado en gque se encuentra. Una hipdtesis sobre las
etapas probables de degradacidén de l1a vegetacidn semidrida de
la vegetacidn de Santa Cruz es presentado por esta autora (1974).

Existen diversas experiencias y observaciones sokre el
paso de una estepa graminosa a un erial de cojines o a la ar-
bustificacidn generalizada, asi como ~ hacia la estepa de co-
Jines de abrojo, con grandes dreas de suelos desnudo y con in-

vasion de neneg,

En general las formas de erosién suelen -se .ngsteriores
al deterioro cuali-cuantitativo de la vegetacidn y puede 1le-
gar a ser irreversible. En otros casos, en cambio, los proce-
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sos erosivos son tan rdpidos que resultan simultdneos o an-
tecedén la degradacién de la cubierta vegetal. Como un buen
nimero de microformas de erosién hidrica y eblica estdn direc-
tamente relacionadas con ciertas etapas de degradacidén de la
vegetacidn y por lo tanto deben ser analizadas en conjunto.

Con respecto a los procesos de degradacién por ero-
sién hidrica y/o eflica fueron aportados por productores lo-
cales en 1945 y posteriormente tratados desde distintos &n-
gulos por Soriano, Castro, Aguerre, Flannery, entre otros.
Estos trabajos brindan estimaciones de superficies erosionadas
Yy apreciaciones sobre la velocidad de avance de la erosién.

Monteith et. al en un informe titulado "Estudios so-
bre la erosién en la Patagonia" enfocaron el problema con ma-
yor presicidén a traves de distintos tipos de relevamientos.

En el Cuadro N° 4 se indican las superficies afecta-
das por cada forma de erosién, discrimjnados por provincia
Y "para toda la regidn. De esta forma se cuenta con una a-
proximacidén sobre la importancia de estos procesos Y con un
punto de referencia para la comparacidn temporal, como 1o
analizaremos mds adelante.

t

Movia (1984}, describe con detenimiento las principa-
les formas de erosidn que ocurren en la Patagonia y el uso del
material aerofotogrdfico y de las imdgenes satelitarias, sus
alcances y Timitaciones. En el Cuadro N°5 se presenta, a ti-
tulo de ejemplo la clasificacién de las formas de erosidn dada
por diferentes autores.

51 bien las formas eb6licas e hidricas suelen estar bien
diferenciadas, existen dreas donde los procesos se superponen
0 uno es origen del otro. Por ejemplo, una carcava cruzada con
la.direccién del viento puede generar un médano activo; los pa-
vimentos pedregosos (reg) pueden presentar cdrcavas, barrancos

Y erosidn laminar,
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CUADRO N° 5

Clas.icac:dn de las formas d2 =rosidn

EOLICAS

.acumulacidn/

deflacidn

Montsich, 196% Movia, 1972 Castro, 1983
"lenguas" lenguas facos de.erosién

{san2 tongues)

. incipientcas
. de acumulac,
duminans=
. de erosidn
dominanr-e

. mLxtas

médano
pavimento tipeo
A-B-¢C

. deflacidn
dominante

manchon=< -
laderszs
pavimentos

manchonss (20 ve
gas hastz 1 ha)
manchones en me
Setas y terraz.
excavaciones y
esCulturas
pavimentos ds
grava y
pavim. arcillo-
limnsos

pavimentos

1l aldom2
incipisnces
manchones lC0 m2
a 1 ha.

acemulacisn

Tédzanos

nicrs ¥y macraacu

acumulac, 1 m3

doxminante acumulasLlon-s mulaciones n2danos: + de 1m3
dunas loos . médanos y dunzs hasta 70 cm de
mantos de arena prof,
hasta SO0¢m prof.
iIDRICA taminar laminar laminar
Jdrcavas SUCCOs, caArcavas Surcos, carca-
) AGcavactiin barrancos vas

embancamiento
(huaijguerias?)

embancamiento

AOVIMIENTCS
DE REMOCT.IN
EN MASA

P A ]

esiliamiertn,
a talus-r-
arcanzza:

I5]

terracetas, micro
Yy macrodeslizanm.
asentamientos

coladas de barro
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La estimacidén de la gravedad de los procesos de de-
gradacién por erosidn hidrica y/o eélica realizada por Mon-
teith et al., se basan en el por ciento del drea afectada y
en la densidad y tamafio de las formas. Lospardmetros de refe-
rencia no estdn bien definidos y provienen exclusivamente de
la experiencia local, por 1o que muchas veces la informacidn
resulta intransferible. E110 es especialmente evidente en los
relevamientos mds detallados con menor referencia regional,

.. Recientemente, Ferrer et al (1984) y Del Valle et al.
(1984), han aplicado la metodologfa de la FAO ((1980),propues-
ta para la evaluacidn de dichos-procesos, tanto actual como
potencial. Los resultados de la experiencia, para todo el
dmbito de la provincia del Neuquén y de Chubut, respectivamente,

son muy satisfactorios.

La degradacidn de la tierra por salinizacién, consiste
en la acumulacidén de sales solubles en el suelo, superficial y
/0 en profundidad y que provoca la disminucién . de Ta produc-
tividad. En esta cateqgoria se incluye la concentracidn de sodio
cambiable. Las depresiones cerradas en las regiones dridas son
generalmente salinas, un ejemplo son los "bajos" cuya génesis
fue explicada anteriormente, al referirnos a los aspectos geo-
mérficos (factores naturales).

Los suelos salinos naturales éuperan ampliamente en ex-
tensidn a los suelos salinos artificiales (salinizacién secun-
daria. Es asi que para todo.el.dmbito provincial, los primeros
ocupan el 26% de su superficie, aunque en 1o que a desertifi- _
cacion se refiere, presenta mayor interés la salinidad antropo-
génica que se produce en las dreas de riego.

En 1a Provincia de Rio Negro, de las 117.106 has. rega-
das, 46243 has. se encuentran afectadas por salinidad en al-
gun grado (39 ‘% del total regado). A ello debe sumarse los pro-
blemas por drenaje, debido fundamentalmente al sistema defi-

ciente de su infraestructura.
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ASPECTOS METODOLOGIGOS GENERALES

De acuerdo al Proyecto PNUMA-URSS de Plan de Lucha
contra La Desertificacién , se puede estudiar la desertifica-
cién mediante un andlisis comparativo de dos estados diferen-
tes. En ese sentido dos caminos se presentan: |
- comparacidn del estado de dos territorios diferentes al mis-
mo tiempo (método sicfénico);

- comparacidén del estado de un mismo territorio en diferentes
momentos (método diacrénico).

Con el primero se obtiene un inventario, una caracteriza-
cién y grados de manifestacidn del fendémeno, por medio de la
comparacidn de iguales tipos de utilizacidén de la tierra.

Con el segundo, estamos en condiciones de determinar la
clase y la velocidad de la desertificacién, tomando en consi-
deracidn el intervalo de tiempo {nunca menor a 5 afios).

Abraham de Vdzquez (1989),discute compatibilizar las dos
dimensiones : temporal y‘espacial en 1os estudios sobre deser-
tificacién. Para evaluar la informacién histérica propone la
utilizacidén de técnicas de 1la Geografja histérica, Climatolo-
gia histérica y aplicando los andlisis de contenido para cali-
brar la pércepcién de los observadores del pasado. En los ca-
sos tan comunes , como en nuestro pais, que no existe informa-
cién histdrica, o cuya extensidén es muy reducida en el tiempo,
puede complementarse con los datos aportados por la Arqueoclo-
gia.

Para aprehender la dimensién espacial de los procesos de
la desertificacidn es necesario remitirse a los estudios pai-
sajisticos y coroldgicos que brindardn la primera fuente de
informacidn que permitira el posteriok andlisis de los facto-
res naﬁura]es Yy antrépicos.
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El1 andlisis de la desertificacidn y su control debe
traducirse en un conjunto de expresiones cartogrdficas compa-
rables. La cartografia adquiere en la desertificacidén una mag-
nitud insospechada e imprescindible-'(Abraham de Vazquez,1989).

Para la evaluacibn y representacién cartogrdfica de
la desertificacidn (FAOrPNUMA, 1984) se recomienda la escala
1:10.000 hasta 1:50.000 para los sitios con predominio de ex-
plotaciones agropecuarias; entre 1:100000 y 1:250.000 para re-
presentar procesos que involucran poblaciones, departamentos
Yy provincias y entre 1:1;000.000 y 1:2.500.000 para regiones
y paises.

A Tos fines de la evaluacidn y representacifn carto-
grdfica propuesta por FAO-PNUMA (1984), es preciso estudiar,
describir, cuantificar y codificar los diversos aspectos de la
desertificacién para cada uno de los procesos descriptos. en
la seccién anterior. Los aspectos que hay que considerar son:

- el estado, o sea Ta situacién actual comparada con una
condicidn original del terreno; ‘

- la velocidad a que se produce la desertificacién. Expresa
los cambios que se han generado. por unidad de fiempo y en
una misma direccién; 7

- el riesgo inherente de la desertifiéaciﬁn, que depende de
lTa vulnerabilidad de la forma del terreno a los procesos de
la desertificacidn.

Informacidon sobre el estado de la desertificacidn
pararprocesos de degradacién por erosién hidrica, eélica y
combinada en la Provincia de Rio Negro,hasido presentado por
Monteith (1970), FECIC (1988); Laya et. al (1977) para la
zona de Cubanea-San Javier; INTA (1982) en la transecta Ma-
quinchao-Jacobacci.y recientemente, en el “"Atlas de Suelos de
la Republica Argentina® (1990).
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La velocidad de la desertificacidn, identificada
a través de los procesos de degradacidn determinativos, es
de suma fmportancia para evaluar la actividad y determinar
tendencias, asi como para decidir las medidas de control en
los lugares adecuados.

No existe en .la Provincia valores de 1la magnitud
de la velocidad, que posibiliten una clasificacién de .la
gravedad del problema, mds alla los informantes Tocales,
profesionales, investigadores, en forma cualitativa Yy lo-
cal.

A fin de tener un punto de referencia aproximado
sobre la velocidad de desertificacién global de la pro-
vincia, en funcidén de los procesos de degradacidn por ero-
sidn hidrica y/o edlica hemos comparado los datos aportados
del informe de Monteith,.con los provenijentes del "Atlas de
Suelos de la Repiblica Argentina". Si bien se puede objetar
las diferencias metodoldgicas de ambos trabajos en cuanto
al relevamiento de la erosifn, se trata aqui de valorar la
superficie afectada por estos procesos en dicho Tapso de
tiempo. ‘

Superficie afectada por:

Erosion edlica Erosidn hidrica [ . Erosién
, combinada
(km2) (%) (km2) (%) (Km2) (%)
Relevamiento _
afio 1970 9410 9,6 5380 6,9 140 0,2
Relevamiento! 58200 29,0 44000 22,0 44000 22,0
ano 1990
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Mientras que en el afio 1970 la superfice afectada
por cualquier tipo y grado de erosidn, sumaba un tota]
de 1.316.000 has. {(16,7%), 20 afos después, la incorporacidn
de nuevas dreas erosionadas lleva el valor a 14.589.600 has.
(73%)

Para un lapso de tiempo de 20 afios el aumento sobre
el total del territorio ha sido del 56,3%. Segln la biblio-
grafia internacional, los valores de velocidad en funcidn del
por ciento de aumento anual del 4drea erosionadé, indican pa-
ra esta situacidén una velocidad de desertificacidn en clase
moderada{(2 a 3,5 %). La velocidad de afectacién anual para
esta provincia es , segidn el esquema propuesto de 2,8%.

En el andlisis de la dindmica de la erosidn, Movia
(1984) resalta las ventajas del uso de las imdgenes sateli-
tarias.y presenta ejemplos de la actividad del fenémeno ero-
sivo (1978).

E1 cardcter multiespectral permite elegir aquellas
bandas que son mds favorables para cada une. de los fenémenos
en, estudio o la combinacién mis adecuada. Los vuelos a baja
altura con barredores multiespectrales en algunas dreas testi-
go permiten contar con informacién sobre dindmica y estructu-
ra de estas formas.

El caracter muTtitempora],aporta la posibilidad de estu-
diar la dindmica de]'ayance {velocidad), su regularidad y los
cambios estructurales que se produzcan a lo Targo del tiempo.
Esta faceta debe tenerse en cuenta si se piensa en una posibi-
lidad de seguimiento y control de los procesos de degradacidn
de la desertificacidn, principalmente aquellos determinativos.

ET GTZ en convenio con el INTA (Convenio marco argen-
tino alemdn), estd desarrollando un plan de trabajo, con sede
en el INTA, Bariloche, a fin de monitorear algunos indicadores
de la desertificacidn en diferentesltransectas en la Patagonia,.
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ASPECTQS METODOLOGICOS PARTICULARES

Desde un punto de vista de la dindmica, los procesos
de desertificacion puede dividirse en dos fases. En la primera
.1os indices son visibles, pero aun su impronta es débil y poten-
cialmente reversible. La segunda fase generalmente es irreversi-
ble. ET caracter arbitrario de esta divisién es obvio.

Esta dindmica de los procesos de desertificacién pue-
de ser estudiada por medio de un analisis comparativo, confrontan
do estados diferentes. Esta confrontacién puede ser hecha:

- a) para un diferente territorio en diferentes momentos de tiem-
po, suficientemente grande y representativo.
- b) La confrontaciGn de territorios en un mismo tiempo.

_ E1l andlisis efectuado a partir del método diacrénico
(a) permite caracterizar el grado_y velocidad de los procesos.
Mientras que a partir del método sincrénico (b), efectuado por
comparacidn geografica, que se asienta en la hipotesis sobre la.

" similitud que existe, en las series geograficas considerada,en
los fendmenos, sin olvidar su génesis. De esfe modo se arriba al
estado (inventario) de la desertificacién en magnitudes convencig

nales.

Ambos analisis no requieren datos del estado original
de uno u otro territorio, pues la comparacidn se lleva a cabo con
el estado final, el desierto.Presentando la ventaja, ambos, que
para caracterizar el estado original, sobre todo en un tiempo
bastante remoto, no existe suficiente informacién ¥/0 no es fide-

digna.

A Tos fines de la presente propuesta, aqui tratados,
se hard incapie en el método diacrénico.
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E1 proyecto FAQO-PNUMA, en otros, propone el uso de
fotografias aereas con intérvalos de por 1o menos 10 afos, que
sobre una misma drea permiten comparar los cambios debidos a
los procesos de desertificacidn.

Los indicadores de la desertificacién, visibles en

las fotografias aereas son de naturaleza:

- Fisica: degradacién de suelos por salinizacidén y/o alcalini
zacibn, erosién hidrica y/o eb6lica, cambios en los
flujos de agua y turbidez del agua superficial.

- Biologicos: Cobertura vegetal, cultivos.

- Sociales: Cambios en el uso de la tierra, agricultura de rega-
dio, pastoreo, patrones de ocupacidén de la tierra (nue
vos, diversificacidn, abandonos).

Dentro de estos indicadores aceptados universalmente
como visibles en las fotografias aereas, Movia (1984) sefala co-
mo las mds importantes en los estudios de la dindmica de la deser
tificacidon en Patagénia a 1a erosidn actual y el deterioro de la
Qegetacién . Esta misma autora sefiala que la vegetacidn de estepa

y el semidesierto no son visibles en las fotografias aéreas dispo
nibles en la regidn. {Escala generalizadas 1:40.000 a 1:75.000),
por 1o que se debe realizar en forma indirecta, relacionando las
geoformas y las probables condiciones de los suelos.

-

Respecto al otro indicador, la erosién actual, para

su identificacién y evaluacién se debe hacer por métodos de tra-

bajo de campo integrados con interpretacifn de fotografias adreas

Las ventajas son:

- Se puede identificar y cartografiar los tipos de erosién actual
ya que las fotografias aéreas aportan toda la informacién en
ellas contenidas. Los tiempos resultan razonables, si se cuenta
con estenogramas en escala adecuada a la cartografia final pro-

puesta.
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Una estimacidn precisa de los fendmenos de erasién (por ejem-
plo: tipos de eraosidn, porcentaje, area, densidad) a partir
“de las fotografiascaéreas.

La identificaci6n de Tos tipos de erosién a partir
de las fotograf1as aéreas depende en primer lugar de 1la experien
cia de los cartografos y lo familiarizados que esten con problemas
del analisis de las fotocaracter1st1cas, tales como tamaho, forma
textura, tono, sombreados, patrdn y sitio de los tipos de erosidn.

A tal efecto ékisten recopilaciones hechas, para Pata-
gonia, por Laya (1984) y Movia (1984).

E1 primero de los autores sintetiza las relaciones por
€] encontradas, en multiples trabajos, entre las evidencias de
erosidn edélica y las superficies geomorficas. Estas son de facil
identificacidn en las fotografias aereas convenionales. Sefiala
por ejemplo que los médanos de arena estan restrigidos a las te-
rrazas modernas e intermedias de los valles fluviales. Mientras
que en las antiguas es raro que los efectos de la erosidn edlica
adopten esta geomorfa, es mds comidn los engrosamientos eélicos
de amplia distribucién areal y espesores variables. Los médanos
de arcilla (LunettersAustr.) son formas muy localizadas vincula-
das a la presencia de suelos pesados.

Las 1enguas orientadés, tienen origen en depresiones
salitrosas, ocasionando una elevada mortandad de plantas, desme-
Jorando docenas de miles de Hectareas al elevar en grado extremo
el porcentaje de sales en regiones con bajos problemas de salini
dad, combinado con un efecto intenso de los procesos de erosjdn.

La segunda autora resefia, en su trabajo, las fotocarac
teristicas identificables de los diversos tipos de erosidn en Pa-
tagonia, tal como se sefiala en el Cuadro N° 6

Para el presente trabajo se confecciond el siguiente
Cuadro N°g de Fotocaracteristicas, indentificables en las
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CUADRD N* ¢
FOTOCARACTERISTICAS IDENTIFICABLES SOLME FOTOGRAMAS PANCROMATICOS PARA LOS DIVERSOS TLPCS DE EROSION *

E{EH DE ERQ- TAMARO FORMA TEXTURA TONO PATRON S50MBREADOS SITIOS COMENTARIOS
Destizamiente |Pequedia,baja [Lineal gene= | Pareja Clare, fuerte [ Complejo por [A vecos en Ocurre en las|Se identificaa en
He suelos impresidn de | ralmente ahu- contragte con | diferentes lag cabeceras| fases superioiformy mejor &1 fotas

profundidad |sado en la tonas oscuros | edades de los) en pendientes|res de las ~lecolor infrarcvole. Se
con eatereos- | base. de las areas |[deslizanien~ |de Sngulos ba)pendientes identifican ea esca-
copfa no erosionadagl tos jos. protunciadas |la grande.
—_ donde coales-
cen en micro-
valles a lo '
largo de la
misma .
Avalancha de |Grande.con d¢| Clongados,Lll Varias,depen= [Clares,brlllan Complelo, rela| Los escarpas | Ocurre en al- identificables en
fetricon finfda viaién| nuna, T {de dal mate- |[tes que con- | cionado con | generalmente |tas pendien- |cualguier tipo de
estereoscopl- rial pareatal Jtrastan con lof el drenaje. eskan sombred|tes en reglo-| fotus, la mejor es
ca. v naturnlezn |de las dreas d¢as en forma |nes de monta-|en color.
de los suelos jno erosionadad miy evidentes|fia, ocupan a
y vepetacidn ((miximo bajo . le Llargo de
’ bosques) las pendien-
tes.
Flujos de grande ,con Im) Con forma c¢on-| Alto refrac- [Difuso, motea Erriclco.coli El microrekig| Zonas de alta|Muy blen caracteriza-
kicrra presidn defl-) racteristicn | tancly en pu« hoa irregula- [ nedo el micro|ve es realza | pendiente com|ble cn cualquier ti=-
nida en vited de "ruptura perflele de  |rea. Tones rrelieve. do pur el som| pleja,caractefpo de foto por las
reoscopla, de vidrio", textura grue- [contrastados breado. tizuda por mufdifersnciss de vege—
¢oncoidules. |30 y evrdticalal ln vegela- merosas grie-|tacidn y humedad de
"fen lag conca-lcidn es Inte- tas de ten- |los suelos,
vidades del rrumpida. s14n y areas
microrelieve. rotadas con
depresionas
Llenas de a-
' - Bua.
Desprendimien={ Muy prande Caracteristi- Similar o los |Similar o los [Similar a los | Similar a lod Zonas de alta|Como en flujos de

tos o desplome
(de masas hiimg
das por su prof

con def inida
impresidn ¢n
esterevscopls

ca forma de
anfitepcrs,

flujos de tie
rea.

Elujos de tie
Tra con tonos
<ont rastados

lujos de tie
rra, excepto
jken el microre-

flujos de tig
Tra excepto

pendiente cu-
briendo toda
en lag escar el droa.

tierra.

neal’y estrey
cho,

slén catercos)

cala grande
que lo dife-
rencla de los
SUTCOS,

rejn depende
elplca en es-{ del miterlal
a partir del
que sc forma

que contras-
tan cen los
de las dreas
ndyacentes,

con Lo ted de
klrenaje y de=
pendiando del
tlpo de mate=
rinl a partir
[del cunl se
forme.

plos peso) Escarpuas de mayores. lieve' esta mds| pas mucho ma-
cabeceras mu- acentuado . yores con ma-f
cho meyorcs yor sombrendo
fMue en loag
Flujo de tled
rea,
Carcuvas De rango i~ | Delindda vi= | Usualmoente pa{Tonos claros [Relaclonado Sombreado que| Detectable en todo

da la tmpre-
sifn en la v
sién estereos)
coplea.

tipo de foto, en
escala grande.

Laminar

Cubre exten-
Kis arcas ten
lns tlerray
altas, sin vif
aldn eatergod
copica.

clia los estnd
dos naturales

Irregular con Difusa,manche
tans leddn ha- neada sin di-
recc lén,

Usualmente de
tonoa mis cla
ros compatado
con los civ=

cundantes,

Exiben las
partes alcag
Irregulares

Se prescntan
N ZONaAs con-
vexag de laa
porciones ele
vadas del re-
lieve bajo
cultivo y pas]
toreo.

En fotocoler reaul-
ta mucho mis clara
la idencificaci6n

En talud

Farmas muy

Fina difusa~-

Tonas brillap

Generalmence

Ocurre en las{Las foros color re-

ninante

nera lmente
vorcas

curos

narse en de-~
preslones 5044

controladas | mente motesdaftes que con- |controlade poy zonas montaio| sultan muy auperlo-
por la topo- | con efercn trastan con la red de dred sas o mis pe-|res para idcn:iflcarl
graffa. oriencacidn. |lo que roden. |naje. neral en tie-|este tipo de eroaién
rrag altas,
Acumulacidn Muy lacpo Trlangulares | (ina, cunndo |Cluare,cuando Blande - - |
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te
|
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fotografias aereas, para los diversos tipos de erosidn encontradas en
Patagonia. En el mismo se ha tratado de resumir las experiencias de diversos
autores (Movia, Mendia, Irisarri, Marcolin) en la regidn y experiencias de
otras dreas con tipos de erosidn similar (Trustun et al.)

CRITERIOS PARA LA SELECCION DE AREAS PILOTO

A partir de los factores y procesos de la desertificacién ya
expuestos en los topicos anteriores, permite fundamentar la busqueda en la
eleccidn de las &reas piloto, donde se confrontard la metodologia propuesta.

La necesidad de establecer &reas piloto (testigo) ya fue sefia-

lado en el seminario Desertificacion en Patagonia (1984), donde se propone esta

blecer zonas de estudios de mayor detalle, "con especial énfasis en la determi-
nacién de tendencias"(velocidad). En dichas superficies proponen un uso inten-

sivo de las fotografias aereas y trabajo de campo, para definir la dindmica de

los procesos biofisicos y condiciones sociales, culturales y econdmicas (Lut)

y contribuir de esta forma a la planificacién del control de la desertificacion.

Una de las caracteristicas c¢limdticas. mds importantes es como
se ha sefialado Ta variacidn de Tas 1luvias en regiones semidridas, donde un

periodo hdmedo relativamente largo, bastante préspero, seguido de una cadena

de anos secos, suele tener consecuencias desastrosas para la produccidn.

Se ha constatado que el periodo 1906 a 1909 fue muy seco en el
este de Rio Negro segln Botero et al. (1981) y el perfodo 1970-1980 himedo,
Arroyo (1989). En la zona de Rorguinco el periodo 1904 a 1912, tuvo una media
de 249 mm, himedo y 1980 a 1985, 176 mm periodo seco. Corresponden a dos zonas
semidridas, tomadas para el andlisis, donde 1os regimenes hidrotérmicos de
los suelos muestran contrastes apreciables, tal como 1o podemos ver en el si-

guiente cuadro.N°® 7°



CUADRO N° 7
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CARACTERISTICAS DEL REGIMEN
HIDROTERMICO DE LOS SUELOS

ZONA 2 (Rorquinco)

ZONA 6 (este)

Maximo de dias que la S.C.H. de
humedad esta hidmeda, en el afio

mas de 120
menos de 330

mas de 90

menos de 120

Maximo de dias que 1a S.C.H. esta
seca despues del solsticio de Ve-
rano

mas de 30
menos de 90

mas de 90
menos de 120

Miximo de dias que la S.C.H. estd
himeda despues del solsticio de
Invierno

mas de 90
menos de 120

menos de 30

Maximo de dias que la S.C.H. es-
tda hdmeda cuando la temperatura
es mayor de 8°C

mas de 150
menos de 180

mds de 60
mencs de 120

Periodo en que la temperatura
es mayor de 8°C

mas de 210
menos de 240

mds de 300
menos de 330

La zona 6 tiene una myor respuesta de oferta forrajera los afios
himedos. Resulta de esta manera sujeto a cambios de presién de pastoreo mis
importante que Ta zona 2. Bran et al. (1988) dicen, refiriendose a la zona
Atlantica (6) que "son campos "venidores” o “"voluntariosos", teniendo una pro-
ductividad potencial condicionada por las precipitaciones" por la textura de

los suelos y relieve.

La naturaleza de la explotacidn agropecuaria (Lut) tambien di-
fieren en ambas zonas. En la regidn oriental participa la produccién bovina en
campos particulares y en la regidn occidental es ovina, con un porcentaje ele-
vado de ocupantes de las tierras (en particular en el Dpto. Norquinco), tal
como se aprecia en el siguiente cuadro ‘N° 8
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CUADRO N° 8
Departamento % de tierras en Cabezas Cabezas
manos de ocupantes bovinas{*} ovinas{*)
Pilcaniyeu 26 9.665 _ 414.101
Norquinco 50 4.614 156.059
Pichi Mauhida - 114.255 94.477
Conesa 7 49,156 111.702
A. Alsina 13 29.826 338.438

(*) estimado ano 1975

En funcidn de todo 1o dicho se presenta el mapa N° 8 con la
ubicacidn de las zonas de Regimen hidrotérmico de los suelos, de caracter es-
quemdtico y con ese valor los 1imites propuestos.

Sombreadas aparecen las regiones donde se eligieron las dreas
piloto a los fines del presente trabajo.
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Sombreado: regiones donde se ubicardn las dreas piloto



