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Sr. Secretdr1o Genera1

del Consejo Federal de Inversiones
Ing. Juanidosé: CIACERA - ‘
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‘ Me dirijo a Ud. a fin de presentar el segundo Informe
‘Parcial re*’emdo al tema" " Evaluacidn y representacion cartograﬁca de los pr1nc1pa-
les procests de la Desertificacidn en la Provincia de Rio Negro".

Esperando que el mismo sea de su aprobacidén, lo saluda con
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EVALUACION DE LA METODOLOGIA PARA LA REPRESENTACION
CARTOBRAFICA DE LOS PROCESOS DE LA DESERTIFICACION

§ R EVALUACION DE LOS PROCESOS DETERMINATIVOS

e La evaluacidn de los efectosz de la desertificacidn e
g ficil, sobre todo por la falta de (datos suficientes
evaluar la magnitud de la degradacidn ocurrida de la tierra.

Hay fpte confiar mucho  an Las Gbservaciones ¥
@valuaciongs de personas experimentadas y en las extrapolaciones
o e e e los datos

; Shos  modelos metenditicos y conceptuales, tales como la Ecuacion

‘ Universal de Férdida de Suelo para la erosion por el agua pueden

i serr  instrumentos ouy dtiles para construir estimaciones de la

i gotesertificacidn. Los modelos, sin embargo, deben comprobarse

; mediante datos axperimentales. La falta de una copiosa fuente de

datos fiables imnpone una grave Limitacidn & la voerificacidn de

ia wvalidez de  los modelas de degradacidn de la tierra. FPor
consiguiente, ertas sodelos debern untilizarse con cautzla.

Los  licites numdritos de la asignacion de tierra (o una
de las clases erpecificas de'procesos de desertificacion Lienen
Spor aobieto proporcionar nopmas mediante las cuales se  puaesdaen
o s tvhacer las  evaluaciones. B Y que las noemag o sean o no Csean
ol 2. Coexactamente  correclas ss menos dimportante gque el gue su wzo o do
i Joenherancia a dichas evaluaciones. For edeanplo, si el valor de 8%
Ty a 100 por adentpede  la | productividad. o potencial 8@ VA ¢
AT Juniformencnte como norma para fa. clase “lighra”,;tel usuariol (=
omape de gvolaacidn comprenderd el significado de “ligera”.

it

ot Fara todos ¢ los  procesos  y  aspectos de  la
Hesertificacion, se Fecomienda la productividad de  la  tierra
Logome el eyiterio  principal gue debe enplaarse  en.  la
S Meterminacisn de laoclasesde desertificacidn a que se asigna una
f:ﬂﬁidad de Tiovra dada. Bomo probablemente los datoz: spbre la
cppudocctivida! adxima  de una unidad de  tierra {(gue no esté
Cdegradadal i desconooen,  hahrd gue hacer las HiEIOres
R R éstim@ciones orxilbiless A pesar del error inherente a tales
Loy e estimaciongs, s ser quesesntd Justificadd’ el resfuerrio aue
: Sedeva  consigo so  reslizacidn. para  traducir las  clases
_¢ﬁd@&ﬁ”tificmﬂimu a terminoe Tacilmento comprensibles (es decis,
gendimiertars o phedidaz ).
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MMC adas, dunde la variacisn clis@diica.es mucho menos  dmporlante
i goc  lo ogue looes gn los paslilales y o@n laz tierras de  secano.
e &N  low  pasntizaies y oen las wisrras de cultivo de  secano es
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‘Eqradacitﬁn de.la _cubierta vegeltal

posible que dncluso diez alos sean un tiempo demasiado breve

desertificacicdn.

La degradacidn de la vegetacitdn, en el sestido on U s

“la utiliza en la metodologia gque sme describes en este informe, se
refiere a los cambios que ocurroen en el tapiz vegetal de los
- pastizales dridos, semidridos vy subhiredos. La evaluacion de la
condicion  de las tierras de uso pastoril es un métode bastante
corrieante de e@valuacicon de la medida en aue la poblacidn vegetal

ha cambiado desde 1o gue era antes de que  las dnfluencias

Cantropogénicas  alterasen la cubierta vegetal, En  las  regiones
templadas las comparaciones @ hacen usualmente entre  la

condicidn  de la comunidad vegetal actual y la condicidn que se

supone prevalecla cuando la comunidad vegetal climax (climdticad
era dominante. Ep las  regiones tropicales el concepte de
comunidades  olimax  goneralmente se rechaza o se aliera. En UL
lugar se utiliza el comcepto do "meior  productividad  posible®
para caloular gué pdrdida de productividad se ha derivado de los
cambios  habidos  on la cemunidad vegetale  For supuesto fgoie
solanente esupecialistas  en pastizaies pusden hacar caleulce-
razonablamente  Fiables de  la productividad de  lag  actuales
comunidades  vegetales comparada  con o la U Eeria posible
maediante el uso de las meicres prdcticasz de explotacion.

: )

las evaluaciones anallticeas de campo Jde las  condiciones
de  las tderras  de wso pastoril no se hacen nunca  en Areas
extancas.  Para sacar muestras ropresentativas estacionales  de
pastizales, 8@ hace uso de transectas y cuadrados. . Los

cresuitados  se  extropolan despues a  superficies mayores. Son

Teorrientes  law discrepancias  acerca de la evaluacién de  la

Ceondicion de los pagtizales, ya gue ella es en gran parte

csubietiva. Las  fotografias adreas (on dos o 2 mas OUASLONES ),

~ eombinadas  con  estudios sobre el terreno, se pueden utilizar

@ficazmente para  evaluar el estado ¥y la velocidad de la
-ﬁnﬁertificacmén. Las dmdgones satelitares son por @1 pnomento
mucho menos satisfactorias.

: Las evaluaciones de la tendencia de la condicion de los
‘pastizales (velocidad de desertificacion) se complican poyr  las
Mariaciones climdticas a corto plazo. Durante un perfodo himedo
&  condicidn  de los pactizales puedan majorar aun  ocuando s
Sobrepase & la larga la capacidad de carga de ganado. For otra

parte. probablemonte los pestizales se deteriorardn durante una
TmEepd s prolongada aungue neo haya en ellos pastored. Como

SCOnsecuencia, las  comparaciones  de - la —condicién ches les
Paztizales on un pericodo de solo unos pocos -afios  pueden ser
@ngafosas.  Segun  que la Sdstiribucion de la Humedad haya sgido
Aavorable o desfavorable para la produccion de los pastizales,
Ta tendencia de la cpndicfén de dsleos pueden’ fodicar degradacion

*

para poder sacar conclusiones vdlidas acerca de la velocidad de
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Eriterios  de ndrdida d8 suelo propusslios son gifaren

desarrolle de ios
- rrddices) . . <

meioraniento. independientemente de la antensidad tlel
pastoreo. El basar la evaluacién de la desert;flcarlén en  los
cambios pasaieros es poco satisfactorio. los pastizales son
especialmente dificiles de evaluar porque @l clim: oculta los

S cambios  fundamentales sobre gue se basa la productividad

bioldgica. Diez afios es, pues, el mdmsro alnimo de atos TTEE e
rios para valorar con seguridad la velocidad de desertificacidn.

La evaluacidn del riesgo inherente de los paslizales
consiste en esencia en determinar la sequedad del clima. Cuando
mas seco sea @) clima mayor serd  la  susceptibilidad de la
vegetacion a 1a degradacion.

Ervosidn hidirica

Tedavia oo se han ideado métodos para evaluar sobre @l
terreno en grandes exlensiones la erosion hidrice acelerada. Por
otro lado, tampoco abundan los datos disponibles derivados de
parcelas de muecstra. De ello resulta gque muchas  de las
estimaciongs do la magnitud de la erosidn ocasiornada por el aguas
s hacen & aoortiy v modelos matoemd ticos af o) Iay TEciiacid
Unidversal g Perdida . de  Swelos o0 des llas GPpiniones e
obearvadores. La  manera prictica miAs  exacta de alrtener
estimaciones do la  erosidn hidrica consiste en cohbinas lal
fotografia aérea con las mediciones sobre el terrenco. Median te
la dinterpretacidn de  la fotografias adreas se pueden | hager
cdalaulos razonablemente satisfactorios del tamafo de los  surcos
¥ las ‘cadrcavas. La evaluacidn de la erosion laminar e%  mas
dificily, &  menbs gue los subsuslos oL t@ngan‘ reflpct&nclas
dnierentes se puedan observar fotpgréfxcamentw.' £y 3 o

G La erosidn laminar se puedm calcular aObYQ @l ,teﬁrﬂho'  :
- observande las diferenciad de coloracién —en ciertos suelos-
~debidas  a las pérdidas superficiales. A vecns la  remocion  de

tierra de alrededor de los drboles »y las rocas e  puede
determinar por el reconociniento de los niveles antericres de la
!mParf1c1e el suelo qur SsSe aprecian en  unos ¥ Otras..
Raramente, sin embargo, existen buenas dndicaciones de la

cantidad de suclos perdide por causa de la eresisdn laminar en

los terrencs llanos.

congnica de la orosidn . del suelo e
de productividad perdida imputable & la

B Anmportang
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R|rosion. In suelo: somercs que descansan schre la  roca mach e,
una  pequaifia pérdida de sucieo fendrd un efecto despropor cionado

#n  la préductividad dél sisme si se la COMPAra Ccon wna o pérdida

igual de suelo en un suelc profuncle y permeable. Segun esto, los
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Se refiere & la profundidad, s

inpide. o Timita considerablemente el
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Se supon@ gue un;suelo cuyo espesor efectivo sea superior a

s un suelo Con, un espesor efectivo menor de wun metro es - subdptimo

para tal crecimiento. Los limites de clases propuestos para
daeterminar la gravedad de la erosidon en los suelos de  espesor
superior o inferior a-un-metro . son solamente orisntativos. Es
claro que no hay ninguna diferencia significativa entre los

pupesores de L.l m'y de 0,2 m, pero existe una gran  diferencia

o tecen cuanto a la productividad: potencial entre un suelo de & o de
; " : espesor ¥y oltro cuyo espesor sea de 20 om. ¥

e . EL riesgo de desertificacidn, en el caso de la  e@rosién

gL . hidrica, deponde de la pendiente del terreno, de la  intensidad
3 E 5 de la lluvia, de la cantidad de ésta y de la erodibilidad . d&l

'L“lif “ suelo, asl como tambidn de la cubierta vegetal y del tipo de las

obras ¥ prdcticas de conservacion empleadas. La pendiente, las
o precipiltaciones ¥y la srodibilidad son los Factores  inherontes
gque determinan la susceptibilidad a la erasion por el agua. Los

5 factores wvegetacidn ¥y conservacion pueden sor maneiados por el
hombre.
% Erosion edlica
- k

¥ La “medicidn de la erosidon edlica e mucho mads  dificil

5 que la de la erosidn hldrica. Ain no se ha ideado un método  gue
: dé:  una determinacidn fiable de la cantidad de suelo  erosionado
- durante - un evento. Las detersinaciones de la - erosidn edlica
- 7 pueden verse complicadas tambien por el cambio de direccidn del
b7 il : cviento de un minuto a otro o de una a otra estacidon. El agua no
o C 0 hace mdz que buscar siempré los niveles. mds bagos.,El vienta, en
o0 4 wmambio, sopla desde todas direcciones y su velocidad var;a por

"f_lo comin rdpidamente durante un mismo tiempo.

Sin embargo, no s dific;1 obtensr pruebas de gue  ha

% ‘dunas. "nebias" (lomas arencosas). "ripple marks" (rizaduras).
-“EestraaC1ones en las rocas, depresiones originadas por el wviento
_ s Yy plantas acribilladas por la arena demuesiran el hecho. No es
'x%wgan sencillo determinar cuanta erosicn ha powrrido. en  parte
Loporque los puntos de referencia son pooc @n parte porgue Los
T vientos  llevan la arena de &acd para alliay ¥ en ‘parte tambidn
oporgue es casi imposicle descubir a simpls vista una cantidad de
tan so0lo 30 toneladas por hectdrea de suslo transportado.

chividad debidas & la
erosion edlica se cosplica por el cardcter episddico de

El cdlculo de Tas pérdidas de produc

3 tempestades de polve. 8i ocuwrre una fuerte tempestad de ] v
: cuando lasg plantas so jdvenss, la reduccion del rendimientc de
olas mismas puede llecar a ser grande. 5i la tempestad de polvo

; E s afecta & plantés yeo maduras, el dave puede ser inimiva.  E1
~ Yoproblema se agrava todavia mds por las sequias,. las estaciones

oo dhdmedas, las plagas de insectos, los cambines o las prdcticas de

e % L]
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iw#habido o de gque hay erosiovn edlica. La presencia de monticulos,'




- cultivo y otros factores que 1nf1uyen en los rendlmlentos de las
plantas. Loz datos sobre ol rendimiento: que daLan de poco tlampo
son practicamente infdtiles.

MpEN la  diferenciacidn  entre erosion geoldgica y  erosion
seocbdgicacelerada es o por lo-generalumids-sencilla-en el caso de la
% W oerosicn por el viento gque en el de la erosidn  por el agua.

Exceptuadas las regiones hiperdcidas. la mayoria de los suelos
;! AT arenosos que no se ven afectados por un pastoreos excesivo o por
F RO, % 3a .corta de la vegetacidn lefosa @e estabilizan de manera
natural. For lo tanto, sodunas maviles serlan generalments
prueba de desertificacidn " en, "as zonas climdticas Aridasyg
gsemidridas v subhlmedas.

‘ . _ Salinizacidn

.
. L.a salinizacidén consiste en el aumento de sales
solubles, sodio cambiable y boro en el suelo. La acumulacion de
sales solubles se asocia por lo general con el ansgamienio de
; las tierras rvegadas y con la infiltracion lateral de agua .de
‘ Tluvia en las Areas de tierras setas. Las depresiones oevradaes
de las regiones dridas son cominmente salinas. Las depresiones

carradas salinas reciben nombres oiferertes tales como  salinasg,

Salares, ehotig's "sebias" s ¥ otros. Los suelos aaling
3 ' natuwrales superan con mucho en extensidn superficial y contenido
de  =al -a los sueles salinos artificiales. En lo que  a 1la

=TE
-

4 desertificacion se refiere. Solamente interesa la  salinidad
= antropogéni ca.
.

La  evaluacidn ode la salinizacidn es generalmenta~ aw
sencilla  que la evaluacidn de cualqu;ar otro  proceso de
desertizacidn, porque R salinizac1én ¥y sus efectos ‘en las

2 | regiones dridas. Es mucho lo gue se sabe acerca de la extension
< TR s la gravedad del problema. Se han desarrollado métodos estdndar
% o ocampliamente uwtilizados para medir la salinidad del suelo, el
- o siporcentade. de  sodio cambiable y @l boro soluble. La salinidad y
: los  sintomas de toxicidad por boro en las plantas se reconocen
facilmente, COMmD  se reconocen también  las acumulaciones
excesivas de sal en los suelos.

?

Mientras gque la identificacioén terrestre de la salinidad
es sencilla, Ja teledeteccion de la salinizacion ® es
excepto en el caso extremo de la aparicicdn de costras
sobre la superficie del suelo.

;

ElL  problema principal gue pi qtta la  represen bt

cartogrdfica de la salinizacidn ez @l cardcter. gencralmentc

gesigual de la distribucidn de los suelos af&chﬂuq5 por sales v

regados. Los suslos salinog por naturaloezs, como las salinas,

: sorn - cominmente exltensepe; la galinizacion antropogénica afecta
' o in generale s dreas mucho menores de i hectadrea . Sdio en

<8
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‘i"?:'-uf
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tierras regadas se han estudiado a fondo en paises de todas las -

el ”
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Lounos - pocos lugares, pcr'ejemplo an los oasis Yy las llanuras

aluviales, hay grandes extensionas mds 0 menos  uniformemente
salinizadas, debido a las ptﬁnt;cas d@ riego enpleadas. :

t

: L.os rendlmlantas de 195' cultivos son wun wtilisimo
indicador de la salinizacidn en las tierras regadoas. Como los
randimientos de estas tierras tienden &  fluctuar -~ sdlo
moderadamente de uwno a otro a¥o, la manifestacion de una
tendencia descendente en el rendimiento durante quizds tres o
cinco  afios, tiene mds dimportancia que la de wuna tendencia
semeiante en  los cultivos de secano o en los  pastizales.  Una
causa  probable de  la reduccidn continuada afio  tras affo  del
rendimiento en las tierras regadas pudiera ser la salinizacidn.

Un  problema considerable, adn sin resolver, en la toma

de muestras de suelos paramedir la salinidad estd en " la,

profundidad del muestreo. Existen muchas posibilidades, pobk
ejiemplos deterninar la salinidad media del suelo hasta (la

profundidad de las ralces de las plantas: tomar *muesbras  nada.

mds que de los primeros centimetros de suelo o contar desde la
superficie; profundizear en el muestreo basta 30 omg maACAar
muestras de cada horizonte de suelo - obhservable;y o wtilizar
alguna manera de ponderacion de los datos segun  la  profunidad
del suelo a que difieiren las salinidades. En la mntodalogia Gue
B2 propohe, He sugisre generalmante el enplec de la capa de 195
c  comprendida dentro de leos primeros 7% om de suelo a ~contar
desde. la superficie (aupqnmenQQ gue la profundidad a gue llegan
las ralces de la mayoria de las plantﬁstP cul tive es 7% om cono
MAXimo. ¥y que una capa de L8 om afectada por la sal y comprendida
mds o menes dentro de los 75 cm de - profundidad dnfiuvirfa de
manera adversa en los rend;mm@ntus de los cultivma}.-

" CRITERIOS DE  EVALUACION. DEL ESTADO, LA VELOCIDAD Y
EL  RIESGO INHERENMTE

S

A continuacidn se exponen los griterios  (pardmetros)
especlificos por procesos propuestos para la evaluacidn.
- i, 2 v

Deqradacicn de la cubiorta vegetal

Fara el estado, considédrese: cubierta vegetal de plantas
perennes (%)s biomasa en Kg de m.s. hazafop @ produccioén

# _ ce forraie en unidad/hasatioy % de productividad

potancialy biomasa en Kg de mes./mn de Lluvia.
5|

Fara la velocidad.considédrese: aumentn de la degradacion

{= por —ano)ls tmndenhna de los pastizales en los diez
afios  Altimos (min sequias); teodencia de - dlas  tlierras

n-

arboladas/atio; lendencda de los rendimientos de »oerea-

Les afio.,
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Frara el riesgo,. considérese: aumento de las tierras de

cultivo de secanoi; aumento de la produccidn ganadera
(en % anual); pastoreo excesive (UA/afo); unidades  ani-
males (UA)  (dndice de aumento en = por afio): pobla-
cidn humana (Indice de aumento on % fanuwal)s:  capacidad
de carga de. wunidades . animales/hag capacidades de
carga  demogrdfica (densidad actual tomada en 1 978)
duracidn del periodo de crecimiento (menos de 180 dias)s
Indice climdtico para la sdegradacidn bioldgica; iIndice
de humedad (lz)i gquemas de matorral (efectos periuwdicia—

les)s potencial de rehabilitacidn.

Erosidn hidrica
S : Para el esiado. considérese: densidad de surcos y
. cdrcavas por K (transversal): estado. superficialyg tipo
- de erosidng pérdida de capa arable y de subsuelo (53
suparficie afectada por cdrcavas (H); depdsitos da suslo
: 3 en cmp secusncia de horizontes; espesor del 2o O #
: B) en % del espesor primitivm, (%) de pérdida de
rendimianto on comparacidn con los suwelos sin erosioparg
" K disminucion del contenide de materia orgdrica  an %
X resproto de los suelos sin erosionar.

G, Fara la velocidad., considédreses remocidn o deposiciér
; S superior a la normal en t/hasatio o en mmsaror  depdsitos

de sedimentos: on embalses on ¥ de 12 retencids anual.
LG ¢ Para el riecsgo. considérese: pondiente; precipitacidn en
APt mms . peso de suelo perdido en t7ha/aflioy  factor "1ludviagp

bidticoy indice de‘erosividad de la lluvia por tipo de

climay sequilia estival  (dos temporadas lluviosas  y
precipitaciones  invernal); meguada LrvErmal (dos

_tempo?ﬁdas lluviosas ¥ precipitacidn estivally; regimenes
de transicion.

CErosion edlica
Pgrg‘el asladn,. considérese: pérdida de capa araﬁle.(x),
forma de las formaciones edlicasi superficie total

3 . cubierta por formaciones edlicas (2): superticic

; ; ; cubierta por capas de depdsito eolicos superfticie

Sk cubierta por monticulos (%) por encima de 1o normel
y superficie cubierta PG dunas mowvedizas G

contentracian  relativa sobre la superficie del Larreno

-,

thee gravas v iedras (%).
L /

Para  la welocidad, Considérese: remocion supayaor & "1a
velocidad geoldgica (/haszaso); deposicion superior a la
velocidad geoldgica (t/he%e”o): rafagas arédnosas de

o ey ‘material  finop jespesor.de sueloc  rerovide  anualmonto
- b - o i

ey o aleales s 'g= & N e T T Gl ™ I s ol MR R L, ¥ wppp—— o o ey LRSS

erosionabilidad del suelei Tactor topografia; factor
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(cm)i velocidad de expansién del drea invadida por la
arana en. % del drea afectadas . RSPESOT da  suelo
trasportado por el viento (cm/afio). ; s kel

Para.. gl  riego, considérese: indice de eros1v1dad el
viento, frecuencia de las tormentas de arena (veces por
afic  en un - perfiodo de diez afos)s ndmero de dias de
tormenta de viento al aMop numero de horas de tormenla
de viento al afoy numero de dias de tormenta de wviento

en primavera (marzo-abril) (las mds: peligrosas en  la=
dreas subtropicales); velocidad mdxima del viento a los

]

2 m de altura (m/seg.).:

Salinizacidn

Fara gl _estado, considéreses "ECe x 10 mdxima en
mmhos. cn en los 2% om ﬁunerlmroq del suelo; ESP . mdximo
en .los 7% on supericres del suelo: rendimientos de’ las
plantas @ (2% de renqimiantoﬁ de  suelos semejanteé no
desertificados)s formaciones nuevasg; observacidn morfo-
ldgicay sales en t/haszl,5%m3 t/7hazl,% mz t/has0,7% m.

Fara la wvelocidad, considérese: aumentos de la  EC  en
mnhos/cn Zafo en los 7% om superiores del suelos anmento
del ESF en los 73 om superiores del suslo en % anualy
rendimientos en % anuals superficie afectada por sales
solubles en %M. R R SR

»

Fara_ el  riego. considéreses indxce c11mAt1co para la
salinizacidng numero de NesSes 5acn& (en au$EHC1a de la
profundidad  critica de Tas capaé‘ jent;ca)-n‘pr.zsegidad
media del agua 5ubterréne&mlcm)g;gpncentrac1bd, q,ﬁsales
del agua de riegos residuo seco“ﬂn g/l en' ' - ’
DBREBA M. - e e kit ol S SR ;

ESCALA DE L.Q8 MAFAS

) . I SR AR

; Son varios los procedimientos que se  pueden mtilizar
paira dnvenitariar y representar cartogrdficamente el estado. 1a
velocidad, &l riesgo ¥ @l peligro de desertificacidn. El1  método
meior consiste eon hacer determinaciones cuantitativas de los
cambios gue ban ocurrido p de la susceptibilidad a los cambios.
Para 1los mapas detallados se necesitan procedimientos e
realizacion  sobre @l terreno o procedimientos de  realizacidn
At gt ¢l terrenc o procedimientos de teledeteccion — @y
detallados. A medida gque el detalle de los mapas disminuwye
aumenta la conveniencia del empleo de la detccoccitn aerea -

A las escalas de 1210.000 -"1:30.000 deberdin efectuarse,
siomnpre ' gus »1lo sea pozible. mediciones direclas,. sobre Ql

&

Beraed o D

A
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terreno, de los indicadores anteriormente descriptoz. Se pueden i
S usar ecuaciones como las formuladas para las erosiones hidricas -
¥y edlica para calcular las pérdidas de suelo en los casos en gue

no  se pueden realizar mediciones directas -generalmente de la 2
situacidon. Cuantos menos supuestos se hagan . mayor serd la
probabilidad de | .gue . las evaluacionss efectuadas SEAN het

razonablemente correctas. Los mapas temdtlicos (condicidn de los
pastizales, erosidn salinidad) deberdn contrastarse con las
condiciones reales con el fin de determinar su actualidad.

L.as eecalas 12100.000 =5 280,000 exigen lLa
generalizacion de los datos. La generalizacidn puede realizarse \ ,
directamente por (1) la agregacidn de unidades cartogrificas mas ;
detalladas, (2)  la combinacidn de mapas temdticos a pequefas |
escala, 9§ (3) el andlisis original de fotografias adreas tomadas
a4 cota elevada y de imdgenes satelitlares y la recogida de datos
fiables sobre el terreno en las 4dreas obieto de estudio.
' Asimisno se puede calcocular el grade de desertificacidn, lusgo de
: \ habar asignado valores a los diversos factores que le afectan, ©
se le puede evaluar en una escala cualitativa que refleie los
2 puntos de vista de personas bien informadas.

; v 33 Fara, K la elaboracidn de mapas & escala 1:1.000.000 -
T ] 1:2.500.000 ¥y menores, las imdgenes tomadas  desde satélites
0, resultan especialmente dtiles cuando se  han  hecho  adocuadas
 observaciones scbre el terrenc ¥y cuando hay PRra0onas
oo experimentadas - capacses o de Cinterpratar —dichas - imdgenes.- Las ';4
L imdgenes satelitares son particularmente valicsas en el  trazado N
, ﬁe. limites fisiogrdficos .y de vegetacidh principales. En  estos r
L omapas a escala peEgueia solo s’ pusden representar
dinterpretaciones aproximadas de las condiciones del terreno. La
_dnterpretacidn  se basard generalmente en una clasificacién de r
los factores ambientales y en la experiencia personal. Las
_fuentes de informacion comprenden mapas del suelo <y de Sla
- vegetacidn, mapas geoldgicos, fotograflias aéreas, iLmagenes
satelitares, datos sobre el &lima, mapas del uso de la tierra,
mapas topogrgficos ¥y atros. '

TIFO DE RESOLUCIOM FARA LA REFRESENTACION CARTOGRAFICA 3

oo La finalidad  de los mapas es mostrar las causas 3y la
- cdindmica de la desertificacion respoectn del propic proceso de La |
» villnerabilidad del’ madio ambiente a la desertificacicn Los
I - mapas sSe deben usar para el prondstico de la desertificocidn v
t .. para planear medidas preventivas o do lucha contra ella.
Al pareter, bastan cuatro clases de desertificacion p
mostrar su iftensidad: ligera, modoradas grave (o alta). v
arave (o muy alta), '
- . 3 . s va J
- : ; Lla gwategoria "muy grave™ rapresente la condicidn gxbtirema
* Looogue en  general se asocia con la dessrtificacidn. B trata  en :
3 - R et A » ~ s
: .
: (] i
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este  caso de tierras tan gravemenle degradadas que su utilidad
para ‘&l hombre ., o los animales es practicamentie nula y cuya
degradacidn es econtmicamente drreversible para la mayoria de
las finalidades. ¢ i3

has  representaciones gue se hacen en . los mapag son  por
1o comin  combinadas de diferentes clases de desertificacidn.
Foar oaemplo, L Area representada COmo moderadamante
desertificada puede comprender manchones de terreno  ligeramente
desertifticados vy gravém@nt@ desertificados. Las orientaciones
formuladas  para determinar la clasificacidn carteografica de
cualguier drea representada son las siguientes (FAD - FMNUMA,
19284) .

Clasificacidn cartogrdfica Porcentaje de sup. en las varias =
categqorias de desertificacidn

Desertificacidn ligera = 30N de superficie en la cat.
: ) Ligera.
0% de sup. en la cat. moderada
40% de sup. en las cal. grave ¥

My grave.

5

Desertificacidn moderada JUn de sup. en la cat. ligera.
. = 50N de sup. @n la cat. moderada.
i ‘ 4 i SO de sup. en las calt.s grave ¥
il : S I muy gravpes
Dasertificacidn grave TerEOTodeRElD, ent 1a caty ligera.
; T b fer) . o A0% de sup. @n las cat. grave
L omuy grave. S R T
S J30% de sup. en la cat. muy grave
Desertificaciodn muy grave # A0%N de sup. en las cat. grave y
e MUy grave.
= 20% de sup. @n la cat. ligera.
= 30% de sup. en la cat. muy grave

COMPILACION DE LOS MAFAL

Como ya s ha indicado. los aspecltos, procesos y
da desartificacidn daeben . aparecer &5 los - mapas e
desertificacidn.  En  los padrrafos gue siguen se describen las
metodologlias para la compilacidn de los mapas.

FPara el catado de desertificacidn

e

e s ;BT
LU S i 2 §

Segudn  dual sea la escala del mapa, s pieden
loz siguwientes elenentos para representar cartogrdaficamente el
osntado e desertificacidng fotogratfias adrizas, imagenes
satelitares, mapas edafoldgicos » fitoecoldgicos y  todos. los
6em&5 mapas ® R gue ss  pleds  encontrar  ciercts  dnformacidn

10
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referente a los procesos de desert;fzcat;ﬂn (esto es,
geomorfoldgicos, geoldgicos, hidrogeoldgicos, de uso de la
tierra, etc.) Tambien se pueden emplear mapas  temdticos  como
base para 'los mapas de desertificacicon. 2
Los principales elementos gue. hay gue tener en cuenta al
B elaborar un mapa sobre el estado de desertificacion POF Procesos
e dominantes son:
e Salindzacdidn
e S g Supearficiae afectada  por sales solubles, grado
N salinidad y de alcalinidad del suelo, disminucidn’ del
g - ; rendimiento de los cultivos por causa de la salinidad ‘Y
,' grupc)fs de vegetlacidn gue indiquen la presencia de sales
TR : en @1l suelo o on las aguas subterrdneas. e
brosion edlicas L
Extension superficial cubierta de capas de Al@na,
ioat monticulos y dunas, ‘superficie cubierts de Qravia,
et disminucion de los rendimientos de los cdultivos por
G - causa de la erosidn edlica, grupos de vegetacion

Jdndiguen acumulacidn

hidirica

Evosidn

Eatado superficial,

B : afectada por cdrcavas
caracteristica gue crece en GUQloa eSquelétzcas..m

de arena debida

presencia de
(hendeduram),

ngradac19n da la cmbiertn_i;gogai,

Candlcxouer de 10§

E =.erosidn edlicas
miento
vegetal.

Fara la velocidad de desertif

pastizalesn

~ biomasas. los procesos dominantes se indican con
ﬁ";mayﬁsculas en la simbologia del mapas 8 =
e

icacion

Se recomiendan las
para
velocidad de des

erti

poy p!’D!I@EOS?- S0Nn <Omo
g;fi!,:!-..;.!:!.}z.. vadon

Velocidad de
incremento cde la sal
i Asl como tambien dism

auvmento en
inidad.,
TR

obhservaciones ¥y mediciones
@valuar ¥ represantar
ficacion.

Sigues

dreas aft
£ SEs
L

Gaon o

las

[
s

subsuelo,

@rosion hidricasy € =
Y compactacidng V = degradacion de la

al vientoa

cubierta

de e

Gue

;upéﬁficie';
grupos de vegetacxén

vegetal
letras

salinizaciong

encostra--

cubierta’

directas
cartograficanente la
Los criterios necesarios
2ctadas por “la sal o

horo en’ los suelos,

la produscion agricoléﬂﬁi_;

wl

o
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obcervacibn directa son luﬁ que sdguen., . AL,

rosign eélica

_;‘\

Expansidn dé' 1a superficie afectada por el desplaza—
miento de arena, la pérdida de suelo y la disminucidn de
la produccidn anual de biomasa. '

Erosidn hidrica

Expansitn del drea con subsuelo al descubierto o de la
superficie afectada por cdrcavas, pérdida de suelo Yy
depdsitos sedimentarios en embalses, o pérdida-anual de
almatenamiento y disminueidn de la produccidn anual de
hiomasa. :

Degradacion de la cubierta vegetal

.. 7 . 4 L » ;
Disminucidn de la produccicdn de biomasa, aumento de la

relacidn entre arbustos y cubierta herbdcea, disminucion
de la superficvie de tierras arboladas, tendencis de la
cubierta de pastos.

Fara el riesqo inherenie de desertificacion

Fara evaluar 1 riesgo inherente se recurre a la
susceptibilidad natural de la tierra a la desertificacidn. Esto
se puede hacer mediante la observacidn directa o por &l método

ﬁpurdm*tricn.' 5
igE Lms pr;nczpalv* @lementos que hay quu cnnélderar pnr 3 & e

bds

Salinizacidny . Profund;dad de la capa fredtica y
e oL calidad  del agua de riego. Fisio-
R AR e (R N grafia, drenaie y prdacticas de or-
R denacidén del suelo.
'." [t N 2 ! ‘ ---": N L. _
- Erosion  eélica: Grupos de erosionabilidad por el
e viento, velocidad media  annal del
i viento y frecuencia de vientos acli
VO .
Erosidn hidricas FProcipitaciones, pendiente y' textu-
ra del suelo.
Degradacidn de la Condiciones climdtlicas para la pro-
cubierta vegetlal ductividad bioldgica para la raeha-

biddtacion.

En los casos en que-loe datos sobre mediciones de  la
desertificacidn por  procesos son auy limitados @ inadeguagios
puede que no  haya mds alternativa gue aplicar 1 @ método
paramétiico. : ; <,
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De uwna manera general, el método paramétrico pa
estimar el riesgo inherente de. salinizacidn, la erosion eéllcai
la erosidn hidrica es 91 51gu19nte.

Salinizacidn Salinizamidn potencial del suelo

respecto - de la relacion F/PET, la

cantidad mdxima de sales solubles en
los horizontes superiores. de los'
suelos Solonchaks, ¥y la ascensiédn
capilar mdxima por dia relacionada
con la textuwra del suelos X :

Erosidn edli

=
1
3y

Desplazamiento de arena en relacidn

con  las  clases de velocidad dal s
viento, la topografia, el ndmero de
dias hdmedos y el estado de 1§7,“
super-fic i@ del suelo. o L, ﬂ

Erosidn hidrica = Erosion hidrica mecanica, - con la - j
 cubierta vegetal actual, teniendo en »
cuenta. la precipitacion anual, el %
‘coeficiégnte de variacion de la pre-
cipitacidn mensual v anual, la tex—
Ctura del suplu ¥y las leEEb clepen -
diente. S _ i R

s Y -

- . - i

REPRESENTACTON CARTOGRAFICA  DFL. EETADO, LA VELOCIDAD 'Y EL
: RTESCO IHHFRFNTF DE DFaLRTIFICﬁUION

La preparacién de mapas de deswrtificacién separados del

estado, la velocidad y el riesgo inberente es relativamente
‘mimple y facil. Tales mapas permiten representar mdes detalles de

los procesos y desta;an los elementos dimportantes.

e,

R - (v e T . Y -

Fara elaborar estos mapas se r9c0m1enda la apiicacidn de
los siguientes principios: »
= Los procesos determinativos (cubierta vegetal , arosion
por el agua, erosidn por el viento, salinizacion)
deberdn representarse por medio de letras mayusculas
(Ve Wy Ey 8,). Estas letras podrdn aparecer solas @ o
combinadas, seguin &l numero de procesos del caso. 3

= Las clases de desertificacidr para cada proceso - se
deberdn indicar por medio de los nimeros 1 a 4 Lpara
ligera, moderada, grave y muy grave) gue segu.rd: a la
latra mayiscula apropiada

En  los casos de combinacibnes. compleias de procesos,
50 deberdn emplear coloraciones solo para las clases
mids altan e

e v R I T R T R o P R Gt -4l L
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Asl, puem,'en estos tipos'de}mapastlé'jﬁteﬁsidad‘dé‘ los
procesos se expresa directamente por el numero de la clase. For = 1
ejemplo, en el mapa gue muestra el estado de desertificacidn, la :
expresicn V4 - E2 significaria una degradacion muy grave de. la ‘' &
cubierta vegetal ¥ una erosidn edlica moderada. i ‘ !
Ensaye de la melodologia
Ubicacion: Area piloto zona 6, este Dpto. Pichi Mabuida.
. v - :
;{,3 : Evaluacidn: Estado de la desertificacidn por procesos. : b

Frocesos deterninativos
- Degradacion de la cubierta vegetal

b - Degradacidn por erosion hidrica
4 - Degradacidn por arosiin edlica
- Degradacidn por salinizacidn
Matoriales analizadds - v
% - Fotografias adreas 1:20.000 (afio 1981)
- : ; = Controles de campo
Pl — AnAlisi: de  laboratorio (conductividad ., sales
o . ;
2
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Aspectos de la
desertificacion

Degradacion de la
cubierta vegetal

{)

Oegradacion por
arasion hidrica (W)

Degradacion por

erosion golica

(E)

Degradacion por

salinizacion

is) 2

>

A |
Ligera

Cobertura de
plantas perean-
nes de mas
deal 50%

Laminar inci-
Diente -

acumulacio-
nes incipien-
tes

ligeramente
zalinos &n
cualquier
parte del

perfil del sus-

o

»

'Lirnites de clases
g -

moderada

cobheartura de
plantas pereri-
nes entre el
50-20 =

Larinar

Acumulacio-
Nnes que Cu-
bren entre
el 20-50%
ciel area

ligeramente
salinos n
superficia

y moderada
O fuertemen-
e =alines en
profundidad |

PARAMETRGS PARA EVALUAR FL ESTADQDE LA DESERTIFICACION

3

grave

cobertura de

plantas peren- plantas peren-

nes entre !
20-5 o

- Laminar con
CArcavas
incipientes

acumulacio-
NEs Que Cu-
bren mas
gdet 50%.
del area

moderadamen-
te salinos en

superficie v
fuertemente

salinas en pro-

fundicad

4

muy gfave

cobertura de
con menos del
5%

Lamingr con
carcavas
abundanies

Laladares

Salinos v /0

alcalinos des-

~de superficie

A




Escala de; trabaio 13204000 apiex sk
Escala de reproduccién 1:20.000 aprox.
Superficie relevadas 6. 500 h..as
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R - | | MAPA GLOBAL DEL ESTADO ACTUAL DE LA
| DESERTIFICACION DEL AREA PILOTO ZONA 6

o | | | ESTE - Departamento PICHIMAHUIDA

)i”Provincia de Rio Negro.
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Evaluacidén y representacién cartograficas de los principales procesos

' | : de !uo desertificacion,
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