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RIO CALERA



XI.

RIC CALERA

1, HIDROGRAFIA

£l Rio Calera, nace en los cerros de Modina (con el
nombre de Rio Medina), a una altitud de 1.800 msnm, eg
curriendo de Norte a Sur encajonado entre las Sierras
de Medina y del Nogalito a derescha e lzquierda respec
tivamente. —

A la altura de la localidad de las Huaschas, a @
1.300 msnm, el curso del Rio Medina presenta un tramo

meandroso que se inclina Hacia el Sudeste para recibirc

por margen izquierda a la altura del cruce de la Ruta

NQ: 305 la confluencia de los Arroyos Trapiche y Pala
vecino,

Continla su recorrido con direccidn Horte=Sur, y a
la altura de la localidad de El Aserradero, se une con
el Arroyo Sucio, dando origen al Rio Calera.

Aguas abajo y por margen derecha, recibe al Arroyo
Artaza y al Tranquitas, confluencia ésta Gltima donde
se encuentra ubicado el dique nivelador El1 Sunchal, a
la altura del encuentro entre las Rutas HWos. 321 y 305.

Descarga sus aguas a la altura del Dique La Aguadi-



ta, sobre el Rio Sall, luego de un recorrido de 20 kms.
con direccidn Noroeste-Sudoeste, convirtiéndose en rfo
aflucnte de la cuenca del Rfo Sali-Dulce.

La longitud total del Rio Calera, desde las nacien-
tes del Rio Medina, es de aproximadamente 63 kms.,

(Ver Mapa Ne: 1 )



2. SUPERFICIE BAJO RIEGO

2el.

Infraestructura

El Sistema de riego del Rio Calera, tiene cabecera
en el dique Nivelador El1 Sunchal, Eambién llamado Cale
ra, ubicado a la altura del Km 37 de la Ruta Provincial
NQ: 305 con 26240' de latitud 3Sud, 65207' de longitud
Oeste y 648 msnm.

Construido hacia 1943, consiste en un muro de hormi
gbébn cicldépeoc de tipo vertedero a lémina adherente, con
82 mts. de longitud y 03 mts. de altura, cuyo edificio
de toma se ubica sobre margen lzquierda,

La captacibn y derivacidn, se realiza a través de 03
compuertas planas, descargande el agua en un canal de
seccidn trapezoidal de 03 mtsa/seg. de capacidad maxi
ma de conduccibn, que se encuentra revestido con hormi
gén simple en una longitud de 04 kms.,, continuando como
ristico los 8,4 kms. restantes.

A pocos metros de la toma, se encuentra un desarena
dor vy aguas abajo una seccibn de aforos con escala hi-
drométrica calibrada.

El Canal Matriz en su recorrido atravieza la serra-

nia por intermedio de cuatro téneles, que suman una lon



gitud de 1.400 mts. De éste, se derivan dos canales prin
'cipaies: El Sur con una capacidad de 0,300 mts.3/seg. y
3,8 kms. de extensibén y el Norte con 0,400 mts3/seg. Y
645 kms. de longitud.

Abastece a una superficie de 2.406 Has. bajo riego,a
demés de derivar 0,300 mts3/seg. para bebida de animales,
lo cue comprande 128 Usuarios.

A la altura de la localidad de El Naranjo, nacen so -
bre el Canal Matriz, tres derivados, los dos primeros,
Cossio y Abella, son particulares y conducen 60 lts./seq.
cada uno, llegando hasta Ea Ramada en un racorrido de
18 Kms, L1 tercéro es la Acequia Garcia, que transporta
agua de bebida hacia La Ramada de Abajo, on una cantidad
de 80 lts./seg. durante 12 kms, de recorrido,.

El Derivado Norte, se divide cerca de la localidad de
San José en dos Comuneros, Mayo y Los Pérez,. que reco -
rren 100 kms. conduciendo aproximadamente 100 lts./seg.
Del Derivado Sur, se alimenta el cauce comunero a Mari-
fio y de un Derivado del mismo nacen las Acequias Taco Pal
ta y Taquello.

Ademas de la Toma fija que representa el Dique El Sun

chal, nacen a la altura de El Ojo, sobre margen izquierda,



dos Tomas risticas que sirven a un total dé 3.300 Has.:
la Acequia Compafiia Azucarera Concepcibdn (propia del in
genio) y la Acequia El Chafiar, que actualmente.no-pres—
ta servicio.

Adembs del sistema que tiene como fuente hidrica al
Rio Calera, existen otros de menor magnitud, con origen
en los Arroyos Pujio, Arroyo La Perdiz, Lampazo, Timbé
Muevo, Burruyacl, Tranquitas, Aquas Amargas y otras ver
tientes naturales, que sirven en total a una superficie

de aproximadamente 910 Has. bajo riego. Ver Mapa Ne:2 .

Uso del Agua

Hacia el afio 1250, la superficie empadronada o con dg
rechos, alcanzaba a 6.500 Has. entre Permanentes y Even-
tuales, adembs de 230 lts./seg. péra Bebida .de animales.
De esta superficie, sdloc se regaba el 05% (350 Has.),don
de la Cafia de Azlcar, cubria el 65% del total. El resto
correspandia a Citrus, Alfalfa f Hortalizas, en ese or-
den de importancia,.

El consumo de agua para Bebida, ascendid a 2.052.641

: mts3, mientras que para riego fue de 1,066,093 mts.a,que

arroja una dotacién de uso de 3,100 mtsB/Ha. (310 mm/amo).

P e G '



Actualmente, el porcentual de cultivos esté represen
tado en un 65% para la Cafia de AzGcar y en un 30% para
el Citrus, gue se encuentra en expansidn, completando
el total cultivos varios (Total: 3.500 Has.).

El vol(men de agua derivado en promedio para el aio
1989, fue de 10,95 Hms3, del que descontado el consumo
do animales indica una dotacién utilizada para riego de
300 mm/afio.

£l déficit o necesidad de riego de los cultivos (Ca-
fia de Azfcar) es de aproximadamente 5,250 mtSB/Ha./aﬁo,
lo que nos indica que en la década del '50 se regaba por
debajo de las necosidades reales, mientfas aue actualmen
te ocurre upa situacién similar, necesiténdose mis agua
para cubrir un déficit de 225 mm./afio.

Esto es debido a que la época de méximo consumo hidd
co de los cuitivos coincide con los minimos caudales en
el rio, siendo imposible abastecer a uno superficie ma—.
yor sin previa regulacién de sus volGmenecs de escurti-
miento. |

Demanda y Disponibilidad hidrica.

Este anflisis, nos permite observar la situacidn hi-
drica actual del Rio Calera, como fuente del sistema de

riego.



Para ello se confrontd a nivel mensual, la demanda do
agua para riego y consumo de animales con la disponibili
dad hidrica del rio, representado por los caudales me-

dios mensuales de un 50% de probabilidad de ocurrencia,

Disponibilidad

Se adoptd 1a informacibn hidrométrica correspondiente
a un periodo de 14 afios completos, cuya {fuente es el De-
partamento General de Trrigacidn de la Provincia y Agqua
I 4

y Lnergia Eléctrica de 1la Nacidn, con aforos realizadon

en la Estacidén Bl Sunchal. Ver Gréfico No: 1 .
Demanda

Estd representada por losz servicios comprometidos pa
ra bebida de ganado y riego. Fara bebida, se considera
una demanda constante durante ol afio de 0,300 mts3/seg.
y para riegé se asume una superficie de 5,700 Has.(Per-
manente y Eventuales), cubierta por Cafa de Azbcar en
un 65% y por Citrus en el 35% restantc.

La necesidad <2 riego mensual (periodo Mgosto-Marzo)
fue medida con el Tanque do Evaporacidén tipo "A", v se
aplicd una eficiencina do riego de un 40%, o sea qua de
100 1ts./seqg., que se derivan desde ol Dique, s6lo que-

dan en el suelo de la parcela 40 lts./seg.



-

Los gré&ficos de comparacién entre Demanda y Disponi-
hilidad, son presentados en unidades de Caudal(mtsa/seg)

y de volimen acumulado (Hms3). Ver Grafico N9:2 vy NQ:3..

Resultados

De las curvas se desprende que la Demanda es netamon-
te superior a la Disponibilidad, con un déficit anual de
3 . Sl s
35 Hms™ por lo que al menos teoricamente la posibilidad

3 {meses de Abril a

de embalse se reduce a sblo 2,2 Hms
Julio).

La realidad indica cue nunca so ha demandado el sefyi
cio para las 5.700 Has.empadronadas, regindose hacia 1950
s6lo 350 Has. que en 1988/89 hajo una grave sequia se ax
tendieron a 3.500 Has.,considerada como la demanda real
méxima actual,

Se estima que una gran superficle no se cultiva hkajo
riego ante el conocimiento de que no contard con el agua
necesaria, ya que durante la época de demanda pico,los
caudales del rio oscilan entre los 300 y 400 lts./seg.
(Abril-Octubre}.

Por ello, l1la construccibn de un embalse que reqgula las
crecientes del verano, para que sean utilizadas en el in-
vierno y la primavera, seria altamente béneficioso, debifin
dose encarar los estudios de factibillidad técnico-ecHndmi

ca pertinentes.



2.4,
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APROVECHAMIENTO POTENCIAL

2edele Regulacidn hidrica

Hacia el afio 1943, fue construido sobre el Rio
Calera , a la altura de El Sunchal, el Dique HNiveg
lador que lleva éste mismno nombre, que si bien lo
gré garantizar la captacibén del caudal indispensg
ble para la produccidn agropecuaria, no desarro -
116 en grado éptimo la potencialidad de aprovecha
miento del Rio Calera, fundamentalmaonte por no re
gular sus derrames hidricos que embalsados en vo-
rano y otofo, disminuirfian el alto déficit exis -
tente durante el resto del afio.

Hacia el afio 1950, la empresa C.A.P.R.T., de
Ingenieros Consultores, estudibé a nivel factibill
dad, la construccidén de un Dique de embalse a 10
Kms. aguas arriba del Dique El Sunchal (Km.44).
Ver Mapa N©: 3,

Este aprovechamiento, fue catalogado como "me-
nor, de cierta economia e importancia local, pero
que no formL%parte de la solucibn integral' en el

desarrollo de la cuenca Salfi-Dulce.
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La obra tendria una cuenca tributaria de 240km52,
que aportaria un coudal medio de 0,344 mtsB/éeg. Y
un derrame anual de 10 Hms3.

El vaso del posible embalse incluirfa los dos Cau
ces del Rio Medina (principal afluente) y ¢l Arroyo
Seco o I'rapiche.

La pendiente del Rio Medina hasta la conflusncia
es del 1,1 %, siendo un noco mayor la del Arroyo 3y
cio,

El lecho del rfio est& a cota 760 mts. sobre el ni
vel del mar, y para una presa de 20 mts. de altura se
estima una capacidad del vaso de 06 Hms™, pudiendo
eventualmente elevarse =1 muralldn,

A pesar de la exigua potencia hidrica, =esta obra

permitiria mejorar la situacidn angustiante del sis
tema de riego, debiéndose estudiar con mayor prolun
didad su conveniencia técnica y econdmica para lo
cual cdeberé séf comparada con el embalse de E1 Ojo, 
proyecto del Gobierno de la Provincia de Tucuméan,

concebido como una represa lateral de manor magni tud

de reservae.
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3e HIDROLOGIA

3.1. Régimen hidroldgico

£l Rio Calera posee un régimen hidrolégico de tipo
torrencial, con un periodo de aguas altas durante el
verano y bajas dg“ante el invierno, respondiendo di-
roctamente a su‘brincipal fuente de alimentacidn qué
son las lluvias.

Las tormentas mis intensas se producen cuando el

subsuclo de la cuenca se encuentra saturado, originan

m

do importantes volimenes de escorrentias aue ne trans-
forman en caudales de creciente al concentrarse en los
cauces naturales.

El recorrideo del Rio HMedina-Calera hastz e) Dique
El Sunchal, es de 43 kms., y desde alli hasta su des-
carga en el Rio Sall de 20 kms., lo que hace un total
de 63 kms,.

SeqgGn la férmula de Kirpich (1), el Tiempo de Con- ﬁ
centracidén (tiempo que demora en aportar a la desembo~
cadura la gota de agua mis lejana) hasta el Digue E]

Sunchal, es de aproximadamente 300 minutos (05 horas),

para una pendicnte longitudinal promedio de 2y 5%
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T, = 0,0195 x pralo5 o 10,385 (g

L longitud del cauce (mts.)

1]

H = desnivel (mts.)

tiempo de concentracidn (minutos?

i
i

290 minutos = 05 horas,

=3
I

A manera de referencia se cita que para el Rio FPamai-
114, el tiempo de concentracién calculado con idéntica fop
mula arroja el mismo resultado, con la diferencia gue el
Rio Calera presenta un desnivel sensiblemente menor{1.150

mts. hasta E1 Sunch®l fronte a 2.500 mts.), en un trayec-

to menor también (43 kms. frente a 69 kms.).

¥n consecuencia, la velocidad de escurrimiento en cou
ce, serf bastante menor en el Rio Calera, reduciéndose ol
potencial de erosidn lineal y el arrastre de sdlidos.

A la altura de ELl Sunchal, el mbdulo del rio es de :
0,579 mtss/srg., con un minimo promedio de 0,261 y un mi-
»imo promedio de 2,186 mt53/5mg., a nivel medio anual vy
correspondiente a un periodo de catorce afos completos
(Fuente de informacifin: Agua y Energila Eléctrica de 1a Ha

cidn) Ver Tabla NQ:]
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El aporte anual es de 20 Hms3, para una cuenca de

460 km52 de superficie,

3.1.1. CrECienteS

Una caracteristica fundamental de los rios
de montafia es su torrencialidad, concentrénde
se el escurrimiento directo en cauce durankte el

verano, lo aue origina crecientes de gran inte
' 2

3

!

sidad. .

3e analizaron los registros de caudales dia-
rios de la Empresa /igua y Energia, correspondiecn
te al periodo 1948-1963, en los cuales se obser-—
van crecientes extraordinarias (superiores a los
60 mtS3/SEQ.) los dias 22, 23, 24 y 25 de lMarzo
de 1949, 09 de Febrero de 1955 y 09 de FEnero de
1956,

Del anflisis estadistico~hidroldgico efectua-
do, las crecientes de este orden de magnitud prg
sentan una recurrencia de 01 vez cada 6 afios, ég
ra un periodo de 16 aifios de informacidn antece -
dente analizado (63 eventos).

'
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Creciente del 22, 23, 24 y 25 de Marzo de 1949: La on-

da de crecida m&xima durd aproximadamente 10 horas, al
canzando un pico de 81,5 mts.3/se_., caudal que ocurre

estimativamente 1 vez cada guince arios.

]
g

Creciente del (3 de Febreoro de 1955: La onda de creci-

da durd aproximadamente T horas, alcanzando un pico

de 64 mtsB/seg.

Creciente del 09 de Fnero de 1256: La onda de crecida

durd aproximadamente 24 horas, alcanzmando un pico de
77 mts3/seg.

Ver Gréfices No: 3 - 4 - 5

Las mediciones hidromftricas a nivel horario, efec—
tuadas por Aqua y Fnergia Eléctrica de la Nacibn, estu-
vieron basadas en una relacidn medida entre la profun—
didad del agua y ¢l caudal circulante,

Esta relacidn, se observa en =21 Gré&fico N0:6 y cs

caracteristica de la eskacidn de aforos allfi instalada.

3.1.2. Relacidn Precipitacidn -~ Caudal

cxiste una relacidn directa entre las variables hi
drolégicas de Precipitacibdn y Caudsl, siendo de inte-
rés observar su comportaniento a nivel mensual en la

Bstacién E1 Sunchal,
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Se anallzaron los registros del perfodo 1961-1963
(tres afios), observéndose que a cada repunte de la
Precipitacibn, le corresponde otro del Caudal, des-
fasado en el ti;mpo, mientras que durante el invier-
no, cuando la lluvia es escasa, el Caudel se mantic-

ne debido al aporte de B reserva subterrfnea.

Ver Gr&fico Ne: 7

’

Elementos Hidrogecomorfologila.

El &rea en estudio comprende cuencas y subcuencas
de rfos y arroyos que descienden desde los 1.700/1.800
msnm, destacéndose las cuencas de los rios Medina, de
los Arroyos Trapiche y Palavecino y del Arroyo Sucio.
Este Gltimo, en su confluencia con el Rio Medina o Sa
las, d& origen al Rio Calera.

Segln la configuracidn de torrente, la cuenca de re
cepclibdn es de tipo alargada, con eje en el Rfo Medina_
y flanqueado por lé serrania, asemejéhdose mas al sec:
tor de gargantae. |

A: los 900 msnm, se produce la descarga de la junta
de los Arroyos Trapiche y Palavecino, que poseen una
hoya de recepcién de tipo embudo, con naciente en los

1,100 msnm,



3.2.1.
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La red de drenaje es de tipo dendritica en altura,
con cauces de tipo témporario.

El lecho dé deyeccidn estld conformado por los matg
riales que se van depositando por la disminucidn de la

pendiente del cauce.

Relacidn de bifurcacidne.

Relaciona el nimero de rios de un determinacdo orden
con el de orden inmediato superior y sirve para anali-
zar la red de,drenaje segln la Ley del HOmero de Cau-
ces (Horton,t1945)

El rio Calera es de orden 06, lo que indica una cuen
ca de buena jerarquizacibén, habiéndose contabilizado wn
total de 443 cauces, hasta los 700 msnm, en base a cag

tografia hidrogré&fica de escala 1 : 50.,000.

Orden 1 - 233 Cauces ¢ R, : Relacién de bifurcacién

b.
" 2 -~ 104 " H Rb

1-2 3 2,24
" 3 - 42 " : Ry
" 4 - 56 " : Ry

LY
l
s
o
-
~J
wl



18

Orden 5 = 7 Cauces : Rb
A=5 ¢ 8

" 6 - 0l n : R
by g 7

TOTAL 3 443 Cauces.

La relacidn de bifurcacidn promedio es deo 2,68,
considerada como normal (entre 2 y 5) segin Versta-

ppen (1983) y caracteristica de cuencas clongadas.

342¢26¢ Superficie, Forma y Perfil longitudinal.

La superficie de 1a Cuenca del Rio Calera hasta
los 650 msnm, es de 460 Kmsz, clasificlndose como
cuenca mediana.

El perimetro es de 56 Kms., lo que arroja un va-—
lor del Indice de compacidad de Gravelius de 0,73.
Este indice tiende a 01 cuando la forma de la cuen%
ca se aproxima a la figura de un circulo con la mié
ma superficig, y tiene importancia en la determina-
cibén del tie¥p0 de concentracibén, ya que para una
cuenca redonda serd menor que para  una alargada,

La longitud total del cauce principal es de 63

kms (hasta los 450 msnm), el lecho del rio Calera,
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desciende 1,350 mts. con una pendiente media de 2,1%.
Este valor promedio se compone de dos tramos: uno sum-
perior desde las nacientes hasta lz confluencia del
Rio Medina con los Arroyos Trapiche y Palavecino,que
transcurre en,%e serranias con una pendiente del 3,6%
y uno inferior desde la confluencla mencionada hasta
la desembocadura en el Rio Sall conuna pendiente sen
siblemente menor del 0,9%. Ver Gré&fico ne: 8

Estos valores, son relativamente bajos, en compara
cibn con los del Rio Pamaillf: 15% en la cuenca supe-
rior y 3,6% de promedio.

Los del Rio San Ignacio: 20% en la cuenca superior
Y 3;5% de promedio, y los correspondientes a los to-
rrentes de 1la Sierra dé San Javier con mbs dei 35% en
la cuenca superior y ol 15% de promedio.

Sin embargo, son similares a los de la cuenca veci
na del Rio Tajamar 2 4,5% en la cuenca superior y 2,66

de promedios

3.3.Balance Hidrico.

Fué realizado para la localidad de El Sunchal, segin

1a metodologia de Thornthwaite (1948) con datos del po-

riodo 1958-1990,
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Para una capacidad mixima de almacenaje de 100 mm.,
se observa que hacia principlos del mes do Diclembre,co
mienza la recarga subterrénea, saturéndose durante Ene-
ro a partir de doﬁde se produce el cxceso hidrico, que
se transforma en escurrimiento superficial o en percola
cibn., Del total precipitado, el 13% escurre (seqln Mine
tti), o sea 135 mm., mientras que los 41 mm. restantes
se plerden en profundidad.

Se presentan tres meses con deficiencilas de aqua: Se
tiembre a Noviembre, con un total de 392 mm. Ver Grafico

Imas. 9

L RN R R -
.
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RIO TAJAMAR

1.

HIDROGRAFIA,

El Rf{o Tajamar, nace en el borde norte de la Sierra
del Nogalito, con ¢l nombre de Rio Castresano, a 1.500
msnm. Escurriendo con sentido Oeste-Este recibe por mar
gen izduierda al Arroyo Chorrillo Viejo y mis abajo so
unhe con el Arroyo del Caién, formando el Rio Chorrillos
a 1.100 msnma

A partir de alli, y con direccibn de escurrimiento
Morte-5Sur, recibe numerosos arroyos 'y rios que descien
den del faldeo occidental de la Sierra del Campo (por
margen izquierda) y de la Sierra del Nogalito (por mar
gen derecha), Estos cordones serranos representan una
cléra divisoria de aquas superficiales por el Este y el
Oeste.

A 870 mspm, se junta con cl Rfo Hio, el cual pozee
una importante &rea de aporte, limitada al norte por
los Bordos del Mogalito, al Sur por la Loma Pelada y al
Oasnte por la Sierra del Nogalito.

El Rio Nio circula, desde sus nacientes a 1.500 msnm,
con sentido Oeste’-Este, y al ﬁnirse con el Rio de los

v
Chorrillos y dar 6rigen al Rfo Tajamr se convicerte en

N-(). - S.E.



22

A aproximadamente 650 msnm, se encuentra emplazado el
Dique E1 Tajamar;ﬁdesde donde se deriva un importante vg
lfimen de agua con fines de riego y consumo de @#nimales,

La longitud del Rio Tajamar hasta el Dique mencionado
es de 32 kms. vy al penetrar en la llanura, donde .ol le-
cho es arenoso y de escasa pendiente, se bifurca en dog
brazos uno de los cuales se¢ denomina Rio Muerto, perdién
dose por infiltracién y evaporacidn al Este de la Ruta
Provincial N@: 304, cerca de Villa Benjamin Araoz.

En crecientes extraordinarias de verano, el Rio Taja
mar alcanza la Ruta No: 34, habiendo llegado inclusive
a destruir ¢l puente ferroviario a k altura de Goberna-
dor Piedrabuena.

La cuenca del Rio Tajamar es de tipo endorreica, for
mando parte (segln el mapa de "Cuencas y regiones hidri
cas superficiales de la Republica Argentina®, publicado’
por el Instituto Nacional de Ciencias y Técnicas Hidri—}
cas) de la cuenca deltﬂio Rosario u Horcones-Uruena.

Ver Mapa N@:4 .
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SUPERFICTE BAJO RIEGO

2ol infraéstructura

B£l sistemd de riego del Rio Tajamar, tiene cebeco-
ra en el Dique Nivelador cue lleva el mismo nombre,u-
bicado a 650 msnm. & la altura de la localidad de Il
Cajbn,

Construido hacia =1 afio 1943, consiste en un muro
de hormigdn ciclépeo, de tipo Vertedero a l&mina adhe
rente, con edificio de Toma sobre margen derecha.

o

La 'lfoma descarga sobre el canal Matriz revestido en
piedra con seccidn -trapezoidal y capacidad de conduc -
cién de 3.500 mtsB/seg., que desemboca a pocos metros
en un Desarenador.

Dos Kms. aquas abajo, fue construida hacia la déca
da del '70Q, una importante represa lateral llamada "Di
que El Cajbn", con una longitud de coronamiento de 2§
mts. Estaba proyectads para embalsar un voldmen m&xi-
mo de 04 Hms3 y hubiera representado un importante
"pulmbn" para el sistema de riego. Hunca pudo ser 11c¢
nada en virtud de serios inconvenientes de filtracidn
presentes en el cierre sur a la altura de la obra de
descarga, que intentaron ser sellados con inyecciones

de cemento, con resultados inQtiles,
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Segln informes tfcnicos, esta obra no cs dn apro=
vechamiento. Desde el Dique de cabecera, a los 5.900
mts. se cncuentra emplarzada, y en funcionamiento, o-
tra Represa lateral denominada "E1l Tajamar", con 0,27
Hms3 de capacidad y una superficie del lago de 07 Has.
aproximadamente. La descarga sc produce sobre un Canal
revestido en piedra de seccidn trapecial y con elevada
pendiente, que se ve compensada con saltos vy chmoaras
de amortiguaddn. A- los 1.000 mts. se deriva hacin la
derecha un canal revestido denominado "Paso de Las Lan
z8s'", con una capacidad de 200 lts./seq.

Aguas abajo, a 500 mts., se divide el Canal Princi-
pal en Derivado Norte y Sud. FEl Norte, de Ei@rra, reco
rre 18 kms. aproximadamente hasta Villa Benjamin Araoz,

habiendo sido cortado aguas abajo por el Rfo Tajamar,

oy}

por lo que suspendid los servicios de Bebida que llega
ban hasta Gobarnador Carmendia y Gobernador Fledrabue—
na. |

El Derivado‘gur, recorre 25 kmse. en tiorre, hasta
Tala Pozo, derivlndose a la altura de Villanueva, tres

tomas: hacia la derecha, la Acequia Cossio y hacia la

izaquierda la Acequia Santa Rosa y el Canal Libertad,



que recorren 09 y 10 kms. respectivamente.

A 1.000 mts. del nacimiento del Derivade Sud nace ha
cia la izquierda la Acequia El Diamante, de un= longitud
de 20 kmse

El sistema de riego del Digue i1 Tajamar, sirve a Ue
nas 2.400 Has., ademés de derivar 180 1lts./seg. para Bz

bida de animales, Ver Mapa HN2: 5 .

Uso del Agua,

1-is
p]

Ve
~
o

-
8]
n
wd

Actualmente @l porcentual de cultivos hajo rie
t4 representado por un 65% de Cafa de Azficar (1,500 Has.)
un 30% de Citrus (720 Has.), ademas de un 05% de culti-
vos varios.

El volimen de aqua derivado en promedio durante el 2-
o 1976, fué de 11,45 HmsS, del que descontando el consu
mo de animales indica una dotacidédn utilizada para rieqe
de 477 mm./afio. |

La necesidad de riego de la Cafia de Azlcar, es de a%_
proximadamente 3.80 mm/Ha./afo, de lo cual se Jeduce que
actualmente se2 deriva mis agua de lo cue realmznte se no
cesitae

Demanda y disponilidad hidrica.

Eslte anblisis nos permitir& observar la situacidn hi-
drica actual del Rfo Tajamar, como fuente del sistema de

riego.
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Para ello, se confrontd a nivel mensual, la Demanda de
agua para riego y consume de animales con la Disponibili-
dad hidrica del rio, representado por los caudales medios

mensuales de un 50% de probabilidad de ocurrencia,.
Digsponibilidad 4 )
l;r’
3¢ adoptd la informacidn hidrométrica c¢orrespondiente

a un periodo de 26 aifos completos, cuya fuente es el Depar
tamento General de Irrigacién de 1la Provincia, con aforos
realizados en la estacidn del Dique El Tajamar.'Ver Grafi-

co Ne: 10,
Demanda

us&é representada por los servicios comprometidos para
Bebida de ganado y riego. PPara Bebida, se considera una Dg
ganda constante durante el aiio de 0,180 mtsB/seg. y para:
riego, se asume una superficie de 2.400 Has. (Permanentes¥
y Eventuales) cubierta con Cafia de Azlcar (65%) y por Ci—ﬁ
trus.(35% restantes).

La necesidad de riego mensual {(periodo Agostp—Marzo)fue
medida con Tanque de Evaporacidn tipo "A" y se aplicd una

eficiencia de riego de un 40%, o sea que de 100 lts./seq.
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~que se derivan en el Dique, sblo quedan en el suelo de

la parcela 40 lts./seg.

Los gréficos de comparacién entre la Demanda y la Dig
3 -
/

ponibilidad, son presentados en unidades de Caudal (mts
5eg.) Yy de volimen acumulado (Hms>). Ver Grafico Ne: 11y

NO:12 &

Resul tados

De las curvas ﬁ% desprende éue la demanda es superior
a la disponibilidaé durante el periodo Jullo-Noviembre,
mientras que el resto del afio existe un excedente que
puede ser embalsado, del orden de los 07 HmsB; de éstos,

04 Hms3 estaba previsto regularlos con el Digue El Cajbn,

que £alld en su construccidn.

Aprovechamiento potencial

Posteriormente al proyecto del embalse, reﬁresentado:
por el Dique El Cajbdn, no se ha estudiado alguna alterngl
tiva técnica al nismo, que permita embalsar los 07 Hms3 ‘
de aporte excedentelal afio correspondiente al Rio Taja—
Mar e

" Este aprovechamiento, serfia de fundamental importéncia

para la ampliacién del &rea bajo riego de una zona ecold

gica y econbmicamente muy interesante.
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HIDROLOGIN

3.1. R&Egimen hidroldgico

El Rio Tajamar posee un régimen hidrolbgiceo de ti-
po torrencial, con un periodo de aguas altes durante
el verano y bajas durante el invierno, respondiendo
directamente a su principal fuente de alimentacibdn que
son las lluvias.

£l recorrido del Rio Tajamar hasta el Digue El Ta-
jamar, es de 32 kms., a partir de donde posee una dose
carga variable en funcién de la época del afio, perdién
dosé durante lamayor parte del afo, por infiltracidn y
evaporacién al Este de la Ruta HN®: 304.

Segln la férmula de Kirpich (1), el tiempo de concen
tracién (tiempo que demora en aportar a la desembocadu-
ra la gota de agua mis lejana) del Rio Tajamar basta el

Dique, es de 232 minutos/ 3,8 horas), para una pcndien-

te longitudinal promedio de 2,6%.
£ 29

T, = 0,0195 x L
L. = longitud de cauce (mts.)
H = desnivel (mts.)

T. = tiempo de concdntracién (minutos)
[

232 minitos = 3,8 horas.

_H
I
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A manera de'referencia sé cita el valor correzspon-—
diente al Rio églera, de aproximadamente 05 horas, pe-
ra un desnivel de 1.100 mts. (mayor) y un recorrido de
43 kms. hasta el Dique El Sunchal.

La velocidad de escurrimiento del Tajamar es menor,
del orden de los 2,3 mts./seg. y @l potencial erosivo
también,

A la altura del Dique Defivador, el médulo del rio
es de 0,710 mtsB/seg., con un minimo promadio de 0,?86
y un méximo de 2,200 mt5.3/éeg., informacibén correspon-
diente a un periodo de 26 afios completos (Fuente de In-
formacibn: Dpto. Gral. de Irrigacibén). Ver Tabla N@: 2 .

Ll aporte es de 18 Hms3, para una cucnca de aporte

de 640 kms?

de superficie. Esta cuenca atravieza diver
sas regiones fisiogr&ficas, ublcéndose las nacientes
del Rio Chorrillos en el sector saco - subhimedo y las
nacientes del Rio Nio en cl &rca subhlmeda - himceda.
La zona media (antes de su unibn para constituir ol
rio Tajamér) es ltipicamente semibrida y ol curso medio
inferior del Rio Tajamar, se encuentra en un seclor s

c¢o-subhlmedo y luego semiérido, desde el pedemonte has

ka el limite Lste de la Provincia.
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3.1e1. Coeficiente de escurrimiento superficial

Enténdiendo a éste como el cociente entre el
escurrimiento superficial anual y la precipita-
cién anqal de la cuenca (730 mm.), en la esta-
cibén de aforos y con un aporte de 18 HmsB, e -
te valor asciende al 5,4%, en contraste con el
13% calculado por Minetti para la cuenca Tapia-~
Trancas hasta el Dique el Cadillal.

Seglin el Mé&Lodo de la Curva Nimero del Servi

cio de Conservacidn de Suelos de los Estados U-

1,

nidos, para una precipitacién extraordinaria cai
da en la cuenca en condiciones de saturacidn, la
proporcidn de escurrimiento arrojarfa los siguien

tes valores:

Precipitacidn MAxima en 24 hs. pafa 05 afos de

recurrencia : 120 mm,.

Uso de la Tierra : pasto de pastoreo.

Condicibn hidroldgica : mala (menor del 5 % de
cobertura vegetal).

Condicibn de Humedad IIT : (suelo saturado)

Grupo de suclo ¢ "B" moderadamente bajo poten-

cial de escorrentia.

Curva Nimero ¢ 91,
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La Curva Nlmero 91 nos indica que para una
precipitacién extrema de 120 mm. la proporcidn
que escurre superficialmente es del orden del
80%, o sea aproximadamente 100 mm. Este valor
deber& utilizarse para el cllculo del.caudal de

disefio de obras hidrahlicas de correccién o de-

fensa,.

3e242.Relacibn Preciniltacibdn-Caudal

Existe una relacidn directa entre las varia-
bles hidrolégicas de precipitacién y caudal, qu=o
a nivel mensual y para el periodo 1950-1952,mues
tran la respuesta inmediata del caudal al anorte
de precipftacién, desfasados en el tiempo,

Durante el invierno, cuando la lluvia es es-
casa, el aporte proviene de la reserva subterri-
nea. Ver Grafico MN92:13,

A nivel anual y para el periodo 1950-1974, se
encontré una relacién bien ajustada entre la prg
cipitacién, en la Estacidn La Ramada, y los cau-
dales en el Dique [l Tajamar.

La correlacibn es lineal con una bondad de a-—

juste de ¢ r = 0,68. Ver Gr&fico NR:14 .
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= - 0,0286 + 0,000786 x P

medio anual media anual

Q : Caudal (mts3/seg.)

P ¢ Precipitacién (mm.)

Fn base a ésta se podrd& calcular el caudal mcdio a
nual en base a la precipitacidn calda, en el caso de
no disponer de aforos correspondientes a2l afio analiza-

do.

'

3.2. Elementos de Hidrogeomorfologia

El &rea en estudio comprende cuencas y subcurncas
de rios y arroyes que descienden desde los 1500 msnm,
destaclndose las cuencas de aporte de los Rios MNIO y
CHORRILLOS, que dan origen al Rio Tajamar.

Presenta una configuracibén de torrente, destacéndo
se tres sectores caracteristicos:

* Cuenca de recepzibnt es la regiénlmés alta, con for-
ma de embudo, y comprende las ﬁa—
cientes ds los principales rios y
arroyos, desde los 1500 a.los 850
4 msnme.l'langueada por las Cumbres

del Hogalito y del Campo,la con-
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formacibén de los cursos de agua so a—
daptan a las lineas estructurales prin
cipales corriendo paralelamente a falla
mientos gcoldgicos.

La red de drenaje es de tipo dendritim
ca en la zona de montaiia, donde se en-
cuentra la mayor densidad de drenaje.
Los Cauces son en su mayoria tempora-

rios.

® Garganta :Bs el canal peor donde escurren hacia

el llano las aguas acumuladas en la
cuenca de recepcidn, encajonado entre
laderas escarpades donde la velocidad
de escurrimiento del agua es alta.
Transcurre desde los 850 hasta la sali
da del rio a la llanura.

*Lecho de deyeccidniconformado por los materiales quc‘el-
torrente v& depositando, proceso origl
nado por la marcada disminucidn de la

pendiente longitudinal.

Se destaca la existencia de numero-
sos cauces abandonados, que se activan

durante la época de intensas lluvias vy

|
"

vaueren 21 ingresar en la llanura.
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3¢2+1s Relacibn de hifurcacidn

Ralaciona

nimero de rios de un determi--

nado orden inmedialo superiocr y sirve para ana-

lizar la red de drenaje segfin 1a Loy del Nimce

ro de Cauces (Horton, 1945),

Ll o Tajamar cs de orden 6, lo que indi-

ca una cuenca de buena jerarcquizacidn, habi&n

dose contabilizado un total de 360 caucas haz

ta les 500 msnm, en base a cartografia hidro-

grifica on escala 1: 50.000.

Orden 01 : 184 Cauces 3 Rb =Nelacidn de Bifurca-
cidn.
n 02 : 39 n : Rb = 2,07
1=-2
" 03 ¢ 38 " : Rb = 2,34
23
i 04 ¢ 37 R : 1b = 1,03
3
" 05 = 11 " 2 Ry = 3,36
45
1"t . " - [
06 01 : Rbﬁ_G =11
TOTAL ¢ eeeseelb( Cauces,
La relacién de bifurcacidn promedio es de 3,12,

considerada

normal

seqg(n Verstappen(1983) y coracleris

tica de cuencas elongadas.,.
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3e242. Superficie, Forma v Perfil longitudinal

La: superficie de la cuenca del Rio Tajamar hasw
ta los 650 msnm. es de 640 Kms2, clasificéndose co-
mo cuenca mediana.

El perimetro es de 75 kms., 10 que arroja un va
lor para el Indice de Compacidad de Gravelius de-:
0,83. |
' A

Este indic,s tiende a 1, cuando la forma de la
cuenca se aproxima a la figura de un circulo y ti£3
ne importancia en el tiempo de concentracidén, ya
gque a iguadad de &rea para una cuenca redonda.seré
menor que para una alargada,

La longitud del cauce principal es de 32 kms.des
cendiendo 850 mts., determinando una pendiente pro-
medio del 2,6%. Esta se compone de tres tramos: uno
superior hasta la confluencia del Rio Castresano coﬁ
el Arroyo del Cajbn, a 1.100 msnm, con una pendienfe
del 4,5%. |

El tramo intermcdio corresponde al Rio Chorrillos,
con una pendiente de 2,5% y el Rio Tajamar, en el tra

mo inferlory con 1,5 % de pendiente. Ver Grafico HQ:15
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Estos valores son relativamente bajos, en compara-—
cién con los del Rio Famailléd: 15% en la cuenca supe-
rior y 3,6% de promedio.

Los del Rio San ;gnacio: 20% en la cuenca cuperior
y 3,5% de promedio vy los correspondientes a los torren
tes de la Sierra de San Javier; con mé&s del 35% en la

cuenca superior y el 15% de promedio. ‘

Balance hidrico

Fué realizado para la localidad de Benjamin Araosz,
seglin 1a metodologia de Thornthwaite (1948) con datos
del periodo 1943-1989, L

Para una capacidad méxima de almacenaje de 100 mmn.

1

se observa gque hacia Noviembre comienza la recarga de

la capa subterranea, la cual sze satura a mediados del
mes de bnero comenzandoe el proceso de egcorrentia en.

superficie y pexvcolacidn hasta fines de Abril a par-
tir de donde léﬁrecarga se produce desde la napa frgéﬁ
tica hacia los cursos naturales.

La ladmina de exceso escurrida en forma directa y

perdida por percolacidén es de 213. mm. sin existir de

ficiencia hidrica durante el afio.
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El 13 % de lo precipitado (segln Minetti), escu-
rre en forma directa (123 mm.), restando 90 mm. que

se plerden por percolacién,

Ver Gré&ficos NQ@: 16 vy 17

4

R L I e T



38

I1I. DIAGNOSTICO

*Sierras

cdel Noreste.

1, CUBNCAS DE LOS RIOS CALERA ¥ TAJAMAR

Caracteristicas similares a ambos rios.

l.1.

Clima:

observa una marcada concentracidn estival del

|
)

D

régimen pluviemétrico. Con el 80% de las precipi

taciones en el periodo lluvioso, Hoviemre-Abril.

-~ B1 maximo mensual ocurre en el mes de Enero. [l

minimo en Julio~igosto.

- Hay una sensible carencla de agua (sequia estacio.

nal) en los meses de Mayo a Octubre, donde sblo

cae del 16 al 20% de las precipitacioﬁes.-

i

-~ Esta sequia afecta severamente a la cobertura ve

getal y a los cultivos.

— La intensidad de las precipitaciones, en el 986%, ¢

de su frecucncia, no supera los 20 mm/hora,

- Las precipitaciones méximas, que a veces adaule-
ren caracteristicas catastrdficas, llegan en el
Dique Tajamar a 70 mm,/hora., También se han re-
gistrado precipitaciones de 100 a 150 mms/hora
cada 10 afios.

i

o4
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- Las précipitaciones méximas, se prodﬁcen entre
los 800 y 1000 msnm, sobre la vertieﬁte orien—
tal de las Sierras del Campo y La Ramada (in -
fluencia lateral hacia el pedemonte y la Lla-

nura Chacopampeanf.

~ Las precipitaciones disminuyen en =1 Valle del
Rio Nio, por efecto "pantalla" de la barrera

formada por las Sierras del Campo La Ramada.,
P po Yy

~ Hay periodos ciclicos en las precipitaciones,
donde se registran aumentos del 18% por encima
de lo "normal®", Desde el afio 1970, la reaibn eg

t& pasando por un cilco himedo.

1l.2. Red hidrogréfica y caracteristicas morfoldaicas

de la cusnca.

- La cuenca del Rio Tajamar, es de tipo arreica,
va que sus corrientes se disipan al llegar a la
llanura Chacopampeana. Las del Calera, por ol

contrario, forman parte de la cuenca Rio Sali-

Dulce.

- Por su extensidn se clasifican como medianas,

=
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La pendiente longitudinal promedio osclla entre
2,6 y 3%. Estos valores son relativamente bajos,
comparados con los rios due descienden desde las

Cumbres Calchaquies.

El potencial de degradacidn de las cuencas de
los rios Tajamar y Calera analizadas hidroclimé

ticamente es moderadoe.

El Indice de Fournier para la locallidad de El Sun
chal, es de 40 lo que d& una degradacibén especifi

ca de 1586 Tdas./sz. de sedimentos.

Por el régimen hidroldgico de caracter torrencial,
en la red hidrogré&fica, hay numerosos cauces, de
caracter efimeros, cuya principal fuente de agua
son los flujos superficiales apértados por las

precipltaciones.

£l cauce princgipal es de caracter permanente, con:
cuadales minimos promedio de 0,320 m3/seg. La a—
limentacibén hidrica durante el invierno, provie-
ne de los flujos subterrdneose.

El caudal miximo, ocurre entre Febrero y Marzo,

3] o
con valores que oscilan entre 1250 y 1500 m3/°°g‘



41

El aporte hidrico anual es de 18 a 20 Hms™.

La cuenca del Rio Tojamar, se asemeja mésra un
circulg, con un {ndice de compacidad de 0,89,
mientras que la del Calera, con un valor de :
0,78 se alarga en un eje N-S.

I3

Bl Rfo Calera, seygiin el an&lisis realizado en
un periodo de 16 aiios, presenta cracientes ing
tanténeces de duracibn entre 10 y 24 horas, con
picos de aproximadamente de 80 mtsB/seg.

En el Rfo Tajamar, no se dispona de esta in-

formacidn.

A nivel promedio, se observa una respuesta direg

ta del caudal circulante por los cursos natura-

les de agua de lags Precipitaciones con un desfa-
]

saje en e4 tiempo que representa el tiempo de reg

puesta de la cuenca.

La velocidad de escurrimiento promadio en los
Rfos Tajamar y Calera, en funcibén de su longitud
.y tiempo de concentracidn, es similar, del orden

de 2,3 mts3/seg.
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l.3, Alteraciones antrépicas.

Por la elevada energia de su relieve, la mayor par

te de las Sierras del S.B. no son de uso agricola.

~ Ademés del relieve, las deficiencias hidricas son

una serie limitante a dichas actividades.

~ La principal alteracién antrbpica, estd orientada

a la degradacidén de lo:z bosques por tala abusiva.

~ Existe una actividad ganadera extensiva de poco va

lor y muchos dafios.

-~ E1 impacto ambiental mé&s importante en la zona,es
té& representado por la irrupcidén que hace el Rio
3
Tajamar en +& Llanura Chacopampeana y que ha esta

blecido en corto tiempo un cauce de gran profundi

dad e inestabilidad. . '

2« PEDEMONTE Y LLANURA CHACOPAMPEAMA

Constituyen una unidad funcional y sus principales ca

racteristicas, son:

2.1e Aspectos climbticos.

- El balance hidrico, expresa que desde Diciembre a
Marzo las precipitaciones son superiores a la evae

potranspiracibn,
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- La torrencialidad de las precipitaciones, consti-
tuyen pulsos desestabilizadores, que se manifies-

tan en el periodo fnero-Marzo.

2.2 La red hidrogréfi&a

- La red hidrogr&fica no est& organizada. Estd in-
tegrada por numerosos torrentes due descienden
desde las Serranias, con un recorrido de 5 a 10

Kms.

- La estructura del cauce es de tipo torrente y sd

lo se manifiestan corrientes efimeras.

-~ Dezelenden desde las cumbres de las Sierras de La
Ramada y del Campo, colectan Y conducen, el agua

de precipitaciones durante el mes de verano.

-~ Los cauces de corrisntes efimeras, ge disipan al
llegar a 17 Llanura Chaéopampeana, no sin reali-
zar previamente en su recorrido (Pedemonte) un in
tenso trabajo dé morfogénesis que se manifiesta

en la ervosibn laminar y en la formacidn de chrea

VaSe
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2.3, Factores de erosidn

- Trat&ndose de una zmona de intensa actividad acrfco-
la, interesa conocer los factores que lfavorecen la

erosifne.

~ Los suelos, por su baja estabilidad estructural,tie

nen un alto grado de erodabilidad,.

- La explosiva expansidn de las fronteras agricolas
desde la década del 70, ha acentuado la inestabili

dad de la cuenca.

~ Bl Indice de Fournier para La Ramada es de 34, pg

ra Tala Pozo &5 de 27 y para Piledrabuena es de 2b.

~ De acuerdo a ese Indice, la degradacién especifica

para esas tres localidades, es de:

446‘Tdas/km2_para La Ramada
257 Tdas/Km2 para Tala Pozo

| 2 - .
202 Tdas/Km™ para Pledrabuena
Estos valores son considerados como bhajos.

2.4. Las alteraciones antrbdpicas

- La expansién de fronteras agricolas, producida a

partir de la década del 70 ha cambiado sustancial-

¥
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menke al

sistema morfogenético de la regibn.

En las actuales condiciones la inestabilidad ambien-

tal v la

energla morfogenética es mucho mas elevada,

lo que incrementa las condiciones de riesgo.

A los 20

ainos de comen=mado el mismo, se ha sefiala-

do un profundo estado de alteracidn en los suelos.

El mismo

tamiento

Que como

decrecer

se manifiesta en signos de erosibn y en ago
de nutrientés y de materia orgénica.
consecucncia de los mismos, ha comenzado a

la productividad de los cultivos.

LR RN R
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ORDENAMIENTO DEL TERRITORIO

De acuerdo a los rasgos morfoestructugales, sefialados
en Burruyacti I, este Departamento manifiesta una macrohe
terogeneidad, definida por grandes unidades cstructura-
les, nque manifiestan un funcionamiento diferencial e in-
dividual,

Es por ello que en un Plan de ordenamianto acolbgico
del territorio debe establecerse en bse a esas condicio-

nes especificas:

1

1, ZONIFICACION DEL,  4ATSAJE

La zonificacidén del paisaje en el Departamento de
Burruyaci, se hace en funcibén del concepto de regién
polarizada o funcional.

Como sistema abilerto, el espacio territorial, mani-
fiesta un funcionamiento o diferencial originade en
campos de fuerza que imprimen una orientacidn defini
da a los procesos morfogenéticos.

En el Mapa NQ: s se senala las lineas de fuerza
principales en el Departamento,.

Se establece asf, dos grandes unidades funcionales:

le- Sistema montafioso = Sierras del HordEstes

2e= Pedemonte -~ Llanura Chacopampeana,.
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lsle~ Sistema montafioso - Sierras del Nordlste.

su organizacibén, estructura y funcionamiento co-
rresponde a la de una cuenca hidrogqré&fica,

La misma estd definida, por un coherente siste-
ma de drenaje superficial, claramente identifica -
ble, que constituye una expresidén sintética de una
regibén polarizada o funcional. La densidad, concec
tividad de lﬁgred hidrografica, indican intensos

G.‘
procesos morfogenéticos,

En ésta ‘cuenca o suma de cuencas, existen nodos
de elevada energia que estén condicionados por los
siguientes factores:

- elevada energia del relieve-Condiciona a la o
rientacién y velocidad de los flujos superfi-
ciales;

-~ un régimen hidrico estacional, con elevada in
tensidad de las precipitacioness

- acciones antrbpicas, caracterizadas por sobre-

explotacién del bosque y ganaderia extensiva.

Estabilizacidn de la cuenca: Debe tenerse en cuch-

ta:
- el agua que escurre es slempre ncciva ya que

no es utilizada por la vegetacién,
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- no es aprovechables

- da impulso!a crecientes desestabilizadoras;

- actia comdéagente_mecénico,'arrastrando particy
las del sueloy

- impide la estabilizaciédn del geosistema.

- la vegetacidn es ziempre favorable, ya que:
~ act@a de pantalla protectora del suelog
=~ aumenta la rugosidad del terreno, frenando a la
escorrentiaj
- incrementa el contenido de humus del suelo Y por

lo tanto mejorando su estabilidad estructural.

- la explotacién forestal incontrolada y abusiva, es
siempre ﬁociva; |

- el sobrepastoreo es siempre negativo;

~ 21 ordenamiento de una cuenca, debe comenzar sieﬁpre
desde arriba.

1.7. El ordenamiento del territorio. Estrateqias a adoptar.

Estrategias comunas a toda la regibn:
Por sus caracteres geodinfmicos, constituye un me-
dio de gran inestabilidad y con un elevado potencial

morfogenético, La aptitud natural es como proteccidn
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de la flora y la fauna y estabilizadores de la cuen-
ca de recepcibn, Mapa Ne: .

ntarse a:

=
D

La estrategia a adoptar debe or

l.2.1. Mé&todos blol&gicos

19: Estabilizacibn de la alta cuenca.Se debe

establecer un Parque de altﬁra tomando co-—
mo base la cota de 800 msnm. Abarca a las cum—
bres dec las Sierras de La Raméda vy del Compo vy
su finalidad est servir de reserva de la flora
y la fauna autbctona, .neutralizar el efecto de

A

las tormesatas estivales, disipar la energia ci
nética del agua, con lo cual se protegeré 1as

"nacientes" de todo el sistema hidrogréfico.

29: Declarar Bosque protector a todas las For

‘maciones vegetales que se encuentran loca-
lizadas entre las cotas de 500 y 800 msnm, Es-
to significa que el bosdue debe ser manejédo,
con restricciones de uso y con précticas inten
sivas de conservacidn.

El bhosque protector tiende a resguardar 1las
laderas de las Serranias, donde las pendientes
son excesivas y las corrientes de agqua adquie-

ren umclevada velocidad crosiva.
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1e2.2+ MEtodos mecénicos.

Est&n orientados a estabilizar las laderas y cau
ces, detener la escorrentia y crear reservas de a-
gua que permitan el mejor ap;ovechamiento de la mis
maa.

Ellos han sido mencilonados y descriptos para ei

Dpto. de Fams 118,

Z2e PEDEMONTE ¥ LLAMNURA CHACOPAMP EANA

Forman un sistema funcional, cuyo limite Ocste, estd
determinado por 1l Cumbres de las Sierras de lLa Ramada y
del Campo. |

A pié de la Serrania, el Pedemonte esta formado por un
glacis con una péndiente media del 3%. El contacto con la
Llanura se realiza con una brusca rupbtura de pendiente.

Hacia el [Este, se extiende una amplié Llanura de débil
energia de relleve. :

El sistema morfogenético esté integrado por la sccidn
sinérgica de 3 factores:

- intensidad de’ﬁas precipitacionez. Determina la en=

trada de energia cinética;

- composicibn mecénlca de los suelos, Tienen una eleva

da erodabilidad;

- accibén antrdpica, especialmente las alteraciones a la

cobertura vegetal,
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5 :
1 3

2.1le Ordenamiento del territoric. Estrategias a adoptar.

La estrategia a adoptar para llegar a una estabili-

zacién de la cuenca, debe orientar a:

2¢1-1. Proteccibn de las laderas de las Sierras de La Ra

2.1.2,

mada y del Campo.

Debe declararse Bosques protectores a las FFor-
maciones vegetales que la cubren, Dbbe tomarse co
mo base la cota de 500 mznm,

Los bosques protectores, deben ser mahejados
con estrictas nermas de uso y con précticas inten
sivas de conservacidn,

Esta medida tiende a "desactivar®” la elevada e~

nergfa cinética proveniente de la Secrranfa.

Mancjo de suelos

El manejo de los suclos en el-Pedemonte y en
la Llanura Chacopampeana, forma una parte impor-
tante de la estrategia general de estabilizacién
de la cuenca global,

De acuerdo a la clasificacibn agrolbgica esta

blecida por Servicio de Conservacibdn de Suelosz de

f)

los Gstados Unidos, los suelos del Pedenmonte pus-

4
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A

den ser ubiaados en la clase ITII y los suelos de
la Llanura Chacopampeana en la clase II.

Les normas de manejo son:

Clase II, Tierras apropiadas paré el cultivo,con

métodos sencillos en forma permanente,
con el fin de controlar la erosidn y conservar 2l
agud.

Las précticas agricolas mis usadas para ello,

- labranza en contorno;

- cultivos en fajas

e

- cultivos de cobertura;

~ rotacidén de cultivos. (incluyendo gramineas
y leguminosas);

- roturacibén "rugosa" del suelo;

~ conservacidn de los rastrojos;

- labranzas ménimas;

- uso del cincel.

Clase III. Son tilerras gue requieren métodos méas
intensivos que la clase II, ya que por
su mayor pendiente, zon mds propensos a la erosidn

hidrica.
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Las précticas agricolas son las mismas qu= pa

by
o

ra la Clase II, pero inclﬁyendo prcticas més

tensivas que pueden ser:

= rotaciones més largas;

- cultivos en franjas més eStrechés;
- fajas de estabilizacidn mis anchaj;
- terrazase. |

~ canales de desaglie;.

- uso del rastrojo.

Las precauciones de uso de estas tlierras deben

ser mayores que las de la Clase 11,

LR R R IR I R

)
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