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E1l objeto de esta seccién es describir las caracteristicas de la
oferta de autotransporte internacional de pasajeros entre Chile y
Argentina y caracterizar las lineas y servicios autorizados.

A partir de 1la informacién suministrada por la Subsecretarfia de
Transportes se identificaron aquellas 1ineas, definidas como pares
de origen y destino, para las gque ha sido reglamentado un servicio
de autotransporte periddico, destacdndose los itinerarios de viaje,

las frecuencias establecidas y algunos aspectos del parque movil
utilizado. '

E1 andlisis se ha restringido a aquellas 1lineas que, por su

ubicacién geografica, participan en la oferta de transporte del
drea de influencia directa del proyecto.

Segun puede observédrse en la figura adjunta, del conjunto de 1{1neas

que operan entre ambos pafses pueden distinguirse tres bloques
diferenciados

a) Un primer bloque se encuentra en el norte de ambos paises, con
una Unica Tlinea que liga a las ciudades de Salta en Argentina y
Antofagasta en Chile, a través del paso Huaitiquina. La mavor
parte del ano sélo existe un servicio semanal de ida y vuelta,y
dado que es este el UuUnico servicio que cruza la frontera al
norte de 1la provincia de Mendoza, resulta notoria la escasa
vinculacion que existe entre 1Jas provincias del noroeste
argentino y 1las regiones del norte chileno. E1 flujo anuail
promedio de 1los Ultimos 4 afios en esta l1inea ha sido de 1882,25
pasajeros transportados.

b) Un segundo bloque se detecta en el extremo sur del pais,
conformado por un conjunto de lineas que. unen el sur de Ja
provincia de Santa Cruz y la provincia de Tierra del Fuego en la
Argentina, con diversas localidades de la Regidén Décima chilena.
Son servicios regionales con altas frecuencias de corta y media
distancia, que vinculan lcocalidades préximas a la frontera. Para

8l1lc se wutilizan 1los pasos San Sebastian, Monte Aymond ¥y La
Laurita.

c) En el centro del pafs se encuentra un tercer gran bloque, que
abarca las provincias de Rio Negro, Neuquén y Mendoza en
Argentina vy las regiones Sexta, Séptima, Octava, Novena y Décima
en Chile. En este caso se superponen las 1lineas de corta
distancia con caracteristicas similares a las sefaladas para el



bloque anterior, con 1o0s servicios de larga distancia gque unen
grandes centros urbanos de ambos paises. También operan en este
bloque 1los servicios en transito provenientes de terceros paises
limitrofes a 1l1a Argentina que emplean rutas argentinas para
ingresar a Chile.

Los pasos utilizados son los de Perez Rosales, Puyehue, Hua-Hum,
Tromen y Las Cuevas c¢on @1 Tanel del Cristo Redentor. Este
biogue incluye al Paso E1 Pehuenche, donde existe 1la
autorizacidén para 1a operacién de un servicio regular para unir
San Rafael en la Argentina y Talca en Chile.

Fuera de 1os bloques establecidos se encuentra un servicio entre
las localidades de Rio Mayoc en la provincia argentina de Chubut y
Coyaique en la Regién Décima chilena. Este servicio presenta un

flujo promedio de 10.000 pasajeros por afo desde 1987. :

Tanto esta Ultima linea como aguellas que pertenecen a los dos
primeros blogques mencionados se encuentran claramente alejadas de
Ta zZona de 1influencia del proyecto, por 1o cual han sido
descartadas del andlisis, considerdndose aquellas comprendidas en
el tercer bloque que atraviesan la frontera por pasos ubicados en
las provincias argentinas de Neuguén, Rio Negro y Mendoza.

Para cada una de ellas se describe el itinerario utilizado, 1a
distancia recorrida y una cuantificacién del flujo real y potencial
de pasajeros sobre la base de la oferta anual de asientos
autorizada, la frecuencia reglamentada y considerando la capacidad
media de los vehiculos.

En 1los casos eh que existe informacién disponible, se consigna
también el flujo anual histérico de pasajeros transportados por la
Tinea. -

1) BUENOS AIRES — SANTIAGO/VINA DEL MAR

Itinerario : Desde Bs.As. por Ruta Nacional ‘N° 7 hasta San Martin
en la provincia de Mendoza. Luego desvio por Ruta
Provincial N° 32 hasta empalmar con el brazo sur de 1la
Ruta Nacional N° 7 hasta el 1imite internacional con
Chile en el Tunel del Cristo Redentor. Utiliza como
alternativa autorizada al Paso Puyehue.

Empresas Autorizadas : CHEVALLIER S.A. (AR)
T.A.C Ltda. (AR)
FENIX PULLMAN NORTE (CH)
AHUMADA (CH)
BUSES AHUMADA (CH)

M.,ESPINDOLA SANCHEZ (CH)
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Distancia : 1427/1518 Kms.
Frecuencia : 6 ser?icios semanales de ida y vuelta por pais.

Oferta Autcrizada Anual : 57.408 asientos

Flujo Transportado : ANO PASAJEROS"
1987 9.227
1988 18.029
1989 19.376
1990 22.403
‘2) CORDOBA - SANTIAGO

Itinerario ; Desde Cérdoba por- Ruta Provincial N° 36 hasta Rio
Cuarto: luego por Ruta Nacional N° 7 hasta el Jlimite
internacional en el Tunel del Cristo Redentor.

Empresas : COLTA (AR)
TAS CHOAPA (CH)

Distancia : 1049 Kms.
Frecuencia : 3 servicios semanales de ida y vuelta por pais.
Oferta Autorizada Anual : 28.704 asientos.
Flujo Transportado : ARO PASAJEROS
1990 4.606
3) SAN JUAN - §ANIIA§Q
Itinerario : Desde San Juan por Ruta Nac. N° 40 y Ruta Nac. N° 7

{sin 1ingresar a la ciudad de Mendoza) hasta el limite
internacional por &1 Tunel del Cristo Redentor.

Empresas : TICSA ‘ (AR)
J.VALDEZ CASTEX (CH)
TAS CHOAPA (CH)

Distancia : 494 Kms.
Frecuencia : 2 servicios semanales de ida y vuelta por pais.

Oferta Autorizada Anual : 19.136 asientos



4) MENDOZA - SANTIAGO/VALPARAISQ/VINA DEL MAR

Itinerario : Desde Mendoza por Ruta Nac., N° 7 hasta el 1imite
: internacional por el Tunel del Cristo Redentor.

Empresas : C.A.T.A. Ltda. (AR)
T.A.C. Ltda. (AR)
EL RAPIDO SRL {AR)
CHI AR (CH)
NUEVA O’HIGGINS (CH)
CORDILI.ERA NEVADA (CH)
CHILE BUS (CH)
TAS CHOAPA (CH)

FENIX PULLMAN NORTE (CH)
Distancia : 328 Kms.
Frecuencia : 16 servicios diarios de ida y vuelta por pais.

Oferta Autorizada Anual : 1.074.560 asientos.

"Flujo Transportado : ANO PASAJEROS
1987 69.936
1988 88.482
1889 132.294
1880 97.1567

5) MENDOZA - SANTIAGO/VALPARAISO (Diferencial)

Itinerario : Desde Mendoza por Ruta Nac. N° 7 hasta el l1imite
internacional por el Tunel del Cristo Redentor.

Empresas : COITRAM (AR)
RADIOMOVIL (AR)
CHI AR (CH)

CORDILLERA NEVADA (CH)
Distancia : 328 Kms.

Frecuencia : 80 asientos vy un servicio de &mnibus diario de ida vy
vuelta por pais.

Oferta Autorizada Anual : 181.040 asientos

6) SAN RAFAEL - TALCA

Itinerario : Desde San Rafael por Ruta Nac. N° 144 y Ruta Nac. N°
40 hasta Bardas Blancas. Luego por Ruta Prov. N° 224

hasta el Timite internacionail por el Pasoc E]1
Pehuenche.



Empresas : T.A.C. Ltda. (AR)
Distancia : 497 Kms.
Frecuencia : 2 servicios semanales de ida y vuelta por pafs.

Oferta Autorizada Anual : 19.136 asientos,.

7) ZAPALA - TEMUCO

Itinerario : Desde Zapala por Ruta Nac. N 22 pasando por Las Lajas
hasta el 1limite internacional por Paso Pino Hachado.

Empresas : LA UNION DEL SUD SRL {AR)
IGI LLAIMA (CH)
SALAZAR Y T. Ltda. {CH)

Distancia : 324 Kms.

Frecuencia : 6 servicios semanales de ida y vuelta por pafs entre

el 15/11 y el 15/3. 4 servicios semanales de ida vy
vuelta por pais el resto del afo.

Oferta AUtorizada Anual : 44.528 asientos

Flujo Transportado : ARO PASAJEROS
1987 27.192
1988 21.113
1983 21.943
1990 18.584

8) SAN MARTIN DE LOS ANDES - TEMUCO

Itinerario : De San Martin de los Andes, pasando por Junin de los
Andes hasta el 1imite 1internacional por el Paso

Tromen.
Empresas : SAN MARTIN SRL (AR)
IGI LLAIMA (CH)
BUSES J.A.C. (CH)

Distancia : 287 Kms.

Frecuencia : 7 servicios semanales de ida y vuelta por pafis entre

el 15/11 y el 15/3. 4 servicios semanales de ida y
vuelta por pais el resto del afio.

Oferta Autorizada Anual : 47.656 asientos.



Flujo Transportado : ARNOQ PASAJEROS

1987 31.118
1988 21.857
1889 20.675
1990 20.208

9) BARILOCHE - SANTIAGO

Itinerario : Desde Bariloche por Rutas Nac. 231 y 237 hasta el
1imite internacional por pasoc Puyehue.

Empresas : TURISMO LANIN (AR)
TAS CHOAPA ~ (CH)
TRANS.CRUZ DEL SUR {CH)

Distancia : 1157 Kms.
Frecuencia : 2 servicios semanales de ida y vuelta por pafs.

Oferta Autorizada Anual : 19.136 asientos
|

10) SAN MARTIN DE LOS ANDES - QSORNO/PUERTO MONTT

Itinerario : Desde San Martin de los Andes al l1imite internacional
por paso Puyeshue.

Empresas : SAN MARTIN SRL (AR)
Distancia : 249/355 Kms.
Frecuencia : 2 servicios semanales de ida y vuelta por pais.

Oferta Autorizada Anual : 19,136 asientos.

11) SAN MARTIN DE LOS ANDES - VALDIVIA

Itinerario : Desde San Martin de los Andes pasando por Junin de los
Andes hasta el 1{ifmite internacional por pasoc Tromen.

Empresas : SAN MARTIN SRL (AR)
Distancia : 435 Kms.
Frecuencia : 4 servibios semanales de ida y vuelta por pais.

Oferta Autorizada Anual : 38.272 asientos.



12) SAN MARTIN DE LOS ANDES - PUERTOQ PIREHUEICOQ

Itinerario : Desde San Martin de los Andes por Ruta Prov. N° 48
hasta el l1imite internacional por paso Hua-Hun.

Empresas : EL PETROLEO (AR)
Distancia : 46 Kms.
Frecuencia : Un servicio diario de ida y vuelta por pafs.

Oferta Autorizada Anual : 67.160 asientos.

13) PUERTO HUA-HUM - PUERTO PIREHUEICO

Itinerario : Desde Puerto Hua-Hum a Puerto Pirehueico como
complemento de la prestacién de carédcter Jlacustre
establecida por 1os lagos Lacar y Nonthue entre San
Martin de los Andes y Puerto Hua-Hum.

Empresas : EL PETROLEO (AR)

Distancia : 12 Kms.

Frecuencia : 4 servicios diarios de ida y vuelta por pais.

Oferta Autorizada Anual : 268.640 asientos.

14) BARILOCHE -~ VAI.DIVIA

Itinerario : Desde Bariloche por Ruta Nac. N° 237 hasta limite
internacional por Paso Puyehue.

Empresas : EL RAPIDO ARGENTINO (AR)

RIO DE LA PLATA - (AR)
TAS CHOAPA (CH)
BUS NORTE (CH)

Distancia : 312 Kms.
Frecuencia : 5 servicios semanales de ida y vuelta por pafs.

Oferta Autorizada Anual : 47.840 asientos.

15) BARILOCHE — OSORNO/PUERTO MONTT

Itinerario : Desde Bariloche por Ruta Nac. N° 237 hasta el T1imite
internacional por Paso Puyehue.



Empresas : RIO DE LA PLATA (AR)

TURISMO LANIN (AR)
BUS NORTE {CH)
TAS CHOAPA (CH)

Distancia : 252/358 Kms.
Frecuencia : 8 servicios semanales de ida y vueita por pafs.
Oferta Autorizada Anual : 76.544 asientos

Flujo Transportado : ARO PASAJEROS
) 1987 - 6,686

1888 4,013 De Enero a Julio
1989 -
1990 -

16) PUERTO S - PUERTO '

Itinerario : Desde Puerto Frias por Ruta Nac. N* 237 hasta el
Timite internacional por Paso Perez Rosales.

Empresas : PUERTO BLEST S.A. (AR)
" ANDINA DEL SUD {CH)

Distancia : 29 Kms.

Frecuencia : 14 servicios semanales de ida y vuelta por pais entre

el 15/11 y el 15/3. 7 servicios semanales de ida y
vuelta por pais el resto del ano.

Oferta Autorizada Anual : 88.872 asientos.

A continuacién se detallan las Tineas de autotransporte
internacional de pasajeros entre Chile y terceros paises que en su
recorrido atraviesan el territorio argentino e ingresan a Chile a
través del Tdnel del Cristo Redentor. Desde 1l1a perspectiva
argentina estos servicios son caracterizados como "en trdnsito”.

ET-1) ASUNCION - SANTIAGO

Itinerario : Ingresa al pafs por el enlace Posadas-Encarnacién,
: recorre las rutas nacionales 12,11,19,8 ¥ 7 y utiliza
el Tunel del Cristo Redentor para su ingreso a Chile.

Empresas : MANUEL ESPINDOLA SANCHEZ (CH)
EXPRESO BRUJULA (PG)



Distancia : 1865 Kms (Sin considerar el tramo en Paraguay)
Frecuencia : 2 servicios semanales de ida y vuelta por pafis.

Oferta Autorizada Anual : 18.304 asientos.

ET-2) MO VI - (9]

Itinerario : Ingresa al pais por el enlace Gualeguaychu - Fray
Bentos, recorre las rutas 14,3,6 y 7 y utiliza el
Tunel del Cristo Redentor para su ingreso a Chile.

Empresas : TAS CHOAPA (CH)
GRAL. ARTIGAS (UR)

Distancia : 1311 Kms (Sin considerar el tramo en Uruguay)
Frecuencia : 2 servicios semanales de ida y vuelta por pais.

Oferta Autorizada Anual : 18.304 asientos.

ET-3) RIO DE JANEIRO - SANTIAGQO

Itinerario : Ingresa al pais por el enlace Paso de 1o0s Libres -
Uruguayana, recorre las rutas 126,127,11,18,168,33,8

y 7 y utiliza el Tunel del Cristo Redentor para su
ingreso a Chile.

Empresas : CHILE BUS (CH)
PLUMA (BR)

Distancia : 1584 Kms (Sin considerar el tramo en Brasil)
Frecuencia : 4 servicios semanales de ida y vuelta por pafs.

Oferta Autorizada Anual : 36.608'asientos.

EMPRESAS Y PARQUE MOVIL

Las siguientes son las empresas que atienden los servicios que
pertenecen al &area de 1influencia del proyecto. En el caso de las
empresas argentinas, se especifica 1la cantidad de unidades de
transporte que poseen y la antigliedad promedio de las mismas. La
informacién respecto a las empresas chilenas s61o se ha obtenido
para tres de ellas.



EMPRESAS ARGENTINAS

CHEVALLIER
T.A.C.

COLTA

TICSA

CATA Ltda.

EL RAPIDO SRL
LA UNION DEL SUD
SAN MARTIN SRL
TURISMO LANIN
EL PETROLEO

RIO DE LA PLATA
PUERTO BLEST

ANTIGUEDAD PROMEDIO

RESAS NAS

|

FENIX PULLMAN NORTE
AHUMADA

BUSES AHUMADAS
MANUEL E. SANCHEZ
TAS CHOAPA
J.VALDEZ CASTEX
SALAZAR Y T.Ltda.
IGI LLAIMA

BUSES S.A.C.
TRANS.CRUZ DEL SUR

ALFREDO BECERRA DURAN

BUS NORTE

Unidades Antigliedad Promedio
231 2,3
97 3,5
27 4
6 3,1
21 8,6
5 0,8
6 10,2
6 10, 1
4 3,5
5 8,6
2 (afectadas 2
5 al servicio) 5
3,3 ARNOS
- Unidades AntiglUedad Promedio
25 8
5 ?’6
3 9.

- 10 -
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ANEXO 6.A.1.— ANALTISIS EMPIRICO DE GENERACION DE_TRANSITO




ANEXO 6.,A,.1,

ANALISIS EMPIRICO DE GENERACION DE TRANSITO

En la versién desarrollada para este estudio se han considerado dos
tipos de vehiculos, automéviles y 6mnibus, asumiendo que dentro deil
rubro automéviles quedan incliuidos otros tipos de vehiculos para el
transporte de carga liviana tales como camionetas cuyo
comportamiento frente a los pardmetros de disefio es asimilable con
los anteriores. Ademds, se desestimd inicialmente del cdlculoc la
generacién de vehiculos de carga pesada sobre 1la base de tla
limitada potencialidad econémica presente en la zona de influencia
directa del provyecto y tomando en cuenta que el Gnico tipo de
flujos de carga inducidos por Ta pavimentaci6én del paso
internacional seran solamente aquellos susceptibles de ser
transportados en vehiculos Tlivianos y por lo tanto efectivamente
considerados. : '

De acuerdo al modelo seleccionado, para la calibracién y ajuste
estadistico de 1los coeficientes se debid recurrir a informaciédn
existente en un estudio de +trédnsito realizado en 1983 por el
Consejo Federal de Inversiones y la Direccién Provincial de
vialidad, que 1incluye matrices completas de origen y destino de
vehiculos en A4reas rurales y semiurbanas, que resultan compatibles
con los objetivos de estimacién perseguidos.

Para dicha eleccitn se ha prestado especial atencidon a la red de
transporte sobre la cual se han aplicado las conclusiones y el
espacio econémico sobre el cual se desarrolld la investigacidén, y
su grado de similitud con las caracteristicas que manifiesta la
zona del proyecto evaluado en este informe. Ambas localizaciones
prensentan la siguiente descripcioén

- Area de frontera

- Zona rural de escasa concentracidn poblacional

- Actividad econdémica preponderante : Sector primario vy
Sector Industrial Derivado

- Ingresos medios poblacionales menores a la media
- Tasa de motorizacién entre el 10 ¥ ¥y 15 % de 1a poblaciodn

- Nlclecos urbanos de importancia zonal y centros regionales
superiores

11



En general puede observarse gran similitud en los rasgos que
definen el espacio sociocecondédmico de la red neuquina con la red
analizada en el caso de E1 Pehuenche y en base a el1lo se fundamentd
1la extensién de Tos resultados observables en la contrastacién del
modelo gravitatorio.

Del 1informe citado se ha extraido los valores consighados en los
cuadros siguientes referidos a TMDA de automéviles y 6mnibus ¥y
distancias ideales. :

CUADRO N° 6.A.1.

TRANSITO MEDIO DIARIO ANUAL (TMDA) REGISTRADO
AUTOMOVILES Y OMNIBUS

Ao 1983
LOCALIDAD NEUQUEN ZAPALA

Autos Omnibus Total Autos Omnibus Total
NEUQUEN ! - - . - 114,6 14 158,6
ZAPALA 144,6 14 158,6 -~ - -
LAS LAJAS 4,1 0 4,1 147,0 4 151, 1
ALUMINE 6,2 0 6,2 11,8 1 12,8
S.M de Tos ANDES 4,1 0 4.1 147,0 4 151,1
VILLA ANGOSTURA 7,8 0 7,8 0,6 ] 0,6
CHOS MALAL 12,1 2 14,1 16,9 2 18,9
Fuente :‘ Plan de Mejoras Viales—-Provincia del Neuquén. Consejo

Federal de Inversiones 1983,

CUADRO N° 6.A.2.

DISTANCIAS MEDIAS DE GENERACION

KM. IDEALES

LOCALIDAD NEUQUEN ZAPALA
NEUQUEN : - 185
ZAPALA 185 -
LAS LAJAS . 240 55
ALUMINE _ 292 107
S.MARTIN DE LOS ANDES 372 240
VILLA ANGOSTURA 4586 380
CHOS MALAL : 378 193
Fuente : Elaboracidn Propia.
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La Tférmula sobre la cual se indentificaron 1los valores de los
parametros del modelo es la siguiente :

a
(Pi.P3)
Tij = G ~————=~———
b
dij
Donde
Tij = Deseos de Viaje entre zonas 1y j
dij = Distancia entre i y j - Cuadro N° 6
Pi = Poblacidn de i
P3 = Poblacidén de j

a,b,G = a determinar
El ajuste estadistico realizado ha permitido establecer que

1,01912151
(Pi.P3)
Tij = 0,04691679 ~——=—=—=ue-
2,289579
dij
2
R = 0.8143

Error estandard de los coeficientes

a 0,19505

b 0,468
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ANEXO 7.A,1.- FOTOGRAFIAS DESCRIPTIVAS DE LA ZONA
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Ruta Provincial N° 224 Gltimo tramo hacia Paso E1 Pehuenche-
Arroyo Pehuenche.
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Ruta Provincial N' 224 Gltimo tramo hacia Pasc E1 Pehuenche-
tadera tipica y alcantarilla destrufda.
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Valle Arroyo Cajén Grande-~Zona Las Termas, Vista del Cerro
Campanario.
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valle Arroyo Cajén Grande-Zona Las Termas.
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valle Arroyo Cajén Grande-Zona Las Termas, Vista del Cerro
Campanario.
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ANEXO 7,A.2.- METODO EXPEDITIVO PARA EL CAILCULO DEL MOVIMIENTO
DE _SUELOS Y MUROS DE SOSTENIMIENTO




ANEXO 7,A.2

METODO ANALITICO EXPEDITIVO PARA LA DETERMINACION DE CANTIDADES EN
LOS _RUBROS MOVIMIENTOS DE SUELOS Y MUROS DE SOSTENIMIENTO.

Para el cdlculo de 1los m3 a terraplenar y/o a desmontar, asi
también como de las hectdreas ocupadas y las alturas y ubicacién de
los muros de sostenimiento requeridos, se parti6 de los diferentes
perfiles +transversales de disefio, aplicédndolos al terreno natural a
partir de la cota roja H que surge del perfil logitudinal ¥y
teniendo en cuenta la pendiente transversal del terreno. Surgen asi
Jos siguientes puntos caracteristicos

SECCION EN TERRAPLEN
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SECCION EN DESMONTE

SECCION A MEDTA | ADERA
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Estableciendo el sistema de coordenadas con su origen en el punto

en que el eje del camino corta al terreno natural, con X > 0 hacia
1a derecha e Y > 0 hacia arriba, surgen Tas siguientes coordenadas
de los puntos indicados.
a) Xa = (H + 3,72) / (0,67 + p/100)
Ya = p/100 x Xa
b) Xb = (3,72 + H) / (p/100 - 0,67)
Yb = p/100 x Xb
c) Xc = (H - 8,08) / (p/100 - 1)
Yc = p/100 X Xc
d) Xd = (H - 8,05) / (p/100 + 1)
¥yd = p/100 x Xd
Se determinan las condiciones de
1) Terraplén Xa > 7,05 (H > 0)
2) Desmonte Xb » -5,55 (H < 0)
3) Media Ladera Xb < =5,55 y Xa ¢ 7,058 (H < & > 0}

Aplicando el método de cdlculo de 4reas dentro.de poligonos, ¥y
adoptando el sentido destrégiro para el recorrido de los puntos
vértices con coordenadas, se 1lega a las siguientes expresiones

I)

I1)

Caso de terraplén

Desmonte 0

Relleno 1/2 x ((Xa-Xb+11,10) x H + Ya x (Xa-5,55) +

(Ya+t¥Yb) x (Xb-Xa) - Yb x (Xb+5,55))

Caso de desmonte :

Desmonte = 1/2 x (H x (Xd-Xc-14,10) + (Yc+¥d) x (Xc—-Xd) +
(Yc-1) x (7,05-Xc) + (Yd-1) x (Xd+7,08) + 3,00)

Relleno = 0
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II1) Caso de Media Ladera :

Para este caso se presentan dos posibilidades

II1) 1. Xb < - 5,556 con Xa < 5,55
Desmonte = 1/2 x {(H x (100H/p-7,05) + (Yc—-1) % (7,05-Xc) + ¥Yc
X Xc-1,50)
Relleno = 1/2 x (H x (100H/p - Ybxi100/p + 5,55) - 5,55xYb)
I1I) 2. b ¢ - 5,55 con 7,056 > Xa > 5,55
Desmonte = 1/2 x (H x (Xa-Xc) + (YctYa) x (Xc-Xa) + (Yec-1) X
(7,05-%Xc) + (Ya-1) x (Xa-7,05))
Relleno = 1/2 x (H x (11,10+Xa) + Ya x {Xa-b,55) + (Ya+¥Yb) x

{Xb-Xa) - Yb x (Xb+5,55))

Las &reas de rellenoc se tomaron tal cual surgen del cdlculo,
mientras que ' para las excavaciones requeridas se dividieron los
desmontes ' calculados por un coeficiente igual a 1,1 ,para hacerlos
homogéneos con el terraplén compactado.

pado que por las caracteristicas de 1los suelos de 1la zona,

encontramos en gensral suelos con cierta compacidad natural (K =
1,2) y mezclas compactas de suelo y roca disgregada removibles con
equipos mecanicos (K = 1), se adoptd este coeficiente 1,1 como

representativo. Dada Ta abundancia de material en el lugar y la
escasa cantidad de roca a remover con explosivos (K = 0,8), resulta
mds econdmico desechar en este caso el producto de la excavacion
para evitar la trituracidén, y extraer material de otro préstamo. Se
estimé para la excavacidén no clasificada un 98 ¥ y en roca un 2 %

LIMPIEZA DEL TERRENO

se calcularon para cada seccién los anchos de la faja de ocupacién
en base al perfil tipe (T, D 6 ML), a partir de las cocordenadas de
los puntos caracteristicos, tomando en cada caso el pié del talud
y/o los topes de cortes, y teniendo en cuenta ademas que si en una
dada seccidn correspondia muro de contencién, se tomara su
distancia al eje comoc el semi-ancho de ese costado.
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MUROS  DE CONTENCION

Sse establecié 1la altura méxima de estos muros de hormigén ciclépeo
en 5 m. a partir de ello se calculd para cada seccion y en base ai
perfil tipo (T,D & ML) 1a distancia a derecha e izquierda en gue se
encontraria teéricamente, a través de las siguientes expres1ones

uier

Desmonte = (H - 3,058) / (p/100 + 1)
Terraplén o media ladera = (5 - 3,72 - H) / (0,67 - p/100)

Derecha :
Desmonte o media ladera = (H - 3,05) / (p/100 - 1)
Terraplén = (- 5 + 3,72 + H)} / (p/100 + 0,67)

Hacia la izquierda resultan valores negativos de distancias.

A partir de este primer calculo se establecieron las siguientes
condiciones ‘

Izguierda
Desmonte. a) si X ¢ - 8,55 queda el muro en 5 mts.
b) si X > - 8,55 se calcula la altura del muro
h = - 8,55 x p/i00 - 0,50 - H a una distancia de
8,55 mts. a la izquierda .
Terraplén o media Tadera
a) si X < - 5,55 el muro queda en 5 mts.
b) si X > - 5,55 se calcula la altura del murc
h = H + p/100 x 5,55 a una distancia de 5,55 mts. a
la izquierda
Derecha
Desmonte o media ladera
a) si X > 8,55 el muro queda en 5 mts.
b) si X ¢ 8,55 se calcula la altura del muro

h = p/100 Xx 8,55 - 0,50 - H a una distancia de 8,55
mts. a la derecha
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Terraplén a) si < 5,55 el muro queda en 5 mts.

= - p/100 x 5,55 + H a una distancia de 5,55 mts.

X

b) si X > 5,55 se calcula la altura del muro

h
a la derecha.

En todos los casos, valores de altura de muro inferiores a 0,50 m
no se consideraron.

Posteriormente se calculan las dreas a descontar en cada seccién en
base a la altura y distancia al eje del muro y los puntos extremos
de pié de talud y/o tope de corte.

se anularon todos los muros en gque, de acuerdo a los precios

relativos de excavacién, terraplén y hormigdén ciclépeo, no
resultara econémico incorporarlos,
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ANEXO 7.A.3.—- ANALISIS DF PRECIOS - COMPUTO Y PRESUPUESTO
- DE LAS OBRAS




ANALISIS DE PRECIOS

Fecha Base: Mayo de 1991
tado Argentino

PAUTAS BASICAS

1. MANC DE OBRA (M. de Q.) :

valores segln Tabla de Precios de la D.N.V. vigente a Mayo de
1991

A) CARPETA ASFALTICA Y REPARACION

CATEGORIA _ QF,ESP. OF ,ALB. 1/2 OFIC, AYUDANTE
Basicos : A/Dia 77.140 70.582 65.947 64.481

Cargas Sociales + Autoseguros
2,1733 + 0,4425 = 2,6158
coef.= 1,6158

A/Dia 124.643 114.046 106.557  104.188
Total - A/Dia 201.783 184.628 172.504 168.669
Adoptado : U$S/Dia 20,20 18,50 17.,.30 17.00

B) ITEMS_CON USO DE EXPLOSIVOS

BAsicos : Idem anteriores.

Cargas Sociales + Autoseguro
2,1733 + 1,0041 = 3,1774
coef. = 2,1774

A/Dia 167.965 153.685 143.593 140.401
Total : A/Dia 245.105 224,267 208.540 204,882
Adoptado : U$S/Dia 24,50 22,50 21,00 20,50
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. AMORTIZAGCION E INTERESES (A. e I,) :(*)

0.90 x C x 8h/d + 0.07 x C x 8h/d = 9.,00086 C/d
10.000h 2 x 2.000h

REPARACIONES Y REPUESTOS (R, ¥y R,) :(*)"

100% de Amortizacién = - 0,00072 c/d

COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES (C, v L,) :(*)

Gas-o0il : 0,16 L/HPh x 8 h/d x 4.960,02 A/L x 1,30= 8.254 A/HPd
= 0.83 U$S/HPd

(x) Especificacién A-45 vigente a Mayo/91, Clausulas Legales de
la Direccidn Nacional de Vialidad

DETERMINACION DEL COEFICIENTE RESUMEN :

Costo : 1,0000
Gastos Generales : 15% 0,1500
Beneficios : 10% . 00,1000
1,2500
Gastos Financieros
5 ¥/mes X 1,5 meses = 7,5 % 00,0938
1,3438
I.V.A. 16 %  0,2150
Precio : 1,5588
Coeficiente : Precic = 1,5588 = 1,5588

Costo 11,0000

Coeficiente Adoptado : 1.56
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CUADRO DE DISTANCIAS UTILIZADAS

A centro de obra lado Argentino.

LA PLATA 1.150 + 250 + 40 = 1.440 KM
MENDOZA 240 + 250 + 40 = 530 KM
BS.AS. 1.095 + 250 + 40 = 1.385 KM
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I) MATERIALES COMERCIALES :

CEMENTO PORTLAND NORMAL :
Costo s/tablas sobre camidén en Fca. 931.900 A/tn
flete : 530 km x A / tn km 677 = 358.810 A/tn
Descarga y Acopio : 1 h.ay/tn x a/h 21.250 = 21.250 A/tn
1.311.960 A/tn
Perdidas 3 ¥ : . 39,359 A/tn
Costo : 1.351.319 A/tn
ITIMATERIALES LOCALES :
S TR
EQUIPQ :
1 Topadora : 280 hp 40G6.000 Uss
1 Cargadora : 140 hp 120.000 Uss
1 Zaranda Vibrante : 10 hp 20.000 Us$s
1 Camion Volcador : 140 hp 60.000 Uss
' 570 hp - 600.000 Us$sS

A. e I. 600.000 x 0,00086
R. y R. 600.000 x 0,00072
C. y L. 570 x 0,83

516 uss/d
432 uss/d
473.10 U$S/d
1.421,10 U$S/d

i n

MANO DE OBRA :

Of.Esp. 4 x 202.000
Ayud. 2 x 170.000

808.000 A/d

340,000 A/d
1.148.000 A/d
Vigilancia 10 % 114,800 A/d
1.262.800 =

{31!

—-126.28 U$S/d
1.547,38 U$s/d

RENDIMIENTOS : A) Agregado Fino 400 m3/d.
B) Agregado Grueso 300 m3/d.

Costo Agregado Fino = 1.547,.38
400

3,90 U$S/m3.

Costo Agregado Grueso 1.547 .38

300

5,15 U$S/m3.
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ITEM N° 1.1%

LIMPIEZA Y PREPARACION DEL TERRENO

EQUIPQ :

1 Topadora 280 HP 400.000 U$S
A, e I. 400.000 x 0,00086 = 344 uss/d

R. vy R. 400.000 x 0,00072 = 288 uss/dg

C. y L. 280 x 0,83 = = 232,40 U$S/d

MANQ DE OBRA :
Oof. esp. 1 x 202.000 = 202.000 A/d
Ayud. 1 x 170.000 = 170,000 A/d

372.000 A/d
vigilancia 10 % 37,200 A/d
409.200 A/d =
Costo diario

RENDIMIENTO : 2 has/dfa

Costo ':

i

452,66 Us$S/ha
2 has/d

Precio : 45,66 x 1,56 = 706 Uss/ha
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864,40 U$S/d

40,92 Uss/d
905,32 U$S/d



ITEM N° 1.2

TERRAPLENES CON COMPACTAGCIO

EQUIPQ :

Motopala :

Motoniveladora :

Rodillo neumatico autopro
Rodillos pata de cabra
Tractores s / neumdticos
Topadora

Camion regador de agua :
Rodillo liso vibrante

—r d et (B D) b b b

1.130.000 U$S
1.130.000 U$S
1.215 HP

OO0 >
o

MANO DE OBRA :
Of.
Ayud

7 x A/d 202.000
5 x A/d 170.000

esp.

' Vigilancia 10 %

Costo

RENDIMIENTQ : 700 m3/dia.

Costo unitario
700 m3/

Precio 4,35 x 1,56 6,

N ESPECIAL,
300 HP 410,000 Us$S
120 HP 90.000 UsS
p. 120 HP 50.000 U$S
- 10.000 U$S
210 HP 75.000 Uss
280 HP 400.000 UsS
140 HP 70.000 U$s
45 HP —25.000 U$S
1.215 HP 1.130.000 U$S
0,00086 = 971,80 Us$s/d
0,00072 = 813,60 U$S/d
0,83 = 1,008,455 U$S/d

1.414.000 A/d

850,000 A/d
2.264.000 A/d

226,400 A/d
2.490.400 A/d =
diario

4,35 U$S/m3
d

80 U$S/m3
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ITEM N° 1.3

EXCAYACION NO CLASIFICADA.
EQUIPQ :
1 Motopala : 300 HP 410.000 U$S
1 Topadora : 280 HP 400,000 U3$S

580 HP 810.000 U$S
A. e I. : 810.000 U$S x 0,00086 = 696,60 U$S/d
R. ¥y R. : 810.000 U$S x 0,00072 = 583,20 U$S/d
C. y L 580 HP x 0,83 = 481,40 Us$s/d
MANO DE OQBRA :

Of. esp. 2 x 202.000 A/d
Ayud. 1 x 170.000 A/d

404.000 A/d

170,000 A/d
574.000 A/d
57.400 A/d
631.400 A/d =
Costo diario :

vigilancia 10 %

RENDIMIENTO : 700 m3/dfa

. 1,824.34 U$S/d = 2,61 U$S/m3
700 m3/d

Costo unitaric

Precio : 2,61 x 1,56 = 4,10 U$S/m3
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ITEM N° 1.4

EXCAVACION EN ROCA CON USO DE EXPLOSIVOSG,

A) EXPLOSIVOS : (Segun tablas)

Gelinita : 0,250 kg/m3 x 18.889 A/kg = 4.722 A/m3
Mecha lenta : 0,500 m/m3 x 2.109 A/m = 1.055 A/m3
Detonad.N*8 : 1 N*/m3 x 1.327 A/N° = 1,327 A/m3
7.104 A/m3
Transporte, carga, descarga, etc. 20 ¥ = 1,421 A/m3
Costo A) 8.525 A/m3 = 0,85 U$S
m3
B8) EXCAVACION :
EQUIPQO :
1 Compresor 17 m3 160 HP 35.000 U$S
1 Rockdrill 2 1/2 m3 - 25.000 Us$S
i Topadora - 280 HP 400.000 U$S 4
1 Cargadora 140 HP 120.000 U$S
3 Camiones volcadores 420 HP 180,000 U$S
1.000 HP 760.000 U$S
A. e I. 760.000 U$S x 0,00086 = 653,60 U$S/d
R. y R. : 760.000 U$S x 0,00072 = 547,20 uss/d
C. ¥y L. : 1.000 HP x 0,83 = 830,00 Us$s/d
. 2.030,80 UssS/d
MANO DE OBRA :

Of.esp 10 x 245.000 A/d
Ayud. 5 x 205.000 A/d

2.450.000 A/d

"ot

1,025,000 A/d
3.475.000 A/d
vigilancia 10 ¥ __347.500 A/d
Costo diario 3.822.500 A/d = 5

2.413,05 U$s/d
RENDIMIENTO : 250 M3/dfa

Costo B) 2.413.05 U$s/d = 9,65 U$S/m3
250 m3/d

Costo unitario A) + B) = 10,50 U$S/m3
Precio : 10,50 x 1,56 = 16,40 U$S/m3
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ITEM N°

.5

JRANSPORTE DE SUELOS

EQUIPO :
1 Motopala 300 HP 410.000 U$S
A. eI. 410.000 x 0,00086 = 352,60 U$S/d
R. ¥ R. 410.000 x 0,00072 = 295,20 U$S/d
C. y L. 300 x 0,83 = 249,00 Us$s/d
MANO DE OBRA :
Oof.esp. 1 x 202.000 = 202.000 A/d

vigilancia 10 %

222.200 A/d =

Costo diario '

RENDIMIENTOS :

velocidad media adoptada : a). para 10 hm

Suelo que transporta : 1

Ra
Rb
Rc

Costo a)

Costo b)

Costo c)

Precios

160 hm/h X 11 m3
180 hm/h x 11 m3
210 hm/h x 11 m3

ta).

U .

919,02 Us$s/d -
14.080 hm m3/d

U

919.02 U$s/d
i5.840 hm m3/d

9

919,02 Us$S/d
18.480 hm m3/d

0,065 x 1,

b). 0,06 x 1,

c). 0,06 x 1,

b). para 20 hm
c). para 30 hm
1 m3

1.760 hm m3/h x 8
1.980 hm m3/h x 8
2.310 hm m3/h x 8

0,06 U$S/hm m3

0,05 U$S/hm m3

0,065 U$S/hm m3

hs
hs
hs

56 = 0,100 U$S/hm m3
56 = 0,094 U$S/hm m3
56 = 0,078 U$S/hm m3
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—22.22 U$s/d
919,02 U$S/d

160 hm/h
180 hm/h
210 hm/h

14.080 hm m3/d
15.840 bhm m3/d
18.480 hm m3/d



A) HORMIGON DE PIEDRA CLASE "D” :(60%)
a) MANQ DE OBRA :

Of.esp. 1 d/m3 x 202.000 A/d
Ayud. 1,5 d/m3 x 170.000 A/d

202.000 A/m3

255,000 A/m3
457.000 A/m3

Vigilancia 10 % _45.700 A/m3
502.700 A/m3
Equipo y herramientas 20 % 100,540 A/m3

603.240 A/m3 = 60,32 U$S/m3
b) MATERIALES :

Cem.port. : 0,250 tn/m3 x 135,13 U$S/tn = 33,80 U$S/m3
Agre.finoc : 0,450 m3/m3 x 3,90 U$S/m3 = 1,80 U$S/m3
Agre.grueso : 0,900 m3/m3 x 5,15 U$S/m3 = 4,60 U$S/m3
Agua : : 0,400 m3/m3 X 1,00 U$S/m3 = 0,40 U$S/m3
Madera : 0,050 m3/m3 x 760 Us$s/m3 = 38,00 U$S/m3
Cla.y Alam. : 2,50 Kkg/m3 x 3,25 U$S/m3 = 3

86,73 U$sS/m3
Costo a) + b)

60,32 U$S/m3 + 86,73 U$S/m3 = 147,05 U$S/m3

B) PIEDRA BOLA : (40 %)
a) MATERIALES :
Idem Item agregado grueso 5,15 U$S/m3
b) COLOCACION :
Ayud. 0,25 d/m3 x 170.000 = 42,500 A/m3

vigilancia 10 % _4.250 A/m3
46.750 A/m3 = 4,70 U$S/m3
9,85 U$S/m3
C) EXCAVACION : 7,50 U$S/M3 x 0,25 m3/m3 = 1,88 U$S/m3

Costo: A)+B)+C)=(0,60 x 147,05)+(0,40 x 9,85)+1,88= 94,05 U$S/m3
Precio :94,05 x 1,56 = 146,70 U$S/m3
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ITEM N* 1.7

ALCANTARILLAS DE CANOS GALYANIZADOS

A) EXCAVACION PARA FUNDACIONES :

17 U$S/d x 1,10 = 18,7 U$S/d x 15 m3/N° = 112,20 U$S/N°
2,5 m3/d

B) MATERIAL :

S/tabla diam.1,00 m;e = 2,5 mm;ondulacién corriente : 270 U$S/m
270 x 15 m = 4,050 U$S/N®
Incidencia flete 10 % *

405 U$S/N"
4.455 U$S/N°
Incidencia colocacion 25 % 1.114 U$S/N®

5.569 U$S/N°
Incidencia cabeceras de hormigdn y
" encauzamientos aguas arriba y abajo 10 % 557 U$S/N®

Costo : 6.238,20 U$S/N'

Precio : 6.238,20 x 1,56 = 9.731,60
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ITEM N° 1.9

EQUIPQ :

{1 Motoniveladora : 120 HP 90.000 U$sS
1 Camién regador de agua : 140 HP 70.000 U$S
i Rodille vibrante : 45 HP 25.000 U$S
1

Tractor s/ neumaticos : _70 HP _25,000 U$S
375 HP 210.000 U$S

210.000 x 0,00086

A. e I. : = 180,60 U$S/d
R. ¥ R. : 210.000 x 0,00072 = 151,20 U$s/d
C. y L. : 375 x 0,83 = 311.25 Us$s/d
643,05 U$S/d
MANO DE OBRA :
Of .esp. 3 x 202.000 = 606.000 A/d
Ayud. 1 x 170.000 =

170,000 A/d
776.000 A/d
Vigilancia 10 % 77.600 A/d
853.600 A/d = 85,36 U$s/d
Costo diario : 728,41 U$S/d

RENDIMIENTO : 5.500 m2/dfa

Costo : 728.41 Us$s/d = 0,13 U$S/m2
5.500 m2/d

Precio : 0,13 x 1,56 = 0,20 U$S/ m2 = 1,00 U$S/m3
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ITEM N° 1.10

ENRIPIARO
A) AGREGADO PETREQ ZARANDEADOQ :
Idem Item 2.3 A)
Costo A) 3,60 U$S/m3 x 1,18 = 4,25 U$sS/m3
B) IRANSPORTE :
Idem Item 2.3 B)
Costo B) . 0,52 U3$5/m3
C) UCIO
EQUIPO :
1 Motonive1adora : 120 HP 90.000 U$S
1 Camién regador de agua : 140 HP 70.000 Us$S
1 Rodillo vibrante : 45 HP 25.000 U$S
1t Rodillo neum. autoprop. : 120 HP 50.000 U$S
1 Tractor s/neum. : 710 HP 25,000 U3$S
495 HP 260.000 U$S
A. e I 260.000 U$S x 0,00086 = 223,60 U$S/d
R. ¥R 260.000 U$S x 0,00072 = 187,20 Uss/d
c. y L 495 HP x 0,83 = 410.85 U$S/d
821.65 Us$sS/d
MANO DE OB
Of.esp. 4 x 202.000 A/d = 808.000 A/d
Ayud. 2 x 170.000 A/d = __340,000 A/d
1.148.000 A/d
vigilancia 10 % 114.800 A/d
1,262.800 A/d = 126,28 Us$s/d
Costo diario : 94?,93 Uss/d
RENDIMIENTO : 570 m3/dia
Costo C) = 947,93 U$S/d = 1,66 U$S/m3

570 m3/d
Costo A)+B)+C) = 4,25 + 0,52 + 1,66 = 6,43 U$S5/m3

Precio = 6,43 x 1,56 = 10,05 U$S/m3
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ITEM N° 1.12

DRENES TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES

A) MATERIAL -

B)

Caffos de horm.armado diam. 30 cm s/camién Mendoza. 586,88 U$S/tn
Transporte 530 km X 677 A/tn km = 358.810 A/tn =

35,88 Us$S/tn
622,76 U$S/tn

Descarga y acopio : 1 % 6.23 Us$sS/tn
, 628,99 U$S/tn

Cafios 628,99 U$S/tn x 0,100 tn/m = 63,00 U$S/m

Hor.para ase. y cab.:0,015 m3/m x 147 U$S/m3 = _2.20 U$S/m

"Costo A) , 65,20 U$S/m

EJECUCION :

MANO DE OBRA :

Of.esp. 2 x 202.000
Ayud. 5 x 170,000

404.000 A/d
850,000 A/d
1.254.000 A/d
vigilancia 10 % 125.400 A/d
1.379.400 A/d

Herram. menores 10 % 137.940 A/d

1.517.340 A/d = 151,73 U$S/d
BENDIMIENTQ : 10 m/dia
Costo B) 151.73 U$S/d = 15,20 U$S/m
10 m/d

Costo unitario : A)+B) = 65,20 + 15,20 = 80,40 U$S/m

Precio : 80,40 x 1,56 = 125,00 U$S/m
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ITEM N° 2.1

ESCARIFADO DEL ENRIPIADO EXISTENTE

EQUIPO

1 Topadora : 280 HP 400.000 U$S

i Cargadora : 140 HP . 120.000 U$S

2 Camiones volca. : 280 HP 120.000 Us$S
640.000 U$S

A, el : 640.000 x 0,00086 = 550,40 U$S/d

R. vy R. : 640.000 x 0,00072 = 460,80 U$S/d

C. ¥y L 700 x 0,83 = 581,00 U$S/d

MANO DE OBRA :

Of.esp. 4 X 202.000 808.000 A/d

I u

Ayud. 2 x 170.000

—340.,000 A/d
1.148.000 A/d

Vigilancia 10 % 114,800 A/d

Costo diario

RENDIMIENTO : 1000 m3/dfa

Costo : 1.718.48 Us$S/d =
1000 m3/d

1.262.800 A/d =

1,72 U$S/m3

Precio : 1,72 x 1,566 = 2,70IU$S/m3
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1
1.718,48 U$S/d



ITEM N* 2.2

PERFILADO Y RECOMPACTACION DE LA SUBRASANTE

A) EJECUCION :
Idem Item 1.9 Costo diario : 728,41 U$S/d

RENDIMIENTO : 950 m3/dia (incluyendo aporte de suelo en un 10 %
promedio).

Costo

0,77 U$S/m3
950 m3/d

Precio : 0,77 x 1,56

1,20 U$S/m3
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ITEM N® 2.3

= R c

A} AGREGADO PETREQ ZARANDEADO : (rend

B)

imiento : 80 %)

.632,10 U$S/d

167,20 U$S/d

EQUIPO :
i Topadora 280 HP 400.000 Us$S
{ Cargadora frontal 140 HP 120.000 U$S
1 Zaranda fija vibratoria : 10 HP 20.000 Us%S
2 Camiones volcadores 280 HP 120,000 U$S
710 HP 660.000 U%S
A. e I. : 660.000 U$S x 0,00086 = 567,60 Us$S/d
R. vy R. : 660.000 U$S x 0,00072 = 475,20 U$S/d
C. y L. : 710 HP x 0,83 = 589,30 U$sS/d
1
MANO DE OBRA :
of .esp. 5 x 202.000 A/d = 1.,010.000 A/d
Avud. 3 x 170.000 A/d = 510,000 A/d
1.520.000 A/d
vVigilancia 10 % 5
1.672.000 A/d =
Costo diario : : 1
RENDIMIENTO : 500 m3/dia
Costo A) 1,799,30 Us$S/d = 3,60 U$S/m3 x 1,25 = 4,50

500 m3/d

[RANSPORTE : D.M.T. = 5 km

A/km m3 = 1040 x 5 km = 5.200 A/m3 = 0,52 U$S/m3
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C) EJECUCION :

EQUIPO :

1 Motoniveladora : 120 HP 90.000 UsS

2 Camiones regadores de agua: 280 HP 140.000 U$S

2 Rodillos vibratorios : 90 HP 50.000 U$S

2 Tractores neumdticos : 140 HP 50.000 U$S

1 Rodillo neum, autoprop. : 120 HP 50,000 U$S
750 HP 380.000 U$S

A. e I. : 380.000 U$S x 0,00086 = 326,80 U3$S5/d

R. vy R. : 380.000 U$S x 0,00072 = 273,60 U$S/d

C. y L. : 750 HP x 0,83 = 622.50 U$s/d

1.222,90 U$s/d
MANO DE OBRA :

Of.esp. 6 x 202.000 A/d
Ayud. 6 x 170.000 A/d

1.212.000 A/d
0
2.232.000 A/d
Vigilancia 10 % 223,200 A/d

2.455.200 A/d = 4
Costo diario : _ 1.468,42 U$S/d
RENDIMIENTO : 500 m3/dia
Costo C) 1.468.42 U$S/d = 2,94 U$S/m3
500 m3/d

Costo A)+B)+C) = 4,50 + 0,562 + 2,94 = 7,96 U$S/m3

Precio : 7,96 x 1,56 = 12,42 U$5/m3
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ITEM N* 2.4

BASE ESTABILIZADA GRANULAR

A) AGREGADQ PETREQ ZARANDEADO :

EQUIPO Y MANQO DE OBRA :
Idem Item 2.3

RENDIMIENTQ : 500 m3/dia

Costo diario

(rendimiemto 70 %).

: 1.799,30 U$s/d

Costo A) 1.,799.30 U$S/d = 3,60 U$S/m3 x 1,43 = 5,15 U$S5/m3

500 m3/d

Se aporta el 20 %.

B) IRANSPORTE : D.M.T. = 5 km

1.040 A/tn km X 5 km = 5.200 A/m3

C) EJECUCION :
EQUIPO :
Cargadora :

Motoniveladora
Rodillo vibrante

T T )

Tractor neumatico :

I. : 380.000 U$S X
R. : 380.000 U$S x
L 635 HP X

O

e
Y
Y

MANQ DE OBRA :

Of.esp. 5 x 202.000 A/d
Ayud. 3 x 170.000 A/d

vigilancia 10 %

Costo diario

Rodillo neum. autoprop. :
Camién regador de agua :

140
120

45
120
140

HP
HP
HP
HP
HP

10 HP

635

0,00086
0,00072
0,83

HP

= 0,52 U$sS/m3

120.000
90.000
25.000
50.000
70.000

380.000

Us$s
U$s
Uss
Us$S
Uss

UssS

326,80 U$S/d
273,60 U$S/d

1.010.000 A/d

0

1.520.000 A/d
152,000 A/d

1.672.000 A/d =
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527.08 U$sS/d

1.127,45 U$S/d

—167.20 Us$s/d
1.294,65 U$S/d



RENDIMIENTO : 250 m3/dia

Costo C) 1294.65 U$S/d = 5,17 U$S/m3
) 250 m3/d

Costo A)+B)+C) 0,20x(5,15 + 0,52 ) + 5,17 = 6,30 U$S/m3

Precio : 6,30 x 1,56 = 9,80 U$S/m3
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ITEM N* 2.5
IMPRIMACION CON E.A.M.1.

A) MATERIAL :
Costo s/tablas en Destileria La Plata : 2.226.000 A/tn
Flete : 1.440 km x 1.218,55 A/tn km = 1.764.712 A/tn

Descarga y Acopio : 1 h.ay/tn x 2.1250 A/h =
Perdidas 3 %

—=21,250 A/tn
4.001.962 A/tn

(0]

4.122.021 A/tn

(Coef. de reduccién = t tn/m3)

Costo A) 412,20 U$S/m3

B) EJECUCION :
EQUIPO :

1 Camién regador asfaito : 220 HP 80.000 U$S
1 barredora sopladora : - 10.000 U$S
1 Tractor s/neumdticos : _I10 HP _25,000 Us$S

290 HP 115.000 U$S

A. e I. : 115,000 U$S x 0,00086 = 98,90 Us$S/d
R. ¥y R. : 115,000 U$S x 0,00072 = 82,80 U$S/d
C. ¥y L. 290 HP Xx 0,83 =
MANO DE OBRA :
Of.esp. 2 x 202.000 A/d = 404.000 A/d
Ayud. 4 x 170.000 A/d = 80,000
1.184.000 A/d
Vigilancia 10 % 118.400 A/d

1.302.400 A/d =
Costo diario :

RENDIMIENTO : 10 m3/d

Costo B) 552,64 U$S/d = 55,26 U$S/m3
10 m3/D

Costo A)+B) 412,20 + 55,26 = 467,46 U$S/m3

Precic : 467,46 x 1,56 = 729 U$S/m3
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422,40 Us$s/d

130,24 U$S/d
552,64 U$S/d



ITEM N° 2.6

RIEGO DE LIGA CON E,R.1,

A) MATERIAL :
Costo seg./tablas en Destilerfa La Plata : 2.572.000 A/tn
Flete : 1.440 km x 1.218,55 A/tn km = "1.754.712 A/tn

Descarga y Acopio : 1 h.ay/tn x 21.250 A/h = 21.250 A/tn
4,347.962 A/tn

Perdidas : 3 % 130,439 A/tn
4.478.401 A/tn
(Coef. de reduccién = 1 tn/m3)

Costo A) 447,84 U$S/m3

B) EJECUCION :
EQUIPO Y MANO DE OBRA :
Costo diario idem item 2.5 : 552,64 U$S/d
RENDIMIENTQ : 12 m3/dia

Costo B) 552.64 U3S/d = 46,05 U$S/m3
12 m3/d

Costo A)+B) = 447,84 + 46,05 = 493,89 U$S/m3

Precio : 493,89 x 1,56 = 770 U$S5/m3
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ITEM N* 2.7

CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO

A) EJECUCION :
EQUIPO :
0,5 Topadora : 140 HP 200.000 Uss
1 Planta asfdltica : 350 HP 850.000 Us$sS
1 Grupo electrégeno 300 HP 250.000 UssS
1 Cargadora : 140 HP 120.000 Us$sS
1 Terminadora asfdltica : 290 HP 200.000 U$S
2 Aplanadoras : 140 HP 70.000 U$S
1 Rodillo neum. autoprop. 120 HP 50.000 Us$S
1 Camién regado de agua 140 HP 70,000 UsS
1.420 HP 1.810.000 U$S
A. e I. 1.810.000 x 0,00086 = 1.556,60 U$S/d
R. ¥ R. 1.810.000 x 0,00072 = 1.303,20 U$S/d
C. ¥ L. 1.420 x 0,83 = 1,178,60 Us$s/d
' 4.038,40 Uss/d
MANO DE OBRA :
Of.esp. 10 x 202.000 = 2.020.000 A/d
Ayud. 12 x 170.000 = 0,000
4.060.000 A/d
vigilancia 10 % 406 000 A/d
4.,466.000 A/d = 446,60 Us$s/d
Costo diario : 4,485 us$s/d
RENDIMIENTO : 600 tn/dia
Costo A) 4.485 U$sS/d = 7,47 U$S/tn
600 tn/d
B) AGREGADQ PETREO ZARANDEADO :
Idem Item 2.4 A) 5,15 U$S/m3
5.15 Us$s/m3 = 3,22 U$sS/tn
1,6 tn/m3
Incidencia por trituracién 45 % : 1,45 U$S/tn

JIRANSPORTE :

1.890 A/tn km x 10 km
Costo B)

18.900 A/tn

4,67 U$S/tn

t
6,56 Us$S/tn
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C) IRANSPORTE DE LA MEZCLA : D.M.T. = 20 km

1.590 A/tn km x 20 km = 31.800 A/t = 3,18 U$S/tn

Ccosto unitario A)+B)+C) = 7,47 + (6,56 x 0,88 tn/tn) + 3,18 =
= 16,42 U$S/tn

Precio : 16,42 x 1,586 = 25,62 U$S/tn
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ITEM N° 2.8
CEMENTO ASFALTICO 70.- 100 (Bitalco)

Costo material en Destilerfa ta Plata : (seg.tablas) 1.870.000 A/tn
Flete : 1.440 km x 1.385,70 A/tn km = 1.995.408 A/tn
Descarga y Acopio : 1 h.ay/tn x 21.250 A/h = ___21.250 A/tn
3.886.658 A/tn
Perdidas : 3 % 116,600 A/tn
Costo : 4.003.258 A/tn

Precio : 400,33 U$S/tnh x 1,56 = 624,50 U$S/tn
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ITEM N°* 2.9

Costo material en Fabrica Mendoza (Idem cemento) : 931.900 A/tn
Flete 530 km X 677 A/tn km = 358.810 A/tn
Descarga y Acopio : 1 h.ay/tn x 21.250 A/h =

1.311.960 A/tn
Perdidas : 3 % . 39,359 A/tn
Costo : . 1.351.319 A/tn

Precio . 135,13 U$S/tn x 1,56 = 210,80 U$S/tn

65



ITEM N° 2.10

BANQUINAS ENRIPIADAS

A) MATERIALES :
Idem Item 1.10 A)

Costo A) 4,25 U$S/m3

B) IRANSPORTE :
Idem Item 1.10 B)

Costo B) 0,52 U$S/m3

C) EJECUCION :
Idem Item 1.10 C)
Costo diario : 947,93 U$S/dfa
RENDIMIENTO : 450 m3/dia

Costo C) 947,93 Uss/d = 2,10 U$5/m3
450 m3/d :

Costo A)+B)+C) = (4,25 + 0,52 + 2,10) = 6,87 U$S/m3

Precio : 6,87 x 1,566 = 10,70 U$S/m3

586



ANALISIS DE PRECIOS

Fecha Base: Mayo de 1981
Lado Chileno

0 SuU

Costo - costo = 1,00000
Gastos generales e indirectos (15 %)= 0,15000
Subtotal (1) = 1,15000

Utilidad 10 % s/1,0000 = 0,10000
Subtotal (2) = 1,25000

Gastos financieros 0,7 % s/(2) = 0,00875
Subtotal (3} = 1,25875

I.V.A. 18 % s/(3) = 0,22658
| 1,485833

Adoptado = 1,49
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ITEM N° 1.1

LIMPIEZA Y PREPARACION DEL TERRENO

Ccargadora x 44 U$S/Hr

1

i Camién volcador x 23 U$S/Hr
1 Capataz 2° ¥ 2 U$S/Hr
10 Jornaieros x 1 U$S/Hr

Rend. : 0,27 Ha/Hr
Costo directo

Precio

44
23

2
10

79 U$S/Hr.
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292 U$S/Ha
292 U$S/Ha

435 U$S/Ha



ITEM N° 1.2
TERRAPLENES CON COMPACTACION ESPECTAL

1 Motopala X 80 U$S/Hr = 80
1 Topadora X 73 U$S/Hr = 73
1 Motoniveladora X 22 U$S/Hr = 22
2 Tractores Agricolas x 8 U$S/Hr = 16
1 Rodillo vibrante ¥ 15 U$S/Hr = 15
1 Rodillo pata cabra x 12 U$S/Hr = 12
1 Capataz 2° X 2 U$S/Hr = 2
5 Jornaleros x 1 U$sS/Hr = _ 5B
225 U$S/Hr
Rend. : 53 m3/Hr 4,24 8/m3
Costo directo : 4,24 Us$s/m3
Precioc : 6,30 U$S/m3
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ITEM N* 1.3

EXCAVACION NO CIASIFICADA

EJECUCION :

1 Motopala x 80 U$S/Hr = 80
1 Topadora X 73 U$S/Hr = 73
1 Capataz 2° x 2 U$S/Hr = 2
2 Jornaleros x 1 U$S/Hr =

—2
157 U$S/Hr

Rend. : 85 m3/HP 1.85 U$sS/m3
Costo directo : 1,85 U$S/m3
Precio : 2,80 U$S/m3
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ITEM N° 1.4

EXCAVACION EN ROCA CON USO EXPLOSIVOS

EXPLOSIVOS :

Material utilizado para voladura de 1 m3

EJECUCION :

Topadora
Cargadora
compresor
Rock-drill
Camién volc.
Capataz 2°
Jornaleros

O N fa b~ = .
HH KX HXXX

Rend. : 30 m3/Hr
Costo directo

Precio

73
44
30
25
25

U$S/Hr
Us$S/Hr
U$S/Hr
U$S/Hr
U$S/Hr
Us$S/Hr
Us$S/Hr

o e un

73
44
30
25

100
10
i )

1 U$sS/m3

292 U$S/Hr

2.73 U$S/m3
10,73 U$S/m3

16,00 U$S/m3
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ITEM N* 1.5

ANS 0
EJECUCION :
1 Motopala X 80 U$S/Hr = 80
1 Capataz 2° x 2 U$S/Hr = _2 .
82 U$S/Hr
Para D.M.T. 10 hm.Rend. : 1.750 hm m3/Hr
Costo directo
Precio : a) 0,07 U$S/hm m3
Para D.M.T. 20 hm.Rend. : 1.950 hm m3/Hr

Costo directo
Precio : b) 0,063 U$S/hm m3
Para D.M.T. 30 hm.Rend. : 2.300 hm m3/Hr

Precio : c¢) 0,054 U$S/hm m3
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ITEM N° 1.6

MIG OPEO

I) HORMIGON GRADO H-20 :

X 10,60 U$S/m3

MATERIAL :

Agregados : 1,4 m3/m3

Cemento : 5,5 sac/m3 x 3,60
Moldaje : 5 m2/m3 x 5,40
CONFECCION :

2 Betonera 11 P x 2,50 U$S/Hr
1 Capataz 1° X 2,40 U$S/Hr
2 Maestro 1° x 1,60 U$S/Hr
2 Ayudantes x 1,10 U$S/Hr
4 Jornaleros X 1,00 U$S/Hr
Rend. : 1,0 m3/Hr

COLOCACION :

1 Maestro 1° x 2,40 U$S/Hr =
4 Ayudantes x 1,10 U$S/Hr =
4 Jornales x 1,00 U$S/Hr =

Rend. : 1,0 m3/Hr
Costo I)

IT) PIEDRA BOCHA :
ERI

Idem costo agregado hormigdn

COLOCACION :

1 Jornalero x 1 U$S/Hr
Rend. : 0,125lm3/Hr

Costo II1)

UsS/sac
Uss/m2

5,00 U$S/Hr
2,40 U$S/Hr
3,20 U$S/Hr
2,20 U$S/Hr
4 .
16,80 U$S/Hr

2,40 U$S/HP
4,40 U$S/HP
4,00 U$S/HP
10,80 U$S/Hr

= 1 U$S/Hr
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14,84 U$S/m3
19,80 U$S/m3
27,00 U$S/m3

61,64 U$S/m3

16,80 U$S/m3

10.80 U$S/m3
89,24 U$S/m3

10,60 U$S/m3

8.00 U$S/m3
18,60 U$S/m3



COMPOSICION :

Hormigén 60 % 53,54 U$S/m3
Piedra 40 % 7.44 U$S/m3
Costo directo : 60,98 U$S/m3
Precio : 91 U$s/ m3
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ITEM N* 1.7

ALCANTARILLAS DE CANOS GALYANIZADQS

MATERIAL :
Cano chapa acero galv. corrugado diam. 1,00 150 U$S/m
Incidencia transporte : 20 % 3C U$sS/m

Incidencia horm. cabeceras : 10 %
188 Uss/m
EXCAVACION

1 Jornalero x 1 U$S/Hr 1 U$S/Hr

il

Rend. : 0,30 m3/Hr 3,35 U$sS/m

COLOCACION : -

1 Capataz 2" X 2 U$S/Hr
6 Jornaleros x 1 U$S/Hr

Hn

ofor

Rend. : 2 m/Hr 4 Us$sS/m
Costo directo por m : 205,35 U$S/m

Costo directo por N* : 15 m/N° x 205,35 U$5/m = 3.080,25 U$S/N°

Precioc : 4.590 U$S/N°
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ITEM N° 1.9

(™ C SUBR N

1 Motoniveladora X 23 U$S/Hr = 22

1 Tractor agricola x 8 U$S/Hr = 8

1 Rodillo vibrante x 15 U$S/Hr = 15

1 Camién volcador X 23 U$S/Hr = 23

1 Capataz 2° X 2 U$S/Hr = 2

4 Jornaleros x 1 U$S/Hr = _4

74 U$S/Hr

Rend. : 320 m2/Hr 0.23 U$S/m2
Costo directo : 0,23 U$5/m2

Precio : 0,34 U$S/m2 = 1,70 U$S/m3
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ITEM N° 1.10

ENRIPIADO
MATERIAL :
1 Topadora (160 HP) x 54 U$S/Hr = 54
1 Cargadora X 44 U$S/Hr = 44
3 Jornaleros X 1 U$S/Hr = 3
101
Rend. : 50 m3/Hr 2,02 U$S/m3
TRANSPORTE : D.M.T. = 15 km

3 Camiones volcadores x 23 U$S/Hr = 69 U$S/Hr

Rend. : 40 m3/Hr : 1,73 U$S/m3
CHQO : 0,30 U$5/m3
COoLO ON
1 Motoniveladora x 22 U$S/Hr = 22
1 Tractor agricola X 8 U$S5/Hr = 8
1 Rod. vib. arrastre x 15 U$S/Hr = 15
1 Camién volcador X 23 U$S/Hr = 23
1 Capataz 2° X 2 U$S/Hr = 2
4 Jornaleros x 1 U$S/Hr = _4
74 U$S/Hr
Rend. : 60 m3/Hr 1.20 Us$5/m3
Costo directo : 5,25 U$5/m3
Precio : 7,80 U$S/m3
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ITEM N° 1.12

DRENES TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES

MATERIAL :

Cafos horm. arm. diam. 30 cm

Transporte (incidencia 10 %)

Manipuleo (incidencia 1 %)

COLQCACION -
2 Capataces 2° x 2 U$S/Hr

5 Jornaleros X 1 USS/Hr
Herramientas menores

Rend. : 1m/Hr
Costo directo:

Precio

36 Uuss/m
3,60 Us$sS/m

: _1___UsS/m

o s

U$S/Hr
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40,60 U$S/m

10 Uss/m

50,60 U$S/m

75 UssS/m



ITEM N° 2.1

ESCARIFICADQ DEL ENRIPIADO EXISTENTE
EJECUCION -
1 Topadora X 73 U$S/Hr = 73
i Cargadora X 44 U$S/Hr = 44
2 Camiones volcad.x 25 U$S/Hr = 50
1-Capataz 2° X 2 U$S/Hr = 2
5 Jornaleros X 1 U$S/Hr = 5
174 U$S/Hr ,
Rend. : 125 m3/Hr 1,39 Us$sS/m3
Costo directo : ) 1,39 U$S/m3
Precio : 2,07 U3S/m3
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ITEM N° 2.2

PERFILADO Y RECOMPACTACION DE LA SUBRASANTE
1 Motoniveladora X 23 U$S/Hr = 22
1 Tractor agricola x 8 U$S/Hr = 8
1 Rodillo vibrante x 15 U$S/Hr = 15
1t Camidn volcador x 23 U$S/Hr = 23
1 Capataz 2° x 2 U$S/Hr = 2
4 Jornaleros X . 1 U$S/Hr = _4
74
Rend. : 55 m3/Hr 3
Costo directo 1,34 U$S/m3
Precio 2,00 U$S/m3
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ITEM N® 2.3

SUB BASE_FILTRANTE Y ANTICONGELANTE

MATERIAL : (rendimiento 80 %)

1 Topadora de 160 HP x 54 U$S/Hr = 54
1 Cargadora X 44 U$S/Hr = 44
3 Jornales X 1 U$S/Hr = 3
101 U$S/Hr
Rend. : 40 m3/Hr = 32 m3/Hr 3,15 U$S/m3
1,25

TRANSPORTE : D.M.T. = 15 km

3 Camiones volcadores x 23 U$S/Hr = 69 U3$S/Hr

Rend. : 40 m3/Hr 1,72 U$S/m3
D A TA : 0,30 U$S/m3
c C 0

1 Motoniveladora X 22 U$S/Hr = 22

1 Tractor agricola x 8 U$S/Hr = 8

1 Rodillo vibrante x 15 U$S/Hr = 15

1 Camién volcador x 23 U$S/Hr = 23

{1 Capataz 2° X 2 U$S/Hr = 2

4 Jornaleros X 1 U$S/Hr = _4

' 74 U$S/Hr

Rend. : 32 m3/Hr 2,30 Us$sS/m3
Costo directo : 7,47 U$S/m3
Precio : 11,10 U$S/m3
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ITEM N° 2.4

BAS STA A
MATERTAL :
Idem Item 2.3 3,15 U$s/m3
TRANSPORTE
Idem Item 2.3 1,72 U$S/m3
D HO A TA - 0,30 3

5,17 U$5/m3 x 0,20 = 1,04 U$S/m3
Co CIo
1 Motoniveladora x 22 U$S/Hr = 22
1 Tractor agricola X 8 U$S/Hr = 8
1 Rod. vib. arras. x 15 U$S/Hr = 15
1 Camién volcador x 23 U$S/Hr = 23
1 Cargadora ‘X 44 U$S/Hr = 44
1 Capataz 2° X 2 U$S/Hr = 2
5 Jornaleros x 1 U$S/Hr = 5

119 U$S/Hr

Rend. : 25 m3/Hr 4,76 U$sS/m3
Costo directo : 5,80 U$S/m3
Precio : ‘ 8,70 U$S/m3

72



ITEM N° 2.5

R B OSA

MATERIAL :

Precio del asfdlto en planta : 223 U$S/m3
Incidencia del transporte 78 ¥ 173 U$S/m3

396 U$S/m3
COLCCACION
i1 Cami6én reg. asf. x 34 U$S/Hr = 34
1 Tractor agricola x 8 U$S/Hr = 8
1 Barredora x 5 U$S/Hr = 5
1 Capataz 2° X 2 U$S/Hr = 2
5 Jornaleros x 1 U$S/Hr = _8§

54 U$S/Hr

Rend. : 1,25 m3/Hr 43 U$S/m3
Costo directo 439 U$S/m3

Precio : 654 U$3S/m3
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ITEM N° 2.6
RIEGO DE LIGA

MATERIAL :

Precio del asfdlto en planta : 257 U$S/m3
Incidencia del transporte 50 % 129 U$S/m3 :
386 U$S/m3

C cI

Costo horario idem Item 2.5 : 54 U$S/Hr

Rend. : 1,5 m3/Hr _ 36 UsS/m3
Costo directo : 422 U$S/m3
Precio : 630 U$S/m3
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ITEM N* 2.7

CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO

MATERIAL :
Agregado peétreo : 0,88 tn/tn x 5,80 U$sS/tn = 5,10 U$S/tn
Cemento asfaltico : 0,06 tn/tn x 360 UssS/tn = 21,60 U$S/tn
Relleno mineral : 0,06 tn/tn x 72 uUuss/tn =
. ) ) 31,02 U$S/tn
PRODUCCION Y COLOCACION :
1 Planta asf. X 155 U$S/Hr = 155
1 Cargadora X 44 U$S/Hr = 44
i Terminadora asf. x 36 U$S/Hr = 38
2 Aplanadoras x 12 U$S/Hr = 24
1 Redilioc neum. X 20 U$S/Hr = 20
i Cami6én reg. agua x 30 U$sS/Hr = 30
5 Capataces 2° X 2 U$S/Hr = 10
15 Jornaleros . % 1 U$s/Hr = _15
334
Rend. : 75 TN/Hr 4,45 U$S/tn
TRANSPORTE : D.M.T. = 20 km
1,30 Hr/v
20 camiones X 25 U$S/H = 500
500 U$S/Hr
Rend. : 77 TN/Hr ) 6.50 Us$S/tn
Costo directo P 41,97 U$S/tn
Precio : 63 Uss/tn
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ITEM N° 2.10

BANQUINAS ENRIPTADAS

MATERIAL :

Idem Item 1.10 2,02 U$5/m3
TRANSPORTE :

Idem Item 1.10 1,73 U$S/m3
DERECH P TA : 0,30 U$S/m3
0 ON

Costo horario idem Item 1.10 : 74 U$S/Hr

Rend. : 32m3/Hr : 2.31 U$sS/m3
Costo directo : 6,36 U$S/m3
Precio : 9,50 U$sS/m3
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CONSEJO FEDERAL DE IMVERSIONES TLE
ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD ECONOMICA Y FINANCIERA- , o -
PASO INTERNACIONAL EL PEHUENCHE :

PAANILLA RESUNEN DE CANTIOADES PARA (o0 RYBRIS MOVINIENTO DE SUELOS Y WU ROS DE SOSTENINIENTO
::::::::::::2::::::‘::.‘::::::::::::::::::::::::.‘.:::::::'.'::::::::::::::::::::::::::::::-’.::::::::::::::‘.‘:::‘.::'.‘::::2!::::::::'-'::-‘.:::::::::::::::::::::::::‘.::-'::::::::::::::::::‘-’:::.‘.2:::.‘.::::::::::::::::::::::::::EMﬁ
TYALORES DE PLANILLA YALORES ESTINADGS
----- - mmmeme e : - BANQUINAS
OE SUELD COMUN
FRAND LONGITUD  TERRAPLEN DESHONTE DIFERENCIA FAJA DE HORNIGON TERRAPLEY DESHONTE EXCAVACION HORMIGOR 1,40 x 0,20
OCUPACIOR CICLOPED EN ROCA CICLOPED a cllaﬂo
{kns) (n3) {m3) (n2) (Has) (m3) (m3) (#3) (n3) in3) {m3)
:::8::::::::2::R'—':::::::::::::::‘:3:::::::::::::::8:::2::::‘.‘::::2:2:2:33:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::.‘:::::::::::::2::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
YARIANTE CAMPANARIO - LADO CHILENO , 1.00 13 481 42 182 (30 §%9) 3 130 -.- - - - 560
YARTANTE CAJON GRAHDE - LADO CHILEKO 8.20 548 T84 489 647 (80 147) 22 601 == - - =" 4 532
YARTANTE CAJON GRAMDE Y CAMPANARIO - LADO CHILENO 24,00 §32 Wt 1197 344 264 197 61 8 761 - - “.- - 13 440
) I
g 000 nifxnm
100.9 Kas
RUTA CH 115 - LADO CHILEKO 106.90 0 0 0 "
807 20¢ ¢ 5 000 i
YARIANTE CAMPANARIO - LADO ARGENTING 5.85 175 848 349 889 174 843 15 k1Y) - .- -.- ~ = 3278
YARTANTE CAJON GRAMDE - LADO ARGENTIKO 26,60 46 018 1178 628 232 610 79 1822 -- -, - - Siad 14 896
T T e o mw0es. e o nsomm
§.5 #i/n 2 500 »
b) 23 1?3 ngﬁ. 1
. gi/n
CAMING EXISTENTE RP 224, Kn 0,0 & ke 46,2 - LADG ARGENTINO 46,20 -.- == -- -- - ' -.-
38t 150 0 2 000 6 250
- ) ST e al smoms & A e a) 70wt s
6.5 m3/m 975 000 2.5 pifm
a) 21 000 mts, 2
25 ni/n
CAMINO EXISTENTE RP 224, Km 46,2 a Kn 17,0 - LADO ARGENTING  30.80 -- -- - - - b) J 000 mts, 2 e - -
) 150 a3/m
§3 700 975 000 18 500 18 750
"""""""""" ' R R P '
o 8 ni/n
RUTA NACIONAL 40 SUR - LADO ARGENTINO 20.00 - == -- - - 180 000 0 0 0 -
Piging N* i 1 -
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CONSEJQ FEDERAL DE INYERSIOHES
ESTUDIO0 Of PREFACTIEILADAD ECONONICA Y FINANCIERA
PASO INTERNACIONAL EL PEHUENCHE

PLANILLA PRESUNEN DE CANTIODADES PARA LOS RUBROS HOVIMIEKTO DE SUELOS Y MHUROS ODE SOSTERINIENTO

....................................................................................................................................................................................................
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

:::2:2:::::::::::::::::::::::::::::::::23-".-'.::2'-’::::::‘.':::::::2::::::::::::::::::::::::::::::.‘-::::::::::::::3::::::::::::::::::::::::::2::::::::‘.‘:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::3::
VALORES D E cCoOMNPUTO
TRANSPORTE OE SUELOS
TRANDO LONGITUD TERRAPLEN EXCAVACION EXCAVACIOR LINPIELA DEL HORNIGON ---
H0 CLASIFICADA EN ROCA TERREND CICLOPEOD DNT=}020 ] DHT=§200 ] DHT=§200  }
{xs) (m3) i) {a3) {Has) {m3) {Hn.n3) {Hn.n3} {Hin.03)
::::::::::::::::::::::::::::'.':2:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::.‘.:::::::::::‘:::::::::‘-':::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::Z:2::::2::::::::::::::.'.::::::::::::::::::::::::::::::::::::
YARIANTE CAWPANARIO - LADO CHILENO t.00 59 348 Q 68§ 3 584 87 919 91 I 58 751
VARIANTE CAJOX GRANDE - LADO CHILENO §.20 444 403 0 T 5H 22 481 133 285 644 344 439 95¢
YARIANTE CAJON GRAHDE Y CANPANARIO - LADO CHILENO 24.00 759 798 198 812 19 158 87 7 009 1 253 668 1170 088 152 200
RUTA CH 115 - LADO CHILEKG 100.90 807 200 0 5 000 0 0 i 331 480 i 243 048 7199 128
VARIANTE CANPANARIO - LADO ARGENTINO §.45 143 953 143 396 5 598 15 278 21 522 221 6871 142 512
VARIANTE CAJON GRAMDE - LADO ARGENTINO 28,60 - 171 71e 167 5617 t4 858 k] 1 538 1213 32 {188 434’ 183 983
CAMING EXISTENTE RP 224, Km 0,0 5 Km 48,2 - LADG ARGENTINO 48.20 361 150 ¢ 2 000 ] § 250 209 633 0 ]
CANINO EXISTENTE RP 224, Km 46,2 a Kn 77,0 - LADO ARGENTINO  20.80 63 700 955 500 19 300 - 18 750 145 10§ 98 098 63 083
RUTA HACIOMAL 40 SUR - LADO ARGENTING 20,00 186 000 ¢ 0 0 0 264 000 246 400 158 400
LRttt bt ARttt St bd - Sl gt —ifentefimisferoaacrd=g=0-=3=S =Sttt § J b= - - g =G feieloris ot~ g ettt
Phgina N* 2 -
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PRESUPUESTO DE

................................
--------------------------------

ALTERNATIVA: Paso del Cajdn Grande
TRAMO: Variante Cajon Grgnde desde Km 24,00 & knm 32,2

LADO: Chileno

LAS OBRAS

------------------
P ammsww———Emsammsam

--------------------------------------------------------------------------------------------------

PRIMERA ETAPA:

1.1
1.2
1.3
1.4
1.8

Linpieza y Preparacidn del Terreno,
Terrapienes con.compactacidn especial.
Excavacidn no clasificada. ‘
Excavacidn en roca con uso de explosivos.
Transporte de suslos:

) D.M.7.= 1.000n

b) 0.K.7.= 2.000n

¢} 0.M.T.= 3,000m

Horaigdn cicldpeo para muros de sostenimiento,
Alcantarillas de caiios de hierro galvanizado,
Alcantaritlas de Hormigén Armado,
Acondicionaniento de 13 subrasants.

Enripiade en 8,00 B de ancho 0,20 m de espesor.
Puentes.

Drenes transversales y lomgitudinales.

SEGUNDA ETAPA

2.1

2.2

2.3

1.4

2.5

2.8
2.1

2.8
2.8
2.10

()

Escarificado del enripiado existente, a reutilizar
con reposicidn de agregados como material de base.

Perfilado y recompactacidn de la subrasante en
11,10 n de ancho asdio y 0,20 m de espesor.

Sub-base filtrante y anticongelante en 10,50 m de
ancho medio y 0,20 m de espesar,

Base estabilizada granular en 7,10 n de ancho y
0,15 a de espesor, con aporte del material da 6s-
carificade,

Inprimacion con EANT en §,80 n de espasor,

Riego de 1iga con ERY en 6,70 n de ancho.

Carpeta de concreto asfdltico en 6,70 m de ancho
y 0,05 m de espesor.

Cemento asfaltico tipo CA 707100, para 18 mezcla.
Filler calcdreo para la mezcla.

Banquinas enri?iadas en 1,50 n de ancho superior y
espesor variable,

Sefializacidn horizontal y vertical,
Varios (Amojonamientos, barandas de defensa, etc.)

Progresiva Inicial: 24 000.00
Progresiva Final: 32 200.00
............................. tongitud en fos: &0
Unided  Cantidad  Precio IMPORTES

__________________________________________________ UDTEATI0 - esesesssases
Has 2 435,00 9 570
n 444 403 6.30 2 7198 738
n3 0 2.80 0
&3 7514 16.00 120 224
Hm. p3 733 265 0.07 51 329
Hn.md 684 381 0.063 43 118
Hn.n3 439 959 0.054 23 158
X 81 91,00 31
K 10 4 590.00 45 300
N 112 000.00 12 000
n3 18 896 1.70 31 743
nd 13 120 1.80 102 338

a ¢ 3 000.00 0

] 410 75.00 K EL
TOTAL PRIMERA ETAPA: 3 314 215

n 13 120 2.01 27 158
nl 18 204 2.00 36 408
8l 1T 220 1190 191 142
X g8 733 8.70 15N
Y] 84 §54.00 54 936
n H §30.00 34 650
n 593 - 83.00 415 359
n 39§ (%) 0
n 330 (*) 0

g X 4 348 9.50 41 281
G i 6 560.00 § 560
61 132 §00.00 32 800
TOTAL SEGUNDA ETAPA: 416 278

TOTAL EN UNA SOLA ETAPA 4 085 049

................................................................................................................
......................................................................................................

Pago inciuido en Item 2.7



PRESUPUESTO DE LAS

ALTERNATIVA: Paso dgl Cajon Grande
TRAMO: Variante Cajon Grande desde Km 24,00 a Ka 32,2

LADO: Chileno

OBRAS

--------------------------------------------------

Progresiva Inicial:
Prograsiva Final:
Longitud en Kas:

24 000,00

DESGLOSE POR RUBROS DE OBRA:

1)

2)

PRIMERA ETAPA:

WOVIMIENTO DE SUELOS...... e rear e Cereier i
PAYIMENTO...... beniiirees Chraarrrrrrines PP
OBRAS BE OREMAJE. ..oiiuvinvvriariiaronaria it asnenanaiss
HUROS BE SOSTENIMIENTO........coovviviisanvnnnns bidrsirersanrersenes
PUENTES....ovvinriiecsunisinnnnnes R T R
0BRAS COMPLEMENTARIAS Y VARIOS............ Ceeerrarararsrirrinianes .

SEGUNDA ETAPA:

HOVIMIENTO BE SUELDS. .. veersrerserreererennsunnsssrsneernecsnsans
BAVIHENTO. oo veeevsveesvens e eeeens e :
OBRAS DF DRENAJE..ovevveererrsnnenens e N
HUROS DF SOSTENINIENTO. ... vveverrrrerrrnnnnsrnssnnns v ——
PUENTES . .. erevrvrrcninns e T s
OBRAS COMPLEMENTARIAS ¥ VARIOS. ... vevnrevvrnnnss B e

3} UNA SOLA ETAPA:

MOYIMIENTO DE SUELOCS..... CrataisiEereaveees e Ceerian
PAVIMENTO...vvvveniviens R T T TR TP bies

OBRAS DE DRENAJE. . .vvvvnnnivenv i

NUROS DE SOSTENTMIENTO. v vrrsrnesnssrsenesonevnesreeeneinssieeanans
PUENTES....... e ierieraees e e er e e
OBRAS COMPLEMENTARIAS Y VARIOS........ T, ererres

80

nnnnnnn

uuuuuuu

nnnnnnn

TOTAL:

nnnnnnn
nnnnnnn

ooooooo

A
A

3047 735
134 119
88 650
83m

0

]

3 314 278

0

876 918
0

0

0

39 160
916 218

3047 735
815 525
88 630
1M

0

39 360

4 095 041

(%)
92.0
4.0
2.1
1.3
0.0
0.0
100.0

{5)
0.0
95,7
6.0
0.0
0.0
4.3
100.0

{x)
14.4
2.4

2.2

0.0
1.0
100.0



PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

..................................................

(u$s & Precios de Mayo de 1391)

#klER@ATIV@S: Pagusdde} nggn Ggangg H Canpanario grogresjva Enic}g1: . uo.gg
I T . 17 1. i
Iten N DESTGNACION Unided  Cantidad Pracio IMPORTES
..................................................................................... umtario e
TROERA ETAOA:
1.1 Llispieza y Preparacidn del Terreno. Has §7 435.00 29 14§
1.2 Terraplenes con compactacidn especial. n 159 798 6.30 4 785 121
1.3 Excavacidn no clasificada. n3 196 812 2.80 551 074
1.4 Excavacidn en roca con uso de explosivos, n 15158 16,00 306 528
1.5 Transporte de suelos:
a) D.H.T.= 1.000m Hn.n3 1 253 666 0.07 81 757
b) 8.M.T.= 2.000m Hm.m3 t 170 088 0.063 I3 116
¢} D.M.T.= 3.000m He.n3 752 200 0.054 40 §19
1.6 Hormigdn cicldpeo pare muros de sostenimients. n3 1 009 41,00 §37 819
1,7 Alcantarillas de caiios de hierro galvanizado. N 0 4 590.00 137 700
1.8 Alcantarillas de Hormigdn Armado. N 2 12 000,00 24 000
1.9 Acondicionamiento de la subrasante, K] 54 720 1.70 43 024
1,10 Enripiado en 8.ﬁ0 n de ancho 0,20 a de espesor. LXi 318 400 7.80 29% 520
1,11 Pugnte sobre el Ric Maule, n 5 3 000.00 150 000
1.12 Drenes transversales y longitudinales. ] 1200 15.00 90 000
TOTAL PRIMERA ETAPA: 7 307 §28
SEGUNDA ETAPA T
2.1 Escarificado de) enripiado existente, g reutilizar )
con reposicidn de agregados como material de base. A3 38 400 2.07 79 488
2.2 Perfilado y recompactacion de la subrasgnte en
11,10 m de ancho nedio y 0,20 m de espesor. n 53 280 2.00 106 560
2.1 Suﬁ—base filtrante y anticongelente en 10,50 o de
ancha medio y 0,20 m de espesor. Al .50 400 11.10 5% 440
7.4 Base estabilizada granular en 7,10 n de ancho y
0,15 n de espasor, con aporte del material de es-
cgrificado, (Y] 25 560 8.70 222 312
2.5 Imprimacidn con EAM) en 6,80 » de espesor.  X] 245 §54.00 180 230
2,6 Riego de 1iga con ER1 en 6,70 m de ancho. [ X} 18 §30.00 101 430
2.1 Carpeta de concreto asfdltico ea 6,70 m de ancho
y 0,06 n de espesor. Th 19 286 §2.00 1 215 648
2.8 Cemento asfiltico tipo CA 70/100, para la mezcla. Tn 1158 (3} 0
2.9 Filler calcdreo para la mezcla. in 965 {%) 0
2.10 ggnquinas enri?iadas en 1,50 n de ancho superior y
pesor variable. n 2 120 9.50 120 840
2.11 Sefializacidn horizontal y vertical, gl 119 200.00 19 200
2.12 Varios {Anojonamientos, barandas de defensa, etc.) 61 1 6 000.00 96 000
TOTAL SEGUNDA ETAPA: 2 681 208

--------------------------------------------------------------------------------------------------

{t) Paga incluldo en Item 2.7



PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

--------------------------------------------------
--------------------------------------------------

(us & Precios de Mayo de 19%1)

ALTERNATIVAS: Pasos de| Cajon Grande g Campanario Progresiva Inicial: 0.00
TRAMO: Yariante desde Xm 0,0 a Km 24, Progresiva Final: 24 000.00
LADG: Chileno Longitud en Kns: 24,90

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1) PRIMERA ETAPA: (%)

- NOVINIENTO DE SUELOS......... e e e . A5 875 585 80.4
 PAVINENTO. ceeervvnnneieeernrons TP TR UTTTTR LA 392 544 5.4
© OBRAS DE DRENAIE. +envenrrsrnsrssensessssssussserstnnrsrrernsinensnins r A 251700 3.4
= MUROS DE SOSTENTMIENTO...evvvvserrernserrenrnnersoninneneesnnns vl A 837819 8.1
 BUENTES v v verreereereersinressrrnnsrersanaens verrrererereeeesl A 150 000 2.1
- OBRAS CONPLEWENTARIAS Y VARIOS......... e e e e G 0 9.0
TOTAL: A 7 307 628 100.0

2] SEGUNDA ETAPA: (x)
= HOVIMIENTO D SUELOS.. .. esrrseecrnnnsseresraesenseeeesennsnins el A 0 0.0
- PAVIMENTO. . ..evrrii s e eerre e errrerr s v evieeereririenensest A 2588008 9.1
= OBRAS DE DREMALEw. . v vvvvseereeeruanssseseensanssssssersessanes VTP c oA 0 0.0
- KUROS DE SOSTENIMIENTO........... vrerr e STTTTTTOTI LA 0 0.0
— PUENTES.......... eereeerer rererr [T et A 0 0.0
- OBRAS COMPLENENTARIAS Y VARIOS. .. evvevvenerrerusserrnnnensnnnessienccnnns A 115 200 43
' TOTAL: A 2 831 208 100.0

3) UNA SOLA ETAPA: (%)
= HOYIKIENTO DE SUELOS...eevvvvrevneseeeiens s N e Lo A5 875 565 61.3
o PAVIHERTO . veeeersrnracenrnnnenens TP e e enens A 2561 833 2.1
- OBRAS DE DRENAJE..cvvvvsrrrvrnnsrs SUTTTTRTURTTR e er e Lo A 251700 2.8
- NUROS DF SOSTENIKIENTO.........evvsenss e . A 83T 819 5.6
- PUENTES....vvr... UUTII erere et er . A 150 000 1.6
- OBRAS COKBLEHENTARTAS Y YARIOS. .. esvsevvvvssssserercrveneeinsnneens et A 115 200 1.2
TOTAL; A 9582 217 100.0
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PRESUPUESTO DE

LAS

0BRAS

--------------------------------------------------
--------------------------------------------------

{u$s a Pracios de Mayo de 1991)

ALTERNATIVA: Paso Campanario
TRANO: Variante desde Xm 24,00 a Km 25,00

Progresiva Inicial:
Progresiva Final:

24 000.00
25 000.00
1.00

A0 Chilang o iisisesssssmessszasszozzzooocs Longitud en Kas: 80
Ttom N' DESIGNACION Unided  Cantidad Preci THPORTES
______________________________________________________________ N . Unitario L
TRINERN ETPR
t.t Limpieza vy Preparacidn del Terreno. Has 3 435,00 1 305
1,2 Terraplenes con compactacidn especial. n3 5§ 345 §.30 73 81
1.3 Excavacidn no clasificada. M 0 2.80 0
1.4 Excavacidn en roca con uso de explosivos, ki 685 16.00 10 460
1.5 Transports de suelos:
a} 0. K.T.= 1,000m Ho.n3 97 414 0.07 § 854
by O.M.T.= 2.000m He 3 91 M 0.063 5 758
¢) D.K.T.= 3.000m Hm.nd 58 751 0.054 3173
1.6 Hormigdn cicldpea para muros de sostemimiento. n 584 91,00 53 144
1.1 Alcantarillas de cafios de hierro galivanizado. N 1 4 5%0.00 4 590
1.8 Alcantarillas de Rormigdn Armado. N 0 12 000.00 0
1.9 Acondicionanienpe de 13 subrasante. [ H 2 280 1.70 1876
1.10 Enripiado en 8,00 m de ancho 0,20 m de espesor. n3 1 600 7.490 12 480
1.11 Puentes. n ¢ 3000.00 0
1.12 Orenss transversales y longitudinales. ) 50 15.00 3 750
TOTAL PRIMERA ETAPA: 4719 763
CSEUNOA ETARA T ]
2.1 Escarificady del enripiado existents, g reutilizar
con reposicidn de agregados como material de base.  m3 i 500 2.07 32
2.2 Perfilado y recompactacidn de 1a subrasante en
i1,10 n de ancho medic y 0,20 m de espesor. n3 2220 2.00 4 440
2.3 Sub-base filtrante y anticongelante en 10,50 n ds
- ancho nedio y 0,20 m de espesor. a3 2 100 11,16 23 110
2.4 Basg estabilizada granular en 7,10 9 de ancho y
0,15 m do espesor, con aporte del materia) de es-
carificado. X 1 065 8.70 9 266
2.5 Imprimacidn con EAM! en 6,80 m de espasar. |} 10 654.00 & 540
2.6 Riego de liga con ERY en 6,70 m de ancho. n 1 §30.00 4 410
2.1 Carpeta de concreto asfdltico en §,70 m de ancho :
y 0,05 » da espesor. Tn 804 §1.00 50 6§52
2.8 Cemento asfiltico tipo CA 70/100, para la mezcla. Tn 48 (1) 0
2.9 Filler calcdreo para 1a mezcla, ik 40 (1) 0
2.10 Banquinas eurigiadas en 1,50 n de ancho superior y
espesor variable. ) 3 330 9.50 3 03%
2.1t Sefializacidn horizontal y vertical, 6! ! 800.00 800
2,12 Varios (Amojonamientos, barandes de defensa, etc.) €l t 4 000.00 4 000
TOTAL SEGUNDA ETAPA: 11 765
S TOTAL EN URA SOLA ETAPA 575 002

=ittt dn e gpi==3=S=isgn Pt ettt

{#) Pago incluido en Item 2.7



PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

--------------------------------------------------

{u$s a Pracios de Mayo de 19%1)

ALTERNATIVA: Paso Campanario ‘ Progresiva Inicial: 24 000.00
TRAMO: Yariante desds Kn 24,00 a Kn 25,00 Prograsiva Final: 25 000.00
LADO: Chileno Longitud en Kms: 1.00

..........................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1)} PRIMERA ETAPA: (%)
- KOGVIMIENTO OE SUELOS.........coiiiiiiiininiiiiiiiiennnn T : A 401 923 3.8
- PAYIMEATO............ T T R T T E PP PP PP PR PR R oA 16 336 3.4
- DBRAS DE DRERAJE.......covveriininiinnnns T PP Y DA 8 340 1.1
- MUROS DE SOSTENIMIENTO...........ovvvnss G rer e e » A 53 144 1.1
- PUEMTES.......coovvenrinnn T PP Ciavees oA 0 0.9
- OBRAS COMPLEMENTARIAS Y VARIOS......ccovvviiiiniiiininiiiniinniinnn vornel A 0 0.9

TOTAL: A 4719 763 160.0
2) SEGUNDA ETAPA: (%)
- MOVIMIENTO DE SUELOS..... R T TRRT PRI G DA 0 0.0
- PAVINENTO...... T IT Vi vvereinieaed A 106 365 5.1
- Q0BRAS DE DRENAJE.........ovvvivnnninns i T P TP v A 0 0.0
- MOROS DE SOSTENIMEIENTO............ T TP PP | 0 0.0
= PUENTES....covnniriiiinsrrniinnnnnn T drreren ey A 0 0.0
- QOBRAS COMPLEMENTARIAS Y WARIOS.......oiivviivviiniiiiiiniininiiinini, e A 4 800 4,3

TOTAL: A 11 7685 100.0
3) UNA SGLA ETAPA: (%)
- MOVINIENTO DE SUELOS...........cevnsns IRy evreees waeeet A 401923 63.9
- PAYIMENTO..... NPT Cerersieneenas NN TR A 106 745 i8.6
- (BRAS DE DRENAJE......... Cehrer L e P Verviisairreaies S | § 340 1.5
- NUROS DE SOSTENIMIENTO......cvvvsvsrinnnvrnnnnvaveincriiinnsniarninnisil A 53 144 4.2
- PUENTES.......... Vererarnes IR ITTIT e et A ¢ 0.0
- OBRAS COMPLEMENTARIAS Y VARIOS....... beerr i eaarernas R veendt A 4 800 0.4

TOTAL: A 575 002 100.0
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PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

--------------------------------------------------
--------------------------------------------------

{u$s a Precios de Mayo de 1991)

ALTERNATIVA: Paso del Cajdn Grande Progresiva Inicial: 0.00
TRAMO: Variante desde Ke 0,00 a Xm 26,60 Progresiva Final: 26 600,00
LD ArgemtiN0 o iiissszsssssssszsszzzzzzoziizs Longitud en KmS: @ issssssees 28.80
Tten N* OESIGHACION Unidad  Cantidad  Precio THPORTES
Unitario

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PRIMERA ETAPA:

1.1 Limpieza y Preparscidn del Terreno. Has 1% 706,00 51
1.2 Terraplenes con cospactacidn especial. X} T 1o §.80 5 247 82§
1,3 Excavacidn no clasificada. ' n3 167 587 4,10 §87 025
1,4 Excavacidn en roca con uso de explosives. n 18 858 16,40 309 211

1.5 Transporte de suelos:

) D.N.T.= 1.000n Ke.n3 1213 322 0.10 121 332

b) 0.K.7.=°2.000n ' Hi. 3 1188 434 0.094 113 T3

¢) D.K.T.= 3.000n Hn.n3 783 993 0.078 59 591

1.6 Hormigdn cicldpeo para muros de sostenimiento. 3 X 1 538 146.70 225 625
1.7 Alcantarillias de cafios de hierro gaivanizado. N 33 973,40 321 143
1.4 Alcantarillas de Horaigdn Araado. N* 320 000.00 60 000
t.¢ Acondicionamisnta de la subrasante. n3 60 648 1.00 §0 648
1.10 Enripiado en 8,00 m de ancho 0,20 & da espesor. nl 42 560 10.05 427 128
{.11 Puente sobre el Arroyo Pehuenchs. L 30 5 000.00 150 000
1.12 Drenes transversales y longitudinales. ) 1330 125.00 166 250
‘ TOTAL PRIMERA ETAPA: § 009 728

SEGUNDA ETAPA
2.1 fscarificado de) enripiado existente, & reutilizar

con reposicidn de agregados como saterial de base. m3 42 860 .10 114 412
2,2 Perfilado y recospactacidn de la subrasante en

11,10 m de ancho medio y 0,20 m de espasor. E S 59 052 R I 70 862
2.3 Sub-base filtrante y anticongelante en 10,50 n de

ancho nedio y 0,20 n de espeser. X 55 860 12,42 693 784

9.4 Base astabilizada granular en 7,10 m de ancho y
0,15 n de espesor, con aporte del material dei es-

carificado. R 28 328 9.80 7 624

2.5 Inprimacidn con EAM1 en 6,80 m de espesor, n m 729.00 197 559

2.6 Riego d liga con ER! en 6,70 m de ancho, 'Y 178 770,00 137 060

2.7 Carpeta de concreto asfdltico e 6,70 n de ancho

y 0,05 n de espesor. n 21 388 25.62 547 309

2.8 Cemento asfditico tipo CA 70/100, para la mezcia. n 1 2083 §24.50 801 234

2,9 Filler calcdreo para ls mazcla, Tn 1 069 210,80 225 345
2.10 Egnquinas enri?iadas en 1,50 » de ancho superior y

pesor variable. nl 14 099 10,70 150 349

2.11 Sedslizacidn horizontal y vertical, 6l {26 600.00 26 6§00

2,12 Varios (Amojomamientos, barsndas de defensa, etc.) 61 133 000,00 133 000

TOTAL SEGUNDA ETAPA: 3378 135

TOTAL EN UNA SOLA ETAPA: 10 884 010
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PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

o L = e L b T
el i i-g= ===

{u$s a Precios de Maye de 1991)

ALTERNATIVA: Paso dal Cajon Grande Progresiva Inicial: 0.00
TRAMQ: Yariante desde Xm 0,00 2 Km 26,60 Progresiva Fingl: 26 500.00
LADG: Argentino Longitud en Xms; 26.60

it T ittt S B E REEREEEEL R R EEE LA BT e iieieiatie e

1) PRIMERA ETAPA: (%)
- HOVIMIENTO DE SUELOS....... e PP A § 598 334 82.4
= PAVIMENTO. .. vririiivnvneecsnniannnses P e Lo A 488 376 5.1
- OBRAS DE DRENAJE....vvvrrerecriisnerineerinn e Cever e ¢ A 547 393 6.8
- MUROS OF SOSTENIMIENTO......... e e e e oK 225625 2.8
e BUENTES . vv et vereenserennrnenesns e e © A 150 000 1.9
- OBRAS COMPLEMENTARIAS ¥ VARIOS.............. b e A 0 0.0

TOTAL: A 8 009 728 100.0
2} SEGUNDA ETAPA: ' (%)
- NOYIKIENTO DE SUELOS............. e e DR et A 0 0.9
- PAVIMENTO....vvvvrerinn e e et e A 3217138 95.3
- QBRAS DE DRENAJE........ TR PPR U e e TA 0 0.0
- MUROS OF SOSTENIMIENTO............... e reer e VTP vt A 0 0.0
- PUENTES...vvvvrenvens et i eereen sl A 0 0.0
- OBRAS COMPLEMENTARIAS Y VARIOS........vevvveviinn e . A 159 600 4.7

TOTAL: A 3 376 735 100.0
3) UNA SOLA ETAPA: {x)
- HOVIMIENTG DE SUELOS.......... e e e e © A B 59 334 §0.6
- PAYIMENTO..oe v irinnrerenenns vrereeeerererarereieaerarierrarineneennat A 3203 088 29.4
— OBRAS DE DRENAJE. . euvvsresrinenennrnrssssinnsinnnsnsarions Cvrrereeeet A 547393 5.0
= HUROS DE SOSTENIMIENTO. .+ veevrsenerseneneerenssrirsrnessensnnennnnonenest A 225 625 2.1
e BUERTES . 1v s vvsinrisrnnsasesnerasinnasnenraiones v r e reeren e : A 150 000 1.4
- (BRAS COMPLEMENTARIAS Y VARIOS...... PP ©h 1598 600 1.5

TOTAL: A 10 884 010 100.0
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PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

--------------------------------------------------
--------------------------------------------------

(u$s a Pracios de Mayo de 1991)

ALTERNATIVA: Paso del Canganario Progresiva Inicial: 0.00
TRAMO: Variaate desde Km 0,00 8 Km 5,85 Progresiva Final: 5 §50.00
LADO: ArgenING o iiiiioasssssssssssrssssssssssszszoaiz Longitud on Kms: ... 5.89
Ttem N* DESIGNACION Unidad  Cantidad Precio IHPORTES
Unitario

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PRIMERA ETAPA:

1.1 Limpieza y Preparacidn del Terreno. Has 1§ 706.00 1¢ 590
1,2 Terraplenss con coepactacidn especial. n 143 353 5.80 978 880
t.3 Excavacion no clasificada. nd 143 336 4.10 587 924
1,4 Excavacidn en roca con uso de exp!usivos.' n3 B 158 16.40 100 441
1.5 Transporte de suelos:

g) D.M.T.z 1.000m Hn.nd 237 522 0.10 23 752

b) 0.K.T.= 2.000n Hn.n3 221 687 0.094 20 839

¢) D.M.T.= 3.000m Hm.m3 142 513 0.078 1118
1.6 Hormigdn cicldpeo para muros de sostenimiento. K] 218 146,70 40 783
1.7 Alcantarillas de cafos de hierro galvanizado. N T 973160 68 121
1,4 Alcantarillas de Hormigdn Armado. N* 1 20 000.00 20 000
1.9 Acondicionamiento de la subrasante. n 13 338 1.00 13 338
1.10 Enripiado en 8,00 m de ancho 0,20 n de espesor. n 9 360 10.03 94 068
.11 Puentes. ] 0§ 000.00 0
1,12 Orenes transversales y longitudinales. ] 293 125.00 36 625

TOTAL PRIMERA ETAPA: 2 007 027

SEGUNDA ETAPA

2.1 Escarificado del enripiado existente, a reutilizar
con reposicion de agregades como material de bass, @l g 160 .10 25 212

2.2 Perfilado y recompaciacion de la subrasante en

11,10 n de anche medio y 0,20 m de espesor. al 12 987 1.20 15 584
2.1 Sub-base filtrante y anticongelante en 10,50 o de .o
ancho medio y 0,20 m de espesor. [:X] 12 285 12.42 152 580

2.4 Base estabilizada granular en 7,10 » de ancho y
0,15 o de espesor, con aporte del material de es-

carificado. ad 5 230 3.80 §1 054
2.5 Imprimacion con EAM! en 6,80 m de espesor. X §0 728.00 43 140
2.5 Riego de Tiga con ER1 en 6,70 m de ancho. 3 39 770.00 30 030
2.1 Carpeta de concreto asfditico en 6,70 m de ancho
y 0,05 n de espesor, n 4 703 25.62 120 4
2.4 Cemento asfiltico tipo CA 70/100, para lz mezcla. n 282 §24.50 176 109
2.9 Filler cailcdreo para la mezcla. Tn 235 210.80 49 538
2.10 ggnquinas enri?iaﬁas en 1,50 n de ancho superior y
pesor variable. X 31 10,70 33 181
2,11 Sefigtizacidn horizonta! y vertical, 8] 15 850.00 5 850
2,12 Varios {Amojonamientos, berandas de defensa, etc.) 6l 1 29 250.00 28 250
' TOTAL SEGUNDA ETAPA: 742 §719




N
PRESUPUESTO DE LAS 0BRAS (\ - o
""""" (uss a Precios de Mayo de 1831) \\\\V L
?Hﬁg’?“@"‘: it’asg dgl ;(:augaggrioK ‘85 Frogresiva ;r_ﬁc%a_ﬂ: ggg
L - . W i
DESELOSE POR RUSRUS DE OBRA:
1) PRIMERA ETAPA: (x)
— WOYIMIENTO D SUELOS.......corverrunnns e e erereenanes DA 1734092 86.4
- PAVIMENTO............ v PO cererneed A 107 406 5.4
- 0BRAS DE DRENAJE...... N DA 124 146 6.2
- KUROS DE SOSTENINIENTO....... e el A 40783 2.0
© BUENTES. vuvvvvecnssnsnnnnnannnsnsseces i esneninenn A 0 0.0
- OBRAS COMPLEMENTARIAS Y VARIOS.....evvseverivneriarsoninen TR | 0 0.0
T0TAL: A 2 007 027 100.0
2) SEGUNDA ETAPA: {x)
— HOVIMIENTO DE SUELOS. . vvvvvvessnenrrsrecenvarevarsransnseeassineeninenest A 0 0.0
O L0 (T 1 (1 VPP PP A T0T 879 95,3
- OBRAS DE DRENAJE...... e vt e ceeverenennd A 0 0.0
- MUROS DE SOSTENINIEHTO............. e e ceerent A 0 0.0
= PHENTES e rvivinienvrcninnie USRS oo A 0 0.0
- QBRAS COMPLENENTARIAS ¥ YARIOS. ...\ 'vvvuerenvennernsrnsssrnsrasionsnnes oot A 35100 4.7
| | TOAL: A T42 679 00,0
3) UNA SOLA ETAPA: ()
- MOVIMIENTO DE SUELOS........ Cenes e ceenel A1 T34 092 85,7
- PAVIMENTO. ..oeninvinriiinnnenens TR e fevvinreenenanl A TOM 482 2.1
- OBRAS D DRENAJE.....vvvvveeessnninnnins PP th 124 T46 4.1
- MUROS DE SOSTEMIMIENTO........... T SRR PRI © A 40 783 1.5
o BUENTES. s vevererenrersneans e e evenes st A 9 0.0
- OBRAS COMPLEMENTARIAS Y VARTOS......evvvvvevenernnnons eererrneeed A 35100 1.3
TOTAL: A 2 639 203 100.0
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PRESUPUESTO BE LAS OBRAS

--------------------------------------------------

(u$s a Precios de Mayo de 1991)

ALTERNATIVA: Pasg del Campanario Progresiva lnpicial: 46 200.00
TRAMO: Camino existente {Ruta Prov. 224) desde Xn 46,20 a Kn 77,00  Progresiva Final: 17 000,00
LADO: Argentine o LN e KRS sieeas 30.80
Ttea N' DESTGHNACION Unidad  Cantidad Precig IMPORTES
Unitaria

- o e i e ke R M M = A W E T R e — At —ALAEEEEERRSEEmEsASsaTsATEoo oo ———ro—bLoGs S esamEmEe

PRIMERA ETAPA:

1.1 Llimpieza y Preparacidn dg) Terreno. Has ¢ 106.00 0
1.2 Terraplenes con compactacidn especial. n g3 700 §.80 433 160
1.3 Excavacidn no clasificada. | X §55 500 £10 3 947 550
1.4 Excavacitn en roca con use de explosives, K] 19 500 16.40 319 800
1.5 Transporte de suelos: ' .
a) D.M.T.= 1.000m Hn.n3 105 105 0.10 10 51t
b) D.K.T.= 2,000m Hn.23 98 048 0.084 3 221
¢) D,M.T.= 3.000m Hn.a3 §3 083 0.078 4919
1.6 Hormigbn cicldpeo parz muros de sostenimiento, [ X] 13 750 146.70 2 750 625
1.7 Alcantarillas de cafos de hierro galvanizado. [N 33 9 731,60 379 532
1.8 Alcantarillas de Hormigdn Armado. N* 3 20 000.00 80 000
1.9 Acondicionamiento de la subrasante. n 70 224 1.00 10 224
1.10 Enripiado en 8,00 ® de ancho 0,20 & de espesor. n3 4% 280 10,05 495 264
1,11 Puentes. n ¢ 5 000.00 0
1,12 Drenes transversales y longitudinales. 1 t 540 125,00 192 500
TOTAL PRIMERA ETAPA: B 643 306

SEGUNDA ETAPA
2.1 Escarificado de) enripiado existente, @ reutilizar

con repesicion de agregsdos como material de base, w3 49 7280 310 133 058
2.2 Perfilado y recompactacion de la subrasante en :

11,10 & de ancho medio y 0,20 n de espesor. K] 68 3716 1.20 82 051
2.3 Sub-base filtrante y anticongelante en 10,50 m de

ancho medio y 0,20 # de espesor, LK 64 680 12.42 803 326

2.4 Base estabilizada granular en 7,10 m de ancho y
0,15 » da espesor, con aports del material de es-

carificado, n 32 802 .80 321 460

2.5 Imprimacidn con EAM! en 6,80 m do espesor. n3 i 729.00 228 909

2.6 Riego de liga con ERT en 6,70 m de ancho. X 208 179.00 158 620

2.7 ftarpeta de concreto asfdltice en 6,70 n de ancho

y 0,05 n de aspesor. Tn ¢4 753 25.62 534 428

2.8 Cemento asfdltico tipo CA 70/100, para ia mezcls, n 1 406 624,50 928 007

2.9 Filler calcdreo para 1a mercls, Tn 1238 210,80 260 370
2.10 ggnquinas enri?iadas en 1,50 m de ancho superior y

pesor variable. n 16 324 10.710 174 867

2.1% Sefializacidn horizontal y vertical, Gl 130 800.00 30 800

2.12 Varios {Amojonamientos, barandas de defensa, etc.) 61 1 154 000.00 154 000

TOTAL SEGUNDA ETAPA: 3 910 291

TOTAL EN UNA SOLA ETAPA: 11 971 809



PRESUPUESTO DE LAS OCBRAS

--------------------------------------------------

{u$s a Precios de Mayo da 1991)

ALTERNATIYA: Paso del Canﬂanario Prograsiva Inicial: 45 200,00
TRAKQ: Camino existents (Ruta Prov. 224) desde Kn 46,20 a Kn 77,00  Progresiva Final: 7 900.00
LADO: Argentino Longitud en Xms: 30.680

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

{) PRINERA ETAPA: ()
= MOVIKTENTO DE SUELDS. v+ vsvsvssveseresennenennensrrecncenneesnensesennensst A 4 85 161 54.3
o PAVIHENTO. s eeeeeassnsesreessenaeseannees TR A 565 488 6.5
 OBRAS DE DRENAJE. v evvrereerrersesessssrrsssnresnnnnns e ierieneet A 832032 1.3
= NUROS DE SOSTENIMIENTO. . vvvvveveenserssssseresessnssennneneeeses reenes DA 2750 825 3.8
 BUERTES 1 vvv s e eesreeresaseeneneesssstarn s TP 0 0.0
- OBRAS COMPLENENTARIAS Y VARIOS......... UUUUTUTPTUR et A 0 0.0
TOTAL: A 8 643 306 100.0
2) SEGUNDA ETAPA: _ (x)
© MOVINIENTO DE SUEEDS. ..+ eeeeeeeerrrsessrsserrsnnssnnssssessnnses s DA 0 0.0
e PAYIRENTO. e eesenensisirasieensanasteene TR et A 3725491 4.3
- OBRAS DE DRENAJE..........o.s e cerrirrnn A 0 0.0
= WURDS DE SOSTENEKIENTO .. vseseessreerreserssrnsssses e — ook 0 0.0
o PUENTES. e srenns e e A 9 0.0
- QBRAS COMPLENENTARIAS Y VARIOS................. RTTRTRTRUUOURRRRRRS Lk 184 800 01
TOTAL: A 3 810 291 100.0
1) UNA SOLA ETAPA: (%)
- HOVIMIENTO DE SUELOS...evrerrrrrrreenns UTTTRTUUPURT T oot A4 B35 169 3.2
- PAYIMERTO............ et e e e rae e et ar e trats © A 3708 191 1.0
- OBRAS DE DRENAVE........crv.. s UUTOTTTTTRRR U e A 832022 5.3
= KURDS DE SOSTENTMIERTO. .. v ev eveennensevassssevasbsnsssseeereerenarenens . A 2750 25 23.0
- PUENTES......... SUTOUT TR R UTTUURTUUTUTT et A 0 0.0
- 0BRAS COMPLEMENTARIAS Y VARIOS....vvsvrsrrrrssrssrennsin, et A 184 800 .5
TOTAL: A 11 971 809 00,0
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PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

--------------------------------------------------
--------------------------------------------------

(u$s 2 Precios de Mayo de 1991)

ALTERNATIVAS: Pasos del Cauganario y de] Cajdn Grande Progresiva Inicial; 0.00
TRAMO: Camino existente (Ruta Prov. 224) desde Ke 0,00 a Kn 46,20 Progresiva Final: 4§ 200.00
LADO: Argemtino o LOnaid e KRS eiiiesees 48,20
Item N DESIGNACION Unidad  Cantidad Precio IMPORTES
Unitario

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PRINERA ETAPA:

1.1 Linpieza y Preparacidn del Tarreno. Has 0 706,00 0
§.2 Terraplenss con compactacidn especial. nd 381 150 §.80 2 591 820
1.3 Excavacidn no clasificada. n3 0 4.10 0
1.4 Excavacidn en roca con usc de explosivos. nl 2000 16,40 32 800
1.5 Transporte de suelos:
2) 0.K.7.= 1.000m Hn.n3 209 833 0.10 20 963
b) D.M.T.= 2.000n He.n3 ] 0.094 0
¢) D.M.T.= 3.000m Hm.n3 0 0.078 0
1.6 Hormigdn cicidpao para muros de sostenimiento. a3 § 250 146.70 916 875
1.7 Alcantarillas de caitos de hierrc galvanizado, N* 58 3 731.60 564 433
1.8 Alcantarilias de Hormigbn Armado. He 5 20 000.00 100 000
1.9 Acondicionamiento de 1a subrasante. | X] 105 336 1.00 105 336
1.10 Enripiado en 8,00 m de ancho 0,20 & de espesor. ml 13 820 10.05 742 896
1.11 Puente sobre Arroyo Poti Halal. a 20 5 000,00 100 000
1.12 ODrenes transversales y longitudinales. ] 710 125.00 288 150

TOTAL PRIMERA ETAPA: 5 463 473

SEGUNDA ETAPA

2.1 Escarificado del enripiado existente, a reutilizar - '
con reposicidn de agragados como materia) de base., md 13 920 2.70 199 584

2.2 Perfilado y recompactacidn de 1a subrasante en
. 11,10 n de ancho medio y 6,20 m de espesor. n 102 554 1.20 123 011
2.3 Sub-base filtrante y anticongelante en 10,50 n de .
: ancho medio y ¢,20 m de espssor. X 87 020 12.42 1 204 384
2.4 Base estabilizada granular en 7,10 m de ancho ¥
0,15 » de aspesor, con aporte del material de es-
carificade. al 49 203 9.80 482 189
2.5 Isprinacidn con EAN1 en 6,80 m de espasor. K] 4 7128.00 343 3%%
2.8 Riego de liga con ERY en 6,70 m de ancho. 73 310 770.00 238 100
2.7 Carpeta de concreto asfdltico em 6,70 n de ancho
y 0,05 n de espesor, Tn 37 145 25.62 351 653
2.8 Cemento asfditico tipo CA 70/100, para la mezcta. n 228 §24.50 1392 o1
2.9 Filler calcdreo pare 1& mezcla. n i 857 210.80 391 456
2,10 Banquinas enri?iadas en 1,50 m de ancho superior y
espesor variable , n3 24 488 10,70 262 000
2.11 Sedalizacidn horizontal y vertical. Gl 1 45 200.00 46 200
2.12 Varios {Amojonamientos, barandas de defensa, etc.) 61 i 231 000.00 231 000
TOTAL SEGUNDA ETAPA: 5 866 219
TOTAL SIN ETAPAS: 10 457 411



PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

{u$s & Precios de Mayo de 1991)

ALTERNATIVAS: Pasos del Canganario y de] Cajdn Grande Progresiva Inicial: 0.00
TRAMO: Camino existente (Ruta Prov. 224) desde Knm 0,00 & Kn 46,20 Prograsiva Final: 45 200.00
LADO: Argentina Longitud en Kms: 45,20

e bg it P bbbt -P-P-fmpeirri=p-b-p=-t- =Pttt B ity

1) PRIHERA ETAPA: (X)

~ MOVINIENTO DE SUELOS. .. v evuenenrensnrosvreenesvenerernainnennseneasnnnss A 2 545 583 TN
- PAVINENTO......... e e bl A 848 232 15.5
~ QBRAS DE ORENAJE.......... T PP UPURTRPPPIR cees A 853183 17.4
- MUROS DE SOSTERIMIENTO....... TP TR e LA Y16 815 16.8
- BUENTES. . vvvevreensn ettt eer e e vt A 100000 1.8
- OBRAS CONPLEMENTARIAS Y YARIOS.......0evvvers. TR s A 0 0.0
TOTAL: A 5 463 873 100.0

2) SEGUNDA ETAPA: (X)
- MOVIMIERTO DE SUELOS...... e e evens DTS vl A 0 0.0
o PAVINENTO. . vevsneeseeecrenrnnennensnssnssnees et .0 A 5589 019 9.3
- OBRAS DE DRENAJE.........o0vn. T e e crervenss A 0 0.0
- MUROS DE SOSTENIMIENTO.............. TP PUPPPTPPPI vt A 0 0.0
o PUENTES. s vveeenvenrarnenseiens e e et irereeee ceert A o 0.0
- OBRAS COMPLEMENTARIAS Y VARIOS.....o\vevueeenonsusmnisennion e Lt k21 200 i1
' TOTAL: A 5 866 219 100.0

3) UNA SOLA ETAPA: (%)
- KOVIKIENTO DE SUELOS......... et e A 2645 583 25,3
= PAVIMENTO. .o s irecnnncreneeinnninnens TUT O USIPPPI ceeeast A5 5G4 STO 53.2
- OBRAS DE ORENAJE....... ettt e e e et e et A 983183 3.1
~ HUROS DE SOSTENIMIENTO. ... eusvsrrinsenernnsenanensnensnseesinssiaesnes . A 916 875 8.8
= PUENTES.....cvwn. PR v © A 100 000 1.0
- OBRAS COMPLEMENTARIAS ¥ YARIOS.....vvvirsrserrenvnnesnnsissisnsssersnonnes A 217 200 2.1
' TOTAL: A 10 457 411 100.0
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PRESUPUESTO OE LAS OBRAS

--------------------------------------------------

ALTERNATIVAS: Pasos del Calganario g del Cajdn Grande Progresiva Inicial: 24 100.00
TRAKO: Camino existents (Ruta CH 118) desde Km 24,10 a Km 123,00 Progresiva Final: 125 400.00
L OO . L7 .-
Tten N* DESIGNACIONR Unidad  Cantidad Precig IMPORTES
Unitario

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PRIKERA ETAPA:

1,1 Limpieza y Preparacidn del Terreno, Has 50 435,00 21 150

1.2 Terraplenes con compactacidn especial. B 807 200 8.30 5 085 350

1.3 Excavacidn no clasificada, " 0 2.80 0

1.4 Excavacitn en roca con uso de explosivos. n3 § 000 16.00 80 000

1.5 Transporte de suelos:

a) 0.M.T.= 1,0008 Hmmd 1331 880 0.07 9 232

b) D.K.T.z 2.00@m He.md 1 243 088 ° 0.063 18 318§

¢) 0.K.7.= 3.000a Ha,n3 799 128 0.084 43 153

1.8 Hormigdn cicldpeo para muros de sostenimiento, n 0 91,00 0

1.7 Alcantarillas de caiios de hierro galvanizado, N 126 4 530.00 578 340

1.8 Alcantarillas de Hormigdn Armada. N 10 12 000.00 120 000

1.4 Acondicionamiento du la subrasante, n 230 052 1.70 391 088
1.10 g:rzgiggg en 8,00 m de gncgo}y °r3°.ﬂdd3 asp%sog

i xﬁs¥ rejoramiento del enripiado existente " 8 120 80 492 016

1.11 Ensanche de Puentes existentes. n 200 1 200.00 240 000

1.12 Puentes n 200 3 000.00 §00 000

1.13 Drenes transversales y longitudinales. oo 5 045 75.00 78 375

TOTAL PRINERA ETAPA: 8 401 §28

SEGUNDA ETAPA

2.1 fscarificady del enripiado existente, 3 reutilizar
gon reposicidn de agregados como material de base. L] 161 440 2.07 334 188

9.2 Parfilado y recompactacion de la subrasante en

11,10 n de’ancho medic y 0,20 n de espesor, nl 223 998 2.00 447 998
2.3 Sub-base filtrante y anticongalante en 10,50 n de
ancho medio y 0,20 B de espesor, | X} 21t 830 11,10 2 351 919

2.4 Base estabilizada granuiar en 7,10 # de ancho y
0,15 o de espesor, con aporte del material del es-

cerificado. 0l 107 459 8.70 934 893

2.5 Imprimacidn con EAM! en 6,80 ® da espesor. K] 1029 654,00 672 966

2,8 Riego da Viga con ER! en 6,70 n de ancho. X 676 §30.00 " 425 880

2.7 Carpeta de concreto asfdltico en 6,70 m de anche

y 0,08 n de espesor. Tn 81 14 §3.00 5 110 812

9.4 Cemento asfaitico tipo CA 70/100, para la mezcia. In 4 867 (1) )

2.9 Filler calcdreo para la pezcla, Tn 4 056 (%) 0
2.10 ggnquinas enri?iadas en 1,50 o de ancho superior ¥

pesor variable, 3 53417 9.50 508 032

2,11 Sefalizacitn horizontal y vertical. Gl 1 80 720.00 80 720

2,12 Varios (Amojonamientos, barandas de defensa, eic.) Gl 1 403 600.00 403 600

TOTAL SEGUNDA ETAPA: 11 271 059

TOTAL EN UNA SOLA ETAPA: 18 §72 452

................................................................................................................

{t) Pago incluido en Item 2.7




PRESUPUESTO OEF LAS OBRAS

--------------------------------------------------

{u$s 8 Precios da Mayo de 1991)

TS, e L e LS B, e PSS
O e e T e K008
DESGLOSE POR RUBROS DE OBRA:
1} PRINERA ETAPA: (1)
- NOVINIENTO DE SUELOS........... SUTTTUTTR everiieereneeeeeadt o b B 401 809 §4.3
- PAVIMENTO....coovnerninnnes e e vevennnenel A 1083 104 12.9
= OBRAS DE DRENAJE....vvsererrrrrerecnnnrnnnnnnes UTTTRRT TP © A 1076 115 2.8
- NUROS DE SOSTENIRIENTO........... e rrerera el A 0 0.0
 PUBNTES . v errvseviineesserrennees RUTTTTITURT et A 840000 19.0
_ QBRAS COMPLEMENTARIAS Y VARIOS............ TR e LA 0 0.0
TOTAL: & 8 401 628 1000
2) SEGUNOA ETAPA: ‘ (%)
- WOVIKIENTO DE SUELOS.vvvvvvrrrerenenns e A 0 0.0
- PAVIHENTO....... TP UTUUTTTPPPIIOY v A 10 786 139 8.1
- OBRAS DE DRENAJE.....0vvverern, VTR e TR SRR 0 0.0
= NUROS DE SOSTENIMIENTO...eeervrevrvvnrrrenssssessasenns SUTTTTTRR R | 0 0.0
- PUENTES....... ETTOTI EUTTTTTTTRIO TURUTTR PP e 0 0.0
- OBRAS COMPLEMENTARIAS ¥ VARIOS.. .\ vevvsererreroneesereenns NUPTRT Laro k484 320 8.3
TOTAL: A 11 271 059 00,0
3) UNA SOLA ETAPA: , (%)
- NOVINIENTO DE SUELOS.......eevvrrrrre. UTUTTT PR bt A5 401 809 29,1
o BAYIHENTO. +evevververeesrbennsesssrenssssrnnneneesasns URTRTRTTORY ...t A 10769 608 58.0
- OBRAS DE DRENAJE. .. vvverrererrris et TP el A 1076715 5.8
- HUROS O SOSTEHIMIENTO............... el A 0 0.0
o PUENTES v ervrrnreens UTTTT SUUURUTTTRTRTURRPRORR NPT Lo A 840 000 55
- OBRAS COMPLEMENTARIAS Y VARIOS........ ittt e e e A 488320 2.5

TOTAL: A 18 §72 482 100.0

84



PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

--------------------------------------------------

WIS, it f] L 1 ol s st
OO . L. L. 0.0
Ttea N DESIGHACION Unidad  Cantidad Precio IMPORTES
e iimieatiessiisessiifimsssrssiiiiitiisicissessassnasnEasa IR0 s
Rk mmmmmmmmmm————————mmmmmmmm
1.1 Limpieza y Preparacion del Terreno. Has 0 706.00 0
1.2 Terraplenes con compactacidn especial. n3 180 000 §.80 1 088 000
1.3 Excavacidn no clasificada, : nd 0 4,10 0
1.4 Excavacidn en roca con uso de explosives. nd 0 16,40 0
1.5 Transporte de suelos:
a) DM, 7.z 1.000m .8l 264 000 0.10 26 400
b} D.N.T.= 2.000n He.nd 246 400 0.0%4 23 182
¢} 0.M.T.= 3.000m Hn.md 158 400 0.078 12 355
1.6 Hormigdn ciclbpeo para muros de sostenimiento. ns 0 146.70 ]
1.7 Alcantarillas de caos de hierro galvanizado. N’ 0 973.60 0
1.8 Alcantarillas de Hormigdn Armado. N 220 000,00 40 000
1.9 Acondicionamiento de la subrasante. n3 0 1.00 0
1.10 Mejoramiento enripiado existente, n 16 400 .80 156 800
.11 Ensanche de Puentes existentes ) 100 2 000.00 200 000
1.12 Puentes " 100 5 000.00 500 000
TOTAL PRIMERA ETAPA: 7 046 717

o T W o e o e e k. B T e e e e S D 0 A

SEGUNDA ETAPA
2.1 Escarificado del enripiado existente, a restilizar

con reposicidn de agregades como material da base. M 32 000 2.70 85 400
2.2 Perfilado y recompactacidn de la subrasante en

11,10 n de ancho medio y 0,20 n de espesor., n 44 400- 1.20 53 280
2,3 Sub-base filtrante y anticongelante en 10,50 n de

ancho nedio y 0,20 2 de espesor. X 42 000 12.42 521 540

9.4 Base estabilizada granular an 7,10 m de ancho y
§,15 m dg espesor, con aporte del paterial de es-

carificade. m 21 300 9.80 208 140

2.5 Imprimacidn con EAHT en 6,80 m de espesor. [ X] M 129.00 148 716

2,6 Riego de liga con ERY en §,70 o de ancho. n3 134 710,00 103 180

2,7 Carpeta de concreto asfdltico en 8,70 m de ancho

y 0,05 a de espesor. n 16 080 25.682 411 970

2.8 Cemento asfaitice tipo CA 70/100, parz ta mezcla. il 565 624.50 602 643

2.9 Filler calcdreo para la mezcla. Tn 804 216.80 169 483
2.10 ggnquinas enrigiadas en 1,50 o de ancho superior y

pesor variable. ] it §00 10,70 113 420

2,11 Sefializacidn horizontal y vertical. 6 120 000.00 20 000

2,12 Varios {Amojonanientos,‘barandas de defensa, etc.) Gl 1 100 000.00 100 000

TOTAL SEGUNDA ETAPA: 2 533 4N

e e o e S e L S S S SR -

TOTAL ER UNA SOLA ETAPA: 4 373 204

................................................................................................................



PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

--------------------------------------------------

(u$s a Pracios de Mayo de 1391)

ALTERNATIVAS: Pasos da) Campanario y del Cajdn Grande Progresiva Inicial:
TRAMG: Canipo existenis (RuEa Nag., XU Sur) Prograsiva Final:
LADO: APQBRLING o iessissismsssssscssiszzzzazasis Longitud en KBS: @@ iiiiisszisi 2.0
DESGLOSE POR RUEROS OF OBRA:
1) PRIKERA ETAPA: (%)
- WMOVIMIENTO OF SHELOS......covviivvrvvnvcinsninnins Cra e A 1148817 56.2
- PAYIMENTO............ Crreiresarraren Cerrarasa e Ceraresaararerras veasl A 136 800 1.7
- OBRAS DE DRENAJE. .vvvvuvnivinninrivirseniiainann, T T T ot A 40 000 2.0
- KURGS DE SOSTENIMIENTO......... besrrrraanees P vevres PPN el A 0 0.0
- PUEHTES. .ivvsrsnnnivasnnaianens S PR . 100 000 34,2
- OBRAS COMPLEMENTARIAS Y VARIOS.....ivvvvveniiniiansnnsns TS | 0 0.0
TOTAL: A 2 046 117 100.0
2) SEGUNDA ETAPA: (%)
- MOYIMIENTO DE SUELOS......vvviverivivinnvnven, e, Verreanrerrresen | 0 0.0
- PAYINENTO......... Ceeaiaaiia e i i Veareiees e A 2419041 5.3
- QBRAS DE DRENAJE.....ovivvnacnne. e eareen TR S | 0 0.0
- MUROS DE SOSTEMIMIENTO.....0venveisiiannnannanisnns Viararaas venisaes viennes A 0 0.0
= PUENTES....ovvvinrnvnn PP TN e bt A 0 0.0
- (BRAS COMPLEMENTARIAS ¥ VARIOS...............h.. l.........................: A 120 000 4.1
' T0TAL: A 2 539 471 100.0
1) UNA SOLA ETAPA: (x)
- KOVIMIENTG DE SUELOS........vvvss Fr e e e e veeeens A 1148917 26,3
- PAYIMENTO..ouvvvvnnvsinnannns Ci i et T 1A 2363 287 5¢4.0
- 0BRAS OF DRENAJE............. F e e e et ah o A 4D 000 0.9
- HUROS DE SOSTEHIMIENTO......vvvvivnviieviinaiannsisnainnansarsnicaos Chaeas S 0 0.0
o PUENTES....evrrerrrrenn. TTTRTSUUPRTTPRPIN UUTRORIRROS et k700 000 16,0
- (OBRAS COHPLEMEMTARIAS Y VARIOS..........vvivvvnvinins Y 120 000 2.1
TOTAL: A 4 373 204 100.0
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TEEIIILSoIIISIoIIIIILIIIIIIIIINtiia s mmmmrsssssanomeraas

AUTERMATIVA:  PASO DEL CAMPANAR IO cisirssrssssssssssssssssssoszzoocess
I
________ (Kns) Chilena Argentina
"BRINERA ETAPA N )
Ruta CHI1S 100,90 8 401 628
Variante Campanario y Cajdn Grande - Lado Chileno 24,00 T 307 628
Yariante Campanario - Lado Chileno 1.00 479 763 .
Variante Campanario - Lado Argenting 5.85 2 007 021
Ruta Provincial 224 (ke 46,2 8 Ko 77) 30.80 8 643 308
Ruta Provincial 224 (Xa 0 3 45,2} 45.20 5 483 873
Ruta Nacional 40 § 20,00 2 046 T17
INVERSIONES PRIMERA ETAPA POR CADA PAIS: 228.1% 18 138 013 18 160 923
INVERSION TOTAL PRIMERA ETAPA. 34 349 942
SEGUNDA ETAPA R
futa CH115 100.90 11 271 059
Variante Campanario y Cajon Grande - Lado Chileno 24,00 2 641 208
Yariante Caapanario - Lado Chileno 1.00 i1l 763
Yariante Campanaric - Lado Argenting 5.85 142 879
futa Provincial 224 (Km 46,2 a Ko 77) 30.80 3910 291
Ruta Provincial 224 (Xn 0 a 46,2) 5,20 5 866 219
Ruta Nacignai 40 5 20,00 7 539 411
INVERSIONES SEGUNDA ETAPA PQR CADA PAIS: 228.7% 14 064 032 13 058 880
INVERSION TOTAL SEGUNDA ETAPA: 21 122 692
TWeRSION B A SO ETRR
Rutg CH115 ' 100.90 18 572 452
Variante Campanario y Cajon Grande - Lado Chileno 24,00 § 592 217
Yariante Campanario - Lade Chileno 1.00 575 002
Yariante Campanario - Lado Argenting 5.85 2 539 203
Ruta Provincial 224 {Km 46,2 a Kn T7) 30.80 11 971 809
Ruta Provincial 224 (Xm 0 2 45,2} 45.20 10 457 411
Ruta Hacional 40 § 20.00 4373 204
INVERSIONES EM UNA SOLA ETAPA POR CADA PAILS: 228.75 28 739 6711 29 441 627
_____________________ INVERSION TOTAL EN UNA SOLA ETAP:
D TRe PUiTOs GOWNES PARK LA SELECOION OF ALTERRATIVA: T
TRAKD: Hi T
Viriante Campnario - Lado Chilen L0 47Ie e 515002
Variante Campanario - Ladg Argentino 5.85 2 007 027 142 579§ 2639 203
Ruta Provincial 224 {Km 46,2 & km 77) 30.80 8 643 306 3 910 291 11 971 809
o Lot ot S |
TOTAL INYERSION - uss 11 130 096 4 764 135 15 186 014

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



INVERSIGNES EN OBRAS PARA LAS

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------

............... €070 CONSTRUCCION

TRARO LONGITUD Inversifn Inversidn
{Krs) Chilena Argentina
e T
Ruts CHi15 100.9 8 401 828
Variante Campanario y Cajon Grande - Lado Chileno 4 T 307 628
Yariante Cajon Grande - Lado Chileno 8.2 3314 275
Variante Cajin Grande - Lado Argentino .6 8 009 728
Ruta Provincial 224 (Xm0 a Kkm 48,2) 46,2 5 463 873
Ruta Nacional 40 § 20 2 046 TH1
INYERSIONES PRINERA ETAPA POR CADA PAIS: 225.9 19 023 531 15 520 318
INVERSION TOTAL PRIMERA ETAPA: | 34 543 349
s o
Ruta CHt15 100.9 11 271 058
Yariante Campanario y Cajoén Grande - Lado Chileno 24 2 681 208
variante Cajén Grande - Lado Chileno 8.2 915 278
Variante Cajon Grande - Lado Argentino 6.5 33716 135
Ruta Provincial 224 (%m0 a Km 46,2) 45.2 5 866 21%
Ruta Nacignal 40 § 0 2539 411
INVERSIONES SEGUNDA ETAPA POR CADA PAIS: 225.9 14 858 345 11 782 425
INVERSION TOTAL SEGUNDA ETAPA: 26 630 970
TR TON B B SO BT
Ruta CHEtS 190.9 18 572 452
Yariante Canpanario y Cajon Grande - lado Chileno 24 9 532 217
Yariante Cajdn Grande - Lade Chileno ' _ 8.2 4 095 041
Variante Cajon Grande - Lado Argenting 26,6 10 884 010
futa Provincial 224 (Km 0 & Kn 46,2) 4.2 10 457 411
Ruta Nacional 40 § 20 4 373 204
INVERSTONES EM UNA SOLA ETAPA POR CADA PAIS: 225.9 32 259 T10 25 T14 625
INYERSION TOTAL EN UNA SOLA ETAPA: 57 974 338

Primera Se?unda Ung sola
TRANO ETAPA ETAPA ETAPA
Variante Cajon Grande - Lado Chileno 8.2 3314 215 916 278 4 095 041
variante Cajon Grande - Lado Argentino 26.6 § 009 728 3 376 135 10 884 010
Longitud Total: 34.80 '
TOTAL THVERSION : U$s 11 326 003 § 293 M3 14 478 051

----------..-..------..---__-..------.._------_-----..----------......_---..------..-‘..---------_-..--..-..---------------....--2



ANEXO 7.A.4,— COMPARACION ECONOMICA DE ALTERNATIVAS




CALCULO ODE SUBIDAS Y BAJADAS

ALTERNATIVA: Paso del Cajdn Grande

VARIANTE: Desde Progr. Km 24 de la Variante en Chila hasta ¥m 46,20 de la R.P. 224 an Argentina
Longitud: 34,80 Kms,

oo aTSSIIISIISIISIIIITaToIooIIoCINIIIIIoIIICIoOIIIITIITITTITIIIITIIIITIITIITESIIIITITISoIossIzoozzizic

PROGRESIVAS COTAS PENDIENTE  LONGITUDES  LONGITUDES  LONGITUDES
VERTICES LONGITUDINAL SUBIDAS BAJADAS HORTZONTAL ks x?P tbxp

P is Lb Lh
(%} ) (n}
24 000 ¥ 2667.5
-2.0 215.00 0.00 550.00
45 v 2862
§.9 840.00 4 400.00 0.00
4 %5 ¥ 2108
0.0 195.00 0.00 G.00
25 110 ¥ 2706 : :
6.9 §40.00 4 400.00 0.00
25 750 ¥ 2150 7
0.0 150.00 0.00 0.60
25 %00 ¥ 2750
2.0 250.00 500.00 0.00
5 150 ¥ 2755 ‘
-4.3 350.00 0.00 1 500.00
26 500 ¥ 2140
3.0 500.00 2 700,00 0.00
27 400 ¥ 2167 ’
§.1 §25.00 3 800.00 0.00
2025 ¥ 2805
0.0 200.00 0.00 0.00
8225 ¥ 2805
1.1 §25.00 4 420.00 0.00
28 850 ¥ 284%
-§.1 250.00 0.00 1 420.00
29 100 ¥ 2835 : ’
3.6 700.00 2 500.00 0.00
23 800 ¥ 20840
1.3 400.00 3 000.00 0.00
30 200 ¥ 2890
0.0 300.00 0.00 0.00

gina N° 1
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CALCULO OF SUBIDAS Y BAJADAS

ALTERNATIVA: Paso del Cajin Grande

YARIANTE: Desde Progr. Ka 24 de la Variante en Chile hasta Km 46,20 de la R.P. 224 en Argentina
Longitud: 34,80 Kms,

....................................................................................................

PROGRESIVAS COTAS PEHDIENTE  LONGITUDES  LONGITUDES  LONGITUDES .
YERTICES LONGITUDIKAL SUBIDAS BAJADAS HORTZONTAL ls x P thx?P

B Ls Lh Eh
(%) (m} {n)
0500 Y 2990
: 1,0 1 000,00 1 000,00 0.00
31500 v 2900
5.4 700,00 3 800.00 0.00

32 200 ¥ 2934
Coingidente con: 0.00 0.00
28 600 ¥ 7918

1.5 $50.00 0.00 7 125.00
25 650 ¥ 2866.75
0.0 200.00 0.00 ¢.,00
25 450 ¥ 72866.75 :
-1.5 850.00 0.00 7 125.00
24 800 ¥ 2795.5 : .
0.0 200,00 0.00 0.00
24300 ¥ 2795.5
-6.5 700.00 0.00 4 550.00
23 800 ¥ 2750 '
9.0 200.00 0.00 - .00
23 400 ¥ 2150
-1.5 §00.00 0.00 § 730.00
22 500 vV 2882.5
0.0 700.00 0.00 0.00
22 300 ¥ 2682.%
1.5 100.00 0.00 5§ 250,00
21 800 ¥ 2630 ’
0.0 200.00 0.00 0.00
2400 ¥ 2530
-1.5 750.00 0.00 5 §25.00
20 650 ¥ 2573.7%
0.0 200,00 0.00 0.00

gina N* 2
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CALCULG DOE SUBIDAS Y BAJADAS

------------------------------------------------------------

ALTERNATIVA: Paso del Cajdn Grande

VARIANTE: Dasde Proar. Ki 24 de la Variante en Chils hasta Km 46,20 de 1a R.P, 224 en Argentina
longitud: 34,80 Kms.

....................................................................................................
----------------------------------------------------------------------

PROGRESIVAS COTAS PENDIENTE  LONGITUDES  LONGITUDES  LONGITUDES
VERTICES LONGITUDINAL SUBIDAS BAJADAS HOREZONTAL ks x P tbxp

p s Lb ih
(%) (m) {n)

20 450 v 2573.75

-1.5 90.00 0.00 7 375.00
19470 ¥ 2500

0.0 470.00 0.00 0.00
19000 ¥ 2500

-1.5 650.00 0.00 4 875.00
18 350 v 2451.25

0.0 200,00 0.00 0.00
18 150 ¥ 2451,25

1.5 680,00 0.00 5 125,00
11410 ¥ 2400

-3.1 270,00 0.00 1 000.00
17200 ¥ 2390 |

-1.3 §50.00 0.00 4 000.00
1665 ¥ 2350

0.0 350,00 0.00 0.00
16300 ¥ 2350 ' .

-5.6 800,00 0.00 5 250.00
15500 v 2297.5

-1.5 470.00 0.00 3 510.00
15030 ¥ 2262.4

0.0 200,00 0.00 0.00
14830 ¥ 22624

-1.5 365.00 0.00 2 740,00
14485 ¥ 223 '

0.0 200,00 0.00 0,00
1285 V2235

-1.5 465,00 0.00 3 500,00
13800 Y 2200

0.0 200.00 0.00 0.00

gina H' 3

101



CALCULG DE SUBIDAS Y BAJADAS

rit=ddfltnfnir ettt S=g=i=t= il g S e

ALTERNATIVA: Paso del Cajon Grande
VARIANTE: Desde Progr. Km 24 de la Variante en Chile hasta Km 46,20 de 1a R.P. 224 an Argentinz
Longitud: 34,80 Kns.

----------------------------------------------------------------------------------------------------

PROGRESEYAS COTAS PENDIENTE  LONGITUDES  LONGITUDES  LONGITUDES
YERTICES LONGITUDINAL SUBIDAS BAJADAS HORTZONTAL Ls x P Lhx P

P ks tb Lh
(%) (n) (8)
13 600 ¥ 2200
-5.3 800.00 0.00 5 000.00
12 800 ¥ 2150 .
1.0 500,00 §00.00 0.00
12 300 ¥ 2155
5.3 200,00 1 250,00 0.00
12 160 ¥  2187.5
-1.5 ©400.00 0.00 3 000.00
11700 Vv 2131.5 :
' 0.0 200,00 0.00 0.00
11 800 ¥ 2137.% ,
1.8 500,00 0.00 3 750.00
11000 ¥ 2100
-5.0 1 000,00 0.00 5 000.00
10 000 .Y 2050
-3.0 1 00.00 0.00 3 000.00
9000 Y 2020 ) :
-5.0 300.00 0,00 4 500.00
g 100 v 1975
0.0 2 100.00 0.00 0.00
6000 ¥ 1975
-4,2 §00.00 0.00 2 500.00
5400 1950
-1.5 400.00 0.00 3 000.00
5000 ¥ 1820 :
-3.8 400,00 0.00 1 500,00
4800 V 1905
-1.5 900.00 0.00 6 750.00
3700 Y 18315
0.0 200,00 0.00 0.00

ging ¥ 4
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catCcULG DE SUBIDAS Y BAJADAS

------------------------------------------------------------

ALTERMATIVA: Paso de) Cajdn Grande

YARIANTE: Desda Progr, #m 24 de la Variants en Chile hasta Km 46,20 de 1a R.P. 224 8n Argentina
Longitud: 34,80 Kms,

....................................................................................................
---------------------------------------------------------------------------------------------------

PROGRESIVAS COTAS PENDIENTE  LONGITUDES  LONGITUDES  LONGITUDES
YERTICES LONGITYDINAL SUBIDAS BAJADAS HORTZORTAL lsxP thx?

p Ls Lb Lh
{x) (m) (n}
3800 ¥V 1837.5
"=1.5 500.00 0.00 3 750.00
3000 ¥ 1800 .
-5.0 200.00 0.00 1 900,00
2 800 ¥ 1790
-1.5 §00.00 0.00 4 500.00
2200 V 1745
9.0 200.00 .00 0.00
2000 V 1745
-1.5 800,00 0.00 4 500.00
1400 ¥ 1700
0.0 . 400.00 0.00 0.09
1000 v 1700 ;
-5.0 500.00 0.00 2 500.00
500 ¥ 1875
0 1675 0.0 500.80 0.00 0.00
SUMATORIAS; ‘ 3¢ 270 131 520
SUBIDAS BAJADAS HORTZONTAL
LONGITUBES 7.18 ¥ms 20.36 Kns 1.27 kms
LONGITHD TOTAL : 34.80 Kns
SUBIDAS BAJADAS
LONGITUD SUSIDAS Y BAJADAS : 10.81 Kns 23.99 Knms

qing N* §
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¢cAaLCULG DE SUBIDAS Y BAJADAS

ALTERNATIVA: Paso del Cajdn Grande

YARIANTE: Desde Progr. Km 24 de Ja Variante en Chile hasta Km 46,20 de 13 R.P, 224 & Argentina
Longitud: 34,80 Kms.

ety i mfefnnie Qi gt e st o onplenisye g st funusu o e grmgreigre g g g gre g gresgergveusin s fus s e eetpes e

PROGRESIVAS COTAS PENDIENTE  LONGITUDES  LONGITUDES  LONGITUDES
VERTICES LONGITUDINAL SUBIDAS BAJADAS HORTZONTAL ls x P thxP

P Ls Lb Lh
(%) {m) £y
PENDIENTES MEDIAS : 2,98 % 5.48 %

igina N* §
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CALCULO DODE SUBIDAS Y BAJADAS

gt ey

ALTERNATIVA: Paso del Campanario

YARTANTE: Desds Progr. Km 24 de 1a Variante en Chile hasta Ka 46.20 de 1a R.P, 224 &n Argentina
Longitud: 37,65 Kms,

----------------------------------------------------------------------------------------------------

PROGRESIVAS COTAS PENDIENTE  LONGITUDES  LONGITUDES  LONGITUDES
YERTICES LONGITUDINAL SUBIDAS BAJADAS HORTZONTAL s x P thx P

P s ib Lh
(%) (m) (n)
24 000 ¥ 2648 '
1.5 254.00 . 1 805.00 .00
24 254 ¥ 2656.6
. 0.6 146.00 440,00 0.00
25 000 ¥ %N
Coincidente con: 0.00 0.00 0.00
5 850 ¥ T
-5.9 700,00 0.00 4 100.00
5150 ¥ 2630
0.0 300.00 0.00 0.00
§ 850 V 2630
-1.0 825.00 0.00 5 800,00
4025 ¥ 2572
0.0 200.00 0.00 0.00
385 ¥ 1572
' -§.9 ‘ 825.00 0.00 5 700.00
3000 V 1515
0.0 ' 500,00 0.00 0.00
2500 v 2515
-3.3 600,00 0.00 2 000.00
900 V 2445
-1.5 §00.00 0.00 4 500.00
1300 V¥ 2450 .
0.0 £00.00 0.00 .00
100 ¥ 2450
=T.1 700.00 0.00 5 000,00
0y 2400
Coincidente con:
im 77 R.P.2U 2400
-2.4 30 800.00 0.00 72 500.00

Kn 46,2 R.P.224 1875

gina N* 1
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CALCULO DE SUBIBAS Y BAJADAS

------------------------------------------------------------

ALTERMATIVA: Paso del Campanario

YARIANTE: Desde Progr. Xa 24 de 18 Yariante en Chile hasta Kn 46.20 de 1z R.P. 224 en Argenting
Longitud: 37,85 Kns,

....................................................................................................
----------------------------------------------------------------------------------------------------

PROGRESIVAS COTAS PENDIENTE  LONGITUDES  LONGITUDES  LONGITUDES
VERTICES LONGITUDINAL SUBIDAS BAJADAS HORTZONTAL ls x P LbxP
P is Lb Lh

----------------------------------------------------------------------------------------------------

____________________________________________________________________________________________________

SUMATORIAS; : ? 345 39 600

SUBIDAS BAJADAS  HORIZONTAL
LONGETUDES : 1.00 Kns 35,05 Kms 1.60 Kas

LONGITUD TOTAL : 317.85 Kns

SUBIDAS BAJADAS

LONGITUD SUBIDAS Y BAJADAS : 1.80 Xms  35.85 Kins
PENDIENTES MEDIAS - 1.30 % 2.718 %
gina N* 2
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COSTOS DE MANTENIMNIENTO ODE LAS OGBRAS

[u$s a Precios de Mayo de 1391)
FRECUENCIA ARVAL

ALTERNATIVA; Paso del Cajdn 8rande - SECCION: Km. 24 Yariante a Lie. Internacional
TIPO OE CALZADA: Pavimento
LADD: Chileno

Item N* DESIGHNACION Unidad  Cantidad Precio IHPORTES
Unitario

I, WANTENIMIENTO RUTINARIQ

¥.2  Limpieza de desagies, drenes, bademes, aicaniari-
11as. etc.) - kn .20 51 467

M.3  Perfilado de banguinas, faludes y préstamos km 8.20 248 20N

¥.11  Barrido de Nieve

a) Secciones ma) asoleadas kn .20 1 500 3 320

h) Secciones bien asoieadas kn .00 1200 2 400

.12 Limpieza de escombros de derrumbes Ka 0.00 2 458 . 0
TOTAL MANTENINIENTO RUTINARIO ; 14 821

TOTAL ARUAL 14 821
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COSTOS DE MANTENIMWIENTO DE ELAS OBRAS

(u§s a Precios de Mayo de 1891)

FRECUENCIA QUINQUENAL

ALTERNATIVA: Paso del Cajdn Grande - SECCION: Km. 24 Varianie 3 Lte. Internacional
TIPO DE CALZADA: Pavimento
LADG: Chileno

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Ttem N* DESIGNACION Unidad Cantidad Precio IMPORTES
Unitario

. MANTENIKIENTO RUTINARIO

¥.2  Limpiezs de desagies, drenes, bademes, alcantari-
11as. etc.) Kn 8.20 57 467

K.l Perfilado de banquinas, taludes y préstanos ka 8.20 248 2 034
A.11 Barrido de Nisve

a) Secciones ma) asoleadas Kn §.20 1 600 § 320
b} Secciones bien asolzadas Km 2.00 1 200 7 400
.12 Limpieza de escombros de derrumbes km 0.00 2 468 ¢
TOTAL HANTENIMIENTO RUTINARIO ' 14 821

H.12  Bacheo de Pavimento con material bituminoso pre- .
nezclado ' K 8.20 § 052 74 22§
TOTAL MANTENIMIENTO PERIGDICO 14 228
TOTAL CADA 5 ANOS 89 047
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COSTOS OE MANTENIMIENTO OE LAS OBRAS

(u$s & Precios de Mayo de 1331)

FRECUENCIA ANUAL

ALTERNATIVA: Paso del Cajdn Grande - SECCION: Lte. Iaternacional & Xm 46,2 R.P. 224
TIPO DE CALZARA: Pavimento
LADO: Argentine

Item N* DESTIGNACION Unidad Cantidad Precio THPORTES
Unitario

1. MANTENIMIENTO RUTINARIO

H.2  limpieza de desagiies, drenes, badenes, alcaniari-
as, ete, ) kn 26.60 K] 2 101

K. Perfilado de banquinas, taludes y préstamos Kn 26,60 343 § 124

K11 Barrido de Nieve

a) Secciones mal asoleadas Kn 0.00 2480 0

b} Secciones bien asoleadas Ka 26.50 1 845 43 077

K.12  Limpieza de escombros de derrumbes ' ka ¢.00 4 450 )
TOTAL MANTENIMIZNTO RUTINARIG : 9 302

TOTAL AHUAL 60 302
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COSTOS DE RANTENIMIENTO DE LAS OBRAS

...........................................................................

(u$s a Precios de Mayo de 1591)
FRECUENCIA QUINGUENAL

ALTERNATIVA: Paso del Cajdn Grande - SEGCION: tte. Internacional a Km 46,2 R.P. 224
TIPG DE CALZADA: Pavimento
LADO: Argentino

Ttem ¥* DESTGNACION Unidad  Cantidad Precio IMPORTES
Unitario

I, WANTENIHIENTO RUTINARIO

¥.2  Limpieia de desagiies, drenes, bademes, alcantari-
1as. ete.) Kn 26.60 £ ] 2 101

M.} Perfilado de banquinas, taludes y préstamos Kn 26,60 343 § 124

LI Barrido de Nieve

a) Secciones mal asoleadas km .00 7 460 )
b} Seccionss bisn asoleadas n 26,80 1 845 49 017
M,12  Limpieza de sscombros de derrumbes kn 0.00 4 040 ]
TOTAL MARTENIRIENTO RUTINARIO : 60 302
M.13  Bacheo de Pavimento con material bituminoso pre- :
mezclado ' Km 26.80 i1 068 294 409
TOTAL MANTENIMIERTO PERIODICC 294 409
TOTAL CADA § ANCS 354 TH
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(0ST708 DE HANTENIMNIENTO DE LAS OBFRAS

{u$s a Precios de Mayo de 1991)
FRECUENCIA ANUAL

ALTERNATIVA: Paso del Campanario - SECCION: Km. 24 Variante a (te. Internacional
TIPQ DE CALZADA: Pavimento
LADQ: Chilteno

it fuiefiegi-fon-tipefn. e nrirge s geg=gegegg- = fuubuaiaaepugaupel=-grge=prijriefaeiepueeugpiaanppaafuegiaieiepafui-ged

Ttem N* DESIGHNACION Unidad Cantidad Precio IRPORTES
Unitario

I. MANTENIKIENTO RUTINARIO

K.2  Llispiezs de desagles, drenes, badanes, alcantari-
11as. etc.) kn 1,00 57 57

K.3  Perfilado de banquinas, taludes y préstamos 4] 1.00 248 248

¥.11 darrido de Nieve

3} Secciones mal asoleadas Kn ¢.00 i 500 ]

b) Secciones bien asoleadas ka 1.00 1 200. 1 200

K. 12 Linpieza de escombros de derrumbes in 0.00 ? 468 0
TOTAL MARTENIMIENTO RUTINARIO i 1 505

TOTAL ANUAL 1 508



OSTOS DE MANTENIMWIENTO BE LAS OQBRAS

R A E R A R R R E A e e E T R R N R T T o o T T T W T N R W T o -

{u$s a Precios de Mayo de 1991)

FRECUENCIA QUENQUENAL

ALTERNATIVA: Paso del Campanario - SECCION: Km. 24 Variante a Lte. Intsrnacional
TIPO DE CALZADA: Pavimento
LADO: Chileno

Item H° DESIGNACION Unidad Cantidad Precio TKPORTES
Unitario

I, MANTENIMIENTO RUTINARIC

N.2  Limpieza de desagies, drenes, badenes, alcantari-
1las. etc.) K 1.00 57 57

¥.1  Parfilado de banquinas, taludes y préstamos Kn 1.00 243 248

K071 Barrido de Nieve

a) Secciones mal asoleadas n 0.00 1 600 0
b} Secciones bien asoleadas kn 1.00 i 200 {200
¥.12  Liapieza de escombros de derrumbes Kn 2.00 2 468 0
TOTAL MANTENIMIENTO RUTINARIO ) 1 505
.13 Bacheo de Pavimento con material bituminoso pre-
mezclado ’ ka 1,00 § 052 8 052
TOTAL MAMTENIMIENTO PERIODICO 9 452
TOTAL CADA 5 AROS 10 357

112



COSTOS O0E MWANTENINIENTO DE LAS OBRAS

...........................................................................

(u$s a Precios de Mayo de 1391)
FRECUENCTA ANUAL

ALTERNATIVA: Paso del Campanario - SECCION: (te. Internacional a Km 46,2 R.P. 224
TIPO DE CALZADA: Pavimento
LADG: Argentino

Ttem ¥’ DESIGNACION Unidad Cantidad Precio IMPORTES
Unitario

I. HANTENIKIENTQ RUTINARIO

M.2  Limpieza de desagies, drenes, badenes, alcantari-
1as. etc.) : Km 35,85 73 2 895

B2 Perfilado de banquinas, taludes y préstamos Kn 36.65 343 12 §11

K.i1  Barrido de Niave

2} Secciones mal asoleadas K 36.65 7 480 90 159

b} Secciones bien asoleadas iR g.00 1 845 ]

.12 Limpieza de escombros de derrumbes Kk 3.00 § 050 12 150
TOTAL WMANTENIMIENTO RUTIHARIO i IARERRE]

TOTAL ANUAL 17 715



COSTOS OF MANTENIMIENTO DE LAS OGBRAS

{u$s & Precios de Mayo de 1991)

FRECUENCIA QUINGUENAL

ALTERNATIVA: Paso del Campanario - SECCION: Lte. Intarnacional a Kn 46,2 R.P. 224
TIPG DE CALZADA: Pavimento
LADO: Argentino

................................................................................................................

Ttem N* DESIGNACION Unidad Cantidad Precio IHPORTES
Unitario

I. MANTENTHIENTO RUTINARIO

8.2  Linpieza de desaqiies, drenes, badenes, aicantari-
as, etc.) : kn 36.65 18 2 895

#.3  Perfilado de banquinas, taludes y préstamos km 38.85 343 12 571

#, 1 garrido de Nieve

a) Secciones mal asoleadas m 16,55 2 480 80 159
b} Secciones bien asoleadas km 0.00 1 845 0
¥.i7  Limpieza de escombros de derrumbes Kn 3.00 4 050 12 150
TOTAL MANTENIMIENTO RUTINARIO o 1y 175
¥.13  Bacheo de Pavimento con material biteminoso pre-
nez¢lado ' Kan 16.85 11 088 405 642
TOTAL HANTENIMIENTO PERIODICO ‘ 405 642
TGTAL CADA 5 AROS 523 418



CUADRO N° 7.1

COSTOS ECONOMICOS DE CONSTRUCCION

ALTERNATIVA: Paso del Cajdn Grande

TRAMO: Vvariante Cajon Grande desde Km 24,00 a Km 32,2
ETAPA: Unica :

SECTOR: Chileno

Progresiva Inicial: 24 Q00.00
Progresiva Final: 32 200.00
U$sS - Mayo de 1991 Longitud en Kms: 8.20

e e L D S S E m o v o o i e o o o o e o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e = e L e = ——

Costo de Construccion Factor de
RUBRDO ettt Conversidn

A.- EQUIPO _
1.— Amortizacidn e Intereses 802 279 657 869 0.820
2.- Reparaciones y Repuestos 671 173 550 362 0,820
3.~ Combustibles 653 591 437 906 0.670
4.- Lubricantes 197 199 182 4866 0.976

.B.- MANO DE OBRA .

5.- Jornales | 86 275 62 981 0.730
6.—- Cargas Sociales 21 879 0 0.000
7.- Seguros, 4 624 4 208 0.910

C.—- MATERIALES

8.~ Cemento Portland normal 23 565 - 20 219 0.858
9.- Madera 10 299 8 754 0.850
10.- Acero 46 954 39 911 0.850
11.- Cal hidraulica hidratada 28 660 24 561 0.857
12.—- Asfaltos 201 274 158 403 0.787
D.- VARIOS

13.- Gastos Generales 417 694 269 413 0.645
14.~- Beneficios 278 463 0 0.000
15.- Gastos Financieros 24 570 0 0.000
16.—VI.V.A. 626 541 C 0.000
COSTO TOTAL 4 095 041 2 427 053 0.593

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N°® 7.2

COSTOS ECONOMICOS DE CONSTRUCCION.
ALTERNATIVA: Paso del Cajon Grande
TRAMO: Variante desde Km 0,00 a Km 26,60
ETAPA: Unica

SECTOR: Argentinco

Progresiva Inicial: 0.00
Progresiva Final: 26 600.00
U$sS -~ Mayo de 1991 Longitud en Kms: 26.60

o v e e o T P d o o — B Bl B b oy b ks AR WS e oy e ek o o o ke Wl . T . g e . —————

Costo de Construccidn Factor de
RUBRO ~m=——=——----=——————-———- Conversiodn

A.- EQUIPO _
1.— Amortizacidn e Intereses 1 748 470 1 255 402 0.718
2.- Reparacicnes y Repuestos 1 458 3800 1 047 490 0.718
3.- Combustibles 1 379 624 813 311 0.662
4.- Lubricantes 417 299 347 193 0.832

B.- MANO DE OBRA

5.- Jornales .403 156 378 966 0.940
6.~ Cargas Sociales 129 499 0 0.000
7.- Seguros 113 414 73 152 0.645

C.—- MATERIALES

8.- Cemento Portland normal 143 581 97 348 0.678
9.- Madera 74 280 57 196 - 0.770
10.~ Acero 252 884 177 271 0.701
t1.- Cal hidraulica hidratada 142 193 896 976 0.682
t2.- Asfaltos 713 353 570 682 0.800
D.- VARIOS

13.- Gastos Generales 1 044 865 673 938 0,645
14.- Beneficios 696 577 O 0.000
15.~ Gastos Finhancieros 663 925 0 0.000
16.— I.V.A. 1 501 993 0 0.000
COSTO TOTAL 10 884 010 5 688 924 0.523

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N°® 7.3

COSTOS ECONOMICOS DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA: Paso Campanario

TRAMO: Variante desde Km 24,00 a Km 25,00
ETAPA: Unica

SECTOR: Chileno

Progresiva Inicial: 24 000,00
Progresiva Final: 25 000.00
"U$S - Mayo de 1991 Longitud en Kms: 1.00

R R N E L L L N E E m r r e e Er T e e —r o o T . 1 o o o o o o= o o o W M A e i e M e L Mmoo e

Costo de Construccidn Factor de
rRUBRO memmmemem——me—e—— oo Conversidn

A.- EQUIPO
1.- Amortizacidn e Intereses 107 718 88 329 0.820
2.~ Reparaciones y Rspuestos 90 103 73 884 0.820
3.- Combustibles 87 113 58 366 0.670
4.~ Lubricantes 26 213 25 584 0.976

B.- MANO DE OBRA

5.- Jornales 17 888 13 058 0.730
6.—- Cargas Sociales 4 536 0 0.000
7.- Seguros ‘ 959 872 0.910

C.~ MATERIALES

8.- Cemento Portland normal 557 0.858

8 808 7

9,- Madera 9 460 8 041 0.850
10.- Acero 4 973 4 227 0.850
11.- Cal hidraulica hidratada 3 495 2 995 0.857
12.- Asfaltos 24 562 19 330 0.787
D.- VARIOS

13.- Gastos Generales 58 650 37 829 0.645
14.- Beneficios 39 100 0 0.000
15.~ Gastos Financieros 3 450 0 0.000
16.- I.V.A. 87 9175 0 0.000
COSTO TOTAL 575 002 340 072 0.591

o e e e e e o e e e L L e L L L e e e e e T T e o = - —— — ML i o . amm

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N°® 7.4

COSTOS ECONOMICOS DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA: Paso del Campanario

TRAMO: Variante desde Km 0,00 a Km 5,85
ETAPA: Unica

SECTOR: Argentino

Progresiva Inicial: 0.00
Progresiva Final: 5 850.00
U$s - Mayo de 1991 Longitud en Kms: 5.85

Costo de Construccidn Factor de
rRUBRO = mommosossooss——om————ee Conversiodn

A.- EQUIPO
1.- Amortizacidn e Intereses 457 618 328 570 0.718
2.~ Reparaciones y Repuestos 382 122 274 364 0.718
3.- Combustibles 335 023 221 785 0.662
4.—- Lubricantes 101 550 84 490 0.832

B.—- MANO DE OBRA

5.~ Jornales 87 139 81 910 0.940
6.- Cargas Sociales 27 993 0 0.000
7.— Seguros 25 076 16 174 0.645
C.- MATERIALES

8.~ Cemento Portland normal 25 740 17 452 0.678
9,—- Madera 9 853 7 587 0.770
10.— Acero B1 439 36 059 0.701
11.- Cal hidr3aulica hidratada 31 258 21 318 0.682
12.- Asfaltos 156 918 125 534 0.800
D.—- VARIOS

13.- Gastos Generales 253 363 163 419 0.645
14.- Beneficios 168 909 0 0.000
156.—- Gastos Financieros 160 991 0 0.000
16.- I.V.A. 364 210 0 0.000
COSTO TOTAL 2 639 203 1 378 662 0.522

e o m e m O L L S O D m m m o o o o o i o o o o o o 2w =om S04 e St 8 B i b e . Ak o o ok Sl AR A o o o A e Bt — —

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N° 7.5

COSTOS ECONOMICOS DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA: Paso del Campanario

TRAMO: Camino existente (Ruta Prov. 224) desde Km 46,20 a Km 77,00

ETAPA: Unica
SECTOR: Argentino

Progresiva Inicial:
Progresiva Final:

Uss - Mayo de 1991

RUBRO eemeeemee— e e — e
A.— EQUIPO

1.— Amortizacidn e Intereses 1 609

2.- Reparaciones y Repuestos 1 343

3.- Combustibles 1 079

4.~ Lubricantes : 327

B.- MANC DE OBRA

5.- Jornales 692
6.- Cargas Sociales 222
7.- Segurocs 191

C.—- MATERIALES

8.- Cemento Portland normal 452
9.- Madera 408
10.~ Acero 356
i1.- Cal hidraulica hidratada 164
12.- Asfaltos 826
D.- VARIOS

13.- Gastos Generales 1 149
14.- Beneficios 766
15.- Gastos Finanhcieros 730
16.—- I.V.A. 1 652
COSTO TOTAL 11 971

E e e E L L D L m m e C S L m m e o o e o o e o e ot o o i . e S A R R A S AR EE M A ke o o o e —— - AAh - ——

Fuente: Elaboracidn Propia
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426
126
947
352

286
363
271

504
030
767
672
194

Longitud en Kms:

1

1565
964
714
272

650
123

306

314
250
112
660

741

568
365
925
357

749

370

798
183
094
307
956

46 200.00
77 000.00
30.80

Factor de
Conversion

0.718
0.718
0.662
0.832

0.940
0.000
0.645

0.678
0.770
" 0.701
0.682
0.800



CUADRO N°® 7.6

COSTOS ECONOMICOS DE CONSTRUCCION DE ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA: Paso del Cajdén- Grande _
SECCION: Km. 24 Variante en Chile a Km. 46,2 R.P. 224 en Argentina
ETAPA: Unica

UsS - Mayo de 1991

e o o -k R AE S e e e e e e e R AT TER FEY WE R S W N W R W W W b e e ey e S A M R R SR M e e T S — - —— - A —

RUBRO S e
Financiero Econdmico

A.—- EQUIPO

1.—- Amortizacidn e Intereses 2 550 750 1 913 271
2.- Reparaciones y Repuestos 2 130 074 1 597 852
3.- Combustibles 2 033 215 1 361 217
4,- Lubricantes : 614 498 539 659
B.~ MANO DE OBRA

5.~ Jornales 489 431 441 947
6.— Cargas Sociales 151 378 , 0
7.— Seguros 118 037 _ 77 360
C.~ MATERIALES

8.~ Cemento Portland normal 167 146 117 567
9.~ Madera 84 579 65 950
10.- Acero 299 837 2t7 182
11.- Cal hidraulica hidratada 170 853 121 537
1i2.~ Asfaltos 914 627 729 0856
D.- VARIOS

13.- Gastos Generales 1 462 558 8943 351
14.- Beneficios 875 039 0
15.- Gastos Financieros 688 485 0
16.- I.V.A. 2 128 535 0
COSTO TOTAL 14 979 052 8 115 976

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N°® 7.7

COSTOS ECONOMICOS DE CONSTRUCCION DE ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA: Paso del Campanarioc

SECCION: Km. 24 Variante en Chile a Km. 46,2 R.P. 224 en Argentina
ETAPA: Unica

U$sS - Mayo de 1991

—— e e e e e e e el A L A e e e ik o s fh EE e R S L SN G EEL S o e M W M M . — — — ——— o — — o~ —— —— ———

RUBRO  memmmeeee e e
Financiero Econdmico

A.- EQUIPO

1.~ Amortizacidn e Intereses 2 174 7651 1 572 466
2.—- Reparaciones y Repuestos 1 815 351 1 312 613
3.- Caombustiblies 1 502 083 995 076
4.- Lubricantes 455 115 382 430
B.- MANQO DE OBRA

5.~ Jornatles 797 313 ' 745 718
6.- Cargas Sociales 254 882 , 0
7.- Seguros 217 305 140 416
C.- MATERIALES

8.~ Cemento Portland normal 487 053 331 807
9.~ Madera 427 342 329 810
10.—~ Acero 413 179 280 380
11.- Cal hidraulica hidratada 199 426 - 136 620
12.—1Asfa1tos Coa _ 1 007 674 805 820
D.- VARIOS

13.- Gastos Generales 1 461 307 942 543
14,- Beneficios 974 205 0
15.- Gastos Financieros 894 722 0
16.—- I.V.A. 2 104 295 0
COSTO TOTAL 156 186 014 7 985 698

e e e e v R e e e W AR S S S M R TR R T e e e e i et M WA M M . ey A M W S M M M S M M S ra m o ek i iy e A

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N°® 7.8

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DE ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA: Paso del Cajon Grande

SECCICON: Km. 24 Variante a Lte. Internacional
TIPO DE CALZADA: Pavimento

LADO: Chileno

FRECUENCIA ANUAL

Us$sS - Mayo de 1991

Costo de Mantenimiento Factor de
RUBRO = mooromosmo—sees——ee—e—oo Conversion

A.- EQUIPO
1.- Amortizacidn e Intereses 3 546 2 907 0.820
2.- Reparaciones y Repuestos 2 944 2 414 0.820
3.- Combustibles 2 002 1 342 0.670
4 .- Lubricantes 601 586 0.976

B.- MANO DE OBRA

5.- Jornales 441 322 0.730
6.- Cargas Sociales 142 0 0.000
7.- Seguros 269 245 0.910

C.- MATERIALES

8.—- Cementc Portland normal

0 4] 0.858
9.- Madera 0 0 0.8590
10.- Acero 0 0 0.850
11.— Cal hidraulica hidratada 0 0 0.857
12.—- Asfaltos 0 0 0.787
D.- VARIOS
13.- Gastos Generales ' 1 512 975 .0.645
14.~ Beneficios 1 008 4} 0.000
16.~ Gastos Financieros . . 89 v} 0.000
16.- I.V.A. 2 268 0 0.000
COSTO TOTAL 14 821 8 791 0.593

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N°® 7.9

COSTOS ECONCMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DE ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA: Paso del Cajon Grande

SECCION: Km. 24 variante a Lte. Internacional
TIPO DE CALZADA: Pavimento

LADO: Chileno

FRECUENCIA QUINQUENAL

U$S - Mavyo de 1991

Costo de Mantenimiento Factor de
RUBRO  mmmmmemm e Conversion

A.—- EQUIPO

1.~ Amortizacidn e Intereses 12 145 9 959 0.820
2.- Reparaciones y Repuestos 5 631 4 617 0.820
3.~ Combustibles 6 385 4 278 0.670
4.- Lubricantes 1 915 1 869 0.978
B.- MANO DE OBRA

£.- Jornales 1 448 1 056 0.730
6.- Cargas Sociales 465 0 0.000
7.- Seguros 883 804 0.910
C.— MATERIALES

8.~ Cemento Portland normal 0 0] 0.858
9.~ Madera 0o 0 0.850
10.- Acero 0 0 . 0.850
11.~ Cal hidraulica hidratada 3 188 2 7132 0.857
12.- Asfaltos 27 692 21 794 0.787
D.- VARIOS

13.- Gastos Generales 9 083 5 858 0.645
14.- Beneficios 6 055 0 0.000
15.- Gastos Financieros 534 0 0.000
16.- I.V.A. 13 624 0 0.000
COSTO TOTAL 89 047 52 967 0.595

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N°® 7.10

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DE ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA: Paso del Cajdn Grande

SECCION: Lte. Internacional a Km 46,2 R.P. 224
TIPO DE CALZADA: Pavimento

LADOQ: Argentino

FRECUENCIA ANUAL

U$S - Mayo de 1991

Costo de Mantenimiento Factor de
RusrRo  memome—ssmessesoc—eooo———o Conversion

A.- EQUIPO

1.- Amortizacién e Intereses 13 313 g 559 0.718
2.- Reparaciones y Repusstos 11 053 7 936 0.718
3.- Combustibles 7 674 5 080 0.662
4.- Lubricantes 2 302 1 915 0.832
B.- MANO DE OBRA

5.- Jornales 2 110 2 548 0.9840
6.~ Cargas Sociales 872 0 0.000
7.—- Seguros 729 470 0.645
C.- MATERIALES

8.- Cemento Portland norma1 0 0 0.678
9,.- Madera 0 0 0.770
10.~ Acero ) 0 0.701
11.- Cal hidraulica hidratada 0 0 0.682
12.~- Asfaltos 0 0 0.800
D.- VARIOS

13.- Gastos Generales 5 789 3 734 0.645
t4.- Beneficios 3 859 0 0.000
15.- Gastos Financieros 3 678 0 0.000
16.- I.V.A. 8 322 0 0.000
COSTO TOTAL 60 302 31 242 0.518

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N° 7.11

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DE ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA: Paso del Cajon Grande

SECCION: Lte. Internacional a Km 46,2 R.P. 224
TIPO DE CALZADA: Pavimento

LADO: Argentino

FRECUENCIA QUINQUENAL

U$S - Mayo de 1991

o o o o o i i S . o Aea R M M A M M TEE TR e e M T M VSR W M S S e ey e e - e ey o ) Tt T R W T e — - —————————

Costo de Mantenimiento Factor de
RUBRO = mmememmsee e Conversién

A.- EQUIPO
1.— Amortizacidn e Intereses 43 507 31 238 0.718
2.- Reparaciones y Repuestos 20 489 14 711 0.718
3.- Combustibies 23 061 15 266 0.562
4.~ Lubricantes 6 918 5 766 0.832

B.- MANC DE OBRA

5.~ Jornales 11 370 10 688 0.940
6.- Cargas Socijales 3 659 ¢ 0.000
7.- Seguros 3 059 1 973 0,645
C.- MATERIALES

8.- Cemento Portland normail 0 0 0.678
9.~ Madera 9] 0 0.770
10.- Acero 0 0 0.701
11.- Cal hidraulica hidratada 19 249 13 128 0.682
12.~- Asfaltos 96 056 76 845 0.800
D.- VARICS

13.- Gastos Generales 34 052 21 964 0.645
14.- Beneficios 22 702 0 0.000
15.- Gastos Financieros 21 637 0 0.000
i6.— T.V.A. 48 950 4] ' 0.000
COSTO TOTAL 354 711 191 570 0.540

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N° 7.12

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DE ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA: Paso del Campanario

SECCION: Km. 24 Variante a Lte. Internacional
TIPO DE CALZADA: Pavimento

LADO: Chileno

FRECUENCIA ANUAL

UssS - Mayo de 1991

e kA e — — - —— S o e okt A s b e ik o ek ke Bk iy i ey — . L W - — — —— o —— —— —

Costo de Mantenimiento Factor de
RUBRO  mmmmm e Conversion

A.- EQUIPO
1.- Amortizacidn o Intereses 357 292 0.820
2.—- Reparaciones y Repuestos 296 243 0.820
3.- Combustibles 206 138 0.670
4.- Lubricantes 62 60 0.976

B.- MANO DE OBRA

5.- Jornales 46 34 0.730
6.- Cargas Sociales 15 0 0.000
7.~ Seguros 28 26 0.910

C.- MATERIALES

8.~ Cemento Portland normal

8] 0 0.858
9.~ Madera 0 0 0.850
10.~ Acero 0 0 0.850
11.—- Cal hidraulica hidratada 0 0 0.857
12.- Asfaltos 0 0 0.787
D.—- VARIOS
13.- Gastos Generales ‘ 154 ag 0.645
14 .- Beneficios 102 0 0.000
15.—- Gastos Financieros 9 0 0.000
16.- I.V.A. 230 0 0.000
COSTO TOTAL 1 505 892 0.593

o e e e v o o o o o e e e e e e e e e e e R S N S S S M N G e e e M e M W et . TS e ey — m—  ——

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N°® 7.13

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DE ALTERNATIVAS

AILTERNATIVA: Paso del Campanario h
SECCION: Km. 24 Variante a Lte. Internacional
TIPO DE CALZADA: Pavimento

LADO: Chileno

FRECUENCIA QUINQUENAL

Uss — Mayo de 1991

A v T oy P W e e Gb il A B EES M SN S M S M . Sk b b e o e b gk e g e o o Y
e e T e e v e S R R W e ey e e S Al St A el BN M S AR ek ey e e e n o T A ST A W W e W - - ——

Costo de Mantenimiento Factor de
RUBRO = mmmmmo—o—————————— oo Convearsidn

A.— EQUIPO
1.- Amortizacidn e Intereses 1 405 1 1582 0.820
2.- Reparaciones y Repuestos 624 512 - 0.820
3.- Combustibles 741 498 0.670
4.- tubricantes 222 217 0.976

B.~ MANO DE OBRA

5.—- Jornales 169 123 0.730
6.—- Cargas Sociales 54 0 0.000
7.- Seguros 103 94 0.910

C.—- MATERIALES

8.- Cemento Portland normal 0 0 0.858
9.- Madera O 8] 0.850
10.- Acero 0 0 0.850
11.- Cal hidraulica hidratada 389 333 0.857
12.- Asfaltos 3 377 2 658 0.787
D.~- VARIGCS

13.~ Gastos Generales 1 077 695 0.645
14.- Beneficios 718 0 0.000
15.~ Gastos Financieros 63 o} 0.000
16.- I.V.A. 1 615 0 0.000
COSTO TOTAL 10 557 6 279 0.595

e o o e o o o o e i e i e e s s . e = e e e e e e e e A S e i B Am e e M M L M M M A MR MR R B e o e —— o T

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N° 7.14

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DE ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA: Paso del Campanaric

SECCION: Lte. Internacional a Km 46,2 R.P. 224
TIPO DE CALZADA: Pavimento

LADO: Argentino

FRECUENCIA ANUAL

U$S - Mayo de 1991

‘ Coste de Mantenimiento Factor de
RUBrRO  —moTmmToossssssssssooesmeee Conversidn

A.- EQUIPO
1.- Amortizaéion e Intereses 26 015 18 679 0.718
2.— Reparaciones y Repuestos 21 608 15 515 0.718
3.~ Combustibies 15 198 10 061 0.662
4.~ Lubricantes 4 559 3 783 0.832

B.- MANO DE OBRA

5.- Jornales ' _ 5 100 4 794 0.940
6.~ Cargas Sociales -1 641 0 0.000

7.~ Seguros 1 372 885 0.645
C.- MATERIALES

8.- Cemento Portland normal 9] 0 0.678
9,.- Madera 0 0 0.770
10.- Acero 0 0 0.701
11.~ Cal hidraulica hidratadsa 0 0 0.682
12.- Asfaltos 0 0 0.800
D.- VARIOS

13.- Gastos Generales 11 306 7 293 0.645
14.-~ Beneficios 7 538 0 0.000
15.—- Gastos Financieros 7 184 0 0.000
16.- I.V.A. 16 253 0 0.000
COSTO TOTAL 117 775 61 020 0.518

e Em e R L L L L L L L e L L L S e e e o i e o e o e it e e o o o o o v e ot B o o o = i o o o = B = e A e

Fuente: Elaboracidén Propia
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CUADRO N°® 7.15

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DE ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA: Paso del Campanario

SECCION: Lte. Internacional a Km 46,2 R.P. 224
TIPO DE CALZADA: Pavimento

LADO: Argentino

FRECUENCIA QUINQUENAL

U$sS - Mayo de 1991

il o ool el Rrffers el =l rendrar (el s s el

Costo de Mantenimiento Factor de
RUBRO e Conversiodn

A.—- EQUIPO

1.- Amortizacidn e Intereses 67 618 48 550 0.718
2.- Reparaciones y Repuestos 34 609 .24 849 0.718
3.- Combustibles 36 400 24 Q97 0.662
4.- Lubricantes 10 920 9 085 0.832
B.— MANO DE OBRA

5.~ Jornales ‘ 17 032 16 010 0.940
6.- Cargas Sociales 5 481 0 0.000
7.~ Seguros 4 582 2 955 0.645
C.- MATERIALES

8.- Cemento Portland normal 0 0 0.678
9.~ Madera 0 0 0.770
10.—- Acero 0 0] 0.701
11.- Cal hidraulica hidratada 26 522 18 088 0.682
i2.— Asfaltos 132 348 105 879 0.800
D.- VARIOS _

13,- Gastos Genherales 50 248 32 410 0.645
14.- Beneficios 33 499 0 0.000
15.~ Gastos Financieros 31 928 0 0.000
16.,- I.V.A. 72 232 0 0.000
COSTO TOTAL 523 418 281 gz22 0.539

m o L L L L L L e m m m e e e v o o o o = o o T T o T = T 2 Y W v e i M ek o o oy e TR R T T N e e A A e tm me - M T e T TEr o —

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N° 7.16

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DE ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA: Paso del Cajon Grande
TIPO DE CALZADA: Pavimento
FRECUENCIA ANUAL

U$sS - Mayo de 1991

RUBRO  mmemmmem e
Financiero Econdmico
A.~- EQUIPO
1.- Amortizacion e Intereses 16 859 12 466
2.- Reparaciones y Repuestos 13 997 ' 10 350
3.- Combustibles 9 676 6 421
4.- Lubricantes 2 903 2 502
B.— MANO DE OBRA
5.- Jornales 3 152 2 870
6.~ Cargas Sociales 1 014 ‘ 0
7.— Seguros 999 715
C.- MATERIALES
8.~ Cemento Portland normal 0] 0
9.- Madera Q0 ]
10.- Acero 0 0
11.- Cal hidraulica hidratada 0 0
t12.- Asfaltos 0] 0
D.—- VARIOS
13.- Gastos Generales 7 301 4 709
i4.~ Beneficios 4 867 0
15.- GBastos Financieros 3 787 D
16.—- I.V.A. 10 589 0
COSTO TOTAL 75 123 40 034

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N° 7.17

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DE ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA: Paso del Cajdén Grande
TIPO DE CALZADA: Pavimento
FRECUENCIA QUINQUENAL

Us$sS - Mayo de 1991

e I e e R R R E M S o S S o e o o o o o v o i 2 e s o o et o v Ty M A M M R e e B S e

RUBRO e e ————
Financiero Econdmico
A.~ EQUIPO
1.- Amortizacidn e Intereses E5 653 41 197
2.- Reparaciones y Repuestos 26 120 19 329
3.- Combustibles 29 446 19 544
4 .~ Lubricantes 8 834 7 626
B.— MANO DE OBRA
5,- Jornales 12 817 11 744
6.- Cargas Sociales 4 125 , 0
7.— Seguros 3 942 2 777
C.— MATERIALES .
8.— Cemento Portland normal 0] 0
9.- Madera ' 0 0
10.- Acero 0 0]
11.- Cal hidrauiica hidratada 22 437 15 860
12.~ Asfaltos 123 749 98 639
D.—- VARIOS
13.- Gastos Generales 43 135 27 822
14.- Beneficios 28 757 0
15.- Gastos Financieros 22 172 0
16.~ I.V.A. 62 574 0
COSTO TOTAL 443 758 244 537

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N° 7.18

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DE ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA: Paso del Campanarioc
TIPO DE CALZADA: Pavimento
FRECUENCIA ANUAL

U$s - Mayo de 1991

e o R v T o L i —— — T — R Y — . — i o — ey b e S ML ek b e o i — T T - = —— . — . o

RUBRO emmeem e e e e
Financiearo Econdmico
A.- EQUIPO
1.- Amortizacidn e Intereses 26 372 18 971
2.- Reparaciones ¥y Repuestos 21 904 15 757
3.- Combustibles 15 404 10 199
4.- tubricantes 4 621 3 854
B.- MANO DE OBRA
§.- Jornales 5 146 4 828
6.— Cargas Sociales 1 656 9]
7.—- Seguros 1 400 911
C.- MATERIALES
8.~ Cemento Portland normal 0 0
9.- Madera 0 0
16.— Acero 0 0
11.- Cal hidraulica hidratada 0 0
12.- Asfaltos 0 0
D.- VARIOS
13.- Gastos Generales 11 460 7 392
14.~- Beneficios 7 640 0
15.- Gastos Financieros 7 193 0
16.- I.V.A. 16 483 0
COSTO TOTAL 118 280 61 912

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N° 7.18

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DE ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA: Paso del Campanario
TIPO DE CALZADA: Pavimento
FRECUENCIA QUINQUENAL

U$S - Mayo de 1991

R RS S TR St ——————— AL . v . ——— i — i L o o —— e R ET

RUBRO mmemme e
Financiero Econdmico
A.- EQUIPO
1.- Amortizacidn e Intereses 69 023 43 702
2.~ Reparaciones y Repuestas 35 233 25 361
3.- Combustibles ‘ 37 140 24 593
4.,- Lubricantes 11 142 g9 302
B.— MANC DE OBRA
5.— Jornales 17 200 16 133
6.- Cargas Sociales 5 B35 i 0
7.~ Seguros 4 685 3 049
C.- MATERIALES
8.- Cemento Portland normal 0 0
9.~ Madera 0] 0
10.- Acero o . 0
11.- Cal hidraulica hidratada 26 910 18 421
12.- Asfaltos 135 726 108 537
D.~- VARIOS
13.~ Gastos Generales 51 325. 33 105
14.- Beneficios 34 217 0
15.—- Gastos Financieros 31 992 0
16.~- I.V.A. 73 847 0
COSTO TOTAL 533 975 288 201

o M T e e AR Sl heh ek e o = et h S T M e M M e e e M S e v e . - o - ——

Fuente: Elaboracidn Propia
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DELO HOW-111-Chile Yersién Simplificada

IR RN N N R R I R I S A SR RN AR RO DR AR OR NN R RN RAN IR A NN AR AN NRRRAANORE
STOS DE OPERACION Y TIEMPO DE YIAJE

n—

mbre del Proyecto : PASO INTERNACIONAL PEHUENCHE
mbre de 13 Alternativa : Paso del Cajdm Grande
entificacidn del Sector : RO § , Xm24 Vte,CHILE-Km46,2 RP224 ARGENTINA

tuacidn : COR PROYECTO
po de Supsrficie : PAYINENTADA

OMETRIA DEL SECTOR

-------------------

ngited Total = .80 Ke
rgitud de Subida =  10.81 . Km
ndiente de Subida = 2.98 - %
ngitud de Bajada =  23.99 ¥nm
ndiente de Bajada = 5.4 %

rvaturg Horizontal= 125,00 grados centesimales / Xa

6,70 metros

icho de 1a Calzada

YELOGIDADES Y CONSUMOS
nsinmnmmmmm

IMENCLATURA

LOCIDADES ; Ke / Hora ¢
L] = Yelocidad Proredio.

YDRIVEY = Valocidad imite basada sn la pendianta
¥ 1a potencia del motor, en subida.

VORIVEd = Yelocidad )imite basada en la pendisnte
y 12 potencia del motor, en bajada.

YBRAKEU = Yalocidad 1imite basada en 12 pendiente
y 13 capacidad de frenaje, an subida,

VBRAKEd = Yelocidad Yimite basada en 1a pendients
y 18 capacidad de frenaje, en bajada.

VCURVE = Yelocidad limita determinada por la curvatura del camino,

YROUGH = Yelocidad 1imite asociada a 1a severidad del movimiento de
suspensifin del vshiculo producto de la rugosidad del camino.

YOESIR = Velocidad deseable en ausencis de las anteriores limitantes.

NSUKOS
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€C0 = Consumo de Combystible Litros / 1000 Km

¢L - Consumo de Lubricantes titros / 1000 Xm

CN - Comsumo de Neumdtices  Unidades / 1000 Kam

CRE = Consumo de Repuestos % del valor del Yehiculo nueve / 1000 Kn

CHM = Consumo de Horas de Mantencién  Horas / 1000 Ka

DP = Depreciacitn dal Vehiculs X del valor del Vehfculo nuevo / 1000 Km

GOSI0AD

R.I = Indice Internaciona) de Rugosidad ; Matros / Km

SULTADOS

Tipo de Yahiculo ; AUTOMOYILES
VELOCIDADES

- L Lk ket e e

§0 I.R.I § VORIVEU YORIVEd VBRAKEY VBRAKEd YCURYE YROUGH YDESIR

14 92 147 1000 208 88 163 108

2 5.00
3 5.00 T4 92 147 1000 208 86 163 109
4 5.00 T4 §2 141 1000 208 88 183 109
5 5,00 T4 §2 14 1000 208 88 163 109
6§ 5.00 [LI 82 141 1000 208 86 183 109
T 5,00 T 82 7 1000 208 8 - 183 109
8 500 T4 §2 147 1000 208 86 163 109
9 5.00 T4 3 - 147 1000 208 &8 163 103
0 5.00 T4 §2 147 1000 208 86 163 109
15,00 T4 92 iy 1000 208 86 163 109
12 5,00 14 92 147 1000 208 86 163 109
i3 5,00 T4 §2 141 1000 208 86 183 109
14 5,00 1 §2 17 1000 208 88 163 108
15 5,00 1 92 147 1000 208 86 163 10¢
16 5.00 T4 LH 147 1000 208 88 163 109
1M 5.00 T4 92 141 1000 208 86 163 . 108
18 5,00 T4 §2 147 1000 208 86 163 104
19 5.00 14 82 47 1000 208 88 163 109
a  5.00 T4 92 147 1000 208 26 163 109
21 5.00 74 92 147 o0 - 208 86 763 109
CONSUNOS
COMBUST.  LUBRIC.  NEUMAT.  REPUES. HRS NANT.  DEPREC.
R0 I.R,] 0o Gt L S ¥ © CHM pp
2 5.00 §0.29 1.89 0.08 0.21 1,59 0.53
3 500 50.29 1.8 0.08 0.21 i.5% 0.583
4 5,00 §0.29 1.8% 0.08 0.2 1.59 0.53
§ 500 50.29 1,69 0.08 0.21 1.5% 0.53
§  8.00 50.29 1,68 0.08 ¢.21 1,58 0.33
i 5.00 50.29 i.89 0.08 0.2t 1.59 0.53
8 §.00 50.29 1.5% 0.08 82 1,59 0.3
§ 5.00 i¢.2¢ 1.69 0.08 0.21 1.59 0.53
t¢ 5,00 5¢.2% 1.59 0,08 0.21 1.59 0.53
1 5,00 50,29 1.69 0.08. .21 1.5¢ 0.53
iz 5.00 50.29 1.69 0.08 9.21 1,59 0.53
13 5,00 50.29 1.88 n.08 0.21 §.59 0.53
14 5.00 50.28 i.6% 0.98 0.21 1.59 0.53
15 5.00 30.29 1.69 0.08 0.2 1,58 0.53
16 5.00 50.29 1.69 0.08 0.21 1,58 0.53
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T 5.00 50.29 1.88 0.08 0.2 .59 0.53
8 5.00 50.28 1.8% 0.08 0.2 1.59 0.53
4 5,00 50.29 1,68 8.08 0.2 1.589 0.53
0 5,00 50.29 1,69 0.08 0.21 - 1.59 0.%3
1 5.00 §0.29 1.58 .08 6.2 i.59 0.53

CONSUKOS $/1000 Kn

0 CONBUST. LUBRIC. NEUMAT, REPUES, MRS MANT.  DEPREC.

4 12 4 3 i7 1 42
3 12 4 3 17 li 42
4 12 4 J 17 T 42
5 12 ‘- 3 17 7 42
§ 12 4 ] 17 I 42
7 12 4 3 1 T 2 -
8 12 { 3 th i 42
3 12 ¢ 3 17 i 42
0 12 4 3 17 T 2
) 12 4 3 17 T 42
2 i2 4 3 i1 1 42
3 12 4 3 17 1 42
4 12 4 3 17 7 §2
5 i2 4 3 1 1 42
§ 12 4 3 17 1 42
7 12 4 3 i1 1 42
8 12 4 3 1 1 42
9 12 i 3 i 1 42
0 12 i 3 11 7 42
1 12 4 3 t1 1 42

[ipo de Vehiculo : CAKIONES SIMPLES

(ELOCIDADES
W0 I.R.I § YORIVEY YORIVEd VBRAKEU YBRAKEd YCURYE YROUGH YDESIR
2 50 53 50 17§ 1000 78 78 14 , 86
I 500 53 50 17§ 1000 73 78 114 36
i 5,00 K 50 176 1060 1% [£] 114 86
y 500 53 50 178 1000 1§ 18 14 86
§  5.00 &3 50 i78 1090 18 8 114 )
I 500 53 50 176 1000 £} 7% 114 86
8§ 500 83 50 176 1000 19 79 4 86
§ 500 §3 50 176 1000 it 14 114 85
10 5.00 33 50 176 1000 7§ 7§ 114 86
" 5.00 53 50 178 1000 15 1 114 86
12 5,00 53 50 178 1000 79 18 14 8@
13 5.00 XS 50 176 1000 [£] 78 114 86
1§ 5.00 §3 50 175 1000 18 13 114 8s
15 5.00 §3 80 116 fo0¢ 18 (L] SRRL) 86
18 5.00 i3 50 176 1000 19 18 14 86
1T 5.00 X 50 178 1000 18 13 14 86
& 500 53 50 176 1000 It 4] 114 86
19 5.00 43 80 176 1000 19 19 114 86
20 5.00 53 50 178 1000 19 78 114 88
21 5,00 33 50 17§ 1000 79 19 114 86
CONSUKOS

COMBUST.  LUBRIC.  NEUMAT.  REPUES. HRS MANT.  DEPREC.
R0 I.R.I ¢eo L eN R CHK op
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2 5.00 142.42 L4 0.12 0.33 8,05 0.14
3 5,00 142,42 .24 0.12 0.33 8.05 0.14
4 5.00 142.42 LA 0.12 0.33 8.05 0.14
5 5.00 142,42 4.2 0.12 0.33 8.0% 0.14
B 5,00 142,42 .2 0.12 0.33 8.05 0.14
T 5.00 142,42 4.2 0.12 0.33 8.0% 0.14
§ 5.00 142.42 424 0.12 0.33 8.08 0.4
§ 500 142.42 4.2 0.12 0.33 8.05 0.14
10 5.00 142.42 §.2 0.12 8.3 8.05 0.14
11 5.00 142,42 4.2 0.12 0.33 8.05 0.14
12 §.00 142.42 .24 0.12 0.3 8.0% 0.14
13 5.00 142,42 .2 0.12 0.33 8.05 0.14
4 §.00 142,42 4.24 0.12 0.33 8.05 .14
15 5.00 142.42 i .12 0.33 8.05 ¢.14
15 5.00 i42.42 4.24 0.12 0.33 8.0% 0,14
17 5,00 142.42 4.24 0.12 0,33 §.0% 0.14
8 5.00 142.42 4.4 0.12 0.33 8.05 D.14
1 5.00 142.42 4.2 0.12 .33 8.08 D.14
20 5.00 142,42 4.4 0.12 0.33 8.05 0.14
a4 5.00 142.42 .24 0.12 0,33 8.0% 0.14

CONSUKOS  3/1000 Ka

NO CONBUST, LUBRIC. NEUNAT, REPUES.  HRS MANT, DEPREC,

2 3 9 19 86 3 3% .
3 31 g 19 8 3 36
1 3 g 19 85 3 36
5 3 g 19 8 3 3
5 - g 19 86 3 3
7 3 g 19 86 3 36
: A g 18 8 3 3
g 3 g 19 86 3 36
10 3 g 1§ 86 3 3%
1 a g 19 88 3 36
i 3 9 19 38 3 36
3 3 g 19 88 3 36
i 3 g 19 86 3 35
i5 3 9 19 86 % 3
16 3 g 19 86 35 3
1 3 g 19 86 36 3
18 3 g 18 8 3 3
19 3 g 18 86 3 3
20 3 g 19 86 3 3
2 3 3 1 86 3 35

Tipo da Yehiculo : CAMIONES ARTICULADOS

YELOCIDADES

] R L A D 0 D AT 20 T A ke e T o o o N 0 D D e R ks e e e oy e

W0 I.R.1 $ YORIYEU YORIVEd YBRAKEU YBRAKEd YCURYE YROUGH YDESIR

2 5.00 43 40 270 1000 82 g1 82 88
3 500 43 40 21 1000 §2 6t 82 88
4 500 43 40 27 1000 62 81 82 88
5 5.00 43 40 210 o0 - g2 8 42 88
§ 5.00 43 40 2 1000 §2 &1 82 88
1 5.00 43 Ll 210 1000 §2 81 82 &8
g 5.00 43 40 210 1000 §2 §1 82 88
3 5.00 43 40 210 1000 §2 Bl 82 88
10 5.00 43 4 270 1000 §2 61 82 88
11 5.00 43 4 270 1000 62 81 82 88
iz 5,00 43 4 210 1000 §2 81 §? 88
13 5.00 43 L) 210 1000 §2 bi 82 88
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Woo500 4 i 210 1000 62 61
15 500 43 0 210 1000 62 61
500 4 i 270 1000 62 . 81
o500 8 4 270 1000 62 61
8500 43 4 210 1000 62 81
19500 4 . 40 210 1000 §2 81
0 5.00 43 4 210 1000 82 51
2500 43 i 20 1000 §2 §1
CONSUNGS
COMBUST.  LUSRIC,  NEUMAT.  REPUES. HRS MANT.  DEPREC,
0 LRI o N R CH D
2 5.00 30137 5,54 0.36 0.20 11,33 0.13
300500 30037 5.54 0.36 0.20 11,33 0.13
¢ 500 30037 5.54 0.38 0.0  11.33 0.13
5500 301,37 5,54 0.36 .20 11.33 0.13
5 5.00 301,37 5.54 0.36 020  11.33 0.13
1500 301,37 5,54 0.38 0.20 11,33 0.13
B 500 301,37 5.54 0.36 0.0  11.33 0.13
g 5,00 301,37 .54 0.36 0.20 1.3 0.13
10 5.00 301,37 5.54 0.36 0.20  11.33 0.13
500 301,37 5,54 0.36 0.20 11,33 0.13
2 5.00 301,37 5,54 0.36 0.20 11,33 0.13
1500 300.37 554 0.3 0.20 11,33 0.13
500 300,37 5.54 0,36 0.20 11,33 0.13
15 500 304,37 5.54 0.3 0.20 11,33 0.13
500 301,37 5.54 0.38 0.20 11,33 0.13
1800 300,37 5.54 0.36 0,20 11.33 0,12
18500 301.37 5,54 0.36 0,20 11,33 0.13
19 500 300.37 5.54 0.36 0.20 11,33 0.13
20 500 301,37 5.54 0.3 0,20 11,33 0.13
20 5.00 301,37 5,54 0.36 0.20 11,33 0.13
CONSUMOS  $/1000 Ke
A0 COMBUST.  LUBRIC.  NEUNAT,  REPUES.  HRS NANT.  DEPREC.
2 65 12 85 101 51 67
3 £ i2 - 85 101 51 67
4 65 12 85 101 51 67
5 65 12 85 101 51 87
6 65 12 85 101 51 57
7 65 12 85 101 51 67
8 65 12 85 01 3 67
g 65 12 85 101 51 67
10 5 12 8 101 51 67
11 65 12 85 101 5t 67
12 8 1 8 101 51 67
13 8 12 8 101 5i 61
14 85 12 8 101 51 §7
1§ 65 12 8 101 51 67
18 65 12 B5 101 51 67
7 65 2 85 101 54 51
18 65 i2 85 101 51 §7
18 .65 i2 B5 101 51 67
20 65 12 85 101 51 67
2 65 12 85 101 51 67

Tipo de VYehiculo : BUSES

YELOCIDADES

+ 220

88
88
88
88
88
88
88
88



0

_____

1.8.1 $ YORIVEw  YORIVEd  VBRAKEu  VBRAKEd  VCURVE YROLGH VDESIR
2 5.00 66 1 112 1000 128 7 134 122
3 5.00 88 1 172 1000 129 13 134 122
i 5.00 68 1 i12 1000 128 13 134 122
5 5.00 66 1 12 1000 126 13 134 122
6 5.00 66 1 i1 1000 128 13 134 122
7 500 65 1 172 1000 120 13 134 122
8§  5.00 66 17 17 1000 120 73 134 122
§  5.00 6§ 1 112 1000 128 13 134 122
0 5.00 66 1 112 1000 128 13 134 122

11 5.00 68 1 172 1000 128 73 134 122
12 5.00 66 7 in 1000 128 7 134 122
13 5.00 66 17 172 1000 128 73 134 122
1 5.00 88 1 172 1000 128 13 134 122
15  5.00 68 1 i 1000 128 73 134 122
1§ 5.00 66 n 172 1000 128 73 134 122
i1 5.00 &6 1 172 1000 128 73 134 122
8 5.00 56 ik 172 1000 128 13 134 122
19 5.00 6§ 1 112 1000 128 1 134 122
20 5.00 66 11 112 1000 128 1 134 122
21 5.00 66 1 172 1000 128 73 134 122
CONSUKOS

COMBUST. LUBRIC.  NEUNAT.  REPUES. HRS MANT.  DEPREC.

K0 LRI £C0 o C CR CHK pp
2 5.00 187.09 3.16 0.08 0.08 2.26 0.09
3 5,00 187.09 3.15 0,08 0.08 2.26 0.09
i 5.00 187,08 3.16 0.08 0.08 2.26 0,09
5 5.00 187,09 3.16 0,08 0.08 2.26 0.0%

§  5.00 187.09 2.16 0.08 0.08 2.26 0.08
7 5,00 181,09 3.16 0.08 0.08 2.26 0.09
8 5.00 187,09 3.16 0.08 0.08 2.6 0.09
Y 5.00 187.09 3.16 0.0 0.08 2,26 0.09
10 5.00 187.09 1.16 0.08 0.08 2,26 0.09
1 500 187,09 3.18 0.08 0.08 2,26 8.09
12 5.00 187.09 3.16 0.08 0.08 2.26 0.09
3 5.00 187.0% 3,16 0.08 0.08 2.26 0.09
14 5,00 187,09 3.16 0,08 0.08 2.26 0.08
15 5.00 187,08 3.18 0.08 0.08 2.26 0,09
16 5.00 187,09 3.16 0.08 0.08 2.26 0.09
17 5.00 187.09 3.16 0.08 0.08 2.6 0,09
i 5.00 187.09 3.16 0.08 0.08 2.6 0.03
19 5.00 187.09 3.18 0.08 0,08 2,26 0.09
20 5.00 187.00 3,18 0.08 0.08 2,26 0.09
21 5.00 197,09 3.18 0.08 0.08 2.26 0.09
CONSUMOS {$/1000 Km;

470 CONBUST LUBRIC NEUMAT, REPUES.  HRS MANT DEPREC
2 40 7 16 86 0 99

3 40 7 i6 86 10 9
4 40 7 T 86 10 99
5 40 7 16 86 10 99
8 40 1 16 86 10 99
7 it 1 i 86 10 99
3 0 7 16 86 10 99
3 40 7 1% 86 10 99
10 40 1 16 86 (0 99
i 40 7 18 86 10 99



TRANSITO VEHICULAR
manmmnnn

12 ‘ i
13 40
14 4
15 4
16 4
17 4
18 40
19 4
20 4
21 40
JHENCLATURA -

fDA = Trénsito Hedio Diario Anual

#DAD = TMDA "base™ o del afio cero

JMBRE DE VEHICELOS

------------------

1 AUTOMOVILES

2 CAMIONETAS

3 CAMIONES SINPLES

4  CANIONES ARTICULADOS
§ BUSES

IANSITO MEDIO DIARIO ANUAL

..........................

e e e B B B B B B B |

Tasz de Crecimiento anual

Yehiculos / dia

5

ih
16
i§
18
i6
té
16
18
16
tf

86
L
1
86
86
86
88
L
88
86

Yehiculos / dia

18
10
10
i
10
10
10
10
10
10

T4D4 - Yahiculos / dia

LU 1 2 3 4 5 TOTAL
485 2 164 0 18 8 9 21
196 3 114 0 it 8 § 287
-1 T ST 0 2 M 1 308
398 § 138 0 8 1 325
93§ & 208 (L T | I B 346
jee 7 22 0 B 1 1 368
001 § 235 0 21 1t 12 392
002 3 248 I B I T K 418
003 10 263 6 3 134 $44
004 11 281 0 3 13 i LA
005 12 298 ¢ 3 12 15 500
008 13 317 0 37 163 16 533
00T 14 337 ¢« 1714 17 568
008 15 37 0 42 15 18 §02
003 16 380 ¢ 4% 198 1% 842
010 17 403 ¢ 4 a1 882
011 18 428 6 5 2y U 725
012 13 455 ¢ 8 # 2 112
013 20 483 b 5% 26 23 821
014 21 513 t 8 213 U 812

140

9
9
99
L
93
99
99
8
98
9



COSTOS DE OPERACION Y TIEMPO DE VIAJE
HHHInInsunmnmumn

MENCLATURA

1 = Indice Internacional de Rugosidad Natros / Ka
DA = Trdnsito Medio Diario Anual  VYehiculos / dia

hiculos Livianos

AUTOMOVILES
CAMIONETAS

hiculos Pesados

CANIONES SIMPLES
CAMIONES ARTICULADOS

5es

BUSES

ECIOS SOCIALES

nada : MWontos expresados en pesos
en moneda nacional del 45/05/91

COMBUSTIBLE LUBRICANTE NEUMATICOS

TIPG DE YEHICULO $/LITRC $/LITRO §/UKIDAD

AUTOMOVILES 0.24 2,34 16,95

CAKIONETAS 0.24 .34 54,13
- CAMIORES SIMPLES 0.21 2,09 150.55
- CAMIGNES ARTICULADOS 0.21 2.09 238.92
- BUSES 0.2 2.08 206.23

VEHICULO NUEYO ~ HORA MANTENCION  TIEMPO DE VIAJE

TIPO BE YERICULO KILES § $/HORA $/HORA

AUTOMOYILES 7.85 4,53 3.18
- CAMIONETAS $.37 4,53 3.7%
- CAMIONES SIMPLES 26.29 4,53 2.13
- CAKIONES ARTICULADOS 51.86 4,53 2.13
| BUSES 108.47 4,53 25.35
SULTADOS

nedg :  Montos expresados en miles
. del 15/05/9}

YEHICULOS  VEHICULOS BUSES TOTAL
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Wo i IRI LIVIANOS PESADOS
346z 5.00 176.05 436.88 24.56 642,49
896 3 5.00 186.74 463.04. 28,56 680.19
37 4 5.00 197.52 498,19 32.85 128.178
398 5 5.00 210.41 530.18 32.85 113.45
99 6 5.00 223.29 584.74 38.13 824.16
00¢ 7 5,00 231.4 §01.3¢ 3§.42 878.05
i 8 5.00 252,21 §45.83 33.42 §37.32
oz 9 5.00 257.30 §85.02 42.70 §85.02
003 10 5.00 284,48 134.10 45,99 1054.58
094 11 5,00 301,65 183.18 45.99 1130.52
005 12 §.00 314.90 832.28 48.21 1201.44
006 13 5.00 340,30 831,03 52.56 1263.89
007 14 5.00 361.77 §52.54 55.84 1370.15
008 15 §.00 383,24 1011.30 59.13 1453. 687
003 16 5.00 407.93 1082.50 82.41 1552.85
010 17 5.00 432.62 1153.70 85,70 1652.02
011 18 5.00 459,45 1228.74 68.98 1758.18
012 19 5.00 488. 44 1313.37 12.21 1874.08
013 20 5.00 518,50 140184 15,55 1445.90
0té 21 5.00 550.70 1482 .42 18.84 2121.96
COSTO DEL TIEMPO DE VIAJE (CTYjki)

YEHICULOS YEHICULOS BUSES TOTAL
ARO i TMDA LIVIAHOS PESADOS
4 2 2N 89.96 16.32 44,05 210.33
8% 3 247 85.4 81.01 44,05 220.50
997 4 308 100,94 87.18 48,94 231.03
348 5 326 107.52 52,85 .4 249,11
99 & 346 114.10 84.80 53.84 286.14
g0 7 368 121.23 105,10 5,13 285.06
001 8 382 128.91 112.86 58,13 300,51
B0z 9§ 416 136,59 118.82 §3.63 320.04
003 10 444 145,37 128.38 . 68.52 342,28
004 11 4N 154,15 136.96 §8.52 359.62
008 12 500 163.47 145,52 13.42 382.41
008 13 533 173.8% 185,71 78,31 407.91
007 14 568 184.86 188.54 8.1 434,62
008 15 662 195.84 176.73 '88.10 460.66
008 16 642 208,45 189,18 §2.99 430.83
0i¢ 17 682 221.01 201.83 87.9% §20.58
0it 18 728 234,78 214,89 102.78 §52.45
012 19 T2 249,58 229.60 107,58 538.88
013 20 82t 264.95 245,13 112.57 §22.66
014 21 4712 81,4 260.81 U747 §39.69

R A I P L A R AR AR R R RN EEFH HA N TR A I H NN nm
LUTEEEEETELTELECLEELLEETEELLLELELIE LT DL UL UL LT LELEEECEEELEREERELLIEEEL D LT EL P LRI
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IR I IR R I R L D A RO N R R RN N R IR AN AN I T M R H S A AT N AR R R SR T RN H TR RN R A RO N0 RE
DELO HOM-TIE-Chile Varsidn Simplificada

NI NN I RN I H B T I ITTNInmm
ST05 DE OPERACION Y TEEMPO DE VIAJE

e

mbre del Proyscto . PASO IHTERNACIONAL PEHUENCHE
nbhra de 1a Alternativa : Paso del Campanario

entificacion del Sector : K@ 1, Km24 Yie.CHILE-Xmd6,2 RP224 ARGENTINA
tuscin : CON PROYECTO
pa de Superficie T PAYIMENTADA

OMETRTA OEL SECTOR

ingitud Total = 365 Kn
mgitud de Subida = . Kn
ndiente de Subida = 1.50 %
mgitud de Bajada =  35.85 Kn
indignte de Bajada - .18 %

irvatura Horizontal=  {25.00 qgrados centesimales / Km
icho de 13 Calzada < 6.70 natros

YELOCIDADES Y CONSUMOS
1NN INERERERENOANRRN

JHENCLATURA

FLOCIDADES  m / Hora
5 = Velocidad fromedio.

YDRIVEU = Valocidad 1imita basada an 1a pendisnte
y 1a potencia del motor, en subida.

YERIVED = Yelocidad 1imits basada an la pendienta
y la potencia det motor, en bajada,

YBRAKEu = Velocidad 1imits basada en la pandisnte
. ¥ Ya capacidad de frenaje, en subida.

YBRAKED = Yelocidad limite basada en la pendiente
y la capacidad de frenaje, en bajada.

VCURYE = Yelocidad 1imite determinada por la éurvatura del camino.

VROUGH = Velocidad 1imite asociada a la severidad del movimiento de

suspensidn del vehiculo producto de 1a rugosidad del camino.
YDESIR = Yelocidad deseable en ausencia de 1as anteriores limitantes.
NSUNOS
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CCO = Consumo de Combustibie Litros / 1000 Km

CL = Consumo de Lubricantes Litros / 1000 Kn

CN = Comsumo de Neumdticos - Unidades / 1000 Km

CRE = Consumo de Repuestos % del valor del Vehfculo nusvo / 1000 Knm

CHi¥ = Consumo da Horas de Msatancién - Horas / 1000 Kn

DP = Depreciacidn del Vehfcule X dei valor del Vehiculo nueve / 1000 Km

GOSIDAD

R.I = Indice Internacional de Rugosidad ; Hetros / Km

SULTADOS

Tipo de Vehiculo : AUTOMOVILES

VELOCIDADES

f0  L.R.I § VORIVEY YORIYEd YBRAKEU YBRAKEd YCURVE YROUGH YDESIR

2 5.00 75 102 129 1000 2103 86 183 109
35,00 75 102 129 1000 2103 85 163 03
4§ 5.00 75 102 129 1000 2103 88 183 109
5.0 78 102 i2¢ 1000 2103 8 163 108
b 5.00 15 102 12§ 1000 2103 88 183 109
I 5.00 75 102 129 1000 2103 88 183 108
§ 500 1% 102 128 1000 2103 86 163 109
§  5.00 15 102 . 129 1000 2103 86 163 109
1 5,00 75 02 124 1000 210 86 - 183 108
1 5,00 18 102 124 1000 2103 86 163 109
12 5.00 T8 102 129 1000 2103 8 - 163 109
13 5.00 15 102 129 1000 2103 86 163 109
i¢  5.00 I i02 i2g itul 2103 &b 183 104
15 5.00 1% 102 12§ 1008 2103 86 163 109
16 5.00 7§ 102 129 1000 2103 86 163 10%
17 5,00 75 102 i29 1000 2103 96 153 108
18 5.00 [ 102 129 1000 2103 86 163 109
19 5,00 15 102 128 1000 2103 86 163 109
20 5.00 15 102 123 1000 2103 ] 183 108
a  5.00 75 102 12§ 1000 - 2103 86 163 108
CONSUMOS
COMBUST,  LUBRIC.  NEUMAT.  REPUES. HRS MANT.  DEPREC.
ARD LRI - CCO GL CN CR CHM 0P
500 32,58 t.69 0.08 0.21 1,58 0.53
1 5.0 52.56 1.9 0.08 0.2 1.58 0.53
4 500 §2.56 1.69 0.08 0.21 1.59 0.53
5 5.00 §2.56 1,59 8.08 0.21 1.5¢ 0.53
§ 5.00 52,56 1.68 0.08 0.2t 1.5¢ 0.53
I §8.00 52.%6 1.68 0.08 .21 1.59 0.53
8 5.00 52.56 1.68 0.08 0.2% 1.59 0.53
300 52.56 1.69 0.08 0.21 1,58 0.53
10 5,00 §2.56 1.69 0.08 0.21 1.59 0.53
1 5.00 52.56 1.64 0.08 0.21 1.58 0.53
12 5.00 52.56 1.69 0.08 0.21 1,54 0.53
3 5.00 32,36 1.69 8.08 0.21 1,59 0.53
4 5.00 52.56 1.69 0.08 0.21 1,59 0.53
15 5.00 52,58 1.69 0.08 0.1 §.59 0.53
16 5.00 §2.56 1.69 0.08 0.21 1.58 0.53

B
N



T §5.00

8 5.00

19 5.00

% 5.00

1 5.00

CONSUOS  §/10
0 CONBUST
2 13
K 13
3 13
§ 13
b 13
| 13
8 13
9 13
10 {3
i 13
12 13
13 k!
14 13
15 13
16 13
17 13
18 13
19 13
20 13
21 13

52,56 1.69 0.08 0.: 1.5% 0.53

52.56 i.69 0.08 0.21 1.59 0.53

52.56 t.6% 0.08 0.2 1.59 0.53

52.56 {.69 0.08 0.2 1.59 0.53

52.58 1.59 0.08 0.21 .59 5.53
00 Kn

LUBRIC. NEUNAT. REPUES. KRS MANT, DEPREC,

17
I7
17
17
i1
t7
17
i7
17
17
17
17
17
17
{7
17
17
)
17
i

L3 B €3 G €3 GO B3 L3 GaF Ghd CF G €3 G €3 L C3 L3 GO S
el b i med i med et med med ek mmd d mmd mf —md b med md md

oo DD DO oD oD
oo ooocooooo

—_—
—

LN LN G RN R ER LN LR L RN AN DT A LN OOy O on

- - = - P - - - - - - - -

[ B R R — B~ R ]

[ N = B R — I — - B B =

CONSUMOS

42
§2
42
42
2
42
42
42
42
42
§2
42
42
42
42
42
42

42

42
42

§ YORIVEU YORIVED YBRAKEY YBRAKED VCURVE YROUGH YOESIR
83 68 134 1000 249 1% 114 " 86
83 §8 134 1000 249 9 114 86
63 68 134 1000 243 19 ii4 8
§3 68 134 1000 . 243 78 114 86
63 68 134 1000 243 79 114 36
63 68 134 1000 243 18 14 86
83 68 134 1000 4 79 14 86
63 §8 134 1000 243 19 114 86
63 68 134 1000 243 19 AL 86
83 64 134 1000 (L%} 9 T4 a6
83 68 134 1000 249 [k 114 86
X 68 134 1000 U8 19 AL; 1]
63 68 134 1000 248 19 114 88
83 g8 134 1000 249 8 14 L1
83 68 134 1000 U8 79 114 86
63 68 134 1000 249 19 114 86
63 68 134 1000 249 1% 114 86
83 68 134 1000 243 1% 114 86
63 1 134 1000 243 79 T4 48
63 64 134 1000 243 19 P4 86

COMBUST,  LUBRIC.  NEUMAT,  REPUES. HRS MANT.,  DEPREC,
¢co cL CH CR CHH 0P




2 5,00 .7y - LU 0.04 0.33 8.08 0.14
3 5.0 18.75 L2 0.04 0.33 8.05 0.14
¢ 5.00 18.75 .24 0.04 .33 8.0% 0.4
5 5.00 18.7% 4,24 0.04 0.33 8.05 .14
8 5.00 78.78 24 0.04 0.33 8.05 0.14
T 5.00 18.7% 4.24 0.4 0.3 8.0% 0.14
8 5.00 18.75 4.2 0.04 0.33 3.0% 0.14
9 5.0 18.1% 4.24 0.04 0.33 8.05 0.14
i 5,00 18.75 4.24 0.04 0.33 8.08 0.14
1 5.00 18.75 4.4 0.04 0.33 8.05 0.14
iz 5.00 .75 . 44U 0.04 0.33 §.05 0.14
13 5,00 18.75 4.2 0.04 0.33 8.05 0.14
14 5,00 18.75 4.4 .04 0.33 8.0% 0.14
15 5.00 18.7% L2 0.04 .33 8.05 0.14
16 5.00 18.7% 24 0.04 0.33 8.05 0.14
17 5.00 18.7% §.24 0.04 0.33 8.05 0.14
18 5.00 18.75 4.2 0.04 0.33 8.05 0.14
19 5.00 18.75 4. 0.04 0.33 8.05 0.14
20 5.00 18.75 §.24 .04 0.33 8.05 0.14
21 5.0 18.75 4,24 0.04 0.33 8.05 0.14

CONSUMOS  §/1000 Kn

R0 COMBUST. LUBRIC. NEUMAT. REPUES.  HRS MANT, DEPREC.

2 17 9 6 85 38 36
3 i g b 86 36 35
! 17 3 6. 86 35 3
5 17 3 b 86 38 35
f 17 g 6 86 3 3
7 1 3 B 86 36 36
3 1 g 6 86 3 3
9 1 g 5 86 3 3%

10 17 9 b 8 3 3

1 17 9 B 8 3 3

12 17 g § 88 3 35

13 {7 g 3 8 36 36

" 1 3 b 86 3 3

15 1 g b 8 3 36

1; 17 g ; 86 36 3

1 17 g 6 86 3 3

18 1 9 5 8- 3 3

19 17 g 6 86 3 3

20 17 3 B 85 3 3

2 17 g 6 85 3 3

Tipo de Vehiculo : CAMIONES ARTICULADOS

VELOCIDADES

N0 I.R.I § YDRIVEY VORIVEd YBRAKEY YEBRAXEd YCURYE YROUGH YDESIR

t 5.00 52 60 188 1000 194 B1 82 a8
3 b0 32 60 183 1000 154 61 82 a8
4§ 500 52 g¢ 148 1400 194 &1 82 88
5 5.0 52 60 183 1000 194 81 82 88
§ 5.00 §2 B0 188 1000 194 &1 82 88
T 5,00 52 60 188 1000 1% b1 82 88
8 5.00 52 80 188 1000 194 b1 82 88
§ 5.00 52 60 188 1000 194 b1 82 88
10 §.00 52 60 188 1000 194 b1 82 88
I 5.00 52 60 166 1000 194 61 82 88
iz .00 82 60 188 1000 194 61 82 84
i3 5.00 52 §0 188 1000 194 b1 82 88

1AR



4 5,00 §2 8o 188 1000 194 81
5 §.00 §2 80 188 1000 194 ]
§  5.00 52 §0 188 1000 194 g1
7 5.00 52 60 188 1000 194 61
8 5.00 52 -§0. 188 1000 194 81
9 §.00 52 60 188 1000 194 §1
0 5.00 52 80 188 1009 194 b1
1 §8.00 52 60 188 1000 134 61
JONSUMOS
COMBUST. LUBRIC.  NEUMAT.  REPUES. HRS NANT.  DEPREC.
N0 €co O N [ . CHH . op
z  5.00 §7.2% 5.54 0.14 0.20 11,33 0.13
1 500 §7.29 5,54 .1 0.20 11.33 0.13
¢ 5.00 67.29 5.54 0.14 0.20 11.33 .13
5 5.00 §7.29 5.54 0.14 0.20 11.33 0.13
6§ 5.00 67.29 5.54 0.14 0.20 11,33 0.13
T 5,00 67.29 §.54 0.14 0.20 11,33 0.13
§ 5.00 §7.29 5.54 0.14 0.20 11,33 0.13
§ 5.00 67.29 5.54 0.14 0.20 11.33 0.13
10 500 67.29 5.54 0,14 0.20 11.33 0.13
1 5.00 67.29 5,54 0.14 0.20 11.33 0.13
12 5.00 67.29 $.54 0.14 0.20 11.33 0.13
13 5.00 67.23 5.54 0.14 0.20 it.33 0.13
14 5,00 §7.29 5.54 0.14 0.20 11.33 0,13
15 5.00 §7.28 §.54 0.14 0.20 11.33 0.13
16 5.00 §7.29 5.54 0.14 0.20 11.33 0.13
17 5.00 §7.29 5.54 0.14 .20 11.33 0.13
1§ 5.00 §7.29 §.54 0.14 ¢.20 11.33 0.13
19 5.00 §7.29 §.54 0.14 0.20 11.33 0.13
20 5.00 b7.29 5.54 014 0.20 11.33 0.13
1 5.00 67.2% .54 0.14 0.20 11.33 0.13
CONSUMOS  $/100¢ K
N0 LUBRIC NEUNAT, REPUES,  HRS MANT, DEPREC.
2 12 M 101 51 67
3 12 34 101, 51 §7
4 12 K1) 101 51 87
§ 12 KL 101 . 81 81
§ 12 34 101 81 81
7 12 i 101 51 &7
B 12 k{3 101 51 67
§ 12 34 101 51 67
10 12 34 101 §1 87
it 12 34 101 51 §7
12 12 ki 101 51 §7
13 12 34 101 §1 &7
14 4 12 kL3 101 51 b1
1% i? K 101 51 87
16 12 34 101 §t
17 12 i 101 51 §7
18 14 i 34 101 5 b7
i9 14 12 34 191 51 67
20 14 12 i 101 51 67
21 12 3 101 51 67

Tipo de Vehiculo : BUSES

VELGCIDADES

L Bl

67 -

82
82
82
82
g2
g2
82
82

88
88
48

88
88
88
88



R0 1.R.1 § VDRIVEu VORIYEd VBRAKEY VBRAKED YCURYE YROUGH YOESIR

2 500 2] 93 141 1000 402 (K 134 122
3 5.00 §9 3 (L] 1000 402 13 134 122
¢ 5.00 89 LX) 141 1000 402 13 134 122
§ 5.00 68 LK] 144 1000 402 13 134 122
§ 5.00 §§ 83 141 1000 402 13 i34 122
T 5.00 63 §3 141 1000 402 13 134 122
8 5.00 69 3 141 1000 402 13 134 122
§ 5,00 §9 93 141 1000 402 13 134 122
10 5.00 L] 93 141 1000 402 13 134 122
it 5,00 69 93 141 1000 402 13 134 122
iz 5,00 89 9 141 1000 402 13 134 122
13 5.00 69 83 13} 1000 402 n 134 122
14 §5.00 3} 93 14 1000 402 13 134 122
5 5.00 69 53 14 1000 402 13 134 122
16 5,00 &4 83 41 1000 0z 13 134 122
1T 5.00 69 83 144 1000 402 13 134 122
18 5.00 3] ] 141 - 1000 402 13 134 122
19 5.00 89 93 14 1000 402 1 134 122
20 5.00 89 93 141 1000 402 (K 134 122
215,00 69 §3 1Y 1000 402 13 134 122
CONSUMOS
COMBUST.  LUBRIC.  NEUMAT.  REPUES.. HRS MANT.  DEPREC.
R0 L.R.I ¢Co oL - CCN wR CHR op
2 5,00 10.44 3.16 0.04 0.08 2.28 .09
I 500 710.44 3.18 0.04 b.08 2.26 0.08
4 5,00 10.44 3.16 0.04 0.08 2.26 0.09
5 5.00 10.44 3.16 0.04 0.08 .26 0.04
6 5.00 10,44 3.16 0.04 0.08 2.26 0.09
T 500 T10.44 3.16 0.04 0.08 2.28 0.09
§ 5.00 10.44 3.16 0.04 0.08 2.26 0.0¢
§ 5.00 10.44 3.18 0.04 0.08 2.26 0.09
10 5.00 710,44 3.15 0.04 0.08 2.28 0.08
it 5.00 10.44 3.16 0.04 0.08 2.26 0.09
12 5.00 10.44 3.18 0.04 0.08 2.26 0.08
13 5.00 10.44 3.16 0.04 0.08 2.26 0.09
14 5,00 10.44 3.16 0.04 0.08 2.26 0.09
15 5.00 10.44 3.16 0,04 b.08 2.26 0.0%
18 5.00 10.44 3.:16 0.04 . 0.08 .26 0.0¢
17 §.00 10.44 3.18 0.04 0.08 2.26 0,08
18 5.00 70,44 3,16 0.04 0.08 2,26 0,09
19 5.00 10.44 3.16 0.04 0.08 2.2% 0.09
0 5.00 10.44 3.16 .04 0.08 2.26 .09
A 5.00 70.44 3.16 0.04 0.08 .26 0.09
CONSUNOS  $/1000 Km
ARG COMBUST. LUBRIC. NEUMAT. REPUES.  HRS KANT. DEPREC,
2 15 T 8 86 10 89
3 15 [} 8 86 10 L]
4 15 1 8 86 10 9§
5 1% 1 8 86 10 99
§ 15 T 8 86 10 89
1 15 1 8 86 10 k]
8 H T 8 86 10 99
9 tH] 1 8 86 i0 99
10 15 1 8 88 i 89
t 15 i 8 a6 10 39



2 15 T 8 L]
3 15 li ] 46
4 15 T ] 86
5 15 1 8 86
6 15 ) 8 86
7 1] 1 g 46
8 15 1 8 ]
k] 15 1 8 88
] 15 ) 8 88
4 15 [} 3 B
TRANSITO VEHICULAR
TERRETADRRIRERGEEN
NENCLATURA
BA = Trénsito Medie Diario Anual  Vehfculos / dia
0A0 = THDA “hase” o del ado cerc Vehiculos / dia
: Tasa de Crecimiento anual = % -
MBRE DE VEHICULOS
TorazzosssszzIzzac THDAD t
1 AUTOMOYILES 145 6.2
2 CAMIONETAS
3 CAMIONES SIMPLES 18 6.7
4  CAMIONES ARTICULADOS 70 6.7
5  BUSES 8 5.4

f0 i 4 3 ) 5 TOTAL
95 2 164 0 18 &0 § am
96 3 114 0 13 8 § 287
8 4 184 g2t 8 10 306
8 5 13 0 2 % 325
58 6 208 0 24 W3 N s
w0 7 22 0 25 110 12 364
08 23 0 1 12 382
02 3§ 248 ¢ 2% 123 13 418
@3 10 265 03 134 i 44
04 11 281 0 33 143 u in
05 12 298 0 35 182 18 500
06 13 37 0 31 1683 16 533
o7 4 33 ¢ 40 11 564
08 15 387 ¢ 42 1 8 §02
09 16 380 0 45 188 18 §42
1017 403 0 48 211 20 682
1118 428 6 &8 22 U 125
12 18 455 0 85 40 2 (L
1320 483 0 5 2% A 821
W Ml P 62 213 U 872
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THDA  Vahiculos / dia




COSTOS OE OPERACION Y TIEMPO DE VIAJE
I nInIinniminm

HENCLATURA

----------

1 = Indice Internacional de Rugosidad = Metros / Knm
DA = Trinsito Medio Diario Anual V¥ehiculos / dia

hiculos Livianos

AUTOMOVILES
CANIONETAS

hiculos Pasados

CANIORES STHPLES
CAMIONES ARTICULABOS

588

BUSES

ECIOS SOCIALES

neda : Montos expresadoes en pesos
en honeda nacional del 15/05/91

COMBUSTIBLE LUBRICANTE NEUNATICOS

TIPO DE VEHICULOG $/LITRO $/LITRO $/UNIDAD

| AUTOMOVILES 0.24 .34 36.95
' CAMIONETAS 0.24 2.3 54.13
| CAMIONES SINPLES 0.24 2,08 150,55
| CAKIONES ARTICULADDS 0.2 2.08 238.92
 BUSES ' 0.21 2.08 206.23

YEHICULC NUEYO  HORA MANTENCION  TIEMPO DE YIAJE

TIPO DE VERICULO MILES § $/HORA $/HORA
| AUTQMOVILES 1.8% 4.53 3.18
? CAMIONETAS 9.57 4.53 3.6
} CAMIONES SIMPLES 26.29 4.53 .13
§ CAMIONES ARTICULADOS 51.66 4,53 2.13
b BUSES 108.47 4,53 25,35
SULTADOS

neda © Montos expresados en miles
' del 15/05/%1

COSTO DE OPERACION (COPjki)

YEHICULOS YEHICULOS BUSES TOTAL

d - M~



ARO 1 IRI LIVIANOS PESADOS

895 2 5.00 191.70 354,13 21.89 §13.72
¥ 3 5.00 203.39 375,94 27.49 g07.22
97 4 5.00 215.08 404,19 30.99 650,26
9% 5 5.00 229.10 429.84 30.99 689.94
9% 6 5.00 243.13 458.0% 34.09 735,31
000 7 5.00 258.33 487.58 31.18 783.10
001 8 5.00 - 274,69 523.52 3119 835.40
002 9 5.00 291.05 555. 61 40.29 386.9%
003 10 5.00 308.76 §95.33 43.39 548.53
004 11 5.00 328,46 §35.16 43.39 1007.01
005 12 5.00 348.33 674,34 48.48 1089.75
006 13 5.00 370.54 122.39 49.58 1142.52
007 14 5.00 393.92 172.45 52.68 1219.06
008 15 5.00 417.30 813.41 55.78 1292.99
2009 15 6.00 446,18 877.65 58.88 1380.71
010 17 5.00 471,08 §35.39 §1.88 1468, 44
011 18 5.0 500.23 §36.39 §5.08 1552, 34
2012 19 5.00 5§31.85 1065.00 §0.18 1§65.03
2013 20 5.00 584.58 1136.87 71.28 1772.73
2014 2t 5.00 539.64 1209.98 74.38 1884.00
C0STO DEL TIEWPO DE VIAJE (CTYjki}

YEHICULOS VEHTCULOS BUSES TOTAL
ARO 1 TMDA LIVIANOS PESADOS
1995 2 N 95.67 67.93 45.47 209.08
1986 3 287 101.51 12,11 §5.41 219.08
1997 4 306 107.34 11.59 50.62 235.4%
1998 5 325 114,34 82.47 50,52 C 47,34
1999 6 34b fe1. 34 87.96 85,57 264.87
2000 7 - 368 128.83 83.56 §0.63 283.11
000§ 392 137.08% 100.47 §0.83 298.138
w2t 4 145,26 108,67 §5.68 3T.61
003 10 44 154.59 114,30 10,13 339.62
W04 14T 163,93 121,93 10.13 356.58
2005 12 500 173.85 . 128,55 15,78 319.18
2006 13 533 184,93 138,81 b0.83 404,37
2007 14 568 196.60 148.26 .85.89 430.75
2008 15 602 208.26 187,32 80.94 456,53
2008 15 642 221.68 168.41 95.99 486.08
2010 11 682 235.10 179.48 101,04 515.63
011 18 7128 243.68 191,29 106,10 541,07
w2 13 m 265,44 204.40 ii1.1d 530,98
3 20 8 281.17 218,23 116,20 §15.20
014 21 872 299,27 211 121.25 652,69




ADRO N° 7.20

ISTOS ANUALES DEL TRANSPORTE - SELECCION DE LA ALTERNATIVA OPTIMA

TERNATIVA: Variante por Paso del Cajén Grande
ngitud: 34,80 Kms

les de U$S - Mayo de 1991 Camino Pavimentado

R S R R e I R R N e e L N R L L L L L e L L L S G S St o o o o o o o o o o o e s o o i o e o i b i ma m m a m L D

ARo n  INVERSIONES--—-————————m———— e e COSTOS DE COSTO TOTAL
EN OBRAS CPERACION TIEMPO DE MANTENIMIENTO
' VIAJE

1993 -1 3 246.390 3 246.390
994 0 4 869.586 4 869.586
1995 1 642.490 210.330 40.034 892.854
1996 2 680.190 220.500 40.034 940.724
1997 3 728.760 237.030 40.034 1 005.824
| 998 4 773.450 249.110 40.034 1 062.594
999 5 824.160 266.740 244,537 1 335.437
2000 6 878.050 285.060 40.034 1 203.144
2001 7 937.320 300.510 40.034 1 277.864
2002 8 995,020 320.040 40.034 1 355.094
2003 9 1 064.560 342,280 40.034 1 446.874
2004 10 1 130.820 359.620 244,537 1 734,977 .
20056 11 1 201,440 382.410 40.034 1 623.884
2006 12 1 283.880 407.910 40.034 1 731.834
2007 13 1 37G.150 434.620 40.034 1 844.804
2008 14 1 453.670 460.660 40.034 1 954,364
2008 15 1 552.850 490.630 244.537 2 288.017

VALOR PRESENTE NETO : 13 493.668
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JADRO N° 7.21

)STOS ANUALES DEL TRANSPORTE — SELECCION DE LA ALTERNATIVA OPTIMA

_TERNATIVA: Variante por Paso del Campanario
ngitud: 37,65 Kms

iles de U$S - Mayo de 1991 Camino Pavimentado

e e T e e e L L R L L R D R e e e e e rm m mm rm o i v = = o7 = o o P e Pp F3 i ok ook bl ol ok ek ok ok o oy = T . . P S T e e o Ay TEr R R M R -

Afo n INVERSIONES--———-——=———=——rm———r———— COSTOS DE COSTO TOTAL
EN OBRAS OPERATIVOS TIEMPO DE MANTENIMIENTO
VIAJE

1993 -1 3 194.279 3 194.279
1994 0 4 791.419 4 791.418
1995 1 573.720 209.080 61.912 844.712
1996 2 607.220 219.080 61.912 888.212
1997 3 650.260 - 235.450 61.912 947.622
1898 4 689.940 247.340 61.912 999.192
1999 5 735.310 264.870 288.201 1 288.381
2000 6 783.100 283.110 61.912 1 128.122
2001 7 835.400 298.190 61.912 1 195.502
2002. 8 886.950 317.610 61.912 1 266.472
2003 9 948.530 339.620 61.912 1 350.062
2004 10 1 007.010 356.580 288.201 1 651.791
2005 11 1 069.750 379.180 61.912 1 510.842
2006 12 1 142,520 404.370 61.912 1 608.802
2007 13 1 219.060 430,750 61.912 1 711,722
2008 14 1 292,990 456.530 61.912 1 811.432
2009 15 1 380.710 486.080 288,201 2 154.9:NM

VALOR PRESENTE NETO : 12 985,572
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CUADRO N° 7.22

SELECCION DE LA ALTERNATIVA OPTIMA
COSTOS COMPARATIVOS DE MANTENIMIENTO

Us$s - Mayo de 1991

ARo n VALORES ECONOMICOS VALORES FINANCIEROS
CAJON GRANDE CAMPANARIO CAJON GRANDE CAMPANARIO
1883 -1
1994 o
1995 1 40 034 61 912 75 123 119 280
1986 2 40 034 61 912 75 123 119 280
1997 3 40 034 61 912 78 123 119 280
1968 4 40 034 61 912 75 123 119 280
1998 5 244 537 288 201 443 758 533 875
2000 B 40 034 61 912 75 123 118 280
2001 7 40 034 61 912 75 123 119 280
2002 8 40 034 61 912 75 123 119 280
2003 E 40 034 61 912 75 123 119 280
2004 10 244 537 -288 201 443 758 533 975
2005 11 40 034 61 912 75 123 119 280
2006 12 40 034 61 912 75 123 119 280
2007 13 40 034 61 912 75 123 119 280
2008 14 A0 034 61 912 75 123 119 280
2009 15 244 537 288 201 75 123 119 280
V.P.N 382 873 517 278 654 583 921 185
DIFERENCIA (%) : 35.10% 40,73%
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ANEXO 8,A.1,- ANALISIS DE PRECIOS Y PRESUPUESTOS DE MANTENIMIENTO




ANEXO 8.A.1

ANALISIS DE PRECIOS DE MANTENIMIENTO

Faecha Base: Mayo de 1991
Lado Argentino

PAUTAS BASICAS

1. MANO DE OBRA (M. de 0,) :

Valores segun Tabla de Precios de la D.N.V, vigente a Mayo de
1991 :

A) CARPETA ASFALTICA Y REPARACION :

CATEGORIA QF,ESP. QF.ALB, 1/2 OFIC. AYUDANTE
Bdsicos : A/D{a 77.140 70.582 65.947 64.481

Cargas Sociales + Autoseguros
2,1733 + 00,4425 = 2,6158
Coef.= 1,6158

A/Dia 124.643 114.048 106,887 104, 188
Total : A/D{a 201.783 184.628 172.504 168.669
Adoptado : U$S/Dia 20,20 18,50 17,30 17.00
B) ITEMS CON USQ DE EXPLOSIVOS :
BAsicos : Idem anteriores.
Cargas Sociales + Autoseguro :
2,1733 + 11,0041 = 3,1774
coaf. = 2,1774
A/Dia 167.965 153.685 _143.593 140.401
Total : A/Dia 245.105 224,267 209.540 204.882
Adoptado : Us$S/Dfa 24,50 22,50 21,00 20,50
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[41]

AMORTIZACION E INTERESES (A, o I.) :(*)

0,90 x C x 8h/d + 0,07 x € x 8h/d = 0,00086 Cc/d
10.000h 2 x 2.000h

REPARACIONES Y REPUESTOS (R, y R.) :(*)

100% de Amortizacidn = 0,00072 C/d

COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES (C, y L.} :(%)

Gas-0il : 0,16 L/HPh x 8 h/d x 4.960,02 A/L x 1,30= 8.254 A/HPd
} = 0,83 Us$S/HPd

(x) Especificacién A-45 vigente a Mayo/91, de 1las Clausulas
Legales de la Direccién Nacional de Vialidad

ETERMINACTON DEIL COEFIC £ RE EN
Costo : " 1,0000
Gastos Generales : 15% 0,1500
Beneficios : 10% . 0,1000
| 1,250Q
Gastos Financieros
5 ¥/mes x 1,56 meses = 7,5 % 0,0938
1,3438
I.V.A. 16 % 0 50
Precio : 1,5588
Coeficiente : Precio = 11,5588 = 1,5588
Costo i,0000

Coeficiente Adoptado : 1,56
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UA I

A centro de obra lado Argentino.

LA PLATA 1.150 + 250 + 40 = 1.440 KM
MENDCZA 240 + 250 + 40 = 530 KM
BS.AS. 1.095 + 250 + 40 = 1.385 KM
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SIS 05

I) MATERIALES COMERCIALES :

CEMENTO PORTLAND NORMAL :
Costoc s/tablas sobre camién en Fca. 931.900 A/tn
flete : 530 km x A / tn km 677 = 358.810 A/tn
Descarga y Acopio : 1 h.ay/tn x a/h 21.250 = 21.250 A/tn
1.311.960 A/tn
Perdidas 3 % : . 38
Costo : 1.351.319 A/tn
IT)MATERIALES LOCALES :
GADOS Qs A ON
EQUIPO
1 Topadora : 280 hp 400.000 Uss
1 Cargadora : 140 hp 120.000 uUss
1 Zaranda Vibrante : 10 hp 20.000 U$S
1 Camion Volcador : 140 hp 60,000 U$sS
5§70 hp 600.000 U$sS

A. e I. 600.000 x C,00086
R. y R. 600.000 x 0,00072
C. y L. 570 X 0,83

516 U$s/d
432 Uss/d
473,10 U$s/d
1.421,10 U$S/d

" u

MANO DE OBRA :

"OF.Esp. 4 x 202.000
Avud. 2 x 170.000

808.000 A/d

340,000 A/d
1.148.000 A/d

Vigilancia 10 % 114.800 A/d
1.262.800 = 126,28 U$S/d
1.547,38 U$S/d
RENDIMIENTOS : A) Agregado Fino 400 m3/d.
B) Agregado Grueso 300 m3/d.
Costo Agregado Fino = 1.547.38 = 3,90 U$S/m3.
400
Costo Agregado Grueso = 1,547.38 = 5,15 U$S/m3.
300
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ITEM N° M. 1
CONTROL DE VEGETACION

(Mantenimiento Rutinario - Caminos Pavimentados)

I) EFECTUADO CON EQUIPQ (90%)
EQUIPC :
1 Tractor s/neuméticos 70 HP 25.000 Uss
0,15 Camidén 140 HP 21 HP 8,000 Uss
i Trituradora de maleza
de 1,50 m de ancho de
corte —a= 2.000 Uss
91 HP 36.000 Us$s
A. e I. 36.000 U$S x 0,00086 = 30,96 U$S/d
R. y R. 36.000 U$S x 0,00072 = 25,92 U$S/d
C. ¥y L. 91 HP x 0,83 = 75,53 Us$sS/d
132,41 U$s/d
MANO DE OBRA :
Of.esp.1,15 x 202.000 = 232.300 A/d
Ayudante - 1 x 170.000 = 170,000 A/d
402.300 A/d
Vigilancia 10 % _40,230 A/d
442 530 A/d = ._44 .25 U$sS/d
Costo Diario : 176,66 U$sS/d
RENDIMIENTO : 4,8 Has/dfa
Costo : 176,66 _U$S/d = 36,80 U$S/Ha
4,8 Has/d
Incidencia 90% : 0,9 x 36,80 U$S/Ha = 33,12 U$S/Ha
11) EFECTUADC MANUALMENTE (10%)

EQUIPG -

0,35 Camién 140 HP
Herramientas menores 1%

I. 21.210 U$s x O,
R. 21.000 U$S x O,
L. 49 HP x O,

A
<o

49 HP 21.000 Us$S
— 210 U$S
21.210 U$S
00086 = 18,24 U$S/d
00072 = 15,12 U$S/d
83 = _40,67 U$S/d
74,03 Us$s/d
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MANO DE OBRA :

Of.esp.0,35 x 202.000 = 70.700 A/d
Ayudante 10 x 170.000 = 1,700,000 Ald
1.770.700 A/d
Vigitancia 10 % 177.070 A/d
1.947.770 A/d = 194.78 UsS/d
Costo Diario : 268,81 U$S/d
RENDIMIENTQ : 0,8 Has/dfa
Costo : 268.81 U$sS/d = 336,01 U$S8/Ha
0,8 Has/d
Incidencia 10% : 0,1 x 336,01 U$S/Ha = 33,60 U$S/Ha
Costo Total = I + II = 66,72 U$S/Ha

Precio = 1,56 x 66,72 U$S/ha = 104,08 U$S/Ha

A razén de 7,5 Ha/Km.ano

Precio Anual por Km = 781 U$S/Km.afio
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CITEM N° M.?2

LIMPIEZA DE DESAGUES (DRENES, BADENES, ALCANTARILLAS, ETC.)

(Mantenimiento Rutinario - Caminos Pavimentados)

A) EEECTUADO CON EQUIPQ :

EQUIPO
1 Retroexcavadora 70 HP 60.00C0 US$S
A. &8 T, 60.000 U$S x 0,000868 = 51,60 U3$sS/d
R. ¥ R, 60.000 U$S x 0,00072 = 43,20 U$S/d
C. y L. 70 HP Xx 0,83 = _58,10 Us$s/d
152,90 U$S/d
MANO DE OBRA
Of. esp. 1 X 202.000 A/d = 202.000 A/d
Vigilancia 10% 0
' 222,200 A/d :
Costo Diario 175,12 U$S/d
RENDIMIENTO : 32 m3/d
Costo Unitario : 175,12 Us$sS/d = 5,47 U$sS/m3
32 m3/d .
B) CTUADO U
EQUIPO ‘
0,25 Camidédn 140 HP 35 HP 15.000 U$S
Herramientas menores 1% 150 Us$S
, 15.150 U3$S
A. e I. 15.150 U$S x 0,00086 = 13,00 Us$S/d
R. ¥y R. 15.000 U$s x 0,00072 = 10,80 U$S/d
C. ¥ L. 70 HP x 0,83 = _29,05 Us$s/d
52,88 U$S/d
0 D B
Of. esp. 0,25 x 202.000 A/d = 50.500 A/d
Ayudantes 4 x 170.000 A/d = _8B d
730.000 A/d
Vigilancia 10% 73,000 A/d

Costo Diario

803.000 A/d 80,30 U$S/d

133,18 U$s/d
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RENDIMIENTO : 6,40 m3/d

Costo Unitario : 133,18 _U$S/d = 20,81 U$S/m3

6,40 m3/d
Cost i io
70% con Equipo 0,7 X 5,47 = 3,83 U$5/m3
30% Manualmente : 0,3 x 20,81 = U

10,07 U$S/m3

Precio : 1,56 x 10,07

15,71 U$S/m3
A razén de 5 m3/Km.afo

Precio Anual por Km = 79 U$S/Km.afo
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ITEM N° M.3
PERFILADO DE BANQUINAS. TALUDES Y PRESTAMOS

(Mantenimiento Rutinario - Caminos Pavimentados)

EQUIPQ :
i Motoniveladora : 120 HP 90.000 U3$S
90.000 U3$S x 0,00086

e I. :
y R. : 90.000 U$S x 0,00072
y L. 120 HP x 0,83

77,40 U$sS/d
64,80 U$S/d
99,60 U$S/d
' 241,80 U$S/d

QX

tan

D BRA

Of.esp. 1 x 202.000 A/d 202.000 A/d
Vigilancia 10 % 20,200 A/d

' 222.200 A/d = 22,22 Uss/d

Costo Diario : 264,02 U$s/d

RENDIMIENTO : 2,4 ha/dia

Costo Unitario = 264,02 U$S/d = 110,01 U$S/ha
2,4 m3/d

Precio = 110,01 x 1,586 = 171,62 U$S/ha
A razén de 2 ha/Km.ano

Precio Anual por Km = 343 U$S/Km.afo
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ITEM N° M.4

RECTIFICACION Y/Q LIMPIEZA

DE CAUCES PARA OBRAS DE ARTE

(Mantenimiento Rutinario

EQUIPO

1 Tractor c/Topadora

A. e I, 250.000 U3$S X

R. ¥ R. 250.000 U$S X

C. ¥ L. 140 HP X

MANO DE OBRA

of. esp. 1 x A/d 202.000 =

Avud 1 x A/d 170,000 =

vigilancia 10 %

Costo

RENDIMIENTO : 280 m3/dia.

Costo Unitario 552,12

Caminos No Pavimentados)

140 HP 250.000 US$S
0,000886
0,00072
0,83

215,00 U$S/d
180,00 U$s/d
116,20 U$S/d

I n

511,20 U$S/d

202.000
170.0Q0
372.000
37,200
409.200
Diario

A/d
Ald
A/d
A/d
A/d

552,12 U$S/d

us$s/d = 1,97 U$S/m3

280 m3/

Precio 1,97 x 1,56 3,

A razén de 13 m3/Km.anRo

Precio Anual por Km = 40 U$

d

07 U$S/m3

S/Km. afo
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ITEM N° M.5

LIMPIEZA O RECONSTRUCCION DE ZANJAS DE DESAGUE., SANGRIAS, ETC,

(Mantenimiento Rutinarioc - Caminos No Pavimentados)

EQUIPO :
1 Retroexcavadora : 70 HP 60.000 U$S
A. e I. : 60.000 U$S x 0,00086 = 51,60 U$S/d
R. y R. : 60.000 U$S x 0,00072 = 43,20 Us$s/d
C. ¥y L. 70 HP x 0,83 =
152,90 U$S/d
MANO DE. OBRA :
Of. esp. 1 x 202.000 A/d = 202.000 A/d
Avud. 1 x 170.000 A/d = 170,000 A/d

372.000 A/d
vigilancia 10 % 37.200_A/d

409.200 A/d = 40.92 U$S/d
Costo Diario : 193,82 Us$s/d
RENDIMIENTO : 200 m3/dia
Costo Unitario : _193.82 U$sS/d = 0,97 U$S/m3
200 m3/d
Precio 0,97 x 1,56 = 1,51 U$sS/m3

A razén de 15 m3/Km.afo

Precio Anual por Km = 23 U$S/Km. ano
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ITEM N° M.6

LIMPIEZA DE SECCION DE ESCURRIMIENTO EN ALCANTARILLAS., BADENES,
ETC.

(Mantenimiento Rutinario - Caminos No Pavimentados)

EQUIPO :
0,25 Camién 140 HP 35 WP 15.000 U$S
0,25 Cargador Frontal 85 HP 21,25 HP 20,000 UsS
56,25 HP 35.000 U$s
Herramientas menores 1% , 350 U$S
35.350 U$S
A. e I. 35.350 U$S x 0,00088 = 30,40 U$S/d
R. ¥ R. : 35.000 U$S x 0,00072 = 25,20 U$S/d
C. v L 56,25 HP x 0,83 = 46,69 Us$S/d .
102,29 U$S/d
MANO DE QBRA :
Of.esp 0,5 x 202.000 A/d = 101.000 A/d
Ayud. 4 x 170.000 A/d = 6 A/fd
781.000 A/d
vigilancia 10 % 78.100 A/d
Costo Diario 859.100 A/d =

188,19 U$S/d
RENDIMIENTO : 4 Alc./dfa

Costo Unitario : 188,19 Us$s/d = 47,05 U$S/Alc.
4 Alc./d

Precio : 47,05 x 1,56 = 73,40 U$S/Alc.
A razén de 1,25 Alc./Km.afo

Precio Anual por Km = 92 U$S/Km.afo
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ITEM N° M. T

PINTADO DE OBRAS DE ARTE

(Mantenimiento Rutinario - Caminos No Pavimentados)

EQUIPO :
0,5 Camién de 140 HP 70 HP 30.000 U$S
Herramientas menores 1% 300 Uss
30.300 Us$S
A. e I. : 30.300 U$S x 0,00086 = 26,06 U$S/d
R. vy R. : 30.000 U$S x 0,00072 = 21,60 uss/d
C. ¥ L. : 70 HP x 0,83 = 58,10 Us$sS/d
105,76 U$S/d
MANO DE OBRA :
Of.esp.0,5 x 202.000 = 101.000 A/d
Ayud. 4 x 170.000 =_680.000 A/d
' 781.000 A/d
vigilancia 10 % _78.100 A/d
859.100 A/d = 85,91 Uss/d
Costo Diario (Equipo y M.de 0.) : 191,67 U$S/d
RENDIMIENTQ : 8 Alc./dia
costo Unitario (Equipo y M.de O.): _ 191,67 U$S/d = 23,96 U$S/Alc.
8 Alc./d
MATERIALES

Se adopta 50% de (Equipo + M.de 0.) : 0,5 x 23,96 11,98 U$sS/Alc.

Costo Unitario Total (Equipo,M.de O.y Materiales)

35,94 U$S/Alc.
Precio : 1,56 x 35,94 = 56,07 U$S/Alc.
A razén de 2 Alc./Km.afio

Precio Anual por Km = 112 U$S5/Km.afio
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ITEM N' M.8

REPARACION _DE MURQS, PLATEAS. ETC. EN ALCANTARILLAS Y BADENES. CON
H® CLASE "D

(Mantenimiento Rutinario - Caminos No Pavimentados)

MATERIALES :

Cem.port. : 0,250 tn/m3 x 135,13 Ugs/tn = 33,80 U$S/m3

Agre.fino : 0,450 m3/m3 X 3,90 U$S/m3 = 1,80 U$S/m3

Agre.grueso : 0,900 m3/m3 X 5,15 U$S5/m3 = 4,60 U$S/m3

Agua 0,400 m3/m3 x 1,00 U$S/m3 = 0,40 U$S/m3

Madera : 0,050 m3/m3 x 760 U$S/m3 = 38,00 U$S/m3

Cla.y Alam. : 2,50 kg/m3 X 3,25 U$S/m3 = _8,13 U$S/m3
86,73 U$S/m3

EQUIPQ

1 Hormigonera 280 1ts. 3 HP - 3.000 U$S

0,5 Camién 140 HP 70 HP 30.000 U$S

: 73 HP 33.000 U$S

Herramientas menores 2% 660 U3$S
33.660 Us$s

A. el 33.660 U$S x 0,00086 = 28,95 U$S/d

R. ¥ K 33.000 U$S x 0,00072 = 23,76 U$S/d

cC. y L 73 HP x 0,83 = 60,59 U$S/d

113,30 Us$s/d

MANO DE OBRA :

of.esp. 1,5 x 202.000 A/d = 303.000 A/d

Ayud. 5 x 170.000 A/d 850,000 A/d
1.153.000 A/d
vigilancia 10 % 115,300 A/d
1.268,300 A/d 126.83 Us$S/d
Costo Diario (Equipo y M.de 0O:) 240,13 U$S/d
RENDIMIENTQ - 4 m3/d
costo Unitaric (Equipo y M.de 0O.): 240.13 U$S/d = 60,03 U$S/m3
4 m3/d

costo Unitario (Equipo, M.de O.y Materiales} : 146,76 U$S5/m3

Precio : 1,56 x 146,76 = 228,94 U$S/m3
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A razén de 0,5 m3/Km.ano

Precio Anual por Km = 114 U$S/Km.aRo
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ITEM N° M.9

PERFILADO DE CALZADAS NATURALES (TIERRA)

(Mantenimiento Responsivo al Transito - Caminos No Pavimentados)

EQUIPQO :
2 Motoniveladoras : 240 HP 180.000 U$S
0,5 Camioneta : _40 HP 12.500 1isS
280 HP 192.500 U$S
Herramientas menores 1% : 1.925 Us$S
194.425 U$S
A. e 1 194 .425 U%$S x 0,00086 = 167,20 U$S/d
R. ¥R 192.500 U$S x 0,00072 = 138,60 U$S/d
C. y L 280 HP x 0,83 =_232.40 U$S/d

538,20 Us$s/d

MANO DE OBRA

Of.esp. 2,5 x '202.000 505.000 A/d

Ayud. 2  x 170.000 =_340.000 A/d
845,000 A/d
vigilancia 10 % 84.500 A/d
929.500 A/d = 92 .95 U$S/d
Costo Diario : 631,15 Uss/d
RENDIMIENTO : 16 Km/dfa
Costo : 6311 = 39,45 U$S/Km

16 Km/d

Precio : 39,45 x 1,56 = 61,54 U$S/Km

Frecuencia (Funcién del TMDA)

1 vez c/15 dfas : Precio Anual por Km = 1.497 U$S/Km.afo
1 vez ¢/30 dias : Precio Anual por Km = 748 U$S/Km.aho
1 vez c/60 dfas : Precio Anual por Km = 374 U$S/Km. afio
1 vez ¢/90 dias : Precioc Anual por Km = 249 U$S/Km. afio
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ITEM N M.10

PERFILADO DE CALZADAS NATURALES (RIPIOQ)

(Mantenimiento Responsivo al Trdnsito - Caminos No Pavimentados)

EQUIPO :
2 Motoniveladoras:: 240 HP 180.000 U$S
0,5 Camioneta : 40 HP 12,500 U$S
280 HP 182.500 U$S
Herramientas menores 1% : 1.925 Us$S
194.425 U$S
A. e I. : 194.425 U$S x 0,00086 = 167,20 U$S/d
R. vy R. : 192.500 U$S x 0,00072 = 138,60 U$S/d
C. v L. : 280 HP x 0,83 =_232.,40 Uss/d
, 538,20 U$sS/d
MANO DE OBRA :
Of.esp. 2,5 x 202.000 = 505.000 A/d
Ayud. 2 x 170.000 =_340,000 A/d
845.000 A/d
vigilancia 10 % 8
929.500 A/d =
Costo Diario : 631,15 Us$s/d

RENDIMIENTO : 8 Km/dia

Costo : 631,15 Us$sS/d = 78,89 U$S/Km
8 Km/d

Precio : 78,89 x 1,56 = 123,07 U$S/Km

Frecuencia (Funcién del TMDA)

1 vez ¢c/15 dias : Precio Anual por Km = 2.995 U$S/Km.afo
i vez ¢/30 dias : Precio Anual por Km = 1.497 U$S/Km.aio
1 vez ¢/60 dias : Precio Anual por Km = 749 U$S/Km.ano
1 =

vez ¢/90 dias : Precio Anual por Km 499 U$S/Km.ano
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ITEM N° M.11
BARRIDO DE NIEVE

(Mantenimiento Rutinario Discrecional)

EQUIPQ :

1 Topadora : 140 HP  250.000 Us$S
0,5 Camioneta : ~40 HP 12,500 U$S
180 HP 262.500 Us$S
Herramjentas menores 1% : '
265.125 U$S

A. e I. : 265.125 U$S x 0,00086 = 228,01 U$S/d
R. ¥y R. : 262.500 U$S x 0,00072 = 189,00 UsS/d
c. yL.: 180 HP x 0,83 =_ 149,40 U$S/d
566,41 U$S/d
MANO DE ORBRA :
Of.esp. 1,5 X 202.000 = 303.000 A/d
Ayud. 2 x 170.000 =_340.000 A/d
643.000 A/d
vigilancia 10 % 64,300 A/d
707.300 A/d = 70,73 UsS/d
Costo Diario : 637,14 Uss/d

RENDIMIENTQ : 8.000 m3/dfa

Costo Unitario : _629.14 U$S/d = 0,079 U$S/m3
8.000 m3/d

Precio : 1,56 x 0,079 = 0,123 U$S/m3

Secciones mal asoleadas:

0,20 m promedio de nevadas durante 10 dfas del afio, a razén de
0,20 m x 10 m x 1000 m = 2000 m3/Km.dfa = 20.000 m3/Km.aflo

Precio Anual por Km = 2.460 U$S/Km.aRo
S . bi lead .

0,15 m promedio de nevadas durante 10 dfas del afo, a razén de
0,15 m x 10 m x 1000 m = 1500 m3/Km.dia = 15.000 m3/Km.afio

Precio Anual por Km = 1.845 U$S/Km.afo
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ITEM N° M.12

LIMPIEZA DE ESCOMBROS DE DERRUMBES

(Mantenimiento Rutinario Discrecional)

EQUIPO

1 Topadora : 280 HP
{ Cargadora : 140 HP
2 Camiones volca. : 280 HP
A. e I. : 640.000 x 0,00086
R. vy R. : 640.000 x 0,00072
C. v L. : 700 x 0,83

MANO DE_OBRA

Of .esp. 4 x 202.000
Ayud. 2 x 170.000

400.000 U$S

120.000 Us$S
9]

640.000 U$S

550,40 U$S/d
460,80 U$S/d
581,00 U$S/d

808.000 A/d
340,000 A/d

1.148.000 A/d
vigilancia 10 % 114,800 A/d

1.262.800 A/d =

Costo Diario

NDIMI : 1000 m3/dfa

Costo : 1.718.48 U$sS/d =
1000 m3/d

1,72 U$S/m3

Precio : 1,72 x 1,56 = 2,70°'U$S5/m3

A razén de 1500 m3/Km. afio

Precio Anual por Km = 4,050 U$S/Km.afo
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ITEM N° M,13

BACHEQ DE PAVIMENTO CON MATERIAL BITUMINQSO PREMEZCLADOQ

Elaboracién en frio - Espesor medio : 0,07 m

(Mantenimiento Responsivo al Trdnsito - Caminos Pavimentados)

A) MATERIALES:

1.

r i o de se
s/Item N° 2.9, Costo = 1.351.319 A/tn

Incidencia : 0,008 tn/m2

0,008 tn/m2 x 1.351.319 A/tn = 10.815,55 A/m2

Material bituminoso imprimador y liga

s/Item N° 2.6, Costo = 493,89 U$S/m3
Incidencia : 0,0005 m3/m2

0,0005 m3/m2 x 493,89 U$S/m3 =

Material bituminoso para la mezcla

s/Item N° 2.5, Costo = 467,48 U$S/m3
Incidencia : 0,011 m3/m2

0,011 m3/m2 x 467,46.,U$S/m3 =

re o
s/Item N° 2.7, Costo = 6,56 U$S/tn
Iincidencia : 0,160 tn/m2

0,160 tn/m2 x 6,56 U$S/tn =

Costo Unitario A) Materiales
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0,25 U$S/m2

5,14 U$S/m2

~1.05 Us$sS/m2
7,52 U$S/m2



B) ELABORACION, TRANSPORTE DE LA MEZCLA Y EJECUCION DEL BACHEQ
EQUIPQ '

1 Motoniveladora : 120 HP 90.000 Uss
0,5 Cargador frontal 85 HP : 42,5 HF 40.000 U$S
1 Camién distr. asfalto : 140 HP 70.000 U3S

2 Camiones volcadores 140 HP: 280 HP 120.000 U$S
1 Aplanadora 70 HP :

652,5 HP 355.000 U$S
Haerramientas menores 1%

—3.550 U$S
358,550 U$S

A. e I. : 358.550 U$S x 0,00086 = 308,35 U$S/d
R. y R. : 355.000 U$S x 0,00072 = 255,60 U$S/d
C. ¥y L. : 652,50 HP x 0,83 = 541,58 S

1.105,53 U$S/d

MANQ DE OBRA :
Of.esp. 6,5 x 202.000 = 1.313.000 A/d
Ayud. 12 x 1706.000 = 2.040.000 A/d
' 3.353.000 A/d
Vigilancia 10 % 335.300 A/d
3.688.300 A/d 368,83 U$S/d
Costo Diario B) : 1.474,36 U$S/d
RENDIMIENTO : 480 m2/dia
Costo B) : 1.474.36 U$sS/d = 3,07 U$S/m2

480 m2/d
Costo Unitario Total : 10,59 U$S/m2
Precio : 10,59 x 1,56 = 16,52 U$S/m2

La 1incidencia por Km es funcién del % de bacheo requerido por el
deterioro del pavimento

Precio por Km :

5% de la superficie : 335 m2/Km x 16,52 U$S/m2 = 5.534 U$S/Km
10% de la superficie : 670 m2/Km X 16,52 U$S/m2 = 11.068 U$S/Km
15% de la superficie : 1.005 m2/Km x 16,52 Us$s/m2 = 16.603 U$S/Km
20% de la superficie : 1.340 m2/Km x 16,62 U$S/m2 = 22.137 U$S/Km
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ITEM N° M, 14

RECAPADO DE PAVIMENTO CON CARPETA DE CONCRETQ ASFALTICO EN Q.05 M
DE _ESPESOR

(Mantenimiento Responsivo al Trdnsito - Caminos Pavimentados)

S/Item 2.6 Riego de liga con E.R.1, Precio : 770 U$S5/m3
- A razén de 0,0005 m3/m2 : 0,38 U$S/m2

s/Item 2.7 Carpeta concreto asfdltico, Precio : 25,62 U$S/Tn
A razén de 0,120 Tn/m2 : 3,07 U$S/m2

S/Item 2.8 Mat.Bitum. C.A.70-100, Precio : 624,50 U$S/Tn '
A razén de 0,0072 Tn/m2 : 4,50 U$S/m2

s/item 2.9 Relleno mineral (Cal), Precio : 210,80 U$S/Tn

A razén de 00,0072 Tn/m2 : 1,62 Us$sS/m2

9,47 U$sS/m2

Incidencia por mayores gastos generales 10% 0.95 U$sS/m2?
Precio Unitario Total : 10,42 U$S/m2

A razén de 6,700 m2/Km

Precic por Km = 69.814 U$S/Km
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ANALISIS DE PRECIOS DE MANTENIMIENTO

Fecha Base: Mayo de 1991
tado Chileno

co N SUMEN
Costo - costo = 1,00000

Gastos generales e indirectos (15 %)= 0,15000

Subtotal (1) 1,15000
Utilidad 10 % s/1,0000 = 0,10000

Subtotal (2)

1,25000

0.,0087%5
1,25875

Gastos financieros 0,7 % s/(2)

Subtotal (3)

I.V.A. 18 % s/(3) = 0,22658
1,48533

Adoptado = 1,49



ITEM N° M.1
CONTROL _DE VEGETACION

(Mantenimiento Rutinario - Caminos Pavimentados)

I) EFECTUADQ CON EQUIPQ (30%)

1 Tractor s/neumdticos

70 HP x 10 U$S/Hr
0,15 Camidén 140 HP X 23 U$S/Hr
1 Trituradora de maleza

de 1,50 m de ancho de

10 U$S/Hr
3,45 U$S/Hr

corte X 1 U$S/Hr = 1 U$S/Hr
0,5 Capataz 2° X 2 U$S/Hr = 1 U$S/Hr
1 Jornaleros X 1 U$S/Hr = 3]
16,45 U$S/Hr

Rendimiento : 0,6 Ha/Hr

Costo Unitario : 27,42 U$S/Ha

Incidencia 90% : 0,9 x 27,42 U$S/Ha = 24,68 U$S/Ha
II) EFECTUADO MANUALMENTE (10%)

0,35 Camién 140 HP X 23 U$S/Hr = 8,05 U$S/Hr

Herramientas menores 1% X U$S/Hr = 0,08 U$S/Hr

0,5 Capataz 2° X 2 U$S/Hr = 1 U$sS/Hr

10 Jornaleros x 1 U$S/Hr = 10 UsS/Hr

19,13 U$S/Hr

Rendimiento : 0,1 Has/dia

Costo Unitario : 191,30 U$S/Ha

Incidencia 10% : 0,1 x 191,30 U$S/Ha = 19,13 U$S/Ha
Costo Unitario Total : I + II = 43,81 U$S/Ha
Precio : 1,49 x 43,81 = 65,28 U$S/Ha
A razén de 7,5 Ha/Km.ahro
Precio Anual por Km = 490 U$S/Km.afo
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ITEM N° M.2

(Mantenimiento Rutinario - Caminos Pavimentados)

A) EFECTUADO CON EQUIPO (70%)
1 Retroexcavadora 70 HP x U$S/Hr = 15 U$S/Hr
1 Capataz 2° X 2 U$S/Hr = 2 U$S/Hr
1 Jornaleros X 1 U$S/Hr = 1 U$S/Hr
18 U$S/Hr
Rendimiento : 4 m3/Hr
Costo Unitario : 4,50 U$S/Ha
Incidencia 90% : 0,7 ¥ 4,50 U$S/Ha = 3,15 U$S/Ha
B) CTUADG MANU ENTE (30%)
0,25 Camién 140 HP X 23 U$S/Hr = 5,75 U$S/Hr
Herramientas menores 1% x 5,75 U$S/Hr = 0,06 U$S/Hr
i Capataz 2~ X 2 U$S/Hr = 2 U$S/Hr
4,25 Jornaleros x 1 U$S/Hr =_4.25 U$S/Hr

12,06 U$S/Hr

Rendimiento : 0,8 m3/dia

Costo Unitario : 15,075 U$S/m3
Incidencia 10% : 0,3 x 15,075 U$S/Ha = 4,52 U$S/m3
Costo Unitario Total : I + II = 7,67 U$sS/m3
Precioc : 1,49 x 7,67 = 11,43 U$S/m3

A razén de 5 m3/Km.aho

Precio Anual por Km = 57 U$S/Km.afio
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ITEM N° M.3

PERFILADOQ DE BANQUINAS, TALUDES Y PRESTAMOS

(Mantenimiento Rutinario - Caminos Pavimentados)

1 Motoniveladora 120 HP
1 Capataz 2°
1 Jornaleros

Rendimiento : 0,3 Ha/Hr
Costo Unitario
Precio : 1,49 x 83,33 =

A razén de 2 Ha/Km.afRo

X
X
X

22
2
1

U$S/Hr
U$S/Hr
U$S/Hr

Precio Anual por Km = 248 U$S/Km.afo
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= 22 U$S/Hr
= 2 US$S/Hr
=_1 Us$S/Hr

25 U$S/Hr

83,33 U$S/Ha

124,16 U$S/Ha



ITEM N° M.4

RECTIFICACION Y/O LIMPIEZA DE CAUCES PARA ORRAS DE ARTE

{Mantenimiento Rutinario - Caminos No

1 Topadora 140 HP

1 Capataz 2°

1 Jornaleros
Rendimiento : 35 m3/Hr
Costo Unitario

Precio : 1,49 x 1,23 =

A razén de 13 m3/Km.arno

X
X
X

40 U$S/Hr
2 U$S/Hr
1

U$S/Hr

Precio Anual por Km = 24 U$S/Km.afio
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Pavimentados)

= 40 U$S/Hr
= 2 Us$S/Hr
=_1 U$S/Hr
43 U$S/Hr
1,23 U$S/m3
1,83 U$sS/m3



ITEM N° M.5
LIMPIEZA O RECONSTRUGCCION DE _ZANJAS DE DESAGUE. SANGRIAS, ETC,

{Mantenimiento Rutinario - Caminos No Pavimentados)

1 Retroexcavadora 70 HP x 15 U$S/Hr = 15 U$S/Hr
1 Capataz 2° x 2 U$S/Hr = 2 U$S/Hr
1 Jornaleros x 1 Us$sS/Hr =_1 Us$sS/Hr

: . 18 U$S/Hr
Rendimiento : 25 m3/Hr
Costo Unitario : 0,72 U$S/m3
Precio : 1,49 x 0,72 = 1,07 U$S/m3

A razétn de 15 m3/Km. afio

Precio Anual por Km = 16 U$S/Km.afio
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ITEM N* M.6

LIMPIEZA DE SECCION DE ESCURRIMIENTO EN Al CANTARILLAS, BADENES,

ETC,

(Mantenimiento Rutinario - Caminos No Pavimentados)

0,25 Camidén 140 HP X 23
0,25 Cargador Frontal 85 HP x 44
0,5 Capataz 2° X 2
0,5 Jornaleros x 1

Rendimiento : 0,5 Alc./Hr
Costo Unitario
Precio : 1,49 x 36,50 =

A razén de 1,25 Alc./Km.ano

U$S/Hr
U$S/Hr
U$S/Hr
U$S/Hr

Precic Anual por Km = 68 U$S/Km.afio
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5,75 U$S/Hr
11 U$S/Hr
1 U$S/Hr

-0.50 USS/Hr
18,25 U$S/Hr

36,50 U$S/Alc.

54,38 U$S/Alc.



ITEM N* M.7

PINTADO DE _OBRAS DE ARTE

(Mantenimiento Rutinario - Caminos No Pavimentados)

EQUIPO Y MANO DE OBRA

0,5 Cami6n de 140 HP
Herramientas menores 1%

23 U$S/Hr
11,50 U$S/Hr

11,50 U$S/Hr
0,12 U$S/Hr

" n i n
—r

XX XX

0,5 Capataz 2° 2 U$S/Hr U$S/Hr
0,75 Jornaleros 1 U$S/Hr Q.75 U$S/Hr
13,37 U$S/Hr
Rendimiento : 1 Alc./Hr
Costo Unitario (Equipo y M.de 0.): 13,37 U$S/Alc.

MATERIALES

Se adopta 50% de (Equipo + M.de O.) : 0,5 x 13,37 6.68 UsS/AlG.

Costo Unitario'Tota1 {Equipo,M.de O.y Materiales) 20,05 U$S/Alc.

Precio : 1,49 x 20,05 = 29,87 U$S/Alc.

A razén de 2 A]C}/Km.aﬁo

Precio Anual por Km = 60 U$S/Km.afio
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ITEM N° M.8

(Mantenimiento Rutinario - Caminos No Pavimentados)

MATERIALES :
'Agregados Aridos : 1,4 m3/m3 x 10,60 U$5/m3 = 14,84 U$S/m3
Cemento : 5,5 sac/m3 x 3,60 U$S/sac = 19,80 U$S/m3
Moldaje : 5 m3/m3 x 5,40 U$S/m3 =

61,64 U$S/m3
EQUIPO ¥ MANO DE OBRA

1 Betonera 11 P
0,5 Camién 140 HP
Herramientas menores 2%

2,50 U$S/Hr
23 U$S/Hr
14 U$S/Hr

2,50 U$S/Hr
11,50 U$S/Hr
0,28 U$S/Hr

X X KX XX

{1 L T A [

1 Maestro 1° 1,60 U$S/Hr 1,60 U$S/Hr
2 Ayudantes 1,10 U$S/Hr 2,20 U$S/Hr
4 Jornaleros 1 U$S/Hr 4 U$S/Hr

22,08 U$S/Hr
Rendimiento : 0,5 m3/Hr
Costo Unitario (Equipo y M.de 0O.): 44,16 U$S/m3
Costo Unitario (Equipo, M.de O.y Materiales) : 105,80 U$S/m3
Precio : 1,49 x 105,80 = 157,64 U$S5/m3
A razén de 0,5 m3/Km.afio
Precio Anual por Km = 79 U$S/Km.ano
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ITEM N° M.9

PEREILADO DE CALZADAS NATURALES (TIERRA] .

(Mantenimiento Responsivo al Trdnsito -

2 Motoniveladoras

0,5 Camioneta

Herramientas menores 1%

1 Maestro 1°
2 Ayudantes
4 Jornaleros

Rendimiento
Costo Unitario :

Precio :

22
20
54
1,60
1,10
1

KKK XK

2 Km/Hr

1,49 x 36,50 =

Frecuencia (Funcién del TMDA)

b ik b -

vez
vaez
veZ
vez

c/15 dias
c/30 dias
c/60 dias
c/90 dias

Precio Anual
Precio Anual
Precio Anual
Precio Anual

U$S/Hr
U$S/Hr
U$S/Hr
U$S/Hr
U$S/Hr
U$S/Hr

por Km
por Km
por Km
por Km
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caminos No Pavimentados)

S L YO L I £

44 U$S/Hr
10 U$S/Hr
0,54 U$S/Hr
1,60 U$S/Hr
2,20 U$S/Hr

4 USS/Hr
62,34 U$S/Hr

31,17 U$S/Km

46,44 U$S/Km

1.130 U$S/Km.afo
561 U$S/Km.aRo
282 U$S/Km.aRo
188 U$S/Km.afRo



ITEM N° M.10

(Mantenimiento Responsivo al Transito - Caminos No Pavimentados)

2 Motoniveladoras X 22 U$S/Hr = 44 U$S/Hr

0,5 Camioneta X 20 Ugs/Hr = 10 U$S/Hr

Herramientas menores 1% x 54 U$S/Hr = 0,54 U$S/Hr

1 Maestro 1° ' Xx 1,60 U$S/Hr = 1,60 U$S/Hr

2 Avyudantes X 1,30 U$S/Hr = 2,20 U$S/Hr

4 Jornaleros x 1 U$S/Hr = _4 __ US$S/Hr
62,34 U$S/Hr

Rendimiento : 1 Km/Hr

Costo Unitario : 62,34 U$S/Km

Precio : 1,49 x 36,50 = 92,89 U$S/Km

Frecuencia (Funcién del TMDA)

1 vez c/15 dias : Precio Anual por Km = 2.260 U$S/Km.afio
1 vez c/30 dias : Precio Anual por Km = 1.130 U$S/Km.aRo
1 vez ¢/60 dfas : Precio Anual por Km = 565 U$S/Km.ano
1 vez ¢/90 dias : Precio Anual por Km = 377 U$S/Km.aRo
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ITEM N° M. 11
BARRIDO DE NIEVE

(Mantenimiento Rutinario Discrecional)

1 Tractor c/Topadora x 40 U$S/Hr = 40 Ug$S/Hr

0,5 Camioneta X 20 U$S/Hr = 10 U$S/Hr

Herramientas menores 1% x 50 Us$sS/Hr = 0,50 U$S/Hr

1 Capataz 2° X 2 U$sS/Hr = 2 U$S/Hr

2 Jornateros X 1 US$S/Hr = _2 U$S/Hr
54,50 U$S/Hr

Rendimiento : 1000 m3/Hr

Costo Unitario : 0,054 U$S/m3

Precio : 1,49 x 0,054 = 0,080 U$S/m3

Secciones mal asoleadas:

0,20 m promedio de nevadas durante 10 dias del aho, a razén de
0,20 m x 10 m x 1000 m = 2000 m3/Km.dfa = 20.000 m3/Km.afo

Precio Anual por Km = 1,600 U$S/Km.afo

gnncimnne hian gsglggdgs .

0,15 m promedic de nevadas durante 10 dfas del afo, a razén de
0,15 m x 10 m x 1000 m = 1500 m3/Km.dfa = 15.000 m3/Km,afo '

Precio Anual por Km = 1.200 U$S/Km.aRo

188



ITEM N° M.12
LIMPIEZA DF ESCOMBROS DE DERRUMBES

(Mantenimiento Rutinario Discrecional)

t Tractor c/Topadora X 40 U$S/Hr = 40 U$S/Hr
1 Cargadora X 44 U$S/Hr = 44 U$S/Hr
2 Camiones volcadores X 23 U$S/Hr = 46 US$S/Hr
1 Capataz 2° X 2 U$S/Hr = 2 U$S/Hr
8 Jornaleros X 1 UssS/Hr =6  Us$S/Hr
138 U$S/Hr
Rendimiento : 125 m3/Hr
Costo Unitario : 1,104 U$S/m3
Precio : 1,49 x 0,138 = 1,645 U$S/m3

A razén de 1500 m3/Km.afio

Precio Anual por Km = 2.488 U$S/Km.afo
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ITEM N° M.13

BACHEO DE_PAVIMENTO CON MATERIAL BITUMINQSO PREMEZCILADO

Elaboracion en frio - Espesor medio : 0,07 m

{Mantenimiento Responsivo al Transito - Caminos Pavimentados)

A) MATERIALES:

1.

[

Cal para saneamiento de la base

s/Item N° 2.9, Costo = 72 U$S/tn

Incidencia : 0,008 tn/m2

0,008 tn/m2 x 72 U$S/tn = 10.815,55 A/m2

Material bitumiposo imprimador vy liga

s/Item N° 2.6, Costo = 422 U$S/m3
Incidencia : 00,0005 m3/m2

0,0005 m3/m2 x 422 U$S/m3 =

Material bituminoso para la mezcla

s/Item N° 2.5, Costo = 439 U$S/m3
Incidencia : 0,011 m3/m2

0,011 m3/m2 x 439 U$S/m3 =

Agregados pétreos
s/Item N° 2,7, Costo = 5,80 Us$S/tn
Incidencja : 0,160 tn/m2

0,160 tn/m2 x 5,80 U$S/tn =

Costo Unitaric A)
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0,58 U$S/m2

0,21 U$S/m2

4,83 UssS/m2

0,93 U$S/m2
6,55 U$S/m2



8) ELABORACION, TRANSPORTE DE 1A MEZCLA Y EJECUCION DEL BACHEQ
1 Motoniveladora 120 HP x 22 U$S/Hr = 22 U$S/Hr
0,5 Cargafor Frontal 85 HP X 44 U$S/Hr = 22 U$S/Hr
2 Camién distrib. asfalto x 27 U$S/Hr = 27 U$S/Hr
2 Camiones volcadores 140 HP x 23 U$S/Hr = 46 U$S/Hr
1 Aplanadora 70 HP x 12 U$S/Hr = 12 U$S/Hr
Herramientas menores 1% x 129 U$S/Hr = 1 U$S/Hr
3 Capataces 2° X 2 U$S/Hr = 6 U$S/Hr
15 Jornaleros X 1 U$S/Hr =_15 U$S/Hr

151 U$S/Hr

Rendimiento : 60 m2/Hr
Costo Unitario B)
Costo Unitario Total

Precio : 9,07 x 1,49 =

13,51 U$S/m2

La incidencia por Km es funcidén del % de bacheo

deterioro del pavimento
Precio por Km . :

5% de la superficie
10% de la superficie
15% de la superficie
20% de Ta superficie

335
670

.005
1.340

m2/Km
m2/Km
m2/Km
m2/Km
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13,51 U$S/m2
13,51 U$S/m2
13,51 U$S/m2
13,51 U$sS/m2

- g

wonun

2,52 U$sS/m2

9,07 U$S/m2

requerido por el

4.526 U$S/Km
9.052 U$S/Km
13.578 U$S/Km



ITEM N° M, 14

RECAPADQ DE PAVIMENTO CON CARPETA DE CONCRETO ASFAILTICO EN 0,05 M
DE ESPESOR

(Mantenimiento Responsivo al Trédnsito - Caminos Pavimentados)

S/Item 2.6 Riego de liga con E.R.1,Precio:630 U$S/m3
A razén de 0,0005 m3/m2 : 0,32 U$S/m2

§/Item 2.7 Carpeta concreto asfdltico,Precio:63 U$S/Tn

A razén de 0,120 Tn/m2 : 7,56 UssS/m2

7,88 U$S/m2

Incidencia por mayores gastos generales 10% 0,79 U$S/m2
Precio Unitarioc Total : 8,67 U$S/m2

Item 2.8 : Mat.Bitum.C.A.70—-100 : Inclufdo en Item 2.7
Item 2.9 : Relleno mineral (Cal): Incluido en Item 2.7
A razén de 6.700 m2/Km

Precio pof Km = 58.089 U$S/Km
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0ST08 DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS

{u$s a Precios de Mayo de 1991)
FRECUENCIA ANUAL

SECCION: Xm 24,1 CH 115 a Lte. Internacional
TIPG DE CALZADA: Enripiado
LADD: Chileno

Precio
Ttom ' DESIGNACTION Unidad Cantidad Unitario IMPORTES

(UsS/Km.afio)  (U$S/ado)

T. MANTENIKIENTO RUTINARIO

K.4  Rectificacidn y/o Limpieza de cauces para obras de

arte m 133.10 24 3194
M.5  Lispieza o reconstruccidn de zanjas de desagie,

sangrias, ete. Km 133,10 i6 2130
M.6  Llimpieza de seccidn de escurrimiento en alcantari-

tas, badenes, ete Kn 133.10 68 9 051
K.7  Pintado de obras de arte Knm 133,10 60 1 986

¥4 feparacidn da muros, plateas, ete., en alcantari-
11as y badenes, con Hormigda Clase °D° Km 133.10 18 10 515

K.11  Barrido de nieve

a) Secciones mal asoleadas Kn 8,20 i 600 13 120

b) Secciones bien asoleadas kn 24.00 ,‘ 700 24 800

¥.12  Llispieza de escombros de derrumbes Km 0.00 7 458 0
TOTAL MANTENIKIENTC RUTINARIO T4 796

IT. WANTENINIENTO PERIODICO

.10 Perfilado de calzadas naturales (Ripie)

THDA = 200 a 400 = cf 15 dias Km 133,10 2 260 . 300 305
TOTAL MANTENIKIENTG PERTODICO _ 300 806
TOTAL ANUAL 1% 602
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C0STOS DE MWANTENIKIENTO DE LAS OBRAS

............................................................................
----------------------------------------------------------------------------

(u$s a Precios de Mayo de 19%1)
FRECUENCIA QUINQUENAL

SECCION: Km 24,1 CH 115 a Lte. Internacional
TIPO DE CALZADA: Enripiade
LADD: Chileno

Pracio
Item K° DESIGHNACION Unidad Cantidad Unitaric IMPORTES

{U$5/Kn.afic)  (U$8/aif0)

1. MANTENIMIENTS RUTINARIG

H.4  Rectificacion y/o Limpieza de cauces para obras de

arte Kn 133,10 24 3194
K.5  Linpiezs o reconstruccidn de zanjas de desagie,

sangrias, etc. n 133.10 11 2 130
K.6  Limpieza de seccidn de escurrimiento en alcantari-

11as, badenes, etc Kn 133.10 68 9 051
M.7  Pintado de obras de arte Kn 133,10 60 1 948

n alcantari-

M.8  Reparacidn de muros, plateas, efc, e
1as y badenes, con Hormigbn Clase "0° Kn 133,10 i 10 415

K.t Barrido de nieve

a) Secciones mal asoleadas ka 8.20 1 600 13 120

b} Seccianes bien asoleadas kn 24,00 200 28 800

K.12  Llimpieza de escombros de derrumbes kn §.00 ? 468 0
TOTAL MANTENIMIENTO RUTINARIO T4 796

IT. MANTENIMIENTO PERIODICO

K.10  Perfilado de calzadas naturales {Ripio)

THDA = 200 a 400 = ¢/ 15 dlas Km 133,10 2 280 300 306
K.15  Reposicidn Enripiado en un 30 Kt 133.10 3144 438 326
TOTAL MANTENIHIENTO PERIODICO 799 132

TOTAL CADA 5 AROS 873 928
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COSTOS DE HANTENIWIENTO Dt LAS OBRAS

(u§s a Precios de Mayo ds 1991)
FRECUENCIA ANUAL

SECCION: Lte. Intermacional a Bardas Blancas
TIPO OE CALZADA: Enripiada
LADO: Argentino

e o LD L L oL ol L L a s s m s s s m s rm mmm am et e e = = i o o e e M = o R R 8 B e = o o

Pracio
[tem K’ BESIGNACION Unidad Cantidad Unitario IKPORTES

(UsS/Kn.aio)  (U$S/aio)

I. MANTENIMIENTO RUTINARIO

H.4  Rectificacidn y/o Limpieza de cauces para gbras de

arte Kn §2.80 40 3IM2
B.5  Llinpieza o reconstruccidn de zanjas de desague.

sangrias, etc, Kn 92,40 23 7134
N.§  Limpieza de seccidn de sscurrimiento en alcantari- ‘

11as, badenes, etc i 97.80 92 8 538
.7  Pintado de obras de arte : Kn 92.80 112 10 354
W.8  Reparacidn de muros, plateas, etc., en alcantari-

11as y badenes, con Hormigdn Clase 0’ _ Km 82.80 229 21 251
K. 11 Barride de nieve

3) Secciones mal asoleadas kn 5.00 7 460 12 300

h) Secciones hien asoleadas Kn 26.60 1 845 48§77
K.i2  Lispieza de escombros de derrumbes . Ka 0.00 4 050 0

TOTAL MANTENIMIENTO RUTINARIG 107 406

IT, WANTENIHIENTO PERIODICO

H.10  Perfilado de calzadas naturales (Ripio}

THDA = 200 a 400 = ¢/ 15 dlas Ka 92.80 2 935 217 936
TOTAL MANTENIMIENTO PERIODICO 2717 936
TOTAL ANUAL 385 342
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COSTOS DE MHANTENIMIENTO DE LAS OBRAS

(u$s a Precios de Mayo ds 1991)

FRECUENCIA QUINQUENAL

SECCION: Lte. Internacional a Bardas Blancas
TIPG Df CAL2AD4: Enripiado
LADG: Argentino

Precio
Item N BESIGNACION Unidad Cantidad Ynitario IMPORTES

(Uss/xa.afc) (U35 /ano)

. WANTENIMIENTO RUTINARIO

K.4  Rectificacidn y/o Limpieza de cauces para obras de

arte Kn §2.80 40 3712
M.5  Llimpieza o reconstruccidn de zanjas de desagle, o :
sanqrias, etc: kn 92.80 23 214
H.6  Limpieza de seccidn de escurrimiento en alcantari- :
© 1as, badenes, #tc kn 92.80 92 § 538
H.7  Pintado de obras de arte Ka 32.80 12 10 394

¥.8  Reparagidn de muros, nlateas, stc., en alcantari-
Ilas y badenes, con Hormigdn Clase “0° km 92.80 229 2 251

.11 Barrido de nieve

a) Seccionzs mal asoleadas Km 5,00 2 480 12 300

b) Secciones bien asolsadas kn 28,80 1 845 4§ 017

K.12  Llimpieza de escombros de derrumbes kn . g.00 4 050 0
TOTAL HANTERINIENTO RUTINARIO 107 406

TT. WAHTENIKIENTO PERIGDICO

K50 Perfilado de calzadas naturales (Ripio)

THOA = 260 a 400 = ¢f 15 dias Kn §2.40 7 995 217 936

W.15  Reposicidn Enripiado en un 30X Xm §2.80 4824 447 667
TOTAL MANTENIMIENTO PERICDICO | 725 603

TOTAL CADA 5 AROS 833 009

e guulpaduslyeripeiiedioiffaciieenimgipfpeifompepui e et flouiiefmgmmen ey, s . e == T P rr e = - fo g i ey ah =i
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CeSTOS DE MHANTENIMHIENTOG BE LAS OBRAS

{us 3 Precios de Mayo de 1991)
FRECUENCTIA ANUAL

SECCION: Km 24,1 CH 115 a Lte. Intsrnacional
TIFG OF CALIADA: Pavimento
_LABO: Chileno

[tem N* DESIGHACION Unidad  Cantidad Pracio THPORTES
Uritario

I. HANTENIMIENTO RUTINARIO

M2 Limpieza de desagles, drenes, badenes, alcantari- _
1las. etc.) £ 133,10 57 7587

K.l  Perfiiado de banquinas, taludes y préstamos km 133,10 248 33 009

W11 Barridoe de Nieve

a) Secciones mal asoleadas kn 3.20 i i3 1e0

b) Secciones bien asoleadas n 24.00 1 200 28 800

W12 Limpieza de escombros de derrumbes Km 0.00 ? 468 0
TOTAL MANTENIMIENTG RUTINARIO 82 518

TOTAL ANUAL 82 51%
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GO5T0S8 0t KWANTENIMIENTO BE LAS OBRAS

{u$s a Precios de Mayo de 1991)

FRECUENCIA QUINQUENAL

SECCION: Km 24,8 CH 115 & Lte. Internacional
TIPG OF CALZADA: Pavimento
LADO: Chileno

[tem N* DESTGNACI OVN Unidad Cantidad Pracio IHPORTES
, Bnitario

I. MANTENIMIENTG RUTINARIO

.2 Limpieza de desaqes, drenes, badenes, alcantari-
1as. atc.) 4 133.10 51 1 547

K.1  Perfilado de banguinas, taludes vy préstancs K 133,10 248 33 009

.11 Barrido de Nieve

1) Secoiones mat asgleadas L 8. 20 600 13 120
b} 3ecciones bien asoieadas Km 24,00 i 200 28 800
¥.i2-  Limpieza de escombros de derrumbas Kn 0.00 2 468 0
TOTAL MANTENIMIENTO RUTINARIO 82 516
K.15  Bacheo de Pavimento con material bituminoso pre-
mez¢lado kn 133.10 § 052 1 204 834
TOTAL MANTENIMIEWTO PERIODICO 1 204 821
TOTAL CADA & AROS i 287 311
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CO0STOS DE MANTENIMIENTO -DE LAS GBRAS

{u$s a Precios da Mayo de 1991)
FRECUENCIA ANUAL

SECCION: Lte, Intérnaciona1 a Bardas Blancas
TIFO DE CALJADA: Pavimento
LADO: Argentino

Ttem N* DESIGNACTON tnidad  Cantidad Pracio [HPORTES
Unitario

pomfrferdmtdfelffsesfonfnosfnfs o =i s s o puspsongnp e sognfpu oo focfieperiiegna oo uriey

I, MANTENIMIENTO RUTINARIO

K.2  Limpiezs de desaqles, drenes, badenes, alcantari-
11as. atc.) Kn §2.80 79 134

K,3  Perfilado de banquinas, taludes y préstamos Xn 52,80 343 31 830

¥.11  Barrido de Nieve

aj Secciones mal asoleadas Kn 5.00 2 460 12 300

) Secciones bien asoleadas K& 15.50 i §45 49 077

K.i2  Limpieza de escombros de derrumbes 1] 0.00 4 050 0
TOTAL MANTEWIMIENTO RUTINARIO ‘ 160 53¢

TOTAL ANUAL 100 539
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CO0STOS DE MANTENIMIENTO O0E LAS OQOBRAS

{u$s a Precios de Mavo de 1881}
FRECUENCTA QUINQUENAL

SECCION: Lte. Intermacional & Bardas Blancas
TIPO DE CALZADA: Pavimento
LADO: Argentino

................................................................................................................
................................................................................................................

Item N DESIGHACION Unidad Cantidad Precio TMPORTES
- Unitario

I, MANTENIKIENTG RUTINARIO

K.2  Llimpieza de desagies, dremes, badenes, alcantari-
1as. etc.) kn §2.80 78 k!

H.3  Perfilade de banquinas, taludes y préstames km 32.80 343 31 830

W11 Barrido de Nieva

a) Secciones mal asoleadas K 5.00 2 480 12 300
b} Secciones bien asoleadas ki 2§.40 | 843 é3 077
K.12  Limpiezs de escombros de derrumbes Km 0.00 4 050 0
TOTAL MARTENINIENTO RUTINARIO A 100 539
N.13  Bacheo de Pavinento con material bituminose pre-
mezclado ' ki 92.80 - 11 068 1027 110
TOTAL MANTENIHIENTO PERIO0ICO 1027 110
TOTAL CADA 5 ANGS 1 127 649
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COSTOS DE MANTENIMKWIEKRTO DEL CAMINO EXISTENTE

{u$s a Precios de Wayo de 13§1)

FRECUENCIA ANUAL

TIP0 OE CALZADA: Tierra
1ADO: Chileno :

Precio
Ttem ¥° DESIGHNACION Unidad Caniidad Unitario IMPORTES

{UsS/%m.afio)  (U$S/ak0)

1. MANTENIMIENTG RUTIKARIO

K.4  Rectificacidn y/o Limpieza de cauces para obras de

arte n 168,00 2 4 032
K.5  Limpieza o reconstruccidn de zanjas de desagie,
sangrias, ete. - ke 168.00 1§ 2 688
K.6  Limpieza de seccidn de escurrimiento en alcantari-
11as, badenas, et Km 168.00 8 11 424
K.7  Pintado de obras de arte kn 168.00 60 10 080
¥4  Reparacidn de muros, plateas, etc., en aicantari-
1135 y badenes, con Hormigdn Clase 0" Kn 168.00 19 13 212
W.11  Barrido de nigve
3} Secciones mal asoleadas m §.20 1 600 13 120
b} Sacciones hien asoleadas n 24.00 i 200 28 800
K,12  limpieza de escombros de derrumbes Ka 5,00 7 468 12 340
TOTAL NANTENIMIENTO RUTINARIO §5 758

IT. MANTENIMIENTO PERIODICO

M,9  Perfilado de calzadas naturales {Tierra)

THDA = 50 = cf 120 dlas Km 168.00 141 a3 71
TOTAL BANTENIMIENTO PERIODICO 23 138
TOTAL ARUAL 119 487
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COSTOS DE MANTENIMWIENTO DEL CAMNINO

--------------------------------------------------------------------------------------------

(u$s a Precios de Kayo de 1981}

FRECUENCIA ANUAL

TIPO DE CALZADA: Tierra
LADO: Argentino

Precio
Ttem §° . DESIGNACICON Unidad Cantidad - Unitario INPORTES

(UsS/km.af0)  (U$5/aRa)

I, MANTENIMIENTG RUTINARIO

K.4  Rectificacidn yfo Linpieza de cauces para ohras de

arte kn a1.00 40 3 240
M.5  Limpieza o reconstruccidn de zanjas de desagiie,

sangrias, etc, kn 81.00 23 1 863
H.6  Limpieza de seccidn de escurrimiento en al¢antari-

11as, badenes, etc Kn §1.00 82 T 452
K.1  Pintado de obras de srte kn 81.00 112 9 072

M.8  Reparacidn de muros, plateas, etc., en alcantari- _
11as y badenes, con Hormigdn Clase "D°- kn 81.00 239 18 549

k.14 Barrido de nieve

a) Secciones mal asolsadas xm 5.00 2 460 12 300

b) Secciones bien asoleadas . Kn 26.60 1 845 48 017

M.12  Uimpieza de escombros de derrumbes km . 1.00 4 050 2 150
TOTAL MANTENIWIENTO RUTIKARIC 113 703

IT. MANTENIMIENTO PERIODICO

H.9  Perfilado de calzadas naturales {Tierra)

THOA = 50 = ¢/ 120 dias Kn 81.00 187 15 182
TOTAL MANTENIMIENTO PERIODICO 15 162
TOTAL ANUAL 128 865
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ANEXO 8.A.2

CALCULO DE COSTOS ECONOMICQS DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO

En el Capitulo 5 se describe 1la metodologia empleada para la
determinacién de 1los factores de conversién a ser utilizados en la
avaluacidén social del proyecto.

Los factores de conversién fueron calculados para una gama de
bienes y servicios necesarios para materializar y mantener las
obras. La elecciétn de 1Jlos 1insumos no fue arbitraria, puesto que
fueron considerados aquellos cuyos costos son 10s mAs importantes
en la ejecucién y mantenimiento del proyecto.

La estructura de costos de construccién y mantenimiento de las
obras para 1las diferentes alternativas de trazado y pavimento que
se plantearon en el proyecto responde al siguiente esquema:

Estructura de costos:

A.- EQUIPO

1.- Amortizacién
2.~ Reparaciones y Repuestos
3.— Combustibles

4.,- tubricantes

B.— MANQ DE OBRA
5.- Jornales
6.~ Cargas Sociales

7.— Seguros

C.- MATERIALES
8.~ Cemento Portland normal
9.- Madera

10.- Acero
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t1.- Cal hidraulica hidratada

12.- Asfailtos

D.- ¥ARIQS
13.~ Gastos Generales
14.- Beneficios
15.~ Gastos Financieros

16.- I.V.A.

Todos 1los rubros indicados surgen de 1los andlisis de precios
respectivos. En 1o que sigue se describen 1os supuestos
considerados para el cdliculo de cada uno de los rubros componentes
del costo, y la determinacién de los respectivos costos econémicos.

A.- Eguipo
1.- Amortizacion

La amortizacién de los equipos surge del valor de los
equipos utilizados en la construccién de las obras.

Et1 factor de conversién para este rubro del costo, que
permite pasar los valores financieros a econdmicos, ha sido
estimado en el + Capitulo 5, habiéndose obtenido un

coeficiente igual a 0,718 para la Argentina y de 0,82 para
Chile. .

2.—- Reparaciones y Repuestos
E1 valor de las Reparaciones y Repuestos surge del valor de
Tos equipos wutilizados en la construccién de las obras,

habiéndose adoptado para dicho componente un valor del 100%
de la amortizacién.

Los factores de conversion de costos financieros a
econdmicos se adoptaron digual que para el caso del rubro
Amortizacién, 0,718 para Argentina y 0,82 para Chils.

3.- Combustibles

E1 combustibie utilizado en este caso es el gas-oil, y su
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valor surge de considerar 1la potencia de 1os equipos
necesarios para la realizacién de las obras.

E1 factor de conversién apiicado a este tipo de combustible
para pasar de precio de mercado a precio social es de 0,662
para la Argentina y de 0,67 para Chile.

Lubricantes

E1l valor de 1los 1lubricantes adoptado en los respectivos
andlisis de precios es de un 30% del valor de 1los
combustibles, y el factor de conversién de acuerdo a l10s
cdlculos del Capitulo 5, resultdé de 0,832 para 1a Argentina
y de 0,976 para Chile.

B.- Mane de Obra

Jornales

Los Jjornales relevantes en la estructura de costos se
refieren a aquellcs que son abonados en forma directa o
indirecta al personal afectade a 1l1a construccién de las
obras. Se entiende por retribucién directa a aquella parte
del pago de 1la manc de obra gue constituye el jornal basico
al trabajador de la construccién, mientras que la
retribucioén indirecta es aquelia parte del pago al
trabajador como vacaciones, feriados pagos, enfermedades,
sueido anual complementario, etc., que son T1as denominadas
"cargas socijales retributivas”. :

E1l factor de conversién de los salarios bajo este concepto
de Jornales fue estimado en el Capftulo 5 en 0,94 para
Argentina y de 0,73 para Chile.

Cargas Sociales

Con esta denominacién se agrupan aquellos valores del
costo de l1a mano de obra que representan tranferencias
monetarias entre sectores. Estos valores estéan conformados
por las retenciones a los salarios destinados a aportes
previsionales y los aportes patronales directos.

Debido a que Tas cargas sociales sé6lo suponsn
transferencias de ingresos dentro de la comunidad, en la
evaluacién econdmica del proyecto deben ser eliminadas para
reflejar exclusivamente los costos sociales. De esta forma,

el factor de conversién aplicado a este item se considera
nulo.
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A 1
cost
ante

Seguros

E1 valor de 1los mismos surge de 1o establecido en la
legislacién laboral vigente de cada uno de los dos pafses.

Para corregir este concepto se utilizé el factor de
conversién estandard definido como 1a inversa del factor de
conversion de la divisa, que segun la metodologia
desarrollada en el Capitulo 5, presenta valor de 0,645 para
Argentina y de 0,91 para Chile.

os fines de obtener una composicién homogénea del rubro de
o mano de obra se han distribufdo los componentes indicados
ricrmente, para cada uno de 1os dos pafses, de acuredo al

esquema que se detalla a continuacidén.
Para Chile;
PORCENTAJES

Jornales C.Socjales Sequro
Jornales Totales:100,00 78,80 17,90 3,30
Aportes
Patronales: 2,10 0,00 2,10 0,00
Seguro: ' 0,90 0,00 0,00 0,90
Totales 103,00 78,80 20,00 4,20
PORCENTAJES 716 .50% 19,42% 4.,08%
Para Argentina:

PORCENTAJES

Jornales C.Socialss Sequyro
Jornal B&asico: 100,00 * 81,50 18,50 0,00
Cargas Sociales
Totales: 117,33 82,92 34,41 0,00.
Sequro: 44,25 0,00 0,00 44,25
Totales 261,58 164,42 52,91 44,25
PORCENTAJES : 62.86% 20.23% 16.91%
En cuanto a los item que se refieren a trabajos con explosivos,
dada 1a mayor incidencia del seguro, se ha determinado 1la
siguiente distribucién :
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Para Argentina:

PORCENTAJES

Jorpales C.Socjales Sequro
Jornal B4sico: 100,00 81,50 18,50 0,00
Cargas Sociales
Totales: 117,33 82,92 34,41 0,00
Sequro: 100,41 0,00 0,00 44,25
Totales 317,74 164,42 52,91 100,41
PORCENTAJES : 51,75% 16, 65% 31.60%

C.- Materiales

Bajo este concepto se agruparon exclusivamente los materiales
de origen comercial. Por 1lo tanto, los materiales producidos
por el contratista de las obras por tener yacimientos cercanos,
se desglosaron en cuanto a su costo en los rubros Equipo, Mano
de Obra y Varios.

De esta forma, se han tomado 1os materiales mas relevantes, que
por su incidencia graviten en el costo total de las obras. Con
respecto a Tos caffos de hierro galvanizado, su costo ha sido
imputado al rubro acero, Yy para los cafios de hormigén armado
para drenes ha sido asignado a cemento y acero.

El costo financiero de estos materiales comerciales se
determind en base a los siguientes elementos:

-~ Costo en origen

Flete (Transporte en camién)
- Manipuleo, descarga y acopio
- Pérdidas

A partir de los analisis de precios, se efectuaron una serie
de asignaciones para simplificar 1la aplicacién de los .
coeficientes de conversién de valores financieros a econdmicos.
E1l componente manipuleo, descarga y acopio se asignd al rubro
Mano de Obra, mientras que las pérdidas se incluyeron en forma:
proporcional en los componentes Costo en origen y Flete.
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En base a los factores calculados en el Capitulo 5 para cada
uno de los Materiales bdsicos y para el rubro Transporte en
camién, Yy a los efectos de considerar la inclusién del flete en
los célculos, se determinaron factores ponderados para cada uno
de dichos materiales y en ambos pafises, resultando los valores
indicados en los cuadros siguientes.

Para Argentina;
INCIDENCIA EN EL COSTO
MATERIALES Costo en : Transporte
Qorigen

8.- CementQ 77% 23%
Coeficientea: 0,646 0,785
Coeficiente ponderado: 0,678

9.- Madsera 70% 30%

Coeficiente: 0,764 0,785

Coeficiente ponderado: 0,770

10.-Acero g91% 9%
Coeficiente: : 0,693 0,785
Coeficiente ponderado: 0,701

it1.-Cal T2% 28%
Coaficiente: 0,642 ., 0,785
Coeficiente ponderado: 0,682

12.-Asfaltos 53% 47%
Coeficienta: " 0,814 0,785
Coeficiaente peonderado; Q.800
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Para Chile:

INCIDENCIA EN El COSYTO

MATERIALES Costo 'en Transporte
Origen

8.- Cemento 17% 23%
Coeficiente: 0,860 0,850
Coeficiente ponderado: 0,858

9.- Madera 70% 30%
Coeficiente: 0,850, 0,850
Coeficiente ponderado: 0,850

10.-Acero 91% 9%
Coeficiente: 0,850 0,850
Coeficiente ponderado: 0,850

11.-Ca] 72% 28%
Coeficientea: 0,860 0,850
Coeficiente ponderado: . 0,857

12.-Asfaitos 53% 47%
Coeficiente: 0,760 ' 0,850
coeficiente ponderado: C.787

D.- Yarios

13.-Gastos Generales

Para calcular el valor sccial de este rubro se ha utilizado
el factor de conversién estandard. Este procedimiento se
basa en &1 c¢riterio de wutilizar este factor en todos

aquellos gastos que no pueden ser ubicados en alguna
categoria concreta.

Como vya 7se indicé, el factor de conversién estandard toma
el valor de 0,645 para Argentina y de 0,91 para Chile.

14.-Beneficios
i5.-Gastos Financieros
16.-TI.V.A.

Dado gue estos componentes representan transferencias
financieras o impositivas, el criterio utilizado ha sido el
de 1la eliminacién de los mismos para reflejar los costos a
valores sociales.

De esta forma el factor de conversién aplicado a cada uno
de ellos toma un valor nulo,
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CUADRO N°® 8.1

COSTOS ECONOMICOS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO

ETAPA: Primera
SECTOR: Chileno

U$s - Mayo de 1991

—— e — T — ——— —— —— ————————— i i o o S ik e iy R WS W M M L M R A A b ke b e d e e e
e e e e A R e e e i e e T T M T T R A e A A b o e R M R i ol e e e e e e . e e oo

Factor de
Conversion

A.- EQUIPO

.— Amortizacidn e Intereses

Combustiblies
tubricantes

SO —
1

B.~ MANO DE OBRA

5.- Jornales
6.- Cargas Sociales
7.- Seguros

C.- MATERIALES

Reparacicnes y Repuestos

8.- Cemento Portland normal

9,~- Madera
10.~ Acero

11.- Cal hidraulica hidratada

12.- Asfaltos
D.- VARIOS

13.~- Gastos Generales
14.- Beneficios

16.~ Gastos Financieros
16.- I.V.A.

3 660
3 058
2 930

882

529
134
28

554
360
626

5565
024
003
216

324
234
369

739
837
489

3 001
2 507

1

963
861

386
25

475
306
532

251

6556
579
102
043

407

816

966
711
516

.820
.820
.670
.976

OO0

.730
. 000
.910

o0oo

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N°® 8.2

COSTOS ECONCMICOS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO
ETAPA: Segunda
SECTOR: Chileno

U$S - Mayo de 1991

e e L e L . . . A M W - M . e = W W W W e T R W . A L e - = ey = o — -
ol e A s e A e AN . U S S e e ey N — - ———— A e e e o e T T T ——

Costo de Construccion Factor de
RUBRO memommre—e—— e Conversidn

A.- EQUIPO
1.~ Amortizacidn e Intereses 1 809 190 1 483 536 0.820
2.- Reparaciones y Repuestos 1 514 676 1 242 034 0.820
3.- Combustibles 1 682 144 1 127 036 0.670
4.~ Lubricantes 508 283 436 085 0.976
8.~ MANO DE OBRA
5,- Jornales ' 369 166 269 492 0.730
6.~ Cargas Sociales 93 619 0 0.000
7.- Seguros 18 785 18 005 0.910

C.— MATERIALES

Cemento Portiand normal 0 0. 0.858

8.-

9.~ Madera 0 0 ' 0.850
10.- Acero 250 228 212 694 0.850
i1.- Cal hidraulica hidratada 465 186 398 664 0.857
12.- Asfaltos 3 264 516 2 669 174 0.787
D.- VARIOS

13.- Gastos Generales 1 516 591 a78 202 0.645
14.~ Beneficios 1 011 061 0 0.000
15.- Gastos Financieros 89 211 0 0.000
16,.- I.V.A. 2 274 887 0 0.000
COSTO TOTAL 14 868 544 8 794 921 0.592

e e T A e e o L G W S W SN M SED A e e fER R MR R e M M e e B A e e W AR Sl Al o ok oy e kMR o A S v s e W A T . - —

Fuente: Elaboracidn Propia

211



. CUADRO N° 8.3

COSTOS ECONOMICOS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO
ETAPA: Unica
SECTOR: Chileno

U$sS -~ Mayo de 1991

v e . ———— kb ek e b e e A N S S S i e ey i S e M A e o . W T T T e e —— e e e
— e - . ——— s o h U — b A S G Sk e s S W TP AL AL Ak i o . ———— — ——— ——————— — - — -

Costec de Construccidn Factor de
RUBRO e Conversidn

A.- EQUIPO

1.- Amortizacidén e Intereses 5§ 126 053 4 203 364 0.820
2.- Reparaciones y Repuestos 4 284 859 3 513 584 0.820
3,- Combustibles 4 292 256 2 875 Bi2 0.670
4.~ Lubricantes 1 295 031 1 263 8950 0.976
8.- MANOQ DE OBRA:

5.- Jornales 861 444 628 B854 0.730
6.— Cargas Sociales 218 458 0 0.000
7.~ Seguros 46 169 42 014 0.910
C.- MATERIALES

8.~ Cemento Portland normal 554 739 475 966 0.858
9.~ Madera 360 837 306 711 0.850
10.- Acero : 876 717 745 209 0.850
11.- Cal hidraulica hidratada 465 186 398 664 0.857
12.- Asfaltos 3 264 516 2 569 174 0.787
b.- VARIOS

13.- Gastos Generales 3 290 490 2 122 366 0.645
14.~ Beneficios ' 2 193 6680 0 0.000
156.~ Gastos Financieros 183 558 0 0.000
16.— I.V.A, 4 935 736 0 0.000
COSTO TOTAL 32 259 710 19 145 670 0.593

—— s v Y N P T U S EEL S S ek S TR TR T e e e e TEN MR WR TER W e e e e S M S i e
o e o o o o o e e e B TR M W TR D SR R M SR A e e R R T T e e e R MR M R T MR e e v er mar e M M SR S S SR e e e e e e e e S A —

Fuente: Elaboracidn Propia

212



CUADRO N° 8.4

COSTOS ECONOMICOS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO
ETAPA: Primara
SECTOR: Argentino

U$sS - Mayo de 1991

e e e e e e e o ey o T T MR R SR T M e e e s e e v v T W TES EE A M Sk e B Fee ey v e T W R M M M G L A o e
-t sk b e e e W T - — e e oy M o et e Tr T A . B A A M m RIS T

Costo de Construccidn Factor de
RUBRO T —————m—m—ee e ————————— CoOnversidn

A.- EQUIPO
1.- Amortizacidn e Intereses 2 511 642 1 803 359 0.718
2.- Reparaciones vy Repuestos 2 093 180 1 502 903 0.718
3.- Combustibles 1 987 016 1 302 1868 0.662
4.~ Lubricantes 594 046 494 247 0.832

5.~ Jornales 762 080 716 356 0.940
6.— Cargas Sociales 244 769 .0 0.000
7.~ Seguros 210 390 135 701 0.645

C.- MATERIALES

8.~ Cemento Portiand normal 562 741 381 538 0.678

9.- Madera 393 370 302 895 C.770
10.- Acero 609 289 427 112 0.701%
11.- Cal hidraulica hidratada O 0 0.682
12.- Asfaltos 0 0 0.800
D.~ VARIOS
13.~- Gastos Generales 1 489 8950 961 018 0.645
14.~ Beneficios 993 300 0 0.000
15.~ Gastos Financieros 946 739 0 0.000
16.- I.V.A. 2 141 804 0 0.000
COSTO TOTAL 15 520 318 8 027 293 0.517

Fuente: Elaboracidn Propia -
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CUADRO N° 8.5

COSTOS ECONOMICOS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO
ETAPA: Segunda
SECTOR: Argentino

U$s - Mayo de 1991

Costo de Construccidn Factor de
RUBRO mmemmmmmmm e Conversioén

———————— T ———— P T TEE TEE TEE S S W W WY o . i . . — o . T — o T———— T —— — — — L ] Pl ok b o o ks ek ik ke ke

A.- EQUIPO
i.- Amortizacidn e Intereses 1 243 342 892 720 0.718
2.- Reparaciones y Repuestos 1 039 438 746 316 0.718
3.- Combustibles 1 139 912 754 622 0.662
4 .- Lubricantes 342 144 284 664 0.832

8.~ MANO DE OBRA

£E.- Jornales 373 582 351 167 0.940
6.- Cargas Sociales 119 974 0 0.000
7.~ Seguros 100 374 64 741 0.6845

C.- MATERIALES

8.- Cemento Portland normal 0 0 0.678

9.- Madera 0 0 0.770
10.—- Acero 207 872 145 718 0.701
11.- €al hidraulica hidratada 486 145 338 371 0.682
12.- Asfaltos 2 489 752 1 891 801 0.800
D.- VARIOS
13.~- Gastos Generales 1 131 113 729 568 0.645
14.~ Benheficios 754 075 0 0.000
16.- Gastos Financieros 718 728 0 0.000
16.- I.V.A. i 625 875 0 0.000
COSTO TOTAL 11 782 426 6 299 688 0.535

e e e e e e e D e T R P/ I .
o L D Ty et i e o i i v e i o A i RS e St o S o o e e A L M M . B it o P e —— e T ——

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N° 8.6

COSTOS ECONOMICOS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO
ETAPA: Unica
SECTOR: Argentino

U$S - Mayo de 1991

e T o T T v o T T o T e A . S T S M R P e M W e T W M R e U AR MR MR B A B SR A B b i o b TR A M - . - —

Costo de Construccidn Factor de
RUBRO mommmmeoeee—m—m— e Conversidn

. . —— — i A T ——— T — T ————— T 8 o ok Bhks e ks g bl . e g o e ek . . gy Yo T P N W S S

A.- EQUIPO

1.— Amortizacidn e Intereses 3 446 756 2 474 771 0.718

2.- Reparaciones y Repuestos 2 874 737 2 064 061 0.718
3.- Combustibles 2 835 925 1 878 044 0.662
4,- Lubricantes 855 342 711 645 0.832
B.- MANO DE OBRA

5.~ Jornales t 072 118 1 007 791 0,940
6.~ Cargas Sociales 344 336 0 0.000
7.- Seguros 283 691 189 431 0.645
C.— MATERIALES

8.- Cemento Portland normal 562 741 381 538 0.678
9.- Madera 393 370 302 895 0.770
10.- Acero _ 817 161 572 830 0.701
i1.- Cal hidraulica hidratada 496 145 338 371 0.682
12.- Asfaltos 2 489 752 1 991 801 0.800
D.~- VARIOS

13.~ Gastos Geherales 2 468 604 1 592 250 0.645
14.~ Beneficios 1 645 7386 0 0.000
15.~ Gastos Financieros 1 568 592 0 0.000
16.- I.V.A. 3 548 618 0 0.000
COSTO TOTAL 25 714 625 13 505 428 0.525

o e o e . R A o T, e e em W TR en W MM M A W M, e M . . L i o e o v e e e i Ak S Ak A M e e n e e e Sk M vy T —
o o T T T T . e B T T e e ——— T M M W M M e T M M ok e e o T b e R A WA A h ik —m e T v o MmA M vh e
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CUADRC N°® 8.7

COSTOS ECONOMICOS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO
ETAPA: Primera

U$S - Mayo de 1991

——— e G s e e S Mt M M et i Tk A o e b ey e APy e Y T PEN WS W ML EEE MEE A i e e i i e e S S v M . S . A
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RUBRDO e e e e e e e e ———
Financiero Econdmico

A.- EQUIPO

1.~ Amortizacidn e Intereses 6 172 197 4 805 014
2.~ Reparaciones y Repusstos 5 151 204 4 010 483
3.- Combustibles 4 897 019 3 265 267
4.- Lubricantes 1 476 262 1 355 289
B.- MANO DE OBRA

5.~ Jornales 1 291 404 1 102 762
6.~ Cargas Sociales - 379 003 ; 0
7.—- Seguros 238 759 161 517
C.— MATERIALES ‘

8.~ Cemento Portland normail 1 117 480 857 B05
9.- Madera 164 207 609 606
10.— Acero 1 235 778 959 627
11.- Cal hidraulica hidratada 0 0
12.— Asfaltos 0 0
D.- VARIOS

13.- Gastos Gensrales 3 430 351 2 212 576
14.- Beneficios 2 286 900 0
15.~ Gastos Financieros 1 060 881 0
16.— I.V.A. 5 062 404 0
COSTCO TOTAL 34.543 849 19 339 647

e R W W L W N . i W T W el M e My A P T v . W W WL W . PRV M M W VR WML ok Sl ey g ok o Tt T i W W W e M W W M A A m
m o o L M o e e T A T e b i e e AR e M M W M S M e e M M BER Ak S . omh mE r Sir h e e e . ——— . — — — ——— -

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N° 8.8

COSTOS ECONOMICOS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO
ETAPA: Segunda

U$s - Mayo de 1991

N T N N R e L AU ———
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RUBROC e e e e
Financiero Econdmico

A.— EQUIPO

1.— Amortizacion e Intereses 3 052 532 2 376 256
2 .- Reparaciones y Repuestos 2 554 113 1 988 350
3.- Combustibles 2 822 055 1 881 658
4.- Lubricantes 850 427 780 748
B.- MANO DE OBRA

5.—- Jornales 742 749 620 659
6.— Cargas Sociales 213 593 , 0
7 .- Seguros 120 160 82 746
C.— MATERIALES

8.- Cemento Portland normal 0 0
9,- Madera 0 0
10.- Acero 458 100 358 412
11.—- Cal hidraulica hidratada 961 331 737 035
12.- Asfaltos 5 754 288 4 560 976
D.- VARIOS

13.- Gastos Generales 2 647 704 1 707 769
14.- Beneficios 1 765 136 0
15.- Gastos Financieros 807 93¢ o)
16.— I.V.A. 3 900 862 0
COSTO TOTAL 26 850 970 18 094 509

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N° 8.9

COSTOS ECONOMICOS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTC
ETAPA: Unica

U$sS - Mayo de 1991

bt i e . e e e M M MM S N W R R AR N M M W W YRR TEF SYR PN W W TN M M N R W M M e M M A G M M e e A L R e o = = ——— — —
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RUBRDO e —————————
Financiero Econdmico

A.- EQUIPO

1.- Amortizacidn e Intereses 8 572 810 6 678 135
2.- Reparaciones y Repuestos 7 159 596 5 K77 645
3.—- Combustibles 7 129 181 4 7653 856
4.- Lubricantes 2 150 374 1 9756 595
B.—- MANO DE OBRA

5.- Jornales 1 933 562 ' 1 636 645
6.~ Cargas Sociales 562 794 , 0
7.- Seguros 339 860 231 444
C.— MATERIALES '

8.- Cemento Portland normal 1 117 480 857 505
9.- Madera 754 207 609 606
10.- Acero 1 6§93 878 1 318 039
11.- Cal hidriulica hidratada 961 331 737 035
12.- Asfaltos & 754 268 4 K60 976
D.- VARIOS

13.- Gastos Generales 5 759 094 3 714 616
14,- Beneficios 3 839 396 0
15.- Gastos Financisros 1 762 150 0
16.—- I.V.A. 8 484 354 0
COSTO TOTAL 57 874 335 32 651 098

e M M o ok P AL S WL T M L B . . o T o g o g W S W Y e i ek e T ——— - —
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Fuente: Elaboracidn Propia

218



CUADRO N°® 8,10

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DEL PROYECTO

SECCION: Km 24,1 CH 115 a Lte. Internacional
TIPO DE CALZADA: Enripiado

LADO: Chileno

FRECUENCIA ANUAL

UgsS - Mayo de 1991

Yy ey ————r m — aa
e o e o o o o o e . T ——— . i D e ok o o . ————— — . o A i o e e T — T e ———

Costo de Mantenimiento Factor de
RUBRO s e Conversidn

A.- EQUIPO
1.— Amortizacidn e Intereses 70 521 57 827 0.820
2.- Reparaciones y Repuestos 57 702 47 316 0.820
3.~ Combustibles 68 632 45 984 0.670
4,- Lubricantes 20 590 20 096 0.976

B.~ MANO DE OBRA

5.- Jornales 15 360 11 213 0.730

6.~ Cargas Sociales 4 942 L0 0.000
7.- Seguros 8 379 8 535 0.910

C.~- MATERIALES

8.- Cemento Portland normal 3 104 2 663 0.858

9.- Madera 1 799 1 6298 0.850
10.- Acero 0 0 0.850
11.- Cal hidraulica hidratada . 0 0 0.857
12.- Asfaltos 0 0 0.787
D.- VARIOS
13.—- Gastos Generales 38 311 24 711 0.645
i4,- Beneficios 25 541 0 0.000
15.—- Gastos Financieros 2 254 0 0.000
16.—- I.V.A. 57 487 0 0.000
COSTO TOTAL 375 602 219 B73 0.585

Fuente: Elaboracidn Propia

219



CUADRO N° 8.11

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DEL PROYECTO

SECCION: Km 24,1 CH 115 a Lte. Internacional
TIPO DE CALZADA: Enripiado

LADO: Chileno

FRECUENCIA QUINQUENAL

U$sS ~ Mayo de 1991

o T o T PR = T T A b M e M S S S M S M e AN LEW M e M M M M M M M A A M M M SR SR i e M M e M MR T S e e e M . —— T — ———

Costo de Mantenimiento Factor de
RUBRDO e e e Conversidn

A.- EQUIPO
1.- Amortizacidén e Intereses 178 658 146 499 0.820
2.- Reparaciones y Repuestos 148 397 121 686 0.820
3.- Combustibles 165 308 110 756 0.670
4.- Lubricantes - 49 493 48 305 0.976

B.- MANO DE OBRA

5.- Jornales 22 984 16 778 0.730
6.- Cargas Sociales 6 875 0 0.000
7.—- Seguros 9 788 8 907 0.910

C.—- MATERIALES

8.- Cementoc Portiand normal 3 104 2 663 0.858

9.- Madera 1 799 i 529 0.850
10.~ Acero 0 O 0.850
11.- Cal hidrauliica hidratada 0 0 0.857
12.- Asfaltos 0 0 0.787
D.—- VARIOS
13.~ Gastos Generales 89 141 57 496 0.645
14.- Beneficios 59 427 0 0.000
15.- Gastos Financieros 5 244 0 0.000
16.- I,V.A. 133 711 0 0.000
COSTO TOTAL B73 928 514 620 0.589

i e e o R o o o S i i tha e A e v W e S e AR e e e A S MR B M AEL A o e e e e MR M R R A M M M A A T - ————

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N° 8.12

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DEL PROYECTO

SECCION: Lte. Internacional a Bardas Blancas
TIPO DE CALZADA: Enripiado '
LADO: Argentino

FRECUENCIA ANUAL

U$sS ~ Mayo de 1991

T e T - AR A A S AL S D B Ak e i o W AN M LA b sep e i — =

Costo de Mantenimiento Factor de
RUBRO  mmoommmmee e Conversiodn

A.- EQUIPO
1.- Amortizacidn e Intereses 66 136 47 485 0.718
2.- Reparaciones y Repuestos 53 740 38 586 . 0.718
3.- Combustibles 61 372 40 629 g.662
4.- Lubricantes 18 412 15 319 0.832

B.- MANO DE OBRA

5.- Jornales 24 110 22 720 0.940
6.—- Cargas Sociales 7 779 0 0.000
7.- Seguros 6 502 4 194 0.645

C.— MATERIALES

8.- Cemento Portland normal 5 352 3 628 0.678

9.- Madera 3 542 2 727 0.770
10.- Acero 0 0 0.701
14.- Cal hidraulica hidratada 0 4] 0.682
12.~ Asfaltos 0 G 0.800
D.- VARIOS
13.~ Gastos Generales 36 993 23 860 0.645
14.- Beneficios 24 662 0 0.000
156,- Gastos Financieros 23 506 ‘ 0 0.000
16.— I.V.A. 53 177 0 0.000
COSTO TOTAL 385 342 199 148 0.517

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N° 8.13

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DEL PROYECTO

SECCION: Lte. Internacional a Bardas Blancas
TIPO DE CALZADA: Enripiado

LADO: Argentino

FRECUENCIA QUINQUENAL

U$sS - Mayo de 1991

e o e o i o o o o o o ot v o o e o o o i e M . A e e . M M S T M S MR M MR EE e e R T A M . A MR A e .

Costo de Mantenimiento Factor de
RUBRO  mmmmmmee— e Conversién

A.- EQUIPO
1.- Amortizacidén e Intereses 151 192 108 556 0.718
2.—- Reparaciones y Repuestos 124 919 89 692 0.718
3.~ Combustibles 137 476 91 009 0.662
4.- Lubricantes 41 243 34 314 0.832

B.- MANO DE OBRA

5.- Jornales 44 163 41 513 0.940
6.- Cargas Sociales 14 199 0 0.000
7.- Seguros 11 874 7 658 0.645

C.- MATERIALES

B.~ Cemento Portland normal 5 352 3 628 0.678

9,~ Madera 3 542 2 727 0.770
10.~- Acero 0 0 0.701
11.- Cal hidraulica hidratada o] 0 0.682
12.- Asfaltos 0 0 0.800
D.- VARIOS )

13.- Gastos Generales 79 969 51 580 0.645
14.~- Beneficios 53 313 0 0.000
15.- Gastos Financieros 50 814 0 ¢.000
16.— I.V.A. 114 955 0 0.000
COSTO TOTAL 833 009 430 678 0.517
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Fuente: Elaboracidn Propia

222 |



CUADRO N°® 8.14
COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DEL PROYECTO

SECCION: Km 24,1 CH 115 a Lte. Internacional
TIPO DE CALZADA: Pavimento

LADO: Chileno

FRECUENCIA ANUAL

Ugs - Mayo de 1991

Costo de Mantenimiento Factor de
RusrRoO  mmmeemms—eseemee o Conversion

A.- EQUIPO

1.— Amortizacidn e Intereses 17 962 14 729 0.820
?2.- Reparaciones y Repuestos 14 834 12 246 0.820
3.~ Combustibles 12 597 8 440 0.670
4.- Lubricantes 3 779 3 688 0.976
B.- MANO DE OBRA

5.- Jornales 3 155 2 303 0.730
6.- Cargas Sociales 1 015 -0 0.000
7.- Seguros 1 926 1 753 0.910
C.- MATERIALES

8.- Cemento Portiand ncrmal 0 0 0.858
9,~ Madera 0 0 0.850
10.- Acero 0 q) 0.850
i1.~ Cal hidraulica hidratada 0 0 0.857
12.- Asfaltos o] 0 0.787
D.- VARIOS

13.- Gastos Generales 8 417 5 429 0.645
14.- Beneficios ' 5 611 0 0.000
15.- Gastos Financieros 495 0 0.000
i6.- T.V.A, 12 625 0 0.000
COSTO TOTAL B2 516 48 588 0.588

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N°® 8.15
COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DEL PROYECTO

SECCION: -Km 24,1 CH 115 a Lte. Internacional
TIPQO DE CALZADA: Pavimento

LADO: Chileno

FRECUENCIA QUINQUENAL

U$sS - Mavo de 1991

Costo de Mantenimiento Factor de
RUBRDO - mmm e e Conversidn

A.- EQUIPO

1.— Amortizacidn & Intereses 157 545 129 187 0.820
2.- Reparaciones y Repuestos 58 554 48 014 0.820
2.~ Combustibles 83 730 56 099 0.670
4 .- Lubricantes 25 119 24 5186 0.976
B.- MANO DE OBRA

5.~ Jornales 19 471 14 214 0.730
6.- Cargas Sociales 6 285 : 0 0.000
7.- Seguros i1 8839 10 819 0.910
C.- MATERIALES

8.- Cemento Portland normal 0 0 0.858
9,.- Madera 0 0 0.850
10.- Acero ) o 0.850
11.- Cal hidraulica hidratada 51 740 44 341 0.857
12.— Asfaltos 449 490 353 749 0.787
D.- VARIOS

13.- Gastos Generales 131 308 84 694 0.645
i4,- Beneficios 87 539 0 0.000
15.- Gastos Financieros 7 724 0 0,000
16.— I.V.A. 196 963 0 0.000
COSTO TOTAL 1 287 337 765 633 0.595

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N°® 8.16

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DEL PROYECTO

. SECCION: Lte. Internacional a Bardas Blancas
TIPC DE CALZADA: Pavimento

LADO: Argentino

FRECUENCIA ANUAL

U$S - Mayo de 1991

A s d ek e e e ey e T e T M M A N MR R M MR ML R i i e L A k. = " T . e e . e M A A SO EE

Costo de Mantenimiento Factor de
RUBRO e Conversidn

A.- EQUIPO
1.— Amortizacidn e Intereses 21 239 15 2580 0.718
2.- Reparaciones y Repuestos 17 652 12 6874 0.718
3.~ Combustibles 14 098 9 333 0.662
4,-

Lubricantes 4 229 3 518 0.832
B.—- MANO DE OBRA

5.- Jornales ' 4 543 a4 271 0.940
6.~ Cargas Sociales 1 462 .0 0.000
7 .- Seaguros 1 222 788 0.645

C.—- MATERIALES

8.- Cemento Portland normal 0 0 0.678
9.- Madera O 0 0.770
10.—- Acero 0 0 0.701
11.- Cal hidraulica hidratada 0 0 0.682
12.~- Asfaltos 0 0 0.800
D.- VARIOS

13.- Gastos Generales 9 652 6 225 0.645
14.- Beneficios 6 434 0 0.000
15.~ Gastos Financieros 6 133 O 0.000
16.—- I.V.A, 13 874 0 0.000
COSTO TOTAL 100 539 52 059 0.518

Fuente: Elaboracidén Propia
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CUADRO N°® 8.17
COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DEL PROYECTO

SECCION: Lte. Intermacional a Bardas Blancas
TIPO DE CALZADA: Pavimento

LADO: Argentino

FRECUENCIA QUINQUENAL

U$sS - Mayo de 1981

e e e e T e e il e o b o b e e e ey TEE W . M M e M M . = = S A M . e e A e o - —————

Costo de Mantenimiento Factor de
RUBrRO = oomemmeemme e Conversion

"A.~ EQUIPO
1.— Amortizacidn e Intereses 126 580 90 884 0.718
2.- Reparaciones y Repuestos 50 571 36 310 0.718
3.- Combustibles 67 781 44 871 0.662
4.~ Lubricantes 20 334 16 918 0.832

B.- MANO DE OBRA

5.- Jornales , 34 755 32 669 0.940
6.— Cargas Sociales 11 185 .0 0.0600
7.— Segquros 9 349 6 030 0.645

C.- MATERIALES

8.~ Cemento Portland normal 0 0 0.678
9.- Madera 0 0 0.770
10.— Acero o 0 0.701
11.- Cal hidraulica hidratada ‘67 155 45 799 0.682
12.—- Asfaltos 335 114 268 091 0.800
D.- VARIOS

13.- Gastos Generales 108 254 68 824 0.545
14.~- Beneficios 72 170 O 0.000
15.—- Gastos Financieros 68 787 0 0.000
16.—- I.V.A, 155 618 0 0.000
COSTO TOTAL 1 127 649 611 397 0.542
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Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N°® 8.18

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DEL PROYECTO

TIPO DE CALZADA: Enripiado
FRECUENCTIA ANUAL

U$sS - Mayo de 1991

e L e e v v e e e S e M W S W W e e M T M L L e — —— . ————— e o i . = = - ————— i — —
—— L L — TR = D M —— T . o — w ———
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RUBRO e e
Financiero Econdmico

A.- EQUIPO

1.- Amortizacidn e Intereses 136 656 105 312
2.- Reparaciones y Repuestos 111 442 85 801
3.- Combustibles 130 005 86 612
4,.- Lubricantes 39 001 35 414
B.—- MANC OE OBRA

5.- Jornales 3% 530 33 933
6.~ Cargas Sociales 12 720 - 0

7.- Seguros 15 881 12 729
C.— MATERIALES

8.- Cemento Portland normal 8 455 6 291
9.- Madera 5 341 4 256
10.- Acero 0 0
11.- Cal hidradutica hidratada 0 0
i2z.- Asfaltos 0 0
D.- VARIOS

13.- Gastos Generales 75 304 48 571
14.- Beneficios 50 203 0
156.- Gastos Financieros 25 7598 0
16.—- I.V.A, 110 644 0
COSTO TOTAL 760 944 419 020
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Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N°® 8.19

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DEL PROYECTO

TIPO DE CALZADA: Enripiado
FRECUENCIA QUINQUENAL

U$S - Mayo de 1991
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RUBRO  eemmmemmmm e e
Financiero Econdmico

A.- EQUIPO

1.- Amortizacidn e Intereses 329 850 255 0B85
2.— Reparaciones y Repuestos 273 317 211 378
3.~ Combustibles ) 302 784 201 765
4.- Lubricantes 90. 735 82 619
B.~ MANO DE OBRA

E.- Jornales 67 147 : 58 291
6.~ Cargas Sociales 21 074 : 0

7.— Seguros 21 661 16 565
C.- MATERTJTALES

8.- Cemento Portland normal 8 455 6 291
9.- Madera 5 341 4 256
10.—- Acsro 0 0
11.- Cal hidraulica hidratada 0 0
12.- Asfaltos 0 0
D.- VARIOS

13.- Gastos Generalses 169 110 109 076
14.~ Beneficios 112 740 0
15.- Gastos Financieros 56 057 0
16.- I.V.A. 248 666 0
COSTO TOTAL 1 706 937 945 297

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N° 8.20

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DEL PROYECTO

TIPO DE CALZADA: Pavimento
FRECUENCTIA ANUAL

Us$sS - Mavo de 1991

A.- EQUIPO

.— Amortizacidn e Intereses
Reparaciones y Repuestos
Combustibles
Lubricantes

PN =
|

l

B.- MANO DE OBRA

5.~ Jornales
6.- Cargas Sociales
7.- Seguros

C.- MATERIALES

Cemento Portland normal
Madera

10.—- Acero

Cal hidraulica hidratada
Asfaltos

wom
1

ke
ny —
-
I

D.- VARIOS

13.- Gastos Generales
14.— Beneficios

15.- Gastos Financieros
16.—- I.V.A.

39
32
26

201
586
694
oo8

698
477
148

QOO0 QOO

23 878
24 920
17 772
7 207

6 574

2 541

QOO O0C

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N° 8.21

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DEL PROYECTO

TIPO DE CALZADA: Pav{mento
FRECUENCIA QUINQUENAL

U$S - Mayo de 1991

RUBRO e e
Financiero Econdmico

A.~- EQUIPO

1.— Amortizacion e Intereses 284 125 220 071
2.- Reparacicones y Repuestos 109 124 84 324
3.- Combustibles 151 511 100 970
4.- Lubricantes 45 453 41 434
B.- MANO DE OBRA

5.—- Jornales 54 226 46 883
6.- Cargas Sociales 17 450 . 0
7.— Seguros 21 239 16 850
C.—- MATERIALES

8.- Cemento Peortland normatl 0 0
9.- Madera 0 0
10.- Acero 0 0
11.- Cal hidraulica hidratada 118 894 80 140
12.- Asfaltos 784 604 621 840
D.- VARIOS

13.- Gastos Generales 239 563 164 518
14.- Beneficios 159 708 0
15.- Gastos Financieros 76 511 0
i6.— I.V.A. 352 578 0
COSTO TOTAL 2 414 986 1 377 0314

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N° 8.22

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DEL CAMINO EXISTENTE

TIPO DE CALZADA: Tierra
LADO: Chileno
FRECUENCIA ANUAL

U$s - Mayo de 1991

e e e . - — W W M R M MR S M M A s A S i e e e ——— e o

Factor de
Conversidn

A.- EQUIPO

.~ Amortizacidn e Intereses
Reparaciones y Repuestos
Combustibles
Lubricantes

W -
|

B.- MANO DE OBRA

5.- Jornales
6.— Cargas Sociales
7.—- Seguros

C.- MATERIALES

8.- Cemento Portiand normal
9.- Madera

10.- Acero

11.- Cal hidraulica hidratada
12.- Asfaltos

D.- VARIOS

13.~ Gastos Generales
14,- Beneficios

16.- Gastos Financieros
16.— I.V.A.

24
18
18

034
902
077
423

807
257
386

918
271

19
15
12

708
500
112
293

852
it B 0
71

361

930

0.820
0.820
0.670
0.976

0.730
0.000
0.910

0.858
0.850
0.850
0.857
0.787

Fuente: Elaboracidn Propia
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CUADRO N° 8.23

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DEL CAMINO EXISTENTE

TIPO DE CALZADA: Tierra
LADO: Argentino
FRECUENCIA ANUAL

U$S - Mayo de 1991

Costo de Mantenimiento Factor de
RuUBrRO  mmemmm———m———————— o Conversidn

e e e e e e e e o  m k dk ek ek e R Mk et ek ek ke o o o . PP T R Y — ——— N A S e o oy T = e — ————

A.- EQUIPO
1.- Amortizacidn e Intereses 23 384 16 790 0.718
2.- Reparaciones y Repuestos 18 407 13 2186 0.718
3.- Combustibles 15 226 10 078 0.662
4.- Lubricantes 4 568 3 800 0.832

B.- MANO DE OBRA

5.- Jornales 8 332 7 832 0.940
6.- Cargas Sociales 2 681 .0 0.000
7.- Seguros 2 241 1 446 0.645
C.- MATERIALES

8.- Cemento Portiand normal 4 671 3 167 0.678
9.- Madera 3 091 2 380 0.770
10.- Acero 0 0 0.701%
11.- Cal hidraulica hidratada 0 0 0.682
12.- Asfaltos 0 0 0.800
D.- VARIOS

13.—~ Gastos Generales 12 371 7 979 0,645
14.- Beneficios 8 247 0 0.000
15.- Gastos Financieros 7 861 0 0.000
16.—- I.V.A. 17 783 0 0.000
COSTO TOTAL 128 865 66 691 0.518
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CUADRO N° 8.24

COSTOS ECONOMICOS DE MANTENIMIENTO DEL CAMINQ EXISTENTE

TIPO DE CALZADA: Tierra
FRECUENCIA ANUAL

U$S - Mavo de 1591

T . —— —— W T R SR i e ok e e W . T R M M — T — T AL i k. T o ——_— . A D N AR EET =

RUBRO e e e e e e ——————— e
Financiero FEcondmico
A.- EQUIPO
1.- Amortizacidn e Intereses 47 418 36 498
2.- Reparaciones ¥y Repuestos 37 310 28 717
3.~- Combustibles 33 303 22 191
4.- Lubricantss 9 991 9 093
B.- MANO DE O0OBRA
5.- Jornales 12 239 ' 10 684
6.~ Cargas Sociales 3 939 : 0
7.— Seguros 4 627 _ 3 617
C.~ MATERIALES
8.- Cemento Portland normal ' 8 589 6 528
9.- Madera 5 362 4 311
10.- Acero 0 0
11.- Cal hidraulica hidratada 0 0
12.- Asfaltos 0 0
D.—- VARIOS
13.~- Gastos Generales 24 559 15 840
14.,- Beneficios 16 372 0
i65.- Gastos Financieros B 578 0
16.- I.V.A. 36 065 0
COSTO TOTAL 248 352 137 479
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Fuente: Elaboracidn Propia

233



ANEXO 8.A.1.- ANALTSIS COMPARATIVO DE ALTERNATIVAS Y EVALUACION
ECONOMICA DE LA VARIANTE POR PASO DEL CAMPANARIO




ANEXO 9.A 1

ANALISIS COMPARATIVO DE AITERNATIVAS Y EVALUACTON ECONOMICA DE LA

YAR TE P PASQ D

En este Anexo se incluye Tla justificacién de la seleccién de la
aiternativa Optima adoptada en el proyecto de vinculacién vial
internacional entre Chile y Argentina en la Regidn Maule-Pehuenche.
Para ello, se ha ordenadc y completado la informaciém volcada en el
Capitulo 7, efectuando a su vez 1a evaluacién econdmica de Ta
alternativa por Paso del Campanario.

1.~ DESCRIPCION DE LA AILTERNATIVA POR PASO DEL CAMPANARIO

Esta alternativa estd constitufda por el camino existente del
lado chileno desde el final del pavimento de 1a Ruta - CH N° 115
en el Km 24,1 , hasta &1 km 125 en gue comenzaria Ta denominada
Variante Campanario, con una longitud de aproximadamente 25 kms
hasta e]1 Timite internacional. Su trazado se ubica en la margen
sur del Rio Campanario y dado que practicamente la totalidad de
fa lJongitud de esta variante es comun a ambas alternativas, no

se abunda en mayores detalles a 1o ya expuesto en el Capitulo
7.

En territorio argentino se requiere la ejecucidén de
aproximadamente 5,85 kms de camino nuevo entre el paso
internacional y el km 77 de la Ruta Provincial N° 224, A partir
de este punto se wutilizaria l1a ruta existente del Jlado
argentino hasta Bardas Blancas.

La 1Jongitud total de esta alternativa es de 208,75 kms desde e]
final del pavimento en el km 24,1 de la Ruta CH N° 115 en
Chile, hasta Bardas Blancas en la provincia de Mendoza en
Argentina. Se requerird el arreglo y adecuacién de algunos
tramos de la Ruta Nacijonal N° 40-S entre Bardas Blancas y
Malargue, que totalizan unos 20 kms, pasando por la Cuesta del
Chihuido, vya que de esta forma se garantiza l1a unién de las
rutas troncales norte-sur de ambos pafses y su mejoramiento
hasta las localidades de influencia.

A los efectos de describir 1las obras requeridas para esta
alternativa, se toman en cuenta las caracteristicas del trazado
del camino existente desde Las Loicas hasta el Km 77, donde se
empaima con la varijante del lado argentino.

Desde el mencionado punto en Las Loicas, el camino esta

emplazado en direcciédn norte-sur por un estrecho cafadén con
laderas laterales de fuertes pendientes, variables entre 50° vy
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60, a 1o largo de la margen este del Rioc Chico, llegando a 1a
confluencia con el Arroyo = Pehuenche y cruzandolo
aproximadamente en o1 Km 48,2 por un puente en buen estado.

Desde este punto aguas arriba y hacia el sur, a1 camino se
ubica sobre Ja margen oeste del Arroyoc Pehuenche hasta &1 Km
63,7 , en donde vuelve a cruzarlo para acompafiarlo en direccion
este-oceste sobre la margen sur, lLos 5§ Kms subsiguientes
presentan caracterifsticas transversales similares.

En este tramo, Jlas caracteristicas geométricas del camino son
las de un terraplén de 4 a 5 mts de ancho, muy restringido en
su emplazamiento transversal, ¥y con pendientes longitudinales
suaves gque no superan en general el 2 %.

En el tramo comprendido entre Jlos dos Ultimeos cruces
mencionados (Km 48,2 a Km 63,7), se presentan tres secciones de
avalanchas o rodados que totalizan wuhos 3.000 mts. En estas
secciones se requerird la construccién de terrazas o bermas de
guardia sobre la montaffia, para evitar el peligro y 1la
interrupcion del triansito en el camino.

En dicho <tramo serd necesario la construccidén del camino a
media Jladera en aproximadamente wunos 21 Kms de longitud, con
excavacién hacia 1a montaffa y 1la 1incorporacién de muros de
sostenimiento por un total de 10 kms, dada 1a inestabilidad de
las laderas. La seccidén transversal propuesta fue indicada en
el capitulo 7.

Cuando el espacio 1lo permita, el terrapién se emplazard mas
cerca del rio, lo que implicard una reduccién de la altura del
muro ¥ de ser posible su eliminacién.

En cuanto al drenaje, actualmente 1o0s cursos de agua gue se
encuentran cada 500 a 1.000 mte, producen un lavado de los
suelos finos en 1las cabeceras de los badenes existentes. Dado
que éstas se encuentran construidas con piedras holas asentadas
en seco, ante un derrame algo mas intenso, el badén se destruye
fdcilmente imposibilitando el paso del trdansito.

Dado que el mantenimiento actual de la ruta es muy precario,
por situaciones como 1la seflalada el camino se cierra mucho
antes de ia éapoca de nevadas.

A partir de unos 5 Kms al oeste del cruce del Km 63,7 , 1a
caflada se hace mas ancha y las pendientes de las faldas mds
suaves, cruzando el camino hacia el norte del Arroyo E}
Pehusnche en el Km 75, con terraplén sobre una alcantarilla
tipo ARMCO an buen estado, sin antecedaentes de mal
funcionamiento. Luego, vuelve a cruzar el curso hacia el sur
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unos 4 Kms més adelante sobre un puente gue es inundable.

Dado que 1la Variante Campanario del lado argentino comienza en
el Km 77 de la ruta, no se requerird la reconstruccién del
puente mencionado.

En este udltimo tramo, desde el Km 75 en adelante, al norte del
arroyo se encuentra una zona de "vegas", ésto es, vertientes
naturales con suelos arcillosos, que requerira la construccién
de drenes en el caso de emplazar alli alguna variante. E1 total
de obras de arte requeridas en el tramo que va desde lLas Loicas
hasta €1 Paso E1 Pehuenche es de 65.

Como uUltimo comentario, cabe resaltar las malas condiciones de
asoleamiento que presenta la ruta desde Las Loicas en adelante,
principalmente después del Km 63,7 y hacia el ceste, siendo el
cafaddén estrecho y alto.

Finalmente, 1Ta alternativa del lado argentino se completa con
la ejecucién de una variante de 5,85 Kms de tongitud entre el
Km 77 de l1a ruta existente y el 11m1te internacional.

COMPARACION DE COSTOS Y TAREAS DE MANTENIMIENTO

Con el objeto de seleccionar la alternativa de trazado, se
efectuaron las comparaciones de costeos de los dos trazados
alternativos que van desde el Km 24 de la variante en Chile
hasta el Km 46,2 de Ta Ruta Provincial N° 224 en Argentina.

Estas dos varijantes de trazado entre puntos comunes
corresponden, a la alternativa por e1 Paso del Cajén Grande con
una longitud de 34,8 Kms. y la otra a Tla alternativa por el
Paso del Campanario con una Tongitud de 37,65 Kms.

A los fines de su comparacién se calcularon los costos anuales
del transporte para cada alternativa, ésto es :

COSTO ANUAL DEL TRANSPORTE = Costo Inversiones an Obras +

Costos Operacién del Trénsito +
Costos de Mantenimiento del Camino

Los costos mencionados se miden en términos econdmicos y han .

sido calculados a partir de 1las erogaciones financieras,

corrigiendo 1las mismas segln 1la metodologfa expuesta en &l
Capitulo 8.

Dado que 1a comparacidn se efectua para dos tramos de variantes
comprendidos entre puntos comunes, 1a misma se bas6 en el
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cdlculo del Valor Presente Neto del flujo de costos econdmicos
anuales del transporte para ambas alternativas--excluyentes.

Los calculos se efectuaron para una vida 0atil de 15 afos,
determinandose para cada alternativa el Valor Presentes Neto del
flujo resultante de costos anuales totales, actualizados a la

tasa social de descuento definida en el Capftulo 5 del 12,3 %
anual.

Los costos de mantenimiento adoptados se obtisnen a partir de
la definicidén de items que permiten cuantificar las necesidades
. de conservacion en obras de este tipo. Al respecto, se sigui6 -
la definicién de items adoptada por la Direccién Nacional de
Vialidad para el Estudico de Necesidades Viales y Refuerzo de
Pavimentos. Los equipos, las categorias y cantidad de mano de
obra, asi como los rendimientos utilizados para l1os andlisis de
precios de cada trabajo de mantenimiento, también han sido
adoptados sobre l1a base de 1o definido en el mencionado
Estudio.

En el Anexc 7.A.4 se incluyen los presupuestos de mantenimiento
anuales y aquellos requeridos cada cinco afflos en las secciones
involucradas dentro de las variantes a comparar. También se
adjuntan en dicho Anexc los valores econdmicos de 1os costos de
inversién y de mantenimiento, asf{ como el resultado del
procesamiento del modelo HDM-III - Versién Simplificada, donde
seé muestran Jlos costos de operacién en las dos alternativas.
Los cuadros N° 7.20 y 7.21 del citado Anexoc resumen los valores
actuales de los flujos referidos comc resultado de 1la
comparacién econdmica efectuada.

3.~ ANALISIS DE RENTABILIDAD

De acuerdo a la metodologfa de evaluacién definida en el
Capitulo 9, se han calculado los indicadores de rentabilidad de
las mejoras propuestas y se ha efectuado el correspondiente
andlisis de sensibilidad para el proyecto, incorporando en el
analisis la alternativa por Paso del Campanario.

Seguidamente se detallan los resultados obtenidos en el calculo
del valor presente neto y de la tasa interna de retorno, para
la alternativa evaluada.

Valor Presente Neto (al 12,3 %) : 22.432 Miles U$S Mayo 1991

Tasa Interna de Retorno : 21,9 %
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4.

E1 resultado obtenido permite afirmar que el proyecto de
vinculacion vial 1internacional es socialmente rentable para la
comunidad regional en su conjunto, cualgquiera sea la variante
escogida.

El analisis de sensibilidad propuesto, asumiendo pequefas
varijaciones de Tlas variables criticas a favor del proyecto,
indica alteraciones positivas de sus resultados.

En el Cuadro N° 9.4 se detalla el comportamiento de los

‘indicadores VPN y TIR bajo e1 andlisis de sensibilidad

planteado.

CUADRO N° 9.4

ANALTISIS DE SENSIBILIDAD VPN - TIR
Miles de U$S - Mavo 1991 (al 12.3 %)

Costo de Construccioéon

+ 10% 19,358 20,0 %
- 10% 25.501 24,2 %
+ 20% 16.284 18,4 %
- 20% 28.571 26,8 %

Beneficios

+ 10% 24.687 24,0
- 10% 15,263 18,9

® R

Tasa de Crecimiento TMDA

0% 4.383 14,7 %

Fuente: Elaboracién propia

COMP CION D NDIC D TAB

Con - el objeto de comparar ambas alternativas desde el punto de
vista econémico, en el Cuadro 9.5 gue se adjunta a continuacién
se resumen 10s indicadores de rentabilidad calculados.
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CUADRO N° 9.5

d

INDICADORES PASO DEL PASO DEL DIFERENCIA
CAJON GRANDE CAMPANARTO (%)

TIR 22,3 % 21,9 % 1,8

VPN (al 12,3 %) 23.216 22.432 .3,5

Andlisis de Sensibilidad :

Costos de

Construccidn
+ 10 % TIR 20,2 % 20,0 % 1,0
VPN 20.130 19.538 3,0
- 10 % TIR 24,5 % 24,2 % 1,2
VPN 26.2%97 25.501 3,1
+ 20 % TIR 18,6 % 18,4 % 1,1
VPN 17.044 16.284 4,7
- 20 % TIR 27,2 % 26,8 % 1,5
VPN 29.380 28.571 2,8
Beneficios:
+ 10 % TIR 24,2 % 24,0 % 0,8
: VPN 25.464 24.687 3,1
- 10 % TIR 20,1 % 19,9 % 1,0
VPN 16.879 15.263 ~ 4,0
Tasa Crecimiento
del Trdansito:
0 % TIR 14,8 % 14,7 % 0,7
VPN 4.634 4.383 5,7

Fuenﬁe: Elaboracién propia
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5.~ CONCLUSTONES

E1 andlisis econdémico efectuado para la optimizacidn de la
alternativa arroja resultados muy cercancos entre ambas, siendo
poer 1lo tanto variantes indiferentes desde el punto de vista
econémico. Por este motivo se ha seleccionado aquel trazado
que presente mayores bondades desde el punto de vista técnico.

En este sentido, 1a alternativa por e1 Paso del Cajén Grande es
superior a la del Paso del Campanario, ya que estd emplazada en
la mayor parte de su recorrido en la ladera norte del cerro del
mismo nombre, presentando asi mayor exposicidn solar; no esté
encajonada en quebradas angostas ni localizada al costado de
rios o arroyos, presentando asf las ventajas de un camino a
media ladera con mayor facilidad para la limpieza y barrido de
la nieve, no hay posibilidad de taponamiento de cauces cercanos
ni que se produzcan subidas del pelo de agua sobre el
terraplén, tampoco se encuentra emplazada en estrechos espacios
con laderas inestables y ademds presenta menor recorrido total.

En el Cuadro 9.6 se incluyen datos comparativos de ambas
alternativas, entre 1los que cabe destacar un incremento del
40,7 % en Jlos costos financieros "de mantenimiento si se
adoptara la variante por el Paso del Campanario.

CUADRO N* 9.6

PASO DEL PASO DEL DIFERENCIA
CAJON GRANDE CAMPANARIO (%)
tongitud (Kms) 34,80 37,65 8,2
Inversiones
Financieras (U$S) 14.979.051 15,.186.014 1,4
Mantenimiento,
Valores Econémicos,
VPN (U$S) 382.873 517.278 35,1
Mantenimiento.
Valores Financieros.
VPN (Us$S) 854,583 8921.185 40,7

Fuente: Elaboracién propia
E1 Cuadro N° 9.7 que se adjunta a continuacién muestra el flujo

de fondos de 1los costos de mantenimiento que corresponden a
ambas alternativas.
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CUADRO N° 9.7
SELECCION DE LA ALTERNATIVA OPTIMA
COSTOS COMPARATIVOS DE MANTENIMIENTO

Uss - Mayo de 1991

I mee  me am am amm ar m m M S SA e A L T S M A e S A M i o Py T T T M N M S R ML S A T et e M e M ML e e e e ey . S i o i o 7on
- e S e e e S et e et S S S R S8 Sl i e el e T T R R S SR e e e . U Al e T A m R R e MmN A R e e e T LIS T

COSTOS D E MANTENIMIENTO

ARo n VALORES ECONOMICOS VALORES FINANCIEROS

CAJON GRANDE CAMPANARIO CAJON GRANDE CAMPANARIO
1983 -1
1994 0 :
1885 1 40 034 61 912 75 123 119.280
1996 2 40 034 61 912 75 123 119 280
1997 3 40 034 61 912 75 128 119 280
1998 4 40 034 61 912 75 123 119 280
1999 5 244 537 288 201 443 758 533 9756
2000 6 40 034 61 912 75 123 119 280
2001 7 40 034 61 912 75 123 119 280
2002 8 40 034 61 912 75 123 119 280
2003 9 40 034 61 912 75 123 119 280
2004 10 244 537 288 201 443 758 533 2975
2005 11 40 034 61 912 75 123 119 280
2006 12 40 034 61 812 75 123 119 280
2007 13 40 034 61 912 75 123 119 280
2008 14 40 034 61 812 75 123 118 280
2009 16 244 537 288 201 75 123 119 280
V.P.N 382 873 517 278 654 583 821 185
DIFERENCIA (%) 35.10% 40.73%

U S R ok e ey v T ik A et L S I ik i e A ey e e —

T TS M S W A R e e e i e ek e e T S e M S M S S E ek Ak e - e - v
S At A et e A e St Gy e W L A B SBh e —h ok e et . -

S M L ek e v et ——— e . W . b AR e oy v . —

Fuente: Elaboracidn propia
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A modo de resumen de las ventajas comparativas que resultan de
adoptar 1la variante por el Paso del Cajén Grande, y con el
objeto de dejar establecido en la forma mas clara posible las
razones que Jllevan a seleccionar dicha alternativa como la mas
conveniente, se efectian las siguientes consideraciones:

- La comparacidén efectuada para cada elemento asociado a las
alternativas se realizdé con prescindencia del mayor ¢ menor
peso que eventualmente correspondiere a cada pafis. En ese
sentido, en todas Jas etapas de] estudio, los andlisis se
efectuaron sobre 1la base de considerar como un todo en
conjunto los aspectos fisicos gue inciden sobre el disefio, las
longitudes y caracteristicas del trazado resultante para cada
variante, asf{ como Tlas inversiones requeridas y en forma
independiente de la distribucién de las mismas que
correspondiere efectuar en cada pafs para materializar las
obras del proyecto.

- No se considerd en la comparacién econémica Tlos costos
emergentes de eventuales interrupcicnes del transito.

En este aspecto, cabe considerar que los costos de operacion
calculados por el modejo de evaluacién, se refieren
exclusivamente a 1os costos operativos y a los costos del
tiempo. Los mismos resultan de aplicar al trénsito total Tos
insumos unitarios para cada tipo de vehfculo, considerando las

velocidades de cdalculo que surgen de la condicién de flujo
1ibre.

A modo de aclaracién, para la limpieza de escombros en zonas
de rodados como las que se presentan en la variante deil
Campanario, el costo de mantenimiento se calculé suponiendo
que el transito no se interrumpe. La misma consideracisén vale
para el barrido de nieve, que si bien se presenta en las dos
variantes, es menos probable que el tréansito se interrumpa en
una Tadera asoleada.

Como resumen de 1o expuesto, y ante la igualdad de costos
totales de -inversiones, operacién y mantenimiento, vy ante el
similar resultado de 1la evaluacién econémica efectuada, el
mejor indicador para Jla seleccién de 1la alternativa mas
conveniente es el menor costo de mantenimiento, pues ello
indica la menor probabilidad de corte de Ta ruta,

- Desde el punto de vista técnico, si bien por la variante
escogida se presenta una pendiente media en subida y bajada
mayor que en la variante desechada, las disminuciones de
velocidad por tipo de vehfculo calculadas a partir del modelo
de evaluacidén son perfectamente aceptables.
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- La variante escogida es considerada por 1la Direccién

Provincial de Vialidad de Mendoza como la mejor posibilidad de
paso. Si bien e1 nivel de estudio de la misma no ha sido
desarroliado en profundidad por dicho organismo, su planteo
surgid por tos inconvenientes que presenta la variante
desechada.

No se observan tinconvenientes de mayor relevancia en e}
desarroilo del trazado de la variante del Cajén Grande. Por el
contrario, excepto 1l1os Ultimos kilémetros del recorrido hasta
el empalme en el Km 24 de la variante en Chile, &1 trazado se
desarrolla con completa exposicién - solar, siendo la zona de
emplazamiento de la ruta el valle del Arroyo del Cajén Grande,
de gran amplitud transversal, y la ladera norte del Cerro del
Campanario. '

Con 1los elementos que se obtuvieron en la recopilacién de
antecedentes de este estudio, en especial 1la cartograffa
chilena y argentina, fuera de los inconvenientes o ventajas
topograficas, no se observa 1la existencia de accidentes o
lugares criticos que 1leven a encarecer sensiblemente las
obras de la variante escogida.
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