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Ea  probable gue  la solucidn a estas npecesidades sea
impoasible e alcanzar i insistimos ©n los Mmecanisnos
tradiciaonales de la actual industiria de la construccidn. Lo mas
lLamentable o4 gue dicha situacidn se presenta en ciramstancias,
en gue parte de la dndustria foreslal argentina, especialmente la
e transformacidn primaria, e enouentra e@n orlsgis v slo se
wtilizan  &n  algunos  Casos  MEnos del 0N de su  capacidad
instalada, segian un  relevamiento realizado por CITEMA  (Centro
Tecnoldgico de la macera).

e Imentable  admitir, por le  tanto, que el Delta
Bonaerense -~ Entrerriano contando con &5%.28% ha forestadas con
capacidad productive e instaladas a las puertas de un importante
mercado consumidaor v de uan cinturdn dindustrial  por excelencia,

e ha sus reoursos forestales subultilizados desde el panto de
cualitativo y cuantitativo, con uan porcentaie infimo de
maderra destinada a wnr uso estructural . Historicamanete el destino
final de las especies significativas regionalmente (como son los
Alawmos ¥y saunces) Tue bhacila la fabricacidn de embalajies, industria
pata  responsable  del amplio desarrello alcanzadeo  por ostas

espec LG .

¥

Lo utilizacidn masiva de la madera  coss  material  de
constraccidn dmplica  beneficios directos vy tambidn indirectos.

Sequn reclentes anvestigaciones se indica gue en el caso
del Ferd. para solucionar el déficit de wviviendas,la construccidn
O madera @ COmBAracidn con La construcoion tadicional,
generaria  FBA mads  de espleos, consuwniria A3N aenos energia
(peirolec) vy  demandaria 23% menos de dmportacidn de bhienes de
capital (3). Cutos aspectos deben ser adecuadamente valorados al
considerar a  la canstruccidn con madera como alternativa ¥y no
wolo  ocon @l oblietivo de construir mds con menos dinero. Se la
debe  considerar  por sus beneficios indirectos y machas  veces
o como sont el de reducir @l consumo de @nergia
trancformacion, el de dimportar menos bienes de capital
¥ por lo ctanto  consumir menos  cantidad de divisas, el de
captar mayvor cantidad de mane de obra en todas  las etapas de
producciadn. B este Oltimo caso incluve la oreacidn de fuentes de
trabaio  duweante la  etapa de renovacidn del  recurso natural ,
aspecto que obviamente no puede ser contemplado an el caso de los
materiales tradicionales de construccidm.

Otra wventaja real es la diferencia de costos entre  La
construcocidn maderera v la tradiocional.,

A omedo  de eiemplo,  se calcula gue la construccidn  on
macer & e L4,5% menos costosa que la tradicional en Brasil  (4)
LH, 7% en fera, FOLE% en Eouador, ¥ 18,2% en Colombia (H5).  En
argentina, segin un estudio comparativo realizado en 1288 (8), la

"
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construcoidn en madera podria llegar & ser un 308 mas barata  gue

la tradicional.

En nuestro pais, se pusde notayr wuna dicotomia en @l uso
de ka maderas La ntilizan por uwa parts los sectores mas pobhres
de la poblacidn principalmente en las dreas rurales o suburbios vy
ne siempre  correctamente »y por otra  parte  los  sectores  mas
acomadados que habitan en dreas residenciales exclusivasn. Sin
embarqgo, La madera es mds conocida como "el material  de
constraccidan de los pobres” ¥y no o se o considera ni nobkle  ni
confiable para ser usada como el material  basico  on (KR P:
construcoidn. Fsto se debe a uan prejuicio de los usuwarios y a un
desconocimiento de  las auwltoridades de las posibilidades de s
wso. Lontribuye a esto la no doplementacidn de las normativas
exitstentes, el Llimitadoe apovo a los provectos de constrracaion de
madera por parte de organismos financieros pablicos o privados
que ante 21 riesgo de incendio de estas construcciones se excusan
de ofrecer prestamos. También existe cierta resistencia de las
compafias de seqQuros reacias para asequrar estas construcciones y
cuandon lo haocen,  las primas son muy altas en comparacidn oon La
construcoidn tradiciomal, en edificios de madera o con mas dae 30N
de  madera o de bhierro revestido en madera la  tarifa ea de
1O, B35 caontra una cotizacion de 0,48% en una consbrucoidan  de
A PSR e P K &

Iy este sentido, se castiga demasiado el rieso  por
incendio pera no se  premia sus facilidades ante eventuales
reparacitnes, o 2 su comportamiento ante sismos. Mo obstante,
Lentas  pero modificatorias actitudes se producen eon relacian  al
bema e nuesteo pade. Qomo heochos puntuaales shogniTiLoativod para
Jusltificar todo dintento de inversidn en el tema menoionamos:

Aprobacidn  del  Faluasl,  TECHICO  DE USO DE LA MabDERS EM LA
CONSTRUCC KON e parte de la  Secretaria de VMivienda bd
Ordenamiento dambiental & traveés de la resolucidn NS 093 del 18-
2-90. Esta resolucidn considera al  "FHanuwal?  de  aplicacidn
chligatoria &Y todas  las  obras gue wlbilid cen wiatemas
constiructivos  en madera, couya financiacidn se disponga  con
FECUES0OS5 provenlentes de  la HSecoretarda de Vivienda ¥
hrdenamisanto Smbiental.

Antarizacidn  por parte de la Municipalidad de la Ciwdad de
Buenos Alres, especificamente a travées de la Direcocion  de
Fiscalizacidn de Obhras v Catastro, de la construcocidn  de  uana
vivienda widfamiliar en madera ubicada en  Tinogasta 463574,
Villa Devoto. La avtorizacidon fue concedida el 290090,

Avtarizacion por parte del Conselio Beliberante de la Ciwdad de
Ta Plata para constrolre uan condunte de A0 viviendas  realizadas
cenr madsira, elecuatado bado el control de la nmnoarmativa gue
establece el Flanual de Uso de Jla Fladera en la construccion — La
Flata, 1% de ocltubre de 1991.



Ferchaceidn con respechtso al seguiro a amplemenlar en este condunto
de viviendas de ana tarifa de 38 sobre la suma asegurada  parva
cubrir el riesqo de dincendio sdilicio. Se debe nencioenar  gue
este  valor significa mencs del 50X de lo gue seWala la  tarifa
e dnpcendio anteriormente mencionada. La compainia  aseguradora
es SUD AMERICA Cia, de Segwros 8A. ¥ la rescolucidn tiene foobha
1090,
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2. ORJIETIVO

1 obhietivo de este trabatio responde a la indciativa de
la Direccidn de Desarrollo Forsstal de la Mrovincia de  Buaenos
Aireas vy FProve de Entre Rios de  elaborar PrOpers b as para  la
reactivacidn forestolndustrial  del Pelta basado en la produccoidn
e  madera  aserrada para suouso en la construceidn. S apunta a
incentivar la produccion de elementos y componentes constructivos
en base a las maderas del Delta ¥y que pueden ser aplicadas a

*diferentes sistemas constructivos: tradicionales, en madera o
con otros materiales.




3. CARMUTERIZACION DE LA REGLOM

-y

S.l El Delta: Descripeidn fisica (10)

) delta del rio Fanard abarce upna  con
auperficie de  tierras  bajas situadas en el N
Frovincia de Huenos Adres ¥y extremo austral de En
Su nacimiento tiene lugar en las cercandas de |}
antrerriana de  Diamante v termina  virtualment
desembocadura del Rio de la Flata.

N suparficie Hey caloula &) 17.5
correspondiendo el A0X  a la zona insular y el
tierra firme canegadiza.

Leao zona esta caracterizada por tres rios, e
el Wuguay v el Rdo de fa FPlata, gue con sus reg
crecientes v bhajentes tienen influsncia decisiva
evolucion del suelo y la marcha de La economia.

Desde el punto de vista duwrddico.  su ot
pertenece a % diferentes partidos de la  prov
Puernos aires ¥y 1 a la Frovincisa de Entre Rios,

3.1.%2 Geologia ¥y Morfologia

B el Delta se pueden  distinguir, en p
cuatre regiones geonortfoldogicas,

s I | Racio Delta

@l sector donde mas rios v
existen, debiendn sefalarse La bduventud d
st crecimiento gonbinuo hacia el Rio de s

Raras weces » en contados  lugar
islas pueden  ser afectadas por  corecidas
Farand&. El compleio insular abarca en esle
Lirvéa  supef e cer mas de JROL000 ha.

3.1.2.2 Delta Antiguo

En esta regidn a partir del puerto
rio Farand  se adosa  sobre una  barranca
continta aguas abadio bhasta Buenos aires vy
Area aproximada de 700,000 ha.

larga duracidn vy son sienpre provocadas por
¥ crecientes anuales del Rio Farand.

a8
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Fadha2.3 Fredelta

Aibar ca wn Area  muy  grande ole tierras
inundahles por  aguas de lluvias o poar las
provenientes de los deshbordamientos de los rios. Los
AUME DSOS A Foyes que surcan la regiaon estdn cegados
por gncamalotamiento v sedimentacidn del canoce, io

. gue impide que puaedan actuar .como vias naturales de
desague. Tiene una superficie de mds de &00.000 ha
con Areas  planas  muy extendidas en  las gue el
eecurrimniento superficial estd practicamente anulado

ey

Falo2u9  Bajios Riborefos

Se extienden &0 un largo recorrido gue arranca
e San  FPedro vy termina a la altwra de San fsidro.
Abarca una superficie de 80.000 ha aproximacanente.
B caracterizan por Barrancas  mas elevadas »
Llarpuras interiores inundables.

Gal .3 Lnung

f.as caraclteristicas hidrograficas climaticas
y topograficas del Delta hacen que  la Zona este
expueanta a inundaciones peridGdicas. las ¢recientes afectan
poar su odntensidad y Lienpo de permanancila, razin por la
cual pueden Llegar a combinarse con otra creciente.

Lasg  mayores inudaciones del Delta ban sido siempre
provocadas por la interaccidn de diferentes crecientes.

3.2 Aspectos sociales y econdmicos ()

La reqidn de mayor desarrollo demografico es el baio Delta
donde  las  condiciones de  wida de la  poblacidn dmsular
eviderncian ua evoluaoidn mayoy respecho a obtros sectores.

Begun =21 censo  de 19Y1 hay en el Delia bonagrense Y.0533
habi tantes.

B el predelta v el Delta Antiguo las condiciones de wvida
0N peores ¥ la poblacidn mds escasa.

El baio Della es también el principal centro de actividad
BCONGML Ca, aiendo la produaccidn forestal el recuwrso econdmico
mas significativao.

e poblacidn del Delia estd en proceso de declinacidn
siguiendo el proceso  ltipico de la maroria deée  las ZOnas
dedicadas a la produccitn pimaria. Cabe citar que hace 30 afos
la poblacidn era de aproximadamente 45,000 habitantes, de los
cuales Q%000 se concentraban en San Fernando insular (hoy oon
F3.0490 habitantes).

<



L.a drndacion  de 198283 trado apareliado una notable
cdismipucidn de  la poblacion de l1a zona como  asimismo wna
importante merma en las fuentes de trabaio.

3.8.8 Bconomia

L.av  actividad  econdmica odel Delta estd cenltrada  casi
egxclusivamente en la forestacidn.

Otras  producciones (miel-merneladas, flares, twrbhano)
tienen  dmportancia poco relevante fuera de los Limites de  la
zona. La fruticultura, @1 culitivo de hortalizes vy la pesca se
hallan en franca declinacidn, no brindando una significativa
contribucids &l bienestar de =0 poblacidn ni ofreciendo
Fuentes de trabaio ponderabhles para el islodo.

Actualmente s la madera la dnica materia prima gque tiene
dportancia  decigiva sobre el fungionamiento de  dpdustrias
ubdcadas en Lla zona. En efecto, el abastecimiento de madera
del Delta para el funcionasiento de  aserraderos plantas
productoras de papel y produccidn de tableros de  partdioalas,
s Fundamental, especialmente para las industrias ubicadas en
la zoma.

Bade2d La actividad Forestal

La  prinaipal  actividad productiva del Delta es  la
acitn con Salicdceas (sauces v dlamos). Recientes
evaluaciones de existencias determinaron un drea forestada
der AL.PRD hectdreas (convenio CFI-Frov., E.  Rios ¥ RBuenos
Apires). For sus caracteristices ecoldgicas se  constituyd
@ ba mayor drea de cultivo de salicdceasn en el mundo,
particularmente la  regidn del delta bonaerense.

Lo produceidn total de 393,545 toneladas  anuales
(IFONA 1987)  se destine a la dndustria celuwldsica, el
aserrado vy —en  menor proporcion- a las andustrias  del
aglomerado v debabinado.

10



4. COMPOMENTE FORESTAL
4.1 Caracteristicas de la produccidn del sector primario

La  dnvestigacdn sobre las carachterdsticas de producoidn
del sector primario se orientd a sistematizar Jla  informacidn
solire s

® 0 EXISTENCIA DEL RECIHREQ

¥ BUFFERFICTE FORESTAD

¥ CORMDITCTOMAMIEMT R

X FANEIO DE LA PORLASCION

¥ CLOMES EXISTENMTE

Ko DISTANCEA DE PLAMTACTON

o CLHIDADOE  CLULTURSEES

¥ CORTE Y EXTRACCLION

L. metodologia empleada consistid en  encuestas &
cdiveraos productorss del Belta para abtener un relevamiento  de
los aspectos menaclonados.,

EL relevamiento nos permitid sistematizar la heterogenea
Fealidad  del Delta Bonasrense —-  entrerciane  agrupando a Los
productores en 4 sectoress

Grupo M2 1 con plantaciones de hasta 50 ba.

- Grupo N2 2 con plantaciones de entre 50 v 200 ha.

= firupo M2 3 con plantaciones de entre 200 v 1.000 ha.

-,

= Grupo MY <4 con plantaciones de mas de 1.000 ha.

81 exceptuamos & la zona denominada del "Rio Carabelas?
caracterizada por un mayor desarrollo, 1 wso de tecnologias mas
avanradas ¥y meliores condiciones de vida, )} resto del Delta
wncluyendo & Entre Rios, se caracteriza por reunir  produclores
medianog  © peguesos con variabilidad sociocecondmica ¥y dispar
smaneio de teconologia.

Se considerd, adembs, los resultados del trabaio sobre
R Area  reducida del Delta bonasrense (Farand Mind) (26) donde
Tos productores cuentan con parcelas cuyva superficie promedio  es
e 43.3 ha.

11



stencia del recurso

e la actualidad el drveas del provecto basa su prociaeedn
forestal on el cultivo de Salicdceas (sauces vy dlamos). Segian las
recientes evaluaciones de existencias {(17)  se cuenta Con
y  &HE.285 hectareas fTorestadas. los sauces constituren «l
cultivo mas amportante en cuanto & volumen ¥ cubren el 80N de 1a
superficie foresltada d Delta.

A4ul.2 Gupertici

BUERIS alRES Salt e ( ha) Al amo ( Fre ) TOTAL ( ha)

L-Masta o aldos 16,396 PR T 14 ] 18.876

Mas e W

afrns 18.8469 2.658 a7 . 387,60

TOTAL 3eb, 165 12,3358 46 . A0, BO

ENTRE RIOGS

AFoE S aFBl R a, nrw

I-MHasnta GO

2-Mas de B afios QAR 848,50 L. 303

'T'('J'Tr“)ln 1.666, 50 18.8a2

SUFERFECTE FORESTMSDN
TOTAL

I-Hasta H afos 23 . H07 4.398 7.0

~Pids de 5% anrns

P GO B L8350

TOTAL

El mismo estudio efectila una evaluacidn comparativa de
las superficies actuales respecto de las superficies relevadasn en
un estudio similar de 19782, Come dato de interds cabe consignar
que @&l delta entrerriano ha sufrido una dismipucion en su Area
forestada del orden del 49%, en tanto gus en el delta bonaerense
we observa un incremento del 10,4685, Esto hace gque  contrastando
Fas  superficies actuales de toda el drea respecto de las de 1978
(79,008 ha), se registre una disainucidn  general del 17,9%.
Asimiasne  queda demostrado que el drea entrerriana ha cido la mas
afectada  paor  las inundaciones de 1983, Se deberad considerar



tambidn  gque el marcado dncremento de la superficie plantada  con
dlama  en  Ruenos Alres responde a una mayvor sistematizacidn  del
area (canales, sangrias, diques, etc.)s; 211o permilte suponer gQue
che ampliarsse las  obras  de  saneamientao, 6 alentard L
incorporacion de nuevas Areas forestadas a la produccidn.

.13 GCoandi

L.as  condiciones naturales del Delta del FParand no
permiten @l desarrollo de actividades productivas sin ciertos
raverles de Fiesgoy Los terrrenos  son blunedos elnle Las
precipitaciones  (1.000 mm  anuwales), por los  aportes de  las
periddicas  dnundaciones ¥y por los niveles superficiales de  las
napas  fredticas gue varian con las oscilaciones de los rios v
EE YOS,

L &Area central de las dslas suele permanedcer cubierta
por las aguas formando bhajoes o paionales gue representan un 80X
de da reidn, el resto de la superficie estd formada por terrenas
relativanente altos » perseables (albardones), gue ocupan el 205
gel &rea.  Entre ambos niveles existe wuna diferencia de entre 0,6
y 1 metro, esto determina notables diferencias de aptitud en los
asuslos gue  favorecoe la dimplantacidn de Salix {(sauces) en los
haios » Fopulus (Alamos) en los albardones. BEn general son suelos
e gran productividad ocuando san Liberados del exceso de agua.

Pado gue la altwra del agua de las grecientes v su
[Fre b 61 L & @ superficie es el Ffactor limitante de los
enprendimnientos productivos, @8 usuwal la sistenmatizacidn de las
tierras.

saneado de Low esteros a traves de zandas de desague
v o oba gonsltrucoidn de atajarrepuntes v digues son las téonicas mas
usuales para La defensa. Cada uno de ellos tiene caracteristicas
propias:. que  definen su atilidad &0 las distintas zomas. Las
tareas e sistemabizacidn se dnician con  anterioridad a &
plantacidn (por Lo menos un avo) a los  efectoes de bhrindare
condiciones de desague y drenaje al agua gue satura el terreno
restando aireacidn.

A1 3.1 Trabalios FPrevios

Sistena de zania abierta

En  este sislesma se construven desagues por medio  de
zanias que desembocan en 2l rio. El agua fluctaa libremente segin
las variaciones del nivel del mismo. Segin sus dimensiones, las
wvias de drenaje varian enltrer canales (mdas de 4 melros de ancho vy
o metros de profundidad), zandas(hasta 4 metros de ancho ¥y &
metros de provundidad) vsangriaside 1 metro de ancho y 1 metro
de profundicdad.



Fara construdr  este sistema de zanjas vy sangrias e
calaula wun movimiento de unos 300 i/ ha. Contas  tareas son
realizadas por excavadoras vy zanjieadoras montadas sobre pontones
sspecialnente  disefadas para terrenos pantanosos ¥y pueden mover
A0 md de liervea por hora. Existen zanjesadoras gue pueden exocavar
hasta 10 metros de profundidad, con un movimiento de 180 m3/hora.

Dentro de los productores perleneclentes al grupo 1, e
veriFiod  gue  la mayorida  de los encueslados realiza zanias
pBrimarias, secundarias Yy sangrias. Bl ooriterio para determinar
sus caracterislicas es personal. For lo tanto varian mucho  sua
med i das.,

L& MAQULNAF L& wiilizada para tales fines es la
retroexcavadora "MAITNEROY, siendo la mas moderna anterior a 1980,
Cuentan también con excavedoras antiouas. Aducen  Talta ce
capacidad econdmica para renovar la maguinaria.

Ern &l grupo N8 2 se observa mayor mecanizacidn en  las
tareas de  zanjdeado. Se mueve alrededor de bhasta 500 milfha de
tierra por zania.

Fara esa tarea se emplean mavor cantidad de zanieadoras
¥y tambidén tractores ¥y desmalezadoras. Un sector de productores de
eele grupo ubicado en las 2onas de Villa Faranacito y FParand Flina
reakiza  gran  parte  de estas tareas manualmente  pory fallta  de
FECUFS0s @Cintmil O .

En  los grupos 3 y 4 los sistemas de proteccoidn abiertos
me complemantan, en todos Los casos con sistemas cerradosg.

Siastemas cerrados (endicamientos)

Eoatas obras de infrasstbructura brindan proteceidn contra
las crecientes ¥y de su magnitud depende la cobertura que ofrecen.
l.as  obras mads simples, los atajarrepuntes, son tervaplenes de
tierra  (de  accidn trepezoidal) elevados wn metro por  sobre el
iwvel del albarddn ¥ contienen de los vepuntes diarios pero no de
Tas dnundaeiones.,

L.og endicamientos en cambio son obrag NEcesAarias para
meiorar dlas condiciones de Jos suelos que peromanecen sumergidos
Largo  tiempo sin  ser una necesidad para todas las  zonas  del
Delta.

Con  ellas se posibilita la preparacidn de  las  tierras
mecanizando las tareas y s86lo se justificen cuando se protege una
aran superficies de ahi, gue sdlo las realizan los productores
madianps ¥y grandes.

En  estos sdistemas @l agua es manedada  por  medio de
bombas ¥  compusr-tas  (bombas de 12,000,000 litrossha). Este
manaio atiende a  la eliminacidn del exXeeso de agua ¥y a0 la
proviaidn en épocas de déficit.
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boos digues son de secoidn btrapezoidals  los mds comunes
tienen wna  seccidn de 15 a3 por  metro  lineal de digue,

respondiendo & altuwras variables (1,5 a 3 metras) ¥ ancho  no
infericr a 1 meltro.

Las superficies endicadas poseen un trazado interior de
ranias ¥ sangrias que desembocan en un canal colector que desagua
&l  extevior por  wuna compuerta avtomdtica. El agua sale poar
chiferencia de altwea con el rio.

Eetos sisitemas admiten también la constracoidn e
caminos internons.

Actualmente se estima que 13.000 has. del Delta se
encuentran protegidas por atajarrepuntes y B5B3.000 has. por
digues, quedando tna superficie de 1.760.000 has. 21N
infragsstructura de proteccidn.

Dentro de  los productores del grupo NE 1 solao se
detectaron dos que realizaron atajarrepuntes.

Er el grupo NE 2 aparecen un mayor nlimero de prodouctores
cue realizan endicamiento con compuertas.

Existe en Brazo Chico  (Faranacito) COMmO BeXperiencia
comary wn ataiarrepunte colectivo hecho por la Flunicipalidad,
donde 36 propietarios 1o van pagando con su produceidn (1 oy L72
i de madera por ha).

Ere dos grupos 3 v 4 ce realizan en  todos los casos

endicamientos o atajarrepuntes antes de indciar la plantacidn.,

4.1 .49 Manegio

.l .40 Preparacian del terreno (Jupdo-Julio)

Efectuada la sistematizacidon del terreno, se realiza el
aplastadeo  de  la vegetacion en los bajos Caumens, cortaderas)
mediante uwuna o varias pasadas de  rolos  apisonadores. Con el
pajonal  aplastado ¥y el suelo normalmente himedo, se logran  las
condiciones adecuadas para La plantacidn. En los terrencs altos o
albrardones se desmonta la vegetacidn leWosa nativa (conoocida como
monte blanco)  tras o cual se procede a roturar la  ftierra con
arada ¥ rastra.

La mayoria de los productores del primer grupo btienen
trabajos de sistematizaecidn realizados. Un 7% de ellos. por
cdificultades & CONON CAaS , we limita & limpiar v uwtalizar
sistematizaciones de afos anteriores. Los gque cuentan con
tractores propios son de modelos antiguos.

En el grupo 2 se verifica la adgquisicidn de ciertas
magquinarias nuevas sspecificas para esta tarea.

Er los grupes 3y 4 todos Loz entrevistados cuentan copg
por Lo menos, tractor vy zanieadoras propias.



.l 4.2 PMaterial a emplear (Junicg-Julia)

Lo plantacion de salicAceas (sauce ¥y adlamos) e realiza
mediante eslacas (rozxos de ramas de 0,460-0,70 metros de largo v
-3 centimetros de didmetros) que se enltierran pevpendicalarmente
hasta los 273 de su longitud en forma manual. si las condiciones
del suelo lo permiten; en suelos compactos se emplean barretas o
maguinas plantadoras.

Las estacas emiten raices ¥y  hrotes ¥y  dan plantas
geneticanents igquales a las gue les dieron origen. Este mecanismo
ae reconoce  como una multiplicacidn del material porgue en el
misEme o dntervienen gamelos sexuwales como én la reproducceidn.,

HBalah

Al

Py

Hauvce americana (Balix babylonica var. sacramenta)
L3128 (8. babylonica x H. alba)
13327 9. babyvlonica x 5. alba)

Balix niara N2 4

w7

GaleDud. Al auncas

I1—-&3 Harvard
FI=-227510 Onda (F. deltoidces)

T=Fa88 San Mlar-bino  (euwroam@ed cana)
Mltorn (Alton Tllinoidis FPo deltoides)

catfish 2 (Bolivar County-Stoneville)
Catfish O (Bolivar County-Stoneville)
Rosedale & {(Bolivar County-Stoneville)
125768 Brazo Largo-Inta Del ta

LA1L-68 las Falmas-Inta Delta
20868 (Fopulus deltoides ov.australiano)

129760 (F. deltoides ov. australianc)
10768 Mini — Inta-Delta

Dentro de los grupos 1 oy 2 no exidiste en general bbisgueda
cher medioramienta  gendtico a traves de ouevos  clones vy es
mayoritario el $pdmero de productorss gue plantan las  estacas
manual men ke .



Los clones mds difundidos sons

o Alamo: T~ 63 Harvard
Al Lon
Cat Fish 2
Cat Fish 5

en Sauncers "Sauce Americano!
13125
L3027
Migra ¢

l.ag causat, &n anhos casos, es gue son clones de rapido
crecimiento.

L osaunce  americano,  que es de orecimiente  lento,  se
planta por ser un clon de Ffibra larga adecuado para la produacoidn
chen pragerl .

¥

1 Migra 4 se wsa por ser de  rapido crecimiento, pov
adaptarse a zonas anegadas y ser fadcil de vollear.

L. clones seleceiomatdos v las  distancias entre
plantines son las gque requiere la produccidon papelera. Se planta
Fundamerrtalmente  Sauace vy el alamey s0lo en bhorde de  zania oy
al harddn .

Dentro del grupo 2 existe una porcidn de proaductores que
apunta a la madera para aserrado ya sea por contar con aserradero
oo O porgue  aspiran a una mayor  rentabilidad en La
frrocha oo dn .,

By dos grupas 300y dn ; emplean nuevos clones,
o e e caracheristi tas Fohosd oo e Uy L e rd che
Crecimiento. (laos Catfish 2 v § asdi como los 1 &3 » &2, van
siends  reemplazados por los australianos 129-6035 208468 v 107-68
ITMTH  Delted. Los  mobtivos esgrimidos por los  productores  para
cederr de usar los Catfish Wy eapresados asis  "sabemos gue en el
aserrado es uwna madera Liviana, fibrosa, gquebradiza vy que on el
mante no resiste fuertes temporales ¥y es sensible &l atague de

insectos" .

i

S incremernta Ta participacitn  del  dlamo  en La
plantacidn.

Fri el grupo 4 todos los  productores  entrevistados
cuentan con dndustvia propia.

Desde Lo plantacidn se planifica el destino final de
la madera. Algunos cuenlan con vivero propio donde  exparimentan
nuevos clones.

Sie planta  primordialmente  dlamo y  se  selecciona la
macdera gue ird  a debobipado, assrrio ¥ pasta  celuldsica.  8in
embargo  no  en  todos los casos el productor  logra  la  demanda
requerida.



Fato determina que, i bien ¢ realiza el maneio de  Ia
plantacidon, na se aplica todo el esfuerzo posible dado el destina
incierto de Lla maders.

e mayoria de  los productores encuestados en el Kio
Carabelas estan en eslte seclor.

A4.l.86 Dis

Flatitactdn

Las distancias vsualmente utilizadas sons
=~ Hauces: 3m x dn (L.6640 plantassha)
Smox Sm (1LLREL plantassha)
Alamos: d4m x Sm (833 plantassha)
dm o ox dm et plantas ha)

Cuando @l destino final es el debobinado o aserirado, s
adopta una configuracidn dndcial de dm x Z2m & 3m x dm (85

Enm el 19 arupo contamos tasmbidén con productores oue
plantaban & 2.9 x 2 v 2.5 x X en el Alamo.

Ery el 22 grupo aparecen diferenciaciones por el uso de

bractor pegueos 3,7 x Z.0 m. 0 por adaptacidn a caracteristicas
particulares del terreno: 5,5 x &2 o 35,3 x 3.

Erv VWilla Faranacito se pusdse observar que alguneos
mroducltores plantan a & 2 2 por o dinfluencia de sus colegas del Rio
Carabelas,

Estas distancias  son usadas por @) gruapoe nE 3 para

liegar, luego del raleo a & x 4,

i el casa  del sauce 1o mas usual en este Qrupo  @s
plantar & 4 x 2.

Ery productores del grupo 4, las distancias entre plantas
estdn determinadas por  los requerimientos de obtener madera de
calidad, controlar posibles incendios, v permitiy el pasatie del
tractor, siendo % x G v & x @ distancias usuales.

A.l.7 G

suliuwrales
La eliminacidn  de cierito namero de eliemplares de  una
plantacidn  (raleo) peroite dincorementar la formacidn de  material

Jernso con mayor didmedtro vy allura de los fustes.

Mediante la poda en cambio, se pretende favorecer La
FRomogeneidad anatdmica de su estructura binterna.
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Ery el tercer afon, se realiza una pods con machete; en el
guinto  alo  se repite la intervencidn solo sobre ol G0N de  lows
arboles  (los gue luego guedardan para el  aprovechamientol), esta
poda se realiza con serrucho ¥ hasta el tercer verticilo.

e

Frn el octavo afio se ralea i HON v en el décimo  ltercer
ano se efectia la corta Tinal.

Qtros trabaios culturales consisten en mantenesyr @l suelo
Libre  de malezas mediante dos o tres limpiezas en La primavera y
verantg  del primer afBo, dos vecoes en el segundo y wana vez en el
tercero. Fatas  tareas se  realizan mediante  macheteados L)
apiaonados con rolos o desmalezadorss mecanicas.

Feriadicamante se Linpian también las vias de desague
fzandas, sangrias ¥y canales) ¥y las calles cortaftuegao.

B realiza control de plagas, tanto de harnigas gue se
combaten con FIREX como de roedores gue s atacan con estrioning.

En w)l grupo n2 1 Cuando  bacen la poda el &60% de los
productores apuntan a wn fortalecimiento de la guia. La realizan
tanto  en dlamo como en sanses. L.a busgueda de madera libre de
nudos no les interesa yvya que el destino de su produccion es  la
pasta celuldsica. La mayoria no realiza raleos. Solo el 208
realiza e el Alamo raleos selectivos y  todos hacen  control
Bédsico de plagaws.

ko el grupo n? 2 Frevalecen lLos productores que
cdestinan s producaldn & papel . Frar 1o tanto se realiza control
de  rebrote  solo en el Alamo donde se hacen a wveces podas  de
corndueocidn v limpiera.  Mmun productores gue destinan el grueso de
s produccidn a aserrado no siempre pueden podear convenienlemoente
por razones de costos. En Villa FParanacito se realiza poda el 28
Aafo en plantaciones NnUuevas.

Ern ciertos casos se realizae  control de  plagas  adn
despuds del Jer afo.

El 3er. grupo realiza podas  de conducoion basta los & o
Zoom oy raleos periddicos.  En gl raleo de los 8 afos se produce
parcialmente madera para aserrado.

Se  dncorporan cuidados tendientes a obtener madera sin
nwdos vy con calidad para el aserrado.

o cuanto al control de plagas se  atacea tambidn &l
taladrillo v al bicho guemador.

En el 4to. grupo se realiza poda & los tres afos y tres
raleos: wo & Jos 3 a b oafos, el 28 a los 8-10 ados, donde  se
hace una seleccidn de Arboles ¥y el Jer. raleo donde @l 5308 va a
anerrado.

M oveces ese hace desrame temprano para  obltener madera
para fosforos gue debe ser pareia vy libire de nudos.

1%



.l .8 Rendimiend

iversos factores tales como el clon cultivado, la
aficiencia del sistema de drenade, la dislancia de plantacidn v
los cuwddados cultuwrales, inciden en la productividad de las masas
forestales de estas especies delterminando rendimientos variables.
Gondler Vidal EXPIreaa valores promedio alulng hectdrea
sobre  La base de milliples observaciones psrsonales.  Segln el
mismo, a los 1011 afos, los rendimientos promsedic  de madersa pov
hectdrea sons

200300 m3 Coon un ancremento anuwal de 2028 ndhasadod i Fy
&lamo.

1E0-220 m3  (con un incremento anual de L5%20 m3/hasafo)  en
sace,  dependiendo estos valores en parte, de la  disltlancia
entre plantas.

Tal produccidn podria fracoionarse como sioues

Alame — 4,000 trozas de @ metros de largo {0 mavor gue 7.5 cm) v

h

1,000 trovas de & metrog de largo (0 mayor gue 12-1% cm.)

Sauce - 8,500 metros Lineales ( maror que 9 ocm.)
J.500 metros Lineales de tormeria ( MEYER” e & tma )y,
obteniendose tambidén estacas, estacones ¥y lela  en
proporoiones variables.,

Lerecimiento promedio de los materiales cultivados en
los Gltimos 20 afos -seqgin Alonzo~ es de  14-16  mi/ hasabo  en
satices ¥y L8200 ad St hasalo en dlamos,  en tanto gue el crecimiento
de los materiales selectos gque van dncorpordandose paulatinamente
al owltivo superan los 30 mdlhasafo en ambas especies.

Los  productores del primer grupo v segundo grupa, paya
Mlamo manedian valores de 200 a 300 dtn/sbha. En Sauce 130 a 200
s e Fe oslignificativeo gue adin eiendo el grueso del desting  La
pasta celuldsica el did&metro minimo de corte se situa en & tanto
@& ALamo Como BN Sauce.

Estos productores no didenen  posihilidad de  plantar
continuamente, por o gue no garantizan  un abastecimiento
constante. Las causa son la escasa supsrficie con gue cuentan, la
Falta de recursos para contiratar personal vy la necesidad de
cdedi carse  a otras actividades (solo un 265 de los  entrevistados
contrata parsonal para el aprovechamiento).

Ervi dos grupos 3y 4 el rendimiento coincide con los
valores mas altos de Jlos enunciacdos al comienzo.

4.1.9 ¢

EL o twrpo de corta varia entre [0-13 afos para los sauces
¥y Alamos  respeclivamente v puede extenderse basta los 15 afos
seaun gue  destino se dé a la madera. Bl corte  asi como ]
desramado vy trozado posterior, se realiza con  motosicrra,. Los
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troazos {de 2 a 2,80 metros) son Lransportados en acoplados o porr
unr sistema  de vias  hacia la costse donde se  apilan  hasta el
momento del traslado a destina.

Dentra del ler grupoe de productores, La mayvoria cuenta
con motosierra (F3N) » ninguno de ellos tiene transporte prapio.
Alrededor del 446% de los encuestados cuenta con transporte menor
Masta Lla orillsa del rio.

Frara  ello  cuwenten con vias Decauville vy carro zorea
capaz  de  cargar  hasta 1Ly es empuiado hasta la  costa por 2
PR SO ARG W

Ern el 28 vy Jer. ogrupo los productores cuentan con
maguinaria  para la tala y transporte hasta la orilla en  general
mecanizadon,

it el dto.  grupo se whbiliza maguuinaria propia para  la
maca, contandose con porta vias Decauville. tractor, excavadora
hidrauwlica Mainera ¥ pala frontal.

Dantro del Jer. grupo aigqunos productores caentan con
industria propia.situacion generalizada en el cuarto grupo.

4.8 Comercializacidn, Destino v Precio Fianal de la Madera

4.2, Comercial izacton

La produccion maderera del Delta es canalizada a traves
ey

&) Fuertos OFiciales
Tigre
Ban Fernando
Campana
Escobar
) Puertos privados
Celulosa Argentina, planta Zarate

Otros (Faglomad, puerto Tigre)

Lae  comercializacidén de productos forestales presenta diversas
al ternativass

Si el  productor  es socio de  alguna  de las
existentes podrda contactarse con ellas para que realicen  la
operacitn de ventalsBEl productor debe hacer la corta y apilado
de madera en la costa. La madera le serd recogida en su
propiedad ¥y la cooperativa le pagard en un  plaze variable
segiuy Lla empresa con Ja gque realilce la aperacidn.




Vender A  tranasportistas  particulares gque actian (STl o)
intermediarios o revendedor

Lon mayvoria de los pequedos productores comencializan sus
praductos  a traves de alguna de las cooperativas exislentes. Ep
aeneral cortan madera para responder a los reguerimientos de  la
poononia familiar ¥ no aprovechando ventajas estacionales.

L& madera para aseredo se vende  sdlo s aguerllos
A racderos gue paseen Darco propio ¥ o recorren fos rios ¥ arroyos
e la zona.

L.ows proaductores del 20 ¥ Ser. grupo, en  Entre Koo
comercializan  con las papeleras & traves de la "cooperativa
Al i cola del  Dellta laimilada” gue s encaentbea en Vilia
Faramnacito.. La actividad principal es la comercializacidn  de
materia picima por cuenta de los socios v como achividad
secundaria podemos mencionar la venta de productios agropecuarios,
tramitaciones ante organismos oficiales. Tiene un total de  G7%
asocios de los cuales 200 thienen actividad econdmica activa con 1la
cooperativa.

Fudimos  detectar en el afo 1991 seqian planilla de dactos
watadisticos gue el  total de entrega de materia prima & las
emporresas celuldsioos Fues

FapPil. FRERMSA CELULOSA ARG S0, TATA.

TOT M. 20.2RLLFHO T Ga 88,068 T LhL.P435.814 T

Segqunr comentarios de los mienmbros, la cooperativa recibe
poca paga pues Fapel Frensa manedia la comercializacidn.

Ern cuarrto al 208 de madera destinada a aserrado 70 va a
Buenos Adres v J30% gqueda en ba zona.

T productores del Delta Bonaerense (un FEED
comercializan  también a  través de la Cooperatifa FORESTAL  DE
SERVICION FURBLICOS DEL DELTA LTDA. La madera destinada & aservado
se comercializa de la misma forma que en el grupo 1.

i consideramos las especies en Saucesr FON fAbrioa
30N aserrada

Alamos 308 fadbrica
704 aserrado

hos productores del 4to. grupo cuentan, &0 general con
embarcacion  propia. Al terner una economia  planificada  pueden
cdecidir  la poasidn para Lba corta vy el destino apropiadoe para  la
Madera.,

Esn entre ellos donde se verifica un mayor avance en la
seleceidn de maderas seQin su calidad 1o cual les permite obtener

me 3o PIrECIOS.
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hservando los graficos correspondlentes & S
antericores se  svidencia wna  constante  demanda del sector
papelero, ampliamante chominan te sobre otras actividades
industriales. n notorio, en cambhio, la disminucidn participativa
de  Los sectores productores de tableros, de particulas y  de
TAminas.

-~ Fapel prensa  consume ) 700 de la  producaidon del  Delta
{aproximadamente 265,000 ton mensuales). Celulosa consuwme Cerca
chir R2.000 o mensuwales vy paga un precio que practicamente
cduplica  al de Fapel Prensa pero reguiere madera pelada ya  gue
1a Munidcipalidad de Zarate prohibe que los desechos del  pelado
de  madera sean arrojados al rio.

- Las fabricas de aglomerado reguieren rollizos con didmetros de
entire 3" v &Y v largos de 2@ m. En algunos  casns, segqan el
equilpo de asdtillade GLie: POSBean, el ey usar cualguier

orngitud.,

—- Las fabhricas de pasta para papel requieren un didmetro  minimo
@gn la punta mas Fipa del trozo de P, 8% cmoy oun didmetiro mAdxino
ey La punta mas ancha  de SO oom. bos  largos  usuales  son 2om
¥ 2,20 M.

- los  aserraderos consumen rollizoes de dlamo de &% a 8" o mds ¥
largos de @ m a 2,40 my Fooidn cortadas vy muy frescas, s

curvas i radacdhuras vadiales.

-~ L.a  madera  aserrada se utiliza para la produccion de pusrtas
nlaca, entablonado de techo, listones de  YESero, casillas,
ambalaies, atatdes, piernas ortopédicas, fosforos, Jjuwguetes »
recientemente tambadn para pallets.

tine de los posibles usos de la madera de dlamo g8 la lamina que
s produce con debobinado para la produccidn de  terciado.  El
Alamo presenta la ventaia de no  reguerir coctidn PIFE LA .
Foegueriniento dineluwdible en otras espec

[ ki

Fn @l ler. grupo de productores prevalece abiertamente
la venta a fadbricas de pasta.

Fr algurnos casos se hace uwna seleccidn de rollizos en la

carla, separdndose  aguellos  de mds de 4" de didmetiro  gue se
cestinaran & aserrado.

P
q P P |

Las  preciogs  de  mercado vigentes en Mayo de L9982 para  los
diferentes tipos de madera son los siguientes:

(Dactos: dinformantes - Feriddico DRelial

- Madera de monte en pidés g8 a 10 $/ton.

Madera para pasta s 2% a 30 $s5ton.

Madera para aserrio g 40 a 4% b ton.

o



Saunge
W Madera de saoice a@n pios 10 #5tonm .
« Madera para pashan D27 B ton .
« Flatdera para ceaidn perdido: aproximadamente 208 mds gue la
madera para pasta.

Fapel Frensa

« Pladera en pids 810 $tanm .

=5
Hc
ik

o Fuesto en FPlanta San Fedros Bk .

v Futesto en puerto cde Zdrecter 1L b on .

4.3 Comentarios y propuestas

I §

¥ e

(9] industria de la pasta celuldsica es  la  mayor
consumidora de  las salicédceas del Delta.

Estas fAbricas intervienen regulando la oferta ¥y la
demanda. constituvéndose en formadoras de precios de la materia
prima entregada. Al mismo tiempo ¥ especialmente en las franias
de productores de las categorias 1y 2. eldercen particular
influencia ya que tienen incidencia en las especies a cultivar,
distanciamientoy configuwracidn, turnos de corta y tipos de
productos a entregar.

b.a aran mayoria  de  estos  productores detinan S
produccidn a  pasta  para papel guizds no porgue considere  la
opcion mas rentable, sino porgue el mercado estd regido por una
Qi an demanda  de madera para las  plantas celuldsicas CHuLe
determinan  wn mercado cantivo ¥y fidan piso vy techo para el valor
g la materia prima

A ey
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Exisete wn criterio cominn formado entre los  productores
acerca del alto costo de produccidn forestal en el Dellta <como
CORMSEOUeNn Cia de  los  altos  costos  de  deplantacidn v Lo
cificulltades qgue para el manelio del bosgue y su  aprovechamienio
implica las caracteristicas del terrenc delteadico.

Bin embargo, existen estuwdios realizados que muestran un
smpecta diferente del tema.



i @l trabaldo de J. Baprera anteriormente obtado (24) se
realiza  una comparacidn entre La produceidn de salicédceas en el
Delta, Rio Megro y Mendoza.

Frara ol caso del Delta se toma el dlamo con endicamiento
en albharddn v semial barddn.

b4

las conclusiones son las siguientess

"os crecimnientos anuwales de  ka  masa  son relativamen e
homogéneos (Mendoza 19 tonsha, Delta 238 tonsha).
= PExiaten diferencias de hasta el 5N en la sumatoria de costos
de dimplantacidn. Bl &lamo con endicamiento en el Delia requiere
erogacionas un 485 supsriores a la misma sspecie en albarddn v
aemialbarddn.

Bl pardmetro costo total actualizado por ftonelada () muestra
gue el Alamo ed&s barato es el prodacido por el Delta con
endicamniento a pesar de los mayvores gastos de idimplantacidn vy
gracias a los meiores rendimientos.

Sl W X zanas bajio vieqo de Mendoza y Rio NMegro presentan valowe

€Y por toneladsa  de rolldbizo un 17P% 0 »  un 265 superiord
e pu b v amen ber .

- los precios por ctonelada para cualguier destino son en  flendoza
sghgnificativamente swuperiord a los gue se perciben a similar
meche i & ik e e las res 2O A . boam cistintas
altltermativas de uwtilizacidn de la materia prima  mendocina
explican parcialmente ese sobreprecio.

Cabe destacar el  muy  buen precio  gue  pueden  oblener  los
productores del Delta por madera de dbamo de calidad » didmetro
apta para el aserrio.

l.os estimadores dJde  rentabilidad caloulados prueban ia
conveniencia de dedicar suelos & plantar salicdceas adn  sin
crédite fiscal. (24)

L.os  andlisis presentados inducen a elaborar propuestas

CpLie2 Favorezcan la demanda de madera PAaFa aserr 10w

o e
HdaA. 3

et mayoria o los productores
consideran  onoroso el producir madera para aserrio vy Tuandamentan
sus  sspectativas  en recibir  whmayor  page de las  compaiiacs
papeleras.

e tos consul tados

Ea dnteresante comentar en este punto las  conclusiones
de  estudios realizados sabre Yeryhabilddad comparadas he
forestaciones de Alamos en el Delta del Paran&d vy zonas medanosas
a la Focia. de Buenos fAlires” . cuvas conclusiones transoribimoss

)



"La rentabilidad de empresas forestadoras de Alamos  oon
Ttuwrnos Largos son mayores gue con lurnos o tos.

Los  turnos largos implican tener un corte  final  de
madera gruesa diferida en el tiempo ¥y cortes parciales durante
@l ciola.

Fraton cortes parciales gue delterminan ingresos dorante
2l ciclo, asdi cono el precio diferencial de la  madera  grussa,
implica esas mavores rentabillidades. importante destacar gue
los gastos de elaboracidn, saca ¥ carga por tonelada de madera,
i como el flete, son dindistintos yva sea la madera destinada a
molienda, aserrio o debobinado. Este dunto al hecho de que los
precios  de venta son mayores para madera gruesa que para fina
hace gue exista wun mayor beneficio neto en el caso de  las
macleras destinadas & debobinado.

- &

B el Delta, &) hacer twrnos largos en vez de  corbos
hace aumentar la reptabilidad de 8.37 puntos,. mienbras gue &n
zona medanosa varia entre 4,71 a $,35% puntos, dependiendo ello
de la distancia a la fabrica consumidora'

13|
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Los productores no son en ningln caso los que determipan
el precio de la madera.

Las wverdaderas formadoras de precio ¥y reguladoras de la
oferta v la demanda son, como ya se dijo., las campafas papeleras.

v bas  dndustrias de aserrio y ftablervos (aungue mas dispersas v
menos  corgand radasg  come Tobhbhy)  son  orientadores cle los
productos gue demandan,  auwngue sin edercer influencia  marcada
como  los  anteriores en 1o referente a  hbwrnos, densidades v
configuracidn de La plantacidn.

AaB0N Fp

a para paskta ¥ para rrao

Eae dnteresante destacar, para el caso del  Alamo La
motable diferencia de precios que obbtiene @l productar entre  la
madesra destinada a pasta ¥ la gue va a aserri.

Comparvando con valores correspondientes a olras especies
v provincias se observa lo siguiente:s

- Diferencias porcentusles de precios entre madera para pasta Y
madera para aserrio. Fuente: J. Barrera-l287. (24)
Fimno ellicottii Corvientess 35 i
fano elliottia Pisiones = 14 .49 &
Eucaliptus grandis Entre Rios: Q
FEucaliptus wiminalis Jiiuy " 18,18 =

Al ame Delta ] PP.E W



Lo porcentaies i tados maestran caanto smds cara es La
madera para aserrrio gue la madera para pasta para cada especie v
BFOVINCL & .

=k wvaloy COrre

desciende  al A5%.

spondiente al alamo en valores actusales

Ee Llamativeo gque & pesar de estas sensibles diferencias,
un porcentaie alto de rollizos de Alamos de mas de 20 om  de
did&metro (b de pechod, sean destinados & la prodacoion de  pasta
celuldsica.

{(Segun  datos proporcionados por la empresa "Fapel Frensa” entre
el 40 v el 50N de las 28B.000 toneladas mensuales gue consumen,
provendria de rollizes de didmetros superiores a los oltados).

4.5.6 Las ceeperaltivas

. bien existen 2 cooperativas de productores madereros
{una en EBEntre Rdos v olra en Buenos dres) estas  tilenen  cono
cbhietiva cantral @k atrbuar come centro the acopio ¥
comercializacidn del material enlregado por los socios gue luegao
remiten a Llas Fabricas de pasta de papel.

Cabe preguntarse  si  esta cooperativa o olra que s
constituvera podria asweir también el rol de comercializacidn en
el casto  de que el productor cuente  oon rollizos  aptos  para
as@rrio o dehobinado.

4.3.7 Invy

LG Y exten

Loz arandes  productores consultados  Lilernen  accoesa a
recientes  resultados de investigaciones no s0lo de nuestiro pais,
con Lo gue a veoes estdn un paso adelante en relacidn oa las
propliestas de  los organisnos nacionales competentes. Algunos
cuentarn con viveros experimentales  propios en los que  van
probanda nuevos clones.

-

Er el caso de los produactores peguenns el desnivel e
muy grande.,

Fa asignificaltivao por ejemplo la falta de precision vy
conecimiento con respacto a los clones wlilizados. comen tario

SUFQer poyr e oo consteantemente nombres b L R 2 e G s o

He evidencia cone necesddad @l ihvertir @y
X perimentacidorn., Lo productores  gue  representan al Delta
Bonasrense dnfarman que la Cooperativa Forestel de Servicios
Mablicos  del Delita Lta. esta tratando de establecer 3 ba en @l
Farana M i COME centro de axperimentacidn de o lones
gdescornanidos.

Felacionado  con la investigacidn sobre el tema swrga La
necesidad de avanzar en las tareas de tipificacidn de la madera.

ot



bt ausencia en bas condiciones de mercadsa de uana tipifocacddn
der ba materia prims es uno de los grandes inconvenientes. Al
no existir categorias o calidades de madera gue  permitan
lograr mayores precios seglin proaducto entregado, no melioran
los dngresos de los productores il se generan expeclativas
respecto de  la  prroduccidn en lo gue a calidad se refiere.

Erm cuanto a la produccidn de  madera PAFA ABEF o
oe venr LTl ca una apertura de posibilidades con la ancorporacion de
Los  nuevos clones de dlamo v los mayores cuiddados dispensados &
La plantacidn.

Hin  embargo,  la carencia de larQos mayores gue 2,200 m
Fepressntan una dmportante dificultad.

Lo coausas exprasadas &n cuanto & la Lamitacion de los
Largos sons

- B desperdicio gue acasionaria la conicidad de la madera.
ba dificul tad de bYrabhaio y transportse en el monte.

La carencia de gruas ¥y bractores gue se requeriria  pRDara  ese
transpoarte.

Froblemas  en el maneio del bosgue en ouanto a la necesidad de
hacer seleccidn de eijenplares ¥ educar a los operarios

-~ leas maderas  baratas gue compiten crean  dificuliad de precia.
Al huscar  largos mayores disminuye o)l rendimiento del pid
cuadrado por tonelada ¥y Crecen los  costos aperativos.,
Mo obstants, las limitaciones planteadas para obhlener maoores
largos no son pecesariamnente dificiles de superar si  existiera
demanda  seguwra. (Segln opinidn de un productor e industrial 3
100,000 pies mensuales).

i1 medoramiento de la calidad y rendimiento de la
produeccidn forestal es una tarea va encarada por los productores
grandes ¥y  algunos medianos.  Bon los tnicos con posibilidades

Ed

actuales de proveer madera de calidad peara la construccidn.

Han desarrol lado LA practica de cuidados
ad dvid ol turales o incorporado teonologia tal gue el ciclo resalte
renlable.,

Los pequelnos  productores gue tienen wna practica  de
hacer casl exclusivamente madera para pasta no  tienen otra
povs kil adad cjuLes incorporar teonologia oy vacihonalaizar (W3
produccidan si aspiran a obltener un melor precio para s omadera v
nNo depender de un compradoyr exclasivo.

&9



e este sector ol gue mdas claramente podria resaltar
beneficiado ante wna ampliacidon de la demanda de madera  para
Aaserrio como la que regueriria la construccidn en madera.

La realidad pareceria indicar que o4 inprescindible gque,
para  estar a la altura de laz  circunstancias, pudieran reunir
BETUEP 05 .

H8alo el considerar gue la mayvoria de ellos es proveedor
casi exclusivamente de Fapel Prensa ¥y la undidad econdmica mainima
para ese tipo de productor se evalla en 150 ha, sstardisa mostrando
a las claras esta necesidad. '

Madidas tales como el ataliarrepunte colectivo construido
en Entre Rios por dniciativa municipal son esfuerzos encaminados
en o eue sentido.

Fatas v otras acciones permitirian contribuir & gue el
pagueno productor  acceda  a condicionss  de  competitividad  en
calidad ¥ precios.



3 OLMDUSTRIAS DE TRAMGBFORMACION DEL FRODUCTO FORESTAL

S  tratard de detectar las posibilidades t@onicas v
G eOndmi cas para participar de la propuesta en estudio.

3.1 Generalidades

Seghn se observa en la Fre-carta Forestal (IFOMNAY . censo
L9880 v 1983) ex i uma Antensa concentracidn de aserraderas en
Faw zonas de Tigre y San Ferpando. Bl odmero ba ddo dissinuwyendo
notablemente en estos Gltimos alfos.

b.ee concentracidn  de  dndustrias de  aserrado guliarca
eatreacha  relacidn con la ubicacidn de los principales centros de
tranmporte ¥y comercializacidrng  los  paertos de Tigre y  Ban
Fermando.

£ Fate Avesa predominan los establecimientos con  una
capacidad productiva superior a los 100,000 pies mensuwales. BEa
notorio bambobder, la presencia de establecimientos gue procoesan
madera preeclaborada. caso no may frecuente en el resto del pais.

h.ow  Fabricantes de envases de madera constituyen  un

grupo may sigrificativo para La zona del Delte Bonasrense.

B la  zona del Delta entrevriano se  observa  una
concentracion de establecimientos en VYilla Faranaciio. Se detectd
ern la zona 8 aserraderos de logs cuales 2 procesan mas de 50,000
[SENE: mansuales, acdemas  de  otros  establecimientos MEY O e

err ba Zonma ansulalr.

dispersos

werrado de salilcdceas se realliza con canten a  tres
caras. Bl Ltableado se comienza oon el espesor menor, qgeneralmente
124% mma siguiende con tablas de 19 mm oa 25 mm. Las  escuadrias

del canteo son las que permite el rollo hasta 30O om.
/

hoas tablas con sdnago, corteza o malformadas  seran
Fecanteadas a las escuadrias que se pusdan lograr.

N shaerra sinfing pueden
cos de cortes

En el aserrado  oldsico ¢
aplicarse dos sigstemas bas

a) paralelo a la médula.
B) paralelo a la corteza.
Eatas ciferentes téonicas tienen su razén  en ia

conidcidad  de los rollizos, Lo gue es valido para piezas largas
prircipalmente.

-t o
WL



Lo wasuwal ss gue la aadera debe estar  fresca, $in curvas,
derecha, con didmetre minimo idideal de 20 om. El  principal
responsable 2 la  obtencidn de wuna  buena tabla es el
mobosierrisia, los cortes deben ser o mas a escuadra  posible
vy el corte debe evitar rajaduras (e pusden  eovitar  por la
posicion correcta de la easpada gue evite la tensidn gue produce
la rajadural.

W Llas experiencias recogidas colnciden en la conveniencia  cel
aserrado en verde, »a gque los rollizos suelen swfrir fuertes
rataduras durante el secado. Sin embargo, en ciertos casos.,
aas conveniente solamentes dbividir el rollizo on grandes piczas
Ctablones), secarlas v luego proceder & @laborar las pleras
goan sus dimeensiones definid bivas., Segin ensayes realizados con
Alamos on @l laboratorio de Productos Forestales del Servicio
Forestal de stados Unddos, el mdtodo mencionado demostrd gue
reducd a stistancialmern te e aparicidn  de e Tormacioanes
cencorvado, corvado, revirado) gue  son tipicas de las phiezas
asgrradas que presentan meadiera de reacoidn.

A b madera de Alamo se  brabajia  generalmente  con corteza @
pesar  de gue el pelado previo  dmplicaria una  serie  de
ventajas, a sabers

FPermi te e

wnocer defectos ocultos por la corteza.

Poaminuve 6l desgaste de  Llos elementos cortantes al
eliminar tierra, arenas, piliedras.

FReduce el tiempo de procesaniento v gasto de energda.

Vel Amerrac

L.t temas relevadas en cada establecimiento Fueron Jo

- Empresas 1 Superficie disponible.

Magquinarias » equipo — Froduccidn.

S Fersonals: Cantidad ¥y grado de
easpaciallzacidn.,

Materian 4 pEcie forestal Apracticas de aserrado.
Freioma GO Dimencionss wsuales de aserrado.
empleada Y Destino.

= froteccidon 8 Secado.
e la N Y ol ST R W A IR T
mead et a 10 Almacenamionlto.

e

=) criterio de selecoldn de aservaderos a  entrevisiar
FLe seleccianar aquellos  con capacidad  de  wna procducoidn
constante de madera aserrada ¥y con una teocnclogia gue  aseqgure
minimas condiciones de calidad. Feta selecocidn se hizo a tiravés
ce wvisltas pereonales v de dnformantes claves.



Qe  relevaron 20 aserraderos  con e supsrficie
ggltablecimientn de mds de 500 md v una fabroca de terciliados
gnvases can una superficie de planta de 80000 m2d.

Todos los ealtlablecimiaentos  wvisitados  couentan
asuperticies disponibles aptas para eventuales ampliaciones.

e
para

O

« La produccidon de estos establecimientos oscila entre 80,000 v

L B

2HL000 phies mensuales.

v La mavoria de los industriales consideran gue ba habido

L

incremento de calidad. resistencia ¥ rectitud en la madera

sathan rercen temer e .

w3 gw)

o S trabade con una ¢ dos lineas de produccion completas
por Lo menas,  dos sierrcas sinfin por linea. Las maguina
ermpl &
han registrado recientes Lnnovaciornes.

» Mo ose trabaia a pleno: la capacidad productive empleada,
general no supera el S0N.,

- Fry la practica del aserrado se ha desarvollado ) sistemna

G0N
L

acdan estan dentro de su periodo de vida Qtil pero no se

€1

aer

dientes recalcados gque  tiense la ventada de no  requerir

aervicios artesanales de atencidn de filos.

v b smierra clroalar  $e 0 wsa muy poco,  PUes a pesar
paermitiv mayor precisidn en el corte, s mais lenta ¥y ocas
mayor desperdicio.

de
pLewma

W Fr los aserraderos entrevistados en Bas, Au. trabwmoan erntre 1H

¥ 30 operarios, la mavoria de ellos con un cierto nivel

e

expacializacidn. En Villa Paranacito el mayor aserradero

visitado tiene 9 operarios.
W bed@ mayoria trabaia obras especies ademdis del alamo.

« lag  escuadrias gue se producen son variables: desde las
e reoquiere la prodocciin de puertas placa basta 12°

30
A

Prack

tabhlones, con anchos gque oscilan entre L729 » 4%, S841lo uno de
los entrevistados produce machimbre de Alame de 172" w 374",

. los largos usuales son @m oy 2.9 m.  Recientemente aumentd
demanda de largos de .20 m al inorementarse
puertas placa.

Una eventual difusidn de la madera de  dlamo para
cors ool on requersa Fargos Mayorasa

Feo no crearda dificditades para los aserraderos  pues
todos cuentan con sierras con carros de 2,90 m de largo.

R
(9706}
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l.os  destinos ustales  de  la  produccidn sonn cadioneria,
torneria, ataddes, puertas placa, placares, stofas, laplces,
poacarbadientes ¥ hasta pierpas ortopédicas.

Frecientemante  se hicieron experiencias de construcciones de
pallelts.

L mayar fabrica de terciados que hay en la zona produce 300
mi3smes  de terciado gue se destina principalemnte a envases.
Cuenta ocon secadero propio vy la tecnologia necesaria  para
garantizar wra produecocidn de calidad.,

La madera se trabajda verde vy luego se deia secar al exterior
durante aproximadamente 90 dias seguan  las condiciones
climaticas y la forma de  apilado {(en ouadrado o €T
trianguloa).

Mo se realiza impregnacidn con avtoclave. BEn clertos casos se
hacen tratamientos protectores contra  hongos  cromdgenos
mediante inmersidn. La madera asi tratada cuesta un 105 mds.

Cuarsgo el contenddo de huwmedad de La madera Llega al 20 a
B oese la almacena al dnterior entablilléandola.

o~
o

wi

Algunos dndusiriales  tambidn posesen  planlaciones  propias.
Flantan fundamentalmente &lamo v destinan & aserrio mas del
FON de su producoidn forestal.

Frecio final de madera aserrada

Valores comparativos de maders aserrada

i

en

Frie de euwcaliptus siaigna @ L0 I
Fie de &lamo ' D, 40 %

Frie de pino ] 0,40 4 & O,48 4 (HBe agrega  un
LO% €41 @l
caso de made-
ra maquinada)

Teroiado 2 a0 %

Seain opinidn de algunos entrevistados el precio del alamo en
hruto s alto. Las molivaciones serdant

. Falta forestacidn, no hay swficiente madera.

- Hay pocos productores con capacidad de abastecimiento
copstan e .

W Blio consumo de Fapel Frensa.

« Inundaciones del 82-83. (Esta inundacidn trajo enormos
reperousiones.  En clertas zonas comp Villa Farapacito
destruvd Lla cash totalidad de las plantaciones 1o que

implicea imposibhilidad de abastecer madera de dlama adn

en la actualidad).

54



BWedt Comentarios

wedld Pladera £

ads para da G

W Mo ose  evidencidd en los  establecimientos  visal tados wna
agran  espectativa en cuanto a producir madera aserrvada de
calidad para la construccidn, a pesar de gue a nivel
promedio, tienen w 308 de su capacidad productiva ociosa.

« Marios  de ellos se mosbraron esceplicos en caanto a  las
posibilidades del Alamo e la construcoion alnlle
considerarlo una madera poco apta.Fara ese sector  aria
atidl conocer el andlisis de las propiedades de la  madera
y osus posibles waos gue ancluye este trabaio.

- Otra causa de esta actitud podria ser los comentarios
recibidos  sobre la baja rentabilidad del dlamo  aserrado
comnparacdo con la de otras especies, partiends del alto
precico  anicial de la madeva. CHay quer recordar gue el
Alama no ew la materia prima exclusiva en ninguno de  los
establecimientos visitados).

« Otra razdn podria ser el reciente incremento de demanda
e madera de dlamo para sus uasos bradicionales, percibido
a parbtir del mes de marzo de eshte ado, segan anformacidn
proporcionada per los entrevistados.

- FEa  dinteresante sefalayr gue solo uno de los aserraderos
entrevistados produce machimbre de ddamo, en tanlo gue la

maveria  wvende  la madera aserrada sin ningln macuwinadao
posterdar.

R I... .]

[ sector donde  claramente sid pado detectarse
RIrSQCURACIan  par encon ticar nuevos usos rentables para el
Alamo v especificamente para su uso en viviendas, Tue en
Villa Faranacito. Alli, posiblemente, el estar a mayor
distancia de los grandes conswidores tradicionales el
Alamo sumado & La npecesasidad de davrespussta & necesidades
socitales a  pavibiry del aprovechamiento de  logs  reocursos
locales lLlevd a las avtoridades de la zona a intentar un
provecto constructive a partir del &lamo.

En Yilla Faranacito uno de los aserraderos mayores que
traboia  primordiadmente  aAlamo estd dnteresado  en aumentar su
prodiaccidn. Fensaba incorporar una magquinaria que la duplicariac

Fate aserradero se abastece no s6lo de  productores
locales sino tambirén de proveedores del dres bonaerenso.

[T )
P I,

tro tema a considerar es el del secado.

Fara oque la madera funcione bien en su uso  final  es
precisn secarla despuds del asserrado.

i
(41
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Lo madera se almacena &) interior con ouan porcentaie de
upedad de entre a1 30 v 404,

i se usara para  la  construccidn reqgueriria  estar
apraximadamente al 20%. Con una demanda constante se requeriria
incarporar secaderos artificiales gue redundardan en benevicio de

la tLotalidad de la producaidn aserradero.

S La madera ha de sey usada para la construcoidn en la
extenaldn en gue merece S usada, o8 NeCeSArLo Puess

o e CLTEFS haga suyo el conocimiento ya existente  en
pate campo, desarrolle uwa competencia propia en esle
terrentd ¥  entregue  continuamernte & la industria
instrucciones de secado adapladas & lasg  condiciones
srgentinass

« guer la dindustria de aserrado comprenda la necesidad de
un  secade  realizado & conciencia,

- gue  la  tdonica de secado en depdsitos de sadera sea
estuwdiada ¥ evaluada come  aliernativa  al e eacdo
artificial,

- gue se de una formacidn adecuada al personal.

H.4.3 Impregnacion

Mlago similar ocuwrre con la dmpregnacidn.

Hay  tres plantas de dimpreghacion de  madera cercanas
Funcionandor wa en Tigre, otra en Concordia vy obtra al soue de
Entre Rios, cerca a Yilla Faranacito. S la  demanda Lo
dJustificara se podria instaliar otras suwtoclaves para impreagracdon
& e wsadas en conin por varios aseriraderos.

CETEMA  trabaida activamente para elevar el estéindard de
la industiria de  dmpregnacion ¥ aumentar el uso e Ia
impregnacicon, especialmente en Lo gue atafe a la madera aserrada.
Con e@llo se debiera poder alcanzar varios oblietivos importantess

. LA clasificacidn de  los  distintos e Lochos ¥
substancias de impregnacionsy

. el ztablecimiento de normas  de  Impregnacion  para
cdistintas propdgsitos v adecuadas a diferentes especies
cler madieray

« la  elaboracidn de instrucciones acerca de  exigencias
cher hmpregnaciodn de la madera en diferentes usos v
corberx o,



G.4.4 Tecnologra disponible

HSelo un namero Limktado de aserraderos  estd equipado
racianalmente. HNatwralmente, para muchos aserraderos pequeios s
dificil el Timanciar v sacar wbilidad de grandes dinversiones  an
puevas  mAQuinas. Sin embarago, mechos aserraderos padedan
efectivizar considerablemente su producocidn con las mdéquinas gue
poseen mediantse una organizacidn mids adecuda.

Aserraderos que, oon ainversiones nodestas,  aumentan sa
praoduceion, i wbilizacidn de la capacidad dnstalada »y su
fectividad, siyhran con e@llo poco & poco en formas de  operacidn
m&s  acordes con los Uienpos. Lo probable es gue tales empresas,
despuds de algunos afos, ouieran llevar & cabo una modernizacidn
mas a fondo, incluvendo la adguisicidn  de  nueva  maguinaria
hasica. Esteardan entonces en meliores condiciones que  antes  de
hacer rendivy wtilidad a wna dnversidn mayor.

Evy relacidn con la modernizacidn de los aservaderos, hay
que  senerarse  ©n aeliorar los sargenes de  tolerancia  en las
ol domen i on de la  madera. La  posibilidad de hacerlo &5
cigrtamente mavar con maguinas madernasg Ppero, ooy sequridad,
mucho  se puede hacer tambidn con las maquinas mas  antiguas. e
trata en alto grado de una cuestidn de mantenimiento adecuado de
Taw hodas de sierra.

BB E

tandarizacion

« EL Adlamo como se dido se trabaia con ouna gran variedad
e escuadrias etablecidas, generalmante  segln La
demanda  dinmediata pero no necesariamente  planificada
Dara LI A demanda  gue  swrgs  de s wEo en Ta
construccion.  Esto difiere de la actitud desarvollada
1 PALSEE DN avor praclhica eén @se uso.

N modo  de edemplo, en los padises nucleados en la
Hadunta  del Acuerdo de Cartagena"  se ha  acordado
trabaiar con determinacdas escuadrias de madera para su
wao 2 la construccidn. El obijetivo es estandarizar la
producod dn de piezas de madera aserrada. Estas
escuadrias  se denominan  "Secciones  Freferenciales”.
Uno de los oriterios dimportantes es gue del reaserrado
de wuna seccidn se paeda abtener oltra gue sea tambidn
una seccion preferencial,  luego de ser descartado el
desperdicio por corte ¥ cepillado.

&

e N Eacandinavia existen dimemsionss  para mache e a
aserrada  gque suelen  acordarse entre Aserraderos,
mayoristas y proveedores al padblice gque suelen sey las
de mayor demanda en la construcocidn.

o En Canadd se ha llegado a trabaiar con sdlo cinoo
escutadrias de madera aserradaa, simplificdndose
sensi blemean b la provisid de madera i & Ta
constracoidn.



Lo estandarizacidn de medidas de madera aserrada
favorece la plapnificacidn de la actividad del aserradero
ita la comsrocializacion.

A tald Fin seria convendente dmpulsar la tarea gue TRAN
viense realizando de elaboracion de normas para las  escuadrias,
con la  dntencidn de gue la  mavor parte, si no toda,  da
producoion, se atenga a un namero Limitado de tamadios estandard.
Las  normas deben dncluir Lanbo madera simplemente aserrada O
cepiliada, asi  como exigencias acerca de mérgensr de tolerancia
en  las dimensiones v Llamites mdximos para los defectos de  forma
admigibles (alabeo, torcido, eta.)

Foos atro lado, es necesario establecer normas de calidad
paira la madera, preferentemente & traves de TRAM: por una parte,
para poder tablecer categorias genevalesn, & ser wlhilizadas por
La dndustria de carpinteria principalmentes; v, o otra  parte,
para s aplicacidn & casos parbtioalares tales como el de  los
paneles  de revestiniento. Probablemente se necesitard en esto
eatablecer reglas distintas para distintas especies Torestales o
grupas de las mismas.

A



G. CONOCIPMIENTO TECHOLAGICO saLCAMZADO

Hhad Ghietivoss

Determinar &l encuadre tecnoldgico de las salicdceas que
condiciona Bu particpacidn =0 conponen tes rd elementos
constractivos en madera.

g ]

G.2 Encuadre Normativo

20 consdderamos como encuadre normativeo basico el gue
surge del "Panual Téonico" swegen los siguionltles temas  relativos
a las posibilidades de uso de salicdceas en la construcoidns

Tiapificacidn #

vhado  de avance en Las taoraas de
tipdFicacidm.,

- Becado s Metados, costos vy recomendaciones.

Fieven oidn i Clases de protecocion Feropuend das
5 . categoria de riesgo.

Frovheoondn " Froductos adecuados seqan Lhipos de
stiperfioial H @ posicion. Fredisposicidn para
colorantes.

Consideramos dmporltante hbacer mencidn, gue por deteoctar
artre  la madera de  dlamo oy la del  saace  diferenciaciones
sustanciales  en el prodoacto final por los  condicionamientos  de
proaducoidn yva o mencionados y  también el hecho de no estar
dncivido @l saunce onbtre las 19 especies gue el "Manual de uso  de
La  madera en la construccoion” considera como prioritarias  para
este uso, decidimos en el estudio siguiente encarar s$61lo al Alamo
coms Gbhieto de andlisis tecnoldgica. (11}

Gada.l Ban

para sw o

Ll Gas

s seaqun calidad y resid

£

tencia

Ern  dla actualidad, en gque el faclor econdmico duega  un
ol de dmportancia en el campo de las consbracoidn oen general,
s dmpene un perfecto conocimiento de los malteriales a uwbtilizar,
cde  manera de  seleccionarlos para cada  fin oy poder  hacerlos
trabaiar  en el limite de sus posibilidades, ocumpliendo con  las
exigencias de menor peso, meior calidad ¥y mayar rendimiento.

Como s sabe, las caracteristlicas de las maderas  son
sumamen te  variables  aln en la misma especia, 1o gue  acarrea
inseguridad en La deleroinacidn de sus caracteristicas Fisicas v
mecdnicas, frente & diversas solicitaciones.

« B onusstro pais no existe aln naormativa conmpleta en relacidn
a grados de calidad de la madera.

NSy



o o gue se refiere a la normalizacidn de rollizos yva existe
urna  modalidad  en cuanto a determinar la calidad de acuerdo
con el didmetro. Eesto tiene un valor primario en la medidsa
gue determina el probable destino de la produceidn, come base
para una tipificacion y posterior normalizaciodn.

S debe difeorenciar dos aspectos: la tipificacidn por calidad
yooopor reshestencia, aungue la segunda es consecuencia de la
o ime i,

£l método para llegar a esas determinaciones consta de  tres
etapas:

3 - Enmayvos fisico mecdnicos sobre probetas o meuestras  de
madera libre de defectos.

o] -

alenvamiento  en aserraderos de los defeoctos y anomal fas
quer presenta la especis, 1o gue debe  ser analizado
eoladisticamentie.,. Estia etapa proporciana el materisl
necesario para la tipificacidn por grados de calidad.

J o Enseavos mecdnioons sobre madera con deTeoctos.

Do oasta manera se establece, en funcidn del andlisis
erfectuads on la etapa @, cual s la incidencia de cada uno de los
defectos e la resistencia mecAnica, ¥ a partir de  alli se
establece Jo que se conoce como "razdn o coeficiente de
resistencia’ .

o eatas  tres eltapas  se  estd  en  condiciones  de
tipificar la madera por su calidad ¥y resistencia, siendo el
praxime pasca la normalizacidn.

Ern  la practica se puede usar dos métodos generaloes
la clasidicacion e la madera de  acuerdo a @ su resis
mecanioa (28)

P a
@NCLA

1y Clasificacidn visual

En este método, wa persona con formacitdn especializada
durzga segun cierlas reglas la resistencia de cada trozo de madera
vy o asigna  f cierta clase. Las reglas empleadas  deben  ser
adecuadas @& la especie forestal o grupe de sspecies de gue e
trate. Flaborar tales rvealas ha demostrado ser dificil ¥y carog
por Lo cual pareceria  sensato  dnvestigar el aradon de
aplicabilidad de alguno o algunos de los sistemas de  reglas  yva
axistentes.

2 Clasificacidan mecanizada

Fate método requiere gue la madera se  haga pasar a
través de una magquina especial gue la somete a cierto esfuerzo de
Flexd o, regiestrdndose tanto la fuerza eldercida oo el grado de
Flexion ocasionado, valores a partir de logs cuales caloula
despuds el respective médulo de elasticidad.

A%



Comparande ambos  métodos  de clasificacidn, hay que
abservar guse la clasificacidn visual exige dar formacion especial
al clazificador. Requiere ademds un control pantual centinuwado de
gue la clasifilicacidn se hace ajustdndose a  las  reglas, aunque
elio no dmplica gue, e este contextio, sEa NECEsario haoer cada
var nusvas pruaebas de resistencia de la maderra.

Lna wventada de la clasidficacidn visual es gue es  faoil
de dntroducir, Lhnocluso on aserracderos pequenos.  Fero, par otro
Lade, e se puede confiar en un clasificador qgue wsOla
eaporddicangnte ejerce esta actividad.

L.t Clasificacidn mécanica e mds sequra ¥ exacta que la
vistack o 1o que se traduace en que, frara wna misma partida, el
mtodn  Pesulta en o unas proporcidry mds alta de madera asigpada &
Las clas de mavar resistenciag gue 1o gque  resulla de
clasiFicaoidn ViGlial . Ern ello reside la econtmia  de L&
clasificacidn mecdnica.

3

£l Centro de Investiogacidn Tecnoldgica de la fMaders
(CITEMAY estd llevando adelante ssas tareas de  tipificacidn.
Hasta ahora en el caso del &lamo se ha cumplimentado la  prioera
g bhas etapas enunciadas, la segunda esta globalments conoclulda
vy o Falta  realizear la tercera.  La Lipdficacidn de la madera  de
Alamo, @z un paso furdamsntal a cumplbimentar para favoreocaer wnha
transparente  comercializacidn oy un adecaado wso de ella para
Fipes dndastriales.

trabadio de  dnvestigacidn  para Arncbrodacir ia
dosificacidn  de la madgera segqin su resistencia que CITENMA wviene
vealizando debe ser estimilado para concluirse y  actualizarse.
For uana parte, ello abarataria la obtencion de antecedentes para
ta clasificacidn, tanto visual como mecanica, ¥ por otra  pagte
echaria las Dases para = s de mAguinas siod laves por 1A
incustria.,

Sorn inherentes o la estructura v estado fisico de  la
macl e a

- T
Haade Frg

La  madera se conporta de manera diferente a @ obtroas
materiales, desde el punto de vistla mecénico, ssencialmente,
dehido a suw anisotropia.

En  la madera se  puaeden  reconocer tres dirvecciones
principales, ortogonales entre i, denominadas:  JTongitudinal,
tangencial ¥y radial. Err la  practica, a6 consideran dos
dirvrecciones: la longituadinal o paralela al granc vy La btransversal
o perpendi ocudar al granit.

L%



Frednci pales
Alamn segan:

propiedades

readstentos

Tlexidn perpendicular al grano.

traccian paralela al granoa,

copprensidn paralela al grano.,

~ compresidn perpandilontar al

-~ corte paralelo al grano.

Exponenons a continuacidn los resullados

FrSLCO

ENSAYOSE MADERA VERDE

-

Ensayvos catfiah &

Flexidn estdtica:s
L kgt omi 206
1 kg ome 402

B Ko/ oms SI000
Compresidn paralelas

1L kg frlome ¥
v kg FSoem?? 140
£ Kagfrsomz

ZOAH0

Funaoidn dindunicas

- Hesistencia
Koams cmi 1,.%
— Dureza
T bkgflomd 209
Rd  kg¥/omi 174

Tg Kot/ em? 1aid

G4

QrranQ.

catfish H

PRl

341

AOLEO

Lad

168

el G

la madera e

cOmparativos de ensayos

~MECAMICHS en distintas especies de Alamos (22)

I~-&3/751

sy
Lo}

4232

WA 40

88V

1,8

180



- Cortite

o Kaifsome

Tg Kogf/lome

Traccion paralela:

o Kaf/some

Traccidn perpendiculars
b Kgtfroms

Tg Kgf/om2

Compresidn perpendiculars

Ko s om?

Clivaies

ol KgTAomid

Tg Kot/ aomd

Arrancamiento de

T Kgf

Arrancamiento de

torinilloss:
Tv Kg-f
ko Ko

To Kof

ENSAYOS MADERA ESTACILOMADA AL

Ensayos
Flexidén estatica:s

Tkt ome

Fookg A om2

B Kaf/ cmlil

catfish

2

G,

ALRE

43

47

5
853

e

wy
(LI

B0

K 3]

59

catfish 5

G

g0

N ALY

ke

i
Alb

IT-635701

HEHIO0



Compresion paralela:z
L kgflemed
okt omd

B Kgtlome

Funocidn dindamicas

- Resistencia

Eopms cmi

— Dureza
T kgl ome
Rad g Flom?

Tg  Ketfrome

— Corte
d Kol om?

Ta Kag¥fsome

Traccidn paralela:z

v Kot/ ome

Traccion perpendicular:

o Kgfsoame

Tg Kaf/cmed

260

85700

0L 7R

270

21
ax0

7

88

Vs

Compresion perpendicular:

v Kgtsomi

Clivaies
Pk Kgf/rome

Tg Kgfroma

Fe¥i|

21é

300

QA0

L3

260
140

L&

a7

8re

&

140
210

2500

ooy
3o

S840
130

L&aG

1

g%

4,

6l



Arrancamiento de calvos:
T Kg¥f 33 30,7 -
fed Kopf : Al D
g Kg¥ e 26
Arrancamiento de
Tornillos:
Ty Kof SV G40
Rd Kgf &b Bé -
Ta Kof F it}
Fopecies Contractibilidad TotalSeco alrsSeco alCoeficiente

aire / horno de contrac
tibilidad

", [ wy
T “u Ll

Catfish 2 fxial 0,44 {1,353 {089
Pensidad Facdial F.32 1.42 Q,127
aparen o

anhidra Tangencial VYA SR Qe
(/s Cmi)

0,581 Contraccidim volumdétrica total (&) 5 13,9
Catfish O Arial 0,40 1,349 0,088
Demnsidad Fadial 3, 1.80 0,143
aparan e

anhodra Tangeanahal s Va0 0y e
Co/ami)

V.56 Contraccidn volumeétrica total (%) ¢ 11,95

I — &35/51 Axial 0,30 O, 4z O, 0
Demsd dad Radial G802 1.78 D15
aparante

anhicra Tangencial £, 84 D07 Q.06

(gsecm3)

0,581 Contracocidn volumétrica total (H) ¢ 12,83

1 o= Tensidn en el Llimite de elasticidad

Fooom Tenshdn de rotura

G5



i =t Plddulo de elasticidad

Tr = Transversal

Frgb == Radial

Tg = Tangencial

Motay Entendemos gue en cuanto & la tipificacidn de la madera por

calidad vy resistencia deberia ser aplicada también a los
clones aclualmente mas wlilizados por los proaductores.

Derbrern distinguirse dos categorias de maderas como
material de construccidn de viviendasy la destinada a fines
e sohen b Castructura) v otra para  revestimientos, e e te
wentanas, obla.

Haad Tladera Daka uso no e

Lrag el
Fecomendaciones  aplicables a toda aguella madera gue no
forme parte de la estructura.
Gad.4.l Fadera a la vista
#) Mo debe presentar atagues de hongos o pudreicidn alguna.
) ko se permite méduwla, rajaduwras i oardista faltante,
¢) Mo ose permiten aquieros originados por insectos.

d) Mo ose persdten nudos suel tos, deberdn ser sanos oy firmes, sin
superar L4 del ancho de la pieza.

&) Los defectos de secado, tales comn grietas Yy arqueadoaras.,
deben  ser leves, tal gque puedan corregirse con el maguinado
final de la pieza.

) Deben tener buena  apariencia como para aceptar  wun acabado
transparaen to.

Recomendaciones Ak auner
&) Mo debe presentar atagues Cumples
de hongos o pudiri cLan
alguna.



) Mo se pem e medciial & Cumple:
adaduras ni arista
Taltante.

<} Mo se permiten aguieros Cumple: parcialmente ) no
ariginados por dnsectos cump e (salvo &n
aquel tas  maderas e
han tenddo un corecto
tratamiento »a a&n  la

plantacidn.

)Y Mo ae P ek ke reed s Cumples (siempre gue la madera
suel tos , debsirdn BANOE haya sido cuidada en la
y Firmes sin superar 14 plantacitn) .

del ancho de la pieza.

) Los defectos de secado, Cumpler con un correcto secado
tales €M arietas ¥y
argueaduiras, deben  ser
Leves, Tk cue  pueda
COrreo L rse COo el
macpinacdo final de la
PileEZA.

o Deben taner Enaerna Cumple: soegin el aspeclto gque se
SPEF L Encd & Ceme para gquiera lograr. ElL Alamo
aceptar L acabacda carece de un interesante
travsparente. veteado pero tiene  un

clarog color pareio que
puede  wer atracltivo en
determinados sitios.,

l.aos andlisis precedentes bagan &n apreciaciones de los
industriales gue trabajian la madera de Alamo.

Fara determinar criterios que tengan wvalidez general ¥y
que permitan  una evaluacidn  objietiva de la calidad de la madera,
a8 requiere como yva se dijo, elaborar normas de calidad tanto para
rollizos como para madera aserrada de Alamo.

’

Hoaaded Madera no a la vista

Hera la gue reciba acabados opacos o estd cubierta  por
otros materiales. For ello, la madera puede ser de menor calidad
por apariencia ¥ ose perelten algunos defeoctos gue no afecten  ni
alteren la  funcidn de los elenentos o componentes que La pieza
cons kil tuyve .

G2 5 Def

Chos ¥

En todos los casos se reflere a madera cepillada.

1) Mudo floios: se peroite uno peguedo por  metro  Lineal.. Naorsa
TRAM 9550 .

a7



)

2

)
5)

1O

,...
k3

o

S

-l

3.6

18D

19

Mudo firme: se

Mudos arracimadoss npo se

permi ten

nclinacidn
Se acepltan
1

inclinadon 1a
s Ligera.

del ancho de

Giranog
debe
178

incl
phera.

Taltanten
tlee la  cara ¥ ¢
minimo 374 de  las respectivas
completa.  Su  longituwd  maé&xima
diguales o mayvores de 3 om.  de
tolerancia asgrd proporcional.

Ardeata

canto donde Ffa

s permiten,  mientras

Fallas de compresidng no s

ey m

Médula: no se permiten.

Fodirdcidnn no se permil ten,
neecloss
morderada

la piera,

e
distribucidn
langitud de

Ferforaciones
[atmll
chex

¥ ooque

T
Holsas de resinat conaideran

i g
Puramen qguebradizo:
Grielass

BLUNA
la

permiten, pegueiias

PLEZA.

Faciadurass los

may o al anoho

e an

[

permiten,
e Ia
El

centésima

Abargui b lados
Flecha sera
Morma  TROE

se permite.
igual a l1la
T 14 I

Counbhados vakor
serd dgual

TRaM PHE60.

s permi e
a la centésima

Erncovaduran
serd  dgual
IRaM 2360,

£
o b e ma

valor
parhe

mer pErml e
a ba

Tovrceduras
sErdA dgual
PRAM 25460,

Her

la

permite. El valor

A conbdsima

Colapso: no se persite.

483

perrmite una mediano

Qeneral

Ara orves

permite en upna sola arista.
Ita

LarQosg

pae ik ben

IR

de sus profundidades no deben excedeaer

parte del

parte del

por metro lineal . Morma TRSM

el La

cler

Granac &n
localizadas

Pieza,

Masta

climernsl Qrios

SEP oMo
1a ariasta
en  plezas
MENOrers: ., la

b.aves
la ariata deben
dimensiones de
excedaerd S0 om
ern plezas

O

ne estén relacionadas e

iten .

Potd

peguetas perforaciones

cllbiran upa 2ona menor ogue 174

no alinegadas il pasantes.

rivclos .,

no se permite.

L.a
chen

maderada.
G e sar

distribucidn
178 de

G

extremos ¥ de wna longd tuwd no

chee &
plieza.

admisible
ancho de 1la

valor maximo
parte del

Flecha
Morma

La
RLEZA

admiasible de
ancho de la

MK L

cder I &
piera.

Fletha
Morrma

hle
l Fil

méximo admiai
del ancho de

flecha
Morma

e la
PlLeza.

atdmisible
ancho de la

A X G Mo



20) fHeceholladura 0 Eescamacduras o6 permite en lag caras i B
paralela al wie de Lla pieza.

21Y Alburasy  po ose pernite sin tratars  preservada, se adeite con
wna tolerancia igual a la arista faltante.

Se debe considerar una pieza aceptable i la maghitud de cada
wno e sus defectos no excede de la tolerancia tablecida en
pastas recomendacionas.

et presencilia simultédnea de mds de un defecto del tamafio
maEximo,. puedse  producir la disminuaion de ba resistencia,  por la
cual la pieza debe ser rechazatda.

L.ev  norma IRAM 2560 detine los defectos » Fida los
criterios s sequir para efecluar su apreciaciaon ¥ calificacidn.

strnetural

EXTGEMCTAS AL.AFI0)
1o~ phado Flajios se permite unao Cumpler .

poeguern par setira lineal.

Morma TRAM PHA0,

2 — Hudo firme: pErmilte uno Cumple.
merchd o are: por omelra lineal.
Morma TRt 25460,

3 o Mudos arracimados: no se Cumple.
pey i be .

4 - Grano inclipado. Cumple.

3 o Aridsta Faltante. Cumple:s (81 ®l aserrado e
carrectol.

éH - Manchas Cumple: (especialmente &
Los  nuevos clones)

Yo Fallas de compresidn Cumple.

8 - Fédula Cunple.,

& e Durabi lidad

10 -~ Perforaciones de insectos Mo Cumple o cumple
prect e, & b et (malvo €y
aguellas maderas que  han
tenido L covrecto
tratamiento desde La
plartacidrnd .

g



11 = Bolsas de resina Cumple .

L2 -~ Duramen quebradizo Cumple.

Cumple.

Cumgrhoe

15 — Abarguildlado Cumple.

1a — Combado Cumple

L7~ Encarvadura Cumplie.
18 — Torcedura Cumple.

1% - Colapso Cumple.

ebolbadura o Cumple.

Cuinprler .

l.as  exigencias  correspondientes a la meooria de estos
puntos, son cunmplimentadas por el Alano sienpre que se rFealice uan
correcto cuidado cled aserrado, almacenamiento, secado Y
acondicionamiento de  la madera. Los  andustriales  consul tados
marvi Fiestan ague ya hoy en dia consiguen madera de dlamo que cumple
con la mavoria de estos requerinientos.

L Ber debe considerar una pleza aceptable si la magnitud de cads
unt de sus defeoltos  no excede la tolerancia establecida en
estas recomendacionss.

. La  presencia sioultanea de més de un defectio de tamafo  maximo
puede producir la disminucidn de la resistencia, por lo cual la
piera debe ser rechazadd.

o e porma IRAM 29%60 define los defectos v Tija los oriterios a
seqguilr para efectusr su apreciaciaon y calificacion.

Haieda. Alamor Bu

dabilidad  (21)

PFrevsentan las siquientes caracheristicass

Trahaio con herramientas
Manuales: facil

Facil




Opaeraciones

Acerrados:s Tacil

Cepillado y Moldurados posible aparicidn de "grano peludo" debido

a distorasion de las zonas de madera de

Feaccion.
Clavador sin dificultad.
Atornillado: sin oificultad.

Encolado: sin dificultad.

Termin,

Farnices: acepta bhien
Tintes: acepta boian
Lustres: acepla blien
Finturas: acepta bien

Acabador satisfactorio

ol cel

AaZ2a7 Alameg su o dural

G270l a dmpregnacidn en salilcdceas

En 19835 Y o) invicid  en el CLITENS  wun trahaio Cle
investigacidn  de  dwrabidlidad de maderas al natural e dmpregnadas
vy dentro die los géneros elegidos estd ol Alamo. (23)

Entre los primeros resuliados gue se van obteniendo se
pueden  mencionar las experiencias de impregnacidon de Alamds con
sales dgombiTugas en divers concentracioneas, realizando lusgo los
ansayos fisico-mecdnicos de la madera impregnada con la  Finalidad
e cuantificacidn, perdida o ganancia en apti bades,

Se wverifich, para el caso del dlamo mrocedente del Delta
el FParan&, wn o dncremento en la resistencia gue en la mayor parte
de  losw  casos s elevd una ver v media comparado con la  de la
madera sin tratar.

Fugsto  que esta preservacidn experimental estd dirigida
al empleo de la sadera de dlamo en las viviendas., el tratamiento
=@ puede  complemerstar con sales gue contrarresten el  atague de
lhongos @ insectos xildfagos.

1l costo de las sales tratantes es relativamente hajor el
precio  de b oo aserrado de 2.9% om de espesor se  ve  Anorementado



por dmpregnacidan dgndfuga en ouan 0% vy wlilizando wuna  Foraulaccion
pgnsfuga,  antifangica e insecticida, dicho incremento es del S05.
Ewta madera impregnada  adguiere una duwrabilidad  como  elemento
constructive gue supera los &% adfos, Tuera del contacto directo

con el suelo. (&)

[
el



.

GL2.8 Consideracionss a cumplir por la madera de salicdceas seqgln
au funcidn Yy ubicacidn

E1 ereuachre clex tipologias constrachivas ¥ LS

correspondientes elementos v componentes  que prosentamos a
continuacidn  resumen las  exigencias a las  oue  las  especies
regionales clebherd an cdar respuestas  al inser tarase (=33} ia
constracoidon.  Del claro  andlisis de las  mismas  surglrdn una
amplia gama de productos constiructivos.

Errtendemos que 21 wso de este esguema nos posibilita
abterner una comprensidn mads abarcadora por su desglose ¥y oon esto
areibar a egutudio delas tipologias constructivas mencionadas,
s@gen aplitudes gque surgen @n el ssguema analizado.

(%) Cumple

(=) Pl cumple

CUADREO N2 ]

CONSIDERACIOMES OUE  DEBRE CUFMPLIR Lé FADERA DE  ACUERDO A S
FUMGCTONM Y URICACTON BN LA VEVIEMDA

COMFONENTES i BELEMEMTOS 3 COMDICIONES  QUE DERE  CUMPLIR LA
v COFFPORIE L

Basamert " Elevada durabilidad natwral. (-

Fundacicners

' 1 - Dureza uni-forme. {EK)

v Cimdentos . 8Bin posibilidad de hendimiento. (-

; i Fosibilidad de dmpregnacin. {H)

FPisos 1 i

e i e e}

Func. eleva- i

o ae o
t i« FMaderas blandas a somiduras.

ado oW Fosibilidad de ispregnacidn {(nvivel

t - Durabilidad natural . S

b

sostén de riesgo O G D). (k)

' P Buena retencidn de olavos. (]

putm

t i« B

Laciondamiento vy secado. B



COMFEOMERNTES i ELEMENTOS 3 COMDICTORES @Gl DERE CURMPLIR LA

i COFFOMEMT i PMADERA

i Bolera oW Posihilidad de dmpregnacian nivel
i Ervfesr ko ' de riego (GO D) elevada duarabili-
: i dad natuwral . {

i i o Resistencia a la flexidn, ()
i i e Buena retencion de olavos (

t Entablonado 3 . Fosihilidad de dmpregnacidn (nivel (XK)
iode phiso ; ther migsao RBR)Y & duwrabdlidad natuwral . (-

Fund. aptiya- t Dolados i - Fosibilidad de impregpacion (nivel
das i prapiamente | de rFiego D). & durabilidad natural.(

i chos boe Pesnisatencia a la flexidn. (-2

: Laal desgaste e

i -

i Bolados de 1o Bemidura a duwra. (-
P Qaleria v 1o« Buena o atencia al de ek, (2
1owia e o arabi bidad natuwral o posibilidad

i ! de dmpregnacidn., (¥
i 1. Bin tendesncia al abarguillamiento. (K)

v binbrrales, i Buena durabilidd natuwral, & (1
v osolias v boe Fosibilidad de impregnacidn. (D
toescalones i - Resistencia al desgaste. (-3
i i o Hesistencia & la flexidn. (D
i to. Bin tendencia al abarguilllamisnto. (k)

7 Bolara e Fosibilidad de dimpregnacidén (nivel

voarrferd o i de riesgo (GG D) CHD
levada durabilidad mnatwral. (3
i b - Fesistencia a la fexidn. (-2
; oW Buena retencion de clavos. (%)

! Ve B

Cerramiento 1 Bastidor 1. Maderas blandas & semiduras. ()
vertical i oestructural . Buena retencidn de clavos. (XKD
t t o« Huen @stacionamiento vy secado. Cd}

H e i fladeras duras vy semidaras. {~)
i b Resistencia estruchural. £
i o Buena retencidn de olavos. E
i e Buen estacionamiento v secado. £k

o

i Revestimien | . FMaderas blandas a semiduras. (%2
ko ewterior 5 . Fosibilidad de dmpregnacidn {(nivel

; ; de riesgo Da) (&)
i o« Durab lidad natural. (73
i i o Facid trabaciabilidad. (W
i poe FBuena admisidn de pinturas oy bhayreke

; ; CES . (%D

a}



L EFIENT 08 COMDICTOMES  UE  DERE CUMFPLIR LA
i COFPONENTES § MADERA

COMF-
i i - FPoca tendencia a las Fiswras oy con-

i i tracoiomesdoontracoioness moderacdas) (-

i Revestimien ;1 . Maderas livianas y blandas. (%
i to dintericar ) . Facil trabajdabilidad. (%
1 o Contracoiones moderadas. (¥
| boe Fooca tendencia a lass Fisuras (o
i tow Buena admisidn de pinturas vy barni-

; ; 5 . kK
' i o« Freferentemente decorativas. {—-

1 Farante i oW Fladeras blandas s semiduras., {3
i orefuerrzo i o Buera ro der clavos. (&

1 Ulavaderras ioe Maderas bhlandas a semiduras. '3
i i oo Fosihilidad de dmpregracidon (nivel
i i de riesgo C.)

i Elevada durabilaidad nat

i EBEatructuara i
boprimaria }
U
Fanel de i Bolara '
techo poEperior i
v Dabrd s s o« Maderas Dlandas v oosemiduras con ree
i Dabiossvigas, sisltencia estructural . (-
i iow Faecal trabajabilidad. {
b 7o« Buena reltencidn de los elementos de
i i (RESTR N ol g £
; voe Dontracoiones moderadas. (¥

v Eatructura i
i secuandaria i

t Clasvackeram t o« Fladeras bilandas o eomiduras. {¥
1 i . Huena retencidn de clavos. =3
v Envioado de
v ke ho i« Fostibilidad de dmpregrracdn

i Lerso G . (%

v Enltablonado b o Maderas blandas a semidouras. g
i ~ i - Buena retencidn de clavos., (X%
i P B i trabajiabilidad. (#
1 i« Dontracoiones moderadas. UK

Hn



ORNENMTES

Carpinterias

0 ELEMENTOS
v COMPOMENTES

v Lidelorrasos

i FADERA

i COMDBICIONMES &UE DE

BE CIUMPLIR LA

e Maderas liwvianas v hlandas.

i« Comtracoiones mocderadas.

ioe FaAoil btrabagabodlidd.

o Buena admisidn de pintuwras ¥y bare
H 113 GG

i« Freferentemente deco

At vas.

v Lrenefa

v Marcos de
i puartas v
1 ventanas

P exteriores

1 Marcows v
popuertas
ioanteriores

Mo harnas v
Vo r tas
Tomaed Eas
T exteriores

- ek bl Lidad de dmpregnacidn

: swada durabilidad natural .

v Convhbracoiones moderadas (eshabi )i
: dhacl dimensional)a

io» PMadderas semniduaras a duaras.

i e Dontracedones moderadas .

1o« Durabilidad natural.

e Buena retencidn de tornillos.

i ow Fladeras blandas o semiduras.

1. Contracoiones moderadas.

i oW Féodl trabaiabo ddciadct.

i Buena retencion de tornillos.,

toe FHuena admisidn de painturas vy beoare
" "

» Maderas semiduras & duaras.
1w Durabhlidad matural.

i« Buena admisidn de pintwras y bar-
i T CES .

1w FaAcil trabajabiliadad.

i« RBuena retencidn de torniilos.

i o« FPoca tendencia o la deformacidn

(K2
()
()

(K
-

St

{4

()




7. ELERENTOS Y COMPOMENTES COMSTRUCTIVOS

7.l Tipologias Constructivas Usuales

Fal

Db ramado

En easte sistema  La estructura estd  constituwida por
elementos de seccidn bransversal peguema ¥y a su ver muy esbeltos,
pero  dispuestos & corta distancia entre ellos. Generalmente,
tienen el mismo espesor pero varian en el ancho v en la longituwd.
Con @llos  se construven los distintos composentes  tales como
muroE,  pisos, snhtrepiscs., techos, todos ellos arriostrados o
cubiertos por entablado o por  tableros  conformando  voldmenes
arriostrados entre si, resultando en wa rigidez del coniuntao
similar a la de un casco o cada en donde Lag cargas se bransmilten
an  forma repartida. Existen dos variantes principales on  este
sislemas el entramado  plataforma y el entramado global o
integral.

ol okl SHiotema Entramado Plataforma

Fn  este sistemsa el piso es construido a modo de wuna
plataforma, sobre la cual se erigen los suros. los suros reciben
a la plataforma del piso superior o directamente al techo. La
plataforma  del piso estd compuesta por viguetas paralelas vy o por
entablado o tableros como revestimiento estructuwral, el cual se
clava directamente & las viguetas. E1 piso descansa sobre  la
solera de  zdcalo  en casos de ana cimentacidon corrida o sobre
Yigas en una cimentacidon de pilotes o pilastras.

Lo techos e b dunadclors peden tenor diferente
inclinacidn, descansan sobre los muos portantes y estdn formados
e algunos casos por viga cumbirera, viguetas ¥ tirantes de cielo
vasc.  For el exterior pueden estar revestltidos por  entablado,
tableros, o Llevar oorreas  espaciadas de acuerdo al  tipo de
cubvierta  oue  se whilice. BEon el interior la estructura puestde
guadar vista w coulta por un cielo raso.

El sistema entramado plataforma, Py s simplicidad, es
el mas usado v pusde ser aplicado con diferentes téonicas  de
construccidn. Fermite Ffahricar los componentes en forma artesanal
o dndusticial, para luego ser montados en la obra. Llos componentes
Festul tantes  son livianos.,  Taaolles de bransportar el camionegs
narmales ¥y no necesitan de graa para su ersceidn. Es  posible
empotrar lags instalaciones en la cdmara de aire gue se orea entre
los revestimientos, la cuwal en si calabora con el aislamiento o
puede servir para la colocacion de materiales aislantes

Pole.le2 Sistema Entramado Global o Integral

L.a diferencia mads saltante con el Entramado Flataforma
es gque  los  ple-derechos de los suros sexteriores » de algunos
muros dnteriores Lienen dos pilsos de  altura, acabado e las
a0laras superiorgs  de amarre. las que reciben directaments  al
techo.

s
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rentadas el SBreestema Eobesmaclo

s

6 =oventalas  gue
g tirata  de carsbraea dn ol
i GOy s Qe s

sisbama ercbramado  puede

Flarmorres  costos chis Corrs T o
chernho) eén Fgs 3] CCsy 1
badiraiio.

A G dane e tere B a S T d i
construacoion tradiloional che

Pl dores propiedacdes de soslardento que bnorementan ¢
voooope por Lo general  peerod cten e
acopdil clonaniento mecdnl oo.

21 confort
sivvcddy de o mdtodos de

Gran Flexibilidad en el disefo, adapltandose a cualguier
ipeologd a dorguui tectdmica apdicando o terios de  coordineaad or
chimennsid onalk .

[

Gl ta productdvicdad en La mano de obra, tanto en la etapa  de
Fab-icacidn como de @recoidn.

Gaciey mavel de mecanizacidm, tanto para lia Ffabricacidn como
fravea whoomontale de compaonan e

Fletodos de wrdén senoi Lo

v baratos, especlaimente cuando se

alidza el wso doe olavos.

pat



Ze ba mavarda del btrabajo es en "seoo', tarnto en planta Como &N
la obrag T cual dindependiza la construcocidn de la estacidn
shimética.

€. Es un sk sl erma e ofrece g arnches prezis i b RO o aclers chex
prrefabrd cacidn con posibilidades de aplicar diferentes
niveles de complediidad.

. Huena durabilidad ai s tlene en cuenta aspecltos ches
proteceidn por  diselo, busnos detalles consbructivaos W
pepecificaciones tdonicas.

LO. EL tiempo de consltruccidn es macho mds rapido.  La estructura
puede ser Fabricada vy oerigida en wn lapso maximo  de una
HEMAN A, 1o cual hace posible gue la vivienda estd Llista para
ger ocupada en no mds de B semanas, & diferencia de los & o %
meEes Necesarios para construccidan bradicional.

11. La positbdiidad de ocupacidn mis  temprana, bace posible
Feducir los gastos de administracidn Financiacion,
recuperar L odnversidn dnicial mas rapidamente vy pagar  tasas
de inlerds mads Dbalas.

12. Salwva algunas operaciones especificas. la practica  ha
demos b acho gue e regquiere  mano  de obra B0 MAY DK
calificacion durante la secuencia de Fabricacicdn vy montalie lo

ey Lo convierte en un sisltema apropiado pars reghones con

exceso de mano de obra no calificada.

3. Baste tipo de sistema wtiliza por Lo general elementos con
secelones Yy dongitudes  cortas lo caal o convierte  en uan
sistema  ddeal para lugares donde la smadera no se epouaentra
diaspemible en grandes dimensiones.

L. La wersatilidad de  la construccidn hace posible gue  lows
tabigques  internos pueden ser cambiados de lugar en razin de
las necesidades  funcionales ¥y  arguitecténicas o log
LU LR 0 0

Fydsten sin embargo alounas desventalias en el uso de esie sistema
pmatructural .

1. Dadas las caracteristicas del sistema s requiere  qran
cantidad de buenos detalles constructivos para asegurar  un
adecuado comporitamiento en la construcordn.

e~y

e LConsiderando gue el sistema entramado consiste  opn 1 a
initerconexicen  de machas piezas  relativaments peguefias, se
puede Eeperar que  existan  wds problemas  por variacidn
dimensiconal de los componentes.

B. Bin una fabricacidn estandarizada ¥ sin  la aplicacidn  de
coordinacidn  modular, es ods probable uwn mayor desperdicio
gque con oltros sistemas, debido a la mavor canlidad de piezas

s

Prerter ranss Cpuler k1 &y far aEgan hE@r .

B



¥ Miga

st nombre lo indica este sistema estd consti buwido
por wvigas vy coluwmnas,  gue  se colocan a o modo  de pdeticos.,
Tipicamente Hetos  van espaciados a alrededor de 1,0 m si  @stdn
unidos por entablonado, o a albredoedor de 3,00 gl wan anddos  pore
wiguectas  mAds entablado o tablero.  Transmten la carga al  nowvel
inmediate  dnferior en forma concentrada. Este sisltemna se emplea
tarto para coostrucoiones Livianas, o wno O dos pRLsos,  COmD BT i

pesadas o de res pilsos o nds.

Froomomiza  mand de obra pordgue son
Faed )l ensamblade L odisedo e la edificac muy Flexiblo on
o e a6 der los  distinto ambient enevalinente no
Feou e e ol woen aberluras para puertas o wenbanas, e las o
colocan e hre 1 e columnas o postes v P e € tere toda 1L
chimensidn del vanoa.

e loesmerntos tler

Mo ose  reguieras  oilelo  rasa wee o gue Las wigas vy el
entablado del techo, sea désle plano o inclinado, puaeden  guedas
s b drvberidormente. Leow  aleros  son Faci been te logrados
colocando  wvigas qua sobresalgan la magnid tud reguerida dobre  los
P G W Lo este  sistema  puaeden  erigirse  edificaciones e
cualguier  tipo  de = peveilalmente  en aguellos e
pech i en tes may fuertes o

L.as  limilaciones dJe este sistema pueden ser  resuel las

e arbe un cwidadoso  diseno. ks Fre e S aur i G Frr Qo ¢ 3 o o
eatabilidad lateral sapeclLalmente en o muros mediante e lemsn tos
i : o e arrhostre. Las  dnslalacionss  eléctricas by
o T e esconder debido a faltla de T

BN
0 NP

MURQ
lar. PISQ

=

PIS
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Z.luZedl VNentajas ¥y Desventaias del Sistema de Foste ¥y Viga

Existen  algunas  wventajias gue pueden ser aprovechadas & bravés

del

¥

on

wuso de un sistema de poste ¥ wviga:s

Velocidad de ereccitn debido a gue es posible oblener un
ahorro  sustancial de mano de obra.gsiempre Y cuando  se
apliguen ciertos detalles arguitectdnicos  apropiados.  Bota
afirmacidn =#=e Dbasa en Lo siguientes: las pieras, por 1o
general son ods bargas vy ose wbilizan en menor cantidad que eon
wisatama de entramado convencional. Debido o la presencia del
gpltablonado, se elimina la pecesidad de arviostramientoe  de
lag wviguetas. Los elementos de wnidn wtilizados son tal vez
mas grandes., pero se requiere menor cantidad. La  cobertura
del  techo puede ser montada muy rapidamente, 1o que pereite
cuer dos  brabajos pendientes sean  hechos con la  debida
pratecoidn climdlbica.

Reduccian en la altura de la edificacidn, debido & gue en uan
sistena de posite v viga, la altura de Las habitaciones es
medicda  desde el piso hasta la cara inferior del entablonado,
mieEntras  gue en construccion tradicional es medida desde el
piso hasta el canto dinferior de la vigueta. Esto bhace posible
un ahorre en los revestimientos interiores y  exlteriorss,  on
1a  lengitud de los pie-derechos, asis como en Jla fabeicacidn
e pen Al e At instalaciones  sandlarias ¥ obroe  tipo dé
BEND GO .

Existen sin  embargo  alguwnas limitaciones en el uso de este

sistema  pero  gue son relativamente fAciles de re

sOlwver, sl s

preata especial atencidn durante las etapas de disefo:

1

4

"

e

El entablonado de piso estd diselado para  resistir ocargas
urriformes ¥y saderadamente bajas ¥y no @ @speEra  gue  resista
cargas concentradas vy relativamente altas.

Se pueden  presentar dificultades por La falta de espaciosn
para ubicar aislantes térmicos.

La  localizacidn del sistema de  distribucidn eldctrica v
gand taria puede presentar un prablema, debido a la falta de
espacios en el cielo raso qgue perndtan esconder el tendido de
ductos, alambres vy tuberias, par 1o gue ciertos detalles
apropiacdos deben ser considerados en la etapa de disefo.

Congiderando  que  todo el trabato de carpinteria  en una
construccidn  de  poste ¥y vigae debe ser de wuan buen  mivel  de
acabado, debe preverse uw ocuidado especial para proteger las
pigzas durante el transporte, manipuleo ¥y montaje.

Al



di Armaduras

Fe el sistema de techado conformado por  cerchas,  armaduaras o
cakbnrd ads que  pueden cubrior grandes  luces v oestén espaciadas

crtre 0,60 & 1,80 m. boas Cerchag o armachoras de cubierta, COhc
Tambidén  se  las conoce, son @lementos estructwrales  de muacha
Ko Yo aRlyY @ oG CO% tanto e mano de obra come en
imal

Fara da  Tabricacidn de las cerchas se  emplean  plezas
ecaboltas v de poca longitud,  ¥a gue é@stas pueden empalmarse &
toade 1o largoe de  la cercha.  Son faoiles de  prefabwicar oy
almacenar. For su praopio pesa o tilenen problemas de bransporte s
@l omontade e realiza en Torma manuwal.  For los esTuerzos a Que
esban  somelidos sus elemenltos, Yas  armadwras no deben ser
cortadas o taladradas en ningan bagar.

L oes gue gueda en suwoanterior forma una cdmara e
e gue perole a  Low ambiente e la radiaclidn solar vy puede
s Wsado para correr los cabl de energia eldotrica, chactos de
adre acondicionado, la chimenea vy para colocar el tangue de ague.

5

Faximten distintos  Lipos de  cerchas, Yas

Ermp ke an de  acuerdo  a las ne ddaces parbihoulare L

ol cacadn. Fuoedern  tener una sola agua, cos aguag, canerdas
¥ D oo wnda Ligera peniante.

£ ¢

SRLLEAMET L ED T

fraora el as ¢

ripstro diogenal
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del Siabtema de Armaciurrass

Twdowcbern muchas  ventadas  gque puaeden ser aprovechadas
Praveshen oo e bosdistena de armadurass

1 ek

1. Foew  la caracteristice del sistema el peso  muerbto es bado
Latiendo sobrecargas efTioientemen e,
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Cada uno de los elementos de una armadura pusden ser disefado
v oowbdcadgo  de tal manesra gue sw capacikdad final  sea muchao
mavor gque la de una viga salida de madera.

Las armaduras  son muy fdciles de fabricar ¥y  pueden ser
prociucidas masiva ¥y eficientemente.

Eapecialmente prara  armadhuras ligeras  no son nedo
procedimlen tos de ereccidon compleios  gue [akered e
raalizados por mano de obira no especializada.

BEL P, (s

21y LRy

.a capacidad de cubrir grandes luces generalmente elimina  lLa
necesidad de disponer interiormente de  paredes  portantes,
ofreciendo de sste modo una gran flexibilidad de dissfo 8n la
pharta arguitectdnica.

Dependiendo de la luz, la pendiente y el espacianiento, el
sistena de armaduras pueds significar wn ahoarro sustantive de
material ¥  sobre todo el techo puede ser erigido el una
Fraccidn del tiempo gque suelen tomar atros 20 s Lemas
tradicionales  en madersa. De este modo Lla construccidn e
ancuentra inmediatamente protegida del clima, por Lo Lanto,
la  velocidad de  construcocidn es mayor vy o el costo final
MEFCTE .

£ sistema  de armaduras  ofrece  una gran variedad ol
pendientes de  techo v formas de  cielo  rasao, dandole  al
cisehador  machas alterpativas para obtener efectos visuwales
agradables tanto interior como exteriormente.  Incluaso en @)
caso gue la armadura sea de cuerdas paralelas, e decirg para
un ctecho plano, el sistema favorece el acondicionamiento del
gspacio a4  traves de un adecuado aislamiento ¥y sobre todo
vernti lacion.,

Considerando  gue  las  armadioras son disefadas para cacda
ocasion gque van a ser usadas, s posible proponer condiociones
de  carga ¥y formas estructuwrales especiales  sin gue  esto

represente marores problemas.

Fara La mayorsa  de  Juces  atikizadas  en viviendas  las
necesidades de elenentos  de wanidn pueden ser oublertas
medidante  la wbilizacvidn de clavos, o gue Facilita da
Fabricacidn y hace econdmica la solucion final.

For  lo geneval las barras ¥y las cuerdas de  las  armaduras
pueden ser fabricadas con piezas cortas ¥ de poca secCion, ya
spa wnidndelas  para consequir mdés Jongitud o en su defecio
Fabricando la  araaduwra en dos mitades gue son unidas en la
OB A

El sistema de armadura ofrece muy pocas limitaciones:

Err lugares ocon  sistemas deficientes de comunicacion  wial
pueden existir  problemas  para  transportar armadwras omay
largas o de mucho peralte debido al ancho v las curvas de las

eleras, asi  como & la altura de los puentes ¥ cables
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2. Fara armaduras muy pesadas pueden ser necesarios equipos  de
ereccidn  sofisticados 1o cual agreas costos o hace imposiblie
suwowso en algurnas ronas aledjadas.

7.7 Modos de produccion

Z.2. 1

(uig)

Introduce

La construaccidn  con madera puede Llevarse & cabo con
distintos sistemas de fabricacidn, los cuales se diferencian
principalmente por la cantidad de trabajo realizado en la Tabrica
o en La obras;  desde Lla bransformacidn de la madera a pierzas oo
distintas secciones vy tamados hasta la fabricacidn  completa de
alensntos  volumélricos, cada wno de l1os cuales reguiere aoquidpos
suficientes de  acuerdo & la  cantidad de construcciones  por
Fealizar.

Zadew Clasification

Los sistemas constructivos pusden ser agrupados en:s
L Nernacular: UWiiliza shietemas v materiales de construccidn
tradicionales siendo ejecuwtado completamente en @) lugar de
la cbra.

2. Semi-frecortados Qe whkiliza madera e tachi & 1o
aserraderos  en seccidn transversal, dejando los cortes  en
Lorga tuc, perforaciones ¥ rebajes a ser eljiecutados en la
obi-a.

H. Precortado: Fe o decir, gue gmplea elementos prefabricados en
la planta  transportados & la obra y allis ensamblados  para
Tuego ser erigidos.  La proporcidn del trabajo en planta oa
aproximadamente dgual &l de la obra,

4. Frefabricacidn parcial: tlue incluve @gran parte del trabadio en
planta  prefabricando paneles y componentes completos gue son
montados en la obra.

%. PFrefabricacion  total: Donde el trabaio en obra se Limita &
inon tar elhementos  volumétricos como  techos o ambiien tes
completos que incluayen instalaciones, acocesorios y en algunos
canos hasta acabados, Limitdndose a uan minimo &1 trabaio en
obhira.

Fueden observarse gue existe oblra poasibilidad de clasificar los
sisltemas constiructivos, de agueirdo A S Qi acho cler
inchustrializacion.

&l
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[ R § Sistemas Consbtructivos No-Industrializados

Bon aguellos  donde la cantidad de trabadio becho en la
planta es minima vy la principal caracteristica es el uso  de
tradicidn lacal vy materiales de construcoidn con  may poca o
ninguna transfarmacion (es decir, madera roliiza. adobe, AT
Ppaia, eto.)

Flatos a3 Lenma G congteanctivos N pranclpalmen e
utilizados para construir arguitlectura vernacular en  especial
para usoe habdbtacional y comercial donde la actividad  domeéstica
prevalece sobre esta Wltima. Olro uso de esltos sistemas @s para
fines constructivos de cardcter agropecuarico consistente  en
L ATTE LG corrales, grandas, ssltablos, etc. En wmencr escala
cdichos  sistemas  han sido wtilizados para construair sidviendas
taller o pequedas industrias de tipo arltesanal .

L

Fa e Sistemas Constructivos Semi-Industrializados

Son aguellos donde el nfunero de repeticlioness de algunos
elementos  constitutivos es suficientemente grande como para ser
prefabricados  en gran escala pero sin la necesidad de  completar
@l ensamblaie de paneles, componentes o @lementos volumétricos.

£y st tipo de sistemas el porcentaie de  trabajo

realizado  en planta se conshdera casil odgual al realizadoe en el
lugar de la obra.

Sistema Fre-Cortado

e considerado el método mas antiguo de prefabricacidn v
wno de los mas populares para atender la actual construccidn Cey
maclera.  Consiste en emplear madera pre-cortada, tando en secoion
come e Longd tud inclurendo los rehaios, destaios, perforaciones,
etc. listlas para  ser  erigidas en el lugar de  la obra. EBEete
siatema resulta ser on bhuena cuenta un sistema de prefabricacidn
cde elensntos comstructivos.

: precortado  de plezas de madera pouede ser realizeddo
haidon  condiciones gque permitan un buen contirol de calidad v de
exactitud de las pliezas ¥ por Lo general, representa an método de

iy

construccidn econdmico en pegquelda escala.

Ventajas vy Desventaias de los Sistemas de Construccidn Semi-
Industrializados

[ rstema pre-cortado  se  estd popularizando macho
altimanente debido a la reduccidn de costos de construccidn por
La  reduccidn  del  trabado  en obra ¥ por Jlas ventalias en el
Transporte de elementos pre-cortados sin desperdicio de  espacio.

G



Fato se debe  a gue debido a la ausencia de  ensamblaie en La
fabricacidn, las pierzas son transpovriadas & la obra tal vy o como
fuerorn bransformadas en la planta.  ElL costo de transporie puede
ser  menor ya gue los elementos de madera no estan constituyendo
paneles, componentes o elenentos tridimensionales  gue odcupan
MuCho mis @Spaclc.

Frate stistema comstructivo no usa maguinaria sofisticada
para las operaciones de prefabricacidn.,

Los elementos pre-cortados son facilmente apilados de
acuerdo o cisrtos codigos de ddentificacidn gue son los  misnos
inchuddos  en los  planos de construccion de tal manera opae s
didentificacidn, transporte ¥ manipuleo puasds ser realizado  pay
Taciimente.

Una desventalia La constituve ¢l becho de contar con  una
varidedad de piezas diferentes, algunas de @llas ouy pegueias gue
puerden  extraviarse ¥y demorar una  secuencia constructiva  pree
establecida.

Cuando  una pieza precortada ne ha sido bien  medida,
varificada ¥ corregida, puede caunsar grandes contratiempos cuande
al  ser wesade comp plantilla de otras el error se repite, salvo
que existan periodos constantes de pre-ensamblaie ¥  wverificacion
e énamen tan  anne ardamente low costos de producoidn.,

Fl sdistema de precortado es particularmente  apropiado
para La prefabricacidn vy construccion de viviendas en servie, pgro
at adaptacidn para la fabricacidn de casas gue han sido disefadas
en forma andividaal v constraddas por pegueios contratistas no es
@econtnica dehido a la gran cantidad de detalles para especificar
los  cortes de seccidn ¥y longitud para cada una de las piezas y
por lLas dificultades para no conrfundir las  piszeas  individuales
antes v durante mear ha e

FaR.2.3 Shstemas Constructivos Industrializados

Prefabricacién Farcial

Sistemas de Frefabricacion de Faneles

Loas componentes  de  construaccidn hechos  mediante  uan
sistema  modular apanelado sstdn previstos para  ser  fabricados,
manipulados vy montados por dos hombres sin la necesidad del  uso
de graas o olbtros mecanismos Jde izamiento.

Logs paneles dnteriores v exteriores en este tipo de
wiualtemnas wetdn usualmente construidos  lteniendo @0 cuenta
criterios  de caoordinacidn modular con daimensiones uniformes qQue
vsan un module como unidad de medida.

Y



L.os tabigues interiores pueden ser construdidos del miemo
moado que los exleriores, e dacir, con panelss pre-fabricados o
llevando las piezas precortadas a la obra v ensamblados in situ,

Tantao los componentes de cieloraso ¥ la estbructura  oe
techo son prefabyicados en planta v transportados & Lla obra a

la manera de componenties prefabricados.

Fete es un sistema consbructivo muy atractivo para  los
arguitectos, debido a que es posihie disefar una gran varisdad de
casas,. todas  ellas  con distribucidn arguatectdnica  distinta,
rtilizande los mismnos paneles modulares.,

elos paneles  pueden ser prefabricados wtilizando wna
gran  variedad de niveles de mecanizacidn, s  decir, desde La
wtilizacidn  de herramientas mantales v teonologias  dintermedias,
hasta maguinaria altamente sofisticada para grandes vollmenes de
producoidn,

DVentiro che todos los s 5 temas cher construceion
industrializada disponibles, este 2 uno de los mis adaptados  a
tas  posibilidades tecnoldgicas actuales, debido a gue s una
solucidn  Lntermedia  entre oun sistemna Jde pre-cortade y o ouano de
prefabricacidn de grandes componen Le gspecialmente en tdrminos
de lazs posibilidades de btransporte sin la necesidad de recurrir a
eOUELP0S easpeciales.,

Sistema de FPrefabricacidon de Componenites

Consiste en  la  Fabricacidn  en pianta de grandes
componentes de piso. murs ¥y techo gue incluyven en algunos  casos
ingtalaciones ¥y acabados primarios y gue son transportados a  la
abra para suw posterior montaie.

svte tipo de sistemas puede no ser apropiado en padaos
donde @l ahorro de mano de obra no resulta ser el facltor ordtico
en ba reduccidn de costos, pero puade resaltar convenients ouando
la escasez de mano de obra calificada o condiciones olimdticas
exigen  redacir  al minimo el trabaio en obra aumentando de este
modoe el control  de calidad de  los  componentes,  como Para
COr s T e e s G MG . asentamientos  Tronterizos ¥ G
irrigaciones ¥y provectos hidroeléectricos.

Con este sistema los componentes de madera debido a su
poeco peso pueden alcanzar dieensiones equivalentes al tamaWo  de
una unddad habdtacional promedio (U0 a 12 m2) con pesos menores a
1.000 kilos por unidad.

Er  este tipo de sistemas los plsos pueden ser ana  losa
de  hormigdon o ser elevados y compuestos por grandes paneles de
piso,. Los tabigques interiores son por lo general prefabricados en
irandss tamanmns al dgual gque los suwros exteriores.

A
£ S

Este wsistema constbructiveo es especialmente  apropiado
cuando  en la operacion de constbruccidn se dispone de grllas o
Gl pos de dzamienton,

&8



Con  1la excepcidn de  algunas  molduras, o HBEe WSan
pequeros componentes, lo  cual implica que no hay  peligro de
pérdida o extravio de Los mismos.

L.os componentes pre—Tabricados son  transportados Y
forma vertical de la fabrica. cuando es posible. con los vidrios
de Tas  ventanas instalados @ dinclusive las paredes exteriores
pintadas comn una prcdmera mano. Estos grandes componen tes permi ten
reducir al minimo los problemas de ensamblalie que se presentan en

el sistema a base de paneles.

La  libertad de digsefio utilizando este Lipo de sistlenas
no siempre se ve favorecida y salvo gue la demanda Lo justifigue
o8 necesario  adaptarse o clertas condiciones de modulacidn vy
concepcidn  espacial. la  cwal resulta, e algunos  casos, @n
expresiones  arguitectdnicas  mondtonas gue motivan  wuna  acogida
desfavorable.

Frefabricacidn Total

Sistema de Frefabricacidn Volumétrica

En  la prefabricacidn de viviendas con  estos sisienas
constructivos,  las wunidades bhabiltacionales son completamsnle
terminadas  en planta y 86lo la construceion de dla cimentacidn oy
la dnstalacidon de ciertos muebles ¥ accesorios s realizan eén la
by,

drea de construccidn de estas wiidades volumélricas
puede wvariar desde los 10 a los 50 m2. Utilizeando este sistema el
porcentaie  de  trabado en la fabricacidn es mucho mayor oue &l
realizado an la obra.

FEate sistema permite al cliente vey exactamente odmo
Tucird su vivienda antes de ser instalada en su uabicacidon final.

Decpuds gue  la cimentacidn ha sido construdda, wa
vivienda puede ser erigida y completamante terminada en materia
e dias, en cualoguier  éEpoca  del afo vy diferentes tipos e
condiciones climdbicas.

Dada  la necesidad de fabricacidn masiva los costos de
Financiacidn de cada wpidad son generalmente bajos, pero =1 costo
Fipal  de eslas wnddades se ve seriamente afectado por el precio
del  transporte, especialmente si se considera gue o gque e
moviiizae es volumen ¥ no Masa.

Ventaias ¥ Desventajas de los Sistemas constructivos
Industrializados

&5
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der los sistemas consbructivos descoriptos
surge 1o sigqudente:

entramado

Fa wun sistema cuyos reguerimientos pusden facilimente sey
satisfechos con la madera de dlamo del Delta.

Erm 2l caso del entramado alobal o integral seria una
Limitante el obtener pierzas de una longituwl equivalente & dos
pisns,. @i s  blene en cuenta las practicas  habitueales de
corte vy aserrado del dlamo.

h.duss ventaias de  este sistema  construchivo poded a
Favaorecer el desarrollo de actividades productivas vrentables:

Fl, presan tar Facilidad para tonstrue componen s
constructivos modulados gue se puedan adaptar a  disefos
Flexibles, He Tavorece la  propugsta de prrocdueir
conponentes estandarizados gque puedan QGEArse, Ya S5@a pPara
wn diselo predetermingdo o para cualoquier  otro LLELCY
(avtoconstruccidn, ampliaciones, ela. ).

- & Fachlidaed de  dncaorporar en el interior de Lo
componen tes materitales aislantes facilitaria su uso en las
i ferar tes ; climdbicas del pabds.

Como  reguiere bajo nivel de mecanizacidn ¥ mano de  obra
sl mayor  calificacidn, es un sistema aprapiado para
indciar  wa propuesta prodactiva sin altos reguarimientos
e dnversidn dndoial.

R

Frresenta  limitaciones yva gue requiere pilezas  de buena
resistencia tructural a la compresidn y a la  Flexion,
exigencia poce  apropiada parea las caracteristicas fTisico
mecanicas del &1 s .

Bl sistema poste viga, pov otra partea Fequiers plezas
Laorgas, 1o gue implicaria importantes modificaciones en  los
habitos actuales de producoidn de Al amo.

Er oeete sistena constructiveo el dlamo podria participar,
por eldemplo, en el armado de la paneleraia anterior o exterior
comprendida entre las vigas » columnas de obro material.

Estas lLimitaciones podrian superarse sediante el srmado
e wigas v o columnas Compuesltlas gue opbimizan la  posibd bidac
de resistencia del material.

ks



Hu reguerimiento de piezas  de madera cortas y esbellas
con las que  se puede  cubrir grandes  luces Lo hace sumamente
aprogiado  para  la  resolucidn de  estructuras de  techo  con
madera de Alamo.

L.as cabriadas o, por otra parte., componentes
constractivos altamente difundidos en  htodo tipao e
COrE s E P O OFYE e lo cual  dmplicardia uan amplio e e
consumidor  existenle en caso de encararse una produccion  ode
este Lipo.

L& posihilidad de  fabricar armaduras  con meéx oo
wenci Llos  »  producirlas  en forma masiva se  adapta a  las
conchi co ones actuales del Delta ¥ & loas pasibles
reguarinientos del mercado.

La facilidad de montlaie de las cabrisadas inflaye tambidn
posi tivamenle en sus posibilidades de difusidn y adaplacidn a
las condiciones de mano de obra existenies.

£n cuanto a los requerimientos de diserno, terenologra o
meiey ol obhra especializada para cualguiera de los  sistemas
analizados, consideranas e pruedan HE Fact bmen te
satisfechos oon los  recurseos disponibles  en 1o zoma en
eatudio.

an&lisis de  los sisltemas productivos descoriptos  surge Lo

sl tes

L vas e indy

Fuoesclen 0una muy  bBuena respuesta a casos  individuales
a locales. B el caso del Delta gue cuenta con urna bradicidn
propia e construir  con madera seria wall s poder
implementar sistemas de autoconstruccidn en madera gue pueda
cday respuesta & requerimienitos locales.

2 e Biclamas Conshiug

trializados

A fados

s un wistema gue  puede ol e interesante v e é
diversificar la producecidn de aserraderos, agregando wun paso

mas al nivel de procesamiento de lé&a madera.

Debe necesariamsnte  estar  asoeodado a o un pirrovecto
constructivo eepecifico gque reguiera, justamente, esa madera
precortacta.

Sim reguerir  arandes  Anversiones en anstalaciones o
MAGUINAILAG petos sisltemas garantizan una produccidn
racionabizada que puede ser muy buena base para un proyvecto
de construeciddy en Serie.

vy
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Come déFiocit podrdia sefalarse ogue un sistema  de  este
tipao Frey ge aphlica  facilmendte a  cuwadoguier T e
construcoitn yva que la adaptacidn de las piezas precoritadas
a un provecoto cualguiera pusds agr dificul tosa.

e
)

dos

Prefabric

Ghon perciald

e b simntenas ofrecen la  posibilidad de  producir
paneles ¥ obtros componentes constructivos con una teonalogda
sencilla.

Estos componentes modulados tienen la doble peasibilidad

de  aplicarse a uwun provecto constructive determinado o a
muchas obras variantes.

mto esn  atrachbivo para el disefador gue puede lograr
variedad a partir de componentes iguales ¥y también  para el
WSLEP L0 G, por s cuenta gpuiere construlr o modificar su
Wik end s,

Con  la  tecnologia disponible epn la  zona en estudio,
podria plantearse Ta  produccidn de  paneles v [ W gl e}
componen-tes constructivos =0 madleEira e amplias
posihilidades de aplicacidén.

y hrefabricacion

s b sistemas  requieren  wuna oamportante inveraidn
inicial de  dnstalaciones v  ltecnologia  para  entrayr  en
funcionamiento v una alta demanda constante para subsisltir.

Ya ha habido en el pais experiencias de puesta en marcha
de Tabodcas  de  casas  de madera en Qran  escala gue no
lograron  subsisltir. A0 en paises con gran  desarrollo de
sistemas de  prefabricacidn, ae cuestiona  actualmente  la
eficiencia de los omismos, sobre todo., el de prefabricacion
total, qgue doplica respuestas  dnicas  en Lo Fformal oy
Funeional  a requerinientos habitacionales gue  @iempra son
v d acdoss

7.3 Demanda y grado de aceptacidon

Lin abietivo Tue determinar la posible pacticipacidn de
La madera en plapes oficiales de construccidn » La predisposicidn
de las auntaridades para ello.

@A tal  Fin, nos propusimos profundizar en los diversos
programas que ambas provincias estan irplementando.

i
r.t
E



FAS I de Urban

- Artogestidn constructiva.
= Financiamiento compartido.
Fro-soasm.
Fyowvincia v Municipio.
- Reconstreccidn de barrios.
Bolidaridad.
- Vel ta al pago.
Flanes por convenios especiales descentralizados.

Frevio a esto analizamos @l enmarque conceptual  de
wllos, Yy sintetizamos & nuestro entender lo sustancial de  laos

mismos, que  son significativamente coincidentes con nuestros
obietivos particulares planteados. Sinteticamente lo  observado
Frig s

itralizacion

Dexyivan la ejecucidn de los programas a las estructuras
muni cipales Lo gue nos permite tbrabalar reglionalmente.

R g g

wmto debe daree éntre los municipios, Las organizaciones
Libres de  la  comunddad v los adiwdicatarios, poeochactoraes @
industriales de la zona.

GQptimizacion de Llos recurseEs, resctivacion economica ¥ aeneracion

flue hace también a obietives de reactivacion planteados
anteriormante.

En cuanto & la profundizacidn de los contenidos de  los
PEOEIranas COmenzaremos a4 menclionsas agquellos  gue  empalman con
nuestras actuales necesidades de inforsacidn para ir visualizando
@EQUemas, pasos ¥y propusstas futuaras.



Z.3.1.1 0 Frogramas v contenidos

1. dtuénes pueden participar?

Familias organizadas en  grupos por el flunicipio o por
Entidades sin fines de lucro.
2. ALGmo we constenyen las viviendas?
A travées del compromiso solidario de  los  participantes
mediante  la  aywda mutua » el esfuerzo propio.  Otra
variante puede ser el pago de la mano de obra con recursos
propios de los perticipantes, parcial o total. Se promeeve
el apovo a estas familias por la comunidad, con aportes de
materiales, reoursos, otbtoc.

F. LCoOmo son las wiwviendas?

Vivienda ampliable terminada de 42 md, wvivienda “céscara®
der B0 me,  también ampliacidn y/0 terminacion de viviendas
minimas existentes.

Froagrama  compuesto por varios ¥ o sucesivos plang o
Cawna L[-IT-311, etc) a fin de dar continuidad al  proceso
constructivae, manteniendo en permanente funcicmamiento  las
estructuwras tdéonicas municipales ¥y las fuerzas del trabajio ¥
produccion locales.

1

Clada municipio  cusnta conouan cupe ranovalsle cher
viviendas, el comienzo de owan nueva plan depends de suw
capacidad de gestidn para terminar &k o los anteriores.

1. ABRuénes pueden partichpar?
Familias sin vivienda en forma individual w organizada.

2. ATGmo se  construven Llas wiviendas?
L punicipio es del organismo  edecator, tiene amplia
Libertad para decidir. Fuesden por elemplo, licitar
totaimente, comprar los materiales y contratar la manoc de
obra, con participacitn de organizaciones intermedias, o
soluciones mixtas.,

Ba AAmo san las wiviendas™
De uwuna superficie minima de 33 m? totalmente terminadas

con  ampliacion prevista de hasta tres dormitorios y
servicios de instalaciones completas.




#
A

pabladors

Hlementos de viviendas ampliables.
S dnes puaaden partid cipaa?

Familias del Conurbsano  bopasrense  poseedoras  de lote
propio, con alguna infraestructura, sin posibilidad de
construir o completar sn vivienda

Samo se construven Las wviviendas™?
o ¥

Hay dos modalidades posibles,
completamiento o vivienda
minima.

Same son Las viviendas?

a) Fédulos de materiales para
completamiento de viviendan
Tabhigue sanitario, nacleo
FyCuinercl e (AL S md) . Ambri et
andcao (9 y 18 m), Galeria
(4. 5% md).,

) Vivienda mainima ampliable
de 21 v 30 md (en relacidn al
tamardo del grupo familiar).

FL oriterio badsico gue lo dinspira e el de radicar & los

g villas o asentamientos en el lagar donde wisven.

Mrea de actuacidnr Las grandes cludades de Ja Provinoia.

Aiuidnes pueden participar?

s pobladores de vaillas o asentamientos a partir de  su
organizacidn barrial representativa. Las tierras deben ser
provinciales, manicipales o de los ocupantes.

LCAmo se construyen las viviendas?

A través de una Coma

3.0 de Froveotlo fFormada por el Fouwdpo
Munidcipal, representantes barriales y miembros del Equipo
Frovincial. Dicha comisidn tiene a su cargo  todas  las
etapas del Frograma.

AU0mo son las viviendsas™

Depende del estado de la vivienda existente, se pueden
meiorar, refaccionar, ampliar o constyruir FUEVAS .
Los programas  de AUTOIGESTION COMSTRUCYIVA, PRO-CASA Y
E.V.A. pueden participar en las soluciones habitacionales.



B la construccidn o terminacion de comjuntos  habitacionales
mediante la accidn comparitida y solidaria del Estado, las
organizaciones libres del Fushlo v de empresas constroactoras
Y proveedoras.

LCa0mo son los provectos?

Conjunto de viviendas individuales, agrupadas o colectivas
uwtilizande sistemas de construccidn tradicional o no
tradicional, siempre gue sean aprobados  por el Instituto de
la Vivienda.

SFara queé Yo chi s porer La CreERaTtan el Conselon Auaesor
Maltiseoltorial?

Organo consultivo cuyvo cometido basico serd asesorar en todos
los aspectos  vincuwlados con esta programacidn. E
integrado por representantes de los sectores, organizacliones
o entidades que adhieren w operen con este programa.

Flazo Total de cada obra

HBerd propussto por cada enhtidad dintermedia promotora pero no
podrd exceter de 60 meses.

Emegraentia habitacional

Fyroopr ama compuesto por 2 soluciones combinables entre i ogue
pernt te  atender a situacioness de  BEosrgenocia con rapides,
colaborando  en el ordenamiento  uwrbano de  zonas  de &l
FLESGO.

%

1. SBGdnes pueden partichpar?
Toda la familia gque  ante ailtuaciones de  @nergenacin
Fequiera la wrgencia de un techo.

8]

2. A0dmo se caonstruven las unidades?

Mediante licitaciones a Empresas ¥y Cooperativas oreamos un
banco de reserva de unidades para ser distribuidas por los
programas om0 Reconstruccion de Rarrvios. GConsolidacidn
Fro-Tierra, oy d ool proi s o cualouwier feamilia que Loy
necesite.

Je &Y cthme son'?
@) Un méddulo de barmo ¥y cocina completo de &,50 wm2 listoe

para funcionar gque se  adiciona a cualguier wvivienda
existente.

s



) Un médulo de madera como ambiente Gnico de 146 m2 previo
para su posterior corecimiento y mejoramiento.

c) La combinacidn de ambos mddulos.,

De vaelta al pago

AHug se propone’?

a) Aportar  solugcihones & la orisis social  de los grandes
centros urbanos,  promoviendo la vaelta a las localidades
del dinterior de los vecinos gue emigraron  en busca de

trralia i

hy Reforzar las economias  regionales oreando Fuentes de
Frabaio permangntes,

e} Froveer & las familias involucoradas de una vivienda digna.
e emprendcimieantas cantenplal?
&) Froduceidn agreoindustrial, fruticola, avicola, elto.

Y Frodueceidn industrial.
¢) Desarrallo de infraestructura turistica v/o esparcimiento.

SCimo se desarrolla™?

12 etapan

L.os Phandcipios  encaran la radicacion de 1a nueva poblacidn
v/0 conasolidacidn de la existente mediante emprendimientos de
denarrollo econdmico a conoretar a traves de  su propia
gestidn, la de la Frovincia, de particularesd o de gestion
mixta, debiendo entregar al Instituto de la Vivienda » a la
Direccidn de O denamien Lo Urbano la cdoaoumnen tacidn
corrrespondiente.

29 alapas

a) Uma ver aprobada la documentacidn de la 19 etapa g2 firma
wn Convenio por viviendas similar al Programa FPro—Casa.

Yy Una  wer aprobada la docoamentacidn de la 18 etapa  se
eilecuita la infraestructura via convenico Fro-Tierra p luego
la vivienda a través de un convenio similayr al Fro-Casa.

Fad.d Planes

La Intendencia de Villa Faranacito se encuentira abocada
a resolver un agudo cuadro deficiltlario de viviendas, energente de
s propio creciniento poblacional v del asepntamiento de  ouchos
haka tentes provenientes de dreas expulesoras, a causa de
asignificativas inundaciones.



lL.& g e s La @ pLersi ERCar ar wrfreciendo W
alternaltiva habitacional dignae a  bravés de  un dnsuma Tacal
abndanter  la  madera- ya gue este insumo es sionificatic en  la
zona esta facilitaria tambidén un  desarrollo - foresto-industrial
mediante wuna planificacidn racionalizada, de elecucidn rapida ¥
bhajio costo inidcial. Las posibles repesrcuciones a  la  propuesta
sionificaridan & HSU Ver una
la ecaonomia regional.

he cer Conmsecuenclas posiltivas para

Botald Fing tendan en gstudio unr programa de consteruaooidn
de oviviendas con madera local, inicialmente 5 modelos de casas
dgdestinados a sectores con ingresos diferenciado.

abjetivo fundamental consistia en lograr  sconomia de
(e planteaban preliminarmente wn costo cher
maltleriales de  aproximadaments 5,000 ¢ por casa)  movilizando
humanos ¥y produchtivos del frea.

contosn

recu s

b expresado,  permitic profundizerr sobre el amplio
abanico de alternativas planteadas inicialmenter

e PCeEptacidn para CONSTEROCLOnes NUEeVAas.,
« Pceptacidn para ampliacionss.
« Uso de partes ¥ plezas.

W i ddzacidn en programas de viviendas dnstitucionales.

bas posibilidades de estas, muestran la existencia de un
merrcado  potencial y o oante  esta  posibkilidad recurrimos & WA
entrevista  personal con La Directora Provinocial ez Lo
FEFORC) 1 m it Tyl vigencia de provincla de Buenos Alres Argtaa
L. A Barcia, Durante @l  planteo de nuestras mertam @
alcanzar con el proyecto, esta se  mosterd entusiasmada,  nog
hizo notar  que aguellos lineamientos oue hacen A 1a
Crpt i mi e G e los recursns (en este caso  la  maderal., 1a
reactivacidn  econdmica v generacidn de fuenltes de  trabalo  son
coincidentes con los e la Subsecretaria.  Dedid abierta L
instancgia  de estudio vy aceptacidn de la propuesta productiva  si
costo y calidad del eventual producto asi lo posibilitara.

Expresd que la Fflexibilizacidn de sus programas, ban
sextind Lico CpLie EYMA T €6 A E locales de  mediana e} Fecugioa
@rvergatiura,  comercios v provesdores  de maleriales e insumoos
¥ TRLADER R contratistas frie FILLE € 8 Fra b sy podide
L COrporarse a la obra pablica han podido participar de los
emprendimientos, generando reinversion ¥ gasto en le zona  de
aplicacidn, ireactivandeo las economias regionales ¥ generanda
Fuente de brabaio.

Vacs



L. relaciones establecidas en Villa Faranacito & través
de La coopesrativa local con los productores, industriales zonales
y el Intendente generaron wn interds por los resultados de  este
trabaico  que deternind la entrega de la propussta resultante para
aar estudiadoe vy presupuestade.,

Fror  la actual anundacidn, : interéds inicial  se  vio
postergado ante  la necesidad de dar pronta respuesta a  los
acontecimientos. bLa dinstancia esta abierta. guedsa para el Tuluro,
por parte de Los sectores productivos v la dntendencia evaluar La
propuesta y viabializar La misma.

7. Propuesta construcltiva

HMuestra propuesta  se Cfundamenta en los  siguwientes
puntoss

1 -~ Los resultados obtenidos deld andlisis de la madera de &lamo
aplicada & la construceidn.

La evalusacidn del nivel de desarrollo tecnoldgico del  sector
industerial s tudiado campérdndalo SN low i g Temae
constructivos vy  moadalidades productivas analizadas.

S o s evenltualss peneficios gue podria traesr a la  zona, =l
desmarrallo de  dndustrias gue pevmitiran  obtener, para  la
mradEra,  whn mavor valkor  agregado gue en las  condiciones
actuales .,

A4 - La evaluacidn  de las peosibilidades de fimanciacidn  oficial
vigentes on ambas provincias.,

e propussta consiste en desarrollar wa producoadn de
componentes constructivos estadarizados en madera, aptos para ser
usados en distintos tipos de construcoiones.

Fatos componentaes sonyg
-~ paneles piora pared.
Cabhriadas para techo.

Bastidores para piso.

Loos paneles-—-pared vesponden & las caracteristicaes de
entramado estructural., refgquieren madera de secciones pequenas
con  Largos de 2,40 m ¥ pueden producirase  en  sistemas
semindustrializados de prefabricacidn parcial .

o El mddulo adoptado de L,20m coincide con l1a modulacion de la

maworaa  de  las  placas de revestimiento existentes en el
mer CAado.

£



e

P Tamado  definitive de  los  componentes s de Faid d
aplicacidn & diferentes soluciones de disefo. Su peso es tal,
gus puede ser trasladado ¥y omontado por 2 personats.

a1l Paneles pared exterior

EYL panel pared exterior podria provesrse  oon o0 S0
aislacidn térmica vy revestimiento interior. En &)l caso de llevar
revestimiento Anterioe G pusde aptar  entre diferentes
materiales, & saber: madera, placas de aglomerado, terciado, eto.

Eatos paneles-pared podrian ser usados  para  cualguier
rencdelacion o ampliacidn  de wviviendas existents, construidas o
N con materiales tradicionales, sin requerir ningdn fnivel de
eapecializacidn de guien  lo esples.  Bervirian para funcionss
similares a las de cuwalguier pared de cerramiento exterior.

El tema de los encuentros entre paneles, s Fesueive on
eate  caso  de forma muy sencilla con oun tapaiunta que combina
oo @l disedo del revestimiento exterior.

Los  encuentros en esquinas se pusden resolver mediante
paneles  mas  cortos que  brinden @l @sSpacio necesario para la
colocacidn de esQuineros.

el a2 Faneles carpanteria

Ciowmey wvariante de  los paneles-pared s  proponen los
pane ks carpinteria. i oeate caso seria dimporltante brabaiar  en
corirn con algdn Fabricante de carpinterias (podria ser algung  de
los talleres de la zona que se dedican al tema).

De proveesria, entonces, paneles-puerta o paneles ventana
gue va tuvidsran dncorporadas carpinterias estandard, evitando Los
complicados trabaios de amurado de carpinterias gue reguiere la
construccidn tradicional.

.81 .3 FPaneles pared interior

L panel  pared anterior, digsefado  con logs mismos
e e Lo CprLe los  anteriores, admiten gran  variedad che
reavestimientos gue puaeden  ser difersntes en cada una  de sus

R aSE o

Fueden ser perfectamente adaplabdes RAara locales
sanitarios presentande como ventada adicioenal la posibilidad  de
ancluwir ern o su oanterior las caferia.

En esns Casns s conveniente revestirio con  materiales
Fidrdfugos v emplear madera impregnada.

L. pansles  interiores  pusden  ser  rellenados £
materiales aidslantes aclsticos si su Ffuncidn en la  construccidn
Lo regquiriera.

conveniente provesrlos siempre revestidos en por 1o
mernos wa de sus caras para spantener su origider.

g



Yudai.4 Faneles pared dnterior con carpinlteria

EL panel pared interior con carpinteria es olra variante
posibhle  cuva caraclteristicas son similares a las de los  paneles
exteriares con carpinteria. )

od.l S Paneles pared exterior o interior portante

£ panel pared exterior o interior portante puede ser
muy  interesante en casos en gue se proveole una construocoion en
altura. kst ferirse tanto a otra habitaordn

e posibillidad podrdia re
i un piso alto como a sostener w tangue  de agua. Con solo
gisminuir  Lla  distancia entre los parantes del bastidor v o sin
incarporar nuevos elemnentos constroctivos se pouede satisfacer
@SOH  rEQUErLmt en o .

ae
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Zathe2 Gl

Las  cabriadas  son componentes  gque  ya  tienen i an
difusidn en el mercado. Se wsan para construdy distintos tipes de
techos con cubiertas de teias, chapas de cing, fibrocemento, etd.

Generalmente e arman en obra a partiv de madera  semi
precortada

3N} a1 N G crandae b el s

Musstra YT ulNY:
terminadas, Listas para colocar.

Frl guros gntablecimientos no  pertenecen  a  la EOTEA
estudiada ya han encarado esta produccion con buenos Fesul tados.

it provision de cabriadas deberia complementarse Con @l
correspondiente  asesoramiento  tdonico sobre 6w et b ami e Lo
eratructwral

E mello de cabriada propuessto 3,60 m, e
cambinable COr los mochalos propusstos de parg]
perg  podria producirse en diferentes gdimenciones, de acwerdo  a
los requaerimientos habituales de la construocoidn.

a2 Paneles Lhmpano

Frara resolver la terminacidn interior de las  cabedadas
saria  conveniente producir paneles timpano que, respelando  los
madulos  de  las cabrdadas, dncorporen tambidén el revestimiento
exterior.

Fate podria diseWarse acorde  con o el emerstami e b
exterior de  los  paneles pared favoreciendeo la  combinacidn de

ambcrs e RO ETS ters

ru

Padad R

Los bastidores de piso apuntan al  aprovechamiento  de
Mmaderas Con o mayores esconadris B s estd dndicado para la
construcecion  de entrepisos ¢ pleos, siempre que se apoye  sobre
ellos  wna  construccidn  liviana. EBEetos  paneles  paeden estar
revestidos o no.

; primer caso @s dmportante tener en cuentéa el teEma

las  duntas sin el revestimiento va &  ser  un solado o
shorpaso & Lba vista.  Tal como en el Casc D adnie ke
@s conveniente  completar la con componentes apropiados
para resalver esguinas y bordes.,
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7.4 Una propuesta conslouctiva

de  componentes podria  pactir de su aplicacidn a un modelo de
vivienda determinacdo.,

e posibilidad de puesta en maccha de esta  prodaccidn

Fata  opcidn pos parecid interesante  dada la actitod
positiva demostrada por awtoridades del Gobierno de la  Frovincia
de  Fuenos  Adres v por da Intendencia de Villa Faransacato con
sapecto a La posibilidad de Financiar construcciones en madera.

El medelo  propuesto es  una  unidad  de 41 md con
posibilidad de ampliarse ocon uwno o 0 @ ouartosn  smés.  For sus
caracterdisticas ¥

sponderia A  los  reguerimientos  del Rlan
gue financia el Gobierno de la Frovincia de  Bueenos
progirama es edecutado por los Fandcipios y olorga uana

cer hasta 8,500 4% por unidad.

l.aa  comstrucoidan de este modelo se puede materializar en
su totalidad combinmando los diferentes componentes constructivos
propues tos.,

Lo construceidn  de eote modelo regueririsa un total de
5,700 piles de maders en el caso de usarse preferentemsnte madera
ey low revestimientos interiores

« La produccidn  de  componentes podedia g2 encarada e

cualguiera de los aserraderos entrevistados &1 s dncorporara

a  la  producocidn una pegueda seccidn con por o o menas dos

aode armacdo,. Tambddn podris Lar a cargo de talleres de

carpinteria  gue trabajlaran @n comin con aserraderos gque  les
proveyeran ba madaera precortadas

de costos

Total madera (incluye 10% de desperdicio) = 105,06 pied.

Freacio (incluve maguinado) = A7.61 b
Olros materiales i EaR il !
Mano oe obra en taller (Ahs. homboe) = LA IR
Flano de obra monteie (Zhs. hombre) i 20— $
T O T A bweawnawaannnnnmesunuiwonnanssnasaaa 50 115,45 %
osto panel exterior por omd. = 0,04 6

Adicional por dimpregnacidn de la madera = Q.66 $ (3 $/m2)



Toatal

madera (incluve 10% de

Frecio GCincluye maguinado)

Cryvroes materiales

Mant de aobra en taller (2 hs. bhombee)

Mano de obra montaie (1h. hombred

T O T A bwwnnauaronnnnnnnnoannsanennamunnu

Coeto panel interior por md

Adicional por dimpregnacion de la

Aarpinteria

X terior

Farer )

GO ey 1

Fanel exterior con ventana Carpin e

Carpinter:
FPamel interior

Qe e ta

MU s ha  tomeace
[HIRS aungue [
ciamminaexrén en

La M O

Ern estos calowdos
“wacio por Lieno,
Fray una cilerta
hay  tambidn

carpinterdas.

LA

i Frar consideracdo  precios
disponibles en el omercado.
de paneles  con la de

reducirse.,

£
ol

Gabrdaca

ek

Total madera (incluye 10% de desperdics

Frecio Cincluaye maguinadol

Otros materiales

Manoa de obhra en taller (2 bas. hombre)

TOT s L

pangl Limpa

Mmadera 10%

Totalk

Cancluaye

deasperdilcio)

maches g

Carpinteria L

compledidad

B

carpin-terias,

M H H B TEAE SO N TR B AR R RN D R e 8 HB D BR

de desperdicio) =

BOL 135

arer L g

23,16

it ML 835

2SN S < S -

REF LU0

Vi
A W3

n.
-

151,45
PPV, 45

Fy e
-
oy

criterio
ios paneles
consung de
en el

aoerl
=1
al

cher
combinara
los

La

Py
2y

o) Y0

= 30, B8 b

;G-
o S, e
&

= B, BE

&Y . 30

e

carpinterias

costos

paie

e

pied.
i)

i

4
+

i

{1,496 $/7m3)

compaactage
carpinteria
materiales,
montaie  de

stancdard
Producoidn
pocr o an

]
.

b
An



Frecio Cincluye maguinada) = N, 08 B

Otros maleriales I . -

it
P
a—
-~
P
1
H
oY
7

Mano de Qbra en taller (4 hs. boobire)

T OT ALl wnewnouvnnnaananennnasunnownannnnn 5 G o G

NOTA: £n estos cdlouleos no se considera costos de montalie pues
pugden ser sy variables segin las caracteristicas de  la
construccidn.

7.3 ) Costos comparativos

Faned

o

(Frecios poy mad

-~ Plamposteria en elevacidn
de OL.15% m con revoque exterior u btz S R4

Mamposteria ladrillo hueco
Cour FeEvogusr e x tarioy = G2,80 %

Fanel exterior de madera de &lamo = 46,04 B

Fanel exterior ddem con dmpregnatian ux 43,04 6

Takigue Durlock con parantes de chapa
PRI

Chandwranni itk a it o,

Flamposteria de ladrillos buescos
0. k0 m con revogue @b ambas caras s A2, 15 *

Panel interior de madera de &lamo = a0, 12 %

Fanel danterior ddem con madera dmpregnada £ 20,835 %

Lo propussto

DLATH, 20 pres Zox 0,42 $paedd = 2.5392 ¢

+ 10 % por desperdicio en el aserrado o= .03 B
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g  IMPACcTO
2.1 Introduccidn

£ s analiza la posible demanda de componen tes
constiructivos CCHI Los  propuestos a partir del divficit
habitacienal existente, se podria suponer uana produccian a gran
escala  gue modificaria las caracterdisticas de  la industiria
maderera de la zona.

S komaramos en cuenta,  &n cambio,  Wha  expeerlenoia
concreta  realizada sn el pais gue fue el "Flan Nanderoga’ de  la
Frovincia de  Fhasiones,  verdlficarianos que en sus momentos  de
mayor  desarrollo  lilegd  a consuwmir 400,000 pies  mensuales  de
madera  aserrada (Bl FPlan Randerogea contabe con apovo oficial w
convocaba a  varios aserraderos vy carpinterias de  la Provincla
interesados e@n dmpulsarla).

L oestudio de consecuencias econdmicas "realizado por el
lLic. J. Barrera (8), propone como base @Condmica minima para una
produceian  de  wviviendas semi-industrializadas  de  madera, 30
wridades  por  mes, s  decir gue consumiria unos LH0.000  pies
mer LAl

25 n

Fatos wvalores podrian condrontarsge con el consuamo de
maderas de buen didmetro por parte de la dndustria papelera en el
Delta.

Segun  datos,  su consumo mensual es de  alrededor  de
DELO000  tan  de  madera, de los cuales  aproximadasente el &0R
correspande  a madera de dlamo (LS.000 t). Bl 20% de esas 15,000
ton son rollizos con ads de 285 om de didmeltro a la  altura de
pecho. Fodria suponerse, entonces, que  3.000 1 de &lamo  que
mensualmente se destinan a  pasta  para  papel, podreian bhaber
producido, en cambio &30.000 pies de madera aserradas

51 los productores pudieran, por eiemplo, vender para
aeerracdgo L.S5%00 de lasn 5.000 ton de madersa de buen didmetro  gue
congwne Fapel Frensa, obtendrian un beneficico adicional de 1%.000
pesos.  For otra parte los L5000 pies de madera  aservrada v
maguinada provenientes  de esas L300 b gue abhtendrian
Ao Lar i s a0 la  economia  delitasica un beneficia marginal
significativo como CLLEN L del trabhaio incorporado a La
madera en bruto.

(Frecio de madera en bruto para aserrio = 0,38 A 014 $/poeld.
Frocio de madera aserrada ¥y maguinada = Q.08 Bopie &)

#.2 Impacta sobre los sectores de produccidn primaria

Comn  resumen de lo antedicho podediamos afirmar  gue el
posible impacto de una produccidn de componentes constructivos en
madera deberia analizarse como parte de un deseable incremento en
La  demanda de madsira para aserrio, gque trasria aparejiadas  las
slguientes consecuenol
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Lin dnoremento en la demanda de  madera para aserrio

implicardia éatimalo a La Foarestacidn meiorando Las
caracteristicas de la producoidn gue implicas

Fomento de trabajos de preparacion de  suelos Torestales.
Conastruccitn de zanias., atajiarrepuntes vy digues.

- Llao de clonss de mayor calidad.,

Pracrtica  de  cuildados asilviculturales que  incorementan el
aprovechamiento forestal.

Feior aprovechamiento del recurso forestal en la medida en
que e desarrolard la clasificacidn de la madera seqgin suw
calidad v posibles usos.,

Merdorar ocuali vy cuantitativamente las altermnativas e

#ud

comercializacidn Y o producoidn de  peguenos v mechianos
productores del drea a Lravés des

2.3

Abrir posibilidades de ubicacidn de La mad@ra  en nuevos
mercados, superasdo la restricedldn actual de uan comprados
exclusivo.

eorgar  mayvor  wvalor a  la  produccidn de  una PECLE T &
e s LGN e vy o verrdidendo exclusivanente a las
papeleras. requiere una unddad econdmica minima de 150 Ha
para  poder  subsistir.  Bsto dardia posibilidad a  poeguedos
productores  de dngresar  a  wn ciclo continue donde do
Forestal garantice la sconomia familiar.

Impacto sobre la produccidn indusirial

e proveoto  apuntaria  a  oun meloramiernto  de Ya

industiria de  aserrado  dincorementando suw racionalizacidn ¥
desarrallo  téonico, ya que Favorecerisa la produccidn industrial

©n

Los siguientes punloss:

Desarralic de prachicas de  aserrso gue dmpliouen  menor
porcentaie de desperdicios.

Clasificacidn de maderas segin grados de calidad.

Fatimulo para la modernlzacion e dncorporacidn de  nuevas
MACHIA A L as .

besarrollo de dndustrias de  transformacidn secundaria v
terciaria.,

Incorporacidn  de una modalidad productiva de  mayor  valor

aqgregada, disminuvendo la capacidad ociosa  del pargue
indunstrial instalado.
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- Puamentar La  demeanda ooupacional redaciendo ba subocupacidn
v/ 0 desocupacion  sectorial  mediantse nuevas acltividades o

mer cados.

- Fromover la capacitacicén v perfeccionamiento laboral acorce a
la ipcorporacidn de nuevas teonoloQauas de producoidn.

= Jwpuless a  las  tareas de  dnvestigacion, tipificacidn v
mormalizacion de lLa madera gque hariaia mas confiable 21 wso  de

Ja eapecie para los profesionales del disefo ¥ la
COMs PR On .

Y COMENTARIO FINAL

medoramiento  de la calidad » rencimiento cher
1a produeccion forestal s wna tarea ya  encarada por los
productores  grandes ¥ algunos smediancs. Son los dGnicos con
poasibd Lidades actuales de  proveer madera de calidad para ‘la
construceidn. Fler desarrollado ana prdctioa de cuidados
gilviculturales o incorporado tecnologia tal gque el ciclo resulta
Fantabhle. 7

Loos peguelos  productores gue Llenen una  practica  de
hacer casi edxclusivamente  madera  para  pasta no tienen  olra
o b 1 od chad CpuLe incarporar tecnologia oy racionalizar &
produceidn sl aspiran a oblensr un peldor precio para sl madera
o depender de un comprador exclusivo.

Fs  eeste sector el gue mads claramente podria  resuwltar
breneficiado  ante wuna  ampliacion de Ja demanda de  madera  para
aserFrLe como la Que veguerirdia la construcoidn en madera, decimnos
esto bhasdndonos en las consideraciones realizadas sobre posible
demanda  de madera gque la  construccidn con madera de  Alamoa
ragqueriria. Estos reguevimientos no podedan soodioficar La @conoam:ia
actual de los grandes productores ¥ los grandes aserraderos, pero
el podria generar una sdtuacidn distinta en los pegquefos oy
merc b anos.,

Fe  significativoe gue siendo  estos, Lo  de  menores
ingresos ¥y por lo tanto menor posibilidad de inversion » limitada
capacidad de ahorro, havan estado histdricamentle marginados, por
motivos varios, de acceder al orédito foresltal ¥ por consiguiente
de reduciy costos de producoidr.

Lo realidad, indica, la necesidad de gue se Jortalezoan
stableciendo oriterios de organizacidn entre ellos v asi aupay
geTuerios para veduwoir costos productivos y  de comerclalizacion
gue paulatinaments tiendan a revertir su debilidad como sector.

By el transcurso del trabado, pudimos  constatar La
gristencia e una dicotomia entre sectores del compleio
trial Forestals PRODUCER  MADERS FPARSG ASERRADCG O FRODUOCTR
FPaka PASTA CELULOSECA. reta dicotomia, expresa sus
consecuenclas  mas  desfavorables en el sector  de pegueRos v
medianos  productores gue solo alcanzan a producir para un anico
compradoar.
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Eny padses donde sl compleio industrial forestal se halla
by d €214 desarirollado, existe wuna  knteraccidn nataral entire
ailwvicultuwra, dndustria de la celulosa y aserraderos, gue se basa
e lo siguiente:

L o bosgue produce tanto troncos gruesos comoe  delgados. Lo
pirimeros pueden ser vendidos a Los aserradsros a wn pracio
mayor  gue el gue pagaria la industria de la celulosa.  Eete
mayor precio  constituys  un doportante  aporte  para ta
silvicul twra ¥y contribuye & mantener baioms los precios de
la  madera  para pasla v, con @l lo, los costos de  materia
prima de la dindustria de la celuwlosa.

e ba produccidon de tablas rectangulares a parltir de broncos
redondos da oun rendimiento en volumen de sdlo un 4050 XUED
resto de la madera es, entonces, caonvertido en chips para
celuloma, gue  kbac e VB0 % de Los dngresos de los

rradaeros al misooe liempo gue permiten a la dindustria de

la  celulosa obtener un mayor  abastecimiento de  materia
prima, equivalente a ba mitad de ba materda prdma vsada por
la industria de aserradc.

@

Desgraciadamendte, esta Oltima relacidn no funciona en la
Mrgentina, debido a gue  los  aserraderos  carecen  de  eqguipo
adecuado para ba conversidn de sus desechos en chips. A& radlz de
esto, Logs aserraderos dedian de ganar cerca de cdiee millones  de
dalares por afio, ¥ la disponibilidad potencial de materia  prima
para  la  dndustria de la celulosa se ve reducida en cerca de  un
milldm de w3 anuales.

S asd ., exisltlen hoy posibilidades a corto y laorgo plazo
para un mejoramiento de la calidad de madera assrrada para su uso
gn la construccidn.

Clueda  evidenciado que desde el campo de  la  demanda
oficial, pxiatirian posibilidades ocisrtas de uwbicacidn then
elementos vy componenties constructiveos en dlamo si estos Llegaran
a ser compelitivos g calidad ¥ precio.

Consideraciones  similares podrian aplicarse al mercado
privado. HAsumir la  propussta de construccion de  componentes
constructives en matdera se debe basar en la provisidn de  madera
de  calidad a los fabricantes de productos elaborados en madera,
conpcedores o no de las caracteristicas de la especie, que previa
evaluacion  oe Ffactibilidad de la eventual produccidn, fabriguen
tes componentes constructivos destinados al mervcada consumidor.

Si biern es dificil para el Alamo competir en precio con
otras madera de cultivo, existe el posible desafio de ofrecer
mlementos ¥ componentes racionalizados, de caliadad ¥ con precios
conpetitivos  como para logrear una nueva ubicacidn eon el mercado
tal  como gueda evidenciado en el andlisis comparativo de  costos
te  componentes Ffunchonales para La madera de dlamo.  Esto podria
materializarse mediante la  concertracidrn  con dndustriales
productores  de  la zona con 21 cbieto de acordar propuestas  de
interds para ol mercado oficial ¥ para el privado.
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