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I INTRODUCCION

El presente  informe de avance resume las actividades ded

epebudio durante sl primer mes de trabajo .

La tarea prevista & @jecutar durante sste pericdo es el de
"Diagndsticoe espeditive e inventario de solucionss" (ver alcance_
de los  Lrabaios  atem 2 - 1) la gue serd descripta tanto en lo
gue mace al andalisis oedtico de los antecedentes e informaciones

disponibles, CEnnD A B RO

metodoldgico, conclusiones v
Feconsndaciones  en el informe  parcial previsto  al fim del
s@egundo mes  de  trabajo  junto con la descripcidn de 1a tarea

"Swieccidn de las Obraszs Prioritacias".

Uentro de las aotividad

izl peimer mes del sstudio se
incluyd  un sobrevuelo a la rona de provecto, ¥ un recorrido
terrestre =]y los  gue  parlticipd, ademas del Director del

Froveoba, wi geomorfalogo.,

incluven en este informe las pautas para un programna
minlme  de datos basicos planialtimeétricos requeridos para los

trabajos e seleccidn de  las  obras prioritariess. Se aclara

@MPErD QL programa serd ajustado durante la  segunda

inspeEccidn a4 1a zona del prmyactmia realizarse en esta semana

2 o~ Resumsn de las actividades del estudio

Durante el prrimear mes de  los trabajos  se  compilaron vy



analizaron Aantecedentes W documentos de  interéds para el

diagnodstico del problema, entre los gue se citan:

- Informacidn bidrolédgice {(recopilada)

Eetadisti

P
ri
o

hidroldgica hasta 1982 Agua v Energia Eléctrica.

Filuvioneiria

Cavdales medicos mensdales, maximos v minimos medios diarios

=N

ctacidn £1 Tunal (Salta) pericdo 1941-42 / 198287

|

Estacidan EL Arenal (Bitgo. del Estero) periodo 1934-35% /

17g2-8%2

=~
G
®a

Gedimantolog:

Material

adlidos en suspension, medios mensuales ens
Estacidn EL Tumnal (Salta) perdiodo L9467-468 / 17983-87
Estacion El  Arenal (Stgo. del Estero) periodo 1928-29 /

1wgi-8%

- Informacidn climatoldgica

Tempeiraturas i

Fampa de los Guanacos (5tgo del Estero)

Evaporacidn medias

El Tumal (Balta) Estacidn de A. v E. E.
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sdentes (De la regidn)

En la etapa de identificacidn se procedid a la ubicacidn de
informacion antecedente de sstuwdios sn la regidn de interés para

2] presente estudio.

Ing Soldano

La red Tluvial Segentins.

Estudico preliminar para el aprovechamiento de 1os  recursos
haidricos de la cuenca del rao Fasaje Juramento Salado.

el EBse A0 1977

amatizasidn  de  la cwenca del rio Juranento v/70 Salado en la
provinoia de SDantiago del Estero.
Convenio Dajos Submeridionales 1983,
SGerafinid Carlos
Frograma de siowlacidn del movimiente de Cabra Corral y E1

Tunal. C.F.1. Fs.fs. 1983

Convenlio Bajos Submeridiornales C.F.1.

Erosion fluvial en el aresa de Figueroa Stgo del Estero. 1939

Convenlio Rajos Submeridionales CLF.01.

Sistematizacidn de la cuence Rio Juramento yv/o Salado Frov. Stgo



' &

T Fabbian, V Ferreiro v & De Filippi
Eetudio geomnorfoldgico en la zona del bafado del Copo, édrea rip

Salado, prov. de Stao. del Estero. Salta 1979

Frovecto NOA hidrico

Flanimaetria y altimetrdsa del vdio Salado, prov. de Stgo del

Fanlbero. Salta LYBO

e Filipi Romagnoli
Salidos  en suspension v oandalisis de sedinentos, drea rio Salado,

prov. de Stgo del Estero. Salta 1980

FRuC. De Filippi

Chadios de bhase

Evaluacidn  de gy area vio Salado, prov. de Stgo

deel Estero. Salta 1581

Ing Joros SDaravia.

Erogion  hidrica  lineal del, Bafado de Figueroas Santiago del

Eztero. CL.l.H.R.S5.m. 1935,

Erosidn  Fluvial &n el &rea de Figueroa prov de Santiago del
Estero. . i

Convenio Rajos Submeridionales 198%,

Estudios basicos en la cuenca  del rio Salado tramo inferior

[
e

rantiagueio Tomos 1oy 2,



Convernio Bajos Submeridionales. 1984,

Imtroducoidn &l

budio v conooimiento hidroldgico del  rio
Salado &n su btramo InfTerior Santliaguedio.

Sartiaon del Estero 19932,

Analisis gudmdoo oy sedimentoldgico de  agua rio Salado Suncho

Corral. Santiago del Estero 1985%.

Erm Loz trabajos  antecedentes se  hace una desoripocion del
comportamiento & traviés  del tigmpo del ric Salado con la

indicacion de sus diversas divagaciones v cambios de curso como

s

Aasi también wna descripoeidn climéabica en base a valores medios

]

ey tdivers taciones del droea

Caracterizacitvn geomorfoldgica

e i ceomortoldgica €0 1a CHuLes == aprecian
fundamentalmente e1 trazado de redes de hidrograficas, las areas

altas W las  bajss  inundables, como  asi  también  caminos,

localidade

v dreas cuwltivadas en el momento de la toma de las

fotografias agrsas.

E1l i [ & gecnmorfoldoico fridica las sinowlaridades gque

Frocducen cambios en 8@l escuwrrimiento superiicial.

En el mapa elaborado por el Dr. Ferreiro en escala 1:75000

s desltacan las redes de drenalde superficial del dres de estudio



e

el

R droge

amortoldgicas homnogeneas en @] drea
de  interdz, Ademnas s& wndica el drenaje superficial actual,

antiguo v futuwro para el Rafado del Copo.

rr. Manue!

Flanialtimetria del area 13137370

En la planimetria v altimetria del rio Salado eﬁ base a la
informacidn  recopllada por los avtores (Lineas sismicas de YPF -
Caral Bl Twial Filousroa) se gonstruayd un pertil lomgitudinal s
Bordo-lagunilla {Salta) hasta Fuaeblo Nyo: Sta. Ana (Ztgo. del

=

ero) . Los valores

tomados sobre las margenes.

Be destaca en este perfil el tramo comprendideo entre

Lechiguana-FRarnchillos v Taco Pozo-Villa Estela con una longdtud

o

de  aprosimadamant

i

= ki como la de nenor pendiente de los tramos
conslderadios  con una pendiente media de 0,77 o/00, este tramo es
codlncidente con la ubicacidn del Bafado del Copo.

S presenta ademds  en este  trabajo  en esc 1:250.000 un

Pzt a ] Tongitudinal v oun perfil comparado con respecto al tramo

de  meanor  pendiente del gue swrgen claramente las variaciones de

Cpendisnle antes v despuds del balado.

Bz construyd una hoja planimétrica esc. 1:100.000 que abarca

Rarte del Arga de interds para el presente estudio.

Fardmetros meteoroldgicos



Lon el obistivo de Plegar @ una primera aprosimacicn er la

determinacidn ge  las perdidas  producides en el bafiado se

e

L ran Lo pra dene b s mEteEoral Gglons, agroandmicos =]

hidroldgicss v ose realiza uwn balance hidrico del drea.

Frercyimer térmico @ s o ribe en base & 0 los datos de las

del  Servicio Meteoreoldgico Nacional Copo Quile vy

£ eump Fraora @l periodo 1941750, estacion Mueva Esperanza

NO&  hidrico psrdodo mayo 1979-1980, v las estaciones Fl Tunal v

r

Bl aveenal SvYEE corr el et

al perdodo 1971-72/1974-75,

Frecipitaciones s ubkilizd anformacidn relevada por el

Servicio Mebteoroldglico MNaciomal  en estacions

pluviomstricas

instaladas en estaciones ferroviarlas v ademas se considerd la

informacidn de las taciones de aforo operadas por AvEE. Fara

lase estaciones del Servicio Meteoroldgico Nacional se dispuso de
un periodo soficisntemsnts largo 1924-78 mientras que para las
gstaciones de aforo solo se considerd gl periodo L972-74.

[

e Y] [ =

iza  wnea  detallads ceracterizacion del drear régimen

dee wvientos, evaporacion, nuvosidad, régimen de heladas. Y a
partir  de este se realiza @l planteo de un modelo conceptual gue

describe @1 funcionamiento del badado del Copeo.

Aralisis de sedimentos

G destacan los  andlisis de =0lidos en suspension v

sedinentos para el rio Salado en el tramo El Turnal v El Arenal



T

cial  d@ntfasis en la  varliacidn de estos a partir de la

construccidn de  la  presa de Cabra  Corral gue dio lugar a la

endoa ]l e el .

Fenr rié slgrano.  En el btrabajo  se

identifican derrames solidos mensuales en la estaciones E1 Tunal

v Bl Prenal.

Ern &l  dinforme Erosidn fluvial del 4&rea de Figueroa se
analizan  las posibles causas gque digron inicio al proceso
Erosivo v osu o evolucidn e @l tiempo.

En el informe gue elabord el C.I.H.R.5.8. s& describen los
PrOCESOS @rosivos  2us causas v ose evaluan cualitativamente las
posibles  soluciones a realizar en &1 a”no 1987, Se debe hacer
Aotar  que el proceso Gde carcavamiento es un proceEso dinémicp v
Jue el avance de 1o erosidn ha superado las soluciones

planteadas en aguella ooacidn.,

Los  trabajos gue analizan el tramo inferior Santiaguefo se
refieren a el tramo  oguas abajo de Suncho Corral, en estos se
identifica &1 comportaniento hidroldgico del rico en Suncho
Corral (estacidn  limningtrica instalada aguas abaio del Area de
interegs) v el comportaniento hidravlico del ric hasta el limite

con la provincia de Santi Fe.

Ademas sme  mantuvier on FEunLlones con funcionarios de 1a
Administracion Frovincizl de Recursos Hidricos en las oficinas

de la ciuwdad de Santiago del Estero v en el sitio de las Obras.



bz lnspecoclonss al sitio de las Obras realizadas fusron:

- Reconooimiento aereo:

De sobrevold &8l bafado de Figueroa, ) Digque Figueropa vy asu

caLdn, @l Digue Km. cero, el Canal encauzador Gini, el
arza  del embalsze de Cuchi  Fozo, la zona de Kn. 30 con los
Fusntes atectados pnf lasw  cércavas la descarga del encaunzador
Bimdi wn  las cercandas  del e 40, el canal vecinal de maraen
izguierda,  la  zona de bafados comprendida entre Km. 40 v £m. S0
yvooowl o cauce del) rio Balado  aguas  abajo  de Em. 50 hasta las

prosimidades de Suncho Corral.

que con el sobrevuelo se buscd visualirzar toda la

EOMa afectada por el fEnGneEno de erosidn retrdgada o

CaEr cavamiento vooosus  advacencl de forma de contar con

intormacd e

delimitar la misma contribuvendo al andlisis de

sL posible genesis v orogreso.

- Fecomocinlento terrestooe:

Durants el  travecto & la zons de VYilla Figuesroa se observé
el cruce de la ruta con el rio Salado gue se une con el Cause
actual  aguas abajo del En. 40 v se analizaron Sus caracteriticas

geomrfoldgloas. f

En el campamnsnto  del kKm 30 se recogld informacionss de los
funcionarios e la Administraciédn  Frovinclial  de Recursos

Hidricos sobre detalles del proceso de erosidn retrégada, su



AVANCEe, loz medios ensavados para tratar de atenwar o wminimizar
sus  etecrtos negativos en &l sistema de riego v en las rubtas v

Gobrwas existentes.

S comentaron e especial el proceso  constructivo del
"Tapdn o preEsa provisoria de materiales sueltos constuida en
Las  cercanisas  de la interseccion de una de las cArcavas mayores
(1 que  &épocas recientes caustd destrozos importantes en la ruta:
MEE)  comn el bordo prbt@ctmr de margen derecha. Esta presa
provisoria  tenia como  funcion evitar gue la protfundizacisen del
cawce producida por el e e S0 de carcavamiento, deje fuera del .
funcionamiente el canal vecinal de mArgen izquierda y con ello

sin agua & la mavor area de riego del Sistema Fiogueroa.

Actualmente este "Tapdn” o presa provisoria no existe, va

—

Pl

i
]

e = regantes abrieron un surco sobre el mismo completdndose

la remosion luego por la erosidn del rio.

Tambicn  se  conentd el avance de ésta misma carcava sobre el
canal  encauzador  Gind 1o que obligd recientemente (hace cuatro

mesaasl) a desviar provisoriamernte el cauce del Canal Encawzador.

For otra parte se solicitd v se cbtuvo informacidn sobre la
Ml s Con que hasta ahora se Fa tratado tanto por los usuarios,
como por los responsables del  mantenimiento  del sistema de
wiagu, la  zona afectada por los  fendmenos objeto de déste
estudio. Este tratamiento es importante va que &1 equilibrio de

gata zona g altamente sensible a la accidn antrdpica.
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Durante la recorrida  del Canal encauzador Gini, pudo
chsaryarse w1 alto grade de colmatacidn de su  cauce por
s@dimentos 1o gque  ha provocado una sensible disminucion de su

capacidad. Qe observd también la accidn del carcavamiento en las

del  Km. 210 el gue hasbta al momento setd siemdo sélo

tariamente controlado.

o acompand también la caArcava que corre aprodimadamente

paralela al Canal encauzador Gini hasta llegarr a las cascadas

etrocedentes de s erltramo  aguas  arriba., can &) fTin  de

vimuallsar s wbhicacldn v caracteristicas.

o la zoma  del  Digue  Figueroa se realizd una inspeccidn
similar & la mencionada en el parrato anterior de las cascadas
retrocedentes de  la CEFCava que luego de supsrar el vertedero
caido  avanza dentro del barnado de Figuerca en el area gue

pertenecia al embalse del Digus .

Ern las cercanias  del  Km. 40 donde descarga el encauzador
Gini =& observd Jla zona de pié de raplda v la opbra de

disipacidm.

Alao mas aguas abajo se pudo sbservar uma @rcsidn marcada en

cortespondencia con uwia descarga ubicada en la m&rgen izquierda.

Otras  zonas de  gran inter

y observadas con detemnimiento

fueron &l cruce de la carcava con la ruta N2S que afectd en los



- MaertH e e,

ultimos afos dos puentes, v el encuentro de la misma con el Rio
Salado  (aguas  abajo de la descarga del Canal Gini). En este
encuentro  se pudo observer, que la magnitud del cauce de la

Carcava [

i

#imilar &l cauwce del Rio mismo notAndose, por la
coloracion del agua que aporta la cédrcava, la gran magnitud de
sdlidos  en suspensidn en esta, 1o gue muestra la existencia de

un pProceso erosivo aguas arviba.

Er el area del ednbalse de Cuchl Fozo v teniendo en cuenta

gue en wnformes anteriores se anenclona la afecltacidn de una de

(=)

laz  carcavas al mizng, se inspecclond &1 lugar. Pudo observarse,

gua i bien el descenso del cauce de los canales de drenaje de

los lindantes al embalse Cuchi Poro v sobre todo el de

ura  de  las carcavas conectadas a la que corre paralela al canal

dini,  provocan seguranente infiltracidn v consiguiente perdida
dee cauwdales  en el reservorio, este problems es menos grave gue

otros detectados duwrante los viajes de inspeccidn.

(i am obira digna de mencidn vinculada al  fendmeno de
Carcavamianto, &5 un  puente actualmente e construccion gue
posibilitard la vimcuwlacidn  wvial con  la localidad de Randera
Bajada oruzendo la gran  carcava paralela al canal Gini. Este
puente  esta siendeo consbruido por contrato bajo la juridiccidn
de  Vialidad de la provincia y Galvara una luz importante en una
Tona mdy cercana al extremo aguas arriba de la céarcava (cascadas

retrocedentes) .

Em cuanto & la cédrcava gue  cruza el dique Figueroa en



correspondencia 0 ocon 2]l vertedero  caiddo, pudo verse durante el
sobrevuelo  gue  no existe  aparente continuidad con la carcava

lindantsz &l embalse de Cuchl Fozo, posiblemente por efecto de

uno de lus grandes esteros intermedios.

Durante la inspeccidn se observd también el estado del Canal
vecinal de  margen  dzquisrda, actualmente seco. La presencia de

e e

Y ches enbangues  gue  disminuyen apreciablemente su
capscidad muestran gue para su bhabilitacidn deberian realizarse

trabajos de limpleza ¥ reconstitucion de cauce importantes.

I IDERNTIFICACTON  DE  DAROE  ENVITARLES & 0 TRAVES DE  (OBRAS Y

FOSTELED SOLLUCTONES .

El analisis de los antecedentes disponibles v los viajes de

Feconocimiento pernitieron  ildentificar los siguwientes da”os

gvitakbles & de obras v eus posibles soluciones:

a) Avance de la cédrcava gue cruza el digue Figueroa

Ez necesario controlar el avance de esta CArcava va que de

otra  manera & uwn futuro cercaneo se interrunpiria el ingreso de

raniclad e

al  embalse de ke 0, v con ello al canal Gini vy a toda

@l area de riego conectadsa al mismo.

Fara controlar =1 avance de la carcava se estuwdiaran obras

de  tipo flexible aguas arriba del actual emplazamiento de las



retrocedentes, aplas para absorver la energia erosiva vy

avatar 2l o avanoe de la Chroawa.

) Avance de la cércava que corre paralela al canal Gimi.

E 1 VRN T, la  profundizacidn v &l snsanche de la carcava
actual deberia controlarse lo antes posible va gue ello
resul tara menos oneroso que  las obras gue de otra manera sera

i

Aridio g e E e i =€ permlte el avance del fendmeno
tejenplas  de estes obras son los puentes sobre la ruta N2 S v el

actual pusnte en construcocidn a la altuwra del km 14).

For  otra parte &l avance del proceso de profundizacidn del

cavce  del rio llevara & aislar las descarges del mismo de las
I B S bajo risego, situacion cuya reconstitucidn ademas de

OTEF 5 & i e

da ver mas dificil materializacidn.

Las obiras para  controlar el avance de la carcava en su

extremns  aguas arriba seran  similares & las mencionadas en el

punto a).

o) Feaconstituacidn |

1
x
HE

la posibilidad de derivar caudales hacia

margen izguierda.

Ercontrandose  en margen izguwierds la mavor drea de riego del
slatema  Flgueroa, e indispensable reconstitulr prontamernte la
distribucidn de agus, por medio de obras de emergencia pero que

cuya vida  uwtil seas

sufiliclente para implementar durante la misma



S0 ki d e de  fondo para @l probleasa. Eno sste caso ademdas de

diszmipar  la  @nergds las  obras deben permiticr slevar el pelo de

avtia ha e altuwra de los canales de riego. FPor éste motivo

e dgbera  tratar de una obra de enbalse gue perinita esta

mlevaoridn. El mayor  nivel por obtra parte reducirda la pendiente
I

agua disminuvendo asl el poder erosivo aguas arriva

']
[
m

del pelo
de la ohra.
o) Frotecoidn del canal Gioi.

e gran  carcava  gue  orura la ruta N2 S en un tramo de la
misma corre  gxtremadamesnte  cerca del canal Gini motivo por el
CLiad fue necesaric realizar an By Pass en @l canal para evitar

el Ccorte g este.

Ee necesario lograr para &l canal una situwacidon més estable,

por lo gue se deberdan analizar alternativas de protecciones.

e) Froteccidn en 2l embalse Cuchi Foro.
i
Una de  las céarcavas s lindante al embalse 1o que obliga &
trabajos de proteccidn. S8in embargo la  wmisma no evita la
intfiltracidgn del sobalse, la gque e&n  cambio se reducird al

construlr las obras en &1 punto o)
[u}

) Froteceidn en la descarga lateral del canal Gini a la altura

el kw21,



e

S observan problemnss de erosdn actualmente controlados solo

P L
[l ] [

crima precaria al pile de la obra de disipacidn. Es necesarlio

controlar  en Torma mas  efectiva el avance del proceso erosivo

para evitar g2l dafo de las estructuras.

del Carmal Ginl & la altura del km 40

L.as  obieas de disipacidn a la selida del canal no presentan

actualmente  zignos Jde erosldn preocupantes. BEn cambio algo aguas

ailéEio, en o wa descarga lateral de margen izguierda, se observa

L [=O

G marcada guve  proceso Y aventual control deberia

afal il

4 "

4 FROGRGMA  DE  DATGS  BASICOS  PARA  LO SELECCION DE LAS OBRAS

FRIORTTARTAS

Ern  ios posibles  esplaramientos de las cbras se deberan

&l e e aum b o Lopogrdaficos, con los gue se definirda la
FriaTy ’

reall
. A

planialtimetria ewpeditliva del dbrea de emplezamiento de los
Lrakajos, los gue e pricorizardan de acuerdo a la urgencia de las
L | 2

mismas v sus efectos benefliclosos.




