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I1.01.- ALCANCE ' IR : "
. o ! . . . ' . ) ' , |
? ',' ! ' ' : : | A . ; : | .! !

N t

! El presente cap{tulo trata sobre todos los puntos o temas que
rev1sten caracter general y son validos por lo'tanto para todas las

estructuras de .hormigon qus componen la planta, Isalvo expresa
) ‘

mencicn en contrario en cada caso en particular.- i ‘

t ’ .

P ! ;

] P . [

1.02.- MATERIALES
-
Se emplearén los siguientes, de acuerdo a lo establecido en
el Reglamento Cirsoc 201: Pt

H

’ | -
— Hormigon : Tipo H-21 Regist. Caract. o~ 210 Kgr/cm2

bk
-~ Acero ' : Tipo III DN‘ Resist. Caract. o ek 4200 Kgr/cm?2

1
En el caso que el respectivo Estudio de Suelos confirme la presencia
' ’
de sulfatos en el terreno, debera protegerse al hormigon.del ataque
quimico proveniente de los mismos mediante el uso de cémentos de

alta resistencia a dichos ataques.

1.03.~ ANALISIS DE CARGAS ACTUANTES

Sin perjuicio de los casos particulares gue se puedan
] /
rresentar en alguna estructura determinada, se adoptaran para el

célculo losg siguientes valores tfpicos:
1.03.01.- Empujes hidraulicos

Se tomaré en todos los casos  un Adiagrama triangular de

ordenada maxima igual a : {
P =+ h

siendo ¥ : peso espeo{fico lféuido = 1.0 ton/m3

h : altura considerada medida a partir de la sup. libre

rd
En todos los casos se calcularan las estructuras para qgque sean
. . 7 . . . ’ . .
capaces de soportar la accion de dicho empuje hidraulico . por si

. . L] ’
mismas, esto es, despreciando la colaboracion eventual del suelo que
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rudiere existir del lado exterior de la estructura. Ello se

Justifica por el hecho posible de que por un lado, las deforma01ones
del hormigon no alcancen a poner en Juego el ‘“empuje rasivo del
terreno; y por otra parte, dicho suelo puede desprenderse de la
estructura debido a causas diversas: compactacidh deficiente,

filtraciones de agua superficial, etc.

1.03.02.- Empuje de suelos

Dado que en general todas las estructuras que deben soportar
empuje de tierras son del tipo de paredes verticales fijas o
empotradas en su parte inferior, y llbres en su extremo superior,
con p081bllidades por lo tanto de sufrir un cierto desplazamiento en
este ultlmo runto, el dlagrama tlplCO de presiones horizontales es

el gue responde a la expr631on:

rh= Ka » h
slendo
_ _ 2 2 c 2
Ka = coef. de emp. activo = tg“(45 - $/2) —~ ;~E~tg (45 - @/2)

i

Peso especffico del suelo (adopt) = 1800 kgr/mS

Altura desde la sup. libre del terreno

tt

Angulo de fricciéh interna del suelo

0B W
"

Cohesiéﬁ del mismo

Cabe observar que para terrenos cohesivos el valor de Ka regsulta
negativo en los primeros metros de profundidad, no originandose asi
empujes activos en dicha zona al vpredominar 1la cohesidn interna
frente a la friccidn del suelo. Ello hace que para estructuras no
demasiado profundas -como las que se tienen en este caso- surjan
valores de diseno generalmente inferiores a los minimos. Por otro
lado, no siempre el relleno entre estructura'y=excavacién ge realiza
con suelo totalmente similar al inalterado del cual se extraen los
datos de laboratorio, sino que suele suceder aque dicho. relleno sea
irregular y eventualmente con compactacidh . parcialmente no
controlada, _ : , o

Las situaciones indicadas hacen que resulte aconsejable y segurc el
tomar para el suelo de relleno parametros de empuje correspondientes
a un suelo teor1co ; resultante de eliminar la cohesion y adoptar

para la friceidn un valor medio, originando asi un diagrama
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hidrostatico. Por otra parte, vy como se vera en el desarrollo del
F

calculo de las distintas estructuras, generalmente no es este caso

de carga el dimensionante, por lo que no parece - tener importancia

f i A [
practica un mayor detenimiento en el mismo.

oe adopﬁara entonces:
# = 30 Gr.  Ka= tg9(45-15)= 0,333

por lo que el coeficiente finalmente queda:

ph = 0,333 1800 kgr/m3 h = 600 h (kgr/m2)

I

0,6 h (t/m2)
s
1.03.03.- Subkpresion

De acuerdo con los estudios realizados, se puede adoptar
como cota de nivel de la napa freatica el valor +5,50 mts. referido
al cero del Municipio. En principio el proyecto hidraulico de las
estructuras se realiza con el propésito de gue las mismas queden
siempre por arriba de dicha cota, por lo que no se tendréﬁ_en cuenta
cargas originadas por subpresidn. De todas maneras, en cada
estructura en particular ae verlficaré el criterio' enunciado,
adoptando la cota mencionada como nivel freatico en caso .de ser

ra
runtualmente necesaria alguna verificacion.

1.03.04.- Pesos Propios

Se adoptan:
Hormigdﬁ Armado : 2,4 t/m3

Suelos 1,8 ¢ . : ;
Mamposterias : 1,6 '

Equipos : Segun el caso

1.03.05.- Acciones dinamicas

En aguellos casos en los cuales las estructuras soporten
equirpos eléctricos, se tomara en cuenta la - -accidh dinamica originada
en el momento de cortocircuito. Para su determinaeién, se seguiré el
criterio expuesto por V. IVANOFF en la obra "CALCULO Y PROYECTO DE
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CIMIENTOS PARA HAQUINAS“, donde recomienda adoptar Ja ~siguienite

?
expresion: .
kY

M(tm) = 8 x W B o

donde W: potencia del motor em milea de  kilovatios. Teniendo en

cuenta la equivalencia ‘ 1HP = 0.75 Kw

se puede exrresar:

M{tm)
que aproximando resulta:
M(tm) = 0,01 x W (HP)

0,008 / .75 =x . W(HP)

'

1.03.05.- Sobrecargas

Para el caso de pasarelas, plataformas o similar
p= 0,5 t/m2

En cada estructura en particular se analizaré &1 corresponde agregar
al empuje de suelos alguna sobrecarga orlginada en la posibilidad de
circulacidn de equipos o veh{culos. De &er ello posible, =e tomaré

. 7 4,
en cuenta con una sobreelevacion teorica del nivel del terreno.

1.04.- YERIFICACION DE FELSURACION Y RECUBRIMIENTOS

Se seguirén los lineamientos del CIRS0C 201 que al respectlo

egstablecen:
1.04.01.~ Recubrimientos

De acuerdo a la Tabla 15 del Regl. citado, para elementos
estructurales construfdos in situ con hormigon tipo H-I1 como es
nuestro caso (HZ21), pertenecientes por'las condiciones amblentales
al Grupo 3, se tlenen los siguientes recubrimientos mfnimos:..

-Elementos tipo losas (planos) : 20 mm.
-Otros : : f 25 mm. .

¢

1.04.02.- Eiﬁnmgism

De acuerdo al Art. 17.6.1 del Reglamento, se. earecifica
que para estructuras pertenecientes a8l Grupo 3 es necesaria la

- L L] ’ L] L] ’ L3
verificacion de la fisuracion. La misma mse considera cumplimentada
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cuando se cumple una de tres condiciones especificadas, 4que en
nuestro caso ge reducen a:
<

a) pz = 0,3 %
: b) @ = l{mite = 8 nmn
‘ < \ 2
c) @& = 1000 ¢ M f oo sd .

De las citadas condiciones, se elige el cumplimiento de la rrimera,
esto es mantener la cuantfa de la armadura traccionada por debajo
del 0,3%.- De todas formas, y teniendo en cuenta lo especificado en
el punto 17.6.3. respecto a las condiciones a cunplir en loecsg
depééitos de l{quidos rara mantenerlos en estado practicamente de no

fisuracidn, se verificara 1la condicion de que la tensidn de

comparacion o, en estado I no sea mayor de :
»
< 3 2

o, = 0,4 % ok en MN/m2

en nuestro caso:
3 fz

o, = 0,4 % 21 = 3,045 MN/m2

o, = 30,5 kgr/cm2
Siendo:

o, = M { on * Oy ) ,

con

,
oy tension debido a las fuerzas axiles

GM : tension debido a los momentos flexores
7 ! coeficiente funcion del espesor ideal -~  tabla 21 del Regl.-
donde:

di = d ¥ (1 + ON / OM )
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I1.01.~ ALUANCE
El presente capitulo trata del calculo de los elementos
estructurales constitutivos del desarenador.-
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'11.03.- CARACTERISTICAG

I1.03.01.- Paredes
' Se dividen en dos grupos:  las que conforman el
desarenador propiamente dicho (losas 1), v las de las camaras de

entrada y'salida (losas 2).

a) Losa 1: : ,

Es un elemento de forma trapezoidal, y gue por la relacién entre
sus dimensiones trabaja‘segun 1a direccién vertical, funcionando
comn una losa en ﬁoladizo, empotrada‘ en el fondo. La carga es
variable segun la profundidad del fondo, por lo gue se calcula con
su mayor valor, en el eétremo de entrada, igual a:

| p= (11.10 - 8.30) ¥ = 1.80 t/m2

E1 momento es: X =-1.8/86 = - 0.97 tm/m

vy la compresi&h vertical: I
peso pared: N1 = 0.15 x 2.0 x 2.4 = 0.72 t/m
peso losetas NZ = 2 x 1.5 x 0.15 x 0.05 x 2.4 = 0.05

N = 0.77 £t/m (compr)

b) Losas 2:

Dadas las relaciones entre sus dimensiones, se calculan como
losas armadas en la direccion horizontal, doblemente empotradas -
tipo marco —, con la luz igual a 1x = 1.10 m,

con la carga correspondisnhte a la faja de un metro de ancho ubicada
‘ : . . 4
a 0.50 mt. del fondo, a fin de tomar en cuenta la presencia de este.

De esto resulta:

)= (11.10 - 9.8) xr = 1.6 t/m2

a

Mx = 0.08 tm X = -0.16 tm Rx = Nx = 0.88 t

It

11.03.02.~Fondo:

Dadas las dimensiones reducidas, se puede suponer que la losa es
suficientemente rfgida como para repartir el peso de las paredes mas
las losetas en forma uniforme sobre el relleno compactado en que se
funda. Se tomara entonces dicho valor (hallade como N en el célculo
de la losa 1) como carga para su célculo, va que el peso propio del
fondo asi como la carga de agua no provocan flexion.Se adiciona

ademas como momento de apoyo el correspondiente al empotramientode
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A

~las paredes, tedo ello para la =zona mas desfavorable (la mas

f .
profunda). La tension sera entonces:

o = 1?66[?1—;_1—6551 = 1.47 t/m2 = 0.15 Kgr/cmZ

Mx = 0.05 tm -~ X = ~0.97 tm Nx = 1.80%/2 = 1.62 t (tracch
- IT.04.~ DIMENSIONADQ

Se adjuntan planillas resumen con el dimensionado y la
verificacidn a fisuracién de todas las losas. Por simplicidad
constructiva se adopta para todas ellas un mismo espesor,

. . ¢ ‘. .
~ determinado de manera gue no se supere nl la cuantia maxima uz.nl la
tensidn maxima de comparacién o= 30,5 Kgr/cm2, segﬁn lo
prautado en el Capituleo I GENERALIDADES DEL DISENO ESTRUCTURAL.

I1.04.01.-Dimensionado a flexidn compusska
‘ Recubr.(cm): 2.00

I

ﬂdrm.: G’bk = 210 k/cm? Acero: IR 2400 K/cm2
Losa d h N M Mu kh ka = A kx mu muz

cm’ cm ton tm “tm cm2 % %

Llap 17 14.

5 -0.77 0.97 1.02 14.4 44 2.8 1 0.15 0.19 0.22
Lztr 17 14.5 -0.88 0.08 0.03 87.9 43 0.4 0.09 0.03 0.03
'L2ap 17 14.5 0.88 0.16 0.11 44.3 43 0.7 , 0.09 0.05 0.05
Fndt 17 14.5 1.62 0.05 -0.05 66.7° 43 0.7 0.09 0.06 0.06
Fnda 17 14.5 1.62 0.97 0.87 15.5 44 3.3 0.15 0.23 0.27

I1.04.02.- Armaduras

Losa 1 : Vertical ¢ 8 c/ 15 cm ambas caras
Horizontal: ¢ 6 ¢/ 15 cm ambas caras

Losa 2 : Vertical ¢ B ¢/ 15 cm ambas caras (constructiva)
Horizontal: ¢ 6 ¢/ 15 cm ambas caras

Fondo : Transversal: # 8 ¢/ 15 cm ambas caras
Longitudinal: ¢ 6 ¢/ 30 cm ambas caras {reparticion)

T
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IIT.01.- ALCANCE:
El presente cap{tulo trata del caleculo de los ~elementos
estructurales de hormigén constitutivos de 1las pasarelas de las

’ ’
celdas aireadas, considevandose los apoyos para las bases metalicas
de los equipos ailreadores.-

I11.02.- ESQUEMA GEOMETRICO

Se esquematiza una pasarela tipo:

|

| ,.

| TIPico
| o

/. 3o

BASE ME TALICA
PARAEQUIPO

Lo — === ==

I
l AIREADOR
I
| ;
rLC;L__u-_ o e .JJ—
| CA |
LT T T T T T —
= ‘ = i
|, 2.50 |,
l S T
A 3.50
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I11.03.- CARGAS ACTUANTES

Pe acuerdo a lo especificado en el capftulo "GENERALIDADES
DEL DISENO ESTRUCTURAL"”, se adopta para todas 1las 'vigas una
sobrecarga: '
' P = 500 Kgr/m2
Para el equipo aireador ¥ su base met&lica 8e adopta como
reso total:
P = 1200 Kgr
por lo que en cada viga se tendré:
P = 600 Kgr

Se estima la potencia del motor en 10 HP, con lo que el
‘ ' ;
momento de cortocircuito sera:

M=0,01 x 10 = 0,1 tm
con lo que la fuerza en cada viga es
PC: 100 kgrm/3m = 35 Kgr

. ;. . ' r -,
Se tomara en cuenta tambien una sobrecarga movil de
montaje, correspondiente a dos operarios, equivalente a
Pm = 1b0 Kgr

I1I.04.- CALCULO DE VIGAS

ITI1.04.01.~ Esauemas de cargas rara cada viga

Se detalla a continuacidn el correspondiente calculo del
peso propio y las cargas concentradas actuantes para cada viga en

particular, para lo cual se han predimensionado las mismas:
ca) vl
b= 165 em  d_= 10 em b= 100 em  d= 35 om  he 31 on

o] .
8= (.10 x 1.0 + .15 x .21) x 2400 =
315 Kgr/m

o

+

v
s
i

600 + 35 + 150 =

il
(n3]
o .
o
. .
-
"
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boz 15 cm doz 10 em b= 100 cm d= 35 cm  h= 31 cm
JP 8= (.10 x 1.0 + .15 x .21) x 2400 =
- é+P = 315 Kgr/m o {
T +
3.0 P= 150 Kar
c)y V3
bO: 20 cm dD: 10 cm b= 100 cm d= 55 cm h= 51 cm
lRV4 g= (.10 x 1.0 + .20 x .41) x 2400 =
= = = 7 '
gip 437 Kgr
T T
3.0 : P= 4000 Kgr
d) V 4
bo: 20 ecm do: 10 com b= 130 cm d= 55 em h= 51 cm
P g= (.10 x 1.3 + .20 x .41) x 2400 =
_ l _ = 510 EKgr/m
T T P= 150 + 300 = 450 Kgr. (considerando
el tras;ado‘del‘equipo)

Loy
o '
t . .
'

El

I11.04.02.~ Caracteristicas y silmﬁn_ammdg

Se realiza a traves
entrada y salida de datozs se

memoria.

III.04.03.- ﬂenifigagién dosa

Se calculan los dos

las vigas 1,2 y 3, de 11:

] ’ ‘
de un programa de computacion, cuya

adjuntan al finalizar la. presente

tipos de losas, correspondientes a
0.5 % (1.0 - 0.15) = 0.425 m;’
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v a la viga 4, de 12: 0.5 x (1.3 - 0.20) = 0.55 m
a) Losa 1l g= 0.1 x 2400 + 500 = 740 Kgr/m2
X= -.74 x .425°/2 = - 0.07 tm/m
con d= 10 cm
" h= 7.5 cm kh= 28,3 _
A= 0.43 x 0.07 / 0.075 = 0.4 cmZ/m
b) Losa 1, X= —.74 x .55%/2 = - .0.11 tm/m
con d= 10 c¢m
h= 7.5 cm kh= 22,4

A= 0.44 x 0.11 / 0.075 = Q.65 cm2/m

Se arman ambas losas con armaduras constructivas mfnimas ? 6 /15 cm

En su cara superior.
ITY.05.- CALCULO DE COLUMNAS

I11.05.01.- Cargas por columna

c1 R,y + Ry = 1.6 + 3.4 = 5.0 ¢
c2 R,y +Ryp=1.64+1.3=29¢.
C3 R - | 4.0t .

vd
II1.05.02.- Qﬁnagiﬁriahigﬂa ¥ dimensionadg

Dada lo reducido de la carga actuante, e engloban ‘todas
las columnas ’en el caso mas desfavorable, adjuntandqs? - 1H
verificacidn eh la salida de computadora adjunta. Se adpptaf como
medida constr@ctiva, a fin de no exceder - la méxima esbeltez
rermitida: : .

25 & 25 em 4 ¢ 12 Estr. ¢ 6 c¢c/l4cm

Cmpmn e e
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IT11.06.- CALCULO DE BASES

I17.06.01.- Cargas por base - ' L
Por la misma razdn que en el caso de; lag ‘'columnag,  se
dlmensionara una base tipo con una carga igual :a la mayor .de las

columnas, es decir: Q@ = 5.5 ¢

II1.06.02.- Caracteristicas v dimensionado |

Se adjunta la correspondiente salida, aclaréndose que se
ha tomado como cota de fundacidh el nivel 5.70 mts; ¥y . dque por
razones de simplicidad constructiva se han previsto bases de altura
constante, vy de medidas mfnimas constructivas, esto es~'bases
‘cuadradas de 1.0mx 1.0 m x 0.30 m. Ello implica una tensid% del
terreno de 0.6 Kgr/cm2, que se estima totalmente aceptable para '

el suelo que se egpera enconlrar a la cota citada.- T

I11.07.- PLANILLAS DE ENTRADA Y SALIDA DE DATOS DE COMPUTADORA

. ’
Tal como se indico en la  Memoria, se adjuntan a
r
continuacion las planillas de calculo de vigas, columnas y Dbases,
rprecedidas cada una de ellas por el resumen de sus correspondientes

denominaciones y simbolos. -
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PLANTA DE TRATANEENTD DESABUES CLOACALES RADA TiilY

BRI e s it 13t
RESOLUCION DE VIGAS
IRt st st

DERA:TILLY $RES. CARACTERISTICAL

PLANTA:FABARELA HORMIGON: 210 kg/em?
ACERD: 4200 kg/cn2

L: LUZ BE CALCULD {e)
F: FORHA DE LA SECCION (7,1,1,)

bo: AKCHO {cp) ba: ANCHD CCLABIRARNTE |ca)
do: ALTURR TOTAL {ca) ke ALTURA UTIL (en)

qi: DRDENADA DE CARGA DISTRIBUIDA {trm

#i: CODREENADA DE qi MEDIDA GESDE EL AFOYS 1ZGUIERDO (a)
CARGA CONCENTRADA {1)

xi: COORDERADA DE Pi HEDIDA DESDE EL ARDYD TZOUTERID {m)

HAi: HOMENTD FLEXOR EN EL APOYC IIQUIERBE [tn}
ifAd: MOHEHTOD FLEXGR EN EL APOYG DERECHD {ia)
Ht: HGRENTD FLEXOR EN EL TRAMD {ta)

Ri: CORTE EN AFCYC IZQLIERDD |%) iy TR 124, (kg/enl)
0d: CORTE EN APGYG DERECHO (t) Tdr TAU DER. {%g/cel)

A= ARIADURA INFERIOR NECEGARIA EN TRAAD (Lmtj
ﬁ:l ARHADURA DE PERCHAS {cal)
1 PIAMETRD (=a) BE LAS ARMADURES DE T3AMC

t: CANTIDAD TOTAL DE BARRAS CDOBL: NUMERD DE EARRAS DGBLADAS
ESTRIEDS DI+ DIARETRO ESTRIED {na)

SEF: SEPARACION ESTRIRDS {cz) RA: NUKERD DE RAKAS

ARMABURA AFGYD 1IBUIERED ARHADURA AFGYOD CERECHD

Asl: RRHADURA TOTAL NECESARIA [cm2) AsD: ARMADURA TOTAL MECESARIA {cm2)
DIt TIMMETRD (ma) DE ARMADURA ADICIONAL SUFERIGR
Cad: CANTIDAD ADICIDNAL

TIFG DE VIGA

T

I HEHSULA EMPOTRADA EN APCYD 1ZGUIERDD
: HENSULA EMFOTRADA EN AFOYD DERECHO
VIEA SIMPLEKENTE AFDYADA

: VIGA ARTICULADA - EXPOTRAGA

¢ VIBA ERPOTRADA ~ ARTICULARA

VIGA ENPBTRADS - ERFOTRALA

: YIGA CONTINGA

Crd h-J

e L Y T

PR —

hade,
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Fecho: T 7 77
F3

ACERD: 4200 kg
x9
0.6

1
I

Hojo: 19 de: 39

Fa
¥
0.0

HORKIBON: 210 kg/rnl

t
1

P?
x7
0.0

Fé
S
0.0

13
0.0;

1
t

14
0.0

+
i

23
6.0

%2
0.0

Y1G6AS
CARGAS

0.8,

11

1
[}
1
)

PLANTA TRAT.DES.RADA TILLY
PASARELAS CELDAS AIREADAS

00

FLANTA:PASARELA
]

q7
L9 0

b
0,36, 0.06; .00

0.000 ¢

1
]
t
1

ga
0.00

g4

CAP, FED.
ql

INGENIERO CIVIL
ARAOZ 2379 - 4% A - 71-6258

#.81F 0.81) 0.007 0,00

2,000 3,000 0,00} 0.00) 0,00

al
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QURATTILLY

BP0
e
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H
i
1
1
1
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I
T
t
t

1
9
i
9
"
g

0.54} 0,00
b
bm
i

0.84
I.08
5,010 1,010 9,000 0,00
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FLANTA DE TRATAMIENTO DESAGLES CLOACALES RADA TILLY

B L e R L, - [

BRI I I I LT T s SR 80

RESOLUECIGON

DECOLUMNAS

LESE AR AN e R RRITRRTLIIARFEI TR TRE ]

ORRASTILLY

TRAKT:FASARELA

NCO: NUNERQ DE COLUMMA
;s ESFUERIO MORMAL {t)
fi51 HOBENTO EN EXTREMD SUFERIOR (tm)

Hi: HGHENTO EN EXTREMO INFERIOR {ta)

s: LENGITHED {a)

sky LONGITUE DE PAMDED {m)

LA: COEFICIENTE LAKBDA DE ESBELTE!
LAL: LAHEDA LIMITE

e/d: {escentricidad/lado nenor}

1RES. CARACTERISTICA4

HORRIGON= 210 kg/ce?
ACERD= 4200 kg/cm?

f: EZCENTRICIDAD ADICIGNAL DR EFECTG DE SEGLYDD QRDEN (a)

ert EXCEHTRECIDAD ABICIONAL FOR EFECTD DE LA TEFORHACION DIFERIDA {n)

Ab: AREA DE LA SECCION TRANSVERSAL DE LA COLUHNA (ca?)

b: EKCHD {cm} {B=0 cvando es seccion circular)

dr OLTURA [cm) en seccion ractangular / BIAKETRED en soccien circular

As: SECCIOH TOTAL ARMADURA LEBHBITUDINAL {caZ)

C: CANTIDAD ARMADURA LONGITUDINAL

Pal: DIAHETRD ARMADURA LOKGITUDINAL {=a)

De:  DIAMETRD ESTRIBOS {am)

S: GEPARACION ESTRIADS {cn)
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CERA:TILLY TRARD: PASARELY HIRMIGON= 210 kg/ce2  ACERD= 4200 kg/c
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MAUVL PORTAS ESQOUIVENL

INGENIERO CIvVIL

ARAOZ 237D - 4° A - 71-6258
CAP. FED.

FLANTA TRAT.DES. RADA TILLY
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FLANTE DE TRATAMIENTO DESAGUES CLOACALES RADA TILLY

BELHERRRINERIRI IRt 0200 200 108010
RESOLUCICN DE BASES

OER&: TILLY

SECTOR:PASARELA

HEA: NUMERD DE BASE

N: ESFUERID NORMAL (t)
DIRECCION 1

A MORENTO EXTERND {tn)

4

al: LDNG, CARA INF./BASE (cm)

£l: DI, COL. EM UNION C/EASE (cam:

=
P

¢ LONG. CARA SUF./BRSE (ca)

=
—

ADH. FLEXDR EN BASE (tm)

A=l: SECCION TOTAL/ARKADURA (ca2)

CANTEDAD DE BARRAS

[ |
e

Bl DIAMETAD {nn)

2310 ILTURA TOTAL/BASE [:p)
Tpt TENSION DE PUNIONADS (%g/ce?)

tRES, CARACIERISTICAS

HORHIGON= 210 kq/cm?
ACERD= 8200 kg/cm2

BIRECCION 2
HIT: HOMENTD EXTERNO (ta)

a2t LONG. CARA ENF./BASE (co)

¢2: DI, COL. EN UNIDY C/BASE (cad
b2: LONG. CARA SUP./BASE {cr)

H2: MCH. FLEXOR EN BASE (ia)

As2: SECCICY TOTAL/ARKADURA [cn?)
T2: CANTIDAD DE BARRAS

G2: BIAMETRO [me)

d: ALTURA TALDN DE BASE (o)

H3TEr ©2 = 0 rcuando la colusma es rircular,

BASE EXCENTRICA - (direccion 1, perpendicular 2 linea divizaria)

COLLHNA EN BABE EXCENTRICA (=i es bose ceiqtrada, todes los valores=0)

elfeZ: PIMEN. COL.EN BLTIHO TRAHO, {(Si

Hi ALTURA DS COLUMNA C/SEC, VAR,

senc. fonstante cl = el, c2 = a2 ) [cn)
sers, vaciable ol ) oel, 2 ) e2 )
soccipn=cte. H=0) [m)

Asct Araadura COL. fen2) CC: CANTIDAD DCs DIAMETRD

TERGGR €N EASE EXTENTRICA {si no hay tenzor, todes les valoress0)

iy antho D alturs
CT: CAKTIDAD DE BARRAS BTy DIAHETRO
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DAR%:TILLY SECTOR:PASARELA
WBA N I al el B 4 Tpo N fis]
MIT a2 b 2 e i M2 51
LN T S £ G T L T L Y TR Loy 0.4y om
' L 1 [ L (- T (M 04 0.8

OBSERVAZICHES BASE 1 :ALTURA BASE CONSTANTE - BASES 2 Y 1 IDEN B

HORHIBON= 210 kg/cn  ACERD= 4200 kg/t

B D €T D7
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IV.01.- ALCANCE

El presente cap{tulo trata del célculof‘de las distintas
cémaras - partidoras, de regulaciéﬁ de caudal, de reuni&h,' ete -
que se encuentran en la Planta de Tratamiento, agrupadas en funoi&h
de su tamano v diseno que, salvo contadas excepciones, hacen que se
adopten para los distintos elementos constitutivos de las mismas

dimensiones y armaduras constructivas.

Esta circunstancia hace en general innecesario el célculo del
estado de carga correspondiente al empuje del suelo, que siempre
origina caracterfsticas menores que la carga de agua, ya que por
razones de simplicidad constructiva se armaran los distintos
elementos con afmaduras simétricas, correspondientes al caso de
mayor solicitaciéﬁ. 51 en algdn caso aislado esto no sucediera, se

[
indicara especialmente.-
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IV.02.- CAMARA PARTIDORA NRO. 1 |

IV.02.01.- Esaquema ggamé;tnic.g'

I. §5
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IV.02.02.- Qgragiariﬁhigaa

a) Paredes:
- Losa 1:

Se calcula como empotrada en tres bordes ¥ libre en el 'suparior,
empleando las tablas al efecto del BETON KALENDER para losas con

carga triangular:

o Mx = 0.07 tm My = 0.05 tm
1=1.7 X = ~0.17 tm Y = -0.20 tm
y Ex = 0.45 t/m Ry = 0.68 t/m
————— d .
- _ Nx = 0.43 t/m Ny = -0.81 t/m
pa— 1.7 t/m2 lx— 2.00 de L2 A D.pP.
~ Losa 2:

Se calcula igual que la anterior:

—_ — - Mx = 0.07 tm My = 0.05 tm
1= 1.7 X = -0.17 tm Y = -0.20 tm
¥ Rx = 0.43 t/m Ry = 0.63 t/m
—
—_ 1 - - Nx = 0.45 t/m Ny = -0.61 t/m
pa— 1.7 t/m2 lx— ;.80 de L1 | s

Por ser los valores hallados practicamente iguales a log de la L1,

se dlmensionan ambas losas en ldLntlca forma.

- Losas 3 y 4:
Dadas las relaciones entre sus dimensiones, se calculan como losas

armadas en una d1r90010n, doblemente empotradas, con una luz  de:

1x = 0.85 m, . " con la carga correspondiente a la faja de un metro
de ancho ubicada a 0.50 mt . del fondo, es decir:
rp, = 1.20 t/m2
% L 2
A 5.5 B o . 'C
1.2 : A.B,C ‘
Mx = 0.04tm,...;X..;.‘ = -0.075 tm
A,C B L - '
R = 0.51 ¢ R = 1.02 t L N = 0.45 t/m .
‘ ' ‘ I de L1
- Losa 5; '

) 7 ' ' ‘ ‘
Se calcula como una losza continua de dos tramos armadas -en uns
direccion, sliente smootrads son KT Y WDV L I GO

£



RAUL YomTAS meouivmy  |PLANTA TRAT.DES.RADA TILLY 11-91

INGENIERO CIVIL ] it eee v v s e st

Fechoy | " "

ARAOZ 2379 - 4° A - 7|-6288 . CAMARAS VARIAS

CAPR, FRD.

1.20 t/m2 . Ekn este caso

i

carga que las losas 3 y 4 ja)
el empuje de suelos vale

, Py = 0.6 x 1.9 = 1.14 t/m2
por lo que sigue siendo valido el criterio adoptado de calcular con
la carga de agua y luego armar simétricamente el elemento. Por

r . ]
relacion con las losas 3 ¥y 4 se tiene:

1,2 A,B,C
Mx = 0.05tm..... X.... = -0.10 tm
A,C B ‘
R = 0.60 t R = 1.20 t N = 0.51 t/m
de L4

-~ Losas 6 y 7:

Las caracter{sticas son lguales a las de las losas 3 y 4.-

— Losas B y 9:
Las caracterist{cas son iguales a las de las losas 5.-

b) Fondo:

Dadae las dimensiones reducidas, se puede suponer gue la losa es
suficientemente rfgida como para repartir el‘pesb de las paredes en
forma uniforme sobre el relleno compactado en gque se funda., ©5Se
tomara entonces dicho valor como carga para su célculo, ya que el
reso propio del fondo asi como la carga de agua no provocan flexién.

El peso de las paredes sera, estimando su espesor en 0.15 m:
Losas 1: 2.0 x 1.6 = 3.20 m2

L2y 3: 2x 2.6 x 1.6 = B.48
L 4: 2 x 0.85 x 1.9 = 3.23
L5 2.0x 1.9 = 3.80
L 6 0.85 x 1.55 = 1.32
L 7 0.86 x 1.9 = 1.82
L 8y 9: 2x 2.0x 1.556 =16.20

10.0 t

Total: 27.80 m2 x 0.15 m x 2.4 t/m3

0.12 Kgr/cmE
o

r ) :
b’ la tension: 0‘ = é’j‘isﬁ"i—g:—ésﬁ = 1.27 t/m2

y

Se calculan - las caracter{sticas como loesas = cont{nuas,

A b by e s =

Pttt e ey megrera,
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de acuerdo al esgquema gue ge 1lustra a contlnuacion. - LO8 MOMEencos .

flexores de cada losa, tanto de apoyo como de tramo, se cbtienen de
A \ ;

la resolucion por computadora, adjuntandose el 1listado ; resumen de

i i

los mismos:

L1l L12 1.0
L 10
L13 114 | 1.0
1,95 85 85
L10:
Mx = 0.09 tm My = 0.09 tm X = -0.20 tm Y = -0.20 tm|
Nx = 0.68 t/m Ny = 0.63 t/m
de L1 | | de 12
L1l a Li4:
Mx = 0.02 tm My = 0.02 tm X =-0.13 tm Y = -0.04 tm
Nx = 0.68 t/m ; Ny =1 0.63 t/m. .

de L1 | de L2

IV.02.03.- Rimensionado
Se adjunta al final de la memoria una . planillaf reaumen
con 2l dimensionade y la verificaciSh a fisurac;dh de todas las

r M
losas de las distintas camaras. o :
I

R T T, e T L e e me L e
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1V.03.02.~ Caracleristicas . S

a) Paredes:
- Losa 1: ' _
Dadas las relaciones entre sus dimensiones, se calculan como 1bsas
armadas en una direccién, doblemente empotraaas fcon una luzi de
1lx = 1.20 m, con la carga correspondiente a lﬁ faja de un Emetro
de ancho ubicada a ©0.50 mt. del fondo, es decir: S
P, " 9.70 - (6.35+0.50) x 1t/m3 = 2.85 t/m2

1 Ll
H

‘ ! . '
Con el mismo esquema de calculo gue para las leosas 3 y 4 de 1la

/
Camara Nro. 1 se tilene:

f T |
A 420 B 420 ¢
1,2 A.B.C
Mx = 0.17tm..... X.. = ~0.34 tm .
A,C . B _
R = 1.71 t R = 3.42 t SN =1.71 t/m
: - de L1
- Losas 2: |

! .
Se calcula como empotrada en log dos triangulos extremos formados

para darles la direccion a 45 0, con 1x = 1.15 m v la misma carga

gue la losa 1:

1,2 ' A,B,C.

Mx = 0.16tm.....X.... = -0.32 tm|
R = 1.64 t N = 3.42 x 0.707 = 2.42 t/m
' : : - de Ll
b} Fondo:

4 . ’
Por las mismas razones aue la camara anterior, se calcula el peso

propio total de las paredes, estimando su espesor en 0.15 m:
’ - ' i ' ' .
. 1

Losas 1; 4 x 2.35 = 3.65 x 0.15 5.15 m3 -

L 2: 4% 1.00 x 3.65 x 0.15 = 2.19 Co : f
Bscuad.: 4 x 0.8 x 0.4 x 3.65 = 2.34 S
2 . ' . : i i i | S .

Total: 9.68 m3 x 2.4 t/m3 = 23.2 % o+ ¢ ;i |
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! _ 23.2 t _ -
y la tension: = 3 Eom Tz 2 E0m - 3.71 £/m2 = 0.37 Kgr/cmZ
. Se calculan las " caracter{sticas como logas contfnuas,
adoptando por simplicidad una losa tipo de 1.25 x 1.25 m, empotrada
en todo su per{metro. Su _resolucién origina loes siguientes
valores:
- L3
Mx = 0.10 tm My = 0.10 tm X = -0.24 tm = Y = -0.24 tm
Nx = 0.00 t/m Ny = 0.00 t/m

IV.03.03.- Dimensicnado

Se adjunta al final de la memoria wuna planilla resumen

. : R [ . !
con el dimensionado y la verificacion a fisuraclon de

. . [4
logas de las distintas camaras.

todas las
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IV.04.02.- Caracteristlicas

a) Paredes: | ; : f “ ‘
- Losa 1: ' BN , i'

Se calcula como empotrada en tres bordes y libre en el _superior;
empleando las tablas al efecto del BETON KALENDER para losas con

carga triangular:

_—— M¢ = 0.01 tm : ' My = 0.01 tm
111 X = -0.03tm Y = -0.04 tm
y Rx = 0.11 t/m’' Ry = 0.18 t/m
o= 0.6 t/m2 1= 1.55 Nx = 0.00 t Ny = -0.40 t/m
a X P.PP.
- Losa Z:

Dada su rplacion de luces, se calcula como un voladizo empotrado

en el fondo, con una longitud oargada igual a ly = 0.60 m.
My = 0.00 tm Y = -0.04 tm R=0.18¢t . Ny=-0.40 t/m
’ ‘ P.-PP--
- Losa 3:

Dado gue esta losa no es cont{nua con el fondo en su - parte
inferior no debe resistir. ningun empuje hidraulico, sino que
funciona como una viga resistiendo su peso:propio mas la reacci&h
hnrlzontal de las losas 1. Por lo tanto:,

0.33 t/m . | ’

g = .15 x .90 x 2.4 =
P = adoptada = 0.5 t . - ! ;
M=0.57t R = 0.9t N = o 11 t/m
de Ll
Sus dimensiones son b, 15 cm - .d = 80 cnm |
por lo que , ' . |
k, = 43 A = 43 x 0.57/ 85 = 0.3 cm®

b) Fondo: ' : o l - i} : :

Peso paredes: o i Lol ?

Loeas 1: 2 x 1.70 x 1.05 = 3.57 m2 A TR

L 2: 2.50 x 1.05 = 2.63 Co o

L 3: 2.35 x 0.9 2.11 e
Total: B.91 m2 x 0.15 m x 2.4 t/m3 = 3.0t |
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la tensiéh' | o = R S O T 0.71 t/m2 = 0.07 Kgf/cmz
y : 2.50m x 1.70m . _ T
Se calculan las caracter{sticas como loéas : cont{nuas,
Lo
de acuerdo al siguiente esquema: L '
L 4 0.8
L 5 0.9
2.50
Los valores resultantes son:
L4 -
Mx = 0.00 tm My = 0.00 tm X = -0.04 tm Y = -0.23 tm
Nx = 0.18 t/m : Ny = 0.03 t/m
‘ de L1 '
L5
Mx = 0.00 tm My = 0.02 tm X = -0.04 tm Y = -0.23 tm
Nx = 0.18 t/m Ny = 0.00 t/m
de L1

IV.04.03.- Dimeunsionado

Se adjunta al final de la memoria una planilla resumen
» » . L] . ’ L] ’ !
con el dimensionado y la verificacion a fisuracion de todas las
i H

- ] ’
losas de las distintas camaras.
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IV.05.02.~ Caracteristicas v dimensionado . S

"y

a) Paredes:

’
Por tratarse de un cilindro vertical de diametro reducido, lo que

- i
origina tensiones muy bajas, se calcula la  traccion  anular
corregpondiente al estado membranal, tomandose los momentos

verticales con la armadura vertical constructiva. La carga del
' _ .
agua, gque eg la que origina traccion, sera

p, = (9.80 - 8.00)x 1t/m3 = 1.80 t/m?2
v el empuje del relleno: '
P, = 0.8 x (8.0 - B.0) = 0.6 t/mZ
De donde: .
Tr. anular = p, X R =1.80 t/m2 x 0.675 m = 1.215 t/m
v Compr. anul. = p_ R=-0.6t¢t/m2 % 0.875 m = -0.405 t/m
Por lo que, si adoptamos el espesor t{pioo d = 15 cm, resulta
_ 1215 Kgr _ _
o{tr) = 1EG0 amd = 0.8 gg?/omz
_ 405 Kgr
e{cpr) = ““—Igaawaﬁz - = 0.3 Kgr/cm?2
despreclande en ambos casos la colaboraciah de 1la armadura. La
misma se calcula como:
_ 1215 Kgr -
A = 5356 karyoma- ©-91 om2/m << A b
A ==z=zz=> ¢ 6 ¢/ 15 cm ambas caras

Fd
Como armadura constructiva vertical se colocara

¢ B8 ¢ /15 cm ambas caras

b) Fondo
El peso propic de las paredes sera: S
, P=mx1.35m2.10mx0.15mx 2.4 t/m3 = 3.2 ¢
y la tension: _ L SRR S
- _.8.2 bt % - = | ' P
o = -5 (1_5)2 1.8 t/m2 9.18 Kgr/cpZ

por lo gue, calculando el fondo como una losa circular apoyada en
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su contorno se tendra (R. Bares, Tabla 1.156):

En el centro:

il

M, = M_ = 0.1875 x 1.8 x (0.8)% = 0.12 tm/m

t
v en el borde:

M, = 0.1250 x 1.8 x (0.6)%

£ 0.08 tm/m

, ‘
El dimensionado y control de fisuracion de la losa se incluye en la

rlanilla general de dimensilonado.

IV.06. - DIMENSIONADO GEMERAL ¥ VERIFICACION EFISURACION

A continuaciéﬁ ge detalla el calculo de todas las losaz de
las camaras hasta aqui calculadas, incluyendose en el mismo no solo
el dimensionamiento a flexién, v célculo de la correspondiénte
armadura, sino que tambien se agrega en la planilla la verificacioh
de que la méxima tension en estado I, Uv’ no supere el valor de la
tensign de comparacidh o= 30,5 Kg/cm2 , tal como se definié
en el Capitulo I.

Como se puede observar en la planilla, y tal como se expresé
en el comienzo de este Cap{tulo, los valores de la tensiéh “,
resultan en todos los casos nmuy inferiores al wvalor :mékimo
rermitido. Por otro lado, la armadura de flexion calculada en todos
los casos es menor a la minima constructiva que se - pueda colocar.
Como por otra parte el espesor adoptado tambien es el mfnimo
constructivo compatible con un adecuado llenado, se concluyé que " en
todos los casos las presentes eatructuras-‘llevaran armaduras

. 2
simetricas y en ambas caras, iguales a

Verticales ¢ 8 c / 15.cm '
Horizontales ¢ B ec / 15 em i
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