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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES.

PROVINCIA DE RIC NEGRO

DEPARTAMENTO PROVINCIAL DE AGUAS

ESTABLECIMIENTO DE DEPURACION

CLOACAL EN GRAL ROCA

1 - GENERALIDADES.

1.1 Qhjetivo.

Los Estudios Preliminares tienen por objeto reunir todos 1los
antecedentes e informacidn necesarlios para el planteo de
diferentes alternativas ¥ 8u comparacion técnico-econémica, del
Anteproyecto Definitivo del Establecimiento de Depuracidn
Cloacal.

1.2 Uhicacidn,

La ciudad de Gral. Roca se halla ubicada al noroeste de la
Provincia de Rio Negro, dentro de 1lo qQue se conoce como Alto
Valle. Es cabecera del Departamento que lleva su nombre, y esta
vinculada por diversos medios a todos 1los centros urbanos mas
importantes del pais.
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Su ubicaciodn geografica es de 39° de latitud sur y 67° 38" de
longitud oceste, y se encuentra aproximadamente entre 230 y 260 m
sobre el nivel del mar.

Se halla distante 1.180 km de la Capital Federal, 485 km de
Bahia Blanca. 1890 km de Choele Choel, v 53¢ km de Viedma. Su
ubicacidn se indica en el Plano N° L.

Sus principales vias de éomunicacién son la Ruta N° 22 aue 1la
vincula con Bahia Blanca y con 1la Capital Federal, y la N° 250

que la comunica con Viedma, v el Ferrocarril General Roca, ramal
Buenos Aires-Zapala.

1.3 Breve resefia_histérica,

Sobre la margen izquierda del Rio Negro, v en la zona de su Alto
Valle, existia un paraje denominado por 1los indigenas “"Fisque
Menucd"” (lugar de pequefios tembladerales). Alli establecié su
campamento en Junio de 18739, el 5° Regimiento de Caballeria
integrante de la Expedicidén al Desierto organizada y dirigida
por el General Julio Argentino Roca.

Junto a ese campamento, y ror orden del Ministerio de Guerra v
Marina, el Cnel. Lorsnzo Vintter fundd el 1° de setiembre del
mismo afio el "Fuerte Roca", origen de la actual poblacién, en el
area donde hoy se extiende la localidad de P.A. Stefenelli.

Hacia 188@ la poblacidn tenia unos 700 habitantes; su piedra
fundamental se colocé oficialmente el 12 de octubre de 1881,
labrandose un Acta que se depositd en la base del busto del
Gral. Villegas en la Plaza de Armas.

El 6 de mayo de 1886 fue creado el Departamento de General Roca,
del cual fue cabecera la poblacidn.

La radicacidn de 700 inmigrantes alemanes llegados en 1884,
fracasé ante las miltiples dificultades; dos afios después arribd
un grupo mas reducido desde Francia, Yy estos ¢olonos enfrentaron
el grave problema de la falta de agua apoyando una iniciativa
del sanjuanino Hilarion Fourques, que se concretd en la cons-—
truccidn (por colonos, indios, rresos y tropas del ejército) del
llamado “"Canal de los milicos"”, de 55 km de extensién, que traia
agua desde la confluencia de los rios Limay y Neuquén. Fue la
rrimera obra de irrigacioén del Valle, sentando las bases de s=u
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1.

importancia agricola; mejorado, es hoy el Canal Tercero de la
ciudad. .

En 1899 llegé el Ferrocarril del Sud a la confluencia de los
rios Limay-Neuguén. En julio de ese mismo afio, una gran inunda-
cidon del Rio Negro destruyd la mayor parte de los edificics de
la poblacidén, obligando a su traslado a § km al ceste, al norte
del actual Canal Principal Qde Riego.

Los cultivos desarrcllados en el &rea fueron en un comienzo
alfalfa y cereales, y luego los colonos se especializaron en la
plantacién de vides, manzanos ¥ perales, cuya comercializaciodn
s& incentivd con la llegada del ferrocarril.

La creciente importancia de Gral. Roca como centro de actividad
agriceola acelerd el desarrollo de obras piblicas, instituciones
educativas y religiosas, como la primera escuela publica habi-
litada en 1884 y la 1instalacién de la Sede Misionera Salesiana
en 1889. *

Actualmente constituye el mas importante centro Judicial de 1la
Provincia, con Juzgado Federal, 4 Juzgados Letrados Provincia-
les, y Camara Provincial de Apelacionss.

; o o]

General Roca es una de las ciudades mas importantes de 1la
Provincia de Rio Negro, y cuenta con un Municipio de primera
categorisa.

Su poblacién actual, segun censo de 1991 para las areas urbanas,
es de B1.8986 habitantes.

Su ejido municipal abarca unas 45.000 hectireas.

Es Capital del Departamento de General Roca, qQue incluye la zona
del Alto Valle del Rio Negro, con alrededor de 65.000 hectareas
bajo riego intensamente explotadas con plantaciones de frutas,
hortalizas y vid.

La ciudad se halla enclavada en el centro geografico del Alto
Valle del Rio Negro y Neuquén, y constituye un importante centro
administrativo de la Provincia . -
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Su aspecto edilicic ha variado notablemente en lcos Ultimos
afios; si bien aln predominan los edificios de planta unica,
existe gran cantidad de monobloques de departamentos y edificios
de propiedad horizontal, y son muchos los que se encuentran en

construccion a la fecha, notidndose un sensible incremento en
este tipo de obras.

El desarrolloc de ia industria y el comercio alcanza en la ciudad
indices elocuentes.

El importante crecimiento del sector industrial dentro de 1la
ciudad ha llevade a la Comuna a encarar un Parque Industrial, a
fin de ordenar el crecimiento en dicha area.

En la actualidad, la economia de la ciudad de General Roca,
~como la de toda la regidén del Alto Valle del Rio Negro, se
sustenta principalmente en la produccién fruticola ¥y las acti-
vidades industriales y de servicios conexas. En los ultimos afios
se ha verificado una tendencia a la diversificacion, con asen-
tamientos industriales.

Los frutales de pepita (manzana y pera) son sin duda el rubro
agricola mas importante. La explotacién intensiva de estas
frutas se concentra en el Alto Valle del Rio Negro (96% de la
produccidén, empague e industrializacidén) y es captada princi-
palmente por la Ciudad de General Roca, cuyo porcentaje de
participacién relativa supera el 20% de algunos de los rubros
citados.

La produccidn ha crecido en forma sostenida. A pesar de las
oscilaciones anuales significativas, producidas por factores
climdticos y naturales, se observa una duplicacién de los
volimenes obtenidos entre 19790 y 188@.

No solamente se ha incrementado el rendimiento por unidad de
superficie cultivada, sino también se ha producido un signifi-
cativo aumento en la produccién pPer persona ocupada.

La mecanizacién ha contribuido a gque ello suceda, gracias a los
avances en el tipo y cantidad de maguinaria empleada, y asimismo
gracias a la introduccién de nuevas formas de plantacidn vy
cultivo. ‘

No obstante, los avances son aun modestos en relacidn a las
dreas cultivadas y a las mayores posibilidades tecnolégicas, lo

.
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que permite afirmar que existe un amplio margen para la moder-—
nizacidn de la produccién fruticola, la industrializacién vy la
comercializacidn.

La localidad de General Roca participa en un 22% en la produc-
cidén de manzana y pera. Es notorio cbservar la creciente parti-
cipaciodon del porcentaje industrializadec, hasta los niveles
maximos alcanzados en 1979 del 43,4%. En general, cuando se
registra una superproduccidn, o cuando afectan a las rlanta-
ciones factores climdticos que disminuyen la calidad de 1la
fruta, aumenta la captacidén de materia prima por parte de la
industria.

Pe los productos industriales, sélo se exportan el Jugo concen-
trado de manzanas y aromas. El incremento medio anual de la -

produccidén de jugo concentrado para el periodo 1971 a 1980 ha
sido del 68,7%.

La estacionalidad de la industrializacidn coincide con la fecha
de la cosecha (marzo a mayo). De alli en adelante se industria-
liza la fruta de menor calidad proveniente de los frigorificos.

En General Roca existe una industria Juguera y tres dedicada a
la elaboracidén de caldo de sidra.

Padre A. Stefenelli es una pequeria localidad situada a 3 km al
este de Gral. Roca (medido de centro a centro), donde se levantd
originalmente el pueblo de Roca. Actualmente €8 una ocupacion de
viviendas de quintas de mediana explotacidén y algunas chacras.
En el area alrededor de la estacién del ferrocarril es donde se
ubican servicios industriales, en su gran mayoria galpones de
empagque y camaras frias.

J.J. Gémez es también una requefia localidad situada a 5 km al
ceste de Gral. Roca (medido de centro a centro); se trata de un
asentamiento poblacional de operarios de chacras v de estable-
cimientos de empaque y frigorificos del area.

A continuacién se enumeran los principales establecimientos
educacionales, medios de transporte, centros asistenciales,
asociaciones culturales, deportivas, medios de comunicacidn Yy
reparticiones . publicas, cuya ubicacién se detalla en el
Flano N°® 2. '
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* Bducacion Publica.

a) Nivel Universitario y Terciario.

Facultad de Ciencias Sociales de la Universidad Nacional
del Comahue:

Escuela Superior del Profesorado
Profesorado de Idiomas
Asistencia Social
Técnico en Medios de Comunicacién {Periodismo)
- Especializacion visgual
- Especializacidn escrito

b) Nivel Secundario.
Colegio Nacional y Comercial Anexo
Colegio Nocturno N° 3.
Colegio Secundario N° 1
Escuela de Educacidén Técnica N° 1
Escuela de Educacidén Técnica N° 2

c) Nivel Primario

. Existen 21 Escuelas Primarias

d) Primario y Especial
2 Escuelas para Adultos
1 Escuela Diferenciada
1 Centro de Alfabetizacidn

e) Artesanias y QOtros

Escuela Municipal de Artesanias
Escuela de Auxiliares de Enfermeria

PARANA 123 - 3er P. - Of. 72
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¥ BEducacidn Privada

a) Nivel Secundario

1. Colegio "Maria Auxiliadora"
- Bachillerato
- Bachillerato en Letras

L P PR
- Coierc .Lo.l

2. Colegio "Domingo Savio"
- Bachillerato
- Comercial

3. Colegio "3an Miguel"
- Curso de Capacitacidn en Técnicas Agricolas
(por Convenio Consejo Provincial de Educacién
de Rio Negro-Universidad Nacional del Comahue ;
Municipalidad e INTA).

b) Nivel Primario

Colegio "Maria Auxiliadora”
Colegio "Domingo Savio”
Colegio "San Miguel™

e} Jardin de Infantes

Colegio "Maria Auxiliadora”

¥ Medios de Transporte

a} Ferroviario.
Ferrocarril General Roca: une General Roca con
Buenos Aires, Zapala y localidades intermedias.

b) Terrestres.

A escala regional funcionan 19 empresas Jque comunican
a Gral. Roca con la Capital Federal, las Provincias de
Buenos Aires, Santa Fe, Cérdoba, Mendoza, La Pampa,
Neuquen, Chubut, y distintas regiones de la Provincia de

-
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Rio Negro.

A escala local funciona una empresa Qgue comunica
la Ciudad con el sector rural comprendido dentro del
Ejido Municipal, v a 1los distintos barrios con el

centro de la misma.

2y Adreos.

Existe comunicacién con todo el Pais mediante el

vicio de vuelos de Aerolineas Argentinas, teniendo como
punto de partida el Aeropuerto Arturo Umberto Illia, en
la ciudad de Gral. Roca, habilitado para todo tipo de

aeronaves de cabotaje.

* Centros asistenciales.

a) Publicos.

1 Hospital con Jjurisdiccidn regional denominado
"Dr. Francisco Lépez Lima'.

9 Centros Periféricos de Salud dependientes del
citado Hospital.

b} Privados.

Existen 5 clinicas privadas con internacion.
Existen 7 Laboratorios de analisis clinicos.
Hay 13 farmacias.

c) Asociaciones de Salud.

A.D.A.N.I.L.
L.A_L.C.E.C.
C.0.R.D.1I.C.
AS.TA.PRO.

LU 82 - Canal 10 de Televisién - General Roca

PARANA 123 - Zer P. - O, 72
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Cablevizidn
LiJ 18 Radio "El Valle"

Telecomunicaciones:

El servicio de correos y telégrafo esta a cargo de
ENCOTEL y el de teléfonos a cargo de Telefonica Argentina
3.A., contando con una central automatica conectada a la
red de telediscado MNacional.

Diario "Rio Negro" (el de mayor tirada de toda la Pata-
gonia).

Agencia del diario "Clarin” de Buenos Aires.

Agencia del diario "La Nueva Provincia" de Bahia
Blanca.

Delegacién Alto Valle de la Secretaria de Prensa y Difu-
316n (dependiente de la Secretaria de Prensa y Difusién
de la Provincia de Rio Negro).

* Reparticiones Publicas.

a} Nivel Nacional.
Juzgado Federal
Residencia Principal de Vialidad Nacional
Intendencia de Riego del Rio Negro Superior
Distrito de Agua y Energia Eléctrica
Distrito Gas del Estado
Delegacion Regional del Ministerio de Trabajo
Agencia de Previsién Social de la Direccién
Nacional de Recaudacién Previsional
Seccional Gral. Roca del Instituto Nacional de
Vitivinicultura
INTA: Estacidn Experimental .y Agencia de Extensién
Rural
Delegacidn Caja Nacional de Ahorro ¥ Seguro
Seccional de Registro del Automotor ¥ Registro de 1la
Fropiedad

PARANA 123 - 3er P, - Of. 72
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k) Nivel Provincial.

Camara de Apelaciones de la Segunda Circunscripcién
Judicial

3 Juzgados Civiles

2 Juzgados Penales

Camara de Trabajo

Fiscalia

Defensoria Oficial

Registro Publico de Comercio

Juzgado de Paz

Registro Civil

Pelegacidén Archivos del Poder Judicial
Subdireccidén de Minoridad y Familia

Delegacidn de Rentas de la Provincia de Rio Negro
Delegacidn de Tierras y Colonias de Rio Negro
Delegacidén Agro-Forestal .

Regional Alto Valle Direccidén Gral. de Mineria
Jefatura Inspeccién de la Direccidn de Vialidad

de la Prov. de Rio Negro

I.P.P.V. - Delegacidn Zonal

Delegacioén Argquitectura de Rio Negro

Area Ejecucién Mensuras de la Direccidn General de
Catastro y Topografia de la Prov. de Rio Negro
Zonal Alto Valle del Departamento Provincial de
Aguas, al cual se ha incorporado la ex-Obras
Sanitarias de la Nacidn

Delegacién Caja de Previsidn Social de la Prov. de
Rio Negro

Delegacidén del I.PRO.S.S.

Delegacién de la Secretaria de Prensa vy Difusion de
la Prov. de Rio Negro

¢) Nivel Municipal.

Palacio Municipal

* Entidades bancarias y financieras.

a)VOficiales.

PARANA 123 - 3er P, - Of. 72
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. Banco de la Nacidén Argentina
. Banco de la Provincia de Rio Negro
Caja Nacional de Ahorro y Seguro

b} Privadas.

. Banco Cabildo S.A.
. Banco del Sud S.A.
. Banco Hispano S.A.
Banco Roca Cooperativo S.A.
Banco Francés del Rio de la Plata
Cia. Financiera del Sur Argentino Finanzas S.A.

* Hotelepia.

Existen 6 hoteles y demas hospedajes, con una capacidad
aproximada de 550 plazas.

Clima.

La informacidén climatoldgica ests bdsicamente sustentada en los
datos estadisticos elaborados por el Servicio Meteoroldgico
Nacional; én tal sentido se cuenta con una estacidén local, con
muchos afios de observaciones que permiten dar una adecuada
definicidén del clima en el lugar.

El paralelo 39 de latitud sur, atraviesa la zcona; esta situacién
geografica, asi como la baja altitud, determinan que su clima
sea templado, mientras que los agentes atmoasféricos contribuyen
a darle un caracter continental arido.

Segin la clasificacién de Thornwaite, es &rido mesotermal =in
exceso de agua; segin Papadakis puede clasificarse COmo
"xerofitico seco”. En general puede decirse que es continental
muy 3eco, no excediendo en promedio los 200 mm anuales de
precipitacidn, con valores crecientes hacia el Este, a medida
que se aprecia la influencia del mar.

PARANA 123 - 3er P, - Of. 72
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Se ofrecen a continuacion algunos valores de los parametros
climatolégicos correspondientes al periodo 1941-1976¢.

¥ Temperatura: la temperatura media anual es de 13,8°C, con
valores de 21,6°C de maxima media ¥y 5,6°C de minima media;: 1la
temperatura maxima absocluta es de 49,.3°C yv la minima absocluta
de - 1&,6°C.

* Heladas: la frecuencia media de dias con neladas es de 58,5,
ccurriendo entre abril vy octubre; las heladas tempranas se
producen en marzo y las tardias en diciembre.

* Precipitacidén: la precipitacién es escasa, de 181 mm de media
anual, distribuyéndose a lo largo de todo el afio.

¥ Humedad: la humedad relativa media anual es de 56%, con valo-
res de 71% de maxima media para el mes de junio y 43% de
minima media para el mes de diciembre.

* Granizo: la frecuencia media de dias con granizo es muy baja,
teniendo valores entre 9,1 y 0,3 durante los meses de agosto vy
marso.

* Vientos: las velocidades medias oscilan entre 6 v 12,5 km/h
con valores medios de 9 km/h. La direccién prevaleciente es
del Oeste,con un 21,3% y cruzan secos =in producir lluvias, lo
que convierte a todo este ambiente en una de las regiones mas
aridas del pais, siguiéndoles los del Sudoeste con un 16,8%.

Geomorfologia, geologia Y caracteristicas generales de los

suelos.

El relieve de 1la regién es predominantemente de meseta, y su
altura va descendiendo en forma escalonada hasta el litoral
atlantico.

Las planicies estdn cortadas por sistemas aislados de sierras Vv
tambieén por depresiones.
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Los grandes rios que nacen en la region andino-patagdénica cruzan
transversalmente las mesetas por amplios valles. Estos rios han
comenzado a preparar su lecho en el segundo ciclo que corres-
ponde a la época cuaternaria. A medida que disminuyd su fuerza
erosiva, pasaron a una edad mas avanzada, creciendo la acumula~
cién y formacién de extensos depdsitos fluviales {rodados,
ripio, arenas).

En la actualidad. dentrec del tercer <ciclo, han llegado a un
estado de senectud que se detecta por la presencia de meandros.

La distinta naturaleza de los materiales originarios, prove-
nientes de diversas formaciones geoldgicas antiguas o de depé-
sitos aluvionales recientes, ha influido sobre la morfologia del
perfil del suelo, dando lugar a numerosas series de suelos
distintos. ' :

La historia geolégica es amplia. El registro sedimentario
visible del &area, se inicia con las sédimentitas continentales
del Grupo Neuguén vy continta con las 1lutitas calcdreas M4
evaporitas de las formaciones Jagiel vy Roca. Este conjunto
sedimentario, cuya edad va desde el cretdcico mas alto al
paleoceno, presenta fluctuaciones con el tipo de ambiente y en
la energia del mismo, que sirven de base para la subdivisién
estratigrafica; sin embargo, desde el punto de vista estructural
sus relaciones son de concordancia.

En resumen, la regién presenta un predominio de sedimentos
terciarios y cuaternarios, lo que no obsta para gue a lo largo
de la misma existan dep6sitos marinos y continentales.

Edafolégicamente, al igual que el resto de la regidn, el &rea de
Gral. Roca es una de las mas representativas de los suelos
semidridos desérticos grises. Son suelos facilmente
erosionables, cuya aptitud agricola esti determinada por el
espesor util, limitado en muchos casos por un estratc pedregoso.

Los rodados, grava y arena, que constituyen el depdsito acarre-—
ado por el rio, estian cubiertos por sedimentos de limo, arena,
arena limosa, etc., que constituyen 1las tierras de cultivo,
predominando el limo gris aluvional, de textura liviana.

Las extensas terrazas fluviales han rermitido el desarrollo de
suelos con aptitud agricola y prosibilidades de riego por gravi-
tacidn.
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Los suelos del Area de Gral. Roca son de origen
coluvio-aluvional, y como tales, pronunciadamente heterocgéneos
horizontal y verticalmente considerados. No obstante, un obser-—
vador atento que recorriera una linea trazada desde el norte del
Canal Principal de Riego hasta el Rio Negro, no tendria mayores
inconvenientes en reconocer tres 0 cuatro tipos de suelos
facilmente diferenciables.

En efecto, al pie de "las bardas" que corren al norte del Valle,
5e encuentran suelos constituidos POr arenas gruesas, denomi-
nados comunmente como sguelos de "barda". A continuacién se
extiende una franja de suelos con texturas més finas (predomi-~
nantemente franco-limosas). Esta franja, por la superficie que
abarca, es sin duda la mds importante. Estos suelos son denomi-
nados vulgarmente como de "media barda".

For ultimo, a medida gue nos aproximamos a las riberas del Rio
Negro, nos encontramos con suelos localmente denominados "media
costa” y "costa', con texturas franco-arenosas y arenosas.

Generalizando. podemos decir que se trata de suelos potencial-
mente fertiles y de buena capacidad productiva, siempre y cuando
nc interfieran factores tales como excesiva altura de la napa
freatica o excesoc de salinidad, y cbviamente, se maneje adecua-
damente el agua de riego.

1.7 Hidrologia e hidrogeologia.

1.7.1. Hidrologia.

La ciudad de Gral. Roca se encuentra emplazada a 7 km de la
margen izgquierda del Rio Negro y a aproximadamente 35 km de
SU nacimiento, originado por 1la confluencia de los rios
Limay y Neuquén.

El Rio Negro forma parte del sistema hidrogeclégico de 1la
Repiblica Argentina denominadc de vertiente atlantica, al
cual se 1lo considera como el mas importante del pais
.después del correspondiente a 1os rios Parand, Paraguay vy
Uruguay.
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El rio Neuquén aporta al Negro el 30% del caudal total de
este Ultimo, el Limay el 70% restante. E1 Rio Negro no
posee cuenca de aporte propia; desde su nacimiento hasta su
desembocadura recorre un valle de ancho variable que no
supera los 25 km.

El nacimiento del rio Neuguén se halla en las altas cumbres
de la Cordillera de los Andes, y su principal afluente es
el rio Agrio, también de origen cordillerano. Posee ademds
arroyos afluentes de menor envergadura tales como el
Covunco, el Pichineuquén, etc.

El rio Limay se origina en el Lago Nahuel Huapi y recibe
varios afluentes importantes: el Traful, el Pichileufu y el
Collén Cura; en su cuenca posee un gran numero de lagos que
actlan a manera de embalses naturales, reguladores de su
escurrimiento; entre los mas importantes se hallan el
Nahuel Huapi, Huechulaufquen, Aluminé, Traful, Lolog,
Quillén, Filchuahum y Tromen, cuyas superficies superan los
1.000 km®. '

Desde el punto de vista hidrolégico es fundamental el

- conocimiento de la distribucién anual de la Precipitacién

en el area de estudio. En el pais se pueden hallar dife-
rentes regimenes de 1lluvias, rero fundamentalmente se
distinguen dos grandes grupos de funcionamiento totalmente
opuesto: el que tiene marcado predominio de lluvias en el
verano (escasas en invierno) Y el que se caracteriza por
abundancia de 1lluvias en invierno (disminucidn en el
verano).

El primer régimen se manifiesta en el Norte v Centro del
pais y el segundo en la Patagonia y en la Cordillera de los
Andes. La separacidn geografica entre ambos se encuentra
rPrecisamente en la zona del Rio Negro.

Los caudales de los rios experimentan sensibles variaciones
a lo largo del afic. Estas variaciones limitan las posgibi-
lidades de sus aprovechamientos, exigiendo wun cuidadoso
estudio de los mismos antes de encarar los proyectos.

De la observacidén de 1la estadistica hidroldgica se deduce
que los rios Neugquén y Limay acusan dos maximos en su curso
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de caudales medios: uno originadeo por los deshielos y el.
otro por las lluvias de invierno.

El Neuquén tiene predominio del régimen nival, pues los
deshielos que comienzan en septiembre producen un acentuado
madximo en noviembre: el segundo maximo (que apenas supera
el promedio anual) es en julio. - A partir de abril se nota
el efecto de las 1lluvias de otofio. El minimo ocurre en
marzo.

El rio Limay, a diferencia del Neuquén de neto régimen

“torrencial. estd regulado por 37 lagos, los que actiian como

embalses naturales. En el Limay los hidrogramas producidos
por el derretimiento de 1la nieve y ror las lluvias son
similares. Esto 1lleva a que en Paso Limay se advierta un
caudal casi uniforme de junio a noviembre, con una pequeiia
disminucidn en septiembre. El minimoc se observa en marzo y
abril.

El régimen del rio Negro resulta ser una combinacidén de los
correspondientes a sus dos afluentes, con tendencia a
presentar caracteristicas similares al Limay por la pro-
porcion de su influencia sobre el total de los caudales que
escurren.

El aprovechamiento miltiple de los rios Neugquén y Limay ha
sido estudiado en el proyecto del Complejo Chocén-Cerros
Colorados,el cual fue realizado por Hidronor.

El propodosito de sus obras es optimizar el aprovechamiento
de los rios de la cuenca en procura de objetivos regionales
¥ nacionales. Estos son: en primer lugar, el controcl de
crecidas de los rios Limay y Neuquén, en segundo lugar, la
regulacién de los caudales, disminuyendo el efecto de 1los
estiajes prolongados y aumentandoc diez veces la superficie
alcanzable por el riego, ¥ en tercer lugar, producir
energia eléctrica a partir de un recurso renovable, entre-
garla a precio preferencial en la regién y utilizar el
excedente para mejorar la economia de conjunto del sistema
nacional.

La segunda prioridad del Complejo es garantizar caudales

superiores a los minimos requeridos aguas abajo para la
captacidén de las tomas, tanto para riego como para la

e
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provisién de agua a las poblaciones e industrias. Dado que
los mayores requerimientos se dan durante el verano cuando
los rios se encuentran en su estiaje es necesario comenzar
el afio con los embalses a la mayor cota posible y asi
contar con la reserva necesaria para mantener los caudales
minimos aun en caso de afic secos.

El complejo de obras hidriulicas descripto permite mantensr

el caudal del rio Negro dentro de los siguientes valores:

- Minimo (Jjunio-agosto): 196 m3/s
- Minimo (septiembre-mayo): 1890 m3/s
- Maximo Normal: 720 m3/s
- Maxime Maximorum: 3000 m3/s

En el Cuadro N° 1y 2 se detallan los caudales medios
mensuales, los mdximos y minimos, correspondientes al Rio
Negro para el periodo 1974 a 198¢, medidos en Primera
Angostura.
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MES PROMEDIO MAXIMO MINIMO
Enero 668, 1 1.288 340
Febrero 566,4 1.935 329
Marzo 605,7 1.000 356
Abril 590,2 824 337
Mayo 673,2 1.121 332
Junio 887,4 2.207 297
Julio 1.937,9 2.077 257
Agosto 1.039,6 1.806 301
Septiembre 889 1.5e8 306
Octubre 850,2 1.868 331
Noviembre 879,6 1.696 372
Diciembre 829,5 1.655 398
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CUADRQO NRO 2

CAUDALES MEDIOS (m3/5) MEDIO

ANO ANUAL

Maximo Diario{Minimo Diario (n®/s)
T4 - TH 308 345 592
7Hh - 78 966 339 822
765 - 77 329 352 631
77 - 78 1.422 Z80 799
78 - 79 1.643 410 933
79 - BO 1.5686 266 899
B2 - B1 2.241 387 1.109¢
BT - 82 Z2.482 337 397
B2 - 833 Z.099 413 1.129
83 - B4 954 436 639
84 - B& 1.854 435 1.09868
85 - B8 1.877 348 720
36 - 87 1.765 382 853
87 - B8 1.787 288 B91
883 - 89 1.133 339 589
89 - geo 497 241 339

Los caudales extremos producidos en el periodo 1974-199¢ son;:

1.7.2.

A)

En
tra
por

Afio 1982: Qmax = 2.892 md/g

Afio 1989: Qmin = 241 me/s

Como conclusidn se deduce dque, para el caso especial de una
obra de descarga de efluente tratado, sus caudales minimos

aforados garantizan holgadamente 1los caudales necesarios
para asegurar una muy elevada dilucidn.

Hid ] -
Generalidades,
lo que se refiere a Aguas Subterraneas se ha consultado el

bajo denominado "Recursos Hidraulicos Subterraneos” editado
el Consejo Federal de Inversiones (autores Dr. A. Bordas e
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B)

Ing. J. Victoria). Se resume a continuacidn los conceptos
vertidos para el drea objeto del rresente estudio.

La zona de Gral. Koca, se encuentra encuadrada dentro de 1la
denominada provincia hidrolégica de 1la Patagonia extra-andina,
la que se localiza desde 1ia rendiente mayor de la Cordillera
de los Andes hasta el Atlantico y desde el Rio Colorade hasta
el paralelo 52, incluyendo el Centro y Este del Neuguén.

La caracteristica geoldgica del acuifero es constante para
toda la regiodn. Se puede indicar Que bajo una capa de Rodados
Fatagdnicos (la gque puede alcanzar los 20 m de espesor}) esta
el Terciario Patagdnico con arenas, cenizas y areniscas, se-
guido de tobas y pérfidos o del basamento precdmbrico. La edad
de los porfidos es tridsica. En algunas localizacicnes, .como
en Sierra Grande, entre el basamento y los porfidos existen
cuarcitas paleoczoicas que albergan hierro.

Pese a que la region es predominantemente arida, la recarga de
las napas proviene de las rrecipitaciones nivales y pluviales,
las que se infiltran en los rodados hasta las napas impermea-
bles del patagoninense Yy excepcionalmente hasta los rorfidos.
La infiltracidn maxima ocurre en el invierno, ya que la es-
carcha previene la evaporacion edadfica.

El agua de los acuiferos poseée un alto contenido idnico ¥ su
residuo sdlido oscila entre 5.000 Yy 20.909 p.p.m. Las napas
confinadas pueden ser inadecuadas para usos domésticos, agri-
colas y para diferentes aplicaciones industriales. Sélo en
algunos niveles de los llamados "Estratos con dinosauriocsa’” en
las Provincias de Neuquén y Rio Negro se han encontrado
acuiferos aptos y con caudales abundantes.

En general los nucleos poblados de la regién ven frenado su
desarrcollo por la escasez de agua potable o0 por el costo de su
obtencidén. En general el uso del agua subterrénea en la regién
se limita al abastecimiento de demandas menores.

Acuiferq,

(1) INFORMACION GENERAL.
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Aunque no se cuenta con estudios especificos de la zona, in-
formacidn obrante en el “Estudio para el Aprovechamiento In—
tegral del Rio Negro” a nivel de inventario efectuado por el
Consorcio de Empresas Consultoras C.I.L. en el afio 1987 indica

para la zona gque se detectan dos grupos importantes de
acuiferos:

- Nivel freatico o libre alojado en el aluvion del
Valle;

— Niveles mas profundos.

Respecto a tales acuiferos se resumen las siguientes caracte-
risticas:

*

{(a)

(b)
(c)
(d)

Nivel fredtico:

Las perforaciones ubicadas en el aluvién no superan nunca
los 15 m. es decir alecanzan la base de este. La recarga
del mismo es de distinto origen, pudiéndose reconocer Como
principales los siguientes:

Aportes del Rio Neuquén en su tramo inferior y del Rio Ne-
gro lateralmente segin la época del afio.

Aporte directo por perdida en los canales de riego.
Infiltracién de los excedentes de riego.
Infiltracién directa de lluvias.

El aluvidén tiene un espesor del orden de los 10 a 11 m.
Por encima se encuentra una acumulacién en algunos casos de
material fino y en otros constituida POor arena y grava so-
bre la que se apoya suelo vegetal. El espesor de esta
acumulacidn no supera los 3 a 4 m.

El aluvidon presenta una rermeabilidad elevada v un buen
comportamiento hidriulico.

En general la calidad del agua es buena, no obstante debido
a las caracteristicas de 1la formacidn en Que se encuentra
alojada y a la superficialidad de 1la misma, queda sujeta a
una potencial contaminacién. También puede ser modificada
su calidad por efecto del aporte lateral de la Meseta Norte

e
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y/o profundo por cuanto se ha podido observar que algunas
perforaciones cercanas a la barda norte y alejadas del rio,
siempre en el mismo valle, presentan concentraciones sali-
nas ror sobre los valores normales detectados en el resto
de las rerforaciones, habiéndose observado ademds presencia
de Fe y Mn en tenores superiores a los aceptables.

Por ello es que sus aguas son consideradas como aptas para
- el consumo humano pravic tratamiento, aunque se han detec-
tado wuesiras de perforaciones cercanas a la barda norte,
donde los limites de rotabilidad se han superado debido a
elevada concentracién de cloruros, sulfatos y dureza.

¥ Niveles profundos.
Fueron identificadas 17 perforaciones concentradas entre
Cipolletti hasta Stefenelli, en Ing. Huergo y Chichinales.

La profundidad a la cual se encuentran estos acuiferos se
ubica en dos niveles: entre 50 y 145 m, y entre 145 y 239
m. La calidad de las aguas ha sido clasificada como no
apta para consumo humano, debido a concentraciones elevadas
de sulfatos, fluor y dureza, elevado residuo Y prresencia en
algunos casos de vanadio.

Comentarios.

El resumen anterior del FEstudio mencionado indica claramente
las razones por las cuales en la zona los pozos existentes =ae
ubican en el nivel freatico y lo mas cercanos a la zona de
influencia de la recarga del rio.

(2) INFORMACION DE POZOS EXISTENTE.

Del Estudio empleado como referencia se obtiene informacién
respecto a pozos ubicados en General Roca:
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POZO N| PROPIEDAD| PROF. {m) NE ND Q{(m3/h)
2 O.5.N. 11.60 1.458 1.69 12
3 " 12.69 3.25 3.85 75
4 12,19 3.25 4.65 80
5 - 13.90 2.79 5.79 59
6 13. 80 3.8 £.65 40
7 14.50 4.90 5.2 130
8 14 .59 3.99 5.99 94
9 13.90 3.9@ i1.49 31.9
1@ B 13.00 4.50 11.40 27
11 N 13.00 5.15 11.45 29
12 13.00 3.96 7.90 48
Comentarios:

Como se observa, son todos pozos ubicados en el aluvién del
valle ¥y sus caudales varian entre 12 y 13¢ m3/h. Se descono-
cen aspectos referidos a su calidad, no obstante es posible
adoptar como factibles valores de caudales del orden de los 54
m3/h como promedio.

(3) CONSIDERACIONES ACERCA DEL ACUIFERO Y SUS POSIBILIDADES DE

CAPTACION.

Se trata de un acuifero fredatico con un nivel estiatico cercano
a los 6 m, ez decir que es posible que los pozos negros, des-
agles industriales, aguas de riego y provenientes de rellencs
sanitarios o basurales contaminen el acuifero con distintos
contaminantes organicos e inorgdnicos de diversa indole: me-
tales pesados, compuestos quimicos organicos que hasta en pe-
querias cantidades pueden ser altamente téxicos, generadores de
cancer y de mutaciones geneticas. Las précticas agricolas
pueden conducir a la presencia de plaguicidas y nutrientes
tales como nitratos (causantes de la metahemoglobinemia en
lactantes y potencialmente cancerigenos).

Los acuiferos fredticos son los mas susceptibles de ser o es—
tar contaminados. Investigar el grado de contaminacidn
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resulta costoso, lleva tiempo y es dificil, requiere la cons-—
truccidén de una red de pozos de observacioén, la recoleccidn
sistematica de muestras y suelo por andlisis entre otras
cosas. Ademds si investigar no es fédcil, recuperar un
acuifero contaminado es practicamente imposible: las técnicas
existentes hasta el momento tienen un costo elevado y gene-
ralmente son dificultosas ¥ Ppoco practicas, a la vez que la
recuperacidén puede ocurrir en forma parcial o total solo des-
pues de varios afios y un largo tratamiento. En el afio 1982 un
derramamiento accidental de 57 m3 de productos quimicos alta-
mente peligrosos en la costa norte de Puerto Rico contamino el
acuifero. Luego de 3 afios de estudios y 190.000.9200 de ddlares
invertidos en las tentativas de limpieza y busqueda de otras
fuentes, se produjo una mejora en la situacién, rero la con-
taminacidn aun persiste.

Ademas debe tenerse en cuenta la posibilidad de atascamiento y
puesta fuera de servicic de los POZOS por la accidén de las
bacterias del Fe, que suelen ser causa frecuente del colapso
de la produccién de wun pozo cuando el agua contiene tenores
elevados de Fe como en este caso.

Captaciones del tipo de las existentes tanto en General Roca
como en la Ciudad de Neuquén se han colmatado en periodeos de
entre 5 y 19 afios de funciconamiento, no existiendo informacidn
precisa al respecto, ni tampoco mediciones de la paulatina
disminucion de su rendimiento.
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1.8 Anpdlisis urbanog.

1.8.1

Tendencias de crecimiento v régimen promocional de lotecs,

La Municipalidad de Gral. Roca no tiene en vigencia un Plan
Regulador que defina las densidades de poblacién.

Estd en estudio y en ejecucién un plan para definir los factores
de ocupacidn del suelo Para cada zona de la ciudad, pero ac-
tualmente no hay definiciones como rara estimar densidades
poblacionales futuras para las diferentes areas de la ciudad.

Hay definido un plan de Régimen Promociocnal de loteos, detallado
en el plano N° 2, subdividido en tres etapas, el cual tiene por
finalidad promocionar el crecimiento longitudinal de 1la ciudad
de Este a Oeste, de manera de densificar las areas disponibles
entre Gral. Roca y J.J. Gémez y Padre Stefenelli.

Las tres etapas de este régimen promocional corresponden a
terrenos cuya propiedad es de particulares, razon por la cual la
Municipalidad, para incentivar los loteos y ventas, suspendié la
ordenanza 1¢ del 74, que exigia la obligatoriedad de 1la imple-
mentacidn de la totalidad de los servicios previamente al loteo
¥ venta. Actualmente los loteos deben solamente disponer de red
de agua, luz y enripiado.

Al norte de la ciudad la Municipalidad posee un rredio fiscal de
700 hectareas, ubicado al este de la regserva de agua potable, de
las cuales 20 hectdreas tienen realizada mensura; se trata de un
area de futura ubicacién de barrios de viviendas.

El sector de Padre Stefenellij estd consolidado como drea urba-
nizada desde la Ruta N° 22 hasta la calle Gliemes, y 200 m a cada
lado de la calle Vintter.

Para esta 4drea se prevé crear una zZona promocional de qgquintas.
La tendencia actual es establecer viviendas para fin de semana y
casas-quinta, con grandes parcelas, las cuales pueden llegar a 4
hectireas.

La ciudad posee un Parque Industrial ubicado ‘al Noroeste, el
cual surge en el afio 1875, como un A&rea de relocalizacién
industrial y de servicios industriales; en su mayoria se trata
de talleres de diferentes tipos que se manifestaban como acti~
vidades conflictivas dentro del area urbana.
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En el afio 1978 se dicté una Urdenanza municipal de creacién del
Parque, estableciéndose una zonificacién de acuerdo a niveles
contaminantes.

Actualmente no se respeta dicha zonificacidén, y la Ordenanza se
derogd, rigiéndose al presente el asentamiento de . estableci-
mientos en funcién del tamafio de los lotes.

1.8.2 Pavimentos,

. Los pavimentos existentes en el 4&rea urbana se indican en el
Plano N° 4; en su mayoria son de hormigén.

Los anchos de calles son de 2@ m, y las 4dvenidas de 25 m;
los anchos de. pavimento varian entre 7 y 12 m, siendo en su
mayoria de 12 m.

La totalidad de los pavimentos se encuentra en muy buen estado

de conservacién, no existiendo practicamente roturas en toda
el area urbana.

1.8.3 Red de energia eléctrica.

El drea del Proyecto se encuentra perfectamente abastecida de
energia del Sistema Interconectado Nacional, y se halla ubicada
en la zona de las grandes usinas hidroeléctricas de Hidronor

S.A., el servicio es operado por la Empresa Rionegrina Sociedad
del Estado (E.R.S.E.)

El sistema de tarifas para los grandes consumidores es el
siguiente:

Valores a abril de 1991.
. Carga fija por cada kW de potencia comprometida: 39,33 A.
- Consumo: 342 A/Kw.h uniforme durante las 24 horas del dia.

. Disponibilidad de energia en el predio seleccionado para la
ubicacién del Establecimiento de Depuracidn: Existe una linea de
media tensidén que llega hasta la esquina de las calles Sayhueque
¥ Rembrandt donde se encuentra en funcionamiento un pozo de
petrdéleo. Esta linea tiene una seccién de 16 mm2, debiéndose

/.
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aumentar la misma a 790 mm=2, en aproximadamente 1008 m, para
tener capacidad suficiente para abastecer 1las necesidades del
Establecimiento de Depuracién.

El total de wusuarios de Gral. Roca, J.J. Gémez v Padre
Stefenelli y barrios intermedios sn octubre de 1991 era de
19.302.

1.8.4 Red de gas.

El drea de Gral. Roca con servicio de gas natural estd indicada
en el Plano N° 3, 1la cual se alimenta desde el gasoducto
Neuquén-Bahia Blanca ubicado al norte de la ciudad.

1.8.5 Teléfonos.

Gral. Roca cuenta con servicios de teléfonos vy télex, suminis-
trado por Telefénica de Argentina S.A., estd inteconectado a la
Red Nacional de Telediscado, la cual permite comunicarse en
forma automatica con cualquier punto del pais y del exterior. La
red de distribucién es aérea, excepto en los Barrios Las Vifias v
Frank. donde es subterranea.

1.8.8 Degaglies pluviales,

La ciudad no cuenta con red de desagiie pluvial, ¥ las aguas de
lluvia escurren en forma superficial por los pavimentos desde
las zonas mds altas ubicadas al norte hacia el sur, para volcar
a través de canales de drenaje al Rio Negro.

El Departamento Provincial de Aguas ha construido represas de
tierra en la zona alta de las cuencas de los cafiadones, para
evitar los aluviones que se producian por lluvias, originando el
escurrimiento de grandes caudales de barro y agua por la Calle
Maipa.

Desde la construccidén de las represas no se han vuelto a
producir aluviones en la ciudad de Gral. Roca.

1.8.7. Barrios de Viviendas.
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Los barrios de viviendas Construidos por el I.P.P.V. (FONAVI) vy

por el Banco Hipotecario Nacional, agi como . los terrenos
disponibles y proyectos en vias de ejecucidén, se indican en el
Plano N°® 3.

El total de viviendas construidas ¥ en ejecucidtn es de 4.202
construidas y 570 proyectadas.

2 — POBLACION DEL AREA DEL PROYECTO..

2.1 Poblacién de la Provincia.

Dentro del panorama general del desarrollo demogriafico del pais,
la Provincia de Rio Negro representa todavia pocco mas que el
1,52 de 1la poblacidén nacional, ain cuando en el reriodo
1895-1980 se ha sextuplicado su importancia.

En la 1dltima década ha sido una de las provincias de mayor
crecimiento, precedida sélo por Tierra del Fuego y Neugquén.

A continuacion se detalla informacién obtenida de Censcs ofi-

ciales.
PROVINCIA DE RIQ NEGRO

1914 42.242

3,6
1847 134 .35@

2,8
1960 193.292

3.1
1970 262.622

3,9
188 383.354

2,1
1985 424 .81¢

2,97
1291 5¢86.314
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2.2 Poblacidn Departamento v Ciudad de Gral. Roca.

A continuacion

Afio
1914
1947
1960
197@
1980
1985

1981
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se incluyen las cifras
relativas a las poblaciones del Departamento de Gral. Roca y a
las localidades de Gral. Roca, J.J. Gomez y Padre
asi como las correspondientes tasas de crecimiento.

DEPARTAMENTO GRAL. ROCA

Poblacid
9.110
53.098
897.024
143.788
203.684
224.782

264.304

5,5
4,7
4,9
3,5
2,0

2,7

de

Tasza

censos

oficiales

Stefenelli,
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_ 3@ —
LOCALIDADES
Gral. Roca J.J. Gémez P. Stefenelli
ARO
Poblacidén Tasa |Poblacién Tasa Poblacidén Tasa
1947 7.449
8,7
1960 21.989 1.1861 1.346
2,9
1970 29.320
2,7
198¢ 38.296 2.436 3.1865
: 2,5 1,82 3,2
1985 43.352 2.666 3.714
3,66 1,98 3,46
1991 53.796 2.995 4.5586
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2.3 Nacimientos.

A continuacidén

Ciudad de Gral.

Afio

1984
1885
19886

1987

1988 -

1989
1990

1991

2.4 Estado Sanitario de la Pohlacién.
2.4.1 Enfermedades de transmisién hidrica.

A continuacién se detallan
ocurridos en General Roca en
macidn fue suministrada por la Primera Zona Sanitaria Este.
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se detalla el registrc de Nacimientos de
Roca entre los afios 1984 vy 1991.

N° g imient
1.

1

738

.784
.712
.T20
.870
.856
.758

.484

1a

los casos de enfermedades hidricas,

el periodo 1989-1991, cuya infor-
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TOTAL CASOS ANUALES GENERAL ROCA

PATOLOGIAS
1989 199@ 1991 *
DIARREAS 1576 1284 164
HEPATITIS 240 89 2
FIEBRE TIFOIDEA - - -
N —J
* periodo enero-agosto.
Con el objeto dé obtener indicadores porcentuales de las enfer-
medades de transmisién hidrica. aungue sea aproximados, se han
relacionado los casos denunciados en 12 meses con la poblacién

en la zoha

segun censo 1980 (146.684 habitantes) salvo en el

caso de la diarrea infantil, para el cual, a falta de datos de
poblacién de menores de 2 afios, se tomd la poblacidén (segin
Censo 1980) comprendida entre 9 Y 4 afios, para el Departamento
General Roca (28.834 habitantes).

Si bien estos indicadores deben tomarse como una aproximacidn
grosera a la realidad, denotan indudablemente una elevada

incidencia de diarres.

INCIDENCIA DE ENFERMEDADES DE TRANSMISION HIDRICA
EN EL ALTO VALLE DE RIO NEGRO

Periodo: 12 meses entre 1/7/82 y 30/6/83

CASOS DENUNCIADOS
ENFERMEDADES
CAS0S % *
- Fiebre Tifoidea 34 2,02
- Diarrea Infantil (menos de 2 aifios) 3.737 13,0 *xx
- Diarrea (mayores de 2 afios) 2.159 1,4
- Hepatitis 165 0,1

* Porcentajes relacionados con la poblacidn total.
** Porcentajes relacionados con la poblacién entre @ y 4 afios
del Departamento Gral. Roca segiin Censo 1980.

Fuepte: Zona Sanitaria I - Gral. Roca
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Estos resultados globales estan indicando una muy baja inciden-
cia de enfermedades de transmisidn hidrica, .salvo diarrea
infantil. Sobre esta wultima, debe considerarse que la via
hidrica no constituye la unica fuente de transmision, sino que
en lactantes e infantes concurren otras circunstancias, wvincu-
ladas con la higiene y calidad general de vida, que aportan su
influencia a los niveles de incidencia de la diarrea infantil

Conziderandcs, 2 pezar de 1o anterior, qgque puede existir una
probable vinculacidén entre el alto indice de esta enfermedad vy
los abastecimientos de agua, se ha procedido a profundizar en
este andlisis. A tal fin se procedié a discriminar los dos
indices porcentuales de casos de diarrea. Los indices para casos
denunciados en mayvores de 2 ahios, para cada localidad, se
indican en el cuadro siguiente. Debe tenerse en cuenta que esta
enfermedad es de denuncia menos frecuente gque la diarrea infan-

til, debido a que muchas veces no se produce, por su causa,
consulta médica.

CASO5 DENUNCIADOS DE DIARREA EN MAYORES DE 2 AROS

Periodo: 12 meses entre 1/7/82 y 30/6/83

CASOS DENUNCIADOS
LOCALIDAD FOBLACION 1989

CASOS % *
- Villa Regina 18.523 142 0,8
- Ing. Huergo 3.385 _ 27 2,9
- Gral. Roca 43.897 913 2,1
- Allen 14.941 713 5,9
- Cipolletti 49.123 333 1,90
- Cinco Saltos 15.994 31 2,2

* Porcentaje relacionado con la poblacién no
infantil de cada localidad.

Fuente: Zona Sanitaria I - Gral Roca.
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Para calcular la poblacién infantil ¥ no infantil de cada
localidad, se tomé como aproximaciodn grosera, el resultado de
afectar a la pcblacién total por el siguiente coeficiente:

Cei = Poblacion entre ¢ y 4 afios Depto. Gral. Roca (198¢)

Foblacidn total Depto. Gral. Roca (1980)

28.834 habitantes
Cp1 = - = 2,141
203.684 habitantes

Con lo que resulta la poblacidén infantil de cada localidad:
Pi = Pe . Cpi

y la no infantil
Pas = (1~ Cps ) . Pe .

Donde P: es la poblacidn 198 de cada localidad. Los valores asi
obtenidos de Pi se utilizan para calcular los porcentajes.

En el cuadro siguiente se volcaron los datos correspondientes a
casos denunciados de diarrea infantil relacionados con la
problacidén Pi de cada localidad. Se observa en este cuadro la muy
alta incidencia, en la poblacidn infantil, de casos de diarrea,
en el periodo considerado.

Con respecto a estas cifras, deben mencionarse nuevamente los
reparos esgrimidos respecto de su exactitud, teniendo en cuenta
las varias simplificaciones que se realizaron para su céalculo.
5in  embargo, son lo suficientemente indicativas como para
evidenciar una importante tasa de ocurrencia de casos de diarrea
infantil, aunque con los datos disponibles, no 'sea posible
relacionarla plenamente con la calidad de los abastecimientos
piblicos.

De todas maneras llama 1la atencién verificar porcentajes simi-
lares en todos los abastecimientos alimentados desde el Rio
Negro, mientras gque los valores se reducen sensiblemente para
aquellos alimentados desde los rios Limay o Neuquén (Cipolletti
y Cinco Saltos). ,
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CASOS DENUNCIADOS DE DIARREA INFANTIL,
(MENORES DE 2 ASfOQS)

Periodo: 12 meses entre 1,/7/82 y 30,/6/83

~ CAS0S DENUNCIADOS
LOCALIDAD POBLACION 1980 -
CASGS %R
- Villa Regina 18.523 799 39,6
-~ Ing. Huergo 3.385 15@ 31,4
- Gral. Roca 43.8897 1.272 20,5
- Allen 14.0241 698 35,2
- Cipollietti 49.123 645 11,4
- Cinco Saltos 15.094 173 8,1

% Porcentaje respecto de la poblacién entre 0 v 4
afnos de cada localidad.

Fuente: Zona Sanitaria I - Gral. Roca
De acuerdo a lo expuesto, las conclusiones que pueden extraerse
con respecto a la presencia de enfermedades de transmisién

hidrica en la zona son las siguientes:

a) Salvo diarrea infantil, no se presentan indices rreocupantes
en las restantes enfermedades de transmisidén hidrica.

b) Los indices de diarrea para mayores de 2 afios no son elevados
salvo para Allen y Gral. Roca.

¢) Los indices de diarrea infantil (menores de 2 afios) son
elevados en todas las localidades.

d} La relacidn entre fuente de agua e indices de diarrea infan-
til, parece indicar que aquellos abastecimientos alimentados
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desde el Rio Negro, presentan mayor incidencia de esta

- 36 -

enfer-

medad que los alimentados desde los rios Limay y Neuguén.

La localidad con indices
como en
que en principio podria

mayores

de 2 aRfos,

con la

agua captada, dado que esta localidad es la que se

més aguac arriba, sobre el rio Neuquén, gue cualquiera
otras.

2.4.2 Mortalidad infantil.

En base

las tasas intercensales, y roblacién entre © y 4 afos
determinada con el coeficiente ©,141 definido en el apartado
2.4.1, se obtienen los indicadores porcentuales de mortalidagd
infantil <que se detallan en el siguiente cuadro:
CAS50S8 TOTAL
ARO POBLACION % X%
Menores de| De 2 a 4 CAS0S
2 afios afios
1984 58 4 62 48.519 0,9
1985 63 2 85 48.732 9,93
1886 42 58 48 51.720 9,66

a la

informacién

obtenida

los

mas bajos de diarrea, tanto infantil
es la de Cinco Saltos,
correlacionarse

situacion
calidad del

encuentra
de las

Establecimientos
sanitarios de Gral. Roca, a las poblaciones calculadas en base a

* Porcentaje relacionadc con la poblacién entre © y 4 afos.

3 - SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL AREA DEL PROYECTO.
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El organismo encargado del Control de la Calidad del Agua es el
Departamentoc Provincial de Aguas. Para ese cometido cuenta con
una infraestructura acorde tanto en 1o que se refiere a personal
como a elementos para andlisis.

Las normas de calidad vigentes adoptadas por el Departamento
Provincial de Aguas son las de Obras Sanitarias de 1la Naciédn,
que se transcriben a continuacién:

VALOR VALOR LIMITE
ACONSEJABLE ACEPTABLE TOLERABLE
- o ; s1e
Color (unidades) < 2 5 12
Turbiedad " < 2,2 1 3
Olor (umbral a 60°C) 1 5 19
Sabor (1) - - -
CARACTERISTICAS QUIMICAS,
pH (=) rHs pH=s £ 0.2 pHs = @.5
S56lidos
disueltos mg,/ 1 50-60¢ 1.0¢0 2.800
Dureza total
(en CaCOs) " 30-190 200 400
Alcalinidad
total (en CaCOaz) " 30-200 400 800
Cloruro (Cl-) " < 100 259 700
Sulfato (S04} " < 109 200 409
Nitrato (NOs3) b < 45 45 {(3)
S
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Nitrito (NOz)A < 9,01 < 0,10 0,10
Amoniaco (NHa+) < 9,05 9,20 ©v,50
Fluoruro (F-) (a) 0,7 - 1,2 2,¢
Arsenico (As) < 9,01 v,01 2.19
Hierra
total (Fe) < 9,05 9,19 9,20
Manganesoc (Mn) < 9,91 @,05 9,10
VALOR VALOR LIMITE )
ACONSEJABLE ACEPTABLE TOLERABLE
Fiomo (Pb) mg,/1 < 9,01 0,01 0,05
Vanadio (s) h - - -
Fenoles
{en fenol) " - - 2,001
Cobre (Cu) < 0,1 2,5 1,5
Cremo total
{en Cro+) " - - - @,05
CARACTERISTICAS BACTERIOLOGICAS,
Bacterias aercbias
{Agar a 37°C 24 hs) por ml max 100
Bacterias coliformes por 100 ml < 2
Pseudomonas aeruginosa No debe contener
S
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(1) SABOR.
No se han fijado valores por 1la dificultad gue ofrece
su determinacién en laboratorio. El sabor debe ser
agradable e inobjetable para todos los usuarios.

(2) oH.
Cuando <consideraciones técnicas v/0 econdmicas no

aconsejen la correccidén del pH, su valor debera
estar

comprendido entre 6,8 y 9,2.

(3) NITRATO.
Si bien no se establece un valor limite tolerable,
cuando el agua de provisién contenga més de 45 mg/l
debera advertirse a la poblacidn acerca de la necesi-
dad de utilizar agua de otra procedencia, con un
contenido menor de nitrato, para ser destinada a 1la
bebida y preparacién de los alimentos del lactante.

(4) FLUOR.
En los casos en que la autoridad competente estime
necesaria la fluoracién del agua de bebida, indicara
también los valores a que deberd ajustarse la dosifi-
cacion. .

(b) VANADIO.
Tanto en el orden nacional como internacional, hasta
£l presente no existen elementos de Juicio suficientes
para evaluar la acciédn del vanadio sobre el erganismo
humano. La consideracion del parametro tiene por
finalidad llamar la atencién de las autoridades sobre
este hecho.

3.2 Politica de fluoracién.

La Provincia tiene en vigencia una ley Qque propende a la
fluoracién para localidades que se abastecen de agua del Rio

.S
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Negro y de otras fuentes con tenores de fiaorp mencres a @,2 mg/l,
Yy a la defluoracidén donde los tenores superan los 2 mg/l.

Descripeion del of ]

Actualmente el abastecimiento de agua se realiza desde el
Establecimiento de Captacién ubicado a la vera del Rio Negro vy
calle Magallanes. v consiste en un sistema de FPozos Filtrantes,
el cual se indica en Plano N° 3.

El sistema estd compuesto por ocho pozos filtrantes, de los
cuales dos se hallan fuera de servicio y seis se encuentran en
funcionamiento.

Los pozos N° 2 y 3 se dejaron fuera de servicio debido a que 1la
concentracion de manganeso en el agua extraida superdc los
iimites permisibles.

Estos pozos estdn ubicados a muy poca distancia del Canal de
Drenaje P IV, el cual evidencia una significativa contaminacién,
corroborada por los andlisis de muestras realizados por el
Laboratorio del DPA, lo que demuestra que el agua que se bombe-
aba de estos pozos provenia en gran parte de filtraciones del
mencionado Canal de drenaje.

Los seis pozos actualmente en funcionamiento se detallan a
continuacidn:

Didametro = 5 m.
Profundidad respecto del terreno = 9,80 m.
Tiene instaladas 3 electrcbombas de eje vertical:

- motor de 6@ HP

—~ Bomba (segin placa) = 150 m3/h a 79 m
La capacidad mdxima de este pozo funcionando dos
bombas simultdneamente, es un caudal entre 1290 y 139
m3/h cada una.

Diémetro = 5 m.
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Profundidad respecto del terrenoc = 7,30 m.
Tiene instaladas 2 electrobombas de eje vertical:
- motor de 6@ HP
- Bomba (segun rlaca) = 150 m3/h a 70 m
La capacidad mdxima de este pPozo =in aporte del
canal filtrante de emergencia es de 50 m3/h.

* Pozo N°® 5

Didmetro = 5 m.

Profundidad respecto del terreno = 9,30 m.

Tiene instaladas 3 electrobombas de eje vertical
similares a los otros pozos.

La capacidad maxima de este pozo sin aporte del canal
filtrante de emergencia es de 50 m3/h.

Didametro = 5 m.

Profundidad respecto del terreno = 8,80 m.

Tiene dos bombas en de 150 m3/h Yy una de 20@ m3/h. En
este pozo pueden funcionar las dos bombas simultdanea-
mente, con un caudal maximo entre 100 ¥y 112 m3/h cada
una, sin aporte del canal filtrante.

Didmetro = 5 m.

Tiene dos bombas en funcionamiento ¥y una fuera de
servicio de igual capacidad a las de los otros pozos.
El pozo se encuentra en muy malas condiciones, por lo
que su caracidad de bombeo es casi nula, sin aporte
del canal filtrante.

¥ Pozo N° 8
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Para aumentar la capacidad de los Pozos Filtrantes, en el mes de
marzo de 1989 se puso en marcha un canal filtrante, al cual se 1o
abastece con agua del rio que se bombea con una bomba de eje ver-
tical de 999 m3/h, otra de eije horizontal de aproximadamente 200
m3/h y una tercera de motor sumergido de 5@ m3/h.

El canal filtrante consiste en un canal trapecial revestido con
membrana de polietileno de aproximadamente 250 m de longitud, en el
~uel 52 instald en el lecho cafierias de material cerdamico a junta
abierta, cubriéndose éstas con un manto compuesto por canto rodado
fino. ;

El agua bombeada desde el rio filtra a través del manto del canal v
abastece de agua a los Pozos N° 4, 5, 6, 7, v. 8.

En el manto quedan retenidas rrincipalmente algas filamentosas ma-
croscdpicas, que tiene en suspensién el agua del rioc durante los
meses de verano. Las acumulaciones de algas que se producen en la
superficie del manto se remueven en forma manual con una frecuencia
que depende de la cantidad que tiene en suspensidén el agua del rio,.

La ubicacidn de las tres bombas que toman el agua del rio y que
abastecen el canal filtrante, es aguas abajo de la descarga del
Canal de Drenaje P IV, por lo que el agua gque suminigtran esta
contaminada por dicha descarga, lo cual fue comprobado por andlisis
de muestras extraidas por el Laboratorio del DPA .

En el Pozo N° 4 hay instalado un equipo clorador, el cual esta
constituide por dos bombas a diafragma, las cuales dosifican hipo-
clorito de sodio en el maltiple de impulsién de los pozos de 9,500
m de didmetro.

Las cafierias de impulsién de cada pozo filtrante empalman con un
miltiple de salida de hierro fundido de ©,500 m, el cual se conecta
a la salida del Establecimiento, con dos conductos de impulsién
{acueductos), uno de 9,708 m v el otro de 0,500 m de didmetro.

Actualmente el maltiple de salida de los prozos tiene problemas en
su funcionamiento por su elevada presién de trabajo, habiéndose
producidec durante el ultimo verano roturas.

A la salida del Establecimiento de captacidén arrancan dos conductos
de impulsién (acueductos), uno de ©,70¢ m de diametro de hormigon
armado precomprimide con juntas de goma sintética habilitado en
febrero de 1981, y el otro de 9,500 m de didmetro también de

./
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hormigén armado precomprimido con Junta tipo mecdnica con aro de
goma, habilitade en noviembre de 1955; 1los mismos  funcicnan en
paralelo.

El trazado de ambos conductos de impulsién es por la calle
Magallanes hasta la Ruta N° 22, siguiendo por la calle Alvear,
continuacidon de la anterior, hasta la calle Gliemes, tomando por
ésta hasta la calle Mendoza. donde actualmente termina el conducto
de 2,709 m de didmetro.

A partir de la esquina de la calle Glemes y Mendoza contintla sola-
mente un conducto de 9,400 m de didmetro. En dicha esquina se
produce un estrangulamientc y una sensible disminucion en 1a
capacidad de conduccidén y provisién de agua a la red, que se indica
en el FPlano N° 4 como nudo "A"

El conducto de impulsién de 0,409 m, en su trazado por las calles
Mendoza, Villegas y Maipi, hasta su empalme con la reserva, esta
interconectado con la red en las esquinas de Mendoza y Giiemes, En-
tre Rios y Maipt, Maipu y Los Andes, y Evita y Maipu, indicados con
B, C, Gy D en el Plano N° 4. '

El conducto de 9,490 m de didmetro, desde el empalme "D" v siempre
por la calle Maipt, termina en 1la reserva de 5.000 m=3, ingresando
en €sta por la parte inferior.

Por lo tanto, actualmente la Reserva funciona como tanque de cola
del sistema, de modo tal que cuando el caudal de bombec de los po-
zos filtrantes es superior al consumo de la red, se almacena el
excedente en la reserva. '

Pesde el fondo de la reserva sale una cafieria de 9,308 m de diame-
tro que antiguamente era la cafieria que alimentaba a la red, cuando
la reserva funcionaba como tanque elevado.

Actualmente esta cafieria abastece de agua al Barrio Noroeste (ex
Aeroclub) que es la zona alta de la ciudad, funcionando la reserva
como tangue para este Barrio.

Durante los meses de verano con déficit de provisidn de agua, no
hay acumulacién de agua en la Reserva, por lo que la red de dis—
~tribucién del Barrio Noroeste, ubicada al norte de la calle Evita,
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funciona con baja presion y ror lo tanto no se satisfacen las nor-
males necesidades de agua de estos barrios.

Como puede apreciarse, la conduccidn de 0,400 m de didametro que
habia sido proyectada como de impulsidn a 1la reserva, ha sido
transformada en troncal de distribucién, interconectandola a la red
pPara con ello mejorar el abastecimiento de agua al area central de
la ciudad, que es la de mayor concentracién ge poblacidén, y la Re-
gserva rroyectada como tanque de distribucién rasdé a funcionar <como
tangque de cola del sistema.

El Barrio Nuevo ubicado al oceste de 1la Reserva, se abastece deade
un equipo hidroneumdatico que a su vez se alimenta desde la Resger-
va. La instalacién de dicho equipo fue motivada por la circunstan-
clia de que el terreno del barrio esta por sobre el nivel méximo de
la Reserva. ‘ : ‘

Como puede apreciarse, la red de distribucién fue inicialmente
proyectada para el casco urbanc original. Con el transcurso del
tiempo se fueron realizando sucesivas ampliaciones sin tener en
cuenta un Plan Director para todo el ejido municipal, incluyendo vy
atendiendo necesidades puntuales como Barrios FONAVI y del Banco
Hipotecario Naciocnal; esto origind un esquema de funcionamiento de
la red en el cual no hay una distribucién uniforme de caudales vy
presiones, y ademds se varid en forma completa el comportamiento de
la red.

La provisidén de agua al Parque Industrial se efectda mediante una
cafieria de 9,200 m de diametro, la cual estda conectada a los dos
acueductos de 0,700 m y 0,580 m de diametro, en la esquina de
Glemes y Vintter.

El trazado de la cafieria de 2,200 m de diametro es por la calle
Vintter hasta el Parque Industrial, y en la esquina de las calles
Francia y Vintter se conecta con la red de distribucién del mismo.

Las localidades Padre Stefenelli y J.J. Gémez poseen cada una tan-
ques elevados que se abastecen la primera desde la cafieria de 9,200
m de didmetro ubicada en la calle Vintter, y J.J.Gémez de una ca-

fieria de ©,250 m de didmetro ubicada en la calle Villegas. Desde
los tanques se alimenta la red de distribucién de cada una de las
localidades.

Para mejorar la provisién de agua a los barrics de las zonas altas
8¢ construyeron filtros rapidos provisorios que se abastecen del

.
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canal principal de riego; dichos filtros estan ubicados en la calle
Maipi y Geolon.

El agua desde el canal principal de riego es bombeada mediante tres
electrobombas a los filtros provisorios y el agua filtrada se 1la
bombea al conducto de 9,420 m de diametro, con dos electrobombas de
249 m3/h cada una.

En la red de distribucidén de Gral. Roca se producen acumulaciones
de arena en la zona baja de 1la misma, lo cual obliga a efectuar
continuas purgas de agua por los hidrantes, con el fin de drenar el
material acumulado y evitar de esta forma obturaciones.

La arena proviene de la bateria de Pozoa Filtrantes (sistema de

captacion) en los cuales se produce apreciable arrastre debido a
que no poseen elementos constructivos adecuados Para su prevencién.

3.4 Estado actual de los principales elementos.

El estado actual de los Pozos Filtrantes namero 4, 5, 6 y 7 es
malo; los mismos fueron conectados en forma directa con el Rio
Negro con el fin de aumentar su capacidad, 1lo cual provocd
serios problemas de algas macroscopicas en la red de distri-
bucidén.

El pozo N° 1 estd funcionando en forma regular, y el N° 8 esgta
en buenas condiciones estructurales vy fue habilitado en 1987.

Para aumentar la capacidad de bombeo de los pozos N° 4 a 8, sge
construyd un canal filtrante que se abastece con agua de rio,
hallandose conectado con los pozos. En el canal quedan retenidas’
las algas macruscopicas, perc lo atraviesan las microscépicas vy
turbiedad coloidal que pueda tener el agua en suspension.

Todas las electrobombas de eje vertical instaladas en los Pozos
Filtrantes se encuentran en un estado .deficiente de funciona-
miento, vy varias de ellas han superado su vida util. El arras-
tre de arena provoca desgaste continuo del cuerpo € impulsores
de las electrobombas y como consecuencia es necesarioc efectuar
un continuo mantenimiento, asi como reparaciones de diferente
indole a todas ellas.

De acuerdo . a toda la informacidn obtenida, no hay tratamiento de
agua, limitdndose s6lo a la desinfeccién mediante cloracién. En
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algunas épocas del afic se detectéd presencia de algas macros-
codpicas en la red de distribucidén, lo cual fue subsanado con la
puesta en servicio del canal filtrante.

El conducto de impulsion de 0,700 m de didmetro se encuentra en
buen estado y estd en funcionamiento desde hace 10 anos. La
cafieria fue protegida con pintura bituminosa con el fin de
evitar el ataque de los sulfatos que tiene el suelo.

El conducto de impulsidén de 9,509 m de didmetro fue habilitado
#n noviembre de 1955; se trata de una cafieria robusta de hormi-
g0n precomprimido con junta de goma sintética tipo mecanica. Los
canos fueron protegidos con pPintura bituminosa y se encuentran
en buen estado. Actualmente se producen de 4 a 5 pérdidas
por ano, las cuales estan motivadas por resecamiento del aro - de
goma, silendo, segun informacidén obtenida sobre el terreno, de
facil reparacién.

El estado de la red de distribucién, de acuerdo a toda 1la
informacién obtenida sobre el terreno, puede considerarse en
general como bueno.

La reserva de 5.000 m=, gue actualmente funciona como tanque de
cola, se encuentra en buen estado de conservacion, como asi
también las cafierias de llegada y salida de la misma.

3.5 PEerdidas y fugasg.

No se cuenta con datos que permitan determinar las pérdidas ¥y
fugas en cada uno de los componentes, ya que el servicioc de
Gral. Roca tiene instalados medidores para grandes consumidores,
¥y en J.J. Gémez y P. Stefenelli hay medidores que no funcionan.

No obstante, y de acuerdo a 1la informacién disponible en el
servicio de agua de Gral. Roca, el estado de las cafierias en
general es bueno, no presentando problemas de rotura con una
frecuencia superior a la que se considera normal. Las pérdidas
se localizan en los dos acueductos que interconectan los pozos
filtrantes con la red de distribucién.

En forma continua se realizan operacicnes de limpieza de arena
de la red en sl area baja; las mismas consisten en la apertura
de hidrantes por sectores. Segin informacién obtenida, se ‘abren

e
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de 2 a 3 hidrantes por dia durante 1 hora, lo cual origina una
descarga de aproximadamente 30 a 45 m3/dia.

-  dad 1 e al .

El actual sistema de provisién de agua potable a Gral. Roca,
J.J. Gomez y Padre Stefenelli, tiene los siguientes componentes:

¥ Pozos filtrantes ubicados en el Establecimiento de Captacién.

* Sistema de Filtros Rapidos provisorios ubicados en la ciudad
de Gral. Roca.

* Conducto de impulsién de 9,700 m de diametro que vincula el
Establecimiento de Captacién con la red de Gral. Roca.

¥ Conducto de impulsidén de 2,500 m de didmetro gque vincula el
Establecimiento de Captacién con 1la red ¥y la reserva de
5.0080 m3.

* Red de distribucién en Gral. Roca.
* Red de distribucién en J.J. Gdmez.
* Red de distribucién en Padre Stefenelli.

La capacidad maxima de produccidén de los Pozos Filtrantes, con
aporte de agua del Rio Negro a través del Canal Filtrante,
alcanza a 24.000 m3/dia. Este caudal fue determinado en base a
la informacidén disponible en el Establecimiento de Captacidn,
obtenida de 1la lectura diaria de aforadores de caudales que
funcionan en tres pozos Yy estimaciones basadas en antecedentes
exXxistentes de los otros tres.

El sistema de filtros ripidos provisorios tiene una capacidad
maxima de 480 m3/h.

La red de distribucién presenta problemas en su funcionamiento,
debido a 1la fuerte expansién urbana Yy &l crecimiento de 1la
demanda, que no ha sido acompatfiado de una respuesta acorde en el
crecimiento del servicio. Este se debe, fundamentalmente, a 1la
falta de una planificacién adecuada que tuviera en cuenta, al

Ny
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realizar las ampliaciones del servicio, las necesidades futuras
Yy no se remitiera solamente a satisfacer las necesidades del
momento. Esta falencia es la que se prorpone salvar mediante el
Proyecto del Plan Director de la red de Distribucién gque se
desarrolld dentro de las tareas del Proyectoc de Provisién de
Agua Potable a Gral. Roca, parte del mismo actualmente en
construccion.

Lobertura. de medidores v +arifa.

En la Ciudad de Gral. Roca no hay instalados medidores prara las
viviendas residenciales debido a que Obras Sanitarias de la
Nacidén, que operaba el servicio, no utilizaba la medicioén para
la determinacién de tarifas, manejandose con el sistema de
consumos presuntos, que toma como base la valuacién fiscal del
inmueble servido.

El servicio de J.J. Gémez y Padre Stefenelli es medido, por 1lo
que todos los inmuebles tienen instalados medidores, siendo 1la -
facturacién actualmente bimestral.

La tarifa fijada por el D.P.A. es en funcién del consumo, el
cual se divide en la siguiente forma:

de @ a 3@ m3  abonan tarifa normal

de 3¢ a 6¢ m3 primer nivel de la tarifa

de 6@ a 120 m=3 segundo nivel de la tarifa

mayor de 120 m3 tercer nivel de la tarifa
El excedente se cobra Por metro cubico consumido.

A los grandes consumidores se le cobra igual que la del tercer
nivel.

2intesis de los principales problemas.,

El Departamento Provincial de Aguas, atendiendo a las dificul-
tades de funcionamiento y al progresivo desmejoramiento del
servicio de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Gral.
Roca, fija como prioritario dentro de sus planes, el mejora-
miento de ese servicio, debiendo para ello construir las obras
de ampliacidén tanto en el sistema de abastecimiento como en 1la
red de distribucién,definidas en el Proyecto del Plan Director.
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La sintesis de los principales problemas que afectan actualmente
el normal funcionamiento del servicio de abastecimiento de agua
potable, es la que se detalla a continuacién: '

- Total superacidén de la capacidad de produccién de los pozos
filtrantes por la demanda y la no Justificacion técnica de la
ampliacidén de los mismos.

-~ Ah=

0]

tecimiento Jde agua deficiente.
- Deficiencias en la red de distribucion.

- Areas con bajas presiones que involucran un déficit de abaste-
cimiento de agua. '

3.9 OQObjetivos v metas del provecto de provisién de agua.

El Proyecto de Provisién de Agua Potable, actualmente en cons-
truccidn, tuvo por finalidad cubrir los siguientes objetivos:

% Posibilitar que la oferta de agua satisfaga el crecimiento
urbano previsto.

¥ BSatisfacer de la forma mas econdmica posible 1la demanda
actual y el crecimiento por 15 afios con la primera etapa del
proyecto.

* Readecuar 1la red de distribucién existente, permitiendo un
manejo eficiente del sistema, mejorando el servicio en zonas

donde se concentran conjuntos habitacionales de interés
social.

* Racionalizar el consumc de agua potable mediante la
instalacién de medidores domiciliarios.

Para cumplir con estos objetivos el Proyecto incluyd las si-
guientes obras:

¥ Obra de toma sobre el Rio Negro vy caferias de aduccién hasta
la Planta potabilizadora, en reemplazo del abastecimiento de
agua desde los Pozos Filtrantes Yy Filtros Rapidos provisorios.

* Planta Potabilizadora para depurar el agua cruda.

X Tanques Elevados para abastecer a la red de distribucién.
/.
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* Reacondicionamiento y ampliacioén de 1la
adecuarla a nuevo esquema de funcionamiento, permitiendo la

correcta distribucidn de logs caudales,
siones en la misma,

Barrios FONAVI.

¥ Instalacién de medidores domiciliarios,

nalizar los consumos de agua potable actu
ches,

red existente para

¥ uniformando las pre-
mejorando a su vez la provision a los

con el fin de racio-
ales y evitar derro-—

originando ahorros importantes en los gastos de explo-

tacidén y en el monto de las inversiones a realizar.

3.1¢ Poblacidén servida. cauvdales suministrados.

2ervicio v dotaciones.

Las poblaciones obtenidas en el

crecimiento del

Censo de 1991 para Gral. Roca,
J.J.Gomez y P.Stefenelli es la siguiente:

POBLACION VIVIENDAS HAB. /VIVIENDAS
{(hab.)
Gral. Roca 53.796 16.435 3,27
J.J. Gomez 2.995 757 3,96
Padre Stefenelli 4.556 1.120 4,06

El crecimiento de las conexione

de agua durante

s del servicio de abastecimiento

Gomez y P. Stefenelli es el siguiente:

En marzo de 1989 la ciudad de Gr
y 12.
J.J.G

Mes Afio

abril 1989
diciembre 1989
diciembre 1999
setiembre 1991

985 usuarios,
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11.471
11.596
11.712
11.973

ones

los ultimos tres afios para Gral. Roca, J.J.

al. Roca tenia 9.887 conexiones

y la cobertura de servicio de agua para
omez y P. Stefeneli era de un 97%
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El numero de conexiones de Gral. Roca se puede obtener restando
al total de conexiones arriba indicado, las viviendas de J.J.
Gémez y P.Stefeneli multiplicado por @,97 (cobertura del servi-
cio de esas localidades), de donde resulta:

Nre . Conexiones = 11.973 - 2,97(1.12¢ + TB7)Y = 19.152

El nuimero de usuarios se pPuede determinar multiplicando el
numero de conexiones por la relacién que habia en 1989 entre
numero de conexiones y numero de usuario, de donde resulta:

Nre Usuarios = 10.156 * 12.985 = 13.360
9.8867

La poblacién servida resulta ser la siguiente:

Gral. Roca 13.360 % 3,3 44 . 988 habitantes

J.J. Gomez = 735 % 3,896 = 2.910 “
P.5tefenelli = 1.806 * 4,06 = _4.409 S
POBLACION TOTAL SERVIDA = Bl.4e7

Por lo tanto la cobertura del servicio de agua a octubre de 1991,
es el 33,8% de la poblacién total de las tres localidades.

Los caudales mensuales de agua bombeados a la red de Gral. Roca,
J.J. Gémez y P.Stefeneli, los cuales fueron informados por la
jefa del servicio del D.P.A. de Gral. Roca, son los que se
indican a continuacién:
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MES ARO 1989 * 1990 =* 1991 *
ENERO 692.760 728.980 858 .350
FEBRERD 821.888 517.760 566.759
MARZO . B654.418 P 379.520 562.249
ABRIL B26.719 A 327.220 530.300
MAYD 508.699 - 719.939
JUNIO 602.670 532.682 681.610
JULIO 615.680 605.937 669.81¢
AGOSTO 696. 200 691.020 714.6490
SETIEMERE 649 . 450 448.790 538.100
QCTUBRE - 706.85@ 572.790 , -
NOVIEMBRE 799.35@ 554 .660 -
DICIEMBRE - 760.360 650 .159 -

¥ expresados en m3.

ft Se deberian descartar por tratarse de volumenes muy bajos
comparados con los provistos en otros afios.

- Dotaciones de agua:

Las dotaciones de agua de J.J.Gomez vy P.Stefenelli fueron
determinadas en el Proyecto de Provisién de Agua Potable;
procesando  las planillas mensuales de consumos domiciliarios por
un periodo de 3 afios, el resultado de ese estudio es el agi-

guiente:
Dotacidn (l/hab.dia)
J.J. Gomez: 173
P.Stefenelli: 182

La Dotacidn de Gral. Roca se obtiene restando al volumen de agua
bombeado, el volumen que corresponde a J.J.GOmez y P.Stefenelli.
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Se adopta para este calculo, el volumen bombeado en octubre de
1991, como el promedioc de los volumenes del mismo mes de los
afios 1989, 1999, resultando 649.000 m=3,

El volumen de agua provisto a J.J. Gomez y P.Stefenelli resulta:

J.J.G0mez = 2.91@ hab * 9,173 m3,/hab.dia = 503 m3/dia
P Stefenell: = A 40E rah % 9,132 wS,/nab.dia = 592 magdia
TOTAL = 1.305 m3/dia

El veolumen provisto a Gral. Roca es el siguiente:
V = 54@.900 m2,/mes - 1.305 m2/dia * 31 d/mes = 599.545 m3/mes
La dotacion de Gral. Roca resulta:

d4 = 089,545 mn3/mesg = @,439 m3/hab.dia
31 d/mes ¥ 44.991 hab.

Es decir, redondeando:

d = 440 }/hab.dia
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4 - SERVICIQ DE DESAGUE CLOACAL,

El Departamento Provincial de Aguas es el organismo que opera el
servicio cloacal; para ese cometido cuenta con una infraestructura
acorde con las necesidades del sistema.

El area servida por el sistema de desagies cloacales de Gral. Roca se
indica en el Plano N° 2. En lo que respecta a J.J.Gémez y P.
Stefenelli, las mismas no cuentan con redes de colectoras.

La red cloacal del radio céntrico de la ciudad fue habilitada en
1957, y en el aric 1985 se habilitaron al servicio los colectores
maximos, la Estacién Elevadora y la cafieria de Impulsién con su

descarga al Rio Negro.

En el Plano N° 3 se indica la ubicacidén de la Estaciéon Elevadora el
trazado de la Cafieria de Impulsién, . asi como 1la descarga al Ric
Negro. ,

.

En octubre de 1991, la cobertura del servicio era la siguiente-

NGmero de usuarios . . . . . . = 8.877
Numero de conexiocnes . . . . . = 7.369
Poblacién servida estimada = 29.294 hab.
Cobertura servicio de cloacas = 54,4 %

El crecimiento de las conexiones durante los ultimos afios es el =i~
guiente:

M ,, N° d s

Diciembre 1989 7.188
Diciembre 1990 7.212
Octubre 1991 7.369

La red cloacal funciona en su totalidad por gravedad, convergiendo
todas las cafierias de menor didmetro en tres colectoras Principales,
ubicadas en la calles Libertad, Mendoza y Jujuy, las cuales corren de

.
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Norte a Sur, y empalman con el Colector Maximo cuya traza esta
ubicada por la Ruta N° 22, en la banquina norte.

El sentido de escurrimiento dél desaglie por este colector maximo es
de

Oeste a Este, variando su didmetro de 9,400 m a 9,799 m, hasta la
Estacién Elevadora ubicada en la Ruta N° 22 aproximadamente a 179 m
hacia el Este de la calle Jujuy.

Desde la Estaciodn Elevadora, el desagiie cloacal es bombeado a través
de una Cafieria de Impulsidn de Asbesto Cemento de 9,600 m de diame-
tro, cuyo trazado se indica en el Plano N° 3, hasta una Camara de
Carga, desde donde arranca el conducto de descarga, que conduce el
desagilie hasta una isla, ubicada en la continuacion de la calle
Sayhueque entre el Canal PV ¥ el Rio Negro.

El conducto de descarga es también de Asbesto Cemento de ©,600 m de
didmetrc y termina aproximadamente a 58 m del Rio Negro, escurriendo
el liguido por el terrenoc sin un cauce fijo, ocasionando seriocs
problemas ambientales en el area de la descarga, por descomposicién
anaerdbica del barro que se va acumulando por la superficie del
terreno, entre el extremo del conducto v la ribera del Rio Negro.

A continuacidén se detalla el estado actual de cada uno de los ele-

mentos que componen el sistema, asi como el funcionamiento de 1los
mismos.

¥ Red de colectoras:

En el drea vieja de colectoras, hay zonas en qQue las carnerias fun-—
cionan en carga y en las bocas de registro se producen acumulaciones
de barro y flotantes; esto puede deberse, de acuerdo a cpinidén de 1la
Jefatura de Operacioén del DPA, a obturaciones en tramos de cafierias
por falta de limpiezas periddicas, o a infiltracién de agua de napa,
dado que el radio viejo de caferias estd construido con cafierias de
concreto con junta rigida.

Cuando se realice una limpieza y desobstruccidn de toda el &rea que
tiene dificultades, podra determinarse si el problema se debe a una
falta de capacidad de las cafierias, infiltracién o inadecuada pen-
diente de las mismas.

Los colectores principales y maximos funcionan en forma correcta y el
. estado de.los mismos es bueno., Su capacidad maxima se determiné to-
mando come base las cotas de intrados gque figuran en el Plano
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Conforme Obra, y que entregé el DPA: el cdleculo se efectud aplicando
las expresiones de Manning y de Ganguillet-Kutter., obteniéndose:

Didametro = 9,790 m
Pendiente = 09,0012
Caudal Maxime = 321 l/seg =~ 1.155% m3/h

* Estacioén Elevadora y Cafieria de Impulsion.

El colector mdximo de 9,709 m de didmetro, termina en la Estacién
Elevadora ubicada en la Ruta N° 22; la misma esta compuesta ror los
siguientes elementos principales:

. Compuerta ubicada en la entrada para desvio del desagiie al by-pass
en caso de corte de energia eléctrica. -

Reja de limpieza mecdnica.
Reja de limpieza manual.
Equipo triturador de sélidos.

Pozo de aspiracidén con sistema de flotantes para arranque y parada
de las electrobombas.

. Cuatro bombas de eje vertical en pozo seco.
Tablero de Comando.

Generador de emergencia.

En base a la informacién obtenida en oportunidad de la visita de
reconocimiento efectuada a las instalaciones existentes y a los
prlanos facilitados por el DPA, surgen las siguientes conclusiones
respecto del funcionamiento y capacidad de la Estacidn Elevadora:

La estructura de la misma esta constituida por un cilindro de 9,49 m
de diametro, dividido en dos por un tabique central; de un lado esti
ubicado el Pozo de Aspiracién y del otro el Local de bombas. En la
parte superior del Pozo de Aspiracién estin instaladas las compuertas
de desvio, la Reja de limpieza mecanica, la Reja manual v el tritu-
rador de sélidos; sobre el Local de bombas estdn ubicados el Tablero
.General y los motores eléctricos que acclionan las bombas de eje
vertical.
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El desagilie que escurre por el Colector Maximo, ingresa en la parte
superior del sector del Pozo de Aspiracidn e inmediatamente atraviesa

las Rejas para la remocidn de solidos, y después ingresa en el Pozo
de Aspiracion.

En oportunidad de la visita estaban fuera de servicio por desperfec-
tos, la reja de limpieza mecanica y el triturador de sélidos, por lo
que el liguido atravesaba la reja manual, realizirdose una limpieza

cada 2 horas., y la cantidad de sélidos que se extraia de las opera-

ciones de limpieza era 20 litros sélidos cada 8 horas.

En el Pozo de Aspiracién hay instalado un sistema de comando de
Arranque y parada de las electrobombas mediante flotantes.

En el Local de bombas hay instaladas tres electrobombas de eje
vertical en pozo seco, marca Worthington, modelo 8~MFV-18, con motor
de 60 HP a 980 r.p.m., de las cuales funcionan dos quedando 1la
tercera de reserva.

Las bombas toman el desagiie desde el Pozo de Aspiracidén y lo impulsan
a un cilindro de hormigén armado ubicade al lado de la Estacién
Elevadora, el cual cumple las funciones de Camara de Carga y Chimenea
de Equilibrio, cuya altura respecto del terreno natural es de 18 m.

Tanto en los planos de Proyecto como en los Conforme a Obra que posee
el DPA no figura este elemento, el cual cumple las funciones de
Unidad antigolpe de ariete.

Desde la Camara de Carga (chimenea de equilibrio) arranca el Conducto
de Impulsién de asbesto cemento de 9,600 m de didmetro que corre por
las calles Albéniz, Lugones, Rembrandt y Sayhueque.

En la esquina de Rembrandt ¥y Sayhueque, antes del cruce del Canal PV
esta ubicada una Camara Reguladora de Nivel (indicada en 1los rlancs
como Cdmara de Equilibrio), qQue tiene una pantalla cuya cota de
coronamiento es 229,90 y tiene ror finalidad evitar que se vacie el
conducto de impulsidén cuando paran las electrobombas de la Estacidn
Elevadora.

El conducto corre por la calle Sayvhueque paralelo al Canal PV a muy
corta distancia del mismo, habiéndose observado en oportunidad de la
visita un desmoronamiento en un tramo frente al predio seleccionado
para ubicar el Establecimiento de Depuracioén, que dejdé al descubierto
la cafieria de asbesto cemento.
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En el ultimo tramo del conducto ubicado en la calle Savhueque, y a
aproximadamente 15¢ m del cruce del Canal PV (ver Planos N° 2 y 3)
estd instalada una Cédmara de Carga, la cual tiene una pantalla
vertedero a cota 228,20, cuya finalidad principal era su posible
utilizacidn para el desvio del desaglie a la futura Planta de Trata-
miento.

Desde esta Cdmara de Carga comienza el conducto de Descarga de
Ashesto cemento de 2,522 m de didmatro, que cruza el Canal PV s0bre
un puente metalico y continva en la Isla protegido con un recubrimi-
ento de hormigdn simple.

Como se indicd, este conducto termina a aproximadamente 5@ m de la

ribera del Rio Negro, v el liquido escurre por sobre el terreno desde
el extremo de la cafieria hasta su descarga en el Rio.

El estadoc de conservacidén tanto de la Estacidon Elevadora como de 1la
Cafieria de Impulsidn, camaras y Cafieria de Descarga, es bueno Vv puede
considerarse que los mismos pueden rrestar servicio por el periodo de
disefioc de Proyecto.

En los planos de Proyecto v Conforme a Obra del Conducto de Impul-
5i6n, se indica la linea piezométrica ¥ el caudal de disefic del mismo
para el horizonte de Proyecto, que son los siguientes:

Q = 483 li/seg = 1.739 m®/h

i = @,0041
El DPA suministré copia de las Planillas de ensayc de las bombas
instaladas en la Estacién Elevadora; del andlisis de las mismas surge
que los caudales de bombeo fueron proyectados en dos etapas que son
los siguientes:

Primera Etapa:

- Tres bombas: Modelo 8 MFV 18
- Motor: 60 HP a 980 r.p.m.

Segunda Etapa:

- Tres bombas: modelo 8 MFV 18 (las mismas de la Primera Etapa)
- Motor: 125 HP a 1.50@ r.p.m.
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Por lo tanto en la Segunda Etapa se previdé el cambio de los motores
de 6@ HP por 125 HP, para aumentar el caudal de bombeo de 1la Estacidn
Elevadora y adecuarlo asi a las necesidades del sistema.

Con la informacidn que figura en las Planillas de ensayo de las
bombas se efectud un calculo de verificacion, con el fin de determi-
nar los caudales de proyecto de la Primera Yy 3Zegunda Etapa, que se
detalla a continuacién:

* Primera Etapa:

- Funcionan dos bombas ¥ queda una de reserva.

~ De acuerdo a curvas de ensayo se tiene:

Q eru = 600 m3/h . He = 15,04 m
- Para Qv = 1.200 m3/h, en el conducto de impulsién se tiene:
J = ©,9019 V = 1,20 m/seg

Por 1o tanto la altura dinamica total de bombeo resulta:

&*hg = Cota nivel liq. en Cam. de egquilibrio -
- Cota Nivel liq. en Pozo de Bombeo =

* ((& vale por DELTA MAYUSCULA))

= -230,1@ - 223,9 = 6,20 m
Shy = 4.180 m x 0,9019 = 7,94 m
He = 5 hg + & hy + pérd. 1loc. (estimadas) =
He = 6,20 + 7,95 + 9,90 = 15,85 m

Esta altura dindmica coincide con el obtenido de las curvas de
la bomba, por lo que puede considerarse correcto el caudal de
disefio de 600 m3/h y que ademas es el indicado en dichas curvas.

* Segunda Etapa:

- Funciocnan dos bombas.
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- De acuerdo a Curvas de ensayo se tiene:

Q C/U = B57 m3/h . He = 23,30 m
-~ Para Qo = 1.714 m3/h en el conducto de impulsidn se tiene:
J = 0,0037 ¥ V= 1,79 m/seg

Por lo tanto la alturs dindmica total de tombeo rasulta:

& hg = 8,20 m
h vertedero en Cdmara de equilibrio = 0,25 m

5 hi = 4.180 m =x @,0037 = 15,5¢ m
He = 6,20 + 0,25 + 15,50 + 1,35 (Péd. loc. est.) =
He = 23,30 m

que concuerda con el obtenido en las curvas de ensayo de la bomba,

por lo tanto se verifica que el caudal de segunda etapa seri de
1.715

m3/h, que es casi coincidente con el caudal de disefic del conducto
de

impulsidn.

Por otro lado, la cota del Nivel liguido en la Cémara de Carga
(Chimenea de Equilibrio), para el caudal de Segunda Etapa, resulta:

Cota vertedero en Camara de eguilibrio 229,99
Altura vertedero . . . . . . . . . . 0,25
Pérdida de carga en conducto . e e . 15,59
Cota N.L. en Camara de Carga - e e .. 245,65

La cota de coronamiento de la Camara de Carga es la siguiente:

Cota Coron. = Cbta terreno + 18 m = 230,65 + 18 = 248,865 m

PARANA 123 - 3er P. - Of, 72
1017 BUENOS AIRES



LEONARDO A. LO FIEGO wo.crve

- B2 -

De donde resulta una revancha entre el nivel liquido y coronamiento
de 3 m, para el caudal maximo de disefio

final de la Caferia de Impulsidn) y ademds se determind el amperaje
que tomaba cada una de las bombas, resultando:

¥ Caudal de Bombeo (funcionando 2 electrobombas):
Qe = 575 m3/h

¥ Potencia absorbida:

Lectura amperimetro = 53 A {para cada bomba)
W = 43 . E . 1 . cos = 1,73 x 380 x 53,08
Pot. absorbida = 28 kW = 38 HP

De los resultados obtenidos de las mediciones, se desprende que el
caudal que impulsa cada una de las bombas, es aproximadamente el 50 %
del caudal gque figura en las planillas de ensayo, y la potencia
absorbida es aproximadamente el 60 % de la de placa del motor.

Esta situacidén se debe a un incorrecto funcionamiente de las bombas,
el cual podria deberse a desgastes de los impulsores, que originaria
una disminucién del caudal de impulsién v una disminucién de 1la
potencia absorbida respecto de la de placa del motor.

El funcionamiento actual de las electrobombas es el siguiente:
Entre las 8 y las 22 hs funcionan dos electrobombas, una manual ¥y

otra automdtica, y entre las 272 Yy las 8 hs opera una sola en forma
continua y manual, de donde el volumen diario que se bombea resulta:

Vol

575 m®/h x 14 h/dia + 288 m3/h x 8 h/dia =

Vol 19.354 m3/dia

11

Como consecuencia la dotacidn de desagiie cloacal resultaria:
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12.354 m3/dia
de = e ___ = 9,353 m3/hab.dia
29.294 hab

51 adoptamos un coeficiente de reduccion de 0,8 resultaria una
dotacidn de agua: ' '
353
d = - = 47¢ l,/hah._dia
2,75

Esta dotacidn resulta superior a la determinada en base a los volu-
menes de agua bombeados a la red, que resultd 440 l/hab.dia,. lo que

en principio estaria ‘indicando que se produce infiltracién de agua de
la napa en la red cloacal.
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5.- Establecimientos industriales en el dArea.

El Tlepartamento Provincial de Aguas llevé a cabo wun exhaustivo
relevamiento de los Establecimientos Industriales ubicados en los ra-
dios urbanns de Gral. Roca, J.J. Gomez y P. BStefenelli, v aquellos
ubicados proximos a los mismos.

La receopilacion de informacién fue llevada a cabo por los profesionales
de la Regional Altn Valle del T .P. & Ia misma consiztid en ubicar el
establecimiente industrial, evaluar su tamafio, determinar si se trataba
de una industria con desagiies, y el volumen aproximado de éstos.

En el Plano N° 2 se indica la ubicacién de los establecimientos indus-
triales relevados, cuyo detalle es el sSiguiente:

CAUDAL CONSUMO
RAZON SOCIAL DIRECCION DESCARGADO DE AGUA

e dios
1 - Troani Mendoza e/Ruta 22 y : No tiene
Alsina (Roca) (B) medidor
2 - Salvador José Ingenieros 21 m3/dia F: 1.885 m3/bim
Liguori 2450 (Stefenelli) : GE:tiene 3 medi-
dores: 1 no anda;
las otras dos
lecturas son:
1.888 m3,/bim y
188,3 m®/bim
3 - 1= Coop. Jozé Ingenieros ' 166 m3/bim F
G. Roca s/n° (Stefenelli) 15 m3/dia 299 mS/bim GE
4 - Agro Roca José Ingenieros (®) F: tiene 3 medi-
s/n° (Stefenelli) dores: 1 no anda;

las otras 2 lec-
turas son:
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178 m3/bim y
1.131 m3/bim
5 - Zetone Rochdale 1549 {(Bt) 1.441 m3/bim
{Stefenelli)
6 - Zetone Rochdale 845 6 m3/dia 48 m3/bim
Planta 2 (Stefenelli)
7 —.Maresbé Rochdale 473 (Pt) (P
(stefenelli)
8 - Frut. Emp. Alsina vy Rosario -
Gral. Roca Sta. Fe (Roca) o (Bt) (B)
g - Coop. Curn Uruguay 69¢ (Roca) () No tiene medidor
Leufd
1¢ - Coop. Valle Avda. Roca 245 (Bt) No anda medidor
Fertil {Roca)
11 - Complejo Vintter y Glemes (Bt) (Pt}
Jumard (Stefenelli)

Ukicadas fuera de radios urbanos.

1 - Bedor y Frut. Ruta 22 y Prim. {(Tiene sdlo
Integral Pobladores (Roca) 6,5 m3/dia galpdn de
empagque )
2 - Zetone Ruta 22 e/Jujuy y
Planta 2 (F) Vintter (Stefenelli) (")
3 - San Formerio Chacra 202 (J.J. 3 m3/dia
(F) Gomez)
4 - Puselo (F) Chacra 2¢3 (s/Ruta
22) (J.J.Gomez) 186 m3/dia

" 5 - Hernandez Hnos. Ruta 22 Km 1177 450 m2/dia
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y Villan (F) {Rorca)
8 - Frut. Ludovico Ruta 22 y Paso
(GE) Cérdoba (Pt)
7 - Govel (F) Ruta 22 Chacra 204
{Roca) : 36 m2/dia
8 - Expofrut (F) Chacra 242 -
Ruta 22 (Roca) (B
9 - Nuncio Calavagno
e Hijos (GE) Chacra 179 -
F. Heredia 870 (Gémez) (Bt}
1& - Borean Ruta 22 (Stefenelli) {(Bt)
Antonio (GE)
11 - Cascada Chacra 183 Ruta 22
{No esta (J.J. Gomez) (Bt)

trabajando)

(*¥) Valores correspondientes a Frigorificos (F) y Galpén de Empagque
(GE). Estimados en el Censo de 1981.

(¥x} Valores medidos del-bimestre 2/91.

{Pt) Valores no conocidos.
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CAUDAL CONSUMO
RAZON SOCIAL DIRECCION DESCARGADO DE AGUA
(x) (*x)
B) CCIC 3
Ubicadas en el radio wrbano.
1 - Muneta Rochdale 3/n° 10 m3/dia 808 m3,/bim
Stefenelli
2 - Cristobal Aun Giemes s/n° 1 m3/dia {Bt)
Stefenelli
3 - H.Tronelli Gluemes s/n° 1l m3/dia 52 m3/bim
(Stefenelli)
4 — Millantu 9 de Julio 1575 2,7 m3/dia No anda el
{Roca) medidor
5 - Coop. Valle Av. Roca 855 (Roca) 19 m3/dia 1 medidor:
Fertil 150 m3/bim;
el otro medi-
dor no anda
6 - Coop. Fuerte Enfrente Estacidn (Pt) {Bt)
G. Roca (Stefenelli)
7 - Suc. G.Peccini QGiiemes 60 (Roca) 2 m3/dia 40 m3/bim(2/91)
e Hijos 166 m3,/bim(3/91)
8 - Rio Grande San Juan s/n° (Roca) (R (k)

{No funciona)
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Ubicadas fuera de los radios urbanos.

1 - La 3arita Chacra 183 - Ruta 22 y
F. Rajneri

2 - L. Guerrino y Chacra 179 (J.J.Gémez)
A. Bordone

3 -~ Valle Lindo Chacra 202 sobre
Alsina (Roca)

4 - VYerdeccia Chacra 201 - Villegas y

D. Patricias (Roca)

C) JUGUERAS Y SIDRERAS.
Hbjgadgs en radios urbangs

1l - Astorque D.Patricias 1642
Fabrica de sidra (Roca)

3 mB/dia

(Bt)

3 m3/dia

19 m3/dia

(Pt)

2 - Squartini Enrique J.Ingenieros s/n°
(Sidrera) (Stefenelli) 960 m=/dia
3 - Zumos Argentinos Vintter N
{Ex-juguera; Gliemes
actualm.acopio - (Stefenelli) (Bt)
de fruta)
Fuera de radios urbanos.
1l - Proin (Juguera) Ruta 22 y
Magallanes 2.280 m2/dia
(Stefenelli)
2 - Guisazola Ruta 22 vy
{Sidrera) Gob. Castello 1.400 m3/dia
{Roca)
3 - Cascada Chacra 183 -
{Sidrera) Ruta 22 (Gémez) (Pt)

{No funciona)
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188 m3/bim (2/91)
268 m3/bim (3/91)

440 m3/bim (2/91)

1.288 m3/bim

(Pt)

(2)
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- By - 2L 10 -~ 'd 19 - 21 YNWHYJ
CAUDAL CONSUMO
RAZON SOCIAIL DIRECCION DESCARGADO DE AGUA
(*x) (*x)
D) CAS O S =
1 - Coop. Hogar Ecuador 37 (Roca) 4.200 m3/dia Tiene 3 medid. ;
Obrero anda 1 solo
209 m32/bim(2/91)
Z2 - H. Canalse F. Heredia s/n°
(J.J.Gomez) 3.400 m3/dia (Bt)
E) 5 ORAS [
1 - Cattini Rochdale s/n°
e Hijos {Stefenelli) 1¢ m3/dia 185 m3/bim{2/91)

F) MATADERO Y FRIGORIFICO DE CARNE.

1 - Fricador J.J. Gomez (k) 843 m3/bim

G) ELABORACION DE CHACINADOS

1 - J. Pascheta San Martin 1291

(Roca) 2,25 m3/dia (Bt)
2 - Mary Mony Mendoza 203 (Roca) 8.5 m3/dia (&)
3 - Am~Car S.R.L. Tres de Febrero

488 (Roca) 2,8 m3/dia (Pt)
4 - Archanco José Rodhe 1371 (Roca) (Pt) (Pt)

-/
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1 - 0. Occhivdore

2 - Carlos Arce

Mitre 1311 {Roca)

9,1 m3/dia

9 de Julio 551 (Roca) (Pt)

t>mmmwm

1l - R. Fabi (F.S_A.
de Sulfurec)

2 - V.Rabanal (Fca.
de cloro vy
lavandina)

3 - Agro Roca (Fca.
de Sulfuro)

4 - Agro Roca (Fca.
de Tergopol)

5 - Plastico
Canguros

8 - José Marin e
Hijos (¥Fca.
artic.goma)

J) CURTIEMBRES.

1 - Bitanit
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"Rochdale 2209
(Stefenelli)

Mendoza 258 (Roca)

J. Ingenieros s/n°
{Etefenelli)

J.Ingenieros s/n°
(Stefenelli)

Parque Industrial
(Roca)

Parque Industrial
{Roca)

Parque Industrial
(Roca)

()

(Bt)

(Bt)

(Bt}

(Bt)

(Bt)

(Pt)

(Pt)

134 m3/bim
11@ m3/bim

50 m3/bim
134 m3/bim
79 m2/bim

()

1.065 m3/bim
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K) FABRICAS DE PASTAS.
1 - Luis Majolino  Villegas 1600 (Roca) )y (m)

(¥} El caudal descargado detallado en las planillas es una estimacion
realizada en el Censo de Industria del afio 1981,

(¥*) El consumo de agua detallado en las planillas es el que posee el
Servicio de Gral. Roca; como se puede observar son datos
incompleto; algunos usuarios no poseen medidores o éstos no
funcionan.

" (Bt) Valores no conocidos. & - CUERPO RECEPTOR

El organismo que tiene a su cargo el control de la Contaminacién de
aguas en la Provincia de Rio Negro es el Departamento Provincial de
Aguas.

Actualmente se encuentra en vigencia la Ley de Control de Calidad v
Proteccidn de los Recursos Hidricos Provinciales N° 2391; la reglamen-
tacidn con los limites permisibles estd a la firma del Decreto corres—
rondiente.

Dentro de las medidas que el DPA ha planificado para controlar la con-
taminacion de aguas, merece destacarse la decisién de proyectar vy
construir plantas depuradoras para los principales centros poblados ds
la Provincia.

Aguas ‘arriba del 1lugar de vuelco del Colector cloacal maximc de la
Ciudad de Gral. Roca se produce la descarga del Canal de Drenaje P IV,
el cual se encuentra altamente contaminado por descargar en el mismo
desagies de diferente tipc de establecimientos industriales radicados
en el area, y aguas abajo descarga el Canal P V que también esta muy
contaminado.

El DPA no ha realizado estudios de la contaminacién del Rio Negro en el
tramo comprendido entre las descargas de los Canales P IV vy P V; el

Unico antecedente es el estudio realizado por 0.S.N. en marzo v abril
de 1976.

Se adjunta croquis que ilustra la ubicacién de los sitios de muestreo y
planillas donde Se consignan los resultados obtenidos del andlisis de
las muestras extraidas; los mismos evidencian el poder de dilucién que

S
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rosee el Rio en ese tramo ¥y ademas el fuerte impacto que se produce en
las cercanias de las descargas, el cual se atenta al alejarse de las
mismas. :

Como puede observarse en las planillas de resultados de los analisis,
los puntos 2, 3 y 6 muestran un alto contenido de bacterias aerobias vy
coliformes, que evidencian la contaminacidén puntual que provocan las
descargas de los Canales P IV, P V y el desagiie ¢loacal,

7 - RELEVAMIENTOS AEROFOTOGRAFICOS.

Se consultd el levantamiento aerofotogramétrico efectuado en 1982 por .
Aerofotogramétrica del Plata S.A. en escala 1:10.800 y un levantamiento
déreo que se llevd a cabo en noviembre de 1987, el cual fue facilitado
por el D.P.A.

El relevamiento de 1982 coincide con el pico de caudal del Ric Negro,
observandose que la isla donde 1llega el conducto de descarga cloacal,
no esta inundada.

Comparando los levantamientos de 1982 y 1987, se observa gque no hay
diferencia en lo que respecta al tamafio y forma de 1la isla, habiéndose
mantenido totalmente estable en el periodo considerado.

Ademds se pudo observar que el predio seleccionado prara la ubicacién
del Establecimiento de Depuracién estaba sin cultivo yv sin mejoras
desde 1982, lo cual corrobora la observaciones realizadas en oportuni-
dad de la visita, de que se trata de un terreno Poco apto para realizar
cultivos sin una costosa inversién para su mejoramiento.

Fuera de este predio, el Area de emplazamiento del Establecimiento de
Depuracidén se trata gde chacras y quintas caracterizadas por el uso in-
tensivo del suelo, en su gran mayoria de explotacidn fruticola.

8 - ESTUDIOS DE SUELOS Y NIVEL DE NAPA FREATICA.

En lo que se refiere a Estudio de Suelos y Nivel de napa fredtica, se

‘consultaron los estudios realizados en noviembre de 1979 por NISALCO
S.A. para la construccidon de los Colectores Méximos, Estacidn Elevadora
v Conducto de Impulsién en noviembre de 1979, y el llevado a cabo para
el desarrollio del Proyecto de abastecimiento de agua potable en di-
ciembre de 1989.
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Del andlisis de los resultados de ambos estudios surgen las siguientes -
conclusiones: _

En general la zona del Alto Valle es de origen fluvio-glacial ¥y esta
formada en toda su extensidn por una capa superficial de suelos finos,
mezclas de arcilla, limos y arena fina, con un espesor variable entre
los 2,50 m y los 3,50 m Y exXcepcionalmente en algunas zonas como a la
altura de la ciudad de Allen esta capa tiene un espesor entre 5,990 n v
6,99 m; luego continda un manto de grava con arenas compactas con un
espesor variable entre 8,00 m y 12,00 m; la grava tiene un tamafio entre
19 mm y. 5@ mm, v la arena es de granulometria mediana a fina; luego se
continda un estrato de areniscas consolidadas o arcillitas de color
amarillo; este manto es conocido como hidroapoyc v tiene un espesor no
- determinado.

Los perfiles detectados indican una apreciable uniformidad en la com-
posicidn del terreno.

En los estudios 1llevados a cabo para las obras arriba indicadas, se
puede establecer el siguiente perfil del suelo:

Desde la superficie y hasta una profundidad variable entre 9,85 y
2,50 m se tiene un suelo limo-arenoso color marrén-claro ligeramente
plastico que se clasifica como ML.

A partir de donde termina el estrato arriba indicado, aparece un
suelo gravo-arenoso de alta compacidad, que tiene un espesor variable
entre 8 y 12 m; este suelo se clasifica segun el sistema unificado
con GP.

El estrato superior no es un buen suelo para fundar; sobre este manto
s0lo se pueden fundar estructuras livianas; la tensidén admisible
mixima es de 9,3 kg/cm2.

El estrato que comienza entre 9,85 a 2,50 m es un buen suelo para
fundar, pues tiene una buena capacidad portante y las posibilidades
de asentamiento son practicamente nulas; la tensién admisible es de
1,5 kg/cm=2,

Las excavaciones deben estibarse rara evitar deslizamientos del
terreno.

El agua y el suelo contienen sulfatos, por lo tanto es necesario la
utilizacién de cemento Puzzolanico & A.R.S. para la elaboracidn
de hormigén.
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El nivel de la napa freatica es muy variable, fluctuando en los
estudios realizados entre una profundidad de 0,85 y 2,39 m, pero el
mismo puede variar en las distintas epocas del afio, por los riegos
qQue se efectlan en las chacras vecinas.

. En el Estudic realizado por NISALCO S.A. se determind la potencia de
la napa, obteniéndose un caudal de 5,8 m®/h por metro cuadrado de
excavacion .y para abatir el agua de uns zanja de 1@ m de largo, 23
necesaric implementar 14 perferacicnes de 9,964 m de didmetro,
debiéndose bombear aproximadamente 4 m3/h de cada una de las mismas.

9 - VISITA A INSTALACIONES EXISTENTES.

Entre el 7 v 1@ de octubre de 1991 se efectud una visita de trabajo a
la Ciudad de Gral. Roca, conjuntamente con la Ing. Irma Sudar de
Sbarbati, supervisor del Consejo Federal de Inversiones, y el Ing.
Claudio Garcia, del Departamento Provincial de Aguas.

El motivo de la wvisita fue la observacién de las instalaciones exis-
tentes, recabar la informacidn necesaria Para la definicién de los pa-
rametros de disefic, vy el reconocimiento del predio seleccionado por el
D.P.A. para el emplazamiento del Establecimiento de Depuracién.

Con el fin de recavar informaciodn se visitaron los siguientes organis-
mos oficiales:

— Municipalidad de Gral. Roca.

- Registro Civil.

~ Primera Zona Sanitaria Este.

- Empresa Rionegrina Sociedad del Estado.

- Regicnal Alto Valle del D.P.A.

Durante los dias de visita se efectud una deﬁalladé observacién del
estado de conservacién y funcionamiento de 1la Estacién Elevadora,
cafieria de Impulsidén incluso Cémara, Conducto de descarga Y vuelco del

desagiie en el Rio Negro.

De las observaciones y recorridas efectuadas surge que el estado de
conservacidén de las obras civiles es bueno, y en los equipos

e
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electromecanicos se advierte el desgaste propio y normal ror el tiempo
transcurrido desde su puesta en marcha. Se hace notar que el generador
de emergencia que posee la Estacién Elevadora actualmente no funciona.

Se efectud ademdas un prolijo reconocimiento del predio seleccionado
para el emplazamiento del Establecimiento de Depuracién, delimitandose
el mismo y verificdndose que se trata de un terreno inexplotado, debido
a gue el suelo &s de mala calidad, con afloraciones de salitre.

Se consultd a una firma local dedicada a la compra y venta de propie-
dades, respecto del valor de las chacras en la zona, indicando la per-
sona consultada que los terrenos de mala calidad pueden costar entre
1.200 y 1.500 délares la hectdrea, y los que son de buena calidad en
plena produccién de 5.9099 a 6.900 dolares la hectéarea.

La superficie aproximada del predic seleccionado que tiene suelos de
baja calidad y sin cultivos ea de aproximadamente 50 hectareas.
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