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LEONARDO A. 1O FIEGO wo.crvu

INGENIERIA SANITARIA -1 -

DEMANDA Y NECESIDADES

A continuacidn se transcribe el Capitulo Demanda y Necesidades,
que forma parte de la documentacién del Proyecto de Provieidén de Agua
Potable al Centro Urbano de Gral Roca, presentado y aprobado por la
0.P.D.U.,para la Operatoria SVOA-BID.

Este Capitulc fue desarrollado tomando como base los resultados de la
Encuesta llevada a cabo especialmente para el Proyecto.

1.- QOFERTA ACTUAL
1.1.- Capacidad del Sistema

Actualmente el abastecimiento de agua a la c¢iudad de Gral Roca,
J.J.G6mez v P. Stefenelli se realiza por los siguientes sistemas:

a) General Roca desde el Establecimiento de Captaciéon (Pozos
Filtrantes) ubicados a la vera del Rio Negro.

b) J.J.G6mez desde una Planta de Potabillzacidén que toma del Ca-~
nal Principal de Riego y en los meses de invierno del sistema de
abastecimiento de Gral Roca.

¢) Padre Stefenelll desde una Planta de Potabilizacién que toma
del Canal Principal de abastecimiento a Gral Roca.

1.1.1.- Descripcidn del Sistema

El Sistema de provisidon de agua potable a las tres localidades es
operado por el D.P.A. y el mismo consta de :

a) Establecimiento de Captacién para Gral Roca.

El abastecimiento de agua se realiza desde el Establecimiento de
Captacidédn ubicado en 1la ribera de Rio Negroc, v consiste en un
sistema de 8 Pozos Filltrantes.

Desde el establecimiento de Agua bombeada a través de dos acue-
ductos, uno de 9,790 m vy otro de @,500 m de didmetro, a la red de
distribucion de la Ciudad. Unco de los acueductos termina en una

regerva, ubicada en la zona alta, la cual funciona como tangue de
cola

La capacidad de produccién de la bateria de Pozas Filtrantes es
la siguiente:
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PRODUCCION MENSUAL (m>) MAXIMA DEL MES (m3/d)
MES Registros Estimada Registros Estimada
DPA Real DPA Real

Enero 847.850 678.280 29.900 23.920
Febrero 726.760 581,408 27.880 22,304
Marzo 681.880 545,504 24,370 19.496
Abril 627.880 502.304 25.360 18.688
Mayo 597.280 477.824 22.230 17.784
Junio 602.670 486.936 20.550 16.440
Julio 615.680 492,544 22.390 17.912
Agosto 606.000 484,800 22.430 17.944
Setiembre 649.450 519.560 24 .820 19.856
Octubre 706.850 565.480 24.800 19.840
Noviembre 799.350 639.480 28.100 22.480
Diciembre 867.510 694.008 29.500 23.600

TOTAL 8.329.160 6.663,328

Los valores proporcionados por el DPA para el afio 1988,
fueron obtenidos en funcién del niimero de bombas que fun-
cionaron y con estimacidén del caudal de cada una; cuentan
con medidor solamente 2 pozos. La estimacidn contiene error
debido a la antigliedad de los grupos electrobombas, 1la
cantidad de reparaciones efectuadas y el desgaste de los

equipos, le cual hace que los caudales reales sean menores
a los estimados,

Por estos motivos es que se estima que existe un 20% de

merma por error, diferencias en la medicidn y desgaste de
equipos.

El finico tratamiento que se realiza es la desinfeccidn con
cloro, el cual se dosifica en 1la cafieria de impulsidn del
Pozo Filtrante N°® 4,

Se realizan controles continuos de cloro residual y se ana-

lizan quimica y bacterioldgicamente muestras de agua tomadas
de la red de distribucidn.

A



1.1.2

b) Planta de Potabilizacidn de J.J. Goémez.

La provisién de agua a esta localidad se realiza desde una
Planta de Potabilizacidén ubicada en la calle Villegas entre
Neira y Ejército Argentino, la cual consiste en un sistema
de potabilizacidén del tipo compacto.

La Planta se abastece desde el Canal Principal de Riego y
tiene una capacidad mdxima de disefio (tedrica) de 60 m3/h,
funciona 9 meses al afio, y los tres meses restantes la
provisidn se efectfia a través de una cafieria de 0,250 m de
didmetro desde la Reserva existente en Gral. Roca.

¢) Planta de Potabilizacidn de Padre Stefenelli.

El abastecimliento de agua a esta localidad se realiza desde
una Planta de Potabilizacidn ubicada en la calle Vintter y
Canal Principal de Riego, y consiste en un sistema de pota-
bilizacidn del tipo compacto.

Desde la Planta el agua es bombeada a un tanque elevado
ubicado en la misma planta, desde donde se abastece a la
red de distribucidn de la localidad.

La Planta funciona desde setiembre a mayo y se abastece
del Canal Principal de Riego, con una capacidad midxima de
disefio (tedrica) de 70 m3/h.

Durante los meses de junio, julio y agosto la red de Padre
Stefenelli se abastece de los acueductos que proveen de
agua a Gral. Roca.

d) Red de distribucidn.

La distribucién del agua se realiza mediante una red de
cafierias de hierro fundido, asbesto cemento y PVC, con dii-
metros variables de 0,060 m a 0,400 m.

reg-Gmihngiuip = - e e e e e e e w o om o

El estado actual del sistema de captacidon mediante Pozos Fil-
trantes es malo; los mismos fueron conectados en forma directa
con el Rio Negro con el fin de aumentar su capacidad, lo cual
provocd un desmejoramiento en la calidad del agua.

Para aumentar la capacidad de los Pozos Filtrantes se construyd
un canal filtrante que se abastece con agua del Rio, el cual
estd interconectado con los mismos.

Desde el Establecimiento de Captacidén el agua es bombeada a
la ciudad a través de dos acueductos de 0,500 m y 0,700 m de

didmetro, los cuales se hallan en buen estado de funcionamien-
to.

..



1.1.3

No existen medidores de caudal a 1a salida del establecimiento

Yy reserva de la zona alta, ni en ninguno de los sectores de
las redes maestras.

El acueducto de 0,500 m de didmetro termina en una Reserva de
5.000 m3 de capacidad, ubicada en la zona alta, la cual funcio-

na como tanque de cola, encontridndose la misma en buenas condi-
ciones de funcionamiento.

Actualmente se producen bajas presiones y déficit de caudal

en varios sectores de la red, lo cual se incrementd con la im-
plantacién de barrios de interés social (FONAVI, BHN, etc.),
circunstancia que obligd a realizar extensiones de la red sin
un adecuado Plan Director. :

No se cuenta con datos que permitan el cdlculo de las pérdidas
y fugas en cada uno de los componentes, ya que el servicio de
Gral. Roca no tiene instalados medidores, y en P. Stefenelli
y J.J. Goémez hay medidores que no funcionan.

No obstante, y de acuerdo a la informacidn obtenida, el estado
de las cafierias de distribucidn en general es bueno, no presen-
tando problemas de roturas fuera de lo que puede considerarse
normal para este tipo de servicios. :

El sistema no cuenta con dispositivos de macromedicién y micro-
medicidén integral, lo cual impide realizar un balance de las
pérdidas y fugas de cada uno de sus componentes.

Cobertura de medidores

La ciudad de Gral. Roca no dispone en la totalidad del irea
servida por el DPA de medidores domiciliarios residenciales,
debido a que Obras Sanitarias de la Nacidn, que operaba el ser-
vicio, no utilizaba la medici6n para el sistema tarifario, y
aplicaba el sistema de consumos presuntos que toma como base
la valuacidon fiscal del inmueble.

Los inicos medidores instalados son para los grandes consumi-
dores, y fueron colocados por el DPA, siendo su cantidad de
aproximadamente 70.

Las localidades de J.J. Gomez y Padre Stefenelli cuentan con

un servicio medido, por lo que la totalidad de las conexiones
tienen instalados medidores de caudal, siendo su niimero a abril
de 1989 el siguiente:

. J.J. Gémez

Conexiones domiciliarias con medidor 667
. P. Stefenellil
Conexiones domiciliarias con medidor 947



2 _- DETERMINACION DE LA DEMANDA ACTUAL Y FUTURA.

2.1 Estratificacién de General Roca,

Buscar distintos subconjuntos de poblacidén que tuvieran pautas de
conductas similares respecto al uso del agua, es decir pertene-
cientes a un mismo njivel socio-econfmico, es una tarea bastante

dificil, y que excede el tiempo que demanda la presentacidn del
proyecto,

Es por eso que se pens6 en utilizar la estratificacifén que actual-
mente utiliza, para la mayorfa de los aglomerados del pais, 1la
Encuesta Permanente de Hogares, para el relevamiento que realiza
dos veces por afio en su encuesta de propisitos mltiples. Esta
estratificacién, que estd paulatinamente reemplazando a la ante-
rior, se ha elaborado en informacién pProveniente del Censo 80, y
en el caso particular de Gral, Roca, se actualizé con el Censo

del 85, a propSsito de la Encuesta sobre pobreza que se realiz6

en ese lugar en octubre de 1988.

El criterio estd basado en la distribucidn del porcentaje de jefes
con educacidén primaria incompleta. La variable "X se define como

el porcentaje por radio con jefes que asumen esa caracteristica,.
a saber: '(*)

Si X toma valores El radio estd clasificado
en el intervalo : en el Estrato

0,0 - 9,9 1 y se visualiza con el color TOjoO
10,0 - 19,9 2 v " ton " amarillo
20,0 - 29,9 o " mon " verde
30,0 - 39,9 4 nmn " "oom " blanco
40,0 - 49,9 5" " non " azul
50,0 y mas 6 " " " "o " violeta

Los seis estratos definidos anteriormente, fueron posteriormente

relevados en campo, y hubo coincidencia con los funcionarios pro-
vinciales en cuanto a su demarcacidn, salve un pequefio sector nuevo
de casas residenciales que se incorpord al estrate 1.

(*) Ver E.P.H. INDEC, "Nuevos disefios para aglomerados urbanos",
1983.



2.2 Demanda actual.

El 4drea del Proyecto comprende tres localidades muy cercanas
entre si, a saber: P. Stefenelli, J.J. Gémez y General Roca
propiamente dicho.

De acuerdo a la estratificacién utilizada, la primera poblacidn
integraria el estrato 5, 1la segunda el estrato 6 y en Roca exis-
tirian los seis estratos, en una distribucién que puede verse

en el plano adjunto.

En Stefenelli y J.J. Gémez el consumo medio anual se ubica en
182 y 173 litros/dia.hab., con una poblacidn para 1989 de 6.506
hab, un 11% de los habitantes del 4rea del proyecto.

Los gréificos siguientes corresponden a mediciones efectuadas
por el D.P.A. durante 1988, para las dos poblaciones. Uno de
los graficos representa una curva de ajuste donde es posible
observar la estacionalidad del consumo, tanto en los meses de
primavera/verano como en el otofio/invierno.

N . )
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Resulta en cambio significativamente mis alto el consumo de 1la
ciudad de General Roca que da guarismos de 454 1/hab.dfa. L6gi-
camente este consumo se reparte en distintas proporciones seg(n
el estrato al que pertenezca; de la encuesta, y tomando las
caracteristicas habitacionales y cantidad de componentes en el

hogar, surgid un consumo tedrico que se repartiria de la siguien-
te manera:

CONSUMO MEDIO DE AGUA
Encuzsta de Gral Roca

ESTAN0 2 ey .
yzZ T ESTRATO 4
. . 361
sipsI0 o} N
s ?53 at: N jasTnATO 8
: o“h.\‘ 146
- e \’
.o
1137
. * ESIRAIC 6
ESTRATO 4 204

267
Pasultadus subra ol coreuno teorino

Enfithw poo psumem pxr tia

El consumo anual asciende a 8.554.251 m3, estimdndose ya para
este afio un déficit de 54.251 m3; el siguiente grafico corres-
ponde al consumo registrado por la D.P.A., con las salvedades
ya sefialadas, y efectuando una correccién a la observacidn del
2° trimestre, dado que en la serie estudiada ese valor se pre-
senta como punto extremo (Ver Anexo Estadistico).
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En tanto la distribucién del consumo por vivienda, presentaria
su valor més alto en el rango de mis de 500 litros, segfin Cuadro.



Cobertura del Sistema.

La poblacidn que actualmente se encuentra servida asciende a
58.170 habitantes, con un consumo anual de 8.977.622 m3 al afo,
con 11.993 conexiones, de las cuales 1.669 tienen medidores y
corresponden a las localidades de Stefenelli y J.J. Gémez; un
pequefio nlmero, alrededor de 70, estén en Gral. Roca, corres-
pondiendo a grandes consumidores. Es decir que €l consumo medi-
do es un 14% del total de conexiones.

Las viviendas estimadas oscilan en 15.468, obteniéndose un
coeficiente de 5 habitantes por cada conexidn para el Adrea de
Gral. Roca y 2,9 para el resto. :

Ll siguiente cuadro elaborado con datos de la encuesta, permite
apreciar la forma de obtencidén del agua:

. Cate- Frecuen- 4 g

Descripcién ‘goria cia Valido| Acum.

Conexibtn a 1a

Red pblica 1 13.454 93,3 { 93,3 | 93,3

Camion Cisterna 4 867 6,0 6,0 99,3

Otro 5 95 0,7 0,7 | 100,0
TOTAL 14.416 100,0 | 100,0

La Zona Alta, donde se ubicarfa el estrato 6, es la que tiene
mayores dificultades, y el barrio nuevo que se abastece con
camidn cisterna, pero que pronto estari integrado a la red.

La encuesta brinda también mayor informacién sobre la deficien-
cia del sistema y la calidad del agua utilizada.
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5.235 36,3 36,3 36,3
9.181 63,7 63,7 100,0
TOTAL 14.416 100,0 . 100,0
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En tanto la distribucifn del consumo por vivienda, presen-

taria su valor mis alto en el rango de mids de 500 litros,
segln cuadro:

- Consumo de Agua por Vivienda en litros
1 = hasta 500 litros
2 = mds de 500 hasta 1.000 litros
3 = mas de 1.000 litros
C o % %
onsumo N b Valido Acum,
1 2.396 16,6 16,6 16,6
2 5.364 37,2 37,2 53,8
3 6.656 46,2 46,2 100,0
TOTAL 14.416 100,0 100,0
Casos Vilidos = 14.416

Casos Perdidos = 0
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2.4

Demanda Futura.

Para la estimacidén de la demanda futura sc pensé en utilizar el
andlisis de series de tiempo, es decir tomar la evolucidn de cier-
tas variables desde que se tuviera informacién.

Esas variables fueron para las tres localidades, el consumo de
agua, y la cantidad de conexiones.

A partir de aqui se empalmé con otras estimaciones, como ser la
resultante de la encuesta llevada a cabo durante el corriente afio
o con datos de la Encuesta de la Pobreza realizada en octubre del
afio anterior.

La idea era comprobar si las hip6tesis ‘asumidas para el futuro

eran consistentes con la historia pasada de las variables conside-

radas.

A partir de la evolucidén de la poblacién, dadas las tasas de cre-
cimiento consideradas, y tomando como base los resultados de la
Encuesta, se estimaron otras variables, tales como:

- Conexiones

- Viviendas

Consumo anual

- Consumo por persona

- Déficit (capacidad del sistema - consumo previsto)

o LOCnD
1

El procedimiento consisti6é en elaborar una planilla para cada lo-
calidad, y la resultante para el idrea en estudio fue la suma oria
de cada una en particular (Ver Metodologia).

El resultado puede visualizarse en el siguiente Grafico, donde se
contrastan la tendencia actual, con la que hubiere de colocarse
medidores, resultando una . considerable disminucidn de alrededor
del 43%. Ver Grifico.
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CONSUMQ ANUAL CONSUMO
HABIT. VIVIENDAS {CONEXIONES n litros/hab.dia
STEFENELLI | Conexiones Habitantes Hasta Consumo Consumo anual
reales por estimados 1988 real Teal (hasta 1988)
3.9 dividido real medido dividido por
por 3.6 hab.estimados
J.J. GOMEZ idem Habitantes idem Consumo idem
anterior estimados anterior real anterior
dividido medido
per 4.1
GRAL. ROCA Conexiones Habitantes idem Consumo Consumo estimado
Teales estimados anterior registro por DPA dividide
por 5.0 dividido DPA por habitantes
por 3.6 estimados
STEFENELLI, | Sumatoria Sumatoria Sumatoria Sumatoria Consumo total
J.J. GOMEZ de las tres |de las tres de las tres| de las tres dividido por el
Y ROCA Jocalidades | localidades localidades|! localidades total de habs.

Vi -



METODOLOGIA UTILIZADA - CONEXIONES Y CONSUMO A PARTIR DE 1989 (EST.)

HABIT.

VIVIENDAS

CONEXIONES

CONSUMO ANUAL

CONSUMO

m3 litros/hab.dia
STEFENELLI Tasa de cre-; Habitantes |Habitantes Habitantes Valor de
cimiento estimados estimados multiplicado 1988 = 182,
s/Tabla dividido dividido por 182/92/202 192 y 202
por 3.6 por 3.9
J.J. GOMEZ idem Habitantes idem Habitantes Valor de
anterior estimados anterior multiplicado 1988 = 173,
.dividido por 173/183/ 183 y 193
por 4.1 193
GRAL. ROCA idem Habitantes Habitantes Habitantes Valor de
anterior estimados dividido multiplicado 1988 = 454,
dividido por § por 454/464/ 464 y 474
por 3.6 474
STEFENELLI, |Sumatoria Sumatoria Sumatoria Sumatoria Consumo anterior
J.J. GOMEZ y|de las tres [ de las tres |de las tres de las tres dividido por
y ROCA localidades | localidades | localidades localidades habitantes

_SL_
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Cuantificacidén de la Demanda Actual y Futura.

A continuacibn se anexan las cuantificaciones realizadas para las

localidades del proyecto, como asi también la metodologia utili-
zada.

Los cuadros son los siguientes:

Cuadro 1 = Stefenelli - Evolucidn de la Poblacidén y el Consumo
de agua s/proyecto.

Cuadre 2 = J.J. G6mez - Evolucifn de la Poblacifn y el Consumo
de agua s/proyecto.

Cuadro 3 = Gral. Roca - Evolucién de la Poblacién y el Consumo
de agua s/proyecto,

Cuadro 4 = Gral. Roca. Stefenelli y J.J. Gémez - Evolucidn de
la Poblaci6én y el Consumo de agua s/proyecto.

Cuadro 5 = Gral. Roca, Stefenelli y J.J. G6émez - Evolucidn de

la Poblaciin y el Consumo de agua s/proyecto.

Fl cdlculo de la demanda se hizo con los valores de
la encuesta,

Cuadro 6 = Gral. Roca, Stefenelli y J.J. Gémez - Evolucién de
la Poblacién y el Consumo de agua con proyecto, a

partir de 240 litros/hab.dia. Se puede apreciar el
efecto medidor. '



1) TASA
IL- 1976
L1977 5,3
{1978 4.1
1979 5,0
1980 167
1981 5.4
Iowese 8.1
PoingE 9.9
| 19aa 1.9
1985 7.4
1986 14,3
1987 2.4
__i988 5.0
1989 .8
7 19%0 x.4
1951 %.8
1992 .8
199 .8
1994 5.8
1995 .8
1996 .8
1997 .8
1998 I8
1999 .5
2000 e
2001 3.5
20072 A5
2003 3.2
2004 .2
2OOS 5.2
2006 %.2
2007 3.2
2008 2.9
2009 2.9
2010 2.9
2011 2.9
2012 2.9
20173 2.6
2014 2.6
2015 2.6
2016 2.6
2017 2.6
2018 2.3
2019 2.3
2020 2L
2021 il
2022 2.3

Los bruscos saltos obedecen a alteraciones verificadas

Demanda ACTHAL ¥ Fulurn

- 17
Candro Nro 1-

STEFENELLI/EVOLUCION DE LA FOR_ACION
¥ EL CONSUMD DE AGUA.SIN PROYECTO
EOBE 19838=941 CONEXIUNES . :
CONEXION  FOR HARITAMTE =3.9
CAFACTDAD PIEDLA ANUAL=513000 M3

HARIT. VIVI CONE X CON/ANUALCON/HAR  DEFICIT
' M LIT/DIA M3

1626 4572 417 127810 209 391190
17172 T 476 439 144074 271 270926
1782 495 457 129437 193 IH9T6T
1872 S20 480 136470 200 78570
2184 HO7 560 1494472 187 L6555
BEOL 67T 590 178744 21T TTE256
2198 691 638 193058 213 219472
2734 759 701 187479 188 E275961
2785 774 714 197197 194 T17807
2991 811 767 183102 168 31898
v EAE0 950 877 213569 171 FOL4TL
EROP Q73 B?8 222983 174 292017
E677 1021 941 244227 182 2TOTTE
EELT 1060 P79  PHINAS 182 PH1LAGS
AT 1100 1016 2635180 182 251820
4112 1147 1054 273181 © 187 241819
1269 1186 1095 2893562 182 2T14738
Ay 2, 1136 . 2942m7 16872 BROGET
41599 1278 1179 Zosse? N = b 209478
4774 1326 1224 217131 © 182 197869
4955 L1376 1271 =29182 182 185818
5144 1429 13219 I431691 187 1733209
532 1479 1365  I5I651 182 1617349
5510 1571 1417 T66028 182 1408972
5705 1584 1452  I78839 142 1736161
859072 1640 1513 413647 192 101357
6109 1697 1566 428170 192 H6880
5305 1751 1617 441870 192 73180
6506 1807 1668 455958 192 SP042
6714 1865 1722 470549 192 44451
6929 1925 1777 485606 192 29IG4q
7151 1986 1874 S01146 192 12854
7358 2044 1847 515679 192 -&679
7872 el KA 1941 S5T06714 192 —-19634
7791 2164 1998 546027 192 ~E1022
BOL7 2027 2056 591120 202 ~76120
2RO 2297 2115 6OBZ6S DO —GERGT
8464 2351 2170 624077 TO2 -109077
f684 2417 2227 L8004 202 —125%04
BFLO 2475 2285 656951 207 ~1419%1
9147 2539 2344 674032 2072 ~1 89037
FEBO 2605 2405 691557 202 ~176587
PHIS 2665 2460 707463 202 -197463
Y816 2727 2517 RI7T4 202 ~2087:34
10047 2789 2575 740380 2072 ~22HIRO
10275 2HS4 2634 757409 202 —-242809
LOS09 2919 2695 774829 2072 ~259829

de conexiones. Dado que la estimacién de habitantes e¢s funcién del

e ardlten b o

27. HOMeaTe Ao e *

en el registro



GOMEZ /EVOLUCION DE LA FODBLACION

Y EL CONSUMO DE AGUA,SIN PROYECTO - 18
EASE 1988= 663 CONEXIONES' (5.9 FOR HABIT.)

CAFACIDAD MEDIA ANUAL= 235000 M3

ANIO TASA HARIT.  VIVI CONEX CON/ANUALCON/HAE DEFICIT
M3 LIT/DIA >
T 1976 1478 261 179 70488 131 164512
\ 1977 bty 1576 384 4014 20189 157 1448911
| 1978 7.7 1697 414 435 943517 152 140488
Sl 1eve 4,1 1767 431 453 87011 . 135 147989
1. | 1980 9.8 1934 472 496 100001 142 134999
y 1981 2.0 1993 486 511 106114 146 1788864
ol i9az 6.3 2118 517 543 103617 134 131383
1983 4.4 2211 S39 S67  11854% 147 116457
4 [ 1984 6.7 2T&HO 575 605 123745 144 111255
A} 1985 2.8 2476 - 592 22 124583 141 110417
Z | 1986 4.7 2527 616 648 137119 149 %7881
| 1987 1.5 2566 626 658 146124 156 88876
(3 1988 1.0 2591 632 66T L63ITTT 173 71627
N tose =.8 2689 656 690 169876 175 65174
1990 7.8 2792 681 716 176279 177 sS8721
1991 7.8 2698 707 743 182978 173 SRO22
1992 3.8 TO08 734 771 189931 173 45069
1993 L8 T122 762 801 197148 173 T7BE2
1994 3.8 =24, 790 831l 204640 173 TOBGO
1995 %.8 1T64 820 863 212414 177 22564
1996 3.8 T497 g572 895 220488 177 14512
1997 .8 674 B84 929 228867 173 6133
1998 3.5 my6 915 962 276877 173 ~1877
1999 .5 883 947 996 245168 173 —10168
2000 3.5 4019 80 1030 283749 173 —-1B74%
2001 T.5 4159 1014 1066  277B11 1B -428B11
{ | 2002 7.5 4705 1050 1104 287534 iB83  -57534
2003 3.2 4447 1064 1139 2946735 183 —61738
2004 3.2 4585 1118 1176 306231 18 -71231
20085 3.7 4771 1154 1217 2160T0 183 -B1030
2006 3.2 4887 1191 1252 326143 183 -91143
2007 3.2 SO39 1229 1292 236580 187 -101580
2008 .2 S200 1268 1333 Z473I50 183 —112350
2009 2.9 BE5 Y 1305 17572 357423 183 —17242%
| 2010 2.9 5506 1743 1412 367789 187 —132749
| I R] @Y S6bb 1382 1453 399135 193 —164175
2017 2.9 SET0 14722 1495 410710 197 ~175710
2013 2.6 5982 1459 1534 421388 19 —186388
2014 2.6 6137 1497 1574 4327344 193 —197344
J 2OLE . 6297 1536 1615 447585 193 -208585 -
\ 2016 2. 6451 1576 1657 455119 193 -220119
J 2017 Z.6 662 1617 1700 4669572 193 -2T1952
2018 2.3 6781 1654 1739 477692 197 —242692
2019 2. 657 1692 1779  4BB&79 1973 —253679
2020 2.3 7097 1731 1820 499918 193 —264918
2021 2.3 7260 1771 1B61 511416 197 —276416
_ 2022 2.3 7427 1811 1904 523179 193  —288179
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ANLO

19U
1983
1984
1985
19846
1967
1968
" 1989
P 1990
12791
1992

L1993

1994
19945
1994
1997
1998
1999
2000
2001
2002
PO0E
2004
RO05
2004
2007
2008
2009
2010
2011
20132
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
P R022

pemanda Actual y Futurg
Cuadra Yro 3

GENERAL ROCA/EVOLUCION DE LA FOBLACION

¥ EL CONSUMD DE AGUA,.SIN FROYECTO

HIFOTESIS (BASE 1988 ,FOBR=4%9732 HAR,CONEX=9838)
CYONSUMO MEDIO ANUAL= g300000 M3

N (3._'1. M .f\__[;

G T L L L
L] . L 3 - a a » - L] 2 L[]

Ceb (el 0 Lol 0l fed T £ i

'
4

B3 R BRI ORI BRI ORI R T4 D4

I
i

-3 1)

SESRSNSELE:
HHE A EP OO T LGNNI RS C G2

HRBRIT . VIVI CONEX CONSUMO  CDON/HAB  DEFICIT
ARUAL MZ LTS/DIA M3
SHLan 10596 7H2F 7HEPHO0 845 FLOEO0
29440 109356 7888 68BB7770 478 16122350
41293 11471 B239 &761025 449 17289795
44470 12253 B84 7189260 4475 1310740
45563 126537 FLLE 7405647 445 10943555
48575 1249% F715 BO77705 456 A22293
49752 1814 FRIE6  B2B0000 454 250000
01622 14339 10224 8554251 454 ~54251
R 2 14884 10717 8879313 454 —37931Z
DEHER0 154350 11124 21672 404 ~71&727
Q7733 16037 11347 FH6AI6Z2 1354 =1066962
age27 146646 11985 9230307 454 —1 420807
&2204 17279 12441 1020786646 4354 -1807866
64568 17936 12214 10692565 454 —2199965
L7022 18617 12404 111046148 454 —2606148
HFELT 17242 17873 11494864 454 2994864
717935 19243 14359 11897184 454 -3397184
74508 20641 148462 12313585 454 —-3B1358%
7609 21364 15382 12744561 454 —-4244561
79601 22111 15920 13548116%= 464 —-498116%
8287 22885 16477 13EP53E003 4é64 —545300%
B0 2:618 17005 14399499 464 -3899499
837744 2477E 17549 148450287 464 ~b6IZ602BT
PO552 £2D153 18110 153556812 4464 ~6B835812
FE449 23998 18670 15026558 464 —=753326508
F6H440 26789 19288 16ZZZ008 464 —7BIZ3008
99256 27064 19847 168BOLL66 44649 ~BI0LbL66
102114 28365 20425 17294059 164 -B794059
105075 29188 21015 17793587 164 ~9295587
108123 D004 21625 18706306 474 —1020468F06
111258 TOF03 22232 17248789 474 —-1074878%
114151 o AL 22830 19749258 474 —11247258
Li7119 F2853 23424 202LR273I9 474 ~11762739
120164 5 24033 20789970 474 ~12289570
1232288 4247 24658 21T30099 474 —128I0099
126494 E8137 25299 218B084481 474 —133B846B1
129403 28945 20881 22388029 174 —-1:8808029
TRET? 26772 26476 2202953 474 -14402933
1254249 37618 27085 23429721 474 —14929721
128539 s8483 27708 2IF6B4&05 474 —15468605
141725 F9E68 28345 245198875 474 —-160198987%




ANIO

T 1ese
1250
19491
rew:
19937
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
F2001
| 2002
20072
2004
L2005
RO o
2007
, 2008
C2009
2010
2081
N 2012
20173
2014
~12015
Cl2016
2017
2018
2019
2020
2021

2
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TASA

280
.80
Z.B0O
.80
F.B0
ELB0O
.80

H.93

I

4
R

A L e
L]

t2 LR CR R
s

2..30
2.30
230

2,30

pemanda ““ctusl v Futura
Luadra Nro 4

BENERAL ROCA,STHEFENELI,Y GOMEZ
EVOLUCION DE LA FORLACIUN Y EL CONSUMO DE AGUA
FERIODO 198%/2022 SIN FROYECTD

CAFACIDAD MEDIA ANUAL TOTAL= 9250000 M3

HAEBLT,

HBL28
6OERET
& 2650
65010
&7 480
FANGAT ¥
T2706
754469
TBLED
BOB7O
8I7014
B&HLEO
87662
Q2800
RLTTO
e85
101997
10h261
10846730
111795
115037
118573
21806
1252378
1285897
171941
133371
178821
142502
145779
149132
152562
156071
159661

VIVI

151468
160546
Lébbeb
17299
17956
LELES
19347
20082
20845
17655

LEEET

27119
23928
24765
23632
26452
27299
28172
29074
‘30004
J0R78
Z1773
J2695
SFE643

34619

20519
6442
ET7E90
FeTe
el
40263
41191
421358
AZ107

CONEX

11993
12448
L9211
134172
13922

14451

15000

13570
16122
166B4
17270
17874
18300
12148
19760
20293
21043
2171%
22414
23067
2736
24425
23133
258462
265354
27224
27932
28658
29403
200B0
30772
31479
S2203

32944

CON/ANUALEON/HAR  DEFICIT

M3 LIT/D1A A

B977 622 427 D7AETE
9T18772 427 -68772
9672685 ani 422045
10040485 477 ~790455
104219972 477 ~-1171992
10810028 nN23 —- 18548028
112291175 427 ~1979115
11655819 23 ~2405819
120654272 423 -26815422
12487711 a423 -I237711
12924781 437 ~-F674781
13377149 4727 -4127149
14172616 s -4922616
146468657 ~5418657
15138055 ~-5888055
15622472 I3 —LIT72472
1612279} = —6872391
16638708 = 7288208
17170734 K% ~7920734
17669695 5 8419695
18182116 I —H9I2116
18709397 A ~9459597
196965867 443 ~10446%672
20267762 447 —1101776%7
207947724 447  —~11544724
D13IIHI[G 443  ~12085386
218790107 q447% —12640107
22459249 447  —13209249
230473190 447 13797190
23573183 44%  —1432T187
241183466 44 —-14865366
24670020 447 —15A420020
2RATTAZO 447 15987470
25817891 444= 16567891
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CTAsA

Demanda Actual y futura
guadro nro §

GENERAL ROCA,STHEFENELI,Y GOMEZ
EVOLUCTION DE LA FOBLACION Y EL CONSUMO DE AGUA »

FERIODO 198%9/2022 CON PROYECTO/MEDIA ANUAL=Z281 LTS/DIA
CAPACIDAD MEDIA ANUAL TOTAL= 9250000 M3

HARIT.
1289 56128
1990 Z.80 LOEET
1791 FT.80 624670
1992 .80 LHBOLG
199% 3.80 67480
1994 J.80 700449
19949 .80 72706
1994 .80 75469
1997 Z.B= 78135
1998 T DO 8070
199yg A BE701L
2000 A B&HHZO
2001 =z 8946462
2002 ) FRB00
20035 = Q5770
2004 3 FEERIS
2005 = 101997
2006 5 LO3241
2007 3 108670
2008 2 111795
2009 2 1185037
2010 2 g 1183753
2011 2.%0 121806
2012 2.90 12835
2017 260 128597
2014 260 1319241
2015 260 135371
20146 2 ab |ZEBF1
2017 260 142502
2018 2250 145779
2019 230 149132
2020 230 152562
2021 2. 1546071
2022 2230 159661

VIivi

16054
lLebbS
17299
17956
1846379
19247
20082
20845
19655
2L3IET
23119
23928
2476463
286732
26452
27299
28172
252074
SO004G
0878
Z177Z
22695
Y S
L4619
8519
6442
Z7E90
J83462
I
40265
41191
14217208
47107
44099

CONEX

L1993
12448
12921
12412
13922
144351
15000
15570
16122
16486
17270
17874
18500
17148
19760
20297
21045
21719
22414
23067
2I736
24425
251%%
25862
26534
27224
27932
28458
294073
0080
2077

21479
IR2207

DU S

32944

CON/ANUALCON/HAHR

M3 LIT/DIA
BR774&22 423
318772 427
F4L720885 4273
66770 281
6921082 281
71840B3= 281
78457078 2851
7740447 281
BO1I962 281
294450 281
8584756 2681
BEBSERS 281
490746 P20
FEZ2RF2R 2920
10137255 2590
104614648 290
L0796420 290
11141908 290
11498447 230
118335072 220
121746675 290
12829797 290
128931461 250
1326706= 290
V3612006 290
129465918 290
14329032 290
14701587 230
150835828 290
1543207457 290
15785664 290
146148774 250
16520155 290
16900119 290

EFECTD
MEDIDOR
03,00
O,.00
O_On
33.59

4]
0

Tl U M ] i l_
Lot 1] ".-'{ PR |

C?
(‘.?
f?
8

fJ"Ul"J'lF.B

33.58
13.58
Zx.58

mELOT
03

apor
K

SZ.05

II.05
EICIR b A

__-.("'
4.' n(.]
RS .{l

Q=

3EZ.03

24 .59
34,54
34.54
34,54
34,54
34,3549
Z4.354
4,54
24,954
34,54
Z4.54
Z4.54
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ANTD

12897
1990
1991
1992
199
19%4
1995
1996
1997
19948
lo93
OO0
2001
2002
ROOXE
2004
2005
200G
2007
2008
2009
2010
2011

2012

20135

2014
2015
20146
2017
2018
20419
2020
2021

2022

TASA

et w W

pemanda actual y Futura
"+ rpuadra Nro 6
gaﬁaﬂﬂx

GENERAL. RDCA,STHEFENELI,Y GOMEZ
EVOLUCION DE LA FOBLACION Y EL CONSUMO DE AGLUA

FERIODO 198%/2022 COM FROYECTO/MEDIA ANUAL =240 LTS/DIA
CAFACIDAD MEDRIA ANUAL TOTAL= 9250000 M5

HARIT.

58128
HOZEET
L2620
6HH010
&7480
7044
72706
79449
78135
BeE7O
83701
8660
87662
72800
FATIO
Fa8.:235
11?97
100261
1086320
111795
LL50QE7
1183573
121806
1252308
128597
171941
138371
128821
142502
148779
1491322
1525862
196071
1396461

VIVI

160346
16666
17299
17956
18639
19347
donge
20845
192655

[ L 22 4
PP P

2EL19
2928
2474659
23632
26452
27299
28172
257074
RANINISY: )
0878
FA773

THIHY
40265
41191
42138
43107
44099

COMNEX

11993
12448
12921
13412
13922
144351
1 S000
13570
is1222
16686
17270
17874
18500
19148
19760
20393
21045
21719
22414
23067
2ETIS
244725
2913%=
25862
26374
27224
27932
28658
29403
0080
0772
21479

SI22073

natal Al

32944

CON/ANUALCON/HAR

M.
8977622
FELS710
PHEFTOT
5694840
BYERTOT7
6182597
6441918
6712120
6973854
7243202
7822952
7813508
8115285
8428717
H726271
QPO
QLEIRLT
F6BTASE

10025705

IEO

10747498

10478454
11019994
113724359
11736197
120724645
124187279
L2774759
12140976
LZB176%6
13860409
14211811
14572121
14941567
158220379

LIT/DIA
23,14
2T, 00

Q25 L O0
C240 00
240 .91
Z241.83
242,75
24T .67
244,535
245,39
246.24
247 .11
247.97
248.84
249 .64
250.47%
2591 .24
252.04
252.85
257,58
254 .52

(WYY

£3¢)

54

)

a7

54

Ay
Al al

89
49
L
261.69
262,29

262.89

"
1
"

IRTNCR A LD R x
L0~~~

on

N

-3 PP R RIRI ORI PRI ORI ORY

J
Q-
'r.4.

EFECTO

MEDIDOR
0,00
0,00
CLOn
3.28
.07
42 .85
42 . 6=
42.41
42 .20

42 .00

41.79

41,59
42.74
42,54
42,76
42,17
41.99
41,80

41.41.

41 .44
a1.27
41.10
42.2

42,09
41.94
41.7%9
41 .64

41 .49

41 .34
41.20
41.07
40,97
40 .80
40,66
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Evolucion del consumo de Agua
Sin vy con Proyecto

Millions

30

26

20
16
¢
&
Gl[ll!l[llllllJLll-lllllIIIIlllLllL
1898936 830988083989839932020P0LAPCLarseaeTrer o 20 IR B 2L ADITIANG 202022
| A#OS

—— SBeries A —+- Serls B —— 8eries C

Sarig A:8Sin Madidor an Roca
Saria B8:Con Madidor an Roea, Cons=281 its
Saria C:Con madidar en Roca,Cons=240 Its

_(,:Z_



2.

6

-24-

Distribucidn de Frecuencias del consumo medido de agua,

Con el fin de contar con algunos estadisticos comparativos del
consumo medido, se analizaron algunas ciudades de la Provincia
de Rio Negro para observar los diferentes comportamientos.

Las observaciones corresponden al primer bimestre de 1989; 1la-
mentablemente la serie no pudo continuarse por los problemas
laborales que afectaron a la Provincia, dado que para poder
manipular una cantidad considerable de registros era necesario
traspasar la informacidn contenida en cintas a diskettes, para
luego ser procesada en Micro-Computadoras que a su vez contaran
con los paquetes estadisticos pertinentes. :

De cualquier manera, el andlisis del bimestre permitid obtener
la siguiente informacién:

MEDIA |[MEDIANA| 1Y 3er MAXIMO
CIUDAD OBSERY, 3 3 CUARTIL({CUARTIL
m”/bim {(m°/bim {m3/bim [m3/bin
CATRIEL 1.250 73,7 53 29 91 1.739
CHOELE CHOEL| 1.235 56A 40 23 64 1.253
J.J. GOMEZ 550 46 36 29 43
STEFENELLI 849 34,3 26 79 33 920

Para mayor anilisis se anexa las planillas de computacidn, con-
teniendo:

a) Distribucidn de frecuencias
b) Histograma
c) Resumen de estadisticos

Ver Anexo Estadistico "Estudio de Aguas",
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&9 1 .2 .2 '52.7
70 2 .4 .4 83,3
rh| 2 .4 . 4 93.5
72 2 ! .4 93.8
Fage 3 ESTURIO AGUAS ~~- GOMEZ
COMNSUMO :
7 2 Y- S .4 34,2
78 3 .3 ! .3 94,7
81 3 5 .5 95.3
¥ j N .2 93,3
83 1 .2 .2 95 .6
85 1 .2, V2 9%5.8
29 2 - T .4 56,2
91 1 o2 .2 96.4
92 1 .2 .2 96.5
94 1 2 . 2 96.7
111 1 .2 - .2 96.9 .
139 i 2 . 2 97 .1
142 ) 1 2 .2 897.2
148 1 .2 .2 87.5
149 1 .2 .2 97.8
163 1 .2 ] 97.8
181 i .2 : .2 "98.0
186 1 L2 : .2 ag,2
188 } .2 .2 - '98.4
130 1 - .2 © 88,5
207 } .2 .2 . 798.7
251 1 2! .2 L98.93
315 i .2 .2 29,1
3zn i L .2 ‘ .2 . 99.3
389 ) : .2 .2 95,5
530N i L2 .2 7 .99.8
B70 1 2! .2 ‘89,8
. 1037 | 02 W2 100.0

- - - am - - -

TOTAL - 350 100.0 - 100.0



Maan
Moda
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[eieaed 02
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10.432
4.000

a1
401
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45 z W2 2 87,5
46 2 . 4 4 32,2
47 2 .2 V2 82,5
48 2 .2 W2 92.7
a3 z .2 2 92.¢
- i . Vi 93,1
52 z . 8 . 4 33,4
33 3 .4 .4 3z.8
34 i A 3 S2.5
55 3 .4 .4 94,2
57 i A 1 $4.,73
55 2 .2 .2 4.6
53 z .2 .2 34.8
53 4 .3 WG 35.3
64 1 . Vi 33 .4
65 z W2 V2 5.6
68 ¥ i o1 95 .8
Fage 5 ZSTUDIO ABUAS -- STEFFEHELLI
SO SO ‘

€3 1 W1 Vi 35.9
1 i 1 .1 95,1
72 2 . 2 L2 9%, 2
76 z .2 .2 36.3
82 1 I . 96.6
en i Il 1 95 .7
32 1 1 N 95.8
23 i 3 . 95.9
sa 1 1 i 7.1
a5 1 O3 1 57,2
105 1 o W 7.3
11 ! i 1 37.4
112 i o 1 37.5
1153 2 .2 W2 arF.g
T 1 A I 57 .¢
130 i 1 i 33.0
121 3 1 A I8 .1
135 i A i 93.2
177 1 1 1 28,4
163 1 1 oh 95.5
266 1 . 3 9% .5
224 1 il 1 e3.7
225 3 i i 53.8
) 232 i O A 93.3
3% 1 i i 89.1
327 t i 1 39,2
o4 7 .1 o1 as, 2
323 i 1 o1 S3.4
367 } 1 o1 99,5
319 i 1 i 99 .5
529 1 1 i 39.8
352 3 W1 ol 29,3
9520 1 1 I 106.0

ToTAL g4° 100.0 190.0
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Page 2 . ESTUDIO AGUAS -f CHOELE CHOEL ¥ B
: - 31 -

CONSUMO
_ ) Yalid Cum
Value L3bsal Valus Fraquuancy Pa.r'cent Fjarr..'ant FParcent
2 16 1.3 1.3 1.3
3 7 .6 5 1.5
4 12 1.0. 1.0 2.8
3 14 1.1 1.1 4.0
3 1 .9 .9 4,9
7 14 1 1.1 5.0
B i2 1.0 1.0 7.0
9 V2 1.0 1.0 7.9
10 34 2.8 2.8 i0.7
13 11 .9 , .9 11.6
V2 6 .3 1 2.1
13 12 1.0 1.0 13.0
14 14 1.1 141 14.2
15 7 3 .6 14,7
16 12 1.0 1,0 15.7 ‘
17 113 .9 .8 16.6
18 19 1.5 i.5 RE:- R
19 18 ¢ 1.5 1.3 19.6
20 3s 2.9 2.9, S 22.5
21 V3 1.2 1.2 23.7
22 10 8 . B 24.5
23 13 1.1 1. ©29.6
24 13 1.1 11 . 26.6
25 16 1.3 1.3 . 27.9
z26 18 1.3 1.3 "29.2
27 .15 1.2 1.2 30.4
28 30 2.4 - 2.4 32.9
29 17 1.4 fo1.4 - 34.3
30 30 2.4 2.4 36.7
31 16 1.3 Co1.3 38.0
32 29 2.3 Po2.3 40.3
33 19 1.3 1.5 41.5
34 V7 1.4 1.4 43.2
35 17 1.4 1.4 44.6
35 24 . 1.9 i 1.9 . 46.8
7 11 .9 .9 47 .4
38 12 1.0 1.0 48.4
39 i3 1.2 1.2 43 .5
4Q zZ9 2.3 2.3 52.0
4 11 .9 .9 52.9
42 13 1.1 1.1 53.9
* 4z 14 1.1 1.1 53,1
44 13 1.1 1.1 56.1
45 33 2.7 2.7 58.8
45 12 1.0 1.0 59.8
a7 13 1.1 1A 60.8
48 1 . .9 .9 ‘B1.7
43 3 .5 .5 £2.2
50 27 2.2 Co2.2 64.4
51 13 1.1 S T 65.4
.52 8 .6 . & 66.1
53 7 .5 ) .h EE.5
54 5 .5 ; .5 871
33 11 .8 : .5 68.0
56 10 .8 .8 T 68.8
37 8 W6 o h £§9.5
- 12 1.0 £1.,0 70.4
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59 £ .5 .5 76,8
60 14 1.1 1.3 72.1
51 8 .6 .5 72.7
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Page 3 ESTUDIO AGUAS ~-- CHOELE CHOEL

CONSUMD

62 7 .6 Iy 73.3

63 S .7 .7 74.0

64 9 .7 .7 74.7

65 10 .8 Y - 75.5

66 5 .4 .4 76.0

67 10 - .8 76€.8

68 7 .6 .6 77.3

69 4 .3 .3 77.7

70 i0 .8 _ . 8 78.5

71 & .3 .5 78.9

72 5 .4 .4 79.4

73 © 3 .2 .2 79.6

74 5 .4 .4 80.0

75 9 .7 .7 80.7

76 6 .5 .5 81.2

77 4 .3 .3 81.5

78 4 .3 .3 B1.9

79 4 .3 .3 82.2

80 10 .8 . B 83.0

81 3 W2 .2 83.2

82 5 .G .5 83.7

83 5 Y . 4 84.1

B4 4 .3 .3 84.3

85 3 '] .4 84.9

i g6 3 .2 .2 B5.1
87 5 . 4 .4 5.3

R 88" 10 .B .8 B6.3

89 2 L2 .2 85,6

30 4 .3 .3 86.9



- - N 3 2 2 B7.1
93 2 .2 .2 87.3
94 ) 2 .2 £7.4
95 1 o1 i 87.5
97 i 1 I 87.5
98 5 - .4 .4 88.0

1060 3 .3 .5 88.5
102 1 i o1 88.6
103 ] ol .1 " 88.7
104 '3, .2 .2 88.9
105 j o1 . 1 89.0
106 3 . 2 : .2 89,2
108 2 W2 ; .2 89.4
109 4 .3 ; .3 85.7
170 3 .2 .2 0.0
111 1 . A 90.0
112 3 .2 .2 50,3
113 3. .2 .2 90.5
114 © B .3 .5 91,0
115 3 .2 .2 1.3
11¢€ ] A o1 95.3
117 | A . 91.4
119 2 .2 .2 91.6
120 2 .2 .2 91.7
1213 1 1 2 91.8
123 6 .5 .5 82.2
124 3 .2 .2 92.6
128 2 .2 .2 92.7
130 3 .2 .2 93.0
131 4 .3 .3 93.3
133 1 1 . 93.4
134 i W1 a1 93,4
135 z .2 .2 93.6
137 1 V1 ) 93.7
! 138 1 1 ol 93.8

__._-...._.___.._.._-._.-...—_—___....._--.--.__-__-—_-...—___..—..-_—-.-._-_——.-a-.__—._-._——-.___—_.-...



Page 4 ESTUDIO AGUAS -- CHOELE CHOEL

COMSUMO :

' 139 2 .2 .2 93,9
140 1 1 1 94,0
144 3 2 .2 94.3
145 3 .2 .2 94.73
149 1 a1 1 94.6
151 1 A I . 94.7
1353 1 a1 1. 94,7
153 1 1 1 94.8
157 2 .2 .2 85.0
158 ) .1 o1 95.1
1513 2 .2 .2 - 95.2
163 1 A o3 95.3
165 2 .2 .2 95.5
167 2 2 .2 95.6
168 3 .2 .2 95.89
169 ! o . 96.0
170 1 . A 86.0
171 2 .2 .2 96.2
172 1 . I a1 96.3
174 ) O 1 96.4
176 1 1 O 96.4
179 ! S o1 96.5
i81 1 - ) 96.6
184 1 5 1 98,7
186 i 5 I .1 -98.8
189 1 S ol T 96.8
130 1 o1 . 36.9
191 2 .2 .2 97.1
192 L . O 97.2
193 2 2 .2 - 97.3
197 1 . ol 97.4

. 1993 1 1 o 97.5
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3
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53
78
103
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153
178
203
z2s8
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303
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3786
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428
453
478
503
528
3353
578
503
628
€53
678
703
728
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778
803
82e
833
878
303
328
953
978
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1028
1053
1078
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1178
1203
1228
1253
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Paga 2 ESTUDIO ;AGUAS -3 Cq - . 37 .
, ; bt ,
’ Coo Lot . Valid Cum
Value Label Valun Frequancy  Percant Parcant Paveani
2 11 .9 .9 .9
3 1 .9 .9 1.8
4 15 1.2 1.2 3.0
5 10 .8 . B 3.8
6 5 .6 .6 4.4
7 4 .3 .3 4.7
8 5 4 .4 5.1
9 10 .8 .8 5.9
10 16 1.3 1.2 7.2
1R 1 ~ .9 .9 8.1
i2 9 .7 .7 8.8
i3 3 . 4 . 4 9.2
14 9 o7 .7 9.9
15 10 .8 . B 10.7
16 13 1.0 1.0 11.8
17 i 10 .8 . 8 12.6
18 10 . B . B 13.4
19 17 1.4 1.4 14.7
zZ0 16 T 1.3 1.3 16.0
21 16 1.3 1.3 17.3
22 10 . B .8 18.1
23 14 1.1 1.1 19.2
Z4 g ] ] 19.7
25 11 .9 .9 20.&
26 14 1.1 1.1 - 21.7
27 17 1.4 T.4 0 23.0
zB 16 1.3 1.3 24.3
29 n .9 .9 25.2
30 - 26 2.1 2.1 27.3
31 13 1.0 1.0 28.3
32 15 1.2 Y¥.2 = 29.5
33 18 i.4 1.4 31.0
34 10 .8 «8  +31.8
33 8 .6 6 1 32.4
36 14 1,1 1.1 33.5
27 ' 16 1.3 1.3 - 34.8
38 17 1.4 1.4 36.2
39 14 1.7, 1.1 37,3
30 74 1.1 1.1 38.4
41 12 1.0 1.0 39.4
42 19 1.2 1.2 40.6
43 14 1.1, Y. 41 .7
44 10 .8 .B 42.5
45 : 11, .9 .S . 43,4
* ag 1 .9 .9 44,2
47 13 1.0 1.0 45,3
48 B .5 ! .6 745,09
49 7 . .6 .6 "46,9
50 17 1.4 1.4 47.8
31 13 1.0 - .0 48.9
52 12 1.0 - 1.0 49.8 -
33 9 .7 .7 30.6
54 7 .6 .6 51.1
53 15 1.2 1.2 52.3
56 16 1.3 1.3 . 53,6
57 12 1.0 1.0 .54.8
58 5 t.a . 4 55.0
59 8 N - .5 '55.6
60 13 1.0 1.0 "S56.5
61 ] 7 .7 57 .4
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COMNZUMO

ESTUDLIO AGUAS’ -- CATRIEL

127 1 1
128 4 .3
129 2 .2
130 1 O
133 5 .4
134 2 .2
135 3 .2
1385 2 .2
127 1 1
138 2 .2
i29 2 2
141 3 .2
142 2 .2
143 i 1
144 2 .2
143 4 .3
145 i o
148 4 .3
149 6 .5
150 1 o1
131 1 1
152 2 .2
153 3 .2
155 3 .2
157 1 1
138 1 1
159 3 .2
150 j 7
161 i I
i62 z .2
163 1 1
164 2 .2
PED 1 A
166 2 .2
167 2 .2
168 2 .2
169 2 L2
1T 2 .2
173 2 .2
174 i 1
175 2 .2
176 1 o1
177 1 1
178 1 1
180 5 .4
183 1 .
184 3 .2
130 1 o
7191 3 .2
132 1 1
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199 1 .
200 1 V1
zZon 2 .2
293 1 .
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207 1 A
210 1 1
z11 i W
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220 1 Y
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Fage 5 ESTUDIO AGUAS -- CATRIEL
CONSUMO
223 i . . 85.8
26 i o . 95.3
227 1 o 1 o1 8.0
229 2 2 + 2 96.2
2<0 3 2 .2 96.4
235 i v 1 o1 896.3
240 2 ' 2 . 2 96.6
241 2 . 2 .2 95 .E
24z 1 o 1 o1 96.9
243 1 o 1 .1 97 .0
244 1 .1 A 97.0
2473 1 o 1 o1 571
47 1 . 1 i 97.¢
230 1 o o 57.3
2573 1 o1 o1 97.4
237 i o 1 1 37 .4
£o8 1 . 1 97.5
2l i o i 97 .6
2E7T7 1 o 1 o1 S7.7
266 1 o1 N 97.8
270 1 1 o 1 87.¢%
271 1 o1 .1 87 .9
z80 1 . .1 5e.0
285 1 o1 1 98.1.
ZBE 2 ' 2 . 2 98.2
292 1 o1 k] 98.73
293 3 ) o1 956.4
293 1 a1 . 98.3
300 1 . 1 98.6
303 1 1 o 1 98.5
304 1 o o 8S8.7
219 1 . i 98 .8
311 i .1 o1 98.9
a7z 1 | o3 938.0
327 1 o 1 1 99.0
376 1 ] v 1 29.1
38 1 . 1 89,2
384 1 1 o1 89.:2
* ans 1 o1 ' 1 899.4
463 1 -1 W1 $9.4
494 1 <1 A 98.5
49¢ 1 » 1 .1 © 89.6
566 1 D W 99.7
641 1 . 1 N 99.8
631 1 A 1 99.8
836 i s 1 1 99.9
1739 1 .1 'l 100.0

TOTAL 1250 100.0 100.0



COMD UMY .
Count Midpoint
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4589 31
318 €6
161 107
77 136
44 17
24 286
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S E Skaw
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100 200 200
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Std Ervr 2.4386 Med ian
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S E Kurt 1.998 Skawnuss
Range 1737.000 Minimum
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92096.000
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pobhlacional

regiatraca an

Levacos
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[NIn]le

Crgeimianto

estabhlecer
de Gral.
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Frrowedmeial
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cuachir
fen

tosbal o

L.ét
y Fadre

el dn gpue

HSltefenelli

Focay
prea e ocho

registrad
enlre

o
T

1=

Ia

caracteristicas
analizd
19471991,
vl timos
Lererh,

Censos

reabad s o
19247 v

1291

e

3

que tawo el
la evolucion
funcion de los
Macionales de

datos

de Gral. Roca,
La siguiente:

Ju

pobhlacion

Gral.

Roca

Ja.Jd.

Gomex F.Stefenelli

Foblacidn

Tasa

Foblaci

an Tasa |FPoblacidn Tasa

1947

19460

1974

1980

1285

1991

7.44%
21.969
29.320
8. 296
4%, 352

DX.796

3,66

1.161

1.3246

[
[
1
o

Ta
por

Ademds
cabo e,
Gital o

Fade

Fohlacidn
INDELT ,

e
en

Roca o o .

Gdhmee . .

Fo Stefenelli "

reanl b
octubire 1988 fue

" fti=]
" thed

de la [

49,1 L8

e 8360

4. 820

nouesta Fobreza llevada

la siguientes
Frak
Ml w

Ml

crecimiento
demogrdtica
o

¥

Gdwhez



—- A%

Cor la poblacidn total de los
cimiento anual enltre CENsSOs,
que se andican en el cuadro.

CEm s

.
wd e o

Comparacion del creciniento denogrdfico

kil

siendo los

e Girral .

calould

raeasul tados abtenidos

tasa e CErge

Ltos

Roca, de la

Frovincia de Rbao Meogro y el Faas.

detalla la
Rio Megro w

B el siguiente cuadro se
Froca, de la Frovinoia de
1947 a 1991 irmclusive:

pedilacion

cherl Feada

Ttotal de
Jogs Censos e

Gral.

Depart.

Censo Gral. Roca

Gral.Roca

Frov. de

Rio Negro

Fepublica

Argentina

1947 7.44%9 8Z.0B%6

196@ 21.96%9 27.0224

1570 29,32

147,788

1780 IZB.296 I . 684

1985 5. 502 224.782

1991 a33.796 264,298

134,350
195.292
262,622
83,304

424 .810

& . 796

15.895.827

2B.B1E.795

Z2T.364.431

27.947 .444

32.608.4687

Mocontinuacidn  se detallan  las tasas  de crecimiento  intercen-
sales calculadas con las poblaciones de los distintos censos.



Feriodo
Inter—
censal

Depart.
Gral. Roca

Gral. Roca

Frov. de Fepiblica

Rio Megro Argentina

47 — 63
&8 - 70
=17
2@ -
47 — 82

g2a - 91

2,B4

Como surge del
COFrEsponda &
Reoca crecid an 385 mas gque @l
Frovincia, ¥ a

Fre el
Gral.

cuadeo
Foaa
Frrovincias

tasa

cuachro, 1a
Los censos
sl vier fsta el
siguiente s detalla
raspecto de La poblacidn
y de esta respecto de la

arual
Mnacionales,
Departamento,

2E% mbs

para el periodo BE-91
peradte concluir gue

e
Hrral .
wre 21, 8% maAs gue 1a
e el prac .

relativa e
Departamento, de La
total del Fais.

Lo praortiacipacidn
total del
poblacidn

Censo

Farticipacidn relativa
de Gral. Roca respecto
de la Frovincia

Farticipacidn relativa
de la Frovincia de Rio
Negro respecto del Fais

1947
12468
1970
1980
1985
1921

5,54
11,36
11,16

2,98
10.20
13,61

®,85
@,97
1,12
1,37

1,55

Como puede apreciarss,
ce Gral.

del S9,54% al

oca

e [per Lo
18, 61%

cde Ja
entre 1947 vy

La participacidn
by ke ch O
1291,

relativa de la poblacion
total de La Frovimnocisa pasd

vl
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AL mismo tiempo la par-ticipacidn porcentual de Rio Negro respecto
del Fais grecid del 9,85

oal 1,804 entre 1247 v 1991.

Cealowlo de la Provecclon de Poblacidn,

A continuacidn s calcoula  la FProyvecocion de  La Foblacidn de las
tres localidades &n base o datos de  Llos censos, aplicando dige
tintas hipdtesis de calculo » crecicmiento, el mismo, s adusla al
oportunamente realizado para el Frovecto de Frovisidn de  Aoua
Foltabhle de Gral Roca, J.0.00mer » FoSLefanelli

HipOtesis de cdlowlo.

f patir de las poblaciones del ao 1991 v las de los censos  del
aviey 1947 o 17838, se  ban forawlado las  siguienltles hipdlesis  de
calowlo de provecocidn de la poblacidn.

a) MEtodo logiatico de Fearl v Read.

br) Expresidn de Verhbulst,

) Froyveccidn aritmética.

) Provecoldn geomdtrd ca.

@) Marriacidn dntercensal (Cinterés compuesto).
) Tasa variable decreciente.

ar Méltado logistico de Fearl » Read.

Farea &1 cédloulo se aplica la siguiente expresion:

\/ =

clesyel i o

y = poblacidn para el periodo x
L= poblacidn de saturacion
gom o, SLBERE



i = D ow

I = MY de afos entre censos

d_s_ = -
Yo Ya

ddonde
M* cler Padai baor bers

5@ e

Be realizd el cAlowlo para

it
~
£
£
0

Ao = 1947 Ya
am = 1985 va = AZ, 352

asg = 1966 Va

t
13
o
=
o
S

Db tereiddridoses Lo w49 5735 habitantes

Matrisndeg resultado la poblacidn de s
aplicacidn esta provecoidn de poblac

biracidn muy bDalia., no es  de
Nl A I

Se efectud wr segundo caloulo para
Aa = 1960 a, = 197@ az = 1780
Resultando o= L34,813 bab.
Froe ser tambidn reducida la poblacidn de satuwracidn, se descarta
wale metodo de cdloculo de provecocidn de poblacidon.
b) Eupresidn de Verhbulst.
La ecuacidit Dasica es:

=4 = e e
I + m e*:

W n
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clomde s
L. = poblacidn de saturacidn
m ¥ b o= constantes

2 Fa Fu Fz ~ F.%® (Fo + Fz)

Fa Fz — Py®

1 Fo (L — F4)
b = - in —-
ri Fa (L = Fg)

Fen Fa Fz

poblacidn para los anos to, tas t=

n = intervalo entre to., ti v t=

He o realizd el c&lowlo para

te = 1947 Po = 7.449
t, = 1969 F, = 28.490

SE.T96
Obtenidndose
Fresbhlacion e saturacidn e HH. 404 habi tarn tes

Il

Foblacidn total afo 2 s &b, B4 habitantes

loaw poblacion obtenida para @l afio 2B22 es muy beda, por lo gus s
realizaron gtros calcoculos con b, = 192460 v tz =1784, resultando
una poblacidn similar, por lo gue tambidén se descartd esle método
de cdlonlo de provecoeidn de pobhlacidn.

ol
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<) Froveccidn aritmética.
Fl cdlouwlo se efectla con la siquiente expresion:
Fe == Fo + K (bt - ta)

chorcher s
Fe = poblacion futura
Fe poblacidn Ultimo censo
ta aro ultimo censo
t s afno de calouwlo

H]

Foblacidn alitimo censo - Foblacidn anterior

Ferdodo considerado

S calould para  Gral. Roca el aficiente K parae los  periodos
tntercansales, resultancdo los s 5 valores s

21 .weY - a4

i
it

1.116,8

kav—cn =

2P.3383 - 2L .PAY
Kawero = = 7I5

1a

HELEPE - DL 0
- = §97,6
16

ABLB5E - J8.LEVE

H
¢

= 1.0@011

Koo-a=

D3.794 - BH.2948
Keo—e1 = = 1,489
11

GRLT9E - A5, 342
Kas—ea = = 1.741

K promedio = 11501, 7

wd



L.aa expresidn

Fe

donde s
K
to
Adoptando K
Foromo=
Faoaas
Pronz
Adoptando kK
Fioe=z
Feonr

Foazz

para el

&1 .347

cdlouldo de

S L R

la poblacidn es:

coeficiente a acdopltar

1991

Kpr"nm

1.152 resulta

&2.499 hab

79.779 hab

@7.85%% hab

Kem—oa
&5.08B
g82.2a=2

115.318

= 1,741 =se tiene:

hab

hab

hab

En el Cuadro H” 4 se dndica Ya poblacidn para obros afosn.

d) Frovecocidn geomatrica.

i expresidn gue se aplica para

In P = 1In Fa + kg (L.
daride

F e Foblacidon

L

para el

Fo Foblacidn inicial

in Fe — 1in

coeficiente =

el

cal owko la siguientes

ta)

ano t.e
para el arno to

Fo

t-f_'tc)



Los
CENSOE,

Frimaro caloulamos

los diferentes

continuacidna:
Eg DF e da D = 2
Kg DT D = 3
Ko »o-oa = @a
Ku oo—-an = @
Kg B = @

@

Ba—P1

< pircun 45712

cAlc

Bawy—%

Se efectuaron dos
el segundo con kg
blacioness

- Con kKg = 8,834
Fobieez =

Fobzoms =
Fobazene =
-~ Con kg =

Fobiees =

Fobzeoor
Fobzeez=z =

En el Cuadro N® i se

ATCHE o

~ 50

coeficienkes

para Gral.

083
029
N
D248
D26
@31

B, ISR

ulos,
» = B,031,

hab
hab

hab

hat
106.740 hab
160.7280 hab

detalla la

el primero

e o
Mo ca,

CIOry

las cuales se

con l‘:g £ e =

pohlacicon caloulada para

ol

las poblaciones

cher

indican a

B,036 v
obteniéndose las siguientes

pe-

otros
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@) Variacidn intercensal (Interds coompuesto)

Loy 2ouacion gque se aplica es:

i

F e Fo (1 + m)*

dondss

‘e = poblacion futura

Fe = poblacidn inicial

v o tasa de crecimiento

t = periodo de tiempo entre F+ v Fgo

r = (Ee?*7® _ 1
(Fe)

focontinuacidn ¢ detallan las tasas de orecimiento intercensales
calouladas con las poblaciones de los correspondientes oengoss

Faveswm = @,08667
Foap—7a = Q,2293
Fore-—eao = h,a27
Feao—am = 2,825

Fag-el = 9,80314

i
=
o)
A
o
110

Fras—<l
Fianromed o = Q,.02799 (excluvendd az—sn)
Frara el cdlculo de la proyecocidn de la poblacidn se adoptaron las

tasas Lntercensales 80-91 vy 3421, cuyos resul tados son los si-
gutientess ‘

Para r o=  @,0314

Fiven = 63.27% hab

12@0. 607 hab

PRBB?

-
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i

Foozz 157.958 hab

Fara ] " B366

Fioez = &£3.092 hab

Prow» 129 .@057 hab

Fonz= : 1846.954 hab

B el Cuadro M 1 se detalla la  poblacidn calonlada para otros
ARG .

3y Tasa Variable decreciente.

fe aplice la misme expresidn atilizada para el cdloulo de la  va-

riacidn dntercensal, o seas

HH

Fe

]

Fo (1 + r)®

La tasa  de crecimiento  se determinard en bhase al crecimiento
vegataltivo entre 1984 v 1991 v aporte migratorio.

En base a la informacidn obtenida del Registro Civil v delegacidan
e Balad Fablica de Gral. Roca, s calould la tasa de crecimiento

vegetativa, la cual » determina por diferencia entre los  naci-
mctesribos oy defuan ol ones .,

Ern el siguiente Coadro se detalla @l cdloulo de  las tasas  de
crecimiento vegetative para Gral. Rocas

P



Nata- Defun— Tasa pA Crecimiento
Afo Foblacidn| lidad ciones [Nata- [Defun— jvegetativo
lidad |ciones

1984 42.798 {1.7738 465 4,1 i.1 3,0
1985 47,352 {1.784 440 4,1 1,0 3,1
1986 45,193 |1.7417 404 3,8 @,9 2,9
1987 47.113  [1.720 479 b 1,0 2.6
1988 49,115 {1.97@ S77 4,0 1.0 .0
1989 S0 .62 1.856 475 3,7 @,9 2,8
1990 s2.188 [1.7958 535 .4 1.0 2,4

1991 53.796  [1.978 467 %7 2,9 2.8

La tasa promedio del crecimiento vegetativo entre 1984 v 1991
resul tay

rv-q. prommedi o = 2;8:5 .)‘:
La tasa de aporte migratorio se obtiene restando & la tasa de
crecimiento poblacional entre los ados 1985 & 1991, gque fus  del
BedPn, la tasa de crecimiento vegetativo, de donde resald tas
rquPAtnPLa = 3567 - 258 = @58? Z

For el haio valor obtenido pusde consideracse agotado @1 proceso
migratorio por Lo gue no se 1o tiens en cuenta, en el calowlo  de
la proyeccion de la poblacidn.

Fara el cdlceculo de la proyeccion de la poblacidn se adoplta uwuna

tasa variable decreciente, con una Lasa dgual al periodo 8588, o
sea G0N, enlre 1990 » 19263 enltre 1996 » 2082 se Ltoma una Lasa

e
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gual al periodo 85-921 o sea 3,65, y para los periodos siguientes
de disninuye la tasa aproximadamente un 18% por cada 5 AROS.

En el Cuadra N® 2 se detalla la proyeccidn  de poblacidn  para
Gral. Roca. J.J0.00mez » . Stefenelli, caloulada con tasa  wvaria-
hile decrecients erntre 4,2 & 2,3%.

Froveccidn de Fablacidan adopltada.

Fom Grafico M 1 se representaron las distinlas provecciones de
poblacidn calotladas en el apartado 2.4.1, las cuales se indivie
dualizan ern La siowhente Forma

Frovecclion aritmetica con K = Koconwase =  Durva 1

- Froyveccidn aritmética con K = Famees =  Curva

B

- Froyeccidn geométrica con kKg = Kg emeeas = Curva 3

- Proveccidn geométrica can Kg = kKg so-wx = Curva 4

&3]

il

- Variacidn intercensal con r Faa—a 1 =  urva

i

— Variacidn intercensal con r Framesa = Curva &

Frovecoion con tasa variable decrecisntse = Duwrva 7

Coma puede observarse en el Grafico H® 1, la proyveccion de po-
bBlacidn con tasa variable decreciente, es aproximadaments coin—
cidente con la proveccidn geométrica con Kem-<: @ intercensal con
ram-e1 hasta el afo 2.007 v a partir de este afo tiende a ubi-
carse coincidente con la geometrica con Kgese-e:. & intercensal con
7 ool .

La tasa de natalidad de aproximadamente 4% es elevada, ¥y s@  cone
sidera de transicidn hacia niveles mds bajos, lo cual constituyve
la evalucidn mnormal en el desarrollo de Lo mayoria de las  ciuda-—
cdes ode nuestro pais.

Ademds es ldglco pensar, como se indicd, que la tasa de migracion
siga wuna tendencia  decrecitente, despupds del  gran crecimiento
agroindustrial de Gral. Roca de los altimos afos., que se refleid
enowna muy daportante construccion de barrios de viviendas.
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taga vardable decreciente es la mds adecuada » 85 la que

Hear

on
r

consicdera

guier 1

las consideraciones arribea indicadas,

adapta
adopto para el

frara

prasen tado
pregstamnc SVOA-EBID. .

aprabado

Cou

el desarrollo del

[uinta

RO N

1a

Froyecto,
calculo del Provecto de Frovisidn de Agla
I S S

preyy e c o an

por Lo

siendo

[PaAara

de

poblacidn
raftleia

tanto es Ia gue

1a

ademds

la gue

METODO

1192

1297

peq Vil 1y

2087

2017

2022

Ari.kpron

l,_- B e

6% .499

68,2059

74.@19

7R.779

91.299

G7.@A59

Aria !"::a:)-q:g_

65,0808

TL.TRE

89 . 473

89205

97 .908

1B36.5617%

115%.3518

Ge. k::gag.—cpl

7&. 157

91.153

189,131

130.653

156.420

187.269

Ge.kgan—wsi

&I.278

73.888

B&.273

109.749

117 . 4620

127,552

168,580

Int. Comp.

Foeo—-4i

65273

72.B851

846.197

180.&607

117.4%246

137.836

15%2.968

Int. Comp.

Fesmeg

6£5. 592

76.113

1.189

189.837

1Z@.3585

156,281

1856.7256

i oes frdtmeti oo

(i, =

Tt

Comp s

Geome bt oo

Interds

Compuesto

Fotahle
aperatoria
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PROYE&GIQH DE LA FORLACTON
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FOBLACIDN

1991
1992
1993
1924
1995
19724
1997
1998
1999
209
2001
2082
200=
2004
2085
2QRs
20az
2093
Z0a9
2010
2011
2012
201z
2014
2@15
2016
2817
2018
2019
2020
2021
2022

R Y

@G rrrrr 09SO MNMRERNEDPPFFEENPBEREERR

» ‘M e a em

A cx  ca

2 'E ca

FRIPRIBIPIRI PRI M IR PRI R PRI PRI PRI R A d dd (] W W il D R b Db b A

&1.347
F.923
bh.608
HF . 4A3

72,34
753.358
78.071
80. 881
83.793=
85.818
8. 9325
F.172
FéH 153
99 . 2350
122.4@6
1@35.483
189.044
112,227
115.482
Liag.gkl
E2.277
125.843
129.8%4
132,451
135.894
159.428
14=.053
1446.3547%
149.709
133,152
156.8677
160.278




4.~ PFediciones de Caudales de Rombeo

Se pragrant la realizacion de mediciones del tiempo de funciona-
miento de las electrobombas de la Estacion Elevadora del desaglie  cloa-
cal para determinar con los mismos los cawdales y wvolamernes de  desagule
diario.

L.as mediciones fueron realizadas por  personal del  Departamento
Frevincial de dguas v consistisron en lesr los medidores de Liempo  de
Funcionamienta de las electrobombas cada bora, durante las 249 horas del
dia Las gque se llevaron a cabo entre el 1l y 17 de noviembre de 1991.

Mo se efectud medicion de caudal de bombeo de las electrobombas,
por Lo anto para el calowlo de los Caudales se loma el caudal  aforado
er la CAmara de Carga y que resulto: 575 m®/h funcionandeo dos electro-
bombas o sea 288 m3/h cada una, gque se midid en ocportunidad de la vi-
aita a las instalaciones.

Los resultados obtenidos son Log siguientess

Dia Tiempo Gt Yolumen
funeidn (Hs) m™>/h Diario m™=

11711 28 288 2064
12/11 27 288 77964
13/11 24 288 6917
14711 24,6 288 7085
15711 ' 27,4 =88 7891
16711 =1 288 8928

17714 21.8 268 6278

-

Volumen diario Fromedio = 738% m™=,
Con los tiempos de funcionamiento y los caudales de las bombas e

confeccionaron los diagramas de caudales de Dombeo gque s adiwntan con
los Momeros 1 &l 8.

ws
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Con el Yolumen de desagle promedio v la Foblacidn servida deter-
minada en &l apartado 4 del dinTormne de los Estudios Freliminares que es
29,294 habitantes, resuliaz

Dotacidn de desaglie Cloacal= 7573 m=/dia = @,258 m>/hab. dia
29,2949 hab.

Comparando este valor con la dotacidn de  agua (4468 Lo/habodaa)
dalterminada en @l apartado 3.1 del inforse de Rstudios Freliminares,
vesulta un coefilciente de reduceidn de B,

Este coeficientse de reduccidn se lo considera muy  baio « 51 se
Lihene en cuenta gus muy prabablemente hay infiltraciones de agua de la
reagra A los Colectores,

Burante la realizacicon de las mediciones se midid la presion  en
el maltiple de  la Estacidn Elevadora, siendo la misma de @,9 » 1,85

kF.g/ocm=,

Con la dinformacidn disponible se  Calowld la perdida de carga  en
@l sistema de dmopulsidn, resullando:

para Qp= 375 m= ¥ Pe= 0,688 m
s tiene = s 0, BEBS ¥ Vos B, A om

Fo Lo Tanto:

i

fn f,20m +41B80m ¥0,0004 + Ferdid. Loc.(Estimada) =

it

fe = 6,20m +2,50m +@,70 = 9 m.

Valor gque aproximadaments concuerda con las presiones
mecl ldag .

departamento Frovincial de Aguas considerd convenisnte reali-
zar nuevas mediciones, tanto del Caudal  de bombeo como de los tiempos
de funcionamiento de las electrobombas, las cuales se llevaron a cabo
antre el dia &9 de noviembre v el 2 de diciembre pasado, adiuantdndose
wn el anexo 1, Copia de la informacidn suministrada por Fax el dia & de
diciembre de 19291.

Los resultados obtenidos de las mediciones son logs sigQuientess
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¥ Caundales:

EBomba N°® 2 = Ouew = O

Ll

1 m=/h.

Bomba N° 3 611 m=/h.

Gl""ﬁ.b{

Funcionando las dos bombas = Gumax = 1.127 m=/h

Bomba M 2 = &7 A,
Wes W3 K T ok BB o= 1.3 R JEEA R &7 X @8 = 35,537
o sea Fotencia absorbida = 47,9 Hp

) motor es de &6 Hp de donde resulta gue La bomba fune
ciona al 80N de la potencia de placa.

Fomba MN® 3 = &3 A
W 1,3 K B8E k A X 8.8 = 331335,
o sea Fotencia absorbidae = 4% Hp

For 1o tanto la bombae fumciona  al 75 5 de la potencia  de
placa.

Los tiempos de funcionamiento de las bombas  y los volumenes  de
resulta de  las mediciones efecluadas  son bas  si-

Bia Tiempo Volumen
funcion (Hs) Diario m=

29/114 D8, 15.273
I0/11 26,9 15.569
1/12 24,5 14,236

212 2649 15.141




Con los resultados de las mediciones se confeccionaron 4 diagra-
mas de candales los cuales se adiuwntan y se indican con los N® 8 al L12.

Volumen diarioc promedio = 15,035 m®*/dia
De donde resul tas

Dotacidn desagie Cloacal: = 15,800 m®/dia = 0,314 m?*/ hab.dia
29294 hab.

S1 & esta dotacidn, la afectamos de un coeficiente de  reducoidn

e B,75, resullarda la siguiente dotacidn de agua.

Dotacidn oe aoua = 5314 1/hab.dia = &8% L hab.dda.
8,75

Este valor resulta  sensiblemente superior al  determinadoe en ol
apartado 3018 del informe de Estadios Frelininares.

Se consigdera gue  los altos  valores de las  dotaciones surgen &
.

partir de gue los cawdales de lasg  bombas ML » & informadas y  medidas
[roar @) personal del D.F.AL. son marores o los reales.

T

sha hipdies

5 oswrge del hecho de gue las curvas  caracteristicas
clez lags bombas dndicans

Orim» = &0@ m=/h cada umna funcionando, dos bombas en paralelo, con
wna potencia absorbida de &G Hp.

En aportunidad de efectuarse las mediciones, la potencia  absor-

bida era 75% y 885 de la potencia de placa, por Lo tanto es de suponer
gue ey una merma de la misma magnidtud en los cawdales bombeados.

i1 afectamos al wvolween promedio diario de desagle obtenido  por
el factor @,.8 para tener s cwenta la merma en el readimiento de la
ownlras se tienes

Dotacidn de desaqlUe Cloacal =13.0500 m=/dia ¥ 0,8 = 0,411 m=/hab.dia
2%, 894

Fo decir redondearndos od = 418 LA habhadia.s

De donde resultas

i
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Dotacidn de aAagua = 418 Ll hab.dia = 47 1l/hab.dia
g, 75
Valor que puede considerarse razonable teniendo en cuentsa una muy
probable infiltracidn de agua de la napa & los conductos colecltores.

Bl caudal de infiltracidn se puede obtener comparando las  dota-
cignes de agua, #n la siguiente forman

w De la  tabla de pagina 53 del informe de tudios Freliminares, s
timne el volumen de agua entregados & 0 la red, se toma el promedio del
mes de diciembre de los afos LPEY » 19960, resultandos

. Dotacidn de agua = 705,258 mT/mes = @,316 m=/hab.dia
Jldiassmes K QA WL halx,

« Dotacidn de Desagle = S1é& Pabadia X @,7% = J38Y 1/7hab.dia
o Infiltracionss @

I = (8,410 — B,3B7 )m=/hab.dia ¥ 2Z9.2%94 hab. =673,8 m*/dia.

& continuacidon se realiza una verificacidn del volumen de  dnfil-
Tracion obtenido teniendo  en cuenta  que la red ¥y colectores maximos

eutdn construidos de HP8° con junta rigida.

Se aplicaron los cawdales indicados eon la pagina 44 del Libro de
"Tratamiento de éguas Residuales" de PMelcalf - EBEddy.

D® de Caferia (mm) Infiltracidn M=/dia kKm.
S8 Bed - 11,8
{517 16, G - 14q1

Aplicando estos valores de dinfiltracidn & las longd tudes de  ca-
Perias que swrge del plano conforme a obra se Liene:

D% de CavMeria Taorg ¥ Trefil tracion Total

@,188 v @,200 ~ 88,8 Km ¥ & m®*/dia km 228 m™/dia
2,300 v 3,400 - 18,5 ¥m ¥ 1@,% m>/dia km 110 m*/dia
2.5

]

va v @,7a8 2,8 km x 12 m=™/dia km 445 m=/dia

Total de infiltraciones: 484 mE/dia.

ws a



Este volumen de infiltracidn diaria es similar al valor determi-
rado &n las maediciones efectuadas, coincidiendo con periodos del ado
con riego intense ¥y nivel alto de  la napa, aiendo per lo tanto,  may
probkablenente el adzimo caudal de aporte al sistema.

For lo tanto para los calouwlos & realizar. se adopta como volumen
der dAnfiltracidn de agua de papa a la red de colectoras s

Q1 = 688 mS/dia.

s
W/ n
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da N HORIZOMTE DE FROYEGTO Y _RARIOS A SERVIR

De comin acuerdo con el Departamento Frovinoial de Aguas se
frid comno fecha para 21l horizonts de provecto el afo 208228.

B Area wrbana a coneclar a la Flanta de Tratamiento, incluye
toda la superficie cubierta por las redes cloacales futuras gque se  in-
dica en @]l Flana K O del anforme de Estudios preliminares y gue
igual al radico a serviv fuluwro del Flan Direaltor de Agua FPotable.

L.as etapas de proveclo se diseWaran conforme al craecimiento
de la poblacidn, calowlado seqgin las  proveociones realizadas  en el
aportado . ¥y oue por obtra parte Tue la poblacidn de calonlo del  Plan
director de Agua Fotable.

e cuberturea del servicio se escalonard entre la actual gue
ea el 48 de La poblacidn total y el 98% de la misma al Ffin del periodo
e disefo.

Ao PRPOTACIAOMES Y COEFICTENTES DE FLEO

Hale- Dotacidn de cdlculo.
boass dotaciones  fueron analizadas y fildadas en el  Capitulo
"Delerminacidn de La Demanda Gobtual v futura” del Proyvecto de  albaste-
cimiento de Agua Fotable, transcripto en el apartado d® 1 de este in-
Farme . :
Lawn dotaciones Tiiadas son las siguientess
Dotacionss medias Anualess

S 1998 = 24 L e d e

Mt SBBY o= ZEN L/ habadia

Ao 2 = 2EE A/ halaedd s,
Dotactiongs dia mayor Corsumod
Afn LYY = 340 l/halbilddia.
Ao 2BR7 = BAG L abudia,

aro SREE = AP0 drshabedis.

"



B.2. Coeficientes de Flico.

Bl coeficients que permite pasar de la dotacidn media anual a
la dal dia de mayor consumo (a’ ), se caloculo de los registros  informa-
daos por la jefatura del servicio Roca del Departamento Frovincial de
Aguas cuyos valores son 1os que se indican a continuacians

FENE Valor af
R L N 3
1989 ebe baes maee fram veen pare pren sres ane be0s 1522

1?9@m1gw1 [ 1"22

adopta para el cosficente de pico diario, un valor de Lo
paga terner s cuenta dmprecisiones  en las mediaciones efectuadas ¥ un
pegqueo margen por una eventual variacidn del misme o través del tiem-
F3 .

El coeficiente de pico horarioc (a’ ) que permsilte pasar de  La
dotacidn media del dia de mayor consums a la dotacion o demanda @dxima
horaria, se determino en oportunidad de realizarse la "Verificacion de
ba red existente” del Froyecto de Abaslecicniento de Agua Fotable apro-
Irado poy OFDL-SVOA, el cwal resultd dgual & 1,37,

Resumiendo los coeficientes de pico gque se aplicaran para el
sarrollo del Froyecto de la Planta sons

o
* Coeficientes de pico diarios a” = 1,4,

p 4 Coeficientes de pico horarior a” "= 1,37,

K Coeficientes de pico Totals a

1,92,

P CoatDaLES Y NMOLUMENES DE DESSGLE

Pale= Coefictente de reduceiodn.

La Superficie de Jardines que posee la mavordia de las  vi-
wiendas v las caracteristicas del clima. originan un volumnen desltinado
a riego en los  meses de verano  de dmportancia, que  se refledia sn un
e te de  reduccidn superior  al de  localidades con. régimen  de
Lluvias mayores.
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For otra parte el servicio de agua  potable serd medido, «l
terrminarse Las obras on ejecucidn del Establecimiento de Potabilizacion
¥y reacondicionamiento de la red, esto traerd apareiado una sensible
disminucian del uso de agua para riego.

P

Teniendo en cuenta gue el servicio de agua serd medido ¥ que
en J.d.0dmez » Fuiitefeanelli se verifica un menor uso de agulé para riee
Gy me Tilda con  oriterio conservaltive w  coeficiente de reduccidn  de
B.8, que involucra disponer de un margen @n el disefo bhidranlico del
Gistema.

Zu2e NMoldmenes y Candales de oiseho.

En base a las diferentes poblaciones caloculadas, a las dota-

ciones flliadas, los coeficientes de pico y de reduccidn, se  calcularon

& Vol dumen de desagile diario » los caudales méximos diarios. afo por
arme, log cuales se delallan en los Cuadros N® O3 v 4,

]

Regpeoto del Cawdal de dinfilitraciaon a tener en cusnta en ol
mensionado, se establecsn las siguientes panlas:

* Fara @l avo ZOLY, la longitud de red de colectoras se preve
U incrementard w98 N ¥ para el afo ZB22 se preve  gue

s ampliard al doble de la actual.

* e preve una tasa de dnfiltracidn dgual a la mitad de la  que
actualmente se produce, debido & que la construcoidn  podria
realirzarsse con calerdias de malerial plastico  con bdunta  de
qonna sLrvhdEt o,

¥ ARG 199D
Q1n1- Taotal

&8O m3/dia

¥oOAWo LeEavY )
Qim+ Total = 680 o /dia + 44 Km % 3 mT/dia Km
Se adopta: Qines = BB m®/dia

it
m
[
1
3

1
e
oL
He
W

¥ ATo 2R
Oines Total = 812 m™/dia + 44 Km % T m¥/dia £m
Se adopta: Ouine = 7580 mT/dia

P44 m=/dia

G CARKACTERISTICAS DEL DESAGUE a ThaTak

Bo.lo- Caracteristicas de desagies industriales

wd
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Los detsagles de los peguefos establecimientos  industriales
que el D.F.A. artorice a descargar a la red cloacal no deberdn afeolar
La integridad de los materiales gue constituyen el sistema (atague por
agresividad del tipo figico-quimiacn) ., Al ateliile] el COrrEcto
egcurrimiento de los fluwidos (embancamiento), ni afectar el funciona—

el
mientoe de la Planta de Tratamiento (cargas organicas elevadas, Ldxi-
cos.pHy grasas, eto).

log dnconvenidentes

deherd cumplir con
Calidad y Froteccirdn

yoaw o raglamentacidn,

Frara evitar
desagiies industriales
Ley de Cormirol de
vinciales M 2391

indicados, la calidad de  Jos
Los limites establecidos en la
der los Recursos MHibeidos Peoe

gue se indican a conbtinuacid e

[t

W e

& y 16

temperatura Wawnm 1% g
Bol.Sedimen.en 18 M0 e anne (1, % mlAl
Sust.Bolubles on dter

Ftdilico wmeam e 186 mg) /1
Sl furos B 1 meg /.
Cromo trivalents ceiscweenna e me sl
Cromsg @tavalents coennnann e 5 Mgyl
B L orme awa A ey, mep /.
Marowrio Tolal  caweaesnwnan B, @8Y mgsl
1 s T L G We e v e mamE s [ I me
Clanuro waam e e B, 0 me s,
Cracii wammwnnnw A (S} mo sl
DR mmunmum e gl ey sl
R0 Weamuwamnna . 1414 fivgy /3,
Fresmoles WR e e nn e @, 5 g/ 1
Detergentes Cemammu e e an s mg /sl
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8.2 Caracteristicas del Desagiie a tratar.

Fara determinar  las Caracteristicas del desagie a tratair, se
programd la realizacion de 7 carreras de extraccion de musstiras  come
puestas de J4 Moras de dwracion cada una, con extracciones die alicuotas
cada media hara.,

La extracocidn vy andlisis de las musstras fueron realizadas
por parsonal y  lLaboratorio del D.P.AL3los  resulltados de los andlisis
efectuados de cada una de las muesltras se indican en el Anexo TT.

EL parametro fundamental para el caloulo del Sistema de  Tra-
tamiento es la D.R.0O.  del liguido crudo, gque fFluctud en las muestras
analizadas entre B? v 136 mgslL.

Fara fijar la D.B.O. del desagie a tratar con las  dotaciones
the agua adoptadas en el apartado 5, se efectlia la siguiente verifica-
cihdng

Dotacitn desagle cloacal = 418 L/hab.dia

la DuB.Oudel desaglle se  obtiene promediando 1os mayores va-
lLores obtenidos » descartande Los demds. resultandos

DaBa0. Media

WSl
De donde se obtiene la siguiente cargsa per CApd Lo
Gom A4l L/ halkdia & B,12204 g/ = 58,18 grshab.dia

La cargea orgdénica diaria por habitante obtenida de los Eetu-
dios realizados en diferentes paises y tambidn en el nuestro fluctia

arntre UBE v A grAhaliadia

Fara el  caloulo del sistema de  tratamiento se  adopta 55
grohaba.dia, gque con la dotacidn fijada resultas

DukaOu de calowlo =  J3,.0088 mg/ hab.dia = 259,84 mosl
SAED X 8.8 Lrhab.dia

Se adopta urna D.B.O.care = 260 mg/1

Los demds pardmetros, serian los obtenidos  del andlisis de
Las muestras »y se itndican en ol fnexo [L.

e
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Ba3.~ Grado de Tratamiento regusrido

El grado de tratamiento requerido serd @) necesario  para
cumplir con les limites de vaelco a Rios, establecidos en la  raglamen-—
tacidn de la Ley 2391, que se detalla a continuacidn:

fak R TR & v 1H

Taempsralara eme w3 b1

l

Sol.Soedimen.en & HOFase e wenn o = 1L mi L

Snest.Solubles on dler
Elilico MW d b mn e oam i 1&E mey s,

Sul-fuaros e e e 1 Mgl
Cromo trivalente cowvevuw . A P im0
Cromo oxaval 2nte oo waweng s BN L7/ me) /L
F* % exemen e mu e n A By mes L
Mercurio Total i ennanwennsa i B, 335 mg sl
L GO WA = (£, 5 ey s L
Gl anueo WE W w e w e b @, sl
Caddmie TR = £, meps L
DR mmmm A e & 1] map ).
HAAN T, 3 gty mg) s L
Fanoles Wmammm e i @, % g /L

Detergentes Cn e et ! meys

B.d.~ Etapas de eispcucion

El periodo de dise
1992 a J@2a.

del proyvecto fue fijado en 38 A%os desde
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e considera muy conveniente modular  la Flanta, para suw ame
pliacion a través del tiempo, para adecuarse a la necesidades gue  suee-
dan del crecimiento poblacional.

Se fiio como numero razonable ¥ practico, desde o) punto  de
vista copstructive, la  dmplementacidon de 4 mddulos para la  capacidad

total de la Planta al final del periodo de Disefo.

En los graficoes M® 2.3,y 4 se indica en funcidon de volamenes diarios.
carga orgénica ¥ poblacidn los &fos en gque  debevian construirse Lon

I

madulos 3 oy 4, previendo la construccion de dos en prinera etapa.

Yo RELEVAMIERTO TOPRDGRAFTCO

Be adiunta  FPlano  del Relevamiento Topogrdfico del predio
donde s ubicard el BEstablecimiento de Depuwracidn, efectuado por el
Departamento Provincial de dguas,

18, - ERTUDLO_DBE. SUEL DS,

Se adiunta en el Anexo TEE, Copia del FEstudio de Suelos, sn-
traegade por el Deparlasento Provincial de Aguas v realizado por el
tudie "Geotek SR, gue servird de base pioca el desarrollo del Froveoto
de Tngenierdia d wma de Tratamiasntao.

g

HBuenos Sires, DRiciembre 13 de 1991.-
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128-P6-91

16:93 COPYFAX

v DATQY Dl S8 TOTY GuWERA)L TQUA

CAUDAL DS LAS BOLBAD Bil o VTAC tud EU::-W‘\T)O‘(M

- DOMPA N®|2 : QuAX: 551 wi/h
— BOMBA N°|3: GMAX: 613 m}/h
DOMBA N° 2y DOMBA N° 3: L,'AX 1127 w3/h ‘
i . ) ' ‘ P |
CONSUMO DE ROMBAS
| 3
~ BOMBA N°Ez t 67 AMPURE
- BOMBA N° 3 t 63 AMPERS

TEpPURATURA DET 3T0s 21,0 (3/1iyam) o 0

DATOS D CONSUZO KN STERLHALLT ¥ ,co.:,r.-:

COINCIDENTY: CON 10§ DEL® THRi(:E | *
N° Dit GONEXIONES (NOV/91) | )

GAAL.ROCAS

ACUA: 11996 . Croncis ‘751._535 ,

STEFSNELLI:  AGUA 3 1010 )

COMEZ : AGUA & 683 .. |

OBSt 10S DATOS ENVIADOS ANTEATIOHIHNTE COLiwSPONDIAN AL S:avICIO QENGRAL HOCA

SOLAMENTE o=



‘ :)q////,l;cu L

ELECTROBOMBA N°2

n°® vueltas

e

o561.8. ..

056 2.4

05646

|

.. 05650
12 _He 105654 | ____
05654 _ | _.

0% 660
05666

055%.9. | . ..
05587 |
05296 ..
OB 606 | |
05 640l &QM;{J_’::___.__

05648 | .

05657 | ..

presidh

—

ELECTROBOMBA 'N° 3

—— sl

n° vuelitas

presidn

w5619 1 .

LY AN p—

0Rb3 6o | .
zﬁafiﬂ;__;_a§u£3J3;“. R
wna?ﬁdigin_m_m
_p56d.H. .

03226

03237
03246
o|03ege.
03266
03276

03276

o34l 4
o34, Y
._".“.umcl?i?.l¥
R TN

o bwsege. L

- Ej;z.?,ﬁ.,__._;_ _
o b3205 |

0324b..._.

e 1O32F6

1T b loseFri |l o |eB33FE6 |




e LU

HORA

TN T 4 A 1 AL ez

WS XY
ELECTROBOM BA No2

n° vueltas

—_—

presion

94

- s

EL&CTROBOMBA N° 3

AL W W 1n F g -ﬂ-'-'

“11° vueltas

9.

ot
,JLJB_,
2
14 s,

N

_104%¢9.7.

734

/42

EHA. |
1/ i

pGYd
06 24.Y .

o
7 Ha

8150 .

\29lfs .
A ¥ s
2 s
L3 s

05 752
05159

03758, ..

Q5160 .

14 He

:

LR N

A —

.

_le_f?'_(a_&’.i‘__ ,
Ogégyf“mme”

ISy .

0579 . '_

La436F |
oSF3H_ |
VIS5 SN N

103276 __
403276 |
| o321
losFot. .. .
REETE T
95?2,7._.. e
——— 9.5_? 5. |
05].5.0,. RN
D3I
053 4.6
- .___0335..-6

033467
p335.6 |
O STV
LSRR AUIAN I
exsre
63586 |

e ’i

LT -

presicn

- e

|

'y

093240

ozzna |
b |

- _tn 296
3306 4

csldg

lestoe
. C“IA(:J. R
_Oagﬁc

BUL
G




//11/

94

RO TNy B
¥l LR

ELECTROBOMBA N°2

HORA

n® vue,ltas

presmn |

05 20,62

osgokam,

5848

!.9_55_81_'.’2.._...:._
10582 4. ...
_ 10583.%%
5By |
-cziﬁ.‘i,_,i_"__, .

_|_.

103426 ..

n° vueitas

presion

03496,

C3HG.

0 343.0.

f‘) 3 ('/F/ C)

AEHh O

._ps588 ¢ _|.

OhE5, Y

/ ’Hé
2 U3

mwﬁﬁéhwﬂm
.loslss__

055’5;_1

09857 |

05861

3 s

b ifs

It

1 W

Q,ﬁi_eff?_ez._'______._. |
05818 .

.f)_ A JCL&B.&Q_“.; e
Ll2s %‘yc_ ]

wrd ..=1_4§=n- 4L- S — 103

03l o.

h5855 L .. 035¢

0ABS G N

PETLY.

P46,

B WU WPRRRNS SRR L . R skhigl . .
N ERCH TR SRR NY el i

cIYE O

C7 3"7‘ .C[,.,C'._

L

IS 3 5 X AT _
I R L :
- 02934 |- !
SN LT
i o b3550 . -
o josko § lk{
I o727 T- S L

.



a3

HORA

e

ELECTROBOMBA N°2

-c.;,,;_/xl/ 9'/

ms

40.. HS ——

?rq o losgola. .

4

79 A

e Hy

ZVA Y —

[0 'éﬂ._{(A__

n° vueltas:

o557k |

- presion

E.l ECTROBO

MBA N°3

1 m° vueltas

presign

77 Y.

?eﬂd

71HA

22 J/s

(2 Hs

els __las8%.. .

3 He

If——

E'fug

w‘Hd -

(s

4 . ,
‘Mm'r-ﬂ“—. Rl L L L TR
E 1 N

059[{ 519_ —
/P 5949 |
2070 &)
SHA. P86 |
0576 o . .. .
’z«_’é’a o z&% 4
vBHL

9,593&1_[&__._. e
5920 |

|e356.8.

. T
Q35684043
|0 B aGa

0396.0

le356.0._|




o - TR

FECHA: 11/11,/91

CAUDALES DE BOMBEO NRO.

INOOONNONNNNNNN
OONONONNNONNNANANN
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INOONNONNNNANNN
ONNONONONNNNANANNN
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NN NNANANNANNN
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OMOOUONNNNNNNNNNNNANNN
7/////////////////////
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CAUDALES DE BOMBEO NRO.2

FECHA: 12/11,/91
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CAUDALES DE BOMBEO NRO.3

FECHA: 13/11/81
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CAUDALES DE BOMBEO NRO.4

FECHA: 14/11,/91
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CAUDALES DE BOMBEO NRO.5

15/11,/91
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CAUDALES DE BOMBEO NRO.b

FECHA: 16/11,/91
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CAUDALES DE BOMBEO NRO.7
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CAUDALES DE BOMBEO NRO.9
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CAUDALES DE BOMBEQO NRO.10
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CAUDALES DE BOMBEO NRO.
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CAUDALES DE BOMBEO NRO.I2
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CUADRO N*°3
VOLUMENES Y CAUDALES DE DESAGUE

________________ S Py g U
| 1 1

B e e e e e e e e e e e e e E e e e e e e e e e e e e e — e — e —— — e — e e

1 1
] ]
' i Cobertura | Poblacidn|Dotacidédn |Vol.Med.
Afio |Poblacién|Servicio | Servida | media ! diario
' ' g | 1/hab.dia) m3/dia
_______ I________HI_________I_________I_________I_________
) 1 1 [} 1
1992 | 63923 | ©,48 130683,904 ! 24¢ [5891,143
1993 | 66608 | ©,494 |32804,35 | 241 16343,959
1994 | 694905 | ©,b08 135257,74 | 242 18825,898
1995 | 72320 | 0,522 ,37751,04 | 243 |7338,802
1986 | 75358 | ©,536 |40391,88 | 244 ,7884,486
1997 | 78071 | 2,55 142839,05 | 245 18416,053
1998 | 80881 0,564 !145616,88 | 246 |8977,402
1989 | B3793 | 0,578 ,48432,35 | 247 957@,233
2000 | gegie | ®,592 151381,52 | 248 110196,07
2001 | 85935 | 9,806 |545@0,81 | 249 119856,52
2002 | 93172 | 0,62 57766,64 ! 250 111553,32
2003 | 96153 | 9,634 |60961,00 | 251 112240,96
2004 | 99230 | ©,648 ,64301,084 | 252 112963,08
2005 | 102406 | @,662 67792,77 253 113721,25
2006 | 105883 ! 0,676 ,71441,709 | 254 ;145186,95
207 | 1090984 | 2,69 |75254,16 | 255 (15h351,84
2008 | 112227 | @,704 |79007,80 | 255,7 116161,83
2009 | 115482 | @,718 |82916,87 ! 286,3 {17e¢01,11
2010 | 118831 | ©¢,732 ,86984,29 | 257 117883,97
2011 | 122277 @,746 }91218.64 | 257,7 |18805,63
2012 { 125823 | ©,76 95625,48 | 258,3 19760,04
2013 | 129094 | @,774 199818,75 | 259 !20703,186
2014 | 132451 | ¢,788 !184371,3 | 259,7 121684,19
2015 | 135894 | ©,802 |108986,9 | 260,3 22685,45
2016 | 139428 | 9,816 1113773,2 | 261 !23755,85
2017 | 143053 | @,83 1118733,9 | 261,7 124858,14
2018 | 146343 | 0,844 ,123513,4 | 262,3 125918,07
2019 | 149709 | 9,858 ,128459,3 | 263 127025,984
2020 |, 153152 | ©,872 :133548,5 | 263,7 128173,40
2021 | 156677 | ®,886 |138815,8 | 264,3 128351,21
2022 | 160278 | 9,9 1144250,2 | 265 |3@5h81,04
1 ] ] i ]
t ] 1 ] ]
ol.medio diario= Pob.Serv.* Dot. Media % 0,80 =



CUADRO N°4

Servida |

1
1992 |30683,04 |
1993 |32504,35 |
1994 [ 35257,74 |
1995 [37751,@4 |
1986 [40391,88 |
1997 [42939,05 |
1998 145616,88 |
1999 [48432,35 |
2000 [51391,52 |
2001 154500,61 |
2002 57766,64 |
2003 | 60961 |
2004 164301,04 |
2005 167792,77 |
2006 | 71441,7 |

1 75254,16 |
2008 | 75007,8 |
3

]

]

!

1

1

i

;

L]

1

1

|

|

|

i

>
o
o]

2009 82918,07
2019 ,86984,289
2011 [91218,64
2012 195625,48
2013 199918,75
2014 |104371,3
2015 [1e8986,9
2016 1113773,2
2017 1118733,9
2018 {123513,4
2019 [128450,3
2020 1133548,5
2021 1138815,8
2022 1144250,2

N
Q@
<
-3

mayor

372,3
373,3
375

1 t
Poblacidén,Dotacidn [Vol.Max.

i diario

i1/hab.dia} m3/dia

1

'8345,7886
'8984,203
19663,441
110386, 08
111154,62
111902 ,70
112692, 44
113526, 18
114410, 18
115338, 65
118317,92
117288,53
118302, 64
119372, 46
| 20489, 47
121673, 19
122811,13
' 24005, 86
' 25248, 32
| 26548 , 27
' 27899, 69
129224, 23
'30610,01
132042, 14
133540, 33
' 35097, 74
1 36599, 49
138165, 15
1 39776, 08
' 41455 ,95
' 43275, 06

76,4053
12,8482
51,6214
92,8712
36,7429
79,4460
24,5268
72,1198
22,5812
75,5813
31,4812
86,8874
044,778
105,844
188,607
237,178
302,135
370,334
441,144
515,483
592,607
668,216
747,321
829,072
914,594
003,496
089,220
178,594
270,551
366,443
470,284

MNNNNNNEEPE R AR RRER,P QOO0 IO MO O

Vol.maximo diario= Pob.Serv.*x Dot. Mayor * @,80
Caudal Maximo Horario= Vol.Max.diario * 1,37/24

oo
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LABORATORIO DE AGUAS

ANALISIS SOLICITADO POR : DEPARTAMENTO PROVINCIAL DEL AGUA

PROCEDENCIA: GENERAL ROCA- RIO NEGRO

FECHA: 13-1]-9].-
DETERMINACIONES

NITROGENO (mg/lt) pH
TOTAL
(juewes) 23,7 7,22 24]io
|, (domingo) 26,4 7,3l /o
5 {lunes) 27,5 7,40 23/t
i (martes) 25,9 7,44 810

IOTA: El informe elaborado corresponde al 50% de las muestras realizadas.

Ing. DIANA ANDRADE
A/C.Lab. de Aguas.
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SUELDS Y C
umnnwufslg::a%mlgrgsiurmnm GENERAL ROCA, 21 DE OQCTUBRE DE 1.991

€
SUEL08

INFORME TECNICO

Comitente:

Departamento Provincial de

Aguas de Rio Negro.-D.P.A.

Obra: Proyecto del Depurador Cloacal en

General Roca
Ubidicacidn: Chacra 268-—
Objeto:

Costa de Rio.

Estudios Gecoctécnicos Preliminares
|

.- Introduccidn:

EL PRESENTE ESTUDIO GEOTECNIGCO REVISTE CARACTE|
PRELIMINAR, LOS PARAMETROS RESULTANTES DEL MISMO, SERAN TENIDDS
EN CONSIDERACION PARA EL PROYECTC DE PLANTA DEPURADORA DE LIQUI_
DOS CLOACALES DE LA CIUDAD DE GENERAL ROCA.

AL FINAL SE INFORMARA SOBRE LAS CARACTERISTICAS DOMINANTE DE LA
ESTRATIGRAF1A DEL SUBSUELO, TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO, DATOS

SOBRE EL COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD, COTA DE LA NAPA FREATICA,

AGRESIVIDAD DEL MEDIO ETC.

2.- Tareas realizadas: TAL COMO ESTABA PROGRAMADO SE EFECTL

RON 4 SONDEOS DE ~~ 5,00 METROS DE PROFUNDIDAD CADA UNO.
LOS SONDEOS SE DISTRIBUYERON SEGUN LAS INDICACIONES DEL INGENIERC
LOFIEGO EN EL PROPIO EMPLAZAMIENTO. (VER CROQUIS DE PAGINA 6}.

SE EXTRAJERON MUESTRAS A CADA METRO DE PROFUNDIDAD O CADA CAMBIO

DE ESTRATO.
Zat A EFECTOS DE CONOCER EL GR.D0O DE DENSIDAD RELATIVA EN LAS ARENAS
J/} DE CONSISTENCIA EN LOS SU/LOS FINOS , SE EFECTUO A CADA METRO DE

] :
mlmﬁ'{”“ PROFUNDIDAD EL ENSAYO STANDAR DE PENETRACLON DINAMICA -TERZAGHI.

ClO QERENTE
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SUELDS Y FUNDACIONES

BFLGRANG 50v32-TEL. 72551 (5334) CROLLETTH(RN)

/{{( D.P.A - PLANTA DEFURADORA DE GRAL. ROCA R. NEGRO* D.P.A....)
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|

SOBRE EL TOTAL DE MUESTRAS SE EFECTUARON LOS SIGUIENTES ENSAYOS

Y DETERMINACIONES:

_ HUMEDAD NATURAL Y PESOS UNITARIOS.

. BUSQUEDA DE LOS LIMITES DE ATTERBERG

.~ CURVAS GRANULOMETRICAS POR V1A HUMEDA.

PORCENTAJE PART1CULAS MENORES QUE 74 MICRONES.

COEFICIENTES DE UN1FORMIDAD Y DE CURVATURA.

DETERMINACION DEL TAMANO MAXIMO Y DIAMETRO EFICAZ.

VALORACTON SOBRE SU CAPILARIDAD Y OTRAS PROPIEDADES FISICAS.

ESTIMACION DEL ANGULO DE FRICCION INTERNA EN BASE A LOS REGIS_
TROS PENETROMETRICOS, EMPLEANDO LOS CRITERIOS DE DUNHAN.

CLASIFICACION POR EL SISTEMA UNIFICADO DE CASAGRANDE O NORMA
IRAM N° 10.509.

¢

.- CLASIFICACION POR LA NORMA JRAM N°10.521 , O NORMA DE VIALTDAI
NACIONAL E-4-65 (H.R.B.)

ANALISIS QUIMICO PARA CONOCER GRADO DE AGRESIVIDAD.

3.- Resultados: TAL COMO ES POSIBLE APRECIAR EN LOS 4 GRAFICOS QUE
SE ADJUNTAN PASAMOS A DESCRIBIR LOS PERFILES ESTRATIGRAFICOS.
EXTSTEN BASICAMENTE 3 TIFOS DE SUELOS, SUELOS FINOS COMO EL "ML"
SUELOS MEZCLA DE ARENAS CON PORCENTAJE VARTABLES DE FINGS("SP-SH"
Y FINALMENTE SUELOS COMPUESTOS POR GRAVAS DEL TIPO ALUVIONAL CON
ARENAS. ("GP -GM" ).

EN LOS SONDEOS N°1 y N® 4 NO APARECEN LOS LIMOS SUPERIORES.

EN GENERAL LOS DOS PRIMEROS ESTRATOS SE HALLAN ENTRE “SUELTOS " A

"MUY SUELTOS ". LAS ARENAS NO SUPERAN LOS 4 GOLPES-P1E,
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SUELOS ¥ FUNDACIONES

BELGAAND S0v52-TEL To851 [ B324) CPDLLETTHANY

///C D.P.A. PLANTA DEPURADORA DE GRAL ROCA - RIO NEGRO- D.FP.A....)

COMO SE APRECIA FACILMENTE EL PERfIL ES MECANICAMENTE DE REGULAR
A MALO, Y LAS ESTRUCTURAS QUE SE CIMENTAREN SOBRE ESTOS MANTOS
SUPERIORES PROVOCARAN ASIENTOS A TENER EN CUENTA, SOBRE TODD EN
LAS INTERCONEXIONES DE ACOMETIDAS DE DISTINTOS CONDUCTOS.

PARA MINIMIZAR LOS ASIENTOS DIFERENCIALES SE HACE IMPRESCINDIBLE

ALCANZAR LAS GRAVAS ARENOSAS. (TERCER HORIZONTE).

4O . - Recomendaciones:ENM%AL%TMNMSMCMWYDEM_
BORATORIO SE RECOMIENDA E INFORMA:
4.1 .~-Tipo de cimentacid&nri: PARA LAS ESTRUC
TURAS DE HORMIGON QUE ADMITAN ASIENTOS NORMALES, DEBERAN
APOYARSE EN LAS GRAVAS ARENOSAS ,POR MEDIO DE PILOTES ,
- POZOS ROMANOS , O B1EN MEDIANTE BASES INDIVIDUALES . |
LA CONFIGURACION FINAL SE ADOPTARA EN FUNCION DE LAS CAR_
GAS DIMENSIONES Y NIVELES DE FONDO DE TANQUES.
L4 .2 -Tensidn admisible: SOBRE EL PRIMER Y
SEGUNDO ESTRATO LA TENSION DE TRABAJO PODRA OSCILAR ENTRE
0,200 Kg/cm® a 0,4Kg/cm?, DEPENDEIRA DE LA COTA QUE FINAL_
MENTE SE ADOPTE. EN TANTO QUE SOBRE LAS GRAVAS ARENOSAS SE
PODRA OPTAR POR TENSIONES ENTRE 1Kg/cm2 a ZOKg/cmz, YA SEA
QUE SE BAJEN LAS CARGAS POR FUNDACIONES DIRECTAS A 8% 4,00
O BIEN MEDIANTE PILOTES A UNOS 5 a 6,00m.
4.3.~- Napa fredtica: SE LA DETECTO APRCXIMADA_
MENTE A LOS 3,00 METROS EN LOS SONDEOS N°l- 2 y 3 . EN TAN
TO QUE EN EL N° 4 APARECIO A 1,60m. DE LA SUPERFICIE SEGU_

RAMENTE POR EL BAJO NIVEL EN ESA ZONA DE ESTUDIO.(~-1,50m)
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4.4, - Anali=is Quimico 3 LOS RESULTADOS
DE LOS VALORES MAXIMOS FUERON:

4L .4 .1 .- Swuelo:= DE CADA SCNDEO SE TOMARON DOS MUES

TRAS ENTRE 0 y 2,00m. DE PROFUNDIDAD :

. CONDUCTIVIDAD 79D| micromho/em.
._ VALOR DEL pH 8,30

._ SALES SOLUBLES 650mg/Kg.

._ SALES SOLUBLES EN HCL. 21,9g/Kg.

NOTA: CONTRARIAMENTE A LO QUE SE ESPERABA NO SON SUELOS AGRESIVOS
AL CEMENTO NORMAL DE LOS HORMIGONES. SIN EMBARGO POR LA _
FINALIDAD QUE TENDRAN LAS OBRAS DE HORMIGON SE SUGIERE

EL EMPLEO DE CEMENTQ PORTLAND TIPO PUZOLANICO.

L .4 _ 2 .—- Agua de mnapa: SE ANALIZARON 2 MUES_

TRAS 5US VALORES SON: (NO AGRESIVA AL CEMENTO P. NQRMAL)

PARAMETRO MEDIDO SONDEON N°1 SONDEQ N°2
CONDUCTIVIDAD (micromho/em) 1,350 1.330
-pH : _ 7,6 7.5
SOLIbOS DISUELTQS (mg/1) 920 907
€02 LIBRE (mg/1 ) 15 14
ALCALINIDAD (mg/l- CaC03) 398 387
HCO3 (mg/1) 478 469
S04=  (mg/1) ' 312 308

M‘fﬁ At  DUREZA (mg/1) CaCo3 452 | 459

QCIO WERENTE

CL- (mg/l ) T o 94 89
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Propiedades Carcteristicas Fisics

4.5'“

A LOS EFECTOS DEL CASO SE INFORMA SOBRE LAS PROPIEDADES DE LO5

4 TIPOS DE SUELOS HALLADOS EN LOS 3" HORIZONTES SERALADOS:
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CROQUIS DE UBICACION DE SONDEOS

Comitente: Departamento Provincial de

Arua=s .

Obdeto: Estudio Geotéeécnico Preliminar.

Obra: FProyvecto FPlanta Depuradora de

Liguidos Clcocacales.

Localidad: General Roca o
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@ Conitente . DEPARTAMENTO PROVINCIAL DE ACUA # GENERAL ROCA - (R.N)
Referente | PLANTA DEPURADORA DE LIQUIDOS CLORCALES

-

(CSEOTER SRL Sondeo WO L........... coone Fechal 11-18-91 NaPA: 3,00 Mts
IR PASA TAMIZ N° | . |ESTaDO DE | ENavo N
Wi Wp | | AT N g COMPACTA- | NORMAL A

g Wi N 46 Ne2edt | L. géogoﬁg?s (5.5.1.) g
ats. [ . |10 38 50 70 99{ 18 20 50 70 9| . |{TEMIA. | 18 38
I T T O A O IO I I Y O Y S I I | S |

LTI [P0 | S 0 (MY SUELTH

L&) [P-@ | 4 § ¥ [SUELTA

2l IP-0 | S N (MUY SUELTA

il Ip=0 | S H (MUY SUELTA

o I BN GP-GH |SUELTA

b g |1 ! GP-GH |RECHAZ0

' |




Comitente . DEPARTANENTO PROVINCIAL DE ACUR w* GEMERAL ROCH - (RN}
Referente . PLANTA DEPUPQDORH DE LIQUIDOS CLOACALES

. GEOTEX SRL Sondeo N° 2...vuvvssvrronsss Fecha: 11-16-91  NAPA: 3.28 Mts
08 (W PASA TAMIZ NO | C, |ESTDO DE | ENSAYO |N
T Wl 3N g COMPRCTA- | HORMAL |1
: bt N 4B Ne2BAt | L JCION VA0 [S.P.T0 [P
— 3 DE CONSIS- :
ats. | . | 1030 50 78 %9) 10 30 50 78 9| C |IERCIA. | 1 30
[ 1O O O | | Lt 1t
L3 LN L [BLaNDe
L& [P-0 | SN [SUELTE |
2,91 Ak [P0 | S H {MUY SUELTA s
4.01e% Ip- o GP(SUELTA
R (= || G P [RECHAZO
1 - i

0B3.. A 4.40 Mts. COMIENZAN GRAUAS ARENOSAS SUELTAS - RECHAZO 4 5.30 Mts.-



Cowitente : DEPARTAMENTO PROVINCIAL DE AGUA % GENERAL ROCA - (R.N)

Refepente © PLANTA DEPURADORA DE LIQUIDOS CLOACALES
OTER SRL Sondeq N° 3 iineies

(I RS B LB I )

Fecha) 11-1B-91

NAPA. 3.20 Mts

Hi | e
Un

l

X T e

PASK TAMIZ N°

TN Y

N° 4G N 208 |

wts. |, | 10 38 50 ?B 98

I N . .

16 38 36 7@ 99

[ T T O O |

(.
i
€.

ESTADO DE
COMPALTA-
CLON ¥/0
DE CONSIS-
TENCIA,

ENSAYO
HORMAL
(§.P.1.0

16 38
111

=X Tt T T

'{
: i
¥
t
»
L]
:
:
4

- - l
i
]
= '-".-——--n-
'x)
———
N —

, PP PP
e
Ly 28 1L b
(ol aw]aw] =]

=Y EL PR LW LY Y
—cy =i fponaf rerg
Ao i

H
"
g
P-

m"l:’I:-"I:"‘

SP-SM
GP-CH
GP-GH

BLANDA
MEDIA
SUELTR -
MUY SUELTA
SUELTA
RECRAZO

lll“w

0BS.: & 3.80 Nts, COMIENZAN GRAUAS ARENOSAS SUELTAS - RECHAZO & 5.60 Mts.-




Egis Comitente . DEPARTAMENTO PROVINCIAL DE AGHA % CENERAL ROCA - (H N)
Referente . PLANTA DEPURADORA DE LIQUIDOS CLOACALES

\GEOTER SRL Sondeo N? d..vevurss s, D Fecha: 11-.0-91 NAPA: 1.68 Mts
5 ! PYSA TAMIZ N° | C. [ESTADO DE | ENSA¥O N
Wil I Y L T CONPRCTA- | NORMAL 1
: Mni | NY 4B Ne2edl | 0, %%ogoﬁg?s_ ($.2.1.) E
wts.| . [ 10.30 5070 90| 16 30 e 78 90 ¢ [TENCIA. |16 36
I S L I O O O IO ¢ | I T I A I O i1 1
R 1= | | iSP-SH MiY SUELTAR
fa -4 || SP-SH (MUY SUELTA
Rt R = [SP-SHISLELTA
piltang - 1 g )  {SP-SHIMLY SUELTA
PRI s S LR S o Lt
N IR~ I (P FIME b
y Al [P=g {1 GP |MIY FIRME jomesas
A Bf )} GP |DENSE fomes
R g |1} G |RECHAZO

0BS.: A 2.3@ Mts.COMIENZA .P # COIAS DESDE BOCA DE POSO - DESNIVEL DE 1.60 Mt




Comitente | DEPARTAHENTO
Refepente © PLANTA DEPURADORR DE LIGiI
CEOTEX SRL Sondeo N° 2 ]

vy

echa,

FRONTNCLAL D A %% CENERAL BOCh - CRN)

MS CLOACALES

11-16-91

Prof, 0,00 wts.

MNIZ | TRHANO RETENIDO PASH Masgaz 560,080 yns,
PARTICULAS -
TYLER WA Cobre | Acum. | Aeum.| 4 D99 = 0,186 mn
Tamiz | gn Y, D85 - 0,120 me
o 58,800 o6 0.8 8.8 166.@
iy 38,100 6.0 0.8 0.0 108.0
" 25,460 0.0 6.8 9.8 180.0
34t 19,108 ap 6.0 0.0 100.¢@
N*4 4,750 0.6 0.8 8.0 1880
Neig 2.00d op 8.0 0.8 100.0
Nedg  B.429 8 3.8 8% 993
Ne2ge  0.674  112.8 113.8 2.9 193
ulllllilllll: 36]2 Hnlllllllllll: 18;&/ TIPO DE SUELQ
HY""""'l: 32,1 No Organico
l EYYRSRERL - -5—4 S|P|T¢ i 3 Cn“:Cn : M
IPiiiarons = 4.1 = $RB ¢ a4 (B




E§?5 Cowitente : DEPARTAMENTO PROVINCIAL DE AGUA ¢ GENERAL ROCR - (R.M)
Referente . PLANTA DEPURADORA DE LIGHIDOS CLOACALES
\\“;%gggIEH SRL Sendes H° 2....0vvviienins Fecha: 11-18-91 Prof. 1,88 mts.

CIMIT | TAMARO RETENI DO PASA | Masa:z 616,50 gns,
PART [CLILAS
TYLER M Sobre | Acum. | fcum. | ¥ D38 = 0,35 mm
Tamiz | gn, 4 DBy = G313 wa
D68 - 8,177 me
AN IRl 0.6 6.8 0.0 180.8 DSB = B.140 mw
1% 38,160 0.6 &8 0.8 18B.6 D38 - 8.689 wa
' 25.460 0.6 6.8 0.8 10e.n0
/4 19,180 g0 8.8 0.9 106.8
N4 4,750 6.6 6.8 8.0 100.6
N*[@  2.008 6.6 6.0 8.0 1066.5
NodB D425 16.6 186 1.6 98.4
N°208  6.674 471,80 48186 73.8  22.0
Wi,z 14,8 Y T1P0 DE SUELO
| No No Organice
Plastico 70 2% PR . ¢.U.C,
HR.B, ¢ A-2-4( B8)

AWEA



E??g somitente . DEPARIAMENTO PROVINCIAL DE AGUA x% CENERAL ROCA - {R.N)
‘\\\;;§§g£ Refeente ; PLANTA DEPURADORA DE LIQUIDOS CLOACALES

OTEK SRL Sondeo N* Z................  TFecha! L1-10-91 Prof. 3.00 mts.
N2 | TAMARO RETENIDO PASA | Masaz 538.56 gns.
e PART I CULAS
IWLER | - mm Sobre | Acom, | ficum. | % D30 = 0,37 me
Tamiz | gp, 4 D8 = 6,338 wa
D6B - B.211 ma
2!’ 38, 8066 5.6 8.6 p.0 108.0 D30 - G173 mw
9 38,1806 0.8 8.0 6.0 100,B D30 - B.120 mn
i 25,400 8.0 0.0 8.0 108.0 D15 = 8.09L mn
/4’ 19,188 8.0 8.6 8.0 108.0 D16 - 0.683 mu
N4 4,76 6.0 8.8 6.0 160.%
N°{@ 2,008 8.6 8.8 0.0 108.0 Qu= 2,536
N4 B.425 158 156 2.8 972 Cc = 8,829
N°2B@  0.874 5BL.5 5165 95,9 4.1
) TN | A T1F0 DE SUELY
No No Organico
Flastico 3 4% P z 2 C.C. o §7F
- R.R.B. . 8-3 (@)




;53 Comitente : DEPARTAMENTO PROVINCIAL DE ACUA % GENERAL ROCA - (R.N)
= Refevents ' PLANTA DEPURADORS DE LIQUIDOS CLOACALES

“*\\jaggEOTEK SRL Sondeo N® 2.iivvienss oo Pechar 11-18-98  Prof. 4,80 wmts,
NI | TANARD RETENTD PSR | Masac 560.00 g,
PARTICULAS -
TYLER AM Sobre | foum. | fcum,| % D98 = 23.867 m
Tamiz | ¢, | 4 D85 = 23,048 wn
D 6B = 19,600 mn
2! 50, 800 g0 0.8 9.9 166.8 DSB - 13.068 mw
14 38,160 .8 0.8 8.8 108.8 D30 = 1,444 ww
1" 23,400 0.8 0.0 8.8 160,0 D19 = B.425 ma
374 19,106 228,80 228.8 44,8 56.08 DiB = B.192 mw
N4 4,736 116,08 336.8 660  34.8
NelB 2,808 8.6 336.8 6.0 348 Cu =162,687
N*dB 8,425 95.8 423.8 83,8  15.8 (o - 8,554
N°e2g@  @.874  53.0 488,86 96.8 4.8
) S = 28.6Y TIPO DE SHELO
Na . No Crganico
Plastico 0 2% T b e v GF
HR.B—: A-1-a( @)
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EELORANG 30/53 TEL TI811-10314) CROLLETTI (RN )

CIPOLLETTI, 05 DE NOVIEMBRE DE 1.991

SERORES

DEPARTAMENTO PROVINCIAL DE AGUAS DE RIO NEGRO
ESTUDIOS Y PROYECTOS SANITARIOS

AVENIDA 25 DE MAYO Y PUEYRREDON

VIEDMA

REF.: ESTUDIOS GEOTECNICOS DEPURADOR GRAL. F

At.;ING®. CLAUDID GARCIA

DE NUESTRA MAYOR CONSIDERACION: : |
EN RESPUESTA A LA CONSULTA TELEFONICA EFECTUADA

EN LA FECHA, POR VUESTRO INGENIERC CLAUDIO GARCIA, LES INFORMAMOS: :

\

i
- LOS L1MOS LIGERAMENTE PLASTICOS HALLADOS EN LA SUPERFICIE DE

LOS SONDEOS N°2 y N°3, POSEEN UNA COHESION VIR_
TUALMENTE NULA. SU COMPORTAMIENTO SE ASEMEJA A AR
NAS MITY FTNAS CON UN ANGULO DF FRTICCTON TNTERNA
ESTIMADO ENTRE 26° y 28°,

._ LAS AKRENAS LIMOSAS QUE CONTINUAN ("'SP-SM'') CUYA DENSIDAD RELA
VA FUE MEDIDA INDIRECTAMENTE POR LOS ENSAYOS STAN

DE PENETRACION TERZAGHI, POSEEN ANGULOS DE FRICCI
INTERNA MUY BAJOS :

SUS VALORES OSCILAN ENTRE 28° A 30°.
._ EN CUANTO A LAS GRAVAS ARENO3AS COMPACTAS (VER GRAFICOS) sU
ANGULO @ PROMEDIA LOS 36°.

EL CRITERIO APLICADO ES EL DE MEYERHOFF, QUE EXPRESA EL ANGULO 1

FRICC1ON INTERNA EN FUNCION DE LA COMPACIDAD DE LOS ESTRATOS.
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