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INFORME SOBRE LINEA DE 33 KV DEL INTERIOR DE LA PROVINCIA

La linea referida une las localidades de La Rioja con las del
sur de la Provinclia Patquia, Chepes, Chamical, 0Qlts.

Tiene dog ramas principales que van de norte a sur, una por el
ceste ¥y otra por el esgte.

Desde Punta de los LLanos hacia el sur Portezuelo, Ilieca, San
Anteonio, Rogqueve, Chepes, ccn 125 XKm constituve el lade Q. Por
el Este: Punta de los LLanos. Chamical, Olta, Altuna, Tello,
Ulapes, 147 km y consxidén con una prolongacién este-oceste al

sur a la altura de Chepes con 23 km.

Hay una c¢onexiédn central transversal, que une ambas entre
Portezuelo vy QOlpa 50 xm. Para los calculos econdmicos se
coneslideraran 2000 postes. :

Operacidn:

La linea esg relativamente nueva. Transporta la energia que
consume Chepes, que tiene su central en reserva fria.

El conductor es de AlAl de 95 mm2. La postacién es de
hormigén. La disposicidén es en triangulo: doe conductores
horizontales en una cruceta de hormigén separados 1.15 m, otro
en una cruceta superior, un hilo de guardia de Ac. de 50 mm2.

La principal dificultad de ests linea 1la constituyen las
‘salidas de servicio por arco entre fase y tierrs por defecto de
la aislacidn.

El aislador es de tipo fijo MN 14. El defecto de aislaciédn se
produce cuando llueve, A veces produce el corte del cable.

Las observaciones realizadas por el personal de EPELAR han
constatado la existencia de nidos de pdjarce en la cruceta que
se elevan hasta acercarse a los conductores.

El mantenimiento requiere una frecuencia de dos viajes semanales
de una brigada de mantenimientc para extraey loe nidos, a veces
con corte de tensidn. Bl nido se reliza en menos de dos
semanas.

Lo que provoca perjuicios en Chepes, que se han reflejado en un
constante reclamc de tipo social con apoyo de prensa vy
argupentaciones de gran presidén politics.

Eet4 previsto, para ¢l futuro, tener acceso de energia por
las lineas de 132 KV gue salen de San Luls y conectan con el



Bistema Interconectado Nacional. El proyvecto lo asumio pAgng vy
Energia Eléctrica Divieional Centre, radicada en Cérdoba.

Las goluciones a encarar no pueden esperar ecgte nueva
instalacién ya que los tiempos involucrados son, por ahora,
indeterminables.

Mientras tanto, para mejorar las condiciones de operacidén se
estudiaron distintas soluciones alternativas.

Los c&lculos de alternativas se realizaron sobre una Dbase
estimada de 2000 postes existentes.

Se analizaron varias soluciones a saber:

1 Cambio del tipo de aislacién

2 Cambio del perno de aislaciédn

3 Utilizacién de sustancias repelentes de pajaros.
4 Utilizacidn de dispositivos antipédjaros.

5 Utilizacidén de dispositives eléctricos.



1 CAMBIO DE AISLACION

Se analiza el cambio del tipo de aislaciédn de rerno rigido a
cadena de suspensién,

Una cadena de suspensién montada desde la cruceta existente no
es poslible porque el tamafio de la orucets llevarian a
acercar el conductor a distancias wmenoreg que las toleradas por
1la norma. '

La alternativa prevee un tipo especial de cruceta en hierro
galvanizado en forma de L 50 * 50 mm que tiene forma de rombo, de
forma tal que pueda alojar en su interior el conductor suspendido
central. Por la parte superior va sujeto el hilo de guardia
mediante morsetos a la misma estructura metédlica. Los
laterales bajan en diagonal desde 1la caspide hacia afuera y en
81 posicidén extrema inferior, se suspenden las cadenas de
alsladores de los conductores en disposicidén a misma altura en
el plano horizontal, de alli bajan montantes en diagonal hacia

el centro hasta tomar, mediante collares adecuados la estructura

de la columna de hormigén. A& la que previamente hay que
desmontarie las antiguas crucetas de hormigdn.

be advierte en el grafico las caracteristicas descriptas.
Esta construccidn se realizd para una linea de ESEBA (ex
DEBAY en 1la Prov. de Buenos Aires gque tenias problemas
similares. Se aprovecha la postacidn existente v los cables,

El costo de la cruceta es aproximadamente de 150 Usgs mas 4
horas hombre por poste. Suponiendo una cadena de dos aisladores
MN 12 a 12 U3 cada uno {6 * 12 = 72 T[1$S ror azislacién ). La
altura de soportacidén d= los cables es mayor que la anterior va
que el cable central debe quedar por arriba de la cima del boste,
la distancia de seguridad. Esto significa un aumento de las
exigencias sobre el mismo a expensas de disminuir ¥y probablemente
anular, el factor de seguridad.

Cada poste demandaria entonces 150 + 72 + (4 hH * 4 U$3/hH) =
238 U$S. Para 2000 postes el monto sera 476000 Ugs,

nos ot
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Z CAMEIO DE LA GEOMETRIA DE LA AISLACICN

Otra alternativa estudiada fué el cambioc del perno soporte del
alslador por otro de mayor altura, (aproximadamente 15 cm.
mayor) permitiendo el uso del mismo aislador. Un pernc de tales
caracterigticas tiene un costo aproximado de 20 U%S para un
eventual montaje de 200 de prueba, 15 U$S para cantidades
mayocres. Esto significaria 45 U3S mas & horas hombre por
poste. Para un total de 2000 postes serian 90000 U$S v 12000
horas hombre (aproximadamente 48000 U$S) totalizaria 138000
U$s.

Una variante de esta alternativa es poner pernos de eje inclinado
para alejarse de la vecindad del nido. Pero tenciones distintas
de cable prrovocarian un par que podria girar el pPerno &
rosliciones no deseadas.




3 UTILIZACION DE REPELENTE DE PAJAROS

Se. realizaron consultas sobre la utilizacién de sustancias
quimicae repelentes de DpAjaros” Las firmas consultadas
indicaron que estas sustanclas provecan un escozor en la parte de
piel qne toca el ave y que en consecuencia se aleja, pero
ademés provoca reaccionese en los operarios aque los aplican. No
actia de la misma forma con ftodas las especies. El tamafio del

ave tambien influye. A las de tamafio pequefio no les afecta.

El mantenimiento es relativamente frecuente y caro.




4 DISPOSITIVO PARA EVITAR PAJAROS

Una 4ltima alternativa para resolver e)] problema es el montaje
de un soporte sobre la parte plana de la cruceta con una chapa
que tenga soldadoe a tope en forma vertical alineados unos
cilindroe de 7 cm de alto (lo suficiente como para impedir que la
prata de cualguier ave pueda hacer pié€), y 0.4 cm. de
didmetro, semejando un peine que impide o dificulta el acceso
de pajarce a la cruceta. El acabado es de hierro galvanizado,

La distancia minima de ruptura de dieléctrico para 137 Kv
entre barras de 0.5 pulgadas de didmetro, es de 18 cm. de
separacidén (dato tomado de Reference Book de Knowlton).

Por lo tanto se determina como distancia entre el conductor y el
primer elemento vertical una distancia de 20 cm. Ademis este
primer elemento ese dobla en su extremo superior alejandose del
conductor. De esta forma ademas se le quita concentracién al
campo eléctrico que de otra forma tendria.

Ll costo es de 5 U$S cada soporte totalizando uncs 15 U$S por
poste y alrededor de 40000 U$S para el total de la lines
(considerando 10000 U$S por el montaie). '

Este método puede modificar la geometria de distribucién
del campo eléectrico en la vecindad del aislador. Pueden ser de
"distintas formae y tamafios la distribucién de los cilindros.

5i la prueba de esta solucidén resultara .efectiva, se podria
realizar un analisis de costo comparativo con una alternativa
en PVC resistente a los rayos ultravioletas, con la ventaja que
no alteraria la forma del campo eléctrico ¥y su costo en
cantidades que pagaran la matriz seria probablemente muy
inferiores.

Es una solucién utilizada en EEUU y en la Repablica de Chile
para lineas de mavor tensién.

Esta solucidén deberd controlarse en su ccmportamiento, con
verificaciones in situ durante un tiempo prudencial. Con ensayvos
de laboratorio de alta tensidn, complementaria, con mayor
investigacidn y documentacidén sobre instalaciones existentes.

Por lo que su costo puede ser algo mayor que lo previsto arriba.
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9 UTILIZACION DE DISPOSITIVOS ELECTRICOS

Un andlisis detallado de los circuito y fendmenos de falla
podria agregar mas informacién respecto a la egpecificidad

de los accidentes, para protejer mediante descargadores,
desconectadores y derivadorese de lineas. Mientras nc se tenga
esa Informacidn, que ya de por si deberia recopilarse de
forma estadética, es imposible un diagnédstico adecuado y su
solucidn. Para encarar este tipo de soluciones ge necesita un
grado de estudic mayor gque el hasta ahora realizado. Son
dispositivoe sin excepcidn caros. Su uso puede ser recomendado
en casos especliales luego de un estudio econdmico especial.
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CONCLUSICONES

De estas tres soluciones, la primera es por su costo vy por los
riesgos que impone a la capacidad de la postacidén, no
recomendable.

La segunda e85 una solucidén que implica una construccisdn
especial de perno que sgale de lag normas aprobadas y que es
aplicable para casos aislades.  He econdémica v puede ser
ensgayado para verificar su comportamiento.

La tercera alternativa no se recomienda por ser ecolégicamente

custionable, perjudicial a los operarios, de efectividad dudosa v
desconocida. .

La cuarta solucidén ez la que pareceris ser la que mAas
ventajas econdmicas v técnicas ofrece ¥y se propone para
montar. Es conveniente no obstante someterla a un ensayo en un
sitio en que hay més exposicidn y verlficar su
funcionamiento por ejemplc a lo largo de dos KEm., durante un
tiempo prudencial. Se ilustran en las figuras sigulentes las
descripciones realizadas. '
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CONDICIONES PARTICULARES

DISPGSITIVO ANTINIDO

El dispositivo es una construccién metilica que se coloca
gobre cada oruceta de un poste de media tensidn para evitar la
formacidén de nidos de pajarce. E} nido, cuando 1llueve,
provoca un camino para el cortocircuito del conductor a tierra.
La linea queds fuera de servicio, interrumriendo el
sutinietro. 5i se vuaelve a producir =1 arco en el miemo lugar, el
conductor se suele cortar.

El dispositivo consiste en una planchuela horizontal a la que se
sueldan cilindros de 4 mm de didumetro por 80 mm de largo por
gu parte inferior en la planchuela en forma vertical, a modo de
peine, separados uno de otro 20 mm. El cilindro mae cercanoc al
aiglador tendra un quiebre a 60 mm de altura formando un angulo
de 20 9 alejandose del conductor, de forma de evitar
concentracién del campo eléctrico y que sl existe eventual
llama, tienda a extinguirse.

La planchuela es de hierro de 3 ma de espesor de 70 mm por 200 mm
de largo.

Tendra 2 agujeros de 15 mm de didmetro vpara poder abulonar
una avrazadera que lo sujete en la parte plana de la cruceta
entre &l cuerpo del poste y las inmediaciones del aislador.

La distancia minima del borde del perno del aislador no sera
menor que 240 mmn. Todo el conjunto serd cincado, una ves
terminado de soldar. El1 cincado ser& por inmersidén en

caliente. La capa de cinc serid ensavada segidn Norma IRAM N2
252,

En el montaje se unird mediante cable MN100 de acero
galvanizado a la tierra de la columna v al perno del aislador por

la parte inferior de la cruceta, mediante terminales y arandelas
adecuadas.

Se instalaridn tres por cada columna. El collar deberd ajustar

de- forma que no permita desplazamientos hacia el aislador ni
rotaciones,

El montaje se realizarid por tramos, acondicionande la tarea a
las necesidades del suministro y adecuando la carga de trabajo a

les posibilidades de corte, las que se acordardn previamente
con EPELAR.

PRESUPUESTO OFICIAL




Por el suministro de 200 Dispositivos antinido
conforme al plano * 7 U$sS= 1400

Por la Instalacién de 200 Diepositivoes antinido
(30 columnas) conforme a plano ¥ 3 UgSz 800

Total  U$S | 2000
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