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ESFECIFICACION TECNICA 1. de D. NRD, Z00S-ABR/79
GARIMETE FARA MANIOERA Y FROCTECCTON DE L IMEAS ACREAS PRE-
EMSAMBLADAS DE BT. CON DORLE JUEGD DE FUSTRELES AFR

1.OBJETO DE LA ESFECIFICACION

Gabinetes de distribucidn de B.T. construideos on chapa
de acero para instalacidn exterior, previsto con 2
portafusibles por fase. Todos los slemoentos estardn
dispuestos de acuerdo con el plano Mro. &74.3448.

2., COMNDICIONES DE UTILIZACICH

Los materiales objeto de esta especificacicdn se
instalaran en centros de transformacitn asrens tipe
{plataforma), propiedad de SEGEA.

El clima es calido y himedo, poco favorable para la
conservaclon de lgs materiales ailslantes. La tamoeraturs

#terior a la sombra varia entre —-30C v 45%Q0. v la tumadad
relativa del aire puede alcanzar valores de saturacion.

Los equipos serdn en consecuencia disefados Y
construidos para opzrar en esas condiciones v preservados
contra lluvia y polvo; guedando descartada la utilizacicon de
materiales alterables con la humedad.

Los tableros estaran previstos pera una tensidén de
servicioc de Z820/220 V. 50 Hz, con punto neutro conectado

-directa y rigidamente a tierra.

Todos los elemenios deberdn pronorcionar un Sorvicio
continuo v absclutaments seguro v poder spoortar loo
cartocirouitos v las sobretensioness que pudieran procueirses
en condiones de servicio.

El Gabinete de EB.T. para instalacidn exterior contara
por fase con £ salidas de 93 ae2. de aluminio, com un
portafusible para fusibles de AWF.R. (extraibiss) cads unza.

En el tablero se dispondra un puente fiio por fase
unir l1la entrada com las dos salidas. Este nuente sersd de
cabire de 140 2 20 x 5 mm y previsto para una intensidad
maxima de 400 A en servicio continuo.

El tablern se conectarda al transformador por medio de 3
cables de cobre de 150 mm?. de seceidn, uno para cada fass

En la parte inferiar, ) gabinete noseera P @
aguisros (ftres por cada fase, uno para =1 cable de entrada
dos para los de salida).

Estos agujeros se ubicaran de marnoera GQue no doblen los
conductores 2n 2] momento de colocarlos.

Serd& instalado sobre las columnas sostéen del
transformador tomado de un herraje auxiliar, a cuvo efoecto
2} gabinete ird provisto de 2 planchuelas con arificics de
forma circular en la parte superior y con un perfil PNL S0
30 % 3 mm con 2 orificios tambien circularee en la parte
inverior. £1 planoe del herraje aue no forma parte del
suministiro es el S74,215,
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Ademds el perfil de la parte inferior tendrd 2 orificios
con la suparficie indicada en el plano NE 676.448 entre
lineas de trazos, es tafiada en ambas caras para la conexion a
tigrra.

Z. MATERIAS FRIMAS

Los equipos a suministrar se construiran conforme a las
reglas del arte con materiales de la mejor calidad vy
ampliamente sxperimentados, v por 1o tanto deben garantizar
un funcionamiento absolutamente sequro v poder saopsritar los
cortocircuitos y sobretensiones que pudieran producirss on
condiones de servicion. En este sentido se dan a continuacida
los tipos de materiales y las normas a las gque deben
respondsar.

a) El perfil y las planchuelas (indicados en el plano Segba
NGO 676.448 con los nroas. 10 v 17) se construiran de acero
laminado F-Z24 v responderdn a la norma [RAM NG SOZ/ 73
b) La chapa deberd ser de acero F-22 dobra decapado Y
responder a la norma IRAM 523, el espesor serd definido segan
BUG.

L)Y Los puentes fijos se construirdn de cobre electrolitico
79,53 % de pureza.

d) Flacas aislantes (separadores de fases), serdn construidas
de Pertinax o similar.

e} Juntas vy prensacables: neoprene.

) Esmalate sintético: seqgun norma IRAM 1107.

4. DETALLES CONSTRUCTIVOS

El conjuto no presemtarid en ninguna de sus partes
rebabas, aristas cortantes ni grieftaz on scldaduras v
superficies nlegadas,

Los materiales, dimensiones tolerancias, ubicacien de
los elementos y detalles constructivos estardan de acuerdo ai
plano adjunto N2 &74.48,

Las piezas de igual denominacion que entran =n la
construccion de los materiales licitados deberdn ser
intercambiables sntre S1i, de manera gue las piezas de reserva
puedan servir para cualauizra de ollas.

Las puertas tendran cierre laberinto Y juntea de neoprene
en todos los bordes para evitar la entrada de agua al
interior del gabinete, v se unirdn al mismo con flewxibl af)
hilos de Cu de 30 mmZ. Cerradura de la puskrta: debs re
al plano N2 &745.448. .

La entrada y salida de los cables a? gabinete serin por
la parte inferior a traves de guarniciones de neoprens
{(prensacables) para evitar la entrada de ACLE .

- En cuanto a las bases portafusibles serdn de tamafo NG 3
y deberan responder a la especificacion técnica I
< NG S20, 004,

Las partes donde se conecten los flexibles en puarta y
gabinete serdn cincadas, extrafadas o plateadas y deberan
quedar libres de tonda pintura.
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La ventilacidn de la pusrta serd del tipo persiana con
proteccion contra la entrada de insectos, etc. mediante malla
metadlica.

2. IDENTIFICACTION

En 21 lugar indicado =n el plarno, en la parte SUperior =n
el fondo se colocard una letra para cada fase en colores
convencionales, y a ambos lados de cada wuna de ellas un
tarjetero . de S0 x 15 mm (seils @n total) con una chapita
extraible. Tres de estas chapitas llevaran grabadas la
inscripcion "lado Edificacién” v las otras tres “lado
calzada". Estas inscripciones serin grabasdas en forma
indelsble.

4, EROTECCION SURERFICIAL

Se aplicaran a todas las superficies del conjunto una ver
verificada la ausencia de capa de oxido, materias qrasas Y
otros cuerpos extrafos, un tratamiento de fosfatizadn, dos
capas de antidxido (minio) y sobre éstas se aplicaran © manos
de esmalie sintético para exterior de color gris NQ G9-1-120
seqgun Norma IRAM — DEF 10 -~ 54,

7. ELEMENTOS ACCESORIOS

Farman parte del suministro todos los elementos Y
1

accesorios indicadoes en =21 plano SEBERA N2 676.448, sxcepcidn
necha de los cartuchos portafusibles (indicados con linea de

trazos en dicho plano) vy todos los sefalados con numsros
romanos. Estos componentes serdn instalados por SEGES on
opartunidad de utilizar el gabinete.

g. ENSAYOE

La recepcidn del material serd efectuada por
representantas de SEGBA, a tal fin SEGEA o sus representantes
seran avisados por lo menos con 20 (veinte) dias de
Aanticipacion por el fabricante, a fin de asiztir a las-
pruevas.,

La ausencia de los representantes de SEGEA en =21 momento
de ejecutar los ensayos y pruebas segun lo programado,  adn
cuando hayan sido debidamente avisados, no eximird al
proveedor de efectuar los ensayos, previa conformidsad de
SEGEA y deberd comunicar inmetamente a ésta el resultado de
los mismos.

Los ensayos serdan realizados en fabrica del proveedor,
gquien deberd proporcionar el material Yy personal necesario.
Dichns ensayos igualmente pueden ser efectuardos en los
laboratorios propics de SEGEA u otro particular u oficial
creconocido por SEGCA.

Todas las pieras destruidas en los eNsayos seran por
cuenta y carge del proveedor. El costo de los ensayos, salvo
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los gastos de los representantes de SEGDRA, estard incluido on
8l precio. '

SEGBA  se reserva el derecho de realizar una inspeccidn
permanente durante todo el proceso de fabricacidn, para lo
cual el proveedor suministrard los medios necesarios para
facilitar la misma. ' .

La recepcidn de una remssa estard subordinada ag
— Aprobaciodn de las muestras, previo resultado
satisfactoriode de 1los ensayos de tipo vy aprobacion de
protocolos.

- Resultado satisfactorico de los ensayos de remesa.

E.1.Ensavos de tinn sohre muestras

El fabricante debera presentar una muestra para efectuar
los ensayos de tipo indicados a continuacién sobre la misma
en el orden indicado.

8.1.1. Inspeccidn vicual v control dimensional—Ffuncional

Se verificard fundamentalmente si la musstra cumple con
los indicado en el plano 476.448, y el funciomamiento
correcto de la misma y sus partes.

B.1.2. Prusbha de operaciédn_ vy resistencia mecanica del
conjunto

Se montard =1 gabinete en posicién normal,. fijandolo con
cuatro bulones W 14 a wuna base resistents.

Segba proporcionara los rcartuchos NECRsSArios para estas
pruebas la cuales sstardn de acuerds con las normas 1ED 2691
y DIN 43620, y serdn de 290 A, tamamo 1,

B2 conectaran y desconectardn tres veces los cartuchos en
cada una de las bases jpara verificar su funcionamiento, v a
continuacion se elegirdn dos bases a- juicio de SEGEA &n las
cuales, y astando montado el conjurnto como fuasra presentado,
se conectaran y desconectaran los cartuchos 150 veces
enpleando la empufadura normalizada.

Luegn de estas operaciones, no se deberan presentar
torceduras ni deterioros de los contactos de ninguna base ni
en parte alguna del gabinete, siendo correcto el cierre de
las puertas y el funcionamiento de todo o] conjunto.

B.1.3.Frueba de rigider dieléctrica

Se aplicara sobre la muestra una tension de fruscuencia
industrial de 2 KV durante 1 minuto segun normas ITRAM ND 2195
y 2200,

8.1.4. Ensavos de las bases portafusibles

A dos de las bases portafusibles del vabinete presentado
como muestra, a laéz cuales no s les hayan realizado las 150
operaciones del punto anterior, se le efectuarin los ensayos
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de operacidn, resistencis al desgaste de los contactos v
resistencia mecAnica indicados en la E.7T. I.D. A420.004. A
continaciodn, scbhbre las cuatro bases ensayaeadas de ambas
maneras, s efectuard ol resto de los ensayos de tipo que
prescribe la E.T.1. de D, 6200004,

2.2. Ensayns de remesa

2.2.1. Rigider dielédctrica o frocucnoia industrial

Se realizara como el ensayeo descripto en el apartado

vee2e Control de dimensiones v Tabricacidn

Este snzsayo consistird en la inspeccidn visual
detalles de terminacidn, verificacidn de dimensions
tolerancias, v del correcto cierre de la pusrta deld
comg asni tambidrn conbyrol del suministro de 1os
2]l cumplimisnts de lo exigido en =1 plano SEGES
la presente especificaicidn técnica y ansios.,

B.2.3. Ensavos de lazs bases portafusibles

Se hardn seqgun la [Z.TF. 1T.DR. A20.004 sobro las bhasss gue
contiene ! gabinete extraido como muestra.

2.2.4,. Condicians

111

de racharo

Los epsayos de
dimensiones y fabric
la cantidad de sspec

-egpecifica la norma

gidez dislecltrica y conbrol de
cidn vy de las bhas=2s, ¥
meres (gabinelhes comp &
FOGM 1D, Fara ello de 1z tabla I v en
funcidn del tamado del lote vy para 2] nivel de inspecclin
general I ss obltiene la letra clave.

Con la letra clave y de la tabla 1] zse obtiens 2! tamaio
ge la muesitra, y tomando un nivel de calidad aceptab)
especimengs gque daradn la aceptacidn o rechazo ‘
para muesires doble.
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P INEORMATCION TECONTOA

Fara su analisis serd imprescindible gues
incluyan ta siguiente documentacian Léoaic
Sin cuyp Freguisito no seran tepidas an

- Ooscripocidn general v garacts

empl pados.
- Frotocolo de ensavos de tipo de las bases .
10, DRCUMENTAZION ADRIUNTA

Eespecificacion técn’ca I.de D. N2 AZ0.004. "Hases o
portacartuchos para Tusibles de A.FPLR."

Anexo.l: Lista actualizada de planos.
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ESTA E.T. ANULA Y REEMPLAZA A LA E.T. I de D. NO 2008 EN
TODAS LAS VERSIONES ANTERIORES A ESTA. -~

ESFECIFICACION TECHNICA T. de D. NO 2005 ABR/TY

ANEXD 1

Lista actualizada de planos

el S ] S T M

A continuacidon se incluye la lista actualizada de planos
que forman parte de la presente especificacidn
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CAdhA AEREA TRIFASICA CON

BASES FPORTAFLISTBLES MH-TAMAMO OO0

JULTO DE 1982
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1. - BENERALIDADES i

1.1 - OBJETO DE LA ESPECIFICACION

Esta especificacidn establece las condiciones gues
deberan satisfacer las cajas aéreas trifdsicas destinadas 3
proteccidn de lineas ag¢reas preensambladas de baja tensidn,
en suministros a Clientela General.

w e

1.2 - CONDICIONES DE UTILIZACTION

El equipo especificado se instalard sobre “os postes
y/o columnas que soportan la linea aérea mencionada. En
consecuancia seran utilizados a la intemperie, en condiciones
atmostéricas de un clima cdlido con temperaturas gue oscilan
entre - 38 L y 452 C y humedad relativa ambiente que alcanza
valores de saturacidn.
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2 - REGUISITOS

2.1 - DRISEANGQ Y COMITRUCOTON .

El equipo se compons de la cala con su tapa abisagrada,
ﬁl soports de bases v barra de neutro, las hases
ortafusibhles, o5 separadores de fase y la barra de neutro.

La tapa &n su posicidn de cerrada constituye con 1a
Ja un sistens gus orioine hermeticicdad al paso del aogua
Fara ello el disefo del cierre es laberintico v consta de una
unta que adherids a la tapa entre en contacto con el maroo

Iz caja se efsctuan aberturas de

la posicidn indicada en el plano v protegidas
con enbramado metalico o chape perforada.,
mentns mecanizados asi como las roscas tendridn

ra £n ninguna de sus par
Las, perforaciones o irreqQularidads
) :Ltrnr=rf1c__1 25 plegadas.

La zona de atlﬂn¥u de la bharra de neulro asi como la
superficie de contacko con 2l cuserpo de la cala deberd estar
lilire de pintura o cualguier otro elemento gue dificulte Lla
transmisida. )

LLa tana llevara impreso en sobrerellieve ) logotipo SESBEG, e
acuerdo al plana R A WIR A b

Los separadoress de fase
saporta.

~memante vinculados al

LR -MATERIAE PRIMAS

caja v tapa =z zlaborard en ohapa fine de acero B.bLG., NG
vy deberd respondeyr a la norma TREeM 525, grado O,
tornilleria serda de acero F-24 incdicado en la norma IRAEM
STD oy cincada.,

Daryra oe

neutro serd de cobre para dse eléctrico indicada
la E.T. NG@ 70 - E.E./SL.

La junta sera de Neuprene.

El tornillo de la cerradura serd de laton trafilado duro,
Los separadores de fase podran zer elaborados en pol
reforzado con fibra de vidrio, FVD rigido o perlitinax, eshe
ditimo recubierto con barniz spaxidico de acusrdo a E.T. 4005
MARS 7Y, debiendo cunmpliir las condiciones de hidrédfugo v
autcextinguible.

iLas fases portafusibles responderan en un todo a la E.T.
L2O.008/iulio-Bl.

Lmater

-
i

P.E - EROQTECCION SURERFICIAN,

A todas las superficies de la caja y pusrta previa
varificarion de ausencias de oxido grasa u otros cuerpos
extrafnos se realizarda un tratamiento de doble decapado por
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fosfatizado vy dos manos de pintura anticorrosiva de distinto
color. Luego se aplicardn tres manos (25pes0r minimo 70 um)
de esmaltie sintetico color gris del indicado bajo 1 ndmero

0F2-1-100 de la carta de colores de la norma IRAM DEF D 10%4 .

Alternatiavamente se acepltard como proteccion superficial o=l
cCincado por inmersion en caliente, verificado segun E.T. NE
15,000, el cual se aplicard el soporte de bases y barra de
newtro, )

La barra de neutro se estafara con un espesor de capa de 12 a
15 pm con wha porosidad de 1 a 3 poros por cm2. (el estafo
tendra una pureza de 29,5 a 99,65%).

. — ENGAYOS
lLa recepridn de una partida estaréd subhordinada a:
~ Resultado satisfacitorio de los ensayos de tipo.

- Resultado satisfactorio de los ensayos de remesa.

“.1 - ENGAYOS DE TIFO

El resultado no satisfactorio de los ensayos indicados
a continuacidn sera motiveo de rechazo de las muestras, s tal
cast deberan regalizarse nuevos BNSaYOs, sSin que esto
impligue ampliar los plazos de entrega fijados.
Los mismos se efectuaran sobre cuatro (4) muestras gue el
fabricante debera presentar. '

J.1.1 — ENGAYDS VISUAL DIMENSIONAL -

Se verificardn las dimensiones indicadas en 1 pianc
recpectivo, asi con la correcta terminacion de las
superficies en partes plegadas y soldadas, acabado de las
piezas mecanizadas, alineacidn de la puerts vy del dispositiva
de cierre verificandose gue =1 mismo se accionse sin essfusrzo
para lo cual se uwtilizard una llave cilindricse adecuada.

J.1.2 - ENEAYQ SOERE LA THAFA

De una muestra se tomaran probetas para efectuar los

"sigulientes snsavos:

S.1.2. —Ensavo de tracecidn

Este ensayc de traccidn se hard sobre tres probetas
ssegln la norma IRAM 102, se utilizara la probeta
proporcional larga.

El valor minimo gue para este ensayo de deberd satisfacer,
sera:

ot o= 31,5 kg/mm3

3.1.2.2 — Ensayrn de plegadn
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El ensayo de plegado para la chapa se efectuara
sobre trezs probetass segdn la Norma IRAM 103 a 1809 con ri o=
O,5.2,

T.1.3 - ENSAYDS SOBRE LA CAJA

TaleZ 1 -~ Froteccion superficial

Se deberdn verificar gue estén aplicad
de antitxido solicitadas, v £l ssmalte sintético

~ T

espesor indicade en =21 punto 2.7.-

~y

wi o] I =

n
i

Se verificard 1 adhesividad del esmalte
dirsctamante schre la caja, aplicando &1 metodo de ¥im
Vi de lz norma IRAM 1109/%9-74. Admitidndgose como minimo 2]
wvalor B8 de la tabla II de la ciltada norma.

Se verificard el correcto tratamiento de cincado v
estafnado sn las piezas coarrespondisntes de acusirdo a las
gspecificaciones ftecnlcas 1. de DL Nros. 15,000 v 15001,

Fel1.2.3. - Ensavo de estanoueidad baio lluvia

Sobre una caja completa con sus correspondienbes
a rotafusibles montadas se someterd la misma a una
luvia artificial y uniforme, cayendo en la direccion gus
orme un angulo entre 45° y 50° respecto del plang vertical.

La misma seEra aplicada soore ) techo, frente v
laterales de la calja.

Se proacederd siguiendo las modalldades descoriptas
en la norma IRAM 204846, Finalizado el ensayo debaed
verifivarse gue las bases portafuasible
de 1a Caia no P encuenbren moaiecdas.

v opartes interliorss

TL.LLOE.E - Ensavo de cindcder cdieldotrica

£l valor eficar de la btensidn de ensayvo s
2000 V. - a3 Hz, s llegerd a este valor al cabo de 1 misoio
con lev de crecimiento aprodimadamente lineal.

La migma e aplicard entra cada fase v las
restantes unidades entre si vy 21 neutro.

~& e

Durante la aplicacion de la tensidn de ensavo o
debw producriss perforacidn ni contorneo.

F.1.4 - EMSAYD DE LAS BASES FORTAFUSIELES

Se efectuarfn todos los ensavos de tipo previstos en
la E.T. &20,004-Julin/Bl.

3.2 ~ ENGAYO DE REMESA
De cada remesa $£ sacara una muestra al azar segun la
norma IRAM 18. lLa cantidad de unidades gue integrardan la

- R bt 4 .



muestra antes mencionada se obtendri de aplicar la norma IRAM
19 segun 21 esquema indicado a continuacitn:

Nivel de inspecoion = I
General ]

Flan de muestreo —
Doble Normal

Nivel de calidad aceptable (AQL) = 4

Los ensayos a efectuar seran los siguientes:

Z.2.1 ~ ENSAYOD VISUAL Y DIMENSIONAL

Se efectuard segdn se indica en I.1,1.

Fed.2 —_PROTECCTION SUFERFICIAL

Se efectuard segun se indica en 3.1.3.1.

3.2.3 - RIGIDEZ DIELECTRICA
Se efectuara segun se indica en 3 AT

3.2.4 - ENSAYD SOERE BASES PORTAFUSIEBLES

Be efectuardn todos los &nsayos de remesa previstos
en la E.T. N°® &20.004,

4. — BESUMEN_DE DOCUMENTACION TECNICA
4.1 - NORMAS

Las normas a que hace referencia la presente
especificacidn son 1

IRAM N° 527,503, DEF D 1054, 102,105, 1109, 20&&, 15 Y i8.

4.2 =~ ESPECIFICARICNES TECNICAS

Las especificaciones técnicas que complementan la
presente son: E.T. N° 70 EXE:/81, A003-MARST7, &20.004—
JULTIO/BL, 153.000/mAR-81 Y 15.001/Junio-72.

4.3 - FLANOS
Los planps que complementan la presente especificacidon
son
Flano N° 676.493, 703.308% y 575.900,
9 - INFORMACION TECNICA
9.1 -~ INFORMACION TECNICA A SUMINISTRAR FOR EL OFERENTE
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- Protocolus de ensavo de tipo de las bases
portatusibles.

- Flanos en detalle con dimensiones y materiale=s de

las bases portafusibles pfrecidas.

A_NE X 0O 1

ACTLIALTZACTION DE_FLANQS Y ESFECIFICACIONES TECNICAS

" N® 273,900
E.T. N®* 70 E.E./B1
" N® 4005-MAR/77

“ N® 15.000-MAR/81
" N 18.001-JUN/72

DICE DEBE DECIR
Flano N° 676,493 L76.497/ a
" N 703,305

" N® 620.004~J1L/81 G20.004-J10_/32

N
ANE X 0O 11
MATRICLIL.AE Y DESCRIFCIONES
DESCRIFCION MATRICULA
Caja asrea trifisica con bazes portafusibles
MH tamafo 00, para liness preensambladas de 17526732
Baja Tensidn

EQUTIRG DE ALUIMERADD FUBLICO

DE 125 W & DESCARGA DE VYAFOR DE MERCURTO

JUL T DE 1984

Esta especificacion anula vy resmplaza a las E.T. I.D.

Mismo Mimero de fechas antericres,




COPECIFICADION TEONICN T, RE D, N® Z009 —

JLit. S84

SO E

FLUEBLICO DE 12% W A DESCARGA DE VAPOR

DE HERCLIRTL

GBENERMLES

CaF. T .

£l sauips de la prasente espeoiflicacicon conshard de
1|.|~|i s b a less

ey ER e O

ra& por tal 2l conjunto de

wx ports armadura proplamente
£TF 405,
luminasria
U Y Yl

"ha LiEmev R A

2 51y togos los
amiento (lampara,

bocaluls, cables,

[zt

Car, T e LN YO ErmlEn DEL MOTERTAL

A

vilad s instalado sobrs oosehes ode madera u
2y W R L a las redes

“n e oen mia wilschrica de

0PV AN D
saesr der bha

';.1 pery Toior mal Ares

teng

e concesidon del Gran Buasnos Alres.

CAE. TTT - DESDRIECTAN DE LA CONSTRUCETON

soporte v sus elemsntos de sujeclidn

onoh DS e antidxido al

oles acunrdo A 1C aztablecido an la norma IRAM
de el Le tico, cwlor aris 09-1-0320,

TRAM D—-10-54,

carta de ool ores

tuhos de acsro
pl:ﬁn SERRS N
prorma TREM 2571 0 P )
mantpnrrae con el peso
kg. ).

de las mismas
a de la socldadura
o maynr gue 1a

siamepr L mesn 'l.:,a vl

i’-l TR TN ifjl"‘f
ooz lerins

de;uth:_v

Ayt

“Lurs vy aiiac

PTT.% Lo dominaria slberd ser adecuada para funcionar

v 175 Watts a descargae de

siende cumplir con todas las condicliones
s regquerimientos ldminicos detallados

cor s agmar @ o urs Ldmpars

waruay the ey Lo
I

Lo ieriss m

atdelante.

1 csistema de nmontaje la hard apta para ser
monfada sehee wan braco o pescants v oonblara oon un
combarbamiento destinado a alomiar on su iptarior 1 el po



audiliar -~ bhalasto segdn narma TEC 2632 (con una temperatura
maxima nominal de funcionamiento del arrellamiente {Tw) de
L0070 v capacltor sagan Norma ITRAM 2170,

La lTampara, ]l balasto v el capacitor forman parte
del swinistre, Dichd comportamiento deberd estar disefado de
forma tal, gue parmita un facil reemplazo de todos vy cada uno
cda los o izl egquipo auxiliar.

La luminaria llevara en su parte superior una base
porta oo lula del Lipo enchufe v gue responderd a la norma
MEMSG S 1e 1

Lo retericda bhas

e permitira ssr orientada para
oy fumcionamiento de 1a folocdlula.

Izhersa dawoonaes de un snchofe para pgrmiticr su

lag «= ntes coaracteristicass

- Diametro de entrada: 45 mm  + 2
T -
20

tongitud masima @ 120 mm.

= longitud minima de =mpotramiento

zitivos de fijacidn mantendran firmemente
la luminari 5 21 brazo en forma segura inpidiendo
mey amozEnho andebicos.,

ECI SRR A g

las cara

“tericsticas téonologi
maante Eospecificacidn Téonica soran los
e Tea mopma TRAM AADL JI-20 — 20,

R TR

SRTOE LTRNTE

DE L& LUMINARIA

LA Yuminaria s5@ al alumbrado pdblico de
[
L oo 2r ndviel

eon Oracos de

Canl e mfnsy

rles oo

e e cley L inminss L ey e

wrrs Fesromvidond Sl aprow s maclaimen teos

S Y E_mim., # 1
24 E maxs 4

Bl ama i

=il

s cle 7o ometros v los artefactos se
ardn apronimadamsnle cada Z0 metros quedsndo s 60 om.
del corddn de la vereda, sobre la calzada v la altura de
Tmor s e ca e G metros.

La luminaria s& montard formando un dngulo de 50
o Fesneclto de la horizonecbtal. El ofs
curvas fotométricas completas para

srefnite debord sntregar
ariquln de inclinacidn.




i1 rendimientn toal de la luminaria no deberd ser inferior
H0 Y
[ L3 -n

CaF. TV, NORMOS ~— REAQUIISITOAS Y EMSAYOE

IV.1l Normas

1.~ Turbeos de acero — MNorma I[RAM 2591 2092,
2. Material de herrajes - Norma IRAM  G0OE/73
Zo~- Fintura antidxido - Norma IRAM 1182

A4~ Carta de colores — Norma IRAM BEF — D - 10 -

.- Ensayos de resistencia & la intemperie de la
intuera Noema TRAM 1109 Y 10253,

fe Daracteristices tecnologicas de la luminaria
Morma [TRAF AADL - T -~ Z0-20

To— Frhzayos de la luminaria — MNMorma IRAM J. — 20

o~ Capacitor — MNorma IRAM 2170,
T~ Forta-fotocélula — Morma NEMA SH 146719568
L8O Dolesti - Morma 18C. 28&5%7.

il Mormas SEGREA de DINCADRO I. de Do M2 OLG,000

JUTSTTHS

ig

lLa luminaria vy el eguipo auxiliar lievard las

cheany i e

ongs suigicdas oo 1a Norema TROM - 8AD0L —J-20-20

VLA EEMY IS

LA Freseoaenam oe low biraros
Dee prhing

Trspoooidn Vigual

irdﬂpwndjhnipmﬂn1ﬂ e 1los ensayns gue Se

lusan, sobre todas las wunidades, e realizarsd
inspaecoicon visual, para delerminar ol cumplimicnto de
cennd e Loreee exigidas en 21 plano SEGEA RO
,L)/”J 405,

[ o

al

++

i

it



Seran rechazadas individualmente las unidades qus no cumplan
con diches condiciones.,

De remesa

Verificracidn de dimencsiones

Qe verifiraran las medidas de los brazos sobre 9
{cinizo) de las primeras 100 (100) ynidades o fraccidn, =
(tres) de cada 100 (ciend unidades subsiguientes o fraccion
hasta 500 {(quinisntos), y & partir de ese ntmaro, 2 (dos) por
cada D00 (quinientas) unidades subsiguientes o Traccisdn.

- Para varificar los angulos del bhrazo se atilizard un
inﬁtrumentm quw permita apracliar 21 grado.
= Fara medivr los gismetros de los ftubos se emplearan
wnsirumnesntos gus permitan apreciar la decima de milimetros
= los espesores de tubos oy abrazoderas se utilizaran

ins 1rnmmminﬁ gus permitan aprecliar el milimetro.

sacvin s warificacion de la flecha v datormacidn
nanente '

Se realizard sobre la msima cantidad de unidades de la
inspscoidan anterior. En el extremo del brazo se colocard un
neso de I0 g, No se producird un desplazamiento vertical del
brazc, mavor gus 2] 1.0 % de la longitud desarrollada de l1a
pavte Tibes  respechtn a ) abracadera supsrior. Adomnis deberd
mamfmner = forma cargandolo con el peso normal del
artefanbo, : .

Ser ¢ aard el braro con un peso de BO Kg. =n estas

TOINC Lanes, Yy al descargario no se dabe apreciar deformacion
permarsn e,
Eotos snoeay me realizaran con el brazo =N oosicidn
equivalente a la de trabajo.

Ensave para verificacidn de las soldadurac

Sobre los mismos brazos de la verificacidn anterior, se

st mn:avm. A este efecto se instalard el braczo en
montalie abrazado mediants sus herrajes un simil
cargard oon una fusrza vertical gue actuard en
Tormado por el brazo de modo tal gue regrodusca la

ma gue representa la luminaria aumenitada ) 500 es
deciy Z0 kg,

tueyn 2 elercerd un esfuerzo horizontal desde =1 manguito
aue acloard sobese oan plano nmrpﬁndlcular al plano dal hrazo
e o valar de 15 Eg.o oy ge'wpllrarﬁ e forme alternativa en
sanlidos opuestos, durants 100 weac . 1umﬂo del ocual no podra
producirse rotura, agrietamiento o indicios de no haber
resizhido la prusha en forma satisfactoria,

Ensayeo de resiacty

mia e la intemperie, de is pintura

2N



Sobhre las mismas muestras anterilores, se realizara con un
deteriaranetro Weather — 0o — menor @l ensayo desaripto por la
NorFma TROM 1109 durante un lapso de 200 horas, admitiliendose
una decoloracitn v pgrdida de brillo "reaular”, admitiéndose
comt maximo la clasificacién de "pooo' cuaripado, lizado
ampol lado o descascarado o acuerdo a gesignacion IRAM L02E,
Faralelansnte se verificard la adherencaa de la pelicula no
dehiondo dewprenderse al golpearse con el extremo esferico de
W markiileo a bolita,

P it s L g .

21 alowns de los ensayos no diera resultado satisfactorin e
wria nueva mueshtra, comnpussta por sl doble de la

e nuUEvos ensayos deberan dar reswlitados
contrario se rachazard la partida.

| F— -t
eyl raora

ey

IVLELT . Frizavos die Jumipaelas

mlirvardn a juicio exclusivo de SEGEA v conforme
a 1o porma TRAOM T 20 - 21

Gl YL INFORMSCTON TECNECAS

debido andalisis serd imprescindible gus la
la siguiente documentacidn en triplicado, 2in
FLy By zntaz: o
completa & informacion técnicae de cada uno de
Dfrecidos: hrazos, abrazaderas, luminariasg,
@ .

A Tenida ean o

i la vy de detalle con dimensiones vy
&n unidades métrica; .
GODUMENTACIONM TECNICS ADJUMTA

SEA M &79.405

"Hm NEOLBROOO — circado

-.&RH N &75,.4047173 (1-4) — &7540G5/1Z2 (2-4)
M &7S, 4071 (F-4) — £75406/17% (4-4)
MNe &75.458

M &8 A1272

MY H78.41 275

1® = Flanmo
D e Ko
Eeoe P lan
45— FLAMD
- *1amo

&% - Flano
y)

7e - Fla

e AnION TECNICA ¥, DE D, M2 Z0e/SET/TT
S5 PARA LLINEAS £ TNSTALGCTONES AEREAS

1. DaRaACTERISTICAS GENERALES

Los herrajes son las plezas de mabterial Terroso
praferentemente, que se utilizaran para sgporbtar o unir
partes estructurales de los componenies princingales de las



Sobhre las miemas muascras anteriores, se reallizard con un
deterimrametro Weather — o — menor @l ensayo descripto por la
Movrma TERAM L1109 durantse wun lapso de 200 haras, admitiéndose
una decoloracion v pérdida de brillo “reaular”,. admitiendose
coamo maximo la clasificac.ien de "poco" cuarteado, lirado
ampollado o descascarado de acuerdo a designacion IRAM L1023

Faralelamente so verifticara la adherencaia de la pslicula no
debisndo desprendersse al golpearse con el extremo esferico de

un martillo a bolila.

Flesgnt el D@0 .

Si algunn de los ensayos no diera resultado zatisfactorio se
i e nueva nuestra, compuesta por 21 doble de la

al. Estos nuevos ensayos deberdn dar resultados
%, =N Caso conbrario se rechazard la partida.

mavos de luminarias

Ge rmalizaran a juicio exclusivo de SEGBA vy conforme
a 1z norma IRAM I 20 - 21 :

Cam, Y, THENRMSCTION TECNICA

Fara su debido andliszis serd imprescindible que la
oferta incluya la siguiente documentacidn en triplicado, sip

[ MRTEN

3

silag no serd tendda on o cusntac

10 Gesoripcion completa e intormacion técnica de cada uno de
1o materiales ofrecidos: brazos, abrazaderas, luminarias,
equipn auxiliar, elac.

20 Planos en sacala vy de detalle con dimensiones v

ter e aal s @n junidades mebricas .

IO OLTSETA DE DOCUFENTACION TECHNICA ADJUMNTA

it o~ Flamo SEGRO N® 679,403
e e Norma SEGEA N® 15000 - circado
%e - Plano SEGRA N° &759.404&/17% (1-4) -~ L£75404/135 (2-4)
o FLAMD SEGEA KT A75.40&/712 (3-4) ~ &75406/13 (4-4)
B M AT D408
M® &75.412/2
M A75.413/75

S P lano SEGT

£ - Fiano
— F1amn

LA, TECNICA 1T, DE DL M2 2l &/SET/77
FPAans LINEAS E INSTALACZTONES AEREAS

1. CARACTERISTICAS GENMERMALES

Los herrajes son las plezas de material ferroso
preferentenante, gque se utilizaran para soportar o wnir
partes estructurales de los componentes principales de las

)



instalaciones o para fijar aparatos o accesgrios a las
MmiBmas .
ias determinaciones incluidas en esta

=1T) lo astable:ﬁa.

2. CONDICIONGES DE UTTL ITZACTAN

2.1 Lugar de in-talacion

Fete material =2 utiliza en las instalaciones
adrpas de Distribucidn de snergia en jurisdiccidn de las
Cucursales de SEGRA G.A. en la provincia de Buenos Alres.

o

2.9 Condiciomes climaticas

te wetablecen jas condiciones siguisntes como
limites e anlica acidn: (coinciden con las utilizados para
cadloulms de linsas),

Temperatura maxima ........42380,
Temnperatiira minima T R 1
Temperatura media anual . ... 1820,
Jimnto MAMIMOT e - ceseasna--al30 Emshora

material ce emplea a la intemperie, por 1o
e cuppnta la exposicicon del mismo a la
liuviz. radiaciomn solar v humedad, gue puede llegar a la

saturaclon.

tanto deabs

oo Ipbkerrelacitn con obros wleqentos vio partes de la
instalaciion '

Loz elementos considerados se unen entre si
vw/o con la estructura de soporte, aisladores y acoRs0rins,
siendo la vinculacidn en todos los casos puramente mecAnica,
pues mo s=e dncluyen en eshta pspecificacidn elementos gue
ronduzcan total o parcialments la EDrrienie que circula por
copductoraes, ni odebsn sopeortar entre sus nartes total o
1mente las direncias de potencial entre los conductores
o e tre s 5 partes con potencial de tierra.

Debhe tenerse en cusnta que para 21 caso de
ntilivacion de soportes de madera, los componentes motivo de
2 ‘:ﬁfir»riwn rArnica no deberan ser atacados por
utilivadas para la preservacion de anuella,

I, MATERTAS FRIMAS

El material wtilizado seri acero F-22, F-24 6
FFetl segun TREM H03, salvo eHpras j imacidgn =0 conbtrario en
Tos planos on Cuye caso 5@ remibira a estos ultimos. En
grreral se uzard F-22 y/o F—24 para laminado planos y F-24
yw/0  F-LZ&6 para barras vy nerfiles.




Los perfiles pueden construirse con chapa
doplada, unicamente; cuandao no S puada obtenar laminados en
el mercado.

4. DETALLES CANGTRUCTIVES

4.1 Conformacion

En los herrajes 5 realizaran, salvo ercepcion
poltablecida an 1os planos particulares, con material Terrosa
laminato, conformandnlo @n frio o en caliente y/o
sometiendnlo a Qperaciones de maguinados la union de sus
partes =@ puedss efectuar por ahulonado o snldadura
QN REE: v en temen te platrica) pero No per remachado.
L anuijeros S8 acepltara que cean punzonados
pando o s deformns la pieza o alteren 1as
2l One s motablecidas mas alla de las tolerancias.

si@Enre Y

] AR

4,7 CDonpdicionss mecanicas

Las DIRIAS sometidas a ezfusrzos
gae Hean disenadas POy el contratista, en todos
: tendran rosficiente de sequridad K igual a I
ory cupntta todas 1az snlicitaciones que debean

Mo AN LoD,
Tos Cas

Tyl ey

eyt
Lo Clierres mecAnicns S efpctuaran de modo

CprLes o aftlojen por 21 Lranscuyrso del tiempo O POFY la

i b an 19 propla dezl funcionamiento de los componentes del

i ama somnehidos 8 1a frecuencia ipdustrial de 90 Hz v &

qan de viento.

4,7 D ioness Y Folerancias

‘_

biscidas n

Las dimensiones seran las =2sta 1
ncias surgen el punto £.2.4.

1o planos. L.as tolevra

4 4 Iﬂtercambiabilidad de las pavries

Las diferentes pimeas S an construidas con
las precauciones necesairlans para efectuar la
i cmambiabilidad de cualouiera de la parhtida con las Dtras,
Saiain compaktibilidad ain con las de oira procedencia
: fares 2l MAEMD plano.

Telwnti ficacinn ded material

£1 fabricante depera identificar el
material con 1a sigla cEGRRA arabada v opcionalmente con su

4,56 N - LO0 L00 oarbicular

4.6.1 Abracaderas



Adoptan la forma circular para tomarss de
los postes. Debe cuidarse gue tergan a2l margen do adaptacidn
de diametros especificados sn los planos respectivoes.

4.46.2 Sdanortes

Sirven para sosteper distintos aparatos o
accerins, adoptan la forma gque mas canviene a su funcidn y se
fijan al poste mediante abrazaderas o eventualmente bulones
pasantes.

A.6.3% Uniones

Flementos uwtilizados para vincular diver=as
partes de la estructura, incluyen los brazos de sopoarte de
crucetas, vigas, vincuwlos, etc.

4.&6£.4 Diros

Inzluye lar pieras ous no se pusden

prnouadrar 2n los tipos anteriores.
b FROTECCION SLIFERFICTAL

Todas las plersas de material ferroso seran
cincadaz de acuerdo a la especificacidn -técnica 1. de D. NG
15,000,

& SELEMERNTON ACCESORICS - EULONERIA

o~
[Sal}

ios bhulones y tillas llevaran roscas
Witworth gruesa media, segun IRAM Q036, salvo indicacion en
contrario,

La designacion v las dimensiones cbedecaran
a ta porma TRAM D192, exceptn los casos particulares en qu
s O semina en los plance una longitud de rosca especial. El

material obedecerd 2l tipo F-24 de la norma IRAM DOTE.
referentenente se wtilizaran los tipos notmalizados en el
Tann MO 7E5519, salvo indicacidn en contrario en los planos.

Aguellas superficies de cabeza o tuerca que
siantan sobrs madara llevaran una chapa cuadrada =sgun plano
T'J.L.:? LW L]
Coanchy por razones de vibraogpion exista posibilid ad de
stlaiamionto, s int

srcalarda arandela elastica partida (tipo
ranwey ) megion IRNAH 51064, Qe acepntard el uso de arandelas
Circultaress asentando sobre ora cuando 21 esfuerzo mayor
IV IRt traceion de21 mismp,

WIRTE: L el buldn no sea 1A

taullos bulornes no comprendidos en 1
parratos anteriorss 1levardan por 1o menos una arandela pl
rerma ] ;o seman TRGM 5107,

]
3
bl

7. ACCMDICIONAMIENTO DE Lé ENTREGAH




£l material serd entrega en embalajes
adecuados vy cada uno de ellos contendra elementos del mismo
Lipo. En la oferta deberd indicarse la cantidad de piezas que
contendra cada embalalie.

Frn partidas inferiores a 90 vonidades de cada
pieza, se podran emhalar plezas diferentes &0 wuna misma cajaj
las plezas dR dimonsidan linesal superior & 1 m. se podran
pinlrwgar sin @nbalar pera aladas con elementos inalterables vy
que nix ataguen o detericren las piezas.

Los sanjuntos gue corraspondan & un mismo
arAn unidos con =us bulones 21 ello es
dn e cajas para todo 21 conjunto o atados
arrila =i alguna de las piezas sup=ra el

@i oalguna de sos dimensiones.

TV ER R

give by i

2L EREAYD

CEFCION

La recepcion del material sera efoctuada
por eepressntantes de SEGBA, a tal fin SEGRA a sus
antantos seran avisados por 1o menos con Z9
irnco) dias de anticipacidn por =1 fabricants a fin de

i
i & lasn pruebas.

LiF O E ainawics g SN
] Al proy
formiclac e

il tadon de

21 @i fnamsEn o v prushas segun 1o
dehidamente avisados  no
A

die etfectlar los @nsayos, previa
v debers comunicar inmadiatements a ésia
MM .

LB vos zeran efectuados en fabrica del
quisn dehera proporcionar el material y pErsonal
Ee o pueden e efectuados en los
atorios propios de GEGEA L ntro partigular u oficial

Towdes lss piszas distribuidas en los

cusnta v ocargo del proveedor.

Bl costo de los ensayos, salvoe 1os gastos

reprossntantas de HBERBEA, esbars incluido an 2]l precio,

Sidn e los correspondientes a los ensayos de tipo,

cual wale lo establecids en =1 item correspondiente

ificacidn. '

SEGRA =@ ressrva 21 derecho de reallizar una

inspeccion peraanente durante todo el proceso de fabricacion,
1

los medios necasarins

1o mual ol provesdor suministrard
i

Farilitar ta misins, y Lambien para los ensayos 0o

7

Dara

previstos gue 2 S juloio correspondieran los cuales SEAN

efoctuados por cusnta y cargo de SEGEA.

LA recepcion de una remesa estara
smubordinacdes s
- Aprobacidn

— Resul taolo

2 las muestras .
tistfactorio de los ensayos de remesa.




[}
S.1

Enmavos de tipo sobre muesiras

Se efectuaran sobre una muestra que el
fabricante deberad presentar para su aprobacidn una ver
coneretada la adjudicacion SEGBA  la someltera a los ensayos
nrovisbos por su ocusnta y cargo. .

£l res=ul tado no satisfactorio de los
ensavos Lndicados 2 continuacion sera causal del rechazo de
: motivando la presentacion d2 nuevas muestras,
@i rpLLe ﬂ1ln impligue ampliar los plaros de entrega fijados.

.os snsayos realirar seran identicos a
itoe de remesa indicados en 8.2.4 vy aguelleos gue SEGHA juzgue
ConyErTdente .

Tas

[

u

1,2 EMSAY0S DE REMESAH

Dol Benosralidades

Fara las compras de material por parte de
SEREA o provisidn por terceros, la recepoion da o oun suministro
cmtara subordinada a 1los ensayes mecédnicoz, de cincado vy
centrol dimensional-funcional de acuerdo a los solicitado en
lTos planos respectivos vy sobre la cantidad de pliezas gue para

mues breo epepecifica la norma IRAM 13 "Inspgeccion por
LbUnm'”, con un plan de muestra dobre con rechazo y nivel

: "wﬁLrlnn gensral 1, considerando los niveles de calidad

Frpptalle AML) de 4,0 =alve gque en algun caso particular se

1F1n1m @ el oplano Lorrﬁ”pmndlﬂmte otro valor en cuyo
e phedercerd a aste Glibimo.

Fara partidas pegueias (no mayores de 25
unidarle s realiraran unicamente los ensayos indicados en
B4 conoun nivel e inspeccidn especial 5.4,

=
e ]

5207 Enmavos meos

ay del matsrlial:

S realizard Unicamente & juicio de SEGBA vy
pars parbidas mayores de 500 unidades, sxtrayendo una probeta
gierl wmalerial v s igndolo & losz ensayos MECANLICOS QuUe
Blama la norma [RAM correspondiente al materlial en
cuestidn,

Pty

) el conjunto:

Ge montard la pieza reproduciendo las
..... < hoies de montaje normales, se aplicard la fuerza de
prsayn 6N la direcocion indicada, sumentando en forma
panlalbina haste la rotura, se anoktarad la carga de rotura, el
valor de la deformacitn & la rotura, la roma de fractura y la
wona donde s2 localiza.

El valor de carga de rotura no debe ser
inferior al indicado (F) en los planos.

Easte onsayn se aplicard para partidos
superiores a 29 unidades siempre que se indiqgue la fuerza de
ensayt Foon el plano. '




/.2.7 Ensayos de cingado
Segun especificacion técnica l.de D. NE 15.000,

8.7.48 Fneavos dimensionales — Funcionpales

En general se verificaran las dimensiones
con tolerancias de +/— 2% salvo indicaciones contrarias en
los planos correspondientes en cuyn caso se ohedecera a
estos. )

La funcionalidad se establecerd cuando la
verificacidn de las dimensionss no sea suficiente para
comprabar el perfecto funcionamiento de la pieza. Se armara
@l herraie verificandn el correcto ensamble y ajuste libre de
deformaciones, deslizmaientos o posibilidades de desarme
pspontanao provocado por vibraciones o movimientos.

F. DOCUMENTADTON AMEXA

Los planos gue forman parte de esta E.T. son
los siguisntes: Bulonss 782519 - chapa cuadrada &76007.
Onexo 1 Lista actualizada de planos.
Aneso 11 Especificacion Técnica de I. de D. N2 15,000,

Ademas ésta especificacion deberé anexarse a
todo plano en que se establezca que el material nbedece a la
Misma.

Egsta E.T. anula

v reemplaza a todas las E.T. del mismo
nuamsro, con fechas a

nteriores.

ESPECIFICACION TECNICA NS Z016-8EF/77 ANEXO 1

lLista actualirada de planos

A continuacian se incluye la lista actualizada de los planos
gue forman parte de la presonte



0,5%.e,
J.1.3 ~ ENSAYDS SOBRE LA CAJIA
3.1.3.1 - Proteccidn superficial

Se deberd&an verificar que estn aplicadas las capas
de antidiido solicitadas, y el ecmalte sinttico con el
espesor indicado en el punto 2.3.-

Se verificard la adhesividad del esmalte sinttico
directamente sohre la caja, aplicando el mtodo de ensayo B VI
de la norma IRAM 1109/9-74, Admitindose como minimo el valor
8 de la tabla II de la citada norma.

Se verificarad el correcto tratamiento de cincado v
estafnado en las piezas correspondientes de acuerdo a las
especificaciones tcnicas 1. de D. Nros. i5.000 y 12001 .-

3.1.3.2. -~ Ensavyo de estangueidad bajo lluvia

Sobre una caja completa con sus correspondientes
bases protafusibles montadas se sometera la misma a una lluvia
artificial y uniforme, cayendo en la direccién que forme wun
anguleo entre 43%° y 60° respecto del plano vertical.

La misma serd aplicada schre el techo, frente vy

laterales de la caja.
S5 procederd siguiendo las modalidades descriptas en
la norma IRAM Z0&&4&. Finalirado el ensayo deberai verificarse

que las bases portafusiblees y partes interiores de la caja no
se encuentren mojadas. :

3.1.3.3 - Ensayo de rigider dielctrica
El valor eficaz de la tensicon de ensayn serd de 2500
V. — D0 Hz, se llegar& a este valor al cabo de 1l minuto con
ley de crecimiento aproximadamente lineal.
: La misma se aplicard entre cada fase y las restantes
unidades entre si v el neutro.

Durante la aplicacién de la tension de BNSAYD No
debe producrise perforacitn ni contorneo.

J.1.4 — ENSAYD DE LAS ERASES FORTAFUSIELES

Se efectuarEn todos las ensayos de tipo previstos en
la BE.T. 620.004-Julio/B1.

I.2 - ENSAYD DE REMESA

De cada remesa se sacard una muestra al azar sequn la
norma I1RAM 183, l.a cantidad de unidades que integraran la
muestra antes mencionada se obtendra de aplicar la norma IRAM
13 segqun el esquema indicado a continuacion:
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Nivel de inspeccidn = 1

General

Flan de muestreo =

Doble Narmal
Mivel de calidad aceptable (AQL) = 4§

Los ensayos a efectuar serén los siguientes:

5.2.1 — ENSAYD VISUAL Y DIMENSIONAL

Se efectuard segun se indica en Z.1.1.

3.2.2 ~ _FROTECCION SUFERFICIAL

S5e efectuarad segun se indica en 3.1.3.1.

2.2.3 - RIGIDE? DIFLECTRICA

Se efectuara segun =e indica en 3.1.3

RS
LR )

2.2.4 - ENSAYO SORRE BAGES FORTAFUSIEBLES

Se efectuaran todos los ensayos de remesa previstos en
la E.T. N°® &20.004, - -

§. - RESUMEN DE DOCUMENTACION TECNICA
i. 1 - NORMAS

Las normas a que hace referencia la presente
2specificacidn son :

[RAM N® 323.303, DEF D 1054, 102,103, 1109, 2066, 15 Y 18.

Vo2 — ESFECIFICACIONES TECMNICAS

Las especificaciones tcnicas aue complementan la
resente son: E.T. N° 70 EXE>/B1, 4005-MAR/77, &20.004-
ULIO/BL, 153.000/mAR-81 Y 15.701/Junio-72.

1.5 - EBLANGS

Los planos qu: complementan la presente especificacion

50N 2
Flano MN°® &746.493, 703,305 y S575.900.
) - INFORMACION TECNIGA -
7.1 -~ INFORMACION TECNICA A SUMINISTRAR FOR_E OFERENTE

- Frotocolos de ensayo de tipoe de las bases
wnrtafusibles,
- Flanos en detalle con dimensiones y materiales de las
IasEs portafusibles ofrecidas.

D
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ACTUALIZACION DE FLANGS Y ESFECIFICACIONES TECMNICAS

DICE DERE DECIR

" N® 70Z.203

" N® B75.900
E.T. N®* 70 E.E./B1

" N® 4005-MAR/T77

" N® 15.000-MAR/81
" N® 13.001-JUN/72

Flano N® &674.49% 6765.497/7 A

" N® &20.004-JUL /81 T 620.004-JUL/82

AME X011

MATRICILAS ¥ DESCRIFCIONES

DESCRIFCION MATRICULA
Caja area trifidsica con bases nortafusibles
NH tamafo 00, para lineas preensambladas de 1732672

baja tensidn

EQUIFD DE ALUMERADO FURLICO

DE 155 W _A DESCARGA DE VAFOR DE MERCURIOD

JULIO DE 1984

=ta especificacion anula vy reemplaza a las E.T. I.D. del

ismo numero de fechas anteriores.

ESPECIFICACION TECHICA . DE D, N° Z009 -

L /84

EQUIFQ DE ALUMERADD PURLICO DE 125 W A DESCAREA DE VAFOR
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E_MERCURIOQ

AP, T  —~ CARACTERISTICAS GENERALES

El equipo de la prezente especificacidn constard de
os partes fundamentales:
- Brazo soporte: Se entenderd por tal el conjunto de
brazaderas de fijacidn vy brazo porta armadura propiamente
icho, segun plano SEGEA N° 679.405,

'~ Luminaria: Comprende la luminaria en si vy todos los
omponentese necesarios para su funcionamiento (lampara,
alasto condensador, 'zécalo, porta-fotoclula, cables,
ichas}.

AF. 11 — CONDICIONES DE EMFLED DEL MATERIAL

El equipo serd instalado scbre postes de madera u
ormigon que sirvan para sostn o cruces de calle a las redec
e distribucidn de baja tensidn de energia elctrica de SEGRA,
" toda su 4rea de corcesiéan del Gran Buenos Aires.,

AF. III - DESCRIFCION DE 1A CONSTRUCCION

El brazo soporte y sus slementos de sujecidn
eberan ser pintados con dos (2} manos de antideido al
romato de zinc de acuerdo a lo establecido en la norma IRAM
182 vy dos manos de esmalte sinttico, color aris O09-1-0204,
egun carta de colores de la norma IRAM DEF. D-10-54.

ITI.Y ERAZO GOFORTE Y HERRAJES DE FIJACION

El brazo propiamente dicho serd de tubos de acers
1 carbono de seccidn circular de acuerdo al planao SEGERA N°
79.40%, debiendo cumplimentar la norma IRAM 2591 & 2992. La
orma indicada: en &1 plano deberid mantenerse con &1 peso
arimal de la luminaria completa (maximo 20 kg.).

El material depositade deber& ser de las mismas
aracteristicas que &l brazo y la resistencia de la saldadura

cualguier tipo de esfuerzo deberd ser igual o mayor que la
g las partes unidas.

ITI.2 La luminaria debera zer adecuada para funcionar
arrectamente con una lampara de 125 Watts a descarga de vapor
e mercuric, debiendo cumplir con todas las condiciones

cnicas a satisfacer los reguerimientos ldminicos detallados
a&s adelante,.

El sistema de montaje la hard apta para ser montada
ocbre uw: brazo o pescante y contard con un compartamiento
estinado a alejar en su interior el equipo auriliar - halasto
egun norma IEC 262 {con una temperatura mdxima nominal de

uncionamiento del arrellamiento (Tw) de 1Q8%°C Yy capacitor
egun Naorma IRAM- 217G. :
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La lampara, el balasto y el capacitor forman parte
del suministro. Dicho comportamiento deberd estar disefado de
forma tal, que permita un facil reemplazo de todos y cada unoc
de los componentes del equipoc auxiliar.

La luminaria llevara en su parte superior una base
porta fotoclula del tipo enchufe y gue responderd a la norma
NEMA SH 1&6/19462.

La referida base permitird ser orientada para
favorecer el correcto funcionamiento de la fotoclula.

Deberd4 disponer de un enchufe para permitir su
fijacidn al brazo de las siguientes caracteristicas:

- Diametro de entrada: 4% mm _+ 2
mm .

- Longitud maxima : 120 mm.
-~ Longitud minima de empotramiento

efectivo: 70 mm.

Loz digpositivos de fijacidn mantendran firmemente
la luminaria sobre el brazo en forma segura inpidiendo
movimiento indebidos.

El resto de las caracteristicas tenologicas, no
contempladas en la presente Especificacion Tcnica seran los

prescriptos en la morma IRAM AADL J-20 - 20,

REGQUERIMIENTOS LUMINICOS DE LA LUMINARIA

La luminaria se destinarda al alumbrado publico de
calles suburbanas de poco transito. requirindose un nivel
medio de iluminacidén entre 3 y 6 lux, con grados de
wniformidad de aproximadamente:

E min. 2 1 ¥ E min. & 1

E max. <4 E max A

El ancho de la calzada es de 7 metros vy los artefactos se
colocardn aproximadamente cada 20 metros guedando a 60 cm. del
cerddn de la vereda, sobre la calzada y la altura de montaje
serd de & metros. )

La luminaria se montard formando un angulo de 52 con
respecto de la horizonrtal. El oferente deberd entrega curvas
fotomtricas completas para se angulo de inclinacidn. El
rendimiento toal de la luminaria no dehbera ser inferior al 60
%. :

CAF.IV. NORMAS - REQUISITOS Y ENSAYQS
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IV.1 bidlormas
i.— Turbos de aceroc — Norma IRAM 2091 ZER2.
2.—- Material de herrajes — MNMorma IRAM  DO0E/7E
T.- FPintura antidxido — MNorma IRAM 1182
. 4,- Carta de colores — Norma IFAM DEF - D - 10 - B4

5.- Ensayos de resistencia a la intemperie de la
pintura Norma IRAM 1109 Y 1023,

t.— Caracteristicas tcnologicas de la luminaria -
Norma IRAM AADL -~ J — 20-20

7.- Ensayos de la luminaria - Norma IRAM J. - 20 -
2t

8.~ Capacitor — Norma IRAM 2170.
9.- Farta—fotoclula - Norma MEMA 8H 16/1962
10.- EBalasto — Norma IEC. Zé6d.
1t.- Norma SEGEA de CINCADO I. de D. NE 15.000
iv.? REQUISITOS
Lne brazos o pescantes llevardan grabados en bajo
reliesve la marca o Razén Social de fabricante y la sigla

SEGRA.
La luminaria v el equipo auxiliar llevara las

identificacicnes exigidas en la Norma IRAM ~ AADL —-J-20--320
V.3 ENSAYDS

IV.3.1. Ensavos de loz braros

De rutina

Inspeccidn VMisual

Independientemente c=z los ensayos gue se estableceran
luego, sobre todas las unidades, se realizara una inspacclon
viaual,. para determinar el cumplimiento de las condiciones
generales exigidas en el plano SEGEA NO &79.405, pintura,
siglas, etc. :

Seran rechazadas individualmente las unidades que no cumplan
con dichas condiciones.

1
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Verificacion de dimensiones

Se verificaran las medidas de los brazos sobre O
(cinco) de las primeras 100 (100) unidades o fraccion, 3
(tres) de cada 100 (cien) unidades subsiguientes o fraccidn
hasta 500 (quinientos}, y & partir de ese numero, 2 (dos=) por

cada S00 (quinientas) unidades subsiguientes o fraccion.

- pPara verificar los 4&ngulos del brazo se utilizara un
instrumento que permita apreciar el grado.

~ Fara medir los didmetros de 1os  tubos se  emplearan
instrumentos gque permitan apreciar la dcima de milimetros

~ FPara los espescres de tubos y abrazaderas se utilizaran
instrumentos gue permitan apreciar el milimetro.

Ensayo para verificacién de la flecha v deformacicdn_ permanente

Se realizard sobre la msima cantidad de unidades de la
inspeccidn anterior. En el wtremo del brazo se colocara un
peso de 30 kg. No se producira un desplaramiento vertical del
hrazo, mayor gue el 1,5 % de la longitud desarrollada de la
parte libre respecto a la abrazadera superior. Ademas debera
mantener su forma cargiandolo con el peso normal del artefacto.
Se cargara el brazo con un peso de 80 kKg. en estas
condiciones, y al descargarlo no se debe apreciar deformacidn
permanente. :

Estos ensayos se  realizardn con el brazo en posicidn
equivalente & la de trabajo.

Ensayo para verificacidn de las soldaduras

Sobre los mismos brazos de la verificacidn anterior, se
realizard este ensayo. A este efecto se instalara el brazo en
posicién de montaje abrazado mediante sus herrajes a un simil
de poste. Se cargard con una fuerza vertical gue actuara en el
plano formado por =21 brazo de modo tal gue reproduzca la carga
maxima gue representa la luminaria aumentada el DO%L es decir
30 Kg.

Luego se ejercerad un esfuerzo horizontal desde el manguito cgue
actuard sobre un plano perpendicular al planc del brazo de un
valor de 1% Kg. y se aplicara en forma alternativa en sentidos
opuestos, durante 100 veces, luego del cual no podra
producirse rotura, agrietamiento o indicios de no haber
resistido la prueba en forma satisfactoria.

Ensava de resistencia a la intemperie, de la pintura

Sobre las mismas muestras anteriores, so realizara con un
deteriorametro Weather — o — menor el ensayo descripto por 1a
Norma IRAM 1109 durante un lapso de 200 horas, admitindose
una decoloracidn y prdida de brillo "regudlar", admitindose

como m&ximo la clasificacin de "poco" cuarteado, lizado
ampollado o descascarado de acuerdo & designacion IRAM 1023.
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Paralelamente se verificard la adherencia de la pelicula no
debiendo desprenderse al golpearse con el extremo esfrico de
un martillo a bolita.

Femuestreo.

Si alguno de los ensayos no diera resultado satisfactorio s
extrasrd una nueva muestra, compuesta por =1 doble de la
muestra original. Estos nuevos ensayos deteran dar recsultados

satisfactorios, en caso contrario se rechazard la partida.

IV.3.%, Epsavos de luminarias

Se realizardnm a juicio exclusivo de SEGEA v conforme a
la norma IRAM J 20 — 21

CAF. Y. INFORMACION TECMICH

Fara su debido andlisis serd imprescindible que la
oferta incluya la siguiente documentacidn en triplicado,., i

cuvo reduisito no serd tenida en cuentadr

19 Descripcicn completa e informacion tcnica de cada uno de

loes materiales ofrecidos: brazos, abrazaderas, luminarias,
equipo auxiliar, etc.

20 Flanos en escala y de detalle con dimensiones vy tolerancias
en junidades miricas .

Z0 LIgTA DE DRCUMENMTACTION TECNICQ ADJUNTQ

1®* - Flano SEGREA N°® &679.403

2° ~ Norma SEGEA N® 15000 - circado

T — Flapo SEGBA N® 675.406/13% (1-4) — &754046/717 (E-4)
4° - FLAND SEGEA M° 675.40&/13 {3-4) — &734046/13 (4-4)
5* - Flano SEGBA N°® &73.458

&° — Flano SEGBA N° 675.412/2

7° - Flano SEGBEA N° &75.412/3

EGFECIFICACION TECNICA T. DE D. M° Zol&H/GET/77
HERRAJES FARA LINEAS & INSTALACIONES AEREAS

1. CARACTERISTICAD GENERALES

Los herrajes son las piezas de material ferroso
preferentemente, que se utilizaran para sopoartar 0o unir partes
estructurales de los conponentes principales de las
instalaciones o para fijar aparatos o accesorios & las mismas.

Las determinaciones incluidas en esta
especificacidn se extienden a todo componente en Cuyo rlano se
1o estahlezca. '

2, CONDICIONES DE UTILIZACION
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2.1 Lugar de instalacidn

Este material se utiliza en las instalaciones
areas de Distribucion de energia en Jjurisdicocidn de las
Sucursales de SEGEA S.A8. en la provincia de Buenbs Aires.

2.2 Condiciones climatic=s

Se establecen las condiciones siguientes como
limites de aplicacidn: (coinciden con las wtilizados para
calculos de lingas).

Temperdtura maAXima ........ 49320,
Temperatura minima o.eea..- 1020,
Temperatura media anual....leC
Viento madximo. . eenssers 130 Em/hara

Este material se emplea a la intemperie, por lo
tanto debe tenerse en cuenta la edposicidan del mismo a la
lluvia, radiacidnm =olar y humedad, gque puede llegar a la
saturacion.

2.3 Interrelacitdn_ con_ _otros  elementos v/o  partes de 1 &

instalacidon

Los elementos considerados se unen entre si v/o
con la estructura de soporte, aisladores y accesorios, siendo
la vinculacidn en todos los casos puramente mecanica, PUes PO
se incluyen en esta especificacidn elementos gue caonduzcan
total o parcialmente la corriente qgue circula por los
conductores, ni deben soportar entre sus partes total o
parcialmente las direncias de potencial entre los conductores
o entre estos y las partes con potencial de tierra.

Debe tenerse en cuenta que para el caso de
utiliracion de soportes de madera, los componentes motivao de
pesta especificacidn  temica no  deberdn ser atacados  por
sustancias uwtilizadas para la preservaclitGn de aguella.

3. MATERIAS FRIMAS

El material utilizade serd acero F-22, F-24 o F-
25 segan IRAM S03, salve expresa indicacidn en contraric en
los planos en cuve caso =g remitird a estos dltimos, En
general se usara F-22 y/o F-24 para laminado planos vy F-24 yv/o
F-26 para barras y perfiles.
Los perfiles pueden construirse con ohapa
uoblada, unicamente, cuando no se pueda obtener laminados en
el mercado.

4, DRETALLES CONSTRUCTINVAS

4.1 Conformnacidan
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Ern los herrajes se realizaran, salvo excepoidn
establecida en los planos particulares, con material ferroso
laminado, conformandoio en frio o en caliente y/o sometindolo
a operaciones de maguinado; la unién de sus partes se puede
pfectuar por abulonado o soldadura (preferentemente eltrica)
pero no por remachadao.

' Los aguieros se aceptard ague sean punzonados
siempre v cuando no se deforme la pileza o alteren las
ubicaciones establecidas mas alla de las tolerancias.

.

4.2 Condiciones mecanicas

Las piezas sometidas a esfuerzos mecanicos. Qque
sean disefadas por el contratista, en todos los casos hendyan
coeficiente de seguridad k igual a %, teniendo en cuentta
todas las zolicitaciones gue debhen zoportar.

Los cierres mecanicos se efectuaran de modo
que no aflojen por el transcurso del tiempo © por la vibracidn
propia del funciocnamiento de los componentes del sistema
sometidos a la frecuencia industrial de 350 Hz vy a rafagas de
viento.

4.7 Dimenciones v tolerancias

Las dimensiones seran las establecidas en
los planos. Las tolerancias-surgen del punto 8.2.4.

4.4 Intercambiabilidad de las partes

Las diferentes piezas seran construidas <on
las precauciones necesarias para pfectuar La
intercambiabhilidad de cualguiera de la partida con las obtras,
existiendo compatibilidad atn con las de otra procedencila
realizadas sobre gl misma planoc.

4.% lderntificacidn _del material

El fabricante deberd identificar el material
con la sigla SEGEA grabada y copcionalmente con su marca.

4.6 . Descripocidn particular

4.46.1 Abraczaderas

Adoptan la forma circular para tomarse de los
postes. Debe cuidarse gque tengan el margen de adaptacion de
didnetros especificados en los planops respectivas.

4,.6.2 Soportes

. Sirven para sostener distinfos aparatos o
accerions, adopltan la forma que mas convieng a su funcidn y e
fijan al poste mediante abrazaderas o eventualmente bulones
pasantes.

~3



4,.6.2 Uniones

_ Elementos utilizados para vincular diversas
partes de la estructura, incluyen los brazos de soporte de
crucetas, vigas, vinculos, etc.

4.6.4 Otros

Incluye las piezas que no se pueden encuadrar
en los tipos anteriores.

0. FROTECCTION SUPERFICIAL

Todas las piezas de material ferroso seran
cincadas de acuerdo a la especificacisn tcocnica 1. de D. NR
15.000,

6 SELEMENTOS ACCESORIOS — BULONERIA

Los bulones vy tillas llevaran roscas Witworth
gruesa media, segun IRAM D036, salvo indicacion en contrario.

La designacidn vy las dimensiones obhedeceran a
la norma IRAM 5192, excepto los casos particulares en gue se
determina en los planos una longitud de rosca especial. El
material obedecerad el tipo F-24 de la rnorma (IRAM 503,
Freferentemente se utilizardan los tipos notmalizados en el
planc N2 785519, salvo indicacidn en contrario en los planos.

Aguellas superficies de cabera o tuerca qus
asientan sobre madera llevarian una chapa cuadrada segun plano
NQ &756007.

Cuando por razones de vibraccion exista  posibilidac de
aflojamients, se- intercalard arandela elastica partida (tipo
graewer) segun IRAM 5104, Se aceptara el uso de arandelas

circulares asentandc sabre madera cuandc el esfugrzo mayor gue
" soporte 21 bulédn no sea la traccidn del mismo. '

Agqullos bulones no comprendidos en los
parrafos anteriores llevaran por lo mencs wuna arandela plana
normal, segun IRAM D107,

7. ACONDICIONAMIENTO DE LA ENTREGAH

£1 material ser4d entrega en embalajes
adecuados y cada uno de ellos contendrd elementos del mismo
tipo. En la oferta deberd indicarse la cantidad de plezas que
contendrad cada emhalaje.

En partidas inferiores a 30 unidades de cada
pieza, se podran embalar piezas diferentes en wuna misma caja;
las piezas de dimensidn lineal superior a 1 m. se podran
entregar sin embalar pero atadas con elementos inalterables vy
que no ataguen o detericren las piezras.

Los conjuntos que correspondan a un mismo
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plano =e entregaran unidos con sus bulones %1 ello es posible,
embalado en cajas para todo el conjunto o atados como se dijo
mas arriba si alguna de laz piezas supsra el metro lineal en
alguna de sus dlmenalunmd.

8., EMSAYOS ¥ RECEFCION

lLa recepcidn del material sera efecituada por
representdntws de SEGRA, a tal fin SEGEA a sus representantes
serAn avisados por - lo menos con Z0 (veinticinca) dias de
armticipacian por el fabricante a fin de asistir & las pruebas.

La ausencia de los representantes de SEGRA

en el momento de ejecutar los snsayos vy pruehas seqan lo
programado, atn cuando hayan sido debidamente avieados . no
wimira al provesdor de efectuar los=s engayog, previa

conformidad de SEGEA v deberd comumicar inmediatemente a csta
el resultado de los mismos.

Los ensayos serdn efectuades en fabrica detl
proveedor, quien deberd proporcionar el material vy personal
necesario. Estosz icualments pusden s=er efectuados en  los
laboratorics propios de SEGEA u otre particular uw oficial
reconocido por SEGEA.

Todas las piezas distribuildas en los ensayos
seridn por cuenta y cargo del proveedor.

El costo de los ensayos, salveo los gastes de
los representantes de SEGBA, estara incluido en @l precio. @
excepcitn de los correspondientes a los ensayos de tipo, para
1o cual! vale lo establecido en 21 item correspondiente de 1a
prasente enp9c1f1cac1én.

SEGEA se reserva @) derecho de realizar una
inspeccidn permanente durante tode 21 proceso de fahrtuarLén.
para lo cual el proveedor suministrara los medios Mecesarios
para facilitar la misma, y tambin para los shsayos 1o
previstos que & su julcio correspondieran los Culalers c@ran
efectuados por cuenta y cargo de SEGEA.

la recepcitn de una rensgsa 8s5tarad

subordinadsa a:

— Aprobhacion de las muestras

— Resultado satisfactorio de los ensayos de ramesa.
B.1 Ensavyos de tipo sphre mupstrac

Se efectuaran sobre una mueshra gque el
fabricante deberd presentar  para su aprobacion una vesz
cor-retada la adjudicacicdn SEGEA la someterd a los ensayos
previstos por su cuenta ¥y cargo.

’ El reasultado no satisfactorio de los ensayos
indicados & continuacién serd causal  del rechazo de las
muestras, motivando la presentacidn de nuevas muestras, sin
gue ello impligue ampliar los plazos de entrega fijados.

Los ensayos a realizar seran ldnticos a los
de remesa indicados en 8.2.4 vy agusllos qgue SEEEA juzgue
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conveniente.

8.2 ENSAYOS DE REMESA

g.2.1 Generalidades

Fara las compras de material por parte de
SEGHA o provisién por terceros, la recepcion de un suministiro
estara subordinada & los ensayos mecanicos, de cincado vy
cantrol dimensional-funcional de acuerdo a los solicitado en
los planos respectivos y sobre la cantidad de pieras que para
muestreo especifica la norma IRAM 15 "Inspecolion por
atributos”, con un plan de muestra dobre con rechazo y nivel
de inspecciédn general I, considerando los niveles de calidad
aceptable (AQOL) de 4,0 salvo gue en algun caso particular se
especifique en el plano correspondiente otro valor en cuyo
raso se obhedecera a ste tltimo.

Fara partidas pequefas {(no mayores de 23
uwnidades) se realizaridn unicamente los ensayos indicados en
8.2.4 con un nivel de inspeccidn especial 5.4.
8.2.2_Ensayos mecanicos

a) del material:

Se realizard dnicamente a juicio de SEGEA vy
para partidas mayores de 300 unidades, extrayendo una orobeta
del material y sometindolo a los ensayos mecanicos  que
ectablece la norma IRAM corregpondiente  al material en
cuestisdn.

b) del conjunto:

Se montara la piera reproduciendo las
condiciones de montaje normales, se aplicard la fuerza de
ensayo en la direccitdn indicada, aumentando en forma paulatina
hasta la rotura, se anotard la carga de rotura, el valor de la
deformacion a la rotura, la roma de fractura y la zona donde
se localiza.

El valor de carga de rotura no debe ser
inferior al indicado (F) en los planos.

Este ensayo se aplicara para partidos
superiores a 25 unidades siempre gue se indique la fuerza de
ensayo F en el plano. :

8.2.3 Ensavos de cincado
Sequn especificacion tocnica I.de D. NE 15.000.

8.2.4 Ensayos dimencionales —~ Funcipnales

En gene,al =e verificaran las dimensiones
con tolerancias de +/— 2% salvo indicaciones contrarias en los
planos correspondientes en cuyo caso se abedecera a estos.

La funcionalidad se establecerd cuando la
verificacidn de las dimensiones no sea suficiente para
comprobar el perfecto funcionamiento de la pieza. Se armara el
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herraje verificando el correcto ensamble vy ajuste libre de
deformaciones, deslizmaientos o posibilidades de desarme
espontanen provocado por vibraciones o mavimientos.

9. DOCUMENTACION AMEXA

Los planos que forman parte de esta E.T. son
los siguientes: Rulones 785519 - chapa cuadrada &76007.
Arexo T Lista actualizada de planos. ‘
Anexo 11 Especificacidn Tocnica de 1. de D. N2 15.000.

Ademas sta especificacion deberd anexarse a
todo plano en que se establezca que el material obedece a la
misms.

Esta E.T. anula v reemplara a todas las E.T. del mismo numero.
con fechas anteriores.

ESQFECIFICACION TECNICA NO Z016-SFF/77 ANEXDO T

Lista actualirzada deg olanos

A continuacidn se incluye la lista actualizada e los planos
gue forman parte de la presente:

Flano NB

Flano N2 Modifigcacidn Vigente
785.51% 785.4591%9
b7&.007 LT & .O07

CABLES FPREENSAMELADOS COM DONDUCTORES DE ALUMINIO
ATSLADOS CON FOLIETILENG RETICULADDFARA LINEAR AEREAS DER.T.
E.T.1. de . N2 10,007 -~-JUL 50
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car. I GENERAL IDADES

Fata especificacion.establece las
caracteristicas constructivas, dimensiones y requisitos que
deberan cumplir los cables preensamblados con conductores de
aluminio aislados con polietileno reticulado para lineas
areas de R.T.

Los cables determinados en la presente
especificaciédn tenica deben cumplir con los requisitos de la
norma IRAM 2267,

Por lo antedicho vy a.mencs que se especifique explicitamente
1o contrario en la presente, serd de aplicacion lo estabtecido
en la mencignada norma.

cAarF, 11 CONDICIOMES DE UTILIZACION

Los cables objeto de esta especificacion
seran utilirados a la intemperie en redes areas de E.T. .
dentrc del Area de concesién de SEGRA, pudiendo variar 1la
temperatura ambiente entre -5° C. vy 40° C. v 1a humedad
relativa ambiente alcanzar valores de saturacidn.

11.1 El1 aislamiento podrd admitir las sigulentes
temperaturas maximasi; entendiendose por tales a las producidas
en los puntos mas calientes del o los conductores en contacto
con la aislacidn.

a) de operaciodn normal F0° [,
b} bajo sobre carga de emergencia 1Z20° (.,
c) de coritocicuito 250° C.

II1.2 Las temperaturas correspondientes al rgimen e
operacién normal seran admitidas en forma permanente durante
la vida Gtil del cable.

I11.3 Las temperaturas correspondientes al rgimen de

emergencia serAn admitidas durante 100 hs. durante 12 meses
_consecutivos, con un maximo de 500 hs. durante la vida del
cable.

11.4 Las temperaturas correspondientes al roimen de
cortocircuito seran admitidas durante peridos de hasta D como
maximo.

CAP. 111 CONSTRUCCION DE LOS CABLES

El cahle estard constituido reuniendo un
coniunto de I conductores de fase, elaborados en aluminio, e
individualmente aislados con una canpa de polistileno
reticulado, enro’lados helicoidalmente zobre un conductor
neutro portante, elaborado en aleacidn de aluminio aislado
tambin con una tapa de polietileno reticulado.
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111.1 Condurtores de fase

Cada conductor de fase estard constituido,
segin su seccién por varios alambres de aluminio formando una
seccidn circular compacta.

111.2 Conductor neutro portante

El conductor neutro portante estara
constituido por varios alambres de aleacion de aluminio
formando una seccidn circular no compacta.

I1IT1.2 Aislacidn

ta aislaciédn consistird en todos los casas en
una envoltura de polietileno reticulado al que se le ha
adicionado negra de humo, de forma tla que asegure una elevada
resistencia a la intemperie, y en particular a la radiacidén
- solar. _ '

La aislacion serd una capa continua, uniforme
y compacta, sin oclusiones, grumos u otros defectos. Debera
ajustarse al conductor, pudindose no obstante, separarla
fadcilmente del mismo.

111.4 ldentificacion de los condurtores

La marcacin se realizarg eh relieve saobre la

superficie de la aislacidn repitiendo cada caracter distintivo

{de fase o neutro portante, segun corresponda) 3 veces, sisndo
la separacién maxima entre cada grupo de cinco, de 50 cm.: la
precitada marcacién se realizard mediante el siguiente mtodo:

Fase R: 1
Fase S: 2
Fase Ts 3
Neutro N: SIN MARCACION

I11.5 Sentido del cableado

La superficie exterior de la aislacidon del
conductor neutro portante, deberad ser marcada con la sigla
SEGRA; la marca del fahricante, la cantidad y la seccidn
correspondiente en milimetros cuadrados de los conductores de
fase y neutro. Cada grupo de marcas deberd repetirse cada
metro como maXimo.

I1I.&4 Identificacicon del cable

La superficie exterior de la aislacidn del
conductor neutro portante, deberda ser marcado con la sigla
SEGEA; la marca del fabricante, la cantidad y la seccidn
correspondiente en milimitros cuadrados de los conductores de
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fase v neutro. Cada grupo de marca debera repetirse cada metro
COMO MAXIMO.

Cap. IV NORMAS ¥ REOUISITOS

El material objeto de esta espscificacidén
tcnica. deberd cumplir con las normas, requisitos, valores vy
procedimientos de ensayos prescriptos en la norma IRAM 2283 v
complementariss, salve en los apartamierntos gue se indiguen
expresamente en la presente.

Cap. V ERNEAYOE ¥ BECEFCICON

V.l Inspeccian wvisnal

1]

Antes de la realizacidn de los snsayos. =
procedera a efectuar una inspeccidn visual de todos los largos
de edxpediccidn con el fin de wverificar =i se cumplen 1
condiciones establecidas en el apartadao VILE S de= e

especificacidn, rechazandose en Torma individual las unidade
gue no las cumplieran.

R
LTI

i}

V.2 Ensmavos dge rutina

Se efectuaran los ensavos de rutina
previcstos en la norma IRAM 2265, sobre todas las unidades de
la partida.

V.23 Enzsavos de remasa

Las unidades de la remesa gus hayan
cumplido con la 2inspeccidn visuwal, se agruparan en  lotes
constituidos por cables de caracteristicas uniformes.

Estos ensavos se efectuaran sobie
muestras de cable completo, trozose de csble completoc o
prabetas de cable (segun corresponda para cada tipo de snsavo)
tomadas de los mismos a efectos de comprobar la aptitud de los
elementos comstitutivos del cable, vy gue el mismo cumpla las
gespecificaciones de di=efo.

V.3.1 Ensayo de remesa sobre muestras de cable completo

El plan para la extraccidn de
muestras a seguir, es el descripto para estos ensayos en la

o

norma IRAM 2267 ; vy que a continuacidn se indican.

V.3.1.1 Duracitn bajo tensién

Segun IRAM 2263
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V.Z3.1.2 Hesistencia de aislamiento a 200,

Segun IRAM 2247

V.Z3.1.7 ERBesistencia plctrica de loz conductore
Segun IRAM 25463

V.5.2 Ensayvos de remesa sobre trozos de cable completo

De los especimenss aislados del
lote, gue fueran sometidas a los enzavos indicados en ol punta
V.3.1l, de esta’'especificacion, se extraeran mucestras {truzns)
de cable completo a los efectos de realirarles los ziguientes
2nsayns. Las mismas se obtendran sipuiends el plan de
extraccion de muestras para estos encavos.

V.o3.2.1 Secgcidn v numerco minimo de alambres

La determinacion de la sececian de los
conductores se realiza mediante la medicidmn de la resicstencia
elctrica de los mismos segun se indica en la norma IRAM 2247,

£l numerc de los alambres se verifica por simpie recuento.

V.3.2.2 Paso de la hlite v sentido del cableado

El paso de la holice de los conductores
serd de 20 a 23 vecres el diAdmetro exterior del Maz .
determinado ste segin norma IRAM 2267 para cada seccion de
conductor gue se considere. .
_ Debera verificarse gue los conductores
esten cableados segun se indica en el CAF. I1I11.5 de ezta
especificacion tcocnica.

3 Espeenr de la adslacidm
- Debera verificarsze el espeszar de la
aislacion el cual en ningun caso serd mencr al indicado Dara
cada caso en la norma IRAM 2243, El procedimisnts a Seguir
para la determinacidn del espesor minime wse describe en la
misma norma.

V.3.3 Ensayos de remgsa sobre probetas de cable

Las probetas se sacarn directamente de
las muestras extraiadas y que fueran sometidas a los eNsSayons
indicados en el punto V.3.1, descriptos precedemnsnte,

V.3.3.1 Resistencia de aiclamients a 90° C.
Segun IRAM 224=
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V,E3.3.2 pAptitud
La preheta ensavyada segdn norma IRAM

2ELT presentard wna aptlitud satisfactoria cuando supere el
ensayp de tension alterna prescripto en la misma norma.

V.3.3.7 Resistencia a la traccion de la aislacion

segun ITRAM 2263

V.2.5.4 Alargamiento de rotﬁra de la aicslacidn

Segdan ITRAM 2263

V.2.2.8 Grado de reticulacidn de la aicslacidn

Segun IRAM 2263

V.2, 5.6 Contenidao de nearo de humo

El contenido de negro de humo de la
aislacidn dehera verificarse segun la norma IRAM 13,319, El
valor minimo aceptable serd el 2 % en masa vy la dispersion
zerd unifarme vy satisfactoria, segin 1o establecido en la
misma norma. :

VMoELELT7 Choous en frio.

Las probetas sometidas al ensavo de
chogue en friao, prescripto en la norma IRAM 2263, soportaran
2]l mismo sin lesidn alguna en la aislacidn.

V.Z2.3.8 Besistencia a la traccidn del neuiro portante

Segun IRAM 2212

V.2.3.9  Alargamiento de rotura del newvtro portante

Segqun IRAM 2212

VoZ2.2.10 Eeistividad elctrica de los alambres de aleacitn
de aluminio

Sagun IRAM 2212

V.ELELLL Enrollado de los alambres de aleacidn de aluminio

Segun IRAM 2212
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V.4 Ensavos de tipo

Los ensayos de tipo seran todos los
indicados en la norma IRAM 2263. Mantenindose la validz de
los mismos mientras no se introduzcan en el cable, cambios
tales (en los materiales o en el disefo) que no modifiquen su
prayecto. :

Estos ensayos podran ser reemplazados por
la aprobacidn de protocolos, a este efecto los ensayos de tipo
de cada cable se cotizardn por separado.

V.5 Aceptacidn de remesas

La aceptacidn de las remesas sstarad
subordinada a los resultados satisfactorios de los ensayons de
rutina de remesa.

V.é frepntacidn de los ensayos _por parte de SEGRA

SEGEA se reserva el derecho de repetir
parcial o totalmente los ensayos indicados, siendo a su cargo
el coste de los ensayos repetidos.

Cap. VI EXFEDICION

vIi.l Emidalaje v Bobinas

Cada largo de cable se expedira sohre
bobinas separadas.

Las bobinas y duelas deben ser de madera
dura, sana, de buena calidad y poseer la solidez necesaria
para gue puedan resistir, =in afectar al cable preensamblado,
las manipulaciones propias a que estaran sometidas desde la
salida de fdbrica hasta la instalacidn del cable en obra.

Las duelas deben tener un espesor minimo
de 25 mm., no debiendo uwtilizarse tablas superpuestas, vy
deberan ser fijadas solidamente sobre uma saliente colocada en
el interior de los discos, sin pasar el borde exterior de los
mismos, es decir, no se deberin clavar las duelas sobre el
barde exterior de los discos.

Entre la parte exterior de la Gltima
espira del cable y la parte interior de las duelas deberi
haber un espacio libre de 100 mm como minimo.



Las bobinas deberan cubrirse interior vy
exteriormente con una capa de pintura, de modo que la madera
quede protegida contra la accion de la intenperie.

ilLos bujes deberdn ser de fundicidn de
hierro, ¥ el aguliero central de los mismos tendrd un diametro
minime de 100 mm., sus dimensiones serdn adecuadas al peso de
la bobina.

V1.2 Tolerancia sobre cantidades

El largo total a facturar sera el largo total
del cable entregado, aumentado de los sobrelargos jpara
ensayos.

£l largo total del cable entregado no podrd ser
inferiaor al largo pedido en la Orden de Compra y no sera
tomados de diferentes largos de fabricacidn. :

VI.E Largos de expedicidn

Sobre los largos de expedicion se admitirad una

discrepancia de * 9%,
Adiciconalmente se aceptara gue hasta un 5% de
-, los tramos Tengan una longitud lnferior a la establecida en la
planilla de Datos garantizados siempre que su longirud no

resulte mengr qgue la del 70% del large normal pedido para la
fabricacidn. . -

VI.4 Marcacidn de las bobinas

Ambas caras de las bobinas llevaran marcadas con
caracterres indelebles y en lugar visible, ademds de las que
gstablezcan la disposiciones legales 1 vigentes, las
indicaciones siguientes:

A} MNombre vy Apellido o Razn 8Social de Fabricante o del
Responcsable de la comercializacidn del producto
(representante, fraccionadodr, vendedor, impor tador,
exportador, etc.). '
by El pais de origen.

) La adentificacidn de la formacion del cable de acuerdo a su
aislacion, @1 nmerc de conductores de fase y neutro vy las
respectivas cesiones nominales en milimetros cuadrados.

d) La tensidn nominal.

e} La lomgitud en metros.

f) El peso bruto vy 21 peso neto en kqg.

g} El numero de identificacidn de la bobina.,.

h) Umna flecha indicadora en el sentido que debe ser rodada la
bobina durante su desplazamiento.

i) El numero de Orden de Compra vy la sigla SEGEA,.

.‘&.’.



Una etiqueta llevando las mismas indicaciones
serd atada a la extremidad exterior del cable, colocada dentro
del embalaie.

Cap. VII DOCUMENTACZON ADJUNTA
ANEXDO I ! Lista de datos garantizados -
cable 3 x 25/50 mm= Matricula N°® 1708266.

ANEXO II  : Lista de datos garantizados -
cable 3 x S0/50 mm=. Matricula N° 1708B267.
ANEXO 11i: Lista dedatos garantizados-
cable 3 x 25/730 mm=. Matricula N® 1708265

Cap. VIII INFORMACION TECNICA

El oferente deberd presentar la siguiente
documentacidn:

a) Frotocolos de ensavas de tipao.

b) Copia en caétellano de l1a norma empleada en caso de no
saer la pedida por SEGEBA.

c) Flanillas de datos garantizados debidamente cumplimenta=
da.

d) Fublicaciones descriptivas realacionadas con 21 material
pedido e informacidn adicional que considere necesaria.

LA NO PFPRESENTACION DE LA DOCUMENTACIOM INDICADA., CON SUS
VALORES CORRESFONDIENTES DERIDAMENTE CUMPLIMENTADOS, (FARA LA
FLANILLA DE VALORES GARANTIZIADOS) SERA MOTIVO SBUFICIENTE FARA
QUE LA OFERTA NO SEA CONSIDERADA. -

ANME XD I

PLQNiLLﬁ DE DATHS GARANTIZADQS

Matricula N°® 1708246

ITEM DESCRIFCION UNIDAD FEDIDO OFRECIDO
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Norma de fabricacidn y ensayo - IRAM

2263

1.2 Seccidn mominal mm= 29
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1.3 Tipo de cable (designacién del - - (X)
fabricante)
1.4 N° de conductores de fases - .3
1.5 N® de conductores de neutro - 1
1.6 Material de los conductores de -- Al.puro
fases
1.7 Material del conduactor neutro - Al.alzado
1.8 Material de la aislacitn - Folietile-
. no reticu-
lado.
1.9 Tensidn de aislamiento KV 1.1
1.10 Diametro exterior aproximado mm (%)
del haz '
2 REGIMEN DE UTILIZACION
2.1 Temperatura en servicio nominal °C 0
2.2 Temperatura en servicio de emer-— )
gencia * 130
2.3 Temperatura en servicio de cor—
tocircuito *C 230
= CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
3.1 Conductores de fases
F.1.1 Forma - . . - Circular
F.1.2 Tipo : - Compacto
F.1.2 N°® de alambres - 7
J.1.4 Diametros de los alambres antes mm (x)
de cableados
3.1.5% Didmetro exterior del conductor mm (%3}
compactado
J.1.6 Resistencia ohmica-maxima refe-— Q/Km 1,20

rida a 20°C ‘

3.1.7 Resistividad volumtrica maxima Qmm=/m 0,028264
referida a 20°C

3.1.8 Resistencia minima a la traccidn Fg/mm= 10-16
de los alambres antes del cableado

2.1.9 Alarygamiento minimo de rotura pA 4

3.2 Conductor neutro portante

I.2.1 Forma - Circular

3.2.2 Tipo - Mo compac-—

' . to. '

Z2.2.7 N° de alambres -

J.2.4 Diametro de los alambres mm 3.02

3.2.5 Didmetro exterior nominal del mm 7.06
conductor

Z.2.6 FRezistencia ohmica maxima a 20°C 2/ FEm 0.876

3.2.7 Resistividad volumtrica maxima Omm=/m ©,0328
referida a 20°C

3.2.8 Resistencia minima a la traccidn kg/mm= 30
de los alambres

3.2.9 Alargamiento minimo de rotura % =



. Material alislante

FZ.3.1.1 Espesolr de la aislacidon para
las fases :

2.3.1.2 Espesosr de la aizlacidn para

el neutro

DiAmetro del conductor de fase

aislado

Diametro del conductor neutro

ailslado

i~
L]
£
2

0l
iA
e

Led tod i 0]
N R

Resizstividad volumtrica a 20°C

Resistencia a la traccidn antes

envejecimiento

Resistencia a la traccion despues

del enVejecimientD—pmrcentaje de}

valor inicial

I.E.9 Alargamiento de rotura antes del
envejecimiento

3.2.10 Alargamiento de rotura despues

del envejecimiento—-porcentaje del

valor dinicial

Alargamiento maximo

Alargamiento maximo remanente

Absorcion de humdedad

Dureza Shore A.
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Pel conductor de fase

Del conducto neutro portante
De 1la aislacidn

Del conjunto peensamblado
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S N Y

EXFEDICION DEL CABLE
Diametro de la bobina
Ancho de la bobina

Feso de la baobina completa
Largo normal de expedicidn

thoannen

Boat B

NOTA: En las ofertas basicas y alternativas el oferente
indicara obligatoriamente los "valores ofrecidos”
marcados con astericos (%) v en las alternativas,

mm

mm

mm

mm

Resistaeancia de aislamiento a 20°C MO/KEm
Recistencia de aislamiento a 20°C MR/Km
cm

daN/mm= 1,23

A -+ 25
pA 200
A 25
% 175
L 15
A

% Q0
Fg/Km
Fg/kKm
Kg/Em

g /Km

m

m 1.2
kg

m 200

{X)
(%)
(%)

(%)
(%)

(%)

(%)
(%)
(%)
(%)

(%)

(%)

ademds, aquellos valores que difieran de los pedi-

dos.
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euministro es el 576,215,

Ademas el perfil de la parte inferior tendra 2 orificioce
cen la superficie indicada en el planc NO 676.448 entre lineas
de trazos, estallada en ambas carae para la conexidédn a tierra.

3. MATERIAS PRIMAS

Los equipos a suminigtrar se construirin conforme a las
reglas del arte con nmateriales de 1la mejor calidad vy
ampliamente experimentados, y por lo tanto deben garantizar un
funcionamiento absolutamente segurc y poder soportar los
cortocircuitoe vy ecobretensiones que pudieran producirse en
condiones de eservicio. En este sentido se dan a continuacién
loe tipos de materiales y las normas a las que deben
regponder,

a) El perfil y las planchuelas (indicados en el plano Segba N2
676.448 con log nroe. 10 y 1i7) se construiran de acero
laminado F-24 y reeponderdn a la norma IRAM NQ 503/73.

b) La chapa deberd ser de acero F-22 dobre decapado vy
responder & la norma IRAM 523, el espesor sera definido segin
BWG.

C) Los puentes fijos se construirén de cobre electrolitico
85,5 % de pureza. '
d) Placas aislantes (separadores de fases), seran construidas
de Pertinax 6 similar,.

e) Juntas vy prensacables: neoprene.

f) Eemalate sinttico: segln norma IRAM 1107.

4. DETALLES CONSTRUCTIVOS

El conjuto no presentard en ninguna de sus partes
rebabas, aristag cortantes ni grietas en soldaduras vy
superficies plegadas.

Los materiales, dimensiones tolerancias, ubicacién de los
elementos v detalles constructivos estaran de acuerdo al plano
adjunto NQ 676.48.

Las piezas de igual denominacién que entran en la
construcciodn de los materiales licitados deberan ger
intercambiables entre si, de manera que las piezas de reservs
puedan servir para cualquiera de ellas.

Las puertas tendrdn cierre laberinto y junta de neoprene
en todos los bordes para evitar la entrada de agua al interior
del gabinete, ¥y se uniran al mismo con flexibles de hilos de
Cu de 50 mm2. Cerradura de la puerta: debe responder al plano
NQ 676.448.

La entrada y salida de los cables al gabinete serén por
la parte inferior a +trave de guarniciones de neoprene
(prensacables) para evitar la entrada de agua.

En cuanto a las bases portafusibles seran de tamafio N2 1
y deberén responder a la especificacién tconica I.D

Ne 620.004.

Las partes donde se conecten los flexibles en puerta y
gabinete seran cincadas, extrafiadas o plateadas y deberén
quedar libres de toda pintura.

\L‘\
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La ventilacidn de la puerta sera del tipo persiana con
proteccidn contra la entrada de insectos, etc. mediante malla
metdlica. )

“. IDENTIFICACION

En el lucar indicado en el plano, en la parte superior en
el fondo se colocard una letra para cada fase en colores
convencionales, y a ambos lados de cada una de ellas un

tarjeterc de %0 % 19 mm (seis en total) con una chapita
extraible. Tres de estas chapitas llevaram grabadas la
inscripecion "lado Edificaciodn" y las otras tres "lado

calzada', Estas inscripeciones seran grabadas en forma
indeleble,

b. FROTECCION SUFERFICTAL

Se aplicaran a todas las superficies del conjunto una ver
verificada la ausencia de capa de oxido, materias arasas vy
otros cuerpos extrafos, un tratamiento de fosfatizado, dos
Capas de antidxido (minio) y sobre stas se aplicaran 3 manos
de esmalte sinttico para exterior de color gris NQ 09-1-120
segun MNorma IRAM - DEF 10 - 54,

7.  ELEMENTOS ACCESORIOS

Forman parte del suministro todeos los elementos Y
acceRsorios indicados en el planc SEGERA NO 676.448, encepcion
hecha de los cartuchos portafusibles (indicadeos con linea de
trazos en dicho plano) y todos los sedalados con nimeros
roamanos. Estos  componentes seran instalados por SEGERA en
oportunidad de utilizar el gabinete.

8. ENEAYOS

La recepcidn del material sSera efectuada por
representantes de SEGBA, a tal fin SEGBA o sus representantes
S AN avisados por lo menos con 20 (veinte) dias de
anticipacidn por el -Tabricante, a fin de asistir a las
prusgvas.

La ausencia de los representantes de SEGEA en el momento
de =jecutar los BnsSayos vy pruebaz segdn lo programado, aun
cuando  havyan sidn debidamente avisados, nNo  eximira al
proveedor de efectuyar los ensayos, previa conformidad de SEGEA
Y deberd comunicar inmetamernte a sta el resultado de los
MmLsSMmoOs . :

Los ensayos seram realizados ern fabrica del proveedor,
guien deberd praoporcionar el material vy personal necesario.
Dichos  ensayos igualmente pueden ser efectuados en los
laboratorios Propios de SEGEA u otro Particular u oficial
reconocido por SEGRA.

Tadas las piezas destruidas en los ENsayos seran por
cuenta vy carge del proveedor. El costo de lgg ensayos, salvo
lps gastos de los representantes de SEGEA, estard incluido en



el precio.

SEGRA se reserva el derecho de realizar wuna inspeccién
permanente durante todo el proceso de fabricacion,
cual el proveedor suministrard los medios
facilitar la misma.

La recepcidn de una remesa estard subordinada a:
- Aprobacidén de las muestras, previo resultado satisfactoriode
de 1los ensayos de tipo vy aprobacidm de protocolos.
- Resultado satisfactorio de los ensayos de remesa.

para lo
necesarios para

B.1.Ensayosz de tipn cobre muestras

El fabricante deberd presentar una muestra para efectuar
los ensayos de tipo indicados a continuaciédn sobre la

misma en
el orden indicado.

8.1.1. Inspeccidn visual v control dimensional-funcional

Se verificard fundamentalmente si la muestra cumple con

los indicado en el plano 676.448, y el funcionamiento correcto
de la misma y sus partes,.

8.1.2. Frueba de gperacidn v resistencia mecanica del conjunto

Se montard el gabinete en posicidn nbrmal, fijandolo con
cuatro bulones W 16 a una baze resistente.

Segba proporcionard los cartuchos necesarios para estas
pruebas la cuales estardn de acuerdo con las normas 1EC 269-1
y DIN 43620, y seran de 250 A, tamafio 1, :

Se conectaran y descomectaradn tres veces los cartuchos en
cada una de las bases jpara verificar su funcionamiento, v a
continuacidn se elegirdn dos bases a juicio de SEGEA en las
cuales, y estando montado el conjunto camo fuera presentado,
se conectaran y desconectaran los  cartuchos 150
empleando la empufadura normalizada.

Luego de estas operaciones, no se deberan presantar
torceduras ni deterioros de los contactos de ninguna base ni
en parte alguna del gabinete, siendo correcto el cierre de las
puertas y el funcionamiento de todo el conjunto.

veres

8.1.3.Frueha de rigider dielctrica

Se aplicard sobie la muestra una tensién de fruecuencia

industrial de Z KV durante 1 minuto segin normas IRAM NG 2195
y 2200,

8.1.4. Ensavos de las basps portafusibios

A dos de las bases portafusibles del gabinete presentado
como muestra, a las cuales nb se les hayan realirado las 150G
operaciones del punto anterior, gse le efectuaran los ENSaAYoas
de operacién, resistencia al desgaste de los contactos vy
resistencia mecanica indicadeos en la E.T. I.D. H20.004, A

continuacion, sobre las cuatro  bas-e ensayadas de ambas
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maneras, se efectuarad el resto de los ensayos de tipo que
prescribe la E.T.I. de D. 420,004,

B.2. Ensavas de remesa

8.2.1. Rinidex dielctrica a frecuencia industrial

Se realizard como el ensayo descripto en gl apartado
2.1.3.
B.2.2. Control! de dimensinnes v fabricacion

Este ensayo consistira en la inspeccidn visual de
detalles de terminacion, verificacidn de dimensiones Y
tolerancias, y deil correcto cierre de 1la puerta del gabinete
como asi tambin contrpl del suministro de los accesorios y el
cumplimisnto de lo exigido en el plano SEGERA NO 676,448 y la
pPresente especificaicion tenica Y anexos.

B.2.2. Ensavos de las basey portafusiblies

Se haran segin la E.T. I.D. 620,004 sobre las bases que
tontiene el gabinete extraido como muestra. '

.

240 Condicionee de recharzo

Los  ensayos de vigidez dielctrica Y control de
dimensiones y fabricacisn y de las bases, se realirzaran sobre
la cantidad der especimenes {gabinetes éompletos) que
especifica la norma IRAM 15, Fara ello de 1a tabla I y en
funcidn del tamafo del lote y para el nivel de inspececidn
general ] s=e . obtiene la letra clave.

on la letra clave y de la tabla II se obtiene el tamalo
de la muestra, Y ftomando um nivel de calidad aceptable de
especimenes gue daran la aceptacidén o recharo de la mugstra,
Para muestren doble.

?. INFORMACION TECNICA

Fara su analisic serd imprescindible que las opfertas
incluyan 1la siguiente documentacidn tcnica por triplicado sin
CUYp requisito no seran tenidas en cuenta.

- Descriposion general Y caracteristicas de los materiales
empleados. '
- Frotocelo de Ensayos de tipo de las bases portafusibles.

10, DOCUMENTACT 0N ADJUNTA

Especificacidn tenica I.de D. NO 620,004, “Rases o
portacartuchos para fusibles de A.F.R."

Anexo.l:s Lgsta actualizada de planos,

ESTA E.T. aNuLas v REEMFLAZA & LA E.7. I de Db. NO 2003 EN
TODAS LAS VERSIONES ANTERIDRES A ESTA. -




ESFECIFICACION TECNICA 1. de D. NI 200% ABR/79

ANE XD '

Lista actualizada de planos

A continuacidn se incluye la lista actualizada de planos
que forman parte de la presente especificacidn

FLANDON2

MNE citado Modificacidn vigente
676,448 676.448/b
76.215 S76.215

CAJA AEREA TRIFASICA CON

BASES FORTAFUSTIRBLES NH-TAMARO OO0

JULID DE 1982

1. - BEMERAL IDADES

l.1 - QBJETO DE_ LA ESFECIFICACION

Esta especificacidn eztablece las condiciones aque
deberan satisfacer las cajas areas trifasicas destimadas a
proteccivn de lineas areas preensambladas de baja tensidn, en
suministros a Clisntela General.

1.2 ~ COMDICYONES DE UTILIZACION

El equipo especificado se instalard sobre los postes y/o
columnas Qe soportan 1la linea area mencionada. En
consecuencia seran utilizados a la intemperie, en condicicnes
atmosfricas de un clima calido cen temperaturas que oscilan

entre - 52 C y 458 € v humedad relativa ambiente que alcanza
valores de saturacidn,

54
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2 - REOQUISTITOS

2.1 -~ DISEMO Y CONSTRUCCION

El egquipo se compone de la caja con su tapa abisagrada,
el soporte de bases Y barra de neutro, las bases
portafusibles, log ceparadores de fase y la barra de neutro.

La tapa en su posicion de cerrada constituye con la caja
un sistema que origine hermeticidad al paso del agua. Fara
eilo 1 disedon del cierre ©s laberintico y consta de una junta
que adherida a la tapa entre en contacto con el-marco de la
caja. .

. En los laterales de la caja se efectuan aberturas de
ventilaciovn, en la posiclion indicada en el plano y protegidas
interiormente con entramado metalico & chapa perforada.

Todos los elementos mecanizados asi como las roscas tendran uiy
acabado fino.

El cenjunto no presentara en ninguna de sus partes rebabas,
aristas cortantes, grietas, perforaciones o irregularidades n
epldaduras o superficies plegadas.

La =z0na de asiento de la barra de neutro asi como la
superficie de contacto con @1 cuerpo de la caja debera estar
libre de pintura o cualguier otro elemento gue dificulte la
transmision.,

La tapa llevara impreso en eobrerelieve 1 logotipo SEGRA, de
acuerdo al plang N2 703,303,

Los separadores de fase estaran firmemente vinculados al
soporte. .

—
_

2.2 ~MATERIAS FRIMAS

La caja y tapa se elaborara en chapa fina de acero EB.W.G. N8
i4 v debers responder a ia norma IRAM S2%, grado €.

La tornilleria serd de acero F-24 indicado en la norma IRAM
S03/735 y cincada. T .

La barra de neutro serd de cobre para uso elctrico indicada

on la E.T. N 70 - E.E./81.

lLa junta serd de Necprene.

El tornillo de la cerradura serd de laton trafilado duro.

Los ceparadores de fase podran ser elaborados en poliester

reforrado con fibra de vidrio, FVC rigido o pertinax, este
tltimo recubierto con barniz epoxidico de acuerdo a E.T. 4005
MAR/77. debiendo cumplir las condiciones de hidrdfugo vy

antopestinguible.

Las fases portafusibles responderan en un todo a la E.T.
L20,004/julio-81, '

2.3 — PROTECCION SUPERFICIAL

A todas las superficies de la caja vy puerta previa
verificacion de ausencias de axido grasa u otros cuerpos
extrapos se realizard un tratamiento de doble decapado por
fosfatizado y dos manos de pintura anticorrosiva de distinto

Wy 3



color, Luego se aplicardn Tres manos (espesor minimo 70 uam) de
esmal te sinttico color gris del indicado bajo el numerc O09—-1-
100 de la carta de colores de la norma IRAM DEF D 1054,
Alternativamente se aceptard como proteccion superficial el
tincado por inmersidn e caliente, verificado segun E.T. NO
15,000, el cual se aplicara el soporte de bases vy barra de
neutro.

La barra de neutro se estafard con un espesor de capa de 12 a
1% pum con una porosidad de 1 a I poros por cmZ. (el estado
tendrd una pureza de 99,3 a 99,5460%).

3. = ENEAYOS
La recepcion de una partida estard subordinada a:
= Resultado satisfactorio de los ensayoes de tipo.

- Resultado satisfactorio de los ensavps de remesa.

.1 - ENMSAYOS DE OTIFD

El resultado no satisfactoric de los ensayeos indicados
a continacion serid motivo de rechazo de las muestras, en tal
caso  deberdan realizarse nuevos ensayos, %in que esto impligue
ampliar los plazos de entrega filjados.
Los mi=mps se efectuaran sobre cuatro (4} muestras gque el
fabricante debera presentar.

Z.1.1 - ENGAYVAS VTIGUNL DIMENSIONAL

He wverificardn las dimensiones indicadas en 21 plano
respechtive, asi con la correcta terminacion de las superficies
@n partes plegadas v saldadas, acabado de las piezas
mecanizadas ., alineacidn de la puerta v del dispositiva de
cierre verificAndose gue 21 mismo se accione sin esfuerzo para
lo cual se utilizard una llave cilindrica adecuada.

I.1.2 -~ ENGAYD SOEBRE LA CHAFA

Dee wupa mueshra se tomaran probetas para efectuar los
siguientes ensayos:

2.1.2.01 ~Engavo de traccion

Ecte ensavyo de traccidn se hard sobre tres probetas
seequn la norma IRAM 102, se uwtilizara la probeta proporciaonal
larga.
£l wvalor minimo gue para este ensayo de debera satisfacer,
SEIra: :

ot = 31,3 kg/mm2

3.1.2.2 - Ensavo _de plegado

El ensayo de plegado para la chapa se efectuara
sobre tres probetaz segin la Norma IRAM 102 & 1802 con ri =

NAY



ESFECIFICACTION TECNICA I.de DRD.NRO. 2003
J.1.1 - ENSAYD VISUAL DIMENSIONAL

Se veritficaran las dimensicnes indicadas en el bplanc
respectivo. asi como la correcta terminacidn de las
suparficies en partes plegadas v soldadas. acabado de las
piezas mgcanizadas, alineacidn de la puerta y del dipositivo
de cierre verificdndose gue el mismo se accione sin esfuerzos
para lo cual =e utilizard wuna llave cilindrica adecuada.

2.1.2 - ENSAYO S0BRE LA CHAPA

Be una muestra se tomardn probetas para efectuar los
siguientes endayos! :

3.1.2.1 —-Ensavo de traccion

Este ensayo de traccion se hard sobre tres probetas
ssedun la norma IRAM 102, se utilizarda la probeta proporcional
larga.

El valor minimo gue para este ensayo de deberd satisfacer,
seras

ct = 31,5 kg/mm2

(e

F1.2.2 - Ensavo de plegado

El ensayo de plegado para la chapa se efectuaré
sobre tres probetas segun la Norma IRAM 103 a 1800 con ri =
O.0.e.

.13 — ENSAYOS SOBRE LA CAJA
3.1.2.1 - Froteccidn superficial

Se deberan verificar gue estn aplicadas las capas
de antidmxido solicitadas, v el esmalte sinttico con el
espezar indicado en el punto 2.3.-

Se verificard la adhesividad del esmalte sinttico
directamente cobre la caja, aplicando 21 mtodo de ensayo B VI
de la norma IRAM 1109/9-74, Admitindose como minimo el valor
B8 de la tabla 1] de la citada norma.

W
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S5e verificard el correcto tratamiento de cincado v
estafado en las piezas correspondientes de acuerdo a las
especlficaciones tocnicas 1. de D. MNros. 15.000 y 15001,

e e

Seladeds ~ Ensayo de estanqueidad bajo lluvia

Sobre una caja completa con sus carrespondientes
bases protafuszibles montadas =e =ometerd la misma a una lluvia
artificial v uniforme, cayendo en la direccion que forme un
angulo entre 45° y 60° respecto del plano vertical.

lLa misma serd aplicada sobre el techo, frente y
lateralecs de la caja. .

Se procederd siguiendo las modalidades descriptas en
la norma IRAM 20464, Finalizado el ensavo deberd verificarse
gue las bases portafusiblees y partecs interiores de la caja no
se encusntren mojadas.

2.1.%3.7 - En=sayo de rigidez dielctrica
£l valor eficar de la tensidn de ensaya sera de 2500
V. = 00 Hz. se llegard a este valor al cabo de i minuto con

ley de crecimiento aproximadamente lineal.

La miema s=e aplicard entre cada fase ¥ las restantes
unidades entre si v el neutro.

Purante la aplicacion de la tension de ensayo no
debe producrise perforacion ni contornec.

Z.1.4 - EMEAYD DE LAS BASES FORTAFUSIELES
e efectuaran en todos los ensayos de tipo previstos

en la E.T7. &20.004-Julins/B1 .,

~ ENSAYD DE REMESA

De cada remesa se sacara una muestra al azar seglin la
norma IRAM 18. La cantidad de unidades que integrardn la
muestra antes mencionacda sce obtendrd de aplicar la norma IRAM
153 segdn el esqguema indicado a continuacicns

Nivel de inspeccidn = I
General '
Flan de muestreo e
Doble MNormal :
Mivel de calidad aceptable (AQL) = 4

Los ensayos a efectuar serdn los siguientes:

[
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2.1 - ENSAYD VISUAL Y DIMENSIUNAL

Se efectuara& segun se indica en 3.1.1.

4

2.2 =~ PROTECCION SUFERFICIAL

Se efectuara segin se indica en 3.1.3.1.
2.2.%7 - RIGIDEZ DIELECTRICA
Se efectuard segun se indica en 3.1.3.3

Ze2.4 — ENSAYOD SOBRRE BASES FORTAFUSIELES

Se efectuaran todos los ensavos de remesa previstos en

la E.T. N° &20.004,
4, ~ RESUMEN DE DOCUMENTACION TECNICA
4.1 -~ NORMAS
Las normas a gue hace referencia la presenfe

especificacidn son
IRAM N° G270 307, DEF D 1454, 102,103,11109, 2064, 1

1]

¥ 18.
4.2 - ESFECIFICACIONES TECNICAS

Las ecpecificariones tcnicas que complementan la
presente son: E.T., N° 70 ErEX/81, A4005-MAR/77, L20. 004~
JULIO/BL, 153.000/mAR-81 Y 15.001/3unio-72. '
4.3 -~ FLANOS

Los planos que complementan la presente especificacion

B0
FPlano N°® 676.493%, 703.305 y Q7D.900,
3 - INFORMACION TECNICA
2.1~ INFORMACIGN TECNICA A SUMINISTRAR FOR EL OFERENTE

—- Protocolos de ensayo de tipo de las bases
portafusibhles. ‘

- Flanos en detalle con dimensiones y materiales de las
bases portafusibles ofrecidas.

N
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ANE XOI

ACTUALIZACION DE FILLANOS Y ESFECIFICACIONES TECNICAS

DICE DERE DECIR

Flano N°® &76.493 L76L.4757a
! N® 7003, E03
" NS S7%.900

E.T. N® 70 E.E./81
" ™ ANOSR-MAR/ 7T
" Ne 4HR0.004-JUL/BL H20.004-JUL/B
! pMe 15.,000-MAR/81
" Mo 19,001-JUN/TY

ANEXOII

MATRICULAS Y DESCRIFCIONES

DEQCRIFCION MATRICULA

Caja area trifasica con bases portafusibles
NH tamafo 00, para lineas preensanbladas de 1792672
Haja Tension.
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EQUIFD DE ALUMRRADO FUEBLICO

DE 125 W & DESCARGA DE VAFDR DE MERCURIO

JULLTO DE 1984

Fota especificacian anula vy reemplaza a las E.T. 1.D. del
mismo numero de fechas anteriores.

ESFECIFICACION TECMICA I. DE D. N°® 3009 -
JUL /34

EQUIFO DE ALUMERADD PURLICD DE 125 W A DESCARGA DE VAFOR
DE MERCURIO

CAF. 1 - CARACTERISTICAS GENERALES

El equipo de la presente especificacidn constara de
dos partes fundamentales

1 - Brazo soporte: Se ent?ﬁdaré por tal el conjunto de

abrazaderas de fijacioén y brazo porta armadura propiamente
dicho. segun plano SEGRA N° 679.405,

ol

B lLuminariazs Comprende la luminaria en si vy todos los
componentese necesarios para su funcionamiento (lanpara,

balasto condensador, =dcalo, porta—-fotoclula, cables,
fichas). )
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de distribucidn de baja tension de enerqgia elctrica de SEGRA,
ern toda su drea de concesidn del Gran Buenes Aires, .

CAF. TII - DESCRIFCION PE LA CONSTRUDCION

El brazo soporte vy sus elementos de sujiecion
deberan ser pintados con dos (2) manos de antiodxido al
cromato de rinc de acuerdo a lo establecido en la norma IRAM
1182 vy dos manos de esmalte sintltico, color gris 09—-1-020,
segun carta de colores de la norma IRAM DEF. D-10-%54.

I1T1.1 BRAZ(D SOFORTE Y HERRAJES DE FIJACION

El brazo propiamente dicho serd de tubos de acero
al carbono de seccidn circular de acuerde al plano SEGRA N°
&79.405, debiendo cumplimentar la norma IRAM 2591 ¢ 259%. La
forma indicada: 2n el planc deberd mantenserse con el peso
normal de la luminaria completa (maximo 20 kg.).

El material depositado deberd ser de las mismas
caracteristicas que el brazo y la resistencia de la soldadura
a cualquier tipo de esfuerzo deberd ser igual o mayor que la
de las partes unidas.

IIT.2 La luminaria deberd ser adecuada para funcicnar
correctamente con una léampara de 125 Watts a descarga de vapor
de mercurio, debiendo cumplir con todas las condiciones

tcnicas a satisfacer los requerimientos luminicos detallados
ma=s adelante.

£1 sistema de mantaje la har& apta para ser montada
sobre un brazo o pescante y contard con un caompartamiento



destinado a alojar esn sy interior el equino auxiliar - balastn
seQUn norma IEQ 242 fcon una temperatura maxima nominal de

funcicnamients del arrollamiento (Tw) de 103°C vy capacitor
SN Morma TRAM 2170,

La lampara, el balasto y e) capacitor forman parte
del suministro. Dicho comportamiento debers estar disefado de
forma tal, que permita un facil reemplazo de todos Y cada uno
de los componentes del equipa auxiliar.

La luminaria llevara en sy prarte superior una base

Porta fotoclula del tipo enchufe Y que responderd a la noarma
NEMA SH 1671967,

La referida hace permitird ser orientada para
favorecer el correcto funcionamiento de la fotoclula.,

Deberd disponer de un enchufe para permitir ={1|
fijacidn al braro de las siguientes Caracteristicas:

— Didmetro de entrada: 45 mm _+ 2
mm .

~ Longitud maxima 120 mm,

= Longitud minima de empotramiento
efectivo: 70 mm.
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ACCION DE DIVERBAS SUBSTANCIAS SOBRE EL HR

Dentro de las causas gue atacan al homigdn se tienen oue
coneiderar tres reacciones principales:

1 - fAtague por los acidos.
I - Atacue por los sulfatos
IIT ~ Carbonatacion

Havy tres reacciongs importantes de productos qumicos con el
haormigdn, especialmente con las pastas de cemento que se
deben mencionar cor prioridad en razén de los dafos que
PDFOVOCAN 3

A - Atague a los acidos que pone de manifiesto por una
destruccidn superficial, en general uniforme del hormigdn
f.a destruccldn es tanto mas rapido cuanto mas alta es la
relacidn agua—-cemento considerada, sea gue ella haya sido
asi elegida & que ella alcanza ese valor por una razdén
cualguiera.

La pasta de cemento. asi como la mavor parte de los
agregados son atacados por los acidos de materias
alimenticias, teles como los de las agrasas, la manteca, la
leche v las frutas, a los cuales no se les presta la debida
atencian. ‘ _

B - El atague por los sulfatos se basa en la formacidn de
etringita, luego de la reacidn del aluminato tricdlcico del
cemento {3 Cal.Al1Z203) con el agua cargada de iones sulfato
S04 .
La mas corriente es gque los iones sean apartados por el veso
JLakios,

lLos dafos gque se manifiestan por un hinchamiento vy una
destruccidn lenta de la superficie del haormigdn & bien, si
la reaccidn se produce en profundidad, por una verdadera
reventazdn del hormigdn.

51 se tiene sospecha gque el bormigon puegsto en obra puede
entrar en contacto permanente con el agua con iones sulfato,
ota s debse analizar de manera que se determine su
agresividad eventual. Una medida de defensa gque se puede
poner en practica es el empleo del cemento portland de alta
resisterncia a los sulfatos A.R.S5.-

C - La carbonatacion produce los dafos inidrectamente, en el
sentido que neutraliza la rescclon alcalina del agua ecapilar
del hormigan, Ca (OH)YZ2.

La prosecucidn de la reaccidn v de la neutralizacidn en
profundidad en profundidad se frena & imterrumpe si son
peguencs 'o=g poros de hormigon vy por consiguiente contienen
agua .

Fara resistir a las influencias auimicos eventuales, un
hormigon debe ser dure v compacto, de forma simple y de
superficie lisa, cerrada v sin fisuras. De este modo se
pueds reducir la superficie sometida al ataque.
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El recubrimiento del hormigédn sobre la armadura debe
tener el mayor espesor posible. Independientements de
estas disposiciones constructivas Y &n lo que concierne
2

la ejecucidn, debe tener una relacién agua—-cemento la
mas baja posible, una consistencia plastica, como asi
tambin una teminacion impecable del hormigdn, sin
Brudacion ni otras segregaciones. Esto -anduce a un
hormigén de contenido relativamnete elevado de cemento
portland (mas de 300 ka/aZ ) lo cual exige una
distribucidn criteriosa de las etapas de hormigonade vy
un tratamiento de curado muy eficaz para evitar fisuras
de retraccidn trmica & hidratlica.

For ultimo hav que recalcar que en presencia de agua se
producen la mayor parte de las reacciones aagresivas con
respecto al hormigdn.

Hay que tener en cuenta siempre el agua de condensacién
eventual v la humedad del aire camo tamibin la propia
del hormigdn,

FUENTE: Instituto del Cemente Fortland (Traduccidn del
Bulletin du Ciment) .~



4.3.-

4.3.1

a)

CONDICIONES DE DISERD

- HIPQTESIS DE CALCULD

Condiciones climaticas

Para efectuar lgs cédlculos mecdnicos correspondientes a esta
Especificacidn se deberan tener en cuenta las siguientes
condiciones climdticas, extraidas de la Especificaciones
GOIE-T No. 1, correspondiente a la Zona A:

Hipdtesis 1;:
temperatura media anual + 20 Grados C.
sin viento.

- Hipdtesis 23
temperatura maxima + 50 Grados C.
sin viento.

-~ Hipotesis 3: temperatura minima - O Brados C.
=in viento

- Hipstesis 4: temperatura + 10 Grados C.

viento maximo

b) Tensiones admisibles en conductores v cable de guardia
Se tomara para los calculos mecdnicos vinculados con los
conductores y cables de quardia, los siguientes valores:
— Cable de Aleacidn de Aluminio
Tensidon maxima: 14 Kg/mm=
Tensidn para temperatura media anual: 4,6 Kg/mm=.-

- Cable de Acero Galvanizado
Tensidn maxima: o0 Kg/mm<=
Tensidn para temperatura media amnual: 17,25 Kg/mm=.-—-(%)}

17,12 Kg/mm= ., - (k%)
(%) Vanos inferriores a 150 m.
{(Xx%) Vanos mayores a 150 m
4,3.2.- CALCULO DE CONDUCTORES Y CABLE DE GUARDIA

Los conductores y Cables de Guardia a proveer por el
Contratista estan fijados en tipo v seccidn en las
Especificaciones Técnicas, debiéndose efectuar en la

en la etapa de proyecto los calculos mecdnicos, confor-—
me a la Especificacion Técnica AyEE GC-IE T No. 1,f
verificando los distintos casos particulares gue se
presenten atendiendo a las bhipdtesis de célculo indi-
cadas.~



c)

4,

[

.~ CALCULO DE ESTRUCTURA Y FUNDACIONES

. 3.1.—- DEFINICIONES

Segun su aplicacién las estructuras se clasifican v
denominan:

S5 = Suspensitn: aguellas destinadasd a suspender
cables.-

Sa = Sucpensitdn angular: las previstas para suspender
los rables en un desvio de la linea.-—

R = Retencitn: las gue retienen las lineas.-

RE = Retencidn especial: para cruce de FFECC o rutas,
etc.—

RA = Retencitn angular: las destinadas a soportar los

esfuerzos de la linea en sus desvio.-

T = Terminal: anclaje de los extremos de la linea con
0 sin desvio.—

RAE= Retenciodn angular especial: para cruce de FFCC o
rutas, rios, etc.-

lLas estructuras seran calculadas de acuerdo a su finalidad
para spoportar las cargas extremas attuando &n forma
simultanea.

PESO PROPID: se entiende por tal al peso del cuerpo de la es—
tructura (postes, crucetas, vinculos).

CARGBAS PERMANENTES: los pesos de los aisladores, accesorios
v 2l de los cables en los vanos adyacentes participan en la
carga, seran tomados como cargas nermanentes.

fAocimismo se tomaranm tambien en consideracion los tiros.
CARGAS DE MONTAJE: Se consideraréd aplicada en el punto mas
desfavorable de las crucetas, una carga de 100 kg. para las
estructura de suspension vy de 300 kg. para las demas.-
VIENTO: la fuerza del viento se considera actuando horizon-—
talmente vy la presion del mismo en forma normal a la
superficie.

afectada. La descarga del viento sobre los cables se toma a
12 altura del punto de sujeccion.

£l valor de la carga del viento, gque se considera estatica,
serd determinado segun la hipdtesis de cargas actuantes.-

TIRD DE LOS CABLES: Las cargas producidas por los tiros de
los cables seran calculadas con el valor de la tension a la
que pueden llegar, segdn resulte del calculo mecadnico
respectivo, para las hipotesis de carga consideradas.-
ANGULD DE LA LINEA: es el angulo de desalineacion menor de
180 Grados C.-

HIPOTESIS DE CARGA: Se consideraran como efectivas las fuer-
zas externas indicadas, que se aplicardn segun las hipdtesis,
gue se enuncian y para las cuales vale lo siguiente:



. Cargas normales: cada una de las hipédtesis de Carga para un
tipo de estructura sera considerada en forma independiente,
eligiendo para el dimensionamiento de la estructura el caso
para el cual se producen las tensiones maximas en los
distintos elemento estructurales, -

Cargas excepcionales: las estructuras de sSuspension seran
talculadas suponiendo que se hallan sometidas a un esfuer:zg

produzcan las maximas tensiones en los elementos estruc-
turales. En los demas tipos de estructuras S8 considerara

4.3.3.2.- (COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Para las hipdtesis normales se adoptarda en
estructuras de hormigdn armado un coeficiente de seguridad
igual a tres {(=3) v para las hipdtesis exceptionales dicho
toeficiente de seguridad sera igual a dos (=).~-

4.3.3.3.~ HIPOTESIS DE CARGA

d) Estructura de Suspensican
~ Cargas MNormales
- Hipdtesis 1.a
Peso prapio
Cargas permanentes
Tiros de cables: anulacidn de 13 traccidn de un
conductor, calculada con el valor maximo de la
tensidn del conductor.
- Hipdtesis 2.b
Idem Hipatesis 2,3 PEro para el cable de guardia
e} Estrucrtura de retencidn
- Largas Normales
» Hipdtesis 1.a
Peso propio.
Cargas permanentes.
Viento: maximo, perpendicular a la direccidn de 1a
linea, sobre 1la estructura, los elementos de cabecera
sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos
- adyacentes, -
Tiro de cables: fuerzas resultantes de las tracciones
de los conductores, —
» Hipdtesis 1.b
Peso propio.
Cargas permanentes.
Viento: maximo perpendicular a la direccion de la
linea sobre la estructura v los elementos de cabecera.



Tiro de cables:dos tercios de las tracciones
unilaterales de los conductores consideradas actuando
en el eje de la estructura.-
— Cargas Excepcionales
. Hipttesis 2Z.a
Peso propio.

Cargas permanentes.
Tiro de cables: anulacion de tiro total maximo de un

conductor mas las fuerzas resultantes de las tracciones
de todos los demés conductores.-—

f1 Estructura terminal

— Cargas Normales

Hipodtesis i.a

Peso propio.

Cargas permanentes,

Vientos: maximo, perpendicular a la direccion de la

linea, sobre la estructura, los eslementos de cabecera
vy sobre la semilongitud de los conductores del vano
adyacente.

. Hipttesis 1.b.

Peso propio.

Cargas permanentes.

Carga adicional.

Viento: perpendicular a la direccidn de la linea, sobre
la estructura, los elementos de cabecera y sobre la
semilongitud de los vanos adyacentes.-

Tiros de cables: Fuerza resultantes de la traccidn de
los conductores.

. Hipdtesis 1.b.

Pesc propio

Cargas permanentes.

Vientos: perpendicular a la direccidn de la lipea, sobre
la estructura, los elementos de cabecera y sobre la
semilongitud de los conductores de los vanos adyacentes.
Tiros de cables: Tracciones unilaterales de los
conductores. -

- Cargas Excepcionales

. Hipdtesis 2.a
Peso propio.
Cargas permanentes.
Tiros de cables: fuerzas resultantes de las tracciones



de los conductores y anulaciédn de la traccion de un
conductor,calculadas con el valor maximo de la tensidn
del conductor.-

4.3.3.4.- CALCULOS DE L AS ESTRUCTURAS

El calculo eléctrico de las estructuras deberd
responder a la Especificacion Técnica GC-IE - T No. 1
y el calculo mecdnico a las prescripcicones
VDE-0210/5.6%, atendiendo en ambos casos a las
condiciones climdticas indicadas en el punto 4.3.1.
de esta esepecificacidn Técnica y teniendo en cuenta
los siguientes tipos de sujecidn de los conductores:

g) Estructuras de suspensidn seran simples y llevaran
tres (3) aisladores MN1Z2.-

h) Estructuras de retencién, retencidn angular y
terminal seran dobles y llevardn cuatro (4)
aisladores MN1Z.-

4.3.3.5.- CALCULO DE FUNDACIONES

Las fundaciones serdan calculadas por el método de
Sulzberger, cuando el coeficiente de comprensibilidad
del terreno a dos (2,00) metros de profundidad sea
al igual o mayor a 4 kg/cm=.,-
Para valores menores se utilizaran fundaciones con
zapata inferior o superior (invertida) calculadas por
el método Phol—-Mor. Estas zapatas podran ser armadas
o no, cuande la relacidn altura/ancho de zapata sea?
a 1,4 las zapatas no se armaran. En todos los casos
les condiciones de cadlculo vy diseRfo serdan observados
los lineamientos de las normas CIRSOC.

1) — PUESTAS TIERRA

Las puestas a Tierra de las estructuras soporte
deberanmn ajustarse a la Norma DIN 48210 vy la
Prescripcidn VDE Q141.

De los valores de resistividad del terreno, extraido
del estudio de suelos, corresponderd cuando dicha
resistividad sea £ a 50 Ohm/metro, la utilizacidn de
una Jjabalina segun indica el punto 5,7 de esta
Especificacisdn Técnica.

5i la resistividad excede dicho valor, debera

efectuarse el calculo que determine el ndmero de

jabalinas y/o longitud de contrapesos que corresponda
para lograr los siguientes valores de resistencia de

puesta a tierra, extraidos de la ET GC-IET No. 1
{AYEE).

A



Resistividad especifica Resistencia de puesta
del suelo en Ohm/metro. & tierra en Obm.

de 350 hasta 100 hasta 10
de 100 hasta 500 hasta 15
de 500 hasta 1000 hasta 20
mas de 1000 hasta 30

4.3.3.7,.- CRUCES

Salvo gn los casos en que se indique otra cosa en la
Especificacidn Teécnica no se contradiga lo esspe-—
cificado por las reparticiones afectadas a los
cruces, se cumplira em lo indicado en 1a ET AYEE
GC-IE-T No. 1,

apartado IV-4 v el anexo IIl de la misma.

O.— ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y ENSAYDS
DE_RECEPCION
9.1~ CONDUCTORES

j} —INTRODUCCIDN

Los cables de Aleacidn de Aluminio responderdn a la
Norma IRAM 2 212, y se ajustaran a las caracteristicas
dimensionales indicadas en la Planilla de Datos Técnicos.-



CONFIABILIDAD
Autor $.B. EBram

La mavoria de los artefactos instalados en sistemas de potencia
estén sujetos a esfuerzos. cargas. fendmenos atmosféricos

que pueden resultar suficientemente severos como para causar su
falla o destruccién. Como consecuencia. el sistema en el cual
estid incorporado puede resultar inutilizable para realizar la
funcién asignada. Aungue se deseara disefiar un sistema a

rrueba de falla. esto no es posible v nos deberemos satisfacer
con algo menos que la perfeccidén. Sin embargo, a traves de la
aplicacién de métodos y adecuados principios de disefo
llegaremos a un resultado de compromisoc entre limitaciones
econdomicas y la minimizacién de la probabilidad de falla.

La conflabilidad es una ciencia que se ocupa de los métodos de
expresar la probabilidad de falla en términos cuantitativos.
Esto se realiza con el desarrollo de modelos matematicos
adecuados que describen vy miden la confiabilidad de sistemas
complejos de forma quew su frecuencia de falla pueda ser
predeterminado.

El obdetivo de los estudios de Confiabilidad es entonces el
desarrollo y aplicaciédn de técnicas para reducir la

frecuencia de falla o conseguir un nivel prefijado de frecuencia
de falla. .

Una definicidn practica de Confiabilidad es que reaulta la
probabilidad de un sistema de realizar una funcioén requerida en
un rango determinado de tiempo v bajo condicicnes asignadas.

El término probabilidad dencta que una operacidn exitosa eg
incierta. Sin embargo, intuitivamente es razonable creer que la
proporcidén de tiempo en que un aparato esté en estado bueno o
malo. o cambia de un estado bueno a un estado malo alcanzaré un
valor estable si la longitud de tiempo es suficientemente larga.
De hecho esgta es la definicién clésica de preobabilidad:

Probabilidad (evento)=1lim n/N=
No

= Proporcidn de veceg que un evento
ocurra en una gran cantidad de
intentos.

Como las probabilidades representan proporciones se deduce que 1la
probabilidad de un evento sers siempre un valor comprendido

entre cero y uno. La probabilidad uno representa 1a certeza; la
probabilidad céro representa un evento imposible.

La confiabilidad de un sistema se refiere per lo tanto a la
proporcidn de componentes que eg esperable que funcionen
apropiadamente cuando son operados en un periodo determinado de

-

+



tiempo. Las unidadere de medicién pueden ser horas, dias etc.
dependiendo del fenémeno estudiado. El nimero de componentes

que permanecen en operzcion en cantidades crecientes de tiampo
no es esperable gque permanezca constante vy por lo tanto aungu-=
nuestro interes sea conocer la confiabilidad de un sistema luego
de un tiempo determinado, es usualmente mas conveniente tratar

a la confiabilidad comno una funcidén continua del tiempo de
operacidn.

Es entonces que la confilabilidad de un sistema puede
interpretarse en términos de una ecuacisdn gue realacione 1la
confiabilidad como una funcién continua del tiempo antes que
una asignacion de valor de confiabilidad para un tiempo
especifico de operacidn. De esta ecuacidén se puede obtener
la confiabilidad de un sistema para un tiempo cualguiera
determinado.

Aplicaciones,

Supongamos que una gran cantidad de. interruptores de baja
tensidn estén en estudio y que por un periodo extenso se
lleva un registro de cada falla.

Con esta informacién se confecciona un histograma en que se
vuelca el nGmero de fallas por hora por aparato durante el
periodo de observacidén. El grafico puede construirse

dividiendo el tiempo de operacién en intervalos convenientes y
registrando el namero de fallas en cada intervalo. Dividiendo

el nidmeroc de fallas por 21 nimerc total de interruptores
observados y el largce del intervalo nos da el nimero de fallse
por hora por interruptor en el intervalo considerado. La fig. NQ
1 indleca como seria este grafico.

> 4



TASA DE VIDA
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La envolvente que toma los extremos superiores de cada
rectangulo. Se denomina “Curva de la Tasa de Vida  de cada
componente y ge denomina z(t). Indica la media instantéanea de-
falla a la cual existe la falla para cada componente.

Esta curva tiene la forma de una U v representa las tres fases de
1a vida del ciclo de vida por las cuales pasa el artefacto. La
fase I una tasa decreciente de falla debida a equipos con
defecto de fabricacién o armado y son reemplazdos por partes
nuevas sin falla latente. Durante la segunda fase, I1, lasg fallas
debidas a "mortlidad infantil® fueron descartadas y las fallas
que ocurren se deben a circunstancias azarogas. Como tal las
tasae de falla permanecen constantes, esto significa las
distintas fallas tienen igual probabilidad de ocurrencia durante
este periodo. Finalmente. la tercera fase, I11 en la cual la

tasa de falla crece debido al incremento de mayor cantidad de
falla de componentes, mayor edad y desgaste.

La fase II en la cual el ciclo de vida tiene una tasa conetante
tipicamente denotada por [I. Es este el periodo de tiempo en el
cual se estudia en estudioe de confiabilidad prque los
componentes integrados en sistemas mas grandese pueden ser

B R
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probados para verificacién de defectoes defabricacidn o para
ser reemplazados antes que acontezca su desgaste.

De la definicién de la Tasa de Vida, se puede demostrar que la
confiablidad de un componente estéd relacionada c¢on su funcidn
aleatoria '

n(t) - n(t+dt)
Z(t)=  —-momoooo—mm--ee- == (1)

Esta relacién que no se demuestra aqui estéd dada por la
ecuacién (2)
ti+l
- 2(T)dT
R{t)= e ti (2)

La variable T indica la edad del aparato. Queda claro que la
expresidn ‘

ti+l
Z{TYaT
ti

representa el &rea bajo la curva z(t) entre Ti y Ti+l. sera
también la misma.

Mas aan, s8e advierte que para cualguier periodo de tiempo
dt en la fase II del ciclo de vida. el area bajo la curva
sera la misma que en otro periodo dt. Esto se muestra en la
fig. NQ 2.



Pig—2
- ?\“#\: e
§§§§§ \i§§§ LAL=A2
N N

11 il fi+B t+e T

Agi . encontramcs que durante el periodo de tiempo en el cual

1a tasa de vida es coneshante e igual a [, 1a confiabllidad de ege
componente seri independiente del momento &n aue §e inicien las
obeervaciones. Fara cualauier periodos de tlempo que sean
iguales, la confiabilidad de los componentes para seran

también las mlemas. Se podréa representar 1a confilabilidad de

un componente por 1n expresidn

-T't
R(T)= e (3)




Usando esta notacidén se puede defimir la probabilidad de que un
componente no sobreviva hasta el tiempo t. Esta probabilidad,
F(t), es

-T't
F(t)=1- R(%)=1- e (4)

La funcién densidad dard F(t). cuando es acumulada se llama

1a Funcidén Exponencial de Densidad v se muesstra en la
ecuacidétn 5.

-Tt
F(t)=T* e (5)

Para uso posterior sera conveniente destacar que R(t) vy F(t)
pueden ser reemplazados por su aproximacidén lineal

-X 2 3 n
e = 1-x/1! + x /2' + x /3'+.,... + % /n! (6)

¥y 5l despreciamos los términoes superiores al primer Srden se
obtiene: :

R (dt)

1

1 - T dt (7) vy
F (dt)

T dat (8)

-~

como la probabilidad de que un componente esté en servicio o en
falla respectivamente en un tiempo d4dt.

La Fig 3 indica las curvas de Z(t), (%) v R(t) para un
determinado componente en la fase II del ciclo de wvida,
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Hay varias medidas obtenibleg pares expresar la confiabilidad de
un componente o un sistema complejo. Por un lado se puede
determinar la longitnd de tiempo en que €1 slstema cperara

antes que la probabilidad de falla llegue a un valor a.

Asidada una expresion para R(%t},

ge puede expresar R(t) igual
l1- a ¥y resolver para %

R(t) = 1- «a (9)



Encontramos pwr ejemplo, que un componente determinado gue ha
operado por 1/0 unidades de tiempo tendra una probabilidad de
falla, a, igual a 0.63.

Otra forma G= expresar la confiabilidad del sistema es en tiempbs
medios de falla. Este es simplemente el promedio ponderado de
todos las posibles eventos de falla y puede ser expresado como:

. o

E(t)= I ti(t) dt (10) o bien:
0
[=e]

E{t)= J R(t) dt (11}
0

La ecuacidén 11 es mas practica porgque permite convertir una
funcidén de confiabilidad compleja en la media del tiempo de
falla del sistema. Para un solec componente la 11 deviene

o /Txt
E(t)= I e = 1/T {(12)

o

Asl el pardmetro I in la Distribucidén Exponencial es ahora

la recproca del tiempo de falla del componente representado.
También podemos notar que hay solo un 37% de probabilidad (1-
.63=.37) que un componente sobreviva hasta su media del tiempo de
falla.

Habiendo determinado la confiabilidad de componentes
individuales deseamos establecer un modelo para establecer 1la
confiabilidad de todo un sistema.

S5e examinaran dos sistemas. El primero sera un sistema gerie
en &1 cual la confiabilidad es 1la probabilidad de que todos los
componenters estén operando simultidneamente.

5i cuzlguierqwa de las aprtes fallan, el sistema falla.
Luego inspecclonaremos un sistema paralelo en el cual la
confiabilidad del sistema dependerd de que por leo menos uno de.

los componentes esté en operaciédn.

En ambos casss serid necesario determinar 1la probabil;idad de
que varios eventos independientes ocurran al mismo tiempo. Una



regla basica de probabilidad establece que la probabilidad que
varios eventos independientes ocurran es igual al producto de las
probabilidades de ocurrencia individual.

cimbdlicamente, si estos eventos son Al, AZ,... An, entonces

ia probabilidad de que todo ocurra ec

P(A1 A2 ...An) = P(Al) X% P(A2) % ... *P(An) (13)

Retornando al sistema con 1 componentes serie es (por ejemlo la
falla de cualguier componente no sera relacionada © generada

por la falla de cualquier otro) encontrames que la confiabilidad,
que es la probabilidad. de que ningun componente falle, es el
producto de 1as probabilidades de que ningun componente falle,

es el producio de las probabilidades de que cada componente
continie operando. Se encuentrd, sin embargo, que la
probabilidad de que un componente opere £ igual a su
confiabilidad. Por 1o tanto la confiabilidad de un sistema serie
"geré

Re(t)= R1(t) * R2(t) Xx...%* Rn(t) (14)

“T1t ~T2% _Tnt
= e X e X,..e

n
-2Tit
=z e

Para este sictema el tiempce medio de falla seré

o n
Es(t)= J Rs(t) dt = 1/ £ Ti (15)

f,a confiabilidad de un sistenma paralelo puede ser resuelta de un
modo similar.

La operacién exitosa de un sistema ocurrira si no ha habido
falla en todos loe componentes. La probablilidasd de gwue uno ©
mias componentes permanezcan en servicio es igual a 1 menos la
probabilidad de que todos fallen. La ecuacién 16 da la
confiabilidad de un sistema paralelo en funcidén del tiempo.

-Tlt -T2t -I'nt
Rp(t)= ~{(1l-e } X (1-e ) k,..% (l-e )]

{(16)



n
con {2 = Productoria de 1 a n]

En les ejemplos arriba discutidos era facil computar la
confiabilidad porque el rol de cada componente para determinar la
confiabilidad era obvio.

Esto no es generalmente cierto en sistemas complejos. La fig. 4
muestra al sistema consistente en cinco elementos que pueden sger
representativos de un sistema de transmisidén de potencia. La
oreraclidn exitosa consiste en que la potencia pueda ser
transmitida de A a B.

Fig—4

LTl [ X4
A B
] [xs] —
¥z ] (X5t

51 todos los caminos de transmisidn tienen igual capacidad es
evidente que la falla de algunos componentes no causarén falla
del sistema. Cual es la confiabilidad de este gigtema?

Para contestar esto es necesario examinar todas las combinaciones
posiblee de falla de componentes vy determinar que fallae zlteran
la habilidad del sistema para cumplir eun rropdésito. Un sistems



de n componentes tendrad 2°n combinaciones de diferentes fallas
de componentes. Por ejemplo: todos los n componentes pueden estar
trabajando, cualquiera de los componentes estd en falla,
cualquier conjunto de Z componentes estd en falla ete. vy asi
sucesivamente hasta que se llega a ur estado en el cual todos
los componentes estan en falla. Estos estados se llaman
"mutuamente exclusivos” porque el sistema puede estar en un solo
estado a la vez.

S5e listan abajo los 32 posibles estados del slstema de la figura
4. La barra cruzada denota al componente fallado

Estado N# de fallas Combinacidn Resultado
El 0 X1 X2 X3 ¥4 X5 Bueno
E2 1 X1 X2 X3 ¥4 X5 Bueno
E3 1 X1 X2 X3 X4 X5 Bueno
E6 1 X1 X2 X3 ¥4 %5 Bueno
E7 2 X1 X2 X3 X4 X5 Malo
E8 2 X1 X2 X3 X4 X5 Bueno
El6 2 X1 X2 X3 X4 %5 Malo
E17 3 X1 X2 X3 X4 ¥5 Malo
E18 3 X1 X2 X3 X4 ¥5 Malo
E19 3 X1 X2 X3 X4 ¥b Malo
E20 3 L1 X2 X3 ¥4 X5 Bueno
E26 3 X1 X2 X3 X4 X5 Malo
E27 4 X1 X2 X3 X4 %5 Malo

E32 5 L1 X2 X3 X4 X5 Malo

La confiabilidad de cualquier sistema es la probabilidad de
encontrar al sistema en estado bueno. Asi consecuentemente para

el caso del sistema de la figura 4 se puede determinar
resolviendo que

R=P({ 2 Ei )= P(E1 +..E6 + E8 +,...,E20 +..) (17)
bueno

La relacién expresada en la ecuacién 17 es compleja y sera
dificil de evaluar. En varios casos sin embargo es posible
utilizar aproximaciones lineales de la ecuacidén 6 para reducir
su forma. Se encuentra frecuentemente que la aproximacién



lineal es suficientemente precica, especialmente para la regidn
de la alta confiabilidad en la cual es des=sable que operen la
mayoria de los sistemas.

La probabilidad de que un sistema esté en cualauiera de sus dos
estados posibles puede ser evaluado -~esolviendo un sistema de
ecuaciones simultaneas conocidas como las ecuacicones de Markov,
Este proceso se demostrara con un solo componente y luego se
prolongaria a sistemas mas complejos vy ace;cados a la realidad
de los sistemas de potencia.

En una manera andloga a aguella para obtener las ecuaciones 7
y 8, se puede demostrar gque la probabilidad de un sistema que ha
fallado y se repara en un tiempo dt es

B (dt)= uxdt (18)

del mismo modo, la probabilidad que un aparato fallado no sea
reparado en un tiempo dt es

¥ (dt)= 1-uwkdt (19)

La tasa media de reparacidén, u, es simplemente la reciproca
de la media del tiempo de reparacidn del aparato.

La figura 5 muestra dos posibles estadcs de un componente con
tiempo medio de falla 1/ vy media del tiempo de reparacidn 1/u
pueda existir. El estado de operaciodn estid descripto por PD

v el estado de falla por Pl. Para este sistema, la probabilidad
de una transicidén del estado PO al Pl es justamente la
probabilidad de gue el componente falle; T'*t . De una manera
similar la probabilidad de un cambioc de estado de Pl a PO es la
rrobabilidad de que el componente fallado sea reparado; uxdt. La
probabilidad de un componente permanezca en su estado actual es
1- T#t para PO y 1l-u*dt para P1l.

LN



Las ecuaciones de Markov para este sistema pueden ser escritas
directamente de la Figura 5. -

PO(t+dt)= (1-Txdt) * PO(t) + (uxdt) * P1(t) (20)
Pl1(t+dt)= (I'*dt) * PO(%t) + (1-ukdt) % Pl(t) (21)

La ecuacidn 20 establece gque la probabilidad de encontrar un
sistema en el estado PO al tiempo t+dt es igual a la probabilidad
estuviese en el estado PO al tiempo t y no hubiers falla durante
el dt mas la probabilidad de que el gsistema, estando en Pl al
tiempo t, recibe una reparacién en el tiempo t v t + dt.

La probabilidad de que el sistema se encuentre en el estado P1 al
tiempo t + dt se describe en la ecuacidén 21. Es igual a la
prbabilidad de que el sistema que estaba operando en condicién

en tiempo % y una falla ocurre o que yaz estaba en el modo falla
en tiempo t y la reparacién no tiene lugar.

Manipulando algebraicamente las ecuaciones 20 v 21 resulta la

siguiente forma:

(-T*dt) * PO(t) + (uxdt) % P1(t) (22)
(C*xdt) % PO(t) + (-uxdt) * Pl(t) (23)

PO(t+dt) - PO(t)
Pl(t+dt) - P1{t)



La divisidén de ambas ecuaciones por dt lleva a dos ecuaciones
diferenciales cuando dt sea muy pequefio. La solucién

permanente para el sistema se puede obtener igualando a cero
ambas ecnacicones, y agregando una tercera condicidn; la sumas de
FO y Pl es igual a 1

(-T) % PO + (u) % P1

PO - = 0 (24)
P1 = (T) * PO + (-u) % P1 = 0 (25)
PO +P1 =1 (26)

Una vez resueltas las ecuaciones (24) (25) y (26) dan:

PO

u/{(u+l)

P1

F/(u+r)

Asl, un compcnente Gnico con una media de falla de 100 dias
y una media de reparacidén de 2 dias estarid operable el 98 %
del tiempo v en reparacidén el 2% del tiempo.

Como un ejemplo final de aplicacidn de anédlisis de
planeamiento de la confiabilidad de un sistema de potencia se
estudiard el siguiente sistema combinado de distribucién
transmisidén de la figura 6.



A-1 B
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i 132 &
| DISTRIBUCION
TRANSAMINION

Se asumirid que cualquiera de los circuites de transmisién

(Con designacidn A) son habiles para suministrar la carga al
usuario y que todos los componentes de los circuitos son iguales.
La pérdida de distribucidén del circuito B resulktard en la
interrupcidén de todas las cargas. Considerando sélo salidas

de servicio de naturaleza permanente. Cuantae veces es esperable
encontrar el servicio en forma operable?

La Figura 7 muestra el diagrama simplificado de confiabilidad
para este sistema de potencia. Las constantes TA, uA, TB v uB son
las tasas de falla vy de reparacién para los respectivos
componentes y pueden ser determinados a traves de anilisis

apropiados de los arreglos serie de los componentes individuales
dentro de cada circuito.



Fig—7

f\ﬂ uﬂ -ﬁ’

Hay tres sistemas en condicilén buena para este sistema de
potencia. 51 todos los circuitos son operables (P0), 0. A-2 v B
gon operables (Pl), o A-1 y B son operables (P2), el sistema
suministrard potencia a los usuarios. Hay otros cuatro egtados
rosible en los que se pueda requerir reparacién. El diagrama
de Markov para este ejemplo es representado en la Tigura N2S8

Figura N? 8

\-(u,ﬂ LY ‘aa)dt

1= (ua+ 2y Nt

P
{_
-~ _:."

Tk



Las soluciones permanentes para los tres ectados operables son:

PO= uB*ua~2 / (uA*(uB+FB)*(2FA+uA)+FA*uB))
P1=P2= uBfuaxl / (uA*(uB+FB)*(2rA+uA)+FA*uB))
La Tabla 1 ilustra lag tasas de salida V¥ reparacién de los

elementos habituales de los sistemas de potencia v
distribucidn.

TABLA Nel

COMPONENTE FALLAS/DIA/UNIDAD REPARAC/DIA/UNIDAD
Generador 0.010000 0.100000
Transf. /Generador 0.000C30 0.140000
Interruptor 69 kV 0.000037 0.330000
Cable traem. 69 kV 0.000280 0.080000
Interruptor 13.2 KV 0.000009 0.500000
Transform. 69/13.2 kV 0.000038 0.140000
Cable Distr. 13.2 k¥ 0.0014990 0

.200000

La evaluacién de PO, Pl vy P2 da entonces:

PO= 0.8142
P1= 0.0848
p2= 0.0848

De esta forma es esperable entregar servicio a los usuarios el
g8.38 % del tiempo
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DIRECCION PROVINCIAL DE ENERGI—A ELECTRICA — LA RIOJA -

PLIEGO DE CONDICIONES

LICITACIONES PUBLICAS — LICITACIONES PRIVADAS Y CONTRATACIONES DIRECTAS

CLAUVSLLL.AS GERERALES

OBJETO DEL LLAMADO : ) ‘ '

Art. 12 — Este llamado tiene por objeto la contratacion que, ajustada a las especificaciones contenidas en ks cliusulas
particulares, forma con estas cliusulas generales lus hases de la  contratacion, .

APERTURA DE LAS PROPUESTAS

Art. 2? — Las propuestas, presentadas en sobre cerrado, serdn abiertas en ¢l local, dia y hora indicados en Ins clivsulas
particulares, en presercin de las autoridades supuriores que correspondan, coma asimismo de los interesados que concurran, -
brandose acta que seri firmada por los funcionarios correspou dientes ¥ los asistentes rque lo desecn.

Sélo se tomarin en consideracion las propuestas que hubieren sido presentadas hasta el instante de la aperturi.

Una vez abierto el primer sobre, no se admitird propues ta alguna ni medificaciones de las presentudas o pedidos de expli.
cacion o aclaracion que interrumpan el acto.

REQUISITOS A LLENAR Y FORMA DE PRESENTACION DE LAS PROPUESTAS

Art, 3° — Las propuestas, que habrin de ser extendidas por duplicado cuando asi lo requieran las clausulas particulares,
deberan ser selladas, rubricadas en cada foja y firmadas por el oferente.

Dichas propuestas, escritas a méquina preferentemente, scrin entregadas bajo recibo o enviadas por pieza certificada
con la anticipacién necesaria. .

En el sobre deberin indicarse, en forma destacada, el ndmero de expediente, el objeto de la contratacién y la fecha y
hora fijadas para la apertura.

Ei sellado que corresponda se repondri en ¢! original de la propuesta.

Las cotizaciones se efectuarin, exciusivamente, por Ia  unidad de medida indicada en las eliusnlks patticulares,

" Salvo aclaracién expresa en contrario, se considerard neta la cantidad pedida, sea en volumen, peso o capacidad.

Si las cliusulas particulares no establecen otro modo de cotizacién, las ofertas seran hechas renglén por renglon, pu-
diendo hacerse por parte de un renglon consignando los precivs unitarios, el importe total de cada uno y el total meneral de la
propuesta. .

' La presentacién de la oferta implica el pleon conocimiento v aceptacion de los pliegos de bases v condiciones (clau-
suill;1ls g:;em]cs, particulares y caracteristicas, calidad o condiciones especiales del objeto o motive de la contratacitn) que rigen
el llamado.

Tanto Ia propuesta como in documentaciim exigida seri  presentada en sobres separados.
GARANTIA DE LA PROPUESTA ) ‘ ‘

Art. 4% — Juntamente cou ks propuestas formuludas en  licitacién priblica, debera presentarse la garantia de ln oferta
por la suma equivalente al uno por ciento {1% ) del presupuesto oficial o de la base de la licitacion, debiendo depositarse a tal
efecto en el Banco de La Rioja, en dinero efectivo, titulos o bonos  nacionales, en: “Cta. 3-0760|2 o|Tesorero y Jefe Dpto. Explot.

D. . E. E.. Esta garantia podra ser también sustituida por un aval otorgade por institucién erediticia oficial,
PLAZOS

Art. 5% — Los proponentes se obligarin a mantener sus ofertas por el término de treinta {30) dias, salvo que en ks
chiusulas particulares se establezea wn plazo distinto. .

’ Los plazos de cntrega, moneda de fa oferta y demas condiciones especiales serin los establecidos en las cliusulus par-
ticulares.

CONCURRENTES

Art. 69 — Para presentar propuestas sc requiere estar  inscripto en el Registro Provincinl de Proveedores del Estado.

Los proponentes que tengan en trimite el pedido de inscripeion e igualmente aquéllos que ain no lo hubieren hecho
podran formular ofertas, las que serin materia de consideraciin  si las referencias que ofrecieran fueran satisfactorins o juicio
del organismo contratante, y

Los proponentes no inscriptos en ¢l Registro Provincial de Proveedores del Estade, por el solo hecho de presentarse a
la contratacion serin conceptnados como solicitantes de su inscripeidn debiendo, en la oportunidad que se lo requiera la Direcs
cibn General de Administracion del Ministerio de Hacienda y  Obras Pablicas, cumplit con les requisitos pertinentes.

Serin admitidas ofertas sin el requisite de la inscripeion en el Registro Provineial de Zroveedores del Estado, formuladis
por partticulares propietarios de la mercaderia ofrecida, coando  las ecircunstancias no hagan suponer que se trata de cosas pro-
ducidas o adquiridas a titule oneroso para lugrar con su enajenacion.

ORIGEN DE FABRICACION

.

Art, 79 — Salvo manifestacion en contrario, se entiende  ¢ue los elementos cotizados son de industrin argentina,

MUESTRAS

Art, 8% — Ademds del detalle que se formule en la propuoesta sobre ealidad ¥ corvacteristicas de lo ofrecido, los propo-
pentes, cunndo o esigleren lus cliusulas particulares, deberin presentar muestras del clemento a proveer,
.. Las mmestras secin presentadas juntwmente con Ja oferta o hasta el momento de In apertura del acto,
Cuando las muestras deban ser presentadas en un Jugar  distinto al de la apertuma de las propuestas, las Clinsulas Par-

ticulares fjaran el luear donde st entregaran, .

En caso de gue las muetras no sean presentadas intevnuado Ins propuestas, deberin ser envueltas indicando, en In
parte visible del bulto, la contratacidn a que corresponde, ¢of din 3 hora esfablecidos para ko apertunge de ofertas, De Jas muestras
entregadas en esas condiciones se otorgan veeibo, , ‘ .

No serd imprescindible B prestitacion de aauestras cuando se ofreclern um elemento cuyva marea fuera suficiente-
mente conocida en plazi.

DRI T BRI . el vl . . - [
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o T o s i e
DOMICILIO LEGAL I
Art, 99 — A los cfcctos del cumplimiento de sus obligaciones, los proponentes deberdn fijar sn domicilio especial en la Leop,
. . - [ a
ciimdud de La Riofa. . - . i . -, o _.: .

Art, ItP — No scrin consideradas las ofertas Ca

a}  Cuande no vengan acompaiiadas de la garantia respeetive, lis formuladas en hr:llac:én publica, . -

b) Ciande no s haya agregado e sellado de ley correspondiente; IR . ds

Presentadas por firmas que hay:n sido suspendidas del Registro Provincial de Prov -vedores del Estado. di

dt JJ Jue tengan enmiendas o raspaduras en su testo ¥ gue no estén debidamente salvadas o aclaradas par el oferente al pie de P
In oferta; e
¢} Que sc aparten de las bases de la contatacién (Clinsulas generales, particulares y caracteristicas & condiciones ‘especiales
dl ohjete o mativo de la contratacion} o que establezean cundicinnes no previstas en Ia misma. k ) ) ™
FACULTAD DE ACEPTAR Y RECHAZAR OFERTAS . . S "

Art. 11¢ — El Poder Ejecutivo, las reparticiones descen tralizadas u organismos contratantes, segin corresponda, podran
rechazar todas o parte de las propuestas, asi como adiudicar todos o parte de los clementos licitados. e T
IGUALDAD DE QOFERTAS \ . ) .

Art. 120 — En el caso de que dos o mas propuestas se encuentren en igualdad de precies y calidad requerides, los pro- R |
ponentes seran llamados a mejorar precios en remate verbal, entre los duefios de ellas exclusivamnte, sefalindose, al efecto, dia y ¢
hora dentro de un término que no excedera de seis dias habiles,

De subaistir el empate por no lograrse o modificacidn de los precios, se procedera al sorteo de la prcad]udleamdn en m
caso de que los proponentes sean dos firmas nacionales; de tratarse de efectos nacionales y extranjeros, la preml;udJcam(m se
hard a Faver de los primeros. 1.

No se solicituran mejoras de precios cuando las cotizaciones respondan a precios oficiales fijos, prev:'lmente establecides .
por nutosidad competeate. el

En tal caso, se tendri en cuenta, para la preadjudicacién, el mennr plazo de entrega y si es de’ produccidn nacional
o extranjera v, en igualdad de situaciones, se procederd al sorteo. o i d

Loz socteos se efectuarin en presencia de los interesados que conmeurrieran, labrandose el acta perhneme. ) B
COMUNICACION DE LA FREADJUDICACION — 5U ALCANCE :

Art. 139 — La preadjudicacion se comunicard al proponente cuya oferta se aconsejz aceptar, entendiéndose que tal co- o
municacién silo tiene caracter informativo y producird efectos juridicos luego de la adivdicacidn definitiva resnelta por el Po— pe.
der Ejecutivo o autoridad competente. - P

Las preadjudicaciones seran anunciadas en uno o mas Ingares visibles del local del organismo mntratante En las clin-
sulas particulates se indicara el o los lugares en gue serin ezhibidos tales anuncios. '

OBSERVACIONES PON PARTE DE LOS FROPONENTES i - .

Art. 140 — Los interesados, una vez tomado conocimicnto de los antecedentes aludidos en el articulo a.nlerior, po- F
drian formular las obicciones a que se crean con derecho, hasta el plazo gue se fije en los ammc:os. transeurrido cl cual quedam
extinguido todo derecho a formular cualqmer objecién. o
COMUNICACION DE LA ADJUDICACION ! . el

Art. 159 — La adjudicacion se comunicara al interesado dentro de los cinco (5) dias de acordada, mediante orden de
compra o provisién y, ezcepcionalmente en cualquier otra forma documentada, constituyendo esa comunicacion la orden . para é
cumplimentar el compromiso en lns condiciones estipuladas. - 7

Vencido diche plazo o el de vencimiento de ka oferta, conforme el Art 59, el interesado gque no fuera notificado de’la
adiudicacién podri requerirla personalmente o mediante telegrama colacionado. L

Si dentro de los tres {3) dias siguientes no se hubiera concretado dicha notificacion, la oferta se tendm pm' automiti~ a
camente caduca. . )

En caso de que fa orden de cumpm o provision contuviera errores u omisiones, el adjudicatario deberd ponerle en co-
nocimiento del organismo contratante dentro de las cuarenta v ocho (48) horus de recibida la orden, sin perjuicio de cenmpli- ’ b
mentar ¢l contrato conforme a las bases de la contratacion y oferta adjudicada. ' '

CARANTIA

Art. 189 — La gamantin afianza €l complimiento de todas las obligaciones establecidas en el pliego de Bases Y Cnndl- c
ciones y en las Cliusulas particulares ¥ se constituir? independientemente para cada contratacitm. .

RESTITUCION DE LAS GARANTIAS Y DE LAS MUESTRAS ) ) ’ g

Art. 17¢ — Las gnmmi;l; de las ofertas seran devusliag de oficio ¥ de inmediato, con cxcepcién de la presenta.dn por el
que resulte presunto adjndicatario, la que se retendrd hasta tanlo se resuelva sobre la adjudicacién, La devolucidn de la garan.
tia no implica la caducidad de la oferta, la gue mantendra su validez por ¢l término correspondiente.

Asimismo, scrin deyueltas, de oficio ¥ de inmediato, las garantias correspondientes a las firmas que hayan resultado €
adjudicatarias, en cuanto quedare demostrado que han eumplido ficlmente ¢l contrato pertinente. ’ -

Las muestras que s acompafian a la ofertz y que no hayan sido necesario someter a un proceso destructivo para su,
examen, se devolverin n los propmentes dentro de los plazos v condicicnes fijades en las ciiusulas particulaves, pasnndo a ser 5
propiedad del Estado, sin cargo, las que no fueran retiradas en esos plazos. D f

Las muestras correspandientes a los articulos adjudicados quedardn en poder del organismo contratante para control
de los que fueran provistos por los adjudicatarios. aplicindose las mismas a cnenta de provmtm 51empre que completen la
unidad de contratacién. L. Sl F
PERFECCIONAMIENTO DEL CONTRATO ' : T :

Art, 189 — El contrata se perfecciona com la adjudicacién efectuada por Ia antoridad cumpelente dentro dei plnm de
mantenimiento de las propuestas. - K
FACULTAD DE AUMENTAR O DISMINUIR : o ' ‘;

Art. 182 — Cunnde asi se hubicse previsto en Ias cliusulas partlcu.hrc-z el organismo mnrnt:mtc tendri derecho, en l'u
condiciones -y precivs pactados, a:
a)  Aumentar o disminuir hasta el diez por ciento (10% ) del total adjudicado. Ese porcentaje incidira tanto en la entregd ‘inte-
gral como en las entregns parcinles ewando las mismas deban efectuarse por perfodos,
b) Trolongar por un térmito que vo excederd de treinta {30)  dias el contrato. con o sin las modifivaciones mmpn’mlu!aﬂ /n
cl apartado a);
El organismo contratunte deberd emitir la orden pertinente eon nna anticipacinn de siete (7) dias al vencimientn de
I vigenein del contrato. t




INVARIABILIDAD DE PRECION
Att. 20° o Low precwss adinhelos sevan invarinbles, . N o o
- PRECIOS OricIALES ’ o )

. - N ]

Art. 216 -- Bnoetisn e elmaenmos adulicados 1 precios obiciales, &stos podnin ser objeto de reajuste durante la vigeneia
0y )
del ‘contrato si se produjerin modifieieimes en mas 0 en menos 2o Ios mismos, reservindose el organismo contratante el derecha

de limitar el contmate cmindo ctvinisma nosns intereses. ) )
Los nuevos precies seran dudis o conocer por el atljudicatario al organismn contratante con anterioridad a ln entrega
de los elementas. sin enve requisite qoeda reservado todo derecho al respreto.

ENTRECA } RECEPCION DE 10O ;U}-ﬂ'l)”.',-\l)” , .
TOAh 220 . Lo adpsdicatarioss procederan a laoeatregd de los efrctos ajustindnse a la forma, fecha, plazos. lugar v de-
mas especificaciones establevitlus en e docinnentacion pastinente. ) .o

* -~ Los revihos v renitos que s Bnnen en el momento de  Ja desearm v entrega de los articulos o mercaderfas a los depo-
sitos 1 oficinas destinataring tendrin el cxrieter de receopeiin proviseria, soivta o by verifieacidn posterior. '
Cuando It contrataciom na se havn efectrado con la | hase de muoestzas 0 no se haya establecido la calidad de los ar-
tiewlos, queda entendido qne éstes deben ser de los chasificulos  en ol comercio comn de primeen calidad.

Los recibos de materiales certificarvlo b recopeiim seran Jibrados denteo de los siete {7) dias de la entrega, salvo cuan-

“"do Ta naturaleze de los elementos exijn b realizacion de privbas o ensavos. en cuvo case el plazo precedentemente indicado se

computara a pathir de Jn fecha de verificaeion cmforne )

Los plazos previstos seran interrumpidos eimnedn faltare enmplir. por parte del adindieatario, algin recando legal o ad-
ministrative . :
INCUMPLIMIENTO DEL, CONTRATO

- Art. 239 — Veicido el plizo de cumplimiento de cemtrato sin que los elementos fuesen entregados o prestades los servi-
cing 0. en el casn de rechazn. se intimaci s entreen o prestaciin . bajp apereibimiento de rescisién del contrato.

En caso ¢e no darse cumplimiento al contrate en los  plizos estipulados se procederd a su rescision, la que se operara
de plene derecho v sin meessidud iz previas acgidn judicish, aplicindose las penadidades previstas en el atticnlo enrrespondiente,

RESPONSABILINADN NEL ANDNIDICATARIC POR [0S FLEMENTOS RECEPCIONALES

. CArt, 24% — La recepcion definitivi no libera al adindicstaio de los responsahilidaries emergentes de defectos de origen
o vicios de fahrieacian que se adviertn oo mative del pso de los elementos entregados, durante el plazo de tres (3) meses
enmputados a partir de I recepcion, salve que. por la indele de  Ja contrataciéon en las clansulas particulares se fijara wn plazp

maver, : T

Fl pdjudicataria cqueslara ohligardo o |a recopcién dve los elementos en el tiemine v en el lugar que se le indiquen.
Cuanda se trate (e merendering rechazadas o) adijwelicata rio sera intimado o retirarlos en el término de treinta (30) dias.
1 - . . - . -r .
L Wengide dicha plavn: cpeelirin en properhid el Fstade, sin derecho oo reclamacion alauna v sin cargo.

FACTURAS ¥ PAGON
Art. 250 - Las factutas. para su eanecelacion, seran pre sentadas o das Oficinas rne se establezean en las clausulas parti-

- eulares. haciéndnse eonstar en las mismas haberee entregado e conformidad lns elementns adiudicados, segiin lo estahlecido en

N ‘ ' .

el Art, 200 X . . " N

"L Erefumacinn poe endreaag parciales, serdiv acéptalas] & asi In admitiesen ks clansulag partienlores. en Ia forma en que -

éstas dispongan, .

PENALIDADES

Art. 282 — Salva covsns de foerzn mpvor o fortnitas debidamente comprobadas, se aplicardn las siguientes penalidades:
n) Pérdida del depdsito de warantin, si el proponente desisticta  de sve oferta antes de que el contrato se perfeccione conforme a
lo previsto en el Art. 180

Fn caso de desistimiento parcial e [aooferta, ke pendiddi del depésito de garantia. o que serd en forma proporcional.
h) Multa equivalente al 1% (Uno por cientn) del valor de la  contratacidn no cumplida, o gue habiénduse cumplido fuera mo-
tivo de rechazo, por eada site (7) diag o Fraceion no menor  de cuatra (4) dirs de atraso, al adjudicatario que no cumpliera
el compromisn dentro de Ins términos v condicienes estipnladas on T contratacton.

¢) Hesuelta la rescision del contrato, conforme eon o establecidn  en el Art. 23% el adiudicataro perdera el depdsito de garantia
en proporcion a [n parte na enmplida.

d) Multa a graduarse por el organismo contratonte enandn g0 bade de Ta provision diania de viveres freseos. forrajes o cualquice
otrn producto pereceders v de consume impreseindible, que 10 podeé ser inferior al 1% (Unao por cientn) del importe de Ia
provision no rfechiada,

e} Pérdida de la gorantia. sin perivicio de s denis pooadidades que pudiesan ser de aplicacién, en Ins casns en que el aditdi-
catario transfiern su econtratn sin ki annencia poevin de T antoridad  jnrisdiceional competente.

En todos los ensos. el adiwdicarario sera responsable  por la ejeencion total o parcial del contrato por un tercero v
serdi a s cargo M diferencin el peecio que pordiera wesultar, il puevn precio obtenide fuera menor, la diferencia quedard a
favor del organisma rontratante. :

La mom se eonsidersi prochueida por simple veneimientn del plazo contractial; sin necesidad de interpelacitn judicial o
extrajuricial.

FUERZA MAYOR (O (CASOS FORTUITOS

Art. 27¢ - Las razunes de Fnerza mavor o fortaitas que  impirlen o cumplimiento de Ins compromisos contraidos por I""
oferentes y adjudicatarins deberin’ ser puestas en conocimientn del organismn contratante, dentro del términe de oc!m. (S_)_ dias
de producirse. Si ¢l vencimiento fiindn par el owmplimients de la oblipaeidn foera fnlorinr 0oocho (8) dias Ja comunicaciin g
feridn debent electunrse antes de las veinticnatrn (240 horae de dicha veneimiento,

Transeutridos dichos teamines, quexdan extingnide tdo  dereche ol eespecto,

FORMA DE HACKR FFECTIVAS LAS MULTAS O CANGOS
Art. 28 — Las multay o eargs que s formalen afectaran, por su orden, a las factnms emergentes del contrale qne
estén al enbro o en tramite. v hieeo o ln enrantia.

Si. en aportimidhid e Sl e S pertinente, T bermandiedas on licimeion prilficie:

operacion se practicart dedociemdo provisoriamente de ke mdann Ly sooma en epae s i dirha annltg oo
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INSPECCION EN FABRICA ' .

Att. % — Cuando la adquisicion se refiera a articuios a manufacturarse, los adjudicatarivs facilitarin a la reparticion
interesada el libre acceso 2 sus lugares de produccion, debiendo dirscle todos los datos v antecedentes que requieran a fin de
verificar si la fabricacion de aquellos arliculos se ajusta a ks condiciones pactadas.

El hecho de gue haya sido inspeccionada ln mercaderia a proveer, no libera al adjudicatario de Ia responsabilidad por
las deficiencias de la misma.

CASTOS A CARGO DEL ADJUDICATARIP

Art, 30° — Sin excepcidn serdn por cuanta del adjudicatario los siguientes gastos.

a) Sellado del contrato en la proporcion correspondiente, el que serd repucsto en la orden de compra o provision. Si sc suseri-

be contrato, Ja reposicion se hara en el mismo;
b) Costo de anilisis en caso de ser rechazada con fundamento una mercaderia o servicio;

¢} Costo del despacho v servicios admaneros si se han abonado, anilisis, ete,, y los incurridos por cualquier concepto en ¢l caso
de rechazo o abandono de las mercaderias compradas, “C.LF.”  Buenos Aires u otro puerto de la Repiblica;

d) Costo de andlisis o prueba y gastos pertinentes realizados a requerimiento de los adjudicatarios por su desacuerdo con los
ejecutados en oportunidad de la recepciin de los elementos, siempre que estos nuevos analisis concuerden con los primercs;
) Castos de protocolizacién del contrato enande se previera esa formalidad en las cliusulas purticulares de 1a contratacién;

) La reparacidn o reposicion, segtm procedu, de los elementos  destruidos total o parcialmente a fin de determinar si se njustan
en su composicion o construction a lo estrictamente contrata do, sélo en el easo de que en esa forma se comprueben defectos
o vicios en los materiules o en su estructura.

En caso contrario Jos gastos pertinentes cstarin a cargo del organismo comprador,
Art. 31" — Los plazas o gue se refiere osta contratacién  s¢ computarin en dias laborales.

SANCIONES

Art. 320 — Sin perjuicio de lus multas, pérdidas de garantia y otras penalidades que corresponda aplicar, las transgre-
siones en que incurran los oferentes o adjidicatarias los hard  pasible de las siguientes sanciones:

a) Apercibimiento: )
1} A toda firma que incurriern en Ja comision de incorrecciones que no lleguen a constituir hechos dolosos;
2) Al adjndicatario que reiteradamente dujara de cumplimen tar sus compromisos pot hechos debidos a su culpa.

L) Suspensiin del Regisiro Prosincial de Proveedores del Estado: 1) Por un término de hasta tres (3) aflos a la firma que se
hiciera pasible de wn segundo apercibimiento dentro del periodo de un (1) ado;

2) Por un términe de cineo (5) aties, a la firma suspendida  con antesioridad que incurriera en hechos qne se hiciesen pasibles
de nuevas suspensiones; .
3) Por un términe de hasta diez (10) afios, cuando se comprobase la comision de hechos dolosos.

De lo actuado se dara vista z la firma respectiva para que, en el término de diez (10) dias, formule los descargos o
aclaraciones a que se comsidlere con derecho.

CASQS NO PREVISTOS EN LAS BASES DE CONTRATACION

Art, 33° — En todo cuanto no esté previsto en las hases  de contrataciin {clpusulas generales, particulares y caracteris-
ticas, culidad o condiciones especiales del objeto o motivo de ta contratacion) se regird por el Cap, 1I, Titule Il — De los
contratos — de Ia Ley de Contabilidad N 3,462 v su reglamentacién y las disposiciones legales reglamentarias vigentes.

DIND — LO0O-2--85. . A . . Ve

——



N

SECRETARIA DI ESTADO DL QUBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS ;
. . " 1
DIRECCION PROVINCIAL Dii ENERCIA ELECTRICA !
i
LA RIOJA %
LICITACION ..ovvvvvn TR é

EXPTE., N9 APERTURA: Dia ... . Mcs.... ........Af0 .: Hs.

PRESUPUESTO OFICIAL BASFE:
CLAUSULAS PANTICULARES

OBJETO DE LA LICITACION
ARTICULO 1° — En esta LICITACION, se colizarin precios parn ka provisién de los elemeistos que s

detallan en b Presupucsle ndjunto que serdn destinados

ARTICULO 2% — LUGAR DE PRESENTACION Y APERTURA DE LAS PROTPULSTAS
Las propuestas se presentarin por duplicado en Mesa de Entradas y Sulidas de .

o : " .. 1.A RIOJA, hasta el dix ...

en sobres cerrados y lacrndos en cuyn parte externa y en forma elara se consignard ol

nombre del proponente y la mencidn de la LICITACION que se teata.
Las propuestas se abrivdn el din y hova indicados, en . . e ..

. Ja presencia de. ot . Lo

y los concurréntes al acto.

ARTICULO 3 — TASA DE LAS ACTUACIONES
Ea tase general de Jas nt:lualcionc.; serd de § e , en Estampillas ¥is-

eales de In Provincia de La Rioja,

ARTICULO 4% — FORMA DE COTIZAR

Las {irmas proponeutes deberin hacer sus ofertas renglén por tengldn abarcanduo ¢l lotal
de lds clementos Jicitados o en forma parcial. Las propuestas deberan realizarse respon-
diendo = hs especilicaciones téeniens adjunta. El importe deberd espresurse en Moneda

Argentina.

ARTICULAD 5° — INVARIABILIDAD DE LOS PRECIOS

Los precios cotizados seran fijos ¢ inumovibles no admitiéndose  reajustes  por  alugion

’

conceplo,

ARTICULO 6% — Los nuteriales deberan ser entregados en L,

+
M R 00 v e e IR

con tletes, aarre v osegere o g del adind'eatardo,
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ARTICULO 72 — MANTENIMIENTO DE LAS OFERTAS: |

Las propucstas deberin ser mantenidas por ¢l términe de TREINTA (30) dias Nabiles a

partir de Ja fecha de apertura.

ARTICULO & — CARANTIA DE LAS PROPUESTAS:

Las propusstas deberdn acompadiarse con una garantin - eguivalente al une  por ciento
{145) del Presupucsto Oficial Base en dinere en efective depositado en el Banco de b
Frovincia de La Rivj Coenta Cte, N 3—76072 “Fondos Presupucstatios de Energia Kl
trica o Tesorero v Jofe Dpto. Eaplotacién . Esta garantia podrid ser tambiéo sustitiida por
un aval etorgada por cualouier Entidad controlada por ¢l Banco Central de kv Repriblic,
Argentina, sujeta ol régimen de la Loy Nacional K¢ 21526 (de Entidides Financicras: Th .
ercty Provingial N” 213479, Coundo I garantia sca emitida por Entidud exteuia a fa ju-
risdiceion  provineial, deberi estar debidamente legalizada por Escribano Pablico v ol
gio de Escrilanos (Articulo 1 dol Decreto N® 11.094/46). Si ol texto estuvicra redlactade

en idisna extrnjero deberd acompatarse su traduccin,

ARTICGLO 9 — DOCUMENTOS A PRESENTAR CON LAS PROPUESTAS

Las ofcrentes deberan acompaiiar 2 sus ofcrtas las constuncias signicntes:

a) Un cortificado que acredite s inseripeion en el Impuesta al Valar Agregado (IVA

1) Un eertifivicdo de la Delegacion Regional del Ministeria Ji- Trabajo de 1a Nacidn, don-
de comste ¢l cumplindento al dia de las Leyes Laborales Nacionales s Provinciales
vigentes segiin Decretn X0 1.205/69.

¢) El selladu de actuaciones indicido en el Art. 39

& Certificade de Inscripeion en ¢l Jmpuesto a fos Ingresos Brutos, aclanundo si dribity o
no s det Convenio Multiluteral.

¢} La constangia de haber adquirido ol Plicgo de Condiciones,

ARTICULD 10? — FORMAS DE PRESENTACION Y A¥ERTURA DE LAS PROPUESTAS

Las propucstas se presentarin on dos (2) sobres cerrados, lacrados ¥ convenientemente
sdentificados como “PROPUESTA™ y “ADMISION™,

El sobre “ADMISION™ contendri:

a) Nota de presentacian,

h) El cstampitlada  correspondiente a la tasa de actualizacidn,

¢} Couslancia y/o Certilicados ¢que se indican en el Art. 99

d) Caruntiz de acuerdo al Asticulo 89,

¢) Constuncia de la Adqguisicion del Pliego.

El Sobre “PROPUFESTA™ contendri:

a) Oferta presentuda por doplicude, debiendo estar las misias debidunente Grmadas,

ARTICULO 11?7 — CONSULTAS

evactraria Lodas Jas consubas gque e formularen por escrito o verbal los interesados, Ll

das (2) antes de la fecha de apertura.

ARTICULD 12 — ACEPTACION DE LAS PROPUESTAS:

La Scerctarfa de Estado de Obras v Servicios Piblicos se reserva o derecho de aceptar
la oferta was favorable o ol rechazo de todas, todo ello segin conveng a los intereses du

la provincia.
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ARTldULO 13% — COMUNICACION DE LA PREAD)UVDECACION

Las comunicaciones de la preadjudicacion serdn efectuadas de acuerdo a las disposicioncs

en vigeneia.

ARTICULO 4% — CALIDAD — CATALOGOS
Los materiales y elementos licitados serdn de primera calidad, de marcas reconocidas,
El oferente adjunte.zré en respaldo de sus propuestas, los datos técnicos garantizados de

todos los clementos y materiales que cotiza y si correspondicre folletos ilustrativos,

ARTICULO 15¢ — DEDUCCIONES
Las érdenes de provisién y las facturas de los elementos adjudicados sufrirdn los descuen-

tos gque determina la Ley de Impositive vigente.

ARTICULQ 16° — PLAZO DE ENTRECA
Los materiales ¥/o elementos adjudicados deberin ser entregados dentro de fos .. ... ...

dias de comunicado la adjudicacién mediante Orden de Provisién - Art, 57 - Deercto N®

9429 dc lu Ley de Contabilidad. ' g

ARTICULO 17° — FORMAS DE PACO
El pago sc efectvard dentro de los ................ Cranees ... corridos de la presenta-

cibn de las facturas (por entrcgas parciales o totales) conformadas por purte de ........

ARTICULO 18* — GARANTIA
£l o los adjudicatarios garantizardn los elementos y materiales entregacos, por el térmi-
node ........ dias como minimo contra vicics de construccidn y causas no imputables

al mal uso o manejo de los mismos.

ARTICULC 19 — CAUSALES DE RECHAZO
Seran causales de rechazo de los proponentes si en el sobre de Admision faltare el Depd-

sito de garantia exigido en el Art, 8%

ARTICULO 20° — ALTERNATIVA
Se rceptaran propuesia; elternativas con mejoramiento de las formas de pago, previa eva-

luacién de los descuentos ofrecidos,

ARTICULO 219 — FRECIO DEL PLIEGQ
El precio del pliego es de ... L. e b s ee e a e e rteteaue sy

el mism~ deberd acreditarse con estampillas. fiscales de la Ciudad de La Rioja,

ARTICULO 22 — HECLAMENTACION
La prescate licitacién se regird por la Ley de Contabilidad y sus modificaterias y regla-

mentos.
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LEY 15.336 )

Es condieién esencial para of otorgamicn-
to del préstamn, 1a presentacion previa de
un plan de financiacion, al que se debern
agregar In documentacion probatoria corres-
pondiente, del cual resulia fehacientemente
demostrado gue o] productor tiene financia-
da la parte no cubierta por el préstamo.

También deben acompafarse originales y
copins de los contratos realizados con los
elenientos artisticos y técnicos que interven-
gan en la pelicula,

Quedara definitivamente exeluido de los
benceficios de 1a presente ley, sin perjuicio
de I1as responsabilidades penales a que hu-
biere lugar quien incurra en falsedad u
omisién de Ins manilestaciones que dehie for-
mular de acierdo con este articulg,

Art. 5* — Sustitiyese el primer pdrrafo
del art, 27 del decreto-fey  16.384/57 per el
siguiente:

Art, 22 — Quedarin afectados a la cancela-
ciénn del crédito con privilegio especial a
favar del Instituto Nacional de Cinemato-
grafia,

Art, 6* — Derdgase el art. g del decreto-
ley 16.351/57.

Arf, 7* — Fijaso el 8 ta de interés anual
en lugar del 5 < establecido en el art, 82 del
decrcto-ley 16.381/57.

Art. 8, — Comuniquese, etcétera,

Sancién: 14 scticmbre 19460,

Dromulgacion: 29 setiembre 1960,

Ley 15335, (%), — lezimen de la cnergin elée-
tricit. Creneiin et Consejo Fidernd de 1y Ener.
gin Eléctrica (B, O, 22: 1X 60},

Art. 1 — Quedan sufetas a las disposi-
ciones de )a presente ley ¥ de su reglamens
tacién las actividades de la indusiria eléc-
trica destinadas a 1 generacion, transfor-
macién y transmisién, ¢ a la distribueion
de )a cleetricidad, en cuante laz mismas
correspondan a la jurisdiceion nacional; con
exeepcion del transporte ¥ distribucién de
energia eléeirica cuando su objetive prin-
cipal fuera 1a transmision de seniales, pala-
bras o imagenes, que se regirdn por sus
respeclivas leves especiales. . :

Art. 2* — A los fines de esta ley, la ener-
gia eléctrica, cuaiquiera sea su fuente y las
personas de caricter publico o privado a
quienes pertenezea. se conziderarad una cosa
Juridiea  susceptible de comercio por los
medios ¥ formas que autarizan los codigos
¥ leyes comunes en cuanto no se opongan
a la presende, '

Art, 3* — A los efeclos de 1a presente ley,
denominase servicio =iiblico de electricidad
la distribucion regular ¥ centinoua de ener-
gia etéctrica para atender las necesudades
indispenzables ¥ fenerale  de etecctricidad
de los usvarios de usu colectividad n cruvo
soclai deferminade de scuerdo a lay regu-
laciones portinentes,

*} Loy 15338, — Provecto del Poder
Ejecutivo. considovadn ¥ oaprebado por Ia
Camara de Diputados on Ia sesige el 3

de setierabre de 31060 D, ses, Dip. 1960, e,
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Corrclaiiv:mmntc, iaz actividades de 1a
industrin  cléclricn destinada total o par.
cialmente a ahastecer de energia a un sir-
vicio piblico serdan consideradas de intores
goneral, afectadas a dicho servieto v encun-
dradas en Jas normas lecales y reglamen-
tarias que aseguren el funcionamienio
normal del mismo,

Art, 1" — Lag operaciones de compra o
venta de la eleetricidad de una central eon
una linea de transmision o de dsta con el
ente administrative o con el rconcesionario
flue en su caso presta sorvieio plblico, se
reputardn  actos comerciales de caricter
privada en cuante no comporten desmndro
a las disposiciones de 1g presente lev,

Art, 5" — La energia de las caidas de
agua ¥ de otras fuentes hidriulicas com-
prendidos los mares v lag lagos, constituye
Una cosa, juridicamente considerada como
distinta del agua ¥ de las tierras que inte.
gran dichas fuentes. [ derccho de utilizar
la energia hidriulien no implica, i de mo-
dificar el uso y fines & que estén destina-
das estas aguas ¥ tierras, salvo en Ia nie-
dida estrictamente irdispensahle que lo re-
quieran Ia instalacién Y operacion de log
carrespondinntes sistemas e ohres de cap-
tacion, conduccion ¥ weneracién, da acuerdo
con las disposiciones nparticulares aplicables
en cada. caso.

Art, 6 — Declarase de jurisdiccidn nacic.
nal la generacion de energia eléetrica. eual.
quiera sea su fuente, su transformacién y
transmision, cuanda:

a) Se vinculen a Ia defensa, nacional;

b) Se destinen a servir el comercio de
energia eléctrica entre Ja Capital TFederal
¥ Una 0 mis provineins o una provinein con
otra o con el Territorio de Tierpra del Fuego,
Antiartida Argentina e Islas del Atlantico
Sur;

c) Correspondan a un lugar sometido
a la legislacion exelusiva del Congreso Na-
cional;

d) Se irate de aprovechamientos hidro-
eléctricos o marecomotores que sea necesario
interconcetar entre si o con oiros de |a
misma o distinta fuente, para Ia racional
¥ econdmica utilizacidn de tedos cllos;

2) En cua’quier punto del pais integren
la Red Nacional de Interconexion;

1) Se vinculen con el comercio de ener.
gia eléctrica con vna nacién extranjera:

) Se trato de centrales de generacidr
de energia cléctricn mediante o utilizacisn
o transformacién e encrgia nuclear o atd-
mica.

Seran también de
los servicies piblicos
mer parrafao del art, 3° viando una ley de!
Congreso cvidenciara el interdés general ¥
la conveniencia de su unifieacion,

jurisdiccién nacional
delinidos on et rri-

233720

del 15 de scticmbre de 1960 (D, ses, Sen.
1960, ps. 1177.1008),
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Art. 7 — E] Poder Ejecutive proveeri lo
conducente, dentre de las facultndes que le
otorga esta ley, para prontover en cualquicr
lugar del pais grandes captaciones de ener-
gic hidroeléctrica,

Art, 8 — Los aprovechamientos de las,

fuentes de energia hidroeléctrica promovi-
(23 por el gobierne federal o por una pro-
vincia, en los casos que los trahajos de cap-
tacion de la fuerza comporten el Llrasvase
del agua de unga cuenca fluvial, lacustre o
matrititna a otra, afectando a mas de una
provincia, deberan ser auwtorizados por ley
nacional.

Art, 9 — En cuanto se relacione con lo
dispuesto en el art. 6%, el gobicrno federal
puede utilizar y reglar las fuentes de cner-
gia, en cualguicr lugar del pais, en la me-
dida. requerida para los fines a su cargo.

Art, 10, — Decliranse de utilidad publica
y sujetos a expropiacidn los bienes de cual-
quier naturalezn, obras, instalaciones. cons-
trucciones y sistemas de explotacidn, de
cuyo dominie fucra indispensable disponer
para cl cumplimiento de los fines de esta
ley ¥ especialmente para-el regular des-
arrolic o funcionamiento de la Ited Nacional
de Interconexién y/o 1os restantes sistemas
eléctricos nacienales,

El Poder Ejccuiivo hari uso de esta de-
claracion genérica, designando a auien ten-
dra facultad en cada caso para promover
log procedimientos judiclales de expropia-

cion, e

Art. 11, — En ¢l ambito de la jurisdiccion
nacional a que st refiere el art, 67, v a los
fines de csta ley, el Poder Ejccutivoe otor-
gard, previo dictamen del Consejo Federal
de la Energia Eléctriea, que deberd produ-

cirse en ¢l plazo que fije la reglamentacién .

respectiva, las concesiones y autorizaciones,
y cjercera las funciones de policia y demds
atribuciones inherentes al poder jurisdie-
cional.

Las facultades precedentes comprenden
el derecho de otorgar el uso de tierras de
propicdad nacional y demis lugares some-
tidos a Ia legislacion exclusiva del Congreso
Nacional. .

Queda asimismo autorizade ¢l Poder Eje-
cutivo Nacional, segin lo justifiquen las
eircunstancias, a dispener en aquellos con-
trates y operacioncs, que sean consecuencia
de esta loy, 1o exencion de gravamenes e
impuestos nacionales vinculados a lan cons-
titucidn de los mismos.

En cuanto o los sistemas cléctricos pro-
vinciales, referidos en el art. 35, inc. b) de
esta loy, como también a los servicios pl-
blicos definidos en el primer parrafo del
art, 3 de la misma gque fueran de jurisdic-
cidén local. serin los gobiernos provinciales
105 que resolveran en lodo lo vefcrente al
atorgamiente de las auvtorizaciones ¥ con-
cesiones v ejereerin las funciones de policia

Citas a Ia ley 15.31s;
(1) Ver t, 1689-1919, p. 638,
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y demdis atribuciones inherentes al poder
jurisdiccional.

Arl. 12, — Las ohrag e instalaciones de
generacion, transformacidon  y  {ransmision
de la energia eléctrica de jurisdiccion nrc-
cional ¥ la encrgia gencrada o tronsportada
en las mismas ne pueden ser gravadas con
impuestos y contribiuciones, o sujetas a me-
didas de legislncion loral que restrinjan o
dificuiten su libre produccidn y circulacion.
No se comprenden en esta exencion las
tasas retributivas por servicios y mejoras
de orden loeal. .

Art. 13, ~ Las disposiciones de la ley 4108
(1} {dc teléfonos v radictelegrafia) seran de
aplicneion subsidiaria en ¢uanto no este pre-
visto ¥ sea compatible con la presente, sin
perjuicio de las atribuciones de las autori-
dades locales —provineiales y municipales—
en todo lo que sea muafcria de su respectiva
co:‘npctencia..

Concesiones y aulorizaciones

Art, 14, — E! cjercicio por particulares
de actividades rclacionadas c¢on la genera-
¢ion, transformacion, lransmisién vy distri-
bucién de la encrygia eléctrica de jurisdic-

cion nacional, cualquicri sea la luente de |

energia utilizada, rerfuiere coneesidn o au-
torizacion del Poder Ejccutivo, en lus si-
cuientes casos:

a) Se requiere concesion:

1. Para ei aprovechamiento de  jas
fuentes de encrgin hidroecléctrice de los
curzos de agua publicn, cunndo Ia potencia
nermal que s¢ concedu exceda de S00 lkilo-
vatios:

2. Para ¢l ejercicio de actividndes des-
tiradas a un servicio publico de electricidad;

h} Se requiere asutovizacion:

1. Para ¢l establecimiento de plantas
técrmicas o lineas de transmision y distri-
bucién, cualquiera sea o fucente de Ia ener-
gia a transporiar, cuanda la polencia sen
jzua) o superior a 5.000 kilovatios;

2, Para el csiablecimiento de plantas
térmiicas o lineas de transmision y distri-
bucion. cualquicra sen la fuente de 1z ener-
gia a transportar, cunndo la potencia sea
menor de 5000 kilovalios pero sus instala-
ciones requicran el uso de la via plblica o,
en general, de bienes del dominio piblico
o afectados al uso o servicio publico.

Art. 153, — En las concesiones para apro-
vechamicnto de las fuenfes de energia hi-
dreeléetrien de jurisdiceion nacional (ar-
ticulo 14, inc. al - 1}, que podran olorgarsa
por pazo filo o por ticnpo indeterminade,
habran de establecerse las condiciones y
cliusulas  siruientes:

1. El objeto principal de 1z utilizacion;

2, Las norrmas reglamentarias det uso
del azua, ¥y en pacticnlar, establecidng en
sU ¢axo de acuerdo con I autoridad local:
Ias gue intercsen a la navegacion, & la oro-
teceion contri inundaciones, a 1a salubridad
publica, 1a hebida v los usos domésticas de
las poblaciones viberenas, a la irrigacion,
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la conservacién y lu libre circulacidn de los
peces, la proteecion del paisaje y el des-
arrolio del turismo.

En estns normas se deberda tenecr en
cuenta e) siguiente orden de prioridad para
¢! uso del agua: ia bebida y los usos do-
mésticos de las poblaciones riberenas, el
ricgzo ¥ iuego la produceion de energia;

3. Las potencias caracteristicaus del apro-
vechamiento y la potencia maxima de la
instalacion;

4, El plazo de la ejecucion de jos tra-
bajos determinados en la concesidng

5. El plazo de cxplotacion de la’ conce-
sién cuando ésla sea a término, ¢l que no
podrd exceder de 60 aftos:

6. Las condiciones tajo las cuales al
término de la concesién podrin transferir-
s¢ al IEstado los biencs ¥ las instalaciones;

7. Las condiciones y causales de cadu-
c¢idad por inobservancia de las obligaciones
impuestas en las concesiones a término;

§. La antelacion con que debera noti-.

ficarse a los interesados Ja revocacién o la
extincién de la concesidn, y la forma, ticmn-
ne y condiciones en que se reatizarin las
transferencias de los bienes, cuando la con-
cesion fuese por ticmpo indeterminado;

8. El cancen que deberi abonar el con-
cesionario en concepto de regalia por cl
uso de la fuente. gue ingresard al Fondo
Nacional de la Energia Elcéctrica,

Art, 16, — En las concesiones para ¢l apro-
vechamienio de fuantes de energia hidro-
cléetrica de jurisdiceion nacional, para los
trabajos determinados en la concesidon o
para la explotacion de la misma, el conce-
sionarie, sin perjuicio de las indemnizacio-
nes que deba pagar a los particulares aflec-
tados, tendra los siguientes derechos:

1. De ocupar en ¢l interior del perime-
tro definido por el acto de la concesion las
propiedades privadas necesarias para las
obras de retencion o de presa del agua, ¥
para los canales de aduccidn o de fuga ne-
cesarios, subterrincos o descubiertos, de
acuerdo con las leves gencrales y las regla-
mentaciones locales;

II. D¢ inundar las playas para el levan-
tamiente necesario del nivel del agun;

III. De solicitar al Poder Ejecutivo que
haga use de la facultad que le conficre el

_art, 10, cuando fucre necesaria la ocupacion

definitiva del dominio de terceros, ¥ toda
vez que cllo no se hubierp previstio cn el
mismo acto constifulive de la concesion y
no fuera posible obtener el acuerdo de
partes.

Art, 17, — El Poder Ejecutive, previo die- -

tamen del Consejo Federal. podra estimular
bajo forina de aporte de capital, financia-
cion, contribucidn 7o exenciones impasi-
tivas temporarins a los .itulares de las con-

.cesion~s a que se refiere ¢l art, 15 cuvos

tratmjos ¥ obras erizinarven beneficios mual-
tiples o cuyo objetivo principal interese a
In defensa nacional ¢ procure un uejora-
nmiento notable de las condiciones de utili-
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zacién agricola de los cursos de agun o la
reguiatizicion de su régimen o facilite sua
navegucion,  Asimismo guueda  autorizado
para avalur la financiacion de obras de
interés nacional en aguclios contratos que
tengan cliusulas de reversion al! Estado.

Art. 18, -— En las concesiones de servicio
publico de jurisdiceién nacional (art, 14, in-
ciso aj - 2), sin perjuicio de lo dispuesto en
los aris. 15 y 16 en cuanto resulte de apli-
cacion, sc cstableceran especinlmente:

1. Las condiciones generales ¥ ospecia-
les de la concesidn ¥ los dercchos y obliou-
ciones inherentes a la misrna;

2. Las condiciones de use v ocupacion
del dominio del Estado con los bienes ¢
instalaciones del concesionario, cuando fue-
re pertinente;

3. La delimitacién de la zona que el
concesionario del servicio publico de elee-
tricidad esti obligndo a atender!

4. La potencia, las caracteristicas v el
plan de las obras e instalaciones a cfen-
tuarse, asi eomo de sus modificaciones v
ampliaciones. tos que en todo momento de-
beran ajustarse para atender el incremento
de la demanda de ta zona; ’

5. Bl plazo para la iniciacién y termi-
nacién de las obras e instalaciones:

6. l.as garantias' quc debe prestar el
concesionario segiin determine la reglamen-
tacion;

7. Las causpies de caducidad y rcvoca-
cion; .

8. Las condiciones en que ¢l Estado ad-
quirira los bicnes afectados a la concesion,
¢n caso de caducidad, revocacién o falencia;

9. Las obligaciones y derechos del con-
cesionario;

10. Las condiciones, dercchos u obliga-
ciones para la interconexién de las instala-
ciones; '

11. La afectacién de los bienes destina-
dos a las actividades de la concesidn v pro-
picdad de los mismos. ¥ en especial el ré.
gimen de las instalaciones costeadas por
los usuarios;

12. La forma de determinacion del ca-
pital inicial;

13. El sistema de justiprecio de los bie-
nes afectados a la concesién, cuande fucre
necesario paran determinar las tarifas. la
utilidad del concesionario o 1a adguisicion
de los mismos por ¢l Estado;

14, El dcrecho de constituir las servi-
dumbres necesarias a los fines de ta con-
cesién;

15. Las atribuciones del Estado de ins-
peccion, [fiscalizacion y demas, inherentes
al poder de pollia;

16. E] régimen para la constitucién de
los fondos de daprecincitn, renovacion, am-
plinciones y etros quu sea necesario prever;

17. El régimen del suministro y venta
do energia;

1& Il eépimen tarifarie;

N 19. E1 régimen de Infracclones y mul-
as. : -
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Art. 19, — Toda cesjon total o parcinl ¢e
Una concesion y todo cambio de concesio-
nario requerirdn para su validez la acepta-
vién expresa de In autoridad competente.

ATt 20, — EJ] régimen de Iag autorizacio-
nes da jurisdiccion nacional tart. 14, inc, bi),
serd reglamentado por el Poder Ejecutivo
¥ se caracterizard por la ¢xclusion de uno
‘0 mis requisitos, segan los casos, de los
fijados a las concesiones de servieio pa-
blica,

Se incluiran sin embargo, en cuanto fue-
ran de aplicacidn, clausulas que contemiplen
lo previsto en los inecs, 12 a 19 del art. 18

Art, 21, — Log aprovechamientos de |a
encrgia hidroeléetrics ¥ cualquier otra actj-
vidad de la industria cléctriea excluidos
del régimen de concesiones ¥ autorizaciones
del art. 14, pero comprendidos on el am-
bito de Iz Jurisdiecion nacional, se ejerce.-
TAn con sujecién g las reglamentaciones
vigentes o a dictarse,

En especial, podrin los particulares, fn-
dividual o celectivamente, o agrupados en
¢ooperativas, consorcios da usuarios ¥ otras
utilizar para
las necesidades de 3us propiedades ¢ indus-
trias, la energia hidrociéctrica de Cursos
de agua piablica, con la sola sujecién a
dichas reglamentaciones ¥y siempre que a
polencia total instalada no exceda de 500
kilovatios y no afecte a otros aprovecha-
mientos, o leog Manes nacionales v localss
de cicetrificaeion,

Igualmente, log propietarios de cursgs de
agua privada a que se reficren los arts. 2350
Y 2637 det Cad. Civil, podrin wlilizar la
respectiva energia hidroeléctriea para su
propio uso y aun cederly a tereceros, con tal
Quc ello no revista' el caricter de un set-
vicio publico, :

Importacisn y exportacion
de energia eléctrica

Art, 22, — Queda facultado ¢l Poder Eje-
cutivo para autorizar ia importacian y ex-
portacion de energia cléctrica. previa deter-
minacion de la cantidad mdixima de cnergia
a exportar o a importar,

La autorizacion debers subordinarse o
condiciones y Barantias relativas al wpso de
la energia y g precio de venta o reventa,

Art, 23 — I futorizacion ne tendrd plazo
superior g 10 anos, pudicndo ser Prorroga-
ble; v podra revocarse en cualquier mo-
mento, cuando ng subsisticren Jag circuns.
trica cumplird log siguicntes fines:
tancias que eriginaron su olorgamiento, o
mediaren graves motivos de interés puablico.

La revocacién podrd ‘también toner lugar
Por no uso de la aulorizacion, o inobser-
vancia de las condicioner a4 que se subor.
diné su otorgamicnto,

Consc o Federal de Iu Energic Eléciricq

Art, 2. — Créase €l Consejo Federal de
la Energia Eléetrien ~dependiente de  ja

B e el AL TR E

Sceretaria de Encrgia v Combustihles, 1a
quc reglanientara su funcionamiento,
El Consejo Federal de 1a Inergia Flée-

a) Considerar Y rcoordinar o pliies
de desarrolio de s sistemas eléctricos del
pais y someterlpos a in apraehacion de los
respectivas  poderes jurisdiccionnles;

b} Actuar oMo conscjo asesor Y con-
sultor del Poder Ejecutivo Nacional ¥ de
los gobicrnos de lag provincias que [0 1n.
quicran, lo concerniante a ja in.
dustria eléctrica v a Jog £ervicios publicos
de clcctricidad: las priovidades en Ia . eje-
cucién de cstudiog ¥ obras; a las concesio-
nes y autorizacioncs; Y a los pirecios v
tarifas para ig industria eléctrica Y los
servicios publicos de clectricidad;

¢) Aconsejar iag madificaciones que re-
quiera la legislacion en materia de industyrig
cléctriea:

d} Proponer 1as disposicionesg que con-
sidere necesarins bPara la mejor aplicacion
de Ia presente Iey ¥ de su reglamentacion.

Art, 23— Ey Consejo Fedoral de la Enep.
gia Eléctriea estaprd constituido por:

a) El secretario de Enecrgia y Combus.
tibles, que 10 nresidiva, o el subsecretario
en su reemplazo;

b) Un representante de 1 Secretaria de
Enevgia y Combustibles que serd desirnade
Por ¢l Poder Ljecutivo;

c) El presidente de) director
¥ -Energia Eiéctriea, cmipresa el Estado:

d) Un representante y oun suptente por
cada provincig designado por o Poder Eje-
cutivo, a prepuesta de Jog respectivos go-
bicrnes locales:

¢} Un representante de la Capital Fe.
deral y Territorio de Tierra del Fuego, An-
tartida Argenting o Islas del Atlintico Sur,
que nombrard el Podep Ejecutivo,

El Poder Legistativo nacional podra des-
signar de entre SUs micmbros tres por la
Cimara de Senadores v treg por la Cimara
de Diputadaos, que podran participar en las
reuniones det consejo,

Art 26, — Ey consejo designara seis de
Sus miembros que constituirin un comite
qQue serd presidide POT ¢l representante de
la Seeretaria de Energia y Combustibjes.

Dicho comité tendra a sn cargo:

a) Preparar ¥ someter g consideracidn

del conscjo log estudies y trabajos que éste
ie encomiende:

b} Ejercer j
le delegue;

¢} Expedirse en
caracter urgentes,
dinto al ¢onsejo i
en la primera reyni
fecto,

Art, 27, Actuardn como organismos
téenicos y administrativog del Consejo Fe-
deral de In Energiz Eléctricn ¥ del comité,
Ins dependencing que determine ja Secre-
taria de Knergia y Combustibles, de con.

formidad econ 14 reslamentacidn ue dicte
para su actuacion,

io de Apua

as funciones Que el consejo

todes los asuntos de
dando cucnta de inme-
el caso la reqiiricse o
on ovdinaria en su de-
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Art, 28, — EIl Consejo Federal de la Ener- ¢On catgo a ser Sel‘vi(:los con recu d "
gia delimitara “zonas de electrificaclén”  Fondo; rs0s del -
integrada cada una de cllas por la provin- £) Con_la recandacién por reembol f
¢iz o provincias gue, raci’onal y lécnica- ¥ sus intereses, de log Préstimas (um 50, ‘
mente, constituyan un  nlcleo  encrgétice hagan de los recurses del I"orlldo-. e s :
desde el punto de vista del afianzamiento h} Con donaciones legados "L 't
gradual del sistema eléetrico argentine o otroz recurses no cq.ccii'i'cad, aportes y i
tengun, cuando se trate de dos ¢ mids pro-  mente, sp 05 anterior- -
vincing, una interdependencia real o poten- Art, 31, — El Fondo Nucionnl de ta Ener b
cial en lo materia, i gia Eléctrien serd administrado por la S ] k3
En cada zona de clectrificacion asi cons-  crefaria de Energia y Combustibl - .
tituida, funcionurd un Comité Zonal de la aplicara: stibles vy se ,

AT v

Energia Elcéctrica, dependiente del Consejo
Federal y formado por los miembtros. tilu-
lares de lias provincias de nque se trate, a
que sc¢ refiere el art. 25, incs. d) y e), ¥y por
los presidentes o directores de los entes a
cargo, ¢n las mismas provincias, de los
problemasg locales de hidraulica y electri-
cidad,

E] Conscjo Federal de la Energia sera
reglamentado sobre la base de reconocer
y atribuir a los comilés zonales upa inter-
vencion informativa en todo problema, de
ta competencia del Consejo Federal, que se
reficra a la respectiva zona; asi eomo la
mias amplia libettad de iniciativa, por ante
¢l Conscjo Federal ¥ por intermedio de los
miembros titulares respectivos a que alude
el art. 26, incs. ¢} v d) para proponer las
tarifas, la aplicacién del Fonde Especial de
Desarrolle Eléctrico del Interior vy las solu-
ciones energéticas que jurguen de interés
para la zona respectiva,

Art. 29, — Los gastos que demande el
funcionamienio del Consejo Federal de la
Energia Eléctrica, se atenderdn con cargo
al Fondo Nacional de Energia Eléetrica.

Fondos eléctricos - Fondo Nacional de iu
Energia Elcctrice

Art, 30. — Créase el Fondo Nacional de
la Encrgia Eléctrica con )] fin de contri-
buir a Jla financiacion de los planes de
electrificacidn, el cual se integrard:

a) Con un aporte del Tesoro Nacional
que _se fijard anualmente;

b) Con el 50 ¢; como minime del produ-
cido de la recaudacidén del Fondo Nacional
de la Encrgia, pudiendo ¢l Poder LEjecutivo
incrementar dicho porcentaje a prapuesta
de 1a Secretaria de Encrgia ¥ Combustibles;

¢) Con las regaling sobre cl uso de las
fuentes hidraulicas de energia que se esta-
blecen en el art, 15, ine. 9; .

d) Con ¢l derecho de importacidén de
la electricidad que en cada caso se esta-
blezca por los organismos competcentes;

¢) Con el recargo de min, .10 por kilo-
vatio-hora soabiy el precio de venta de la
electricidad. Queda facultado ei Poder Eje-

. v

Lt . ; 3

culivo, previo dictamen del Consejo Federal municipalidades, oo t A
de Energin Eiéciric». para medificur esle nsorcios de usunrios dé clec Lo
recargo, no pudiendo exceder del 13 ¢ de - P4

dicho precio de venta;
I3 Con el producido de la negociacion
de titulos de deuda nacional que se emitan

R e - -

, gl El 80 752 del mismo, con deslinp ex-
cz_JSI‘f'f: 2 les estudios, construccidn Y ame-
pliacion de.: las centrales, redes y obras com.
plementarias o conexas, que ejecute ol Es-
tado nacional;

F}‘)) El 209 remanente sera transferido
al Fondo de Desarrollo Eitelrico del Inte-

rior, conforme con lo dispucsto en el ar-
ticulo 22, inc. d), '

-Fonde Especial de Desarrollo Eléctrico
» del Interior

-

A:lt. 3’5. — }Jnifir.::mse el Fondo de Reser-
va de Encrgia Eléctrica ¥ el de Electrifi-
gaclnon Rural en un soclo ¥ondo Especial
¢ Lesarrollo Eléctrico del Interi Y
tomeart erior, que se
a) Con los excedentes de las tarifas v
I‘GCﬂl'ngs que estahlezca el Poder Ejucntivb
en la Capital Federal Y Gran Buenos Aires:
_ biCon los aportes del Tecoro da o
Ij.acwn 4ue correspondan a los compromi-
503 del Fondo de Restablecimiento Econd-
r‘mco Y- 0iros que se determinen cn la ey
de presupuesto; ’
e) Con ¢1 10 ¢4 del produci
o cido del Fond
Nacioral de 13 Energia; °
n‘) _(“0!1 el 20 <5, art, 32, inc. d) del Fon-
doAI\auor.a! de la Encrgin Eléctrica.
e rt.‘i33. - E] Fondo Especial de Desrrolio
€cirico de| Interior sera administrado por

la Secrezasia de Enersi i
: gia Combus 3
se apliczrd para: Y pustivles y
a)

785 ¥ préstamos a las provincias
tanes de electrificacion, siempre
_d_ren en los planes aprohados
2ién del Consejo Federal de [a
*ica ¥y no graven el consumao
para otros fines que no sean
P - ¢ de desarrollo de cnergia
e ..p.-_ z :“.3. at!coger_se a cstos heneficios,
T 25 deberan  establecer tarifas
“=plen la amortizacidn de tales

~=: fumas recaudadas en tal con-
*7an destinarse exclusivamente a
_ampli:_\cic}n de plantas cexis-
ejecucion de redes de cleatrie
-rgintcgl'o, €1l su c¢aso, de los

sus obras de primer estable-
_srruecion ¥ ampliaciéon de cen-
Za distelbucion ¥y obrus coni-

ulems zz:

i
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¢) Préstamos a empresas privadas de
servicios publicos de clectricidnd para am-
pliacidn y mcjoras de sus scrviciog en cen-
trale 1 de capacidad no superior a 2.000 ki-
lovatios instnlados,

Al cicrre de cada ejercicio los saldos anua-
les no utilizados se transferirdgn al ejereicio
siguiente del misme fondo.

Art. 31, — La Scerctaria de Energia y
Combustibles distribuird ¢l fondo referida
con la intervencion del Conscjo Federal de
la Energia Eléctrica ¥ lo administrard asc-
gurando cn todos los casos ¢l retorno de los
préstamos de acuerdo a las siguientes nor-
mas:

a} En los cases de los préstamos del
art. 33, incs. a) ¥y b) con un interés no
meoenor del 655 anual y con amortizacién
hasta 15 anos;

h) Para los casos de los préstamos del
art. 32, inc, ¢) con un interés no inferior
al 84, anual y con amortizacion hasta §
ahios.

Los plazos de mmortizacidn precedentes
podran ampliarse hasta 10 anos mis en los
siguienies cnsos: I Cuando los préstamos
se aptiquen total o parvcinlmente para ia
rincucion de chras de eleetrificacian rural;
Iy Cuande ze destinen a pianes que inclu-
van la adquisicion de equipos clectromeci-
nicos v materiales eléctricos de fabricacion
nacional en una proporcion no inferior al
R0 ¢z del total de 1a inversion. En  estos
casos, para lo invertido en eclectrificacion

Tural ¢ en la eompra de equipos y elemen-

tos de fabricacidén nacional, la tasa de inte-
rés aplicable podra reducirse al 3 S anual,

Transporte y distribucion de In energia
elécirien . Sistemus eléctricos

Art. 35, — Para los cfectos de la presente
ley se denominan:

a} Bistemas " Eléctricos Nacionales (8
ENJ, las centrales, lineas y redes deé trans-
misidnn ¥ distribucioén, y obras e instalacio-
nes complemnentarias —sin distincion de las
personas piblicas o privadas, a guienes per-
tenezcan—, sometidos a la jurisdiecion na-
cional; )

0} Bistemas Eléctricos Provinicales (8
EP}, las centrales, lineas y redes de juris-
diccién provincial;

c).Sistemnas-Eléctricos del Estado (SEE),
las centrales, lineas y redes de transmision,
y obras e instalaciones complementarias, de
propicdad del Estado nacional, o gque él
adminisira o explota:

d} Red Nacionalde Interconexion (RN,
al conjunto de sistemas cléetricos naciona-
les interconectados,

Art, 36, — Ln Sccretaria de Energia v
Clombustibles, eon intervencion del Consejo
FPederal de In Energin Eleelrica, tendrd a
su cargo la planificacion y coordinacidn de
las obras ¥ servicios intezrantes deo la Bed
Nucionul de Interconexién vy la determina-
cidn de ias centrales, lineas, redes de trans-
mision y distribucién y obras e instalaciones

complemientarias que integran necesarvia vy
racionahmente la misma, cuya aprobacion
serd efectuada por b Poder Ejecutivo.
Cuando se trate de captaciones hidroeldc-
tricas utilizables mediante aprevechamientos
fluviales miitiples, su planificacién, estudio
¥y coordinacion quedarin supeditados a las
cendiciones que contemplen I3 racional y
cconomica utilizncién de todos los recursos
naturales vinculades a Ia cuenta hidrica,

Art. 37, — Todas las funciones ¥y atribu-
ciones de gobierng. inspcceidn y policia, en
materia  de  gencracion,  transformaeién,
transmision ¥ distribucion de la energia
cléetrica de jurisdiceion nacional, serin ejer-
cidas por Ja Sceretarin de Energia y Com-
bustibles, la que tendrd a su cargo;

a) Promover el desarrolle integral y
racional funcionamicnlo de los Sistemas
Eléctricos Nacionales (SEN), mediante [a
interconexién de las centrales y redes de
jurisdiecidén nacional;

b) Ascyurar la libre cireulacidn y dis-
tribucidn de la energia ecléctriea en tode el
territorio de la Nacidn;

¢) Mantener actualizado el inventario
de 1as fuentes. de energin, ef catasiro de Iaz
utilizztciones ¥ Ia estadistica de 1o mdustna
cléctrica cn todos sus aspectos;

A} Ascsorar al Poder Ejeculive con re-
lacién al oturgamiento de las concesiones
¥ autorizaciones para In utilizocion de las
fuentes «de encrgia elfetrica y para la ins-
talacidn de centrales y redes de jurisdice
¢ién nacional;

e) Ejercer las funciones de policia de
sezuridad técnica de los sistemas a que se
refieren los ines. ad, e) y d) del art, 35, ¥
de inspeccién técnica conlable sobre lag
instalaciones. funcionamiento y rézimen ta-
rifario de ellos;

£} Empartir las normas técnicas y dis-
nrosiciones neeesarias para el funcionamiento
¥ operacion de los servicias de jurisdiccidn
nacional, de acurcrdo con los principios de
la presente ley, y de los reglamentos que
s¢ dicten para su aplicacidng

g} Someter a aprobacién del Poder Eje-
cutivo, las tarifas y precios de compra y
venta de la enerygia a los preductores y
a los distribuidores de la Red Nacional de
Interconexién (RINI), y =ervicios piblicos
de jurisdiceidon nacional;

h) Reglamentar el funcionamiento de
los Sistemas Eléctricos Narionales (SENY,
incluida 1a Red Nacional de Interconexldn
{EN]I), con aprobacion del Poder Ejecutivo,

Art. 38, — FI despacho de cargas en fa
Red Nacional de Interconexion y ¢l mancjo
y funcionamiecnin dr los Sistemas Eldclricos
del Pstado cstarin a eargn de Agua y Ener-
gin Eléctrica, Empresa del Estado, la gue
a dichos electod, sin perjuicio de las facul-
tades qgue le confiere su eslatuto organico,
tendra las siyuicotes atrihuciones:

aj Comprar la encrgin eléetrica a2 lag
centrales integrantes de la Red Nacional de

e .
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Interconexién y atender a su comercializa-
cisn mediante la venta a Jas empresas U
Organisimnus prestatarios di scrvicios publi-
cos do clectricidad, ¥y a las grandes indus-
irias;

b) Estableeer anualmente ¢l régimen
de funcionamiento de cada central integran-
te de la Red Nacional de Intereonexion;

¢} Impartir las 6rdenes necesarias para
el despacho de cargas, de acucrde con las
normas preparadas por la Sccretaria de
Energia y Combustibles.

Los Sistemas Eléctricos Provinciales 2
que se reficre el arc. 35, inec, b), podran
conectarse a la Red Nacional de Interco-
nexién si desean recibir 0 entregar energia
por dicha red. A tal efecto la autoridad
pravincinl respectiva y Agua 'y Encrgia Elce-
trica, Empresa del Estado, acovdaran las
condiciones de la operacion y régimen del
mutuo servicio, a 10s efectos del despacho
de carga.

Precios y tavifes

Art, 39, — E! Poder Ejecutivo nacional
fijara los precios ¥ tavifas para ia energia
eléctrica que se comercinlice en las cen-
trales y linecas que jntegran 1a Red Nacio-
nal d¢ Intereonexién, v pard los servicios
publicos de jurisdiceion nacional, los que
dentro dc} principio de lo jusic ¥ razonable
deberian responder basicamente a los si-
guientes conceplos: Y

a) Costos de capital:

. Se consideraran en los costos de
capital Jas dotaciones al fondo de renova-
¢ion fque se determinaran sobrve la base de
un porcentaje fijo a establecer, sobre el
valor de reposicién de Ia potencia instalada
con sus cquipos ¥ clementos conexos;

2 lLas dolaciones a los fondaos de re-
serve,;

g, Los impuestos;

4. Los seguros;

5. Las amortizaciones de capital, sfem-
pre que cn 1a correspondicnte concesidon ©
autorizacion existan clausulns de Lraspaso
tolal o parcial sin cargo para ¢t Estado, de
1os blenes del concesionario o permisionario
al vencer la concesion o aulovizacidén;

6. Los intereses del capital. que S¢€
reglaran de acuerdo eon 1as NOrinas de ia
correspondiente concesiéon o autorizacion;

b) Costo de los sucldos del personal:

1. Los sucldos, jornales ¥ on general
toda remuneracién que se paguen de acuer-
do con normnas legales que log auntoricen;

2. Los beneficios de carviicter social
astablecidos ¥ gue sc csinblezean npor uor-
mas legales, ¥ las sumas que anunlmente
deben destinarse a constitvir o incremeniar
los fondos (e reservas cspeciales gque as-
guren el cumplimientio de estas obloncionds;

¢) Gastos generales, administracion, di-
reccién téenica v ascsoria. que se ajustaran
& ‘lo Jizpuesto por Ia reglamehtacion de Ia
presente ley;

d) Combustibles, lubricantes y en ge-
neral todos los maicriales cuyoe consumoe
resulte nccesario en el P »iodo correspon-
diente y que estén destinados a Ia genera-
cién, transformacidn, transmision y distri-
bucion de eclectricidad, en su caso;

o) Valor de ia energia que se adquiete
a terceros;

£) Intcreses y gastos complementarios
de financiacién sobre bonos ¥ otves capita-
les crediticios destinados a la explotacion v
que hayah sidoe aprobados previanmente por
¢! Poder Ejecutive, El total de dichos inte-
reses no podrd exceder del 10 5, anual sobre
los respectivos capitales;

g} Los demis gastos no especilicados
¢n los rubros anteriores, siempre (ue guat-
den relacion de causalidad con las activi-
dades de la explotacién;

h) Las pérdidas de energia “por todo
concepto, de acuerco con 1as normas que
establezea la cocrctaria de Energia ¥ Com-
bustibles; .

f) Cliusulas de ajustes:

1. Los costos de capital. mantenimicnto
¥y varios se ajustaran anualmente;

2. Los cambhics quc suira ol precio
de la mano de obra ¥ de tos combustibles
serin reajustados dentro de los 30 dias de
producides, de acuerdo con las {érmulas
que establezca la Secretaria de Energia ¥
Combuslibles; :

3. Lus disminuciones de cvoslo origi-
nadas en una mMayor eliciencia téenica se-
ran acreditadas por partes iguales o favor
de los consumidores ¥ ja empresa 2 entidad
productera, transporiadora © distribuidor>
que lo haya originado. -

Para la percepcion de los importes corres-
pondientes a los precios de compravenia de
energia y de las tarifas para venta ¢n bloque
por parte del Estado, se seguird el procedi-
miento de apremio cstablecido en el tit, 23
de la ley 50 (2), siondo titulo habil la cons-
tancia de deudn cxpedida por la oficina
competente del ente prestatavio.

Art. 40, — Las tarifas ¥ precios serdin
establecidos sohre 1a base de la demanda
prohable estimada como convenicnie, Gue
soporte cada central durante el ano.

Disposiciones complementarias

Art. 41, — Las empresas del Iostado o
privadas que integren los sistemas eléctri-
cos nacionales ajustardn sus libros y conia-
bilidad a un plan general de cuentas para
permitir Ia fizcalizacién contable perma-
nente de los ™ismos pov la Secrctarin de
Fneorgia ¥ Combustibles.

Art. 42. — Las industrias cn et amhito de
1a jurisdiccién . acirnal, cunndo las circuns-
tancias 1o justifiquei ¥ cllp se juzgue con-
voniente ¥ adecundo por 1n Seccretavia e
Encrgia v Combustit gy, podrin ahasfecerse
directamente e interconectar sus propings

(2) Ver . 1852-1880, p. 399.
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centrales econ los servicios eléctricos na-
cionales,

Art. 43. — Las provineas en cuyos terri-
torios se encuentren las fuentes hidroeldc-
tricas pereibirdn el 5% del importe que
resulte de aplicar a la energia vendida la
tarifa correspondicnte a la venta cn bloque,

En ¢l caso de que las fuentes hidroelée-
tricas se encuentren en rvios limitrofes entre
provincias, o que atraviesen a mis de una
de ellas, este porcentaje del 575 se distri-
buird equitativa y racionalmente entre ellas.

Art, 41 — Facaltase al Poder Ejecutive

* nacional a utilizar de los recursos del Fon-

do Especial de Desarrolto Eléctrico dei In-
terior a que sc vefiere ¢l art. 22 de la pre-
sente ley, las sumas necesaring para la
continuidad del auxilio financicro ostahle-
cido por el dec, 11.219/38,

Art. 43. — Agua y Energia Eléetrica, Em-
presa del Estado y las sociedades en que

1a misma participe podran finaneciar st1§

obras de expansidn futuras o en ejecucion
medianle Ja emisién de titules de deuda,
bones u obligaciones,

Los fondos provenientes de estas finan-
ciaciones deberian aplicarse exclusivamente
a ohrasg y/o instaliciones estrictamente re-
tributivas, en made fal que ¢l producide de
las mismas cubra lag amertizaciones e infe-
reses de las deudas que s¢ contraican at
amparoe del prosente régimen.

El Poder Ejeculive podrd atorgar a los
titulos, bonos u obligaciones que se emitan,
las exenciones y franquicias impositivas
acordadas o que se ncuerden a los titulas,
letras, bonos, obligaciones v demas nanpeles
emitidos por ja Nacién, por las provincias
¢ municipios ¥ por los organismos o em-
presas descentralizadas,

El Poder Ejeeutive nacional fijara 1Ia
oportunidad. tipo de interés ¥ carncteristi-
cas financicras que considere conveniente a
los {ines de proceder a la emision de los
valores de que se trata. La garantia de la
Naeidn serd prestada por ¢l Poder Ejecu-
tivo cuando clla se considere necesaria,

Art, 46, — EI patrimonie de Aguz v Ener-
gia Eléctrica. Empresa del Estado, se inte-
grari cen tedes los bienes nmiuebles e jn-
muebles, ocupados o afectados en cualquicr
forma, modo v lugar a sus actividades.
comprendidos los terrenos, edificios. obras
¢ instalaciones. planteles y equipos. instru-
mentos vy vehiculos, fondos v denyis cfectos
deslinados a suz aclividades espocificas de
persona juridica de derecho privudo.

Consccuentemente, decliranse transferidos
a la Empresa les do inios sobre todos los
terrenos de propiedad del Estade nacional.
qur~ ocupa o se encucentran afectados n di-
chas activjdades. con excepcién az aqudiles
fque corresrondan a obras, trataios o servi-
cios que w0 ejecuian o nar cuenta
del ioLinino nacionnl, ruacao clins s0an
totauimiente de fomenio v el 1o proporcion
que cerbespoinda en las que lo senn parcial-

presiog

P T

mente, o en las que respondan a finalida-
des multiples,

El Poder Ejeculive farmalizari los res-
pectivos titulos, su registre ¥ denuis recai-

dos pertinentes, quedando autorizado para .

transferiv asimismo los bienes inmucbles
que ¢n io succsive S¢ redquicran con 1;.,ua1z\3
propésitos, conforme a los planes da acaién
¥ presupuestos anuales que aprucho, de
acuerdo con las disposiciones vigenfes.,

Art, 47, — Decliirase eancelada Ja denda
de Agua ¥y Energia Flécirica, Empresa del
Estadoe con el Gobicrng nacicnal, prove-
niente de fondos entrerados a ella y a los
organismes anteccsores por la Tesoreria
Generad de la Nacion, el lronde Nacional de
la Energia o el Fondo de Reserva de la
Encrgia para la cjecucidn de obras, cual-
fauiera sea su naturnlezn, para realizar es-
tudios o para costenr déficit de explotacion,
asi como los sorvicios de amortizacién e
intereses vencidos 81 ellos existicran,

Ark 18 (Transitorio), — El Conszcjo Fede-
ral de la Enerpin Elfctrica se constituird
una vez que la mitad de las provincing havan
comunicado al Poder ITjzeutivo nacional s
propuesta para ¢l noimbramicnto de los re-
presentantes ¥ éstos hayan sido desisgnados.
Si en el térmiro de los 38 dias ias provin-
cias no hubicsen realiznda tal mopuesta, el
Conscjo Federal de in Energia léctrica
seri integrado con e nimerg de represen-
tantes designados,

Constituide el Censcjo, dchera
dentro de los 20 ding siguicntes a clevar
para la aprobzcion del Poder Ejecutive
nacional ¢l provecto de rephumentacién de
Ia presente ley y el proveecto de organiza.
cion funcional a que ajustnri su cometido,

Art. 49, — Quedan derogadas jas leyes
y demids disposiciones vigentes, en cuanlo
se opongan o la presente oy,

Art. 50, — Comuniquese, cteétera.

Sancidén: 15 scticmbre 1969,

Promulgacion: 20 sctiembre 1960.

nrocedeyr

Eey 13.33%. — Creacian de unn esenela macional
de comercio en Amevhine, provincin do Bue.
nos Aires (B, O, Z1/N/60).

Antecedentes purianeniarios: Provecto del
diputado Fayiz Sage. coaxiderado vy apro-
Lado por la Camarn de Diputados en kv se-
8100 del 15 de noviembre de 1939 (D. ses.
Dup, 1059, pe. BR2L5020M v per ol Sennde
onn In sesion del 21 de seticmbre de 1960 (D,
5¢s, Sen, 1960, ps. 1316-1317).

Ley 15,338, — Subsidie al Mero Clule de Paso do
fos Libres, Cersientes (I O, e Fa i e

Amtoredentes parlamentarios: Proyecto del
diputado  Porfirio A. Aquine. considerado
¥ aprohado por la Chimara de Diputados
on e sesion del 15 de noviembre de 1959
iD, ses, Dipe 1959, ps. 5930-0036) v por ol
Senndo en la sesian del 21 de L.ihmnhu. de
60 ¢, ses, Fen. 1964, ps. 1327-1528
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Ministerie de Obras y Servicios Publicos
Secretaria de Energla
Subsecretarfa de Energia Eléetricay Programagién

Servicios Eléctricos del Gron Buenos Alres

PACTC FEDERAL
ELECTRICO

- Buenos Aires -
29 de Noviembre de 1989
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Presidente de la Nacion
Dr. Carlos Sail Menem

Vicepresidente de la Nacién
Dr. Eduardo Luis Duhalde

Ministro de Obras y Servicios Piblicos
Dr. José Roberto Dromi

Secretario de Estado de Energia
Dr. Julio César Ardoz

Subsecretario de Energia Eléctrica y Programacién
' Ing. Juan Antonio Legisa

Director Nacional de Energia Eléctrica
Ing. Luis Maria Caruso

Director Nacional
de Politica y Programacion de la Energia Eléctrica
Ing. Guillermo Cappadoro
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Gobernador de la Provincia de Buenos Aires
Dr. Antonio Francisco Cafiero

Gobernador de Ia Provincia de Cérdoba
Dr. Eduardo César Angeloz

Gobernador de la Provincia de Corrientes
Dr. Ricardo Guillermo Leconte

Gobernador de la Provincia del Chaco
Dr. Danilo Luis Baroni

Gobernador de la Pruvincia de! Chubut
Dr. Néstor Perl

~ Gobernador de la Provincia de Entre Rios

Dr. Jorge Pedro Bust

Gobernador de la Provincia de Furmosa
Dr. Vicenie Bienvenido Jopa

Gobernador de la Provincia de La Pampa
Dr. Néstor Enrique Rufino Ahuad

Gobernador de la Provincia de La Rinja
Dr, Agustin Benjamin De La Vega (Interino)
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Gobernador de la Provincia de Mendoza .
Lic. José Octavio Borddn .
Gobernador de la Provincia de Misiones ‘ A k
Dr. Julio César Humada g

Gobernador de ta Provincia del Neuquén
- PROLOGO

Ing. Pedro Salvaton

Gobernador de la Provincia de Rio Negro
Dr. Horacio Massaccesl _ SR

Gobernador de Ja Provincia de Salta - Iy
Dr. Hernan Hipétito Cornejo o ]

Gobernador de la Provincia de San Juan
Dr. Carlos Enrique Gomez Centuridn

Gobernador de Ia Provincia de San Luis . ‘
Dr. Adolfo Rodriguez Saa . : P
. ¢ Rat

Gobernador de la Provincia de Santa Cruz _ ,
Dr. Jorge Rais (Ministro de Economia y Obras Piblicas)

Gobernador de Ia Provincia de Santa Fe
Dr. Victor Felix Reviglio

Gobernador de la Provincia de Santiago del Estero .
Ing. César Eusebio del Valle Tturre

Gobernador del 1a Provincia de Tucumidn
Ing. José Domaro
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Unadelas preocupacionescentrales queconcitdé nuestraatencién
aliniciarse la gestién del gobierno del doctor Carlos Sad! Menem fue
el estado del sector eléctrico, que se hallaba en una profunda crisis
desde por lo menos dos afios atrds, Dentro de esa problemdtica, el
aspecto esencial era el referido al reordenamiento institucional del
SEctor. :

Una politica tarifaria a todas luces inequitativ. habia colocado a

los usuarios de determinadas jurisdicciones en una situacién de grave
desigualdad, desconociendouno delos principios basicos del sistema,
que establece que todos los usuarios eléctricos del pais tienen los
mismos derechos y obligaciones.

La primacia de criterios politicos en la fijacién de tarifas en
algunas empresas del sector supone una transferencia indebida de re-
cursos entre las distintas jurisdicciones, toda vez que la brecha creada
entre los costos y esas tarifas politicas se cubre con recursos presu-
puestarios que -por definicién- pertenecen al conjunto de los argenti-
nos, y que de esta manera se destinan a un grupo de usuvarios privile-
giados. No s6lo cllo, esta distorsidn tarifuria ha debilitado estructural-
mente el sistema, lo que se traduce en mayores costos y menor calidad
del servicio.

En el marco los principales lineamientos que el dector Menem
deftni para su orientar su gestién, procedimos a instrumentar el ne-
cesario reordenamiento del sector. La directiva del Presidente de 1a
Nacién fué clara y concisa: habia que federalizar las decisiones encr-

© géticas, y como parte de ese mandato se elabord, en el 4mbito del Con-

sejo Federal de la Erergfa Eléctrica, un proyecio de convenio enie ¢l
Estado Nacional y las Provincias, que apuntaba a posibilitar un mejor
ordenamiento del sector.

-11.
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Ese proyecto se discutié durante la Reunién Plenaria Extraordi-
naria del Consejo Federal de la Energia Elécirica celebrada el 19 y €l
20 de octubre de 1989 en Buenos Alres. Alli se definieron las bases del
Pacto Federal Eléctrico que el presidente Menem y los Gobernadores
suscribicron el 29 de Noviembre pasado enel Salén Blanco de ta Casa
de Gobieimo.

Come se dijoenlaoportunidad, este acuerdo es el pnimerode real
alcance federal a que se arriba en los dltimos MO0 afios de nuestra
historia.

El Pacto constituye un paso fundamental en el intento de dotar
deunanuevaracionalidad a laecuacion electroenergética. Fue posible
gracias ala firme conviceién federalista puesta en evidencia tanto por
parte de) Gobierno Nacional como de las Provincias.

Deseo, finalmente, agradecer la cuota de responsabilidad y de
esfuerzo que cormesponde a cada uno de los que participaron en la ges-
tacidn del Pacto Federal Eléetrico. Su contribucién resultd decisiva
para alumbrar un acuerdo sin precedentes en la evolucidn del sector,
cuya rascendencia ¢ impacto politico, social y econémico quizds no
podemos dimensionar hoy adecuadamente.

Buenos Atres, 29 de Diciembre de 1989.

REUNION PLENARIJA
EXTRAORDINARIA
DEL CONSEJO FEDERAL
- DE LA ENERGIA ELECTRICA

SEDE DEL CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
San Martin 871 - Buenos Aires

19 y 20 de Octubre de 1989
JULIO CESAR ARAOZ | ‘
Secretaf-io de Estado de Energia
i
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Proyecto de Convenio entre el Estado Federal y las Provincias para
un mejor ordenamiento del sector eleciroenergético argenting {¥)

Asistentes a la Reunion y Representacion Invocada

Juan A. Legisa Subsccretario de Encrgfa Elécirica y Planificacidn

Juan Carlos Dergbertis Interventor de la Empresa Agua y Encrgla
Eléctrica Sociedad del Estado .

Cristino Caballero Representante de 1a Secrctarfa de Encrgfa

Bautista J. Marcheschi Representante de Capital Federal

Guillermo Carlos Muzzolon Representante del Territorio Nacional de
Tierra det Fuego, Antdnida e Islas del Atldntico Sur.

Agustin F. Nuitez Representante de Ja Provincia de Buenos Alres
Francisco R. Ucin Representante de 1a Provincia de Bucnos Aires
(Suplentc) '

Luis Gustavo Aparicio Representante de la Provincia de Catamarca
Roberto José Vercesi Representante de 1a Provincia de Cérdoba
Fernando L. Torres Crespo Representante de la Provincia de Cérdoba
{Suplente)

Mario Alberto Amuchistegui Representante de la Prov. de Corrientes
(Suplente)

Elsa Ramona Offer Representznie de la Provincia del Chaco

Ricardo A, Martinez Leone Representante de la Jrov. del Chaco
(Suplente)

Ramén Guzmiin Pérez Representante de [a Provincia de Chubut
Nelsén Coronel Representante de la Provincia de Entre Rfos (Suplente)
Héctor Mario Romay Representante de la Provincia de Fermosa
Albano Carlos Del Frari Representante de 1a Provincia del Jujuy

Jorge Miguel Linares Representante de la Provincia de Jujuy (Supiente)
Jorge Cesdreo Catafio Representante de la Provincia de 1a Pampa

Ana Marfa L. de Flores Representante de 1a Provincia de 1a Pampa
{Suplente) &
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Juan Carlos Modon Representanicdela Provincia de Mendoza (Suplente)
José Ramén Cortes Representante de 1a Prov. de Misiones (Suplente)
Gracicla Misz de Romere Onelo Representanie de la Provincia del
Neuquén (Suplenie)

Emilio Eugenio Carosio Representante de 1a Provincia de Rio Negro
Enrique Ochrens Pinochet Represcntanie de 1a Provincia de Rfo Negro
(Suplente}

Miguel Angel Cortes Representante de la Provincia de Salia

Nicolds Qicne Representame de 13 Provincia del Salta (Suplenic)
Migucl A. Ranea Representanic de la Provinciz de San Juan (Suplente)
Jorge Alfredo Salinas Representanie de la Provincia de San Luis (Su-
plenie) _

Daniel Omar Garcia Representante de la Provincia de Santa Fe

Daniel Aguilera Representante dela Provincia de Santa Fe (Suplente)
Horacio Silvie Moreta Representante de la Provincia de Santiago del
Estero (Suplenic)

Pascual V. Politi  Sccretario CF.EE.

Por Aguay Energfa Eléctrica Socicdad del Estado, asiste también cl Gerente
deIngenicrs y Planificacién, Jorge Luchettiycl Asesorde lalntervencion,

Gerardo R. de Bencdetlo.

Por Servicios Eléctricos delGran Buenos Aires Sacicdad Anénima panicipa
el Gerente de Asuntos Juridicos, Juan M. Magypi

Asisten rambién en representacidn de las Provincias de :Bucnos Aircs,

Hugo Tomozin, Ascsor César Vallejo, Ascsor; Catamarca, Juan Carlos
Bravo, Asesor, Corrientes Luis M. Re_v.Suchrcn[clcgul;Ch:co. Aurdlio
Peralta, Ascsor; Chubut, Héctor Barbarisi, Dircctor General de Servicios
Publicos; Formosa scitor Diputado Provincial, José Mayans, Mcndoza,
sehor Ministro de Obras y Servicios Publicos, Ernerto Perez Cuestay
FEdgardo Diaz Araujo, Ascsor Neuquén, Alfredo Barber, Asesor, Victor
Landi, Asesor y Valentin Galardi, Rfo Negro, Dra. Beatriz §

~-16 -
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Asesora: A. Barhen, Asesory A. Montupil Ascsor; Santa Cruz, finrigue
A. Michniuk, Gerente de Planificacion y Control de Gestién Arturo
Guticrrez Carbo, Asesor, Sana Fe Juan Carlos Tolarovic, Presidente
Directorio EPE §. Fe; Santiago del Estern, Daniel Privitera, Dirccror
General de DEPSE: Tucumdn, Carlos Hugo Arcuri, Ascsor y del Terrilorio
Nacional de Tierra del Fuego ¢ Ishas del Atldntco Sur, Jorge Arnst, ASesOr.
Por la Federacién Argentina de Trabajadores de Luz y Fuerza, Nestor
Callegari, Secretario de Polflica Encrgélica y Francisco Mastropasqua,
integranic de 1a mencionada Secretarfa. . :

Por 1a Secretarfa de Energfa: 1a Directora General Econémico-Financiera,
Ester Fandifio; 1a Directora Generzl de Contabilidad y Personal, Carmen
Rubio de Barredo, ¢l Director Nacionat de Energfa Eléctrica, Luis Maria
Caoruso; y los ascsores Daniel Muguerza, Pedro Marin y Victoria
Podesta

:
_ 1
(*) Fl documemo que sirvié de base para las discusiones fue preparado por 1
1in Grupo de Trabajo creado por Resolucién de la Scerctarfa de Encrgfa N® :r;
108 del 11 de oclubre de 1989 con ¢l objeto de sasesorar ala Subsecretarfz
de Encrgia Eléctrica y de Programacidn en la elaboracién de la propuesta. ]
El Grupo de Trabajo ¢stuvo integrado por Jesas Abad Hernando, Pedro
Antonio Marin, Daniel Muguerza, Roberto Pagano, Herminio Sbarra
¥ Francisco Ramén Ucin, L
i
t
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Sefior Presidente de la Nacion,
Sefiores Gobernadores:

Hace muy poco tiempo que este Gobierno tomé en sus manos la
re.sponsabiiidnd‘superior de orientar los destinos de ta Nacidén. Lleva-
mos una breve gestién, pero cargada de decisiones politicas rrascen-
dentes, porque urge corregir los multiples descquilibros que obstan
para que la Argentina sea un pais moderno, abicrto, solidario y justo.

Estas decisiones se inscriben, necesariamente, en el marco valo-
rativo que da seatido y cohesién a la accién del gobiermoe. Y en esa
canstelacion de valores se destaca con nitidez primordial la icea fede-
ral.

Por eso desde ¢l comicnzo mismo de puestra gestion recibf ins-
trucciones muy precisas del Seior Presidente de la Nacidn y del Seior
Ministro de Obras y Servicios Publices, en ¢l sentido de federaiizar
las decisiones energéticas para suprimir tensiones indebidas y mejo-
rar ¢n forma dramdtica tanto la eficiencia como la justicia de un
sistemu que adolecia de malformaciones casi congénitas.

Enmateriade hidrocarbures, ¢! mandatw recibico se tradujoenla
incorporacidn de lus provincias al sector petrolero. No sdloa la distri-
bucién de la renta petrolera -cabe destacarlo- sino al proceso de
decisiones que rigen a la acrividad. La politica patrolera tendrd de
ahora er adelante alos estados provinciales como actores centrales de
su planificacién y desarrollo.

En cuanto al sector eléctrico, nos dimos de leao a la tarea de su
reordenamiento institucional, un tema que en las Gltimas dos décadas
ha figurado reiterada e invariablemente en ¢l temario de las mds

-21.

3
3
k.
3

STl e oM



HFTTA

RNt

g te

o WV L L

T a o st bt Rt T

- E
. ‘_!‘ "~ e die

H

i
. l:‘}

2 EOINE LR TR A

-

TR G A B AR Tk oy

4

oinar
{

e

importantes reuniones interprovinciales y de los cncuentres naciona-
les de profesionales, trabajadores y técnicos. Lo bicimos en forma
simultinen con la atencién de una crisis de abastecimiento, que habia
conocido su pico de gravedad en los meses del verano anterior, pero
que s¢ proyecta estrucivralmente sobre ¢l sistema, comprometiendo
seriamente sus posibilidades de funcionamiento ordenado y eficiente
y dificultando decisivamente toda perspectiva de expansion.

Encontramos, como s¢ sabe, un sector eléctrico en estado de
profuhd:x falencia, al que contribufan un consumo que crece aunatasa
mayor que la economfa, una endémica falta de capacidad para
generar los fondos necesarios para ¢l mantenimiento y 1a expansion
del sector, tarifas divorciadas de los costos y un marcado desorden
mstitucional.

En la plena certeza de que la gestion cotidiana de la crisis elécirica
y los esfucrzos ¢n pos de una nucvi organizacion institucional del
sector no constituyen prioridades excluyentes, adelantamos 1z nece-
sidad imperiosa de acordar un nuevo Pucto Federal Eléetrico que
asegure un desarrollo anndnico del sistema en las distintas regiones
del pais, que garantice un funcionamiento cficiente y preserve la
equidad del régimen turifario,

Nos parecié un objetivo ambicioso, pero contamos para impul-
sarlo con el generalizado anhelo de las provincias, gre aspiran are-
vitalizar el espiritu del federalismo como nica via trunsformadora
para superar las serias limilaciones del esquama institucional re-
cibido.

Asise llepd a este texto que hoy suscriben el Gobierno Nacional
y los Gobiernos Provinciales, y que a lo largo de seis capitulos fija

- los lineamientos destinados a regir 1a expansién y el desenvolvi-

miento futuro del servicio piiblico de electricidad en todo el ierritorio
nacional,

E! Pacto Federal Eléctrico delimita claramente la competencia y

.23-
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Ias responsabilidades de los dmbitos nacional y provincial, Tambicn
contempla la existencia de un Consejo Federal de Energiaque amplia
1a competencia del actual Consejo Federal de Energfa Eléctrica, y que
viabiliza definitivamente e idéncamente la participacién de las pro-
vincias en }a formulacién de la politicaenergética global. Este Consejo
contar4 con una scceién especifica para el subsector electroenergéu-
¢o, con intervencion previa y nccesaria en 1a toma de decisiones sobre
cuestiones 1ales como la planificacién eléctrica, 1a polftica tarifaria, la
dis -ibucién de fondos y la fijacién de pautas para la operaci6n del
Despacho Nacional de Cargas. :

Uno de los aspectos mis trascendentates de este documento es la
creacién de ia Empresa Federul de Energiz Eléctrica, que involucraa
las empresas Agua 'y Energia, Hidroror y generacida de otras
empresas nacionales, como as{ también la parte argentina cn Jos entes
binacionales y, oportunamente, las centrales nucleares. Esta Empresa
Federaloperard, ademds, el Despacho Nacional de Cargas, de acuerdo

a las pautas técnicas, econémicas y comerciales que establecerd la.
Secretaria de Energia.

El Pacto Federal Eléctrico establece que las fuentes de financia-
del sector se aplicardn procurandomantencrun
un adecuado equilibrio en el desarrotto de las distintas ctapas del
Procyso tcnico -¢s decir, 12 gran generacion, la alta transmision, 1a
subtransinision y la distribucién- rendiendo a acelerar el desarrotio
eléctrico de las drcas mds postergadas.

mientodeluexpansidn

En cuanto a kas tarifas, ¢! Pacto fija como objetivo a alcanzaren
el sistema la vigencia del principio de igual precio por igual uso y
modalidad de consumno en cualquier fugar del territorio nacional .

Tambicn se define que las tarifas eléctricas deberdn tener estricta
correspondenciacon los costos resultantes de una gestion eficiente de
todos los componentes del sistena, de la renovacion técnica de las
instalaciones y de los requerimientos de la expansién de aquél.

.24 -

Este Pacto Federal Eléctricoque hoy se perfeccionajuridicemente
ticne, en sintesis, por objetivo final una reorganizacién dei sector gue
permita Superar un esquema visiblemente agotado, que conspird en
forma prolongada contra la cficiencia, la equidad y la vigencia deb
federalismo.

Quisimos hacerlo siguiendo una metodologia basada en el con-
senso y en la discusion abierta, antes que desde una posicién de
pretendida e injustificada autoridad. Los cambios estruciurales no se
dictan desde los tinglados de la jerarquia politica, sino gue s¢ CONsiru-
yen sobre el cimiento de la participacién, la articu'xcién de intereses
y la interaccién institucional.

Seitor Presidente, seriores Gobernadores:

Nadie ignora la envergadura del dasafio que enfrentamos. Re-
constnuir una Nac.4n a partir de sus escombros supone una actitud
incompatible con cualquier forma de regreso al pasadz. Requiere
cierto espiritu de avenwra y grandes dosis de creatividad, como
también una inquebrantable vocacién de cambio que desdefia ]a falsa
proteccién de formas caducas 'y vacias .

El Pacto Federal Eléctrico que hoy se concrela recoge toda la
positividad de esta actitud, plasmando un esquema wansparente,
racional, eficiente y jusio, :

Estoy seguro que esta vez el optimismo tiene mi~ de realidad que
de esperanza. '

" .25-
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DISCURSO DEL GOBERNADOR
DE LA PROVINCIA DE FORMOSA

DR. VICENTE B. JOGA
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Seitor Presidente de fa Nacidn,
Sefiores Gobernadores:

La naturaleza ¢ intensidad de los fenémenos durante los hlimos
afios, han producido graves rrastornos de orden moral, social y econd-
mico, cuyaextensiony arraigodificultanlas condiciones de equilibrio
y mesura que constituyen el méis firme apoyo de la justicia y el
progreso.

Esta mencidén no pretende caer €n ¢! lugar comtn d¢ cargar las
tintas sobre la pesada herencia recibida, pues la crisis vive crire nos-

| otros, tanto como nosotros vivimos en crisis, desde que la mayoria

ticne memoria.
El Pensamiento politico argentino, enel Gliimo cuarto de siglo, €s
asediado por unit sccuencia interrumpida de circunstancias que de-
“mandan respuestas profundas.
En este orden de ideas, cuando s¢ afronta con decisién la opcion
entre democracia para administrar y democracia para trznsformar,
‘que marca a fuego la etapa histdrica iniciada el 8 de julio pusado, €sta

queda signada por una indudabte impronta de cambios.

Se trata de cambios imposncrgablci porque ningin argentino se
aviene a tolerar por més tiempo, el rezago sociogcondmico, la fractu-
ra cultural, el horizonte de mediania y la imposibilidad de realizacion
personal y comunitaria que han definido el pais de a crisis sin fin, del
eterno ajuste. ' :

Hoy vivimos momenios duros, como no hubo otros a lo largo
de toda nuestra historia. Solamente los miopes pueden negar estare-
alidad, por ello es preciso, dar respuestas politicas fundadoras, es
¢poca de soluciones responsables y al mismo liempo auuaces queé
vayan més alld de la carencia de medios que es relativa.

.29 .
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Pues los gobernantes del interior que dfa adia convivimos con la
pébreza, 1a enfermedad y ¢l abandono, sabemos que nuestro principal
desaffo es no permitir que la falta de recursos impida el logro del
destino humano.

La historia no concede atajos, ni admite bisagras en su fluir con-
tinuo. Por ¢l contrario, es implacable con los ingenuos © Ciegos que
pretenden distosionarla e ignorarla.

Nadie puede creerquela rransformacion de laenvergadura que re-
quiere lahora, pueda desarrollarse en ¢l apretado hurizonte temporal,
desde la asuncién del nuevo Gobierno Nacional hasta la fecha. MNo
obstante que el proceso de cambio iniciago pasa por un periodo
incgable de transicién caracterizado por un equilibrio precario que
debe ser protegido, los argentinos ahora sabemos que nos £slamos
alejando progresivay rapidamente del esiado de extremo infortunioal
que aiin S¢gUimos expuestos.

No bay lugar ya, para las vivcncias‘cxalmdas o apocalipticas,
JUSLO €S TCCONLELT QU ¢ haprocedidoconla velocidad y coneltiempo
mids convenicnte paracl momenio que atraviesa nuesira patria, yaque
1a historia nos ha enseiado que Paris no se construyd en un dia y que
en cambio Pompeya fue destruida en s6lo unos minutos.

Entre las injusticias que urge superar, ninguna mds importante
paralosargentinosde las provinciasque la contradicein hisiérica, so-
cial y cconémicaque ha signadonuestra cxistenciacomo Naciény que
opone el pafs del puerto al pais del interior. '

Para cllo es imperativo: El desmantelamicato de la estructura de
poder heredada, la constitucién de un real pluralismo politico y la
concrecién de un sistema de acuerdos, para conciliar democracia
politica con progreso econémico y transformacion soctal.

La descentralizacién del poder en funcién del territorio que ase-
gure la participaci6n protag6nica de las comunidades locales, en un
marco de unidad como destino histérico, sin renunciar a su condicién

.31 -
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soberana y sin hegemonismos ni tutorias distorsionantes, recreando
un federalismo solicario, integrador y de concertacién que recstablez-
ca el equilibrio caprichosamente inestable, entre los derechos de las
provincias y los de la Nacidn.

Uno de los dmbitos donde este desequilibrio se ha evidenciado en
forma mds notoria, es'¢el scctor cléetrico. La primacia de criterios
politicos enla fijacién de las tarifas de empresas nacionales, ha dis-
criminado inequitativamente entre los usuarios de las provincias, que
sin la posibilidad institucional de recurrir al auxilio del tesoro, deben
guiar sus tarifas con criterios econémicos, siguiendo mis de cerca sus
cos108, lo cual genera una designaldad manifiesta entre los consumi-
dores finales, segiin la jurisdiccién que habiten.

. Este Pacto Feceral que hoy suscribimos viene a sanear ese déficit
estructura! que permanentemente ha perjudicado al interior y que ha
demorado decisivamente 1a expansion del sistema cléctrico.

L.as provincias nos hemos sentado a la mesa de las decisiones del
sector y hemos hecho oir nuestra voz, comprendiendo las limitaciones
de Ia hora actual y las bases equitarivas y solidarias sobre las que se
edificard la racionalidad del sector elécrrico.

No cstamos eligiendo nuevas formas de encarar la coyuntura; por
el contrario, a ravés de la generacién de un amplio 4mbito de coinci-
dencia y consenso, estamos recreando las soluciones de fondo que
demanda ¢l scctor.

El Pacto Federal Eléctrico que hoy consagrumos es fruie de la
conviceidn de las nuevas antoridades pacionales, cuantode la constan-
cia reivindicativa de las provincias argentinas y constituye ¢l primer
acuerdo de este alcance que se firma en los dltimos ciento cuarenta
afios de nuestra historia.

No dudamos que constituye un pacto transcendental que abrird el
camino para nuevos acuerdos semejantes, dirigidos a reconstruir para
siempre el espiritu del federalismo tercamente devaluado durante dé-

-32-

cadas de politicas errfticas y muchas veces deliberadamente per-
VETS45,

A consagrar un federalismo efectivo y préctico que ponga la
salud, 1a educacién y la economia al servicio de los hombres de las
regiones y de las provincias, que haga prevalecer la descentralizacién
de las decisiones, que concrete ¢l equilibrio demografico, que defien-
da 1a explotacién racional de los recursos naturales, que preserve la

cuttura autéctona y fundamentalmente: que consagre el derecho de

todo Hombre a realizarse en el suelo natal.

Alcomienzode ladécada, lalglesiaargentina subrayd que nuestro
pueblo se encontraba desafiado por la necesidad de definir un modelo
de democracia adaptade a su propio genio. Hoy nosotros estamos
convencidos que una democracia administradora de injusticia, lesiona
las garantias y la libertad, que tienen su correlato en la disposicién y
en la distribucidn del poder. No puede haber.divercio entre la demo-
cracia y las soluciones que demandan los problemas de la justica, ¢l
crectimiento y Ia autonomia.

El acuerde que hoy suscribimos es mucho mds que 12 mera suma
de reivindicucioncs: sc trata de un compromiso de todos los represen-
tantes de Ia comunidad argentina, para transformar esta realidad que
hoy nos queda chica, pero que es imposible agrandar solo desde una
parcialidad, por més eficaz que ésta sea. Elimperativo de unidad, més
que una necesidad de la convivencia, es hoy, la tinica forma respon-
sable de construccién concreta, de la Argcntina'quc odos Hevamos
dentro y a la cual no estamos dispuestos a renunciar.

Sefior presidente, sefiores gobernadores: Estoy firmemente con-
vencido de que en cada esperanza despertada, en cada vocacién de
grandeza que anida en todo corazén argentino, se expresa la voluntad

inquebrantable de ser lo que debemos ser y no aceptar jamis el .

vergonzante destino de ser nada.
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Cuando nos hicimos cargo del gobiemo -hace apenas 145 dias-
dijimos que la Argentina era ua pafs empobrecido y centralisia. Para
muchos, existe una indiscutible relacién causal entre ¢5t0s 1érminos,
y atribuyen al excesivo predominio del puertola faha de un desarrollo
integral y arménico de t0do €l territorio nacional, También dijimos
que uno de los prerrequisitos de 12 Revolucién P-oductiva era la efec-
tiva federalizacién de las decisiones cruciales para la Argentira del
futuro.

Porque el pais no podria crecery progresarsilas provinciasnocre-
cen y progresan.

Porque ¢l Federalismo cs la causa de la inmensa mayorfa de los
argentinos, y porque el desafio federal resume los anhelos de muchos
que hoy se ven condenados a ser ciudadanos de segunda, 0 a habitar
en regiones de segunda.

Por cso ¢s para mi motivo de especial satisfaccidn hallamme hoy
frente a los seiiores gobernadores, para dar un paso fundamental en
el proceso de refederalizacion en que estamos empefiados. La firma
del- Pacto Federal Eléctrico constituye- el primer tramo del Pacto
Federal global que prometimos durante la campana clectoral y que
figura enwe los compromisos asumidos en nuestra Plataforma par-
tidaria.

Allf presentamos a! federalismo como un aporte a la democratiza-
cién, y precisamente sobre ese¢ aspecto me gustaria reflexionar con
ustedes en esta circunstancia tan especial. '

Larafz del federalismo consiste en la aceptacién de la unidad en
12 diversidad, como pensaba Madison. Un sistema federal es ala vez
vn fenémeno soctolégico de comunidades interrelacionadas y un

‘ ) -37-
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fenémeno politico de poder estructurado. El hecho bisico es ¢l reco-
nocimiento de que cada ciudadano pertenece a dos comunidades de
diferente nivel. El conjunto de comunidades miembros del sistema
se encuentran unidos por uno o mds objetivos comunes, pero conser-
van su personalidad distintiva e incluso sus intereses propios.

Hasta aqui un concepto sencillo, pero que ofrece el resgode una
interpretacién excesivamente estdtica, El federalismo na refleja sim-
plemcnte una delegacién de poderes 0 un divisién de atribuciones
rigida entre distinios niveles gubernamentales. El federalismo es, en
realidad, un conceptodindmico. El federalismonoesun estadoal cual
se llega, sino un proceso continuo, por el cual un grupo de organi-
zaciones politicas adopta decisiones conjuntas.

En este sentido, el proceso de federalizaci6n acompaiia en forma
preponderante al proceso de desarrollo comunitario. )

Porque es ficit percibir que ¢l equilibrio entre esferas de autono-
mia que cocxisten ¢n un sistema, la combinacién de lealtades, la
sintesis -en definitiva- de 1a unidad y la diversidad, no es una meta
susceplible de ser alcanzada de una vez y para siempre. Exige, por el
contrario, una penmancnte recreacién, acorde con los sucesivos pard-
metos de la vida en sociedad.

Los valores, intercses y creencias de una comunidad no son
inmutables. Pretender conformar un modelo estaole y estructurado
con ¢llos demanda un ejercicio constante  del poder que asegure la
coexistencia y la interaccidn de distintas autonomias, relacionadasen
un orden que, a su vez, ticne autonomia propia.

El federalismo, entonces, no debe ser enterdido como una estruc-
tura estdtica, sino como un proceso de crecimicnto politico y comu-
njtario. _

Para hacer posible este proceso en toda su plenitud, hay que
desterrar toda sensacién de inseguridad entre los miembros, y abrir
canales orgénicos de participacién que permitan enriquecerlo.
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A esto nos abocamos el primer dia de nuestra gestién,

Por eso impulsamos un nuevo Pacto Federal Eléctrico, recogien-
dolasaspiracionesdelas provincias frenteauncsquema caracterizado
por una flagrante incquidad, en uno de los sectores que, como el
energético, contiuye una de las piedras angulares de la Revolucién
Productiva. Por muchas razones que no cs el caso examinar aqui, el
sistema ¢ Setrico nacional, en elestadoque lo recibimos, noaseguraba
un desarrallo arménico del pais en sus distintas regiones. Tampoco
garantizaba un funcionamiento eficiente del sector, y ademds vulne-
raba gravemente la igualidad de los argentinos, discriminando a los
que habitanen determinadas jurisdicciones con tasifas superiores a las
de otros distritos.

Esta reorganizacién institucional del sector eléctrico, que selleva
a cabo en el marco de una de nuestras politicas fundamentales como
es la reforma del estado, apunta a lograr ¢l maximo posible de
eficiencia v una equitativa distribucion de los beneficios.

Este Pacto Federal Eléctrico establece una nueva racionalidad
econdmica para el sistema, quede ahora en adelante podrd autogenar
los fondos necesarios para su demorada expansién, sobre la basc de
reglas claras y uniformes para la fijacidn de los precios de la eleciri-
cidad, eliminando toda interferencia politica en las decisiones tarifa-
rias.

£} Pacto Federal Eléetrico que hoy finnaremos €5 el fruto de la
actitud madura y responsable de las provincias, y tambicn de la
inquebraniable decisicn del Gobicrno Nacional de avanzar - a través
del consensoyde la participacion- hacia soluciones racionalesy justas
para los grandes problemas del pais.

La Argentina cuenta con abundantes recursos naturales, entre
ellos muy variados recursos energéticos. Pero €508 ingentes recursos
son todavia una promesa incumplida, y lo seguirdn siendo por mucho
tiempo, si no revisamos las bases de funcionamiento del sector, que

-40-

han probado largamente ser inadccuadas para poner la encrgia al
servicio del crecimiento socioecondmico.

Nosotros ansiamos poner efectivamente el poder transformador
de la electricidad en marcha hacia un dzstino de bienestar y justicia
para los argentinos. Pero debo reconocer que nos falta recorrer una
empinada cuesta hacia esa meta, porque encontramos el sisterna
cléctrico absolultamente desquiciado, sin el necesario mantenimien-
to, sin pautas de operacién responsable, conun esquem institucional
potoriamente inadecuado, y con tarifas que waducen serias discrimi-
naciones territoriales.

Estc Pacto Federal es el primer paso hacia la definitiva reformu-
lacién del sector eléctrico, al que urge reoricniar hacia la eficiencia y
la equidad.

“Todos los Argentinos tienen derecho a una tasa de cnergia sufi-
ciente para sustentar su desarrollo humano integral. Todos tienen
derecho a un trato igualitario en mauicria de tarifas. Este paso trascen-

- dental que hoy damos demuestra acabadamente que ¢l federalismoes
inseparable de la democratizacion de la economia y del crecimiento.

Aspiro a que este gobiemo sea recordado, principalmente, por
haber impulsado a una nueva afirmacién teérica del federalismo,
entendido como una fucrza viva antes que cOmMO un esquema de
ordenacién politica.

Todo Io que teniamos que decir ya lo hemos dicho. Creemos

firmementc en ¢l proverbioque aconseja hacerantzsque decir, realizar”

antes que prometer. Estamos cmbarcados en una revolucion sin pre-
cedentes, que busca rescatar a un pals postrado, empobrecido ¥
humillado, para ponerio en las puertas del siglo XX1.

Esta revolucién no transcurre por sendercs cémodos v placente-
ro, pero no escatimaremos esfuerzo por consolidar ese curso.

Como decfa Mariano Moreno al reflexionar sobre la revolucién
de Mayo: “Me pasmo de ver lo que llevamos hecho hasta aquf, pero

-41-

o d Ko asis e

LTUT

Oy

T T

T g T e Ty
e T
e

VPP T p

LT

e e -

[
A i
TN T et s Ly o P o, ey mE



Y SRR LIS EPIPIL Y S PSSO VPP PY . S ST o

PYEEIULINRIRPRT B NP TE") TUX ST PR SN RL S SO S S

e i o T s L

temo, a la verdad, que si no dirigimos el orden de 1os sucesos con la
energia que es propia, s¢ nos desplome el cdificio...

Nosotros vamos a proseguir avanzando en el rumbo que nos
hemos fijado, sin concesiones de ninguna {ndole, porque Moreno
también decia que la moderacién fuera de tiempo no €s cordura, sino
debilidad.

Nuestro compromiso ¢s con el futuro. Iniciativas como este Pacto
Federal Eléctrico nos permiten avizorar ese futuro con optimismo,
m4s alld d< obsticulos transitorios. -

Nuestra fortaleza reside, precisamente, en la esperanza generali-
zda e impaciente de ver ala Argentina, de una vez y para siempre,
en el sitio que su wadicién y sus recursos le deparan.

-42.
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PRIMER TESTIMONIO - PACTO FEDERAL ELEC-

TRICO - Escritura nimero: trescientos cuarenta y tres. En

la Ciudad de Buenos Aires, Capital de ta Repiblica Argentina, a
los veintinueve dias del mes de noviembre del afio mil novecientos
ochenta y nueve, yo ¢l Escribane Titular del RegistroNotarial, me
constituyo en el Salén Blanco de la Casa de Gobierno, donde
hallindose el Sefor Presidente de Ia Nacién Argentina, Doctor
Carlos Saiil Menem, los Sefores Gobernadores de las Provin-
cias de: Buenos Aires: Doctor Antonio Francisco Caficro;
Cérdobn: Doctor Eduardo César Angeloz; Corrientes: Doctor
Ricardo Guillermo Leconte; Chaco: Docler Danilo Luis Ba-
roni; Chubut: Doctor Néstor Perl; Entre Rios: Doctor Jorge
Pedro Busti: Formosa: Doctor Vicente Bienvenido Joga; La
Pampa: Doctor Néstor Enrique Rufino Ahuad; La Rigja: Doe-
tor Ajrustin Benjamin De In Vega (Interino); Mendoza: Licen-
ciadoJosé Octavio Bordén; Misiones: Doctor Julio César Hu-
mada; Neuquén: Ingeniero Pedro Salvatori; Rio Negro: Doctor
Horacio Massaccesi, Salta: Doctor Yerndn Hipdlito Corne-
jo: San Juan: Doctor Carlos Enrique Gémez Centurién; San
Luis: Doctor Adolo Rodriguez Sua; Santa Cruz: Doctor Jorge
Raiz, Ministro de Economia y Obras Publicas; Santa Fe: Doctor
Victor Félix Reviglie; Santingo del Estero: Ingeniero César
Euscbio del Valle Iturre ; Tucumén : Ingeniero José Domato,
personas de cuyo conocimiento y notoriedad en el cargo doy fey
EXPRESAN: Teniendo en cuenta que la historia reciente del
sector eléctrico argentino mucstra un continuo desarrollo de suin-
fracstructura, orientado a integrar los sistemas eléetricos provin-
ciales o regionales, creando las bases para mejorar Ja confiabili-
dad en la prestacién de los servicios y disminuir los costos de
produccién y transporte. No obstante, las actividades politicas,
administrativas y empresarias derivadas de las transformaciones
fisicas del sistema eléctrico argentino, no fueron acompafadas de
un ordenamiento institucional apropiado. Como consecuencia, el
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sistema eléctrico mostré un bajo grado de coordinacién entre las
jurisdicciones que debia integrar, un desarrollo desequilibrado
entre las distintas regiones del pafs, un funcionamiento ineficien-
te tanto en la asignacidén de los recursos de inversién comoen la
operacién de las mismas, y una gran dispersion de los precios de
la energia eléctrica dentro del territorio nacional.

El resultado de esta historia reciente del sector eléctrico
argentino, se resume en la grave crisis de abastecimiento que hoy
enfrentamos, en el fuerte endeudamiento de todes los compenen-
tes del sistema, en la inequidad en el grado de cobertura y en la
calidad y precios del servicio eléctrico que deben enfrentar los
habitantes de diversas regiones del pafs. Esta grave crisis secto-
rial, inserta en una ain mds grave crisis econémica global, sdlo
pucde ser resuelta con una profunda vocacién transformadora en
laque sumensusesfuerzos los Gobiernos Provinciales yel Sobier-
no Nacional. Vocaci6n transformadora que no se limita a salir de
la crisis sino que busca corregir las injusticias del pasade y
construir¢l futuro en un arménico desarrollo de todas las jurisdic-

“ciones, basado en la eficiencia en la gestion y enla equidad enla
distribucidn de los beneficios resultantes. Para tales propésitos,
los gobiernos Provinciales y ¢l Gobierno Nacional han considerado
oportuno y necesario acordar: Cada una de las partes suseriptoras
se compromelen a impulsar en el 4mbito de sus respectivas
com petencias, dentro de los ciento ochenta (180) dias contadons o
partir delafecha, lasancién detas normaslegislativas y el dictado
de los actos administrativos que resulten necesarios para implan-
tar una nueva organizacién institucional del sector eléctrico
argentino de conformidad con las bases contenidas en el vocumen-
to adjunto (Anexo I) . Dicho Documento y las Observaciones
(AnexoIl}integran el Acuerdo. Finalmente se agrega una Reserva
(Anexo III).- Leo al Sefior Presidente de la Nacién y alos Sefiores
Gobernadores presentes que la otorgan y firman 2nte mi doy fe,
dejando constancia que expediré veintitrés primeros testimonios,
una para cada parte interesada.- MENEM.- CAFIERO.- ANGE-

-47-

TIETTR —

-y

(Lo s aar

gl

il

- mmiset] v s vy e

P I B



b et BN i e 1

T PN W T

LPPIPLY- 1 WS

'LOZ.-LECONTE.- BARONIL.- PERL.-BUSTL.- JOGA.- AHUAD.-

DE LA VEGA.-BORDON.-HUMADA.-SALVATORI-MASSAC-
CESL-CORNEJO.-GOMEZ CENTURION.-RODRIGUEZ SAA.-
REVIGLIQ.-ITURRE.- DOMATQO.- RAIS.- Hay un sello.- Ante mi
NATALIO PEDRO ETCHEGARAY- - - - - - - ceemmcennnnann
----- CONCUERDA con su escritura matriz que pasé ante mi al
folio mil doscientos veinte del Registro Notarial del Estado Nacio-
nal, a mi cargo.- Para la Presidencia de !la Nacién Argentina
exrido este primer testimonio en dos fojas que sello y firmo en el
lugar y fecha de su otorgamiento.- ’

.48 -

»

1.- CONSIDERACIONES PRELIMINARES

1.1.-

1.2-

1.3.-

14.-

15.-

El concepto de Servicio Pablico de Electricidad compren-
de las etapas de generacién, transformacién , transmi-
si6n, distribucién y comercializacién de Energia Eléctrica
para hacer efectivo el suministro en forma regular y
continua, a efectos de atender los requerimientos de
interés general de los usuarios, de acuerdo con las regu-
laciones pertinentes.

Las Provincias conservan en nuestra organizacién cons-
titucional, las facultades de indele administrativa con-
cernientes a la creacidn, organizacién, modificacién y su-
presién de servicios publicos,

En el pafs se ha desarrollado, para la obtencién de
economias de escala, una Red Nacional de Interconexién,
definiéndosela como el sistema primario de intercambio
de enecrgia cléctrica, que vincula a la mwayorfa de los
sistemas provinciales y pone en relacién actividades a
cargo de organismos del Estado Nacional y de las Provin-
cias o sujeto a la jurisdieeién de las mismas.

Laexpansién del sistema generara también, en el media-
no plazo, vinculaciones fisicas con los sistemas eléctricos
de otros pafses.

Loexpuesto torna impostergable promover una profunda
reorganizacién del sector electroenergético que, basado

-49 -
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en nuestra organizaci6n contitucional federal, contribu-
ya a superar las limitaciones del actual esquema in-stitu-
ciona! y apunte prioritariamente al 6ptimo del conjunto,
a la equitativa distsribucién de sus beneficios, 'trat.ando
de lograr en cada jurisdiccién los méximos niveles .de
eficiencia y respetando el poder de decisién de las Provin-
cias sobre sus recursos.

2.-AMBITO DE ACTUACION

2.1.- Correspondera a la competencia del Estado Nacional lo

atinente a la actividad de indole politica, administrativa
y/o empresaria relacionada principalmente con:

21.1.- ElSistema Argentine de Interconexion (SADD , cons-
tituido por las Lineas de Transporte y Esta.cmn(_as de
Transformacion que integran el sistema primario qe
intercambio de energia eléctrica en todo el territonio

nacional, definido bajo pautas de funcionalidad para

cada una de las Provincias, de acuerdo con los siguien-
tes critcrios:

-El incremento del protagonismo provincial,

-La racionalizacién y simplificacién de los puntos

de interconexion.

-La evalucién tecnolégica.

2.1.2.- Los Centros de Generacién de médulo nacional y sus
. instalaciones complementarias vinculat‘ias al SADI,
definidas sobre la base de criterios funcionales.

2.1.3.- Laparte argentina de los entes Rinacionales, enlo que

hace al suministro de energia eléctrica

-580-

b~

2.14.- Las Lineas de Transporte de car4cter internacional, en
todo aquello no regulado por protocolos o tratados
especificos.

2.1.5.- Las transacciones de compra-venta o intercambio de
. energia con otros paises,

2.1.6.- El Despacho Nacicnal de Cargas.

22.-  Corresponder ala competencia de las Provineias toda la

actividad de indole politica, administrativa y/o empresa-
ria que deba desarroliarse desce los puntos de alimenta-
cién del Sistema Argentino de Interconexicn hasta la
atencién de los usvarios finales; en corcondancia con elio,
queda comprendido en el plano de sus Incumbencias,
principalmente lo siguiente:

2.2.1.- Las Instalacioncs de Generacién y Transformacién no
comprendidas en el 4mbito federal,

222.- Los sistemas eléctricos de transporte desarrollados 2
partir de los puntos de conexién con el sistema prima-
rio y los sisteams aislados.

2.2.3- Los sistemas interprovinciales de Interconexién no
inlegrantes del Sistema Argentino de Interconexién,

2.2.4.- Los Sistemas de Distribucién, su operacién y comer-
cializacién, como asf también, los servicios e instala-
ciones auxiliares correspondientes,

2.2,5.- La atencién de la totalidad de los usuarios finales
localizados en su territorio, pudiends convenir con

otros entes y/o delegar esta atribucién en otros pres-
tadores,

-
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9226.- Los Despachos Provinciales o Interprovinciales de

23.-

24.-

2.5.-

Carga.

Las Sociedades Cooperativas y Municipalidades desarro-
llaran su actividad con ajuste a las disposiciones aproba-
das por e! legislador local respectivo.

F| Servicio Publico de Electricidad que se preste en el
Territorio Nacional de Tierra de Fuego, AntardidaeIslas
del Atlantico Sur y los servicios de Distribucién y Comer-
cializacién que se presten en la Capital Federal serdn
competencia de los respectivos gobiernos locales.

Cuandoen los planes nacionales aprobados para el sector,
se incluyen obras de generacién hidroeléctrica en juris-
diccién provincial, deberd mediar convenio ¢on la o las
provincias respectivas.

38.- ACTIVIDAD POLITICA

3.1

3.2.-

La formulacién de las policas electroenergéticas dentro
de cada jurisdiccién, corresponde a los respectivos pode-
res legislativos.

Lam#xima autoridad politica del sector serd gjercida por
12 Secretaria de Energia, laque tendra como misién pro-
poner al Poder Ejecutivo Nacional la politica energética
global elaborada en el marco de una efectiva participa-
cién de las jurisdicciones provinciales a través del Conse-
jo Federal de la Energia.

.52.

3.3.-

34.-

35~

3.6.-

3.97.-

Este Consejo estars integrado por los representantes de
las jurisdicciones provinciales y funcionard como orga-
nismo asesor del Poder Ejecutivo Nacional, actuando en
sus relaciones jerarquicas con el mismo a través dela Se-
cretaria de Energia.

El Consejo Federal de la Energia contard con una seccibn
especifica destinada a la Energia Eléctrica la que tendra
intervenci6n previa y necesaria y su posterior seguimen-
to en las siguientes cuestiones:

- La planificacién electroenergética.

- La politica tarifaria. \.)

. Logcriterios para la asignacién yla distribucién de los
fondos. .

- Las cuestiones de competencia que se susciten entre
jurisdicciones.

- Lahjacién delas pautas técnicas, econdmicas y comer-
ciales para la operaci6n del Despacho Nacional de Car-
gas.

El Consejo Federal de 1a Energfa tendrd voder de auto-
convocatora. ‘

Para la instrumentocién del Consejo Federal de la Ener-

gia el Poder Ejecutivo Nacional elevaré al Congresodela
Nacién un proyecto de ley.

La Planificacién comoinstrumento de ejecucién de las po-
liticas establecidas para el subsector resultard de la eoor-
dinaci6n de los planes eléctricos provinciales y regionales
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3.8.-

tendiendo a conformar asi las previsiones en materia
electroenergética que deberd contener ¢l Plan Energético

Nacional.

El poder de policia correspondiente a la actividad sélo
podr4 ser ejercido en cada jurisdiccién por la autoridad
nacional o provincial o por acuerdo entre ambas.

4.- ACTIVIDAD EMPRESARIA

4.1.-

4.2.-

43.-

Se creard la Empresa Federal de Energia Eléctricalaque
tendr4 a su cargo la generacitn de jurisdiceién nacional,
el Sistema Argentinode Interconexién, la coordinacién en
los aspectos de generacion eléctrica con la representacion
argentina ante los Entes Binacionales y la operacién del
Despacho Nacional de Cargas.

El Despacho Nacional de Cargas sers operado de acuer-
do con las pautas técnicas, econbémicas y comerciales que
fije la Sccretaria de Energia con intervencién previa del
Consejo Federal de ia Energia y tendri facultades para
disponer la operacién y utilizacién de todos los equipa-
mientos nacionales de Generacidn, Transmisién y Trans-
formacién vinculados al SADI, de propiedad dela Empre-
sa Federal de Energia Eléctrica y Provinciales.

La Empresa Federal de Energia Eléctrica invpluc.raré a
Agua y Energia Eléctrica, Hidronor y la generacién de
energia de otras Empresas Nacionales.

Comprenderd también la coordinacién en los aspectos de

44.-

4.5.-

4.6.-

4.7.-

peneracién eléctrica con la represeniasién argentina
ante los Entes Binacionales, Comisién Técnica Mixia
Salto Grande, Entidad Binacional Yacyretd y Comisién
Mixta Argentino-Paraguaya del Rio Paran4 y las Centra-
les Nucleoeléctricas destinadas a la operacién comercial,
las que seran incorporadas a la Empresa Federal de
Energfa Eléctrica oportunamente.

Los sistemas de generacién provinciales, la operacién de
los sistemas provinciales de interconexién, la substrans-
misién, la comercialezacién y distribucién estardn a

" cargo de las Provincias; similares actividades estarar a

cargo de la autoridad competente en la Capital Federal y
en el Territorio Nacional de Tierra del Fuego, Antértida
e Islas del Atlintico Sur, pudiendo costituirse aso-
ciaciones entre las mismas; todo ello en concordancia con
lo establecido en el apartado 2.2.5.

Las Provincinas y la autoridad competente en la capital

Federal y en el Territorio Nacicnal de ‘Tierra del Fuego,
Antértida e Islas del Atldntico Sur podrén.prestar lcs
servicios por si u otorgando concesiones a entes especifi-
cos de cualquier indole.

En el caso que la Empresa Federal de Encrgia Eléctrica
adopte un esquema de conduccién colegiada, las Provin-
cias y los trabajadores participardn en el mismo.

De no adoptarse la solucién mencionada, el Conscjo
Federal de la Energfa designara una Comisién Perma-
nente de Seguimiento y Control, que integrars la EFEE
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y que tendr4 amplias facultades para asegurar el cumpli-
mento de las politicas, planes, objetivos y metas fijados.

48.- En ambos casos los representantes provinciales surgiran
de cada uno de los Comités Zonales en que esté dividido
el sector eléctrico.

49.- Los trabajadores tendran participacién en la Comisién
Permanente de Seguimiento y Control.

5.- FINANCIAMIENTO DE LA INVERSION

El financiamiento de la expansién del Subsector Eléctrico
Argentino se realizard sobre la base de los siguientes linea-
mientos.

5.1.- Las Fuentes principales de financiamiento de los costos
de expansién del sistemna serén, la tasa de autofinancia-
miento que s¢ incorpore a la tarifa y las de origen fiscal.

52.  Latotalidad de los recursos que conforman los fondos de
. inversién del subsector eléctrico, los que se establezean
en el futuro y los eventuales aportes del Tesoro Nacional,
constituiran los fondos especificos del subsector eléctrico.
Su distribucién entre las jurisdicciones serd automética
de conformidad con criterios que se acuerden en el Con-
sejo Federal de la Energia y respetando la secuencia de
inversiones que indiguen los planes provinciales y el plan
Energético Nacional.
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53.-

54.-.

5.5.

5.6.-

Dichos fondos contribuirn al financiamento de la expan-
siénde los sistemas de jurisdiccién nacional y provincial,
procurando un adecuado equilibrio entre el desarrollo de
la generacién y transporte asociados al Sistema Argenti-
no de Interconexiény el correspondiente alos sistemas de
subtransmisién y distribucién locales.

Los criterios de asignacién de los fondos y recursos
especificos del subsector, entre las jurisdicciones provin-
ciales, tendrén el objetivo prioritaric de acelerar ¢l desa-
rrollo eléctrico de 1as Areas m4s postergadas, para alcan-
zar -en el mediano plazo- un nivel de cobertura del
servicio equivalente en todo el territorio nacional, sin
descuidar el mejoramiento dz los servicios prestadosenel
resto del pais.

La totalidad de los gastos presupuestados anualmente

- por el Consejo Federal de la Energia para su funciona-

mento, incluyendo los de sus representantes, se aten-
der4n con cargo a los fondos especificos o en su defecto,
con otros recursos originados en el sector.

La administracién de los recursos con des..no especifico
al subsector eléctrico se ejecutars en el 4mbito de la Se-
cretaria de Energia.

6.- TARIFAS

6.1.-

-La Tarifa Mayorista y la Metodologla de “Transacciones

Econémicas”, que aplicara la Secretaria de Energia a
través de la Empresa Federal de Energia Eléctrica, ope-
rard como instrumento de equilibrio entre egresos e in-
gresos, a modo de “fondo compensador”, para todos les
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6.2.-

6.3.-

integrantes del Sistema Eléctrico Argentino, con el objeto
de permilir la aplicacion del principio de “igual precio por
igual uso y modalidad de consumo” a todos los usuarios
finales en cualquier lugar del territorio nacional.

Las tarifas eléctricas deberdn guardar correspondencia
con los costos de operacién y mantenimiento resultantes
de una gesti6n eficiente de todos los componentes del sis-
tema, con los costos de renovacién técnica de las instala-
ciones y, parcialmente, con las necesidades de expansitn
del sistema.

Las provincias conservardn el poder para establecer sus
propios cuadros tarifarios y administrar y controlar la
gestién empresaria en su jurisdiccién, respetando las
siguientes condiciones bdsicas:

6.3.1.- Trasladarlosbeneficios de la compensacién a los usua-

nos.

6.3.2.- Notrasladar al restodel sistema los costos adicionales

derivados de una gestién empresaria ineficiente en su
jurisdiccitn.

6.3.3.- Cubrir con recursos propios los menores ingresos pro-

ducidos por politicas tarifarias que se aparten de las
acodadas en forma interjurisdiccional,

§.3.4.- Garantizar el pago del suministro efectuado por la

Empresa Federal de Energia Eléctrica con la coparti-
_ cipacién federal o cualquier otro mecanismo automé-
tico equivalente.

6.4.4.- Delmismomodo el Gobierno Nacional deberd compen-
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6.5.-

sar con aportes propios, los menores ingresos deriva-
dos de la aplicacién de tarifas nacionales diferenciales
que resulten de decisiones externas al sector electroe-

nergético.

La Empresa Federal de Energia Eléctrica no podra tras-
ladar al resto del sistema los costos adicionales derivados
de una gestién empresaria ineficiente.

7.- CLAUSULAS TRANSITORIAS

7.1.-

7.2

7.3.-

Teniendo en cuenta la definicién de los 4mbitos de compe-
tencia descriptos en el presente acuerdo, aque.las Provin-
cias que aunnohanrecibideen transferencialos servicios
que actualmente presta la empresa nacional Agua y
Energia Eléctrica en su territorio, podrin solicitarloenel
marco de }alegislacién vigente, en cuyo caso se CONcre tara
el traspaso correspondiente dentro de un breve plazo.

De conformidad con lo previsto en el punto anterior, al
tramitarse la transferencia de servicios eléctricos a Pro-
vincias, se establecerdn formas que les permitan adoptar
los recaudos necesarios para una adecuada atencién de

los mismos.

El Consejo Federal de la Energia Eléctrica o en su defecto
el Consejo Federal de la Energfa, tendra intervencidn
‘previa y necesaria en todos los aspectos de instrumenta-
cién del presente acuerdo en el 4mbito nacional yen elde
las Provincias que as{ lo soliciten.
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TE.-EARONL.- PERL.- BUSTIL.-JOGA.-AHUAD.- DE LAVEGA.-

Todas las interconexiones interprovinciales preexisten-
tes que no coincidan con el esquema de organizacién acor-
dado subsistirdn en las mismas condiciones hasta tanto
se acuerde un nuevo régimen entre las jurisdicciones in-
volucradas con participacién del Consejo Federal de la
Energia.

(FIRMAN),- MENEM.- CAFIERO.-ANGELOZ.- LECON-

BORDON.- HUMADA.- SALVATORI.- MASSACCESI.- CORNE-

JO.-

GOMEZ.- CENTURION.- RODRIGUEZ SAA.- REVIGLIO.-

ITURRE.- DOMATOQ.- RAIZ.-
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i .A_' -*s===-======::::::===:====:======:==3==:====:::::::::====:=:=:=:=’::==::::'T:=::::l I'. ) EJ
1L TARIFA } o H o g{
SEEACEN R ! COKCEFTO PURIBAD b IWESRIE § ﬁ;
.. 0. ESPECIAL ! : I OBASICO R E;
ICargo Fijo t Con derecho @ 120 ket/bia thus./bie,! 1872059 ! , o F%
i ! { ; - 3 g
“{Cuota de energia: : ' : TR
.1 = Los siguientes 90 kuh/biseslre ‘Aus, /Kwh 155.700 @ - ;
{ <« los siguieates 49 Leh/Dieestre hus. /el 1 391,800 ¢ . ;
! - los siquieates 160 kxhibiaesire thus. JKwl 1 B35.000 3 o 1
:E:::l::::::::========:::;Z:::::::::::=::=::::::::::::::::::::::: : 'l E[
A FOKDDS £ IMFLESIOS : L‘ V13
T Ut Y e mmmmmeen ' M
' Codigo ! CnPlluL FEOVINCIA 4
Ve aarE St — e Y . e b H
F{. ! omo Lo ;
D | 15 y 117 H 2.2 8.7 %
::- !:gt::::::::::::::=====:==:==:::::::::::::::::::::::::::::!:::::3::::::::::::::’
“

{&) -La Resoiucion §.E.E. Kro. 537/88, que regiesenta vsla Tarifa Especiai, EaFREon:

;._ﬁ l. $5to.1 "El presente regisen tendra una sigencia de un abo 3 partit de la decha de 14 presente

, *resclucion, Agquellos wswarios que presenten da selitited ve sescuer’' o resvective,

csh 0w T S trecibiran las facturas del proxino biwesire con Tarite Especial.® { 30/07/8)

- -La Resolvcion S5.E.E. Kro. 2-89, nodifica el Art, Slo. de 1a Resolucion 5.E.E,

' 532/88 y expresa en sy frl, Jero.:
"Ho se aplizara en aguel bieestre en que el consueu va.eds Jus CURIROCIENTOS TREINTA
(430) KILOVATIOS HORA.®

“La Resolution 5.E.E. Nro. 953/B4 reglueenta esla nueva Tarids y por Resolution Nro. 2-89,
RETENIN Jee podifics e} Arl. 200, de la aencionada hesofucion  exoressndo en el -

y»L.’f-; er. flo.t  "Ko se aplicara en aquel bisestre en que el consumo erieds los CURTROCIENIDS TAEINIA
' {4303 KILOYATI0S HORA,®

(m

- {1Esta Tarifa Expecial L.ene una vigentia TRaNS110R{A,

e vy v iy ARy T RIS, M T TR T ea aliiie S0 o o it e s h ey ™ ~ an ]
T e = wwmmﬂﬁmwmw O L S T R T
L M S PR L SR Ol P e 3;" ERRRAIE R ET S g Iy, - ,_..‘.,........-. - T - Sl -




77| |
ot TRAIFA ¥R3. 3 ¥e (Aluebrado Pudlicos -H -
SR UTEPREARTENY
Autorizacion: Resoiucion M., Aro. 7§39 . . . -
Vigencias A partir dei v1/07/% Facturacion : Hensual - .
'::::Z:l‘lﬂl:::::l:uuﬂ:::32!’1'2:;:=3=;:—'-'-;=l;i:::8;;;:2:::=‘.;:::::=1::::3!22:48:::::::!:::::::::::‘ }"" f
| TeRIFR ' ] I FONDG3 E IMFLESTOS! . ;
1 $ COKLEPTD P URIGAD 3 ARPORIE  jemmmmecooe !
{ Hro. [ : i BASICD i CAPITAL IPROVIRCIA!
H fmmm e e e el A et e jmm—emeaaan R H
[ | H e N ¢4 R 4 I
1 i PRESTACION PARCIAL: ! H : ! :
I P 4 Cucta de energiat 1Aus, /kwh | 491,500 4 H H
I B S Recargos Los precios indicades se ! : ! X ' .
| } ausentaran en un 102, cusndo se cos! ! : H ! li
S | =pruebe un factor de polencia (cos ! : H : : i
1 Musbrado 1 inferior a 0.85 . ' ' om0 i 1
4 I PRESTACION TOTAL: ! ! ! : ' I, -
{ Publico . | -~ Lampara de 100 Walts thus. fues | MIRTLI0L (v HEE € ¥ H
T » U = Por tada +/- | Watt thus.fwes T 133,000 ¢ H ! v !
S ;1 =~ Lampara de 100 Matls, por cada ! : o ; ] i 4
S b - 100 hiato us.faes 1 412,900 ¢ ! ! - -
! oy : : : : : “ 4
l:::::::::::::::::::::::'—':ﬂ:::::::::::::2:::::::::=:::::::::::::::::::;:::::::::::::::::::‘_::::::::::‘ :
o 1
. . Ferivdo de encencice: 4673 hs/fado I 3
n
ths/ees) hs/aes :
(#} ‘Fondo Kicional da la Energia Electrica 51 ~ Enero 282 Julio iz T E
Futdo El Chocon-Cerros Culerados (Mac.) ¢ Si Febrero 217 heosto JET {' 3
Fondo Haciona) de brandes Gdras flectricasy 51 - Parzo 40 Septieebre 345 . _;ﬁ
lnpuesto 2l Valor hgregade (I.V.A.) L M) Abril 383 CGrtubre 322 p i
Loy Nro.22.923, para ENSA t 0.6 Mayo A4 HKovieaire 283 i 3
Ley Nro.23.4681, para ESFSE : 0,61 Junic 405 Dicieabre 7 [ i
. T
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Vigenciat A partir dul UHUTIS Fatluretion 3 Neasuad
"llI:lill:SSIZSIISIIII.Q'IIIS‘l‘lll'lll:SIIJJSIIJ;S:SSB:Z;;::}l:‘-::35‘::l:&;:l'-:;l;‘-'lﬂ:iI:l:l:-‘::lll::‘-‘:;ﬂlll::::sll‘
} o TARIFA H ; ; FOKDOS € IMPUESTOS !
| | CONCEPID Y UNIDAD  } INFDRTE  #=======m=ee- il EELEE L !
I KRD. I ) } I OBASICO0 t Cedigo ¢ CAPITAL [PROVINCLA
fmoma-n : - .-e Y L $oee 1- -— !
i : ! _ _ y _ l ; | S T TR ¥ Y
! “1Por capacidad de suministro equivalente I ! ! | i H
1 |-En bzja tension -Priseros 30 kw i Alkw-ses § 73450.87 ) } H i
I ] -Excedents de 50 kn | A/kw-nes | 68799.38 8 ! | |
b &7 1-En sedia teasion {°) ‘ I Alku-nes | 49450,35 3~ ! ! A
b }=En Alta tension . {oA kw-aes b 3534040 : i H
! ! Valor porcentual aplicable a la “En 8.1, 1 ° 1 ! b0} 1 i H
} | diferencia entre la capacidad de -En M. T, 3 1 : S0 iResidencial ¢ 29.2 % 8.7 1
! " { supinistro fuera de punta y la -En AT, 1 : 501 : } )
' | de punba cuando la primera foerd aayor @ | : { H | !
| Grqhdes 1for Enerqfa act. Periodo Horas Restantes + Afkuh ' 353,030 ¢ H ! H
" "t -En Baja Tension: Periodo Valle Nocturno | A/kwh [ 51501 ' 1 ]
! H Ferivdo Horas de Punta 1 R/keh : £53.410 ¢ i } i
N ! Periodo Horas Aestantes ! A/kwh 365,390 4 - : : }
H ! ~En Hedia Tensicn :Fericdo Valie dacturno & Afkuh H 219.280 3 ' I H
H | {*} Pericdo Horas de Punta 1 Afiwh H ciLA70 : H H
N N ) Periodo Horss Reslantes § Afkwh 1 268,740 § Industrial i o o
! i “En Alta Tension :Periodo Valle Kocturme 1 A/kah 1 1BZ.T20 % Y Dozt ST
{ e Pericdo Horas de Furla Comawh b 446,520 8 Cuserdial : '
! ! ; : : H : |
! 1Por Energia rezcliva inductivaz (1) ! : ! ; 1 !
' t~Bonificacion por Tq B menor do 90,60, por H H ! IH i H
1 Consumos i-energia reactiva inductiva en Jefecto del 1 : H : i H
i | 597 de la energia activas U Afhvark 3. 5550 4 ! H H
Ve o ) o ! i : f | i
' "' 1-Recargo por Tg B mayor ge 0,83, por la : ' ' H ! i
b ! energia reactiva inductiva en exceso del : : R TETS F9 N G120 2 N L Y 3
i ' 531 de la energiz activa ! I ] ' : | T
- i~ -En baja tension PoAfkvarh 4 320,940 8 : Tt I
i ! -En sedia tension {*) b BMvarh 3 2523708 ! ! !
v : ~En alta tension VO Alkvarh 1,440 3 . H :
i 1 : 1 : ! b ! .
g ! Pescuento Iaciso 1) fax) H S 19.00 1 : H {
i ¢ Descuento Coop,Serv.de Aguas beabeollxma) ) 1 H 10,00 1 H } {
- ' Destuento Serv.Grales. Resid. (Consorcios) 1 : 12,31 4 : H !
b 1 £ntidaties de Bien Publico sin Fines de Lucrol i : 21,78 % ! 1 H
} « 1 Recarqo por enlrega en torriente conlinua Y11 63,430 8 H : t
}::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::3::2::::::::::::::: SIS 2xI=s== :::‘.’:2:::::::::z::;:=:::::::::::;::::::::::3:::’

T {*):Kedia Tension comprende las siguienles tensicnes:33-27,5-20-13,2-6.875 v 6,3 kv.~

TAHIFA RAQ, & w

AR RA NN

Autarizacion: Reselucion N.E, Aro 913/

Horas de Funta'ilas cosprengidas entre las 17 y las 21 hs, de tudos ios dias del abi.-
“Horas Nocturnas®:las- ccaprendidas entre las 22,30 y las 6,30 hs. gel dia siquiente, de lodo el ado.-
Los horarios indicades se refieren al huso ge 4 horas al cesie del Keridiano de Greenmich.-

{1}:Ceando a "capac. de sua. en punla® o 13 "capac. de sum fuera de punta® fuera igual o mayor de 500 bhw.-

{xx}:Tendran-un descuento adicional de caracter provisianal, aplicabie sobre ef isporte neto totzl facturado una ver deducido
¢l 197 que tome en cuenia la pruporcion gue en sy iaporie total tienk bo que torresponde al servicio residencial sequn el
ultiso balance ée acwerdo con la siguiente forsula: Descuento adicionals 301 » tact.resid./fack.total,

{xtr):Para las entidades Cooperativas constituidis y astorizadas ¢ funcionar cono tales, que resullen prestaterias del servicio

de Aguas Corrientes,

a partir de sv extraccion gor bosten, goriran de una benificacion con garacter transitorio del 101 scbre

' . el inporte neto tolal tacturado. Esta bonificacion solo sera de aplitacion resuecto de los consusos afectados al servicio

-+ selalado, ron exclusion total de todo otro, cuya prestacion tasbien tengan a su cargo dichas enlidades.-
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ThiFA KADL 4 o8 : ‘ ' -9 -
/ SETAEIAINLANS Autortistion: resciucica M.e, Nuerilien ‘ ' :
i Vigencid: w gerbir wev linarrs o Fatluraiun ¢ Lutncchai
,'.::::'::l::l::ll:::‘:::2;:::::::2:::3::3::53:;: IssZaZEas i;;-'-‘--‘-;:-;-;-.:L:;_';--'-"-;::J-Z-:.‘ii&;ﬁlﬂ;;:;;-;;5.‘—'12--‘i:;&‘—'—:::.‘.-\}.
/1 TARIFA @ ' ' : : $053C5 E INFUESTUS ;
o H , CONCEPTO i OUNIGAD ¢ IKFGRTE #==emeememmm-- frmmmmmn= R '
P HRO. : H b OBASICE b Codago ! CAPIIAL TFROVINCIA
Y —— -- S U DS JURSRRR S
: ' ! ' : : R § VR I
i {Por capacigad de suministro eguivaiente ' H : ) ' !
! -En baja tension -Prieeros S0 kw bOASAweguin, b 37225044 0 i H H
b ! . -Excedente de 50 ku DRikwequin, b 33511.89 1 [ ! '
: 4 I-En sediz tension ("} Vefbwequn, 3 2diduda : ' o8 s
i 1-En Al tension §A/kwequin, L 1187157 4 ' H {
! ! Valor porcentual splicable a ba -€n B3, 0 H ' o i ! } !
! ! diferencia entre la tapacidag de -ba KT, 1 : S thesadencral ¢ 200 LT
; { susinistro fuera e punta y 13 -En AT. 4 1 : i : ! H
H ! de punta cuando la prieera fuera sayoer @ : : : : : H
i Gramdes Por Enerqia act. Feriodo Horas Restanles 1 Aikwh : 353,936 1 : : '
' | -En Eaja lension: Feriode valle hocturng v mkwh : PR Y : H }
d ! Ferivdo Horas de funta I Y3 T L Ea.eig ' H H
' H Perivdo Horas mestantes | Arkah 0 305990 ; H :
H ! -En Redia Tension :Periodo Yalie Kuluwrno 1 Al : ML H : :
: . (") Feripdu koras de Funtd 1+ Aseah : i 8700 ; ; H
! ' Pericio Horas hesiantes & ‘wiiwn 1 Zée, 7 L InCuestriasl | ! ]
HE ! -En hita Tension :Feriude Valle lizctuino v wrkab : i%i.ia0 d y ' 3.2 3 a7
' ! Fericdu Horus de Funla i hrkal 834,709 & Curercaad H :
} { : i : : i H
: ‘Por Energia reactiva induttiva: i) : : : H ; :
: t-Sonificacion por Tg B menor de ¥,80, por ; H : o : :
! Lonsuzos b encrgia reacliva inductiva en defeclo del ) H H H H ' '
: ! 601 de la energia activa Pohbeari ¥t ) : H :
: . ' : : : H H
: i-Recargu por Ig & kayor de 0,83, por la ' : H H ! :
: ! energia reactiva inductiva en erceso Oel ) : H LR TS Y B 5.2 1 n.2i
' ! £31 de la energia activa z : H P : : -3
! | -En baja tension VoAfkvarh 320,340 4 ! ' :
! { _~En sedia tension (%) PArkvarh b 2IL30 ' : !
! : -En aita tension Vo Bikvarh 174 4hu 3 : H :
g 4 : : ! ! : :
+ | Descuente Inciso 7b lax} S : .G : ! :
: ! fescueatp Coop.Serv.de hauas tbosbeshizxx) 1 -1 ' 10,00 4 T : d
: ! Descuenlo Serv.arales, fresig.ifensuraresk i H 12.57 1 ; : :
; ™ Enlidades de Bien Feblico sin Fines ge Lucvel & : AR ! : !
' ! Recargo por entreqa en corriente conlinua 1 Rukel : £3.4%5 4 : ! :

l::::::‘_::::::::::;::::::::::::::::::::::::::=:::::::::::::::::‘.::'.;'_';;:;."..'.:'_‘--: 233iSSiISTmassFssLTITSRSSsEzzaz=zzzc

"Horas de Punta':las cororendidas enlre las 37 v las 21 bs. de ludos los eres el adu.-

“Horas Kocturnas®:las cosprendidas entre las 22,70 y las 6,30 hs. dei 514 sigurente, de tude €l Jdo.-

Loy horarins indicados se refieren al huso de § horas.al weste Cil Bficrant s gt tr=incth, =
{"1:Fedia Tension coeprende las siguientes Lenstones:33-27,5-20-13.2-0.5: 3 v 8,5 ky.-

{1}:Cusndo la *rapac. de sus. en punta’ b fa "Lapac. de sue. futra ce outls® futra tneol O gaytr de Soll beo-

{xx)sTendran un descuento adicional de caracter provisional, aplicesle soere el yoporle veto telal foulursdo una vel deducido

el 191 que towe en cuenta 1a proporcion gue en su 1suorie lotal Liene Lo nue correspunse 3 servicio fesigential sewen k]
" ultino balance de acuerdo con fa siguiente rormular besceento avicienals Jvi o tacl,residoriact. tutal.

{kxx}:Para las enlidades Cooperativas conslituides y suluricades o funtivte! Cus0 Leiks, yuv tecyitrn plustatories vel servitiv
de fguas Corrientes, a partir de su ertreccion por bosbed, quzaran o una bealfitariun (on carstter iransiturio del 101 subre
el ieporie neto folal facturado, Esta bomiicaciun solo sera ge avlitetion respecle Ge bus Consecns svectades 3l servicio
setalado, con exclusion lotal de todo otro, cuya prestacion tasbien tengan a su cargu dichas enlidades. -
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(ASA GE RERABILITACION DEL 3RAVICID © ' -9 -
Qg’ﬁiﬁVi‘lﬁi‘b\‘h\5‘|’ﬁ\ﬁ!’\\‘$.§ﬁ\|~‘VQ
/ AulofdieCitng zesiuaiin Nz, ML rioi Ty
' Vigenuiais per bl Gei ci/U3ind

;::::::::::::::::::=:====:==::::==:::::::::::;::::z::::.‘.::::::'.;;'.'.-.:----.-:-.-;.--:;::---:-:==-;::::--:::::::;:::::::::::::::
H ' ' InFORTE :
: CONCERO { UniLsY bomommens tmemmmmmoe- b :
' H . H vavital ¥ Frovincia H
d e e e e m e s m s e mm o smssmsoT s SSasuosssmos 4mmmmmemmmmeeooeo o $reeammmmmoonon- bty L L
! Rehabilitacion de cads servicio interruapido por falta | H :
! de pago: ' ] ] !
H Tarifas Hro. 1y 2 wso Residencial I Aus.iserricie. ! 18500 !
{  Tarifas Kro. 1y 2 uso Cosercial @ Industrial 1 Mususervicios 129900 !
: Tarifa Hro, 4 ' Aus.iservicio. ! 353500 :
{::::::::::::::::::::::::::::::=::=:::::=::::=:=::=::::::::::::;::;:;:;:;:;:::;::::;::::::::;:;:;::::-:::;:::;;:;::::;:::::::::i

~ &) Reglasento de Susinistro {Res. 5.E.E. Kro,577/87) EIPRESA &

% frt, Sto.: C"UERECHOS DE LA EMFKEGA FAESTATAKIN® imt, bha
*Co cobrara la tasa de rehabijitacion del servicio vigente a ls tezhd Ce pogn, cuando haya sido forsulads
*)y orden de suspension respecliva, aun cuando sateriaipenie no se hubiers Hegady @ contrelar 1a pisaa.-"

~
-

[
i

& frt. 7oo.: *SUSPENSION DEL 3UMIKISTRD® inc. a1 )
*Por falts de paoo de una faclura o su vendisiento tualesiere fogte 1e Laudo Gue e uwhiuing. Vranscu:ridos VAclich
*[36) diac habiles adoimisiralivos @ pattar Jdel sencbtlenio de de faciute. i pEshoistas Crueld vtechivazar 1a
"suspbnsion.;' '

¥ hri. Bvo.: PRERABILITACIGH DEL SERVICIG' ) .
"L os supinislros suspencidos por falla de pago ce ias tacluras emtidas. seran restacleticos denire oe 1as YEIRID-

SCULTRD (Z4) horas de ahonadas las sumas adecdaves, ia Thdh ic EEHABTLITACION ¥ la tuula fija & iwputte aimisg. .
‘ver servicio o capatidad de sueinistro.- )

"4 CONEXIGMES DOHICILIARIAS ¢4
T ARRAYYEEYASAACEANAL ALY
Inciso 1} Previo a ba conexion de sus instalaciones, los usvarios Ceberan sbomar @ StEsn SA., por tosto de cone-
' rion doaiciliaria el ieporle que corresponaga segun el cuacrv siquirnte:

T

Fustrales (4)

- , )
2] Conexiones cueunes por usuario

beress sonofasicas : 375379
Subterraneas sonofasicas 113805 '
fereas trifasicas , 7635

Sublerransas trifasicas : Yie5ih

b) Concxiones especiales pur usvario

fercas sonofasicas 1038850
Sublerraneas sonofasicas : : MPEEMN
fereas trifasicas 1e37R1)
Sublerraneas trifasicas ' TANEN

{#) Eslos costos no tncluven el Ispuesto al Valor huregedu tiL4on.)
fatisp 2) No ohstante regiran los siguiestes casos especialest .
* a) Los isportes incdicados corresponden.a a5 prestacitnes yue S entuddren &b la tarita Hro,7 teds de 3 k¥
6 3,3 kYA de potenciz instaladal,
B) Para el caso de 1as preslaciones que se entvadren en ja larvfa hro. © ihaste 338 0 5,5 bk de polentia
“inslalada) se aplicara un quinte 11/5) del ispurte o §d Cenexten correspundiente. Cuando 1a Cunesion
teanrenda hasta & unidades de contano. St aulivara el aecnrie e Pa gasrinh taibyebswoe (o0 o nvern
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. o8 TRRIFA OF £MPLERDCA 1 JUBILAIGS «f . -1 -
Y {llso Resydencaal) '

tCodigo 1il) rulorscatint: Resuiution Bok. broo 11345
sigencla: wopertat Jel 303/

Fackurschon @ Blaestral
‘::2::::::‘::::::::::::::2:;:::::::::::::.‘.=::::===:‘-:::==::::2-‘::;2::::::::::::;::::::-‘.::::::‘:::‘.‘.::::::::;::::::::::::::::::::'
{ i ' : ! IGFORTE & FRLILEAR GFGNLOS B INMFUEITCS
i EMPRESA ! CONCEFTO . bUNIBAD 1 JEPORIE  wememmesse- L e R L !
. ' ' §ORASICO TCARRTHL  SFEDVINCIAVCAPETAL GFROVIRLLA 1

feomaa- e L e $mmmmeoems L Gttt TEEEE PR e e L LR T ]
: ! - ' i i : R ¥ S I 48] :
i iCargo Fijo: Con derecho a 120 Kih/bis. lAus,/bin,i  =---- ! 085,77 | 922,85 ! : '
i ! : H i : } 18.2 } 2511
! : - : H . oMo ") H
: SEGBA {Cuota de energia! ! : H ! 't H :
: ' : : ' H ' H :
; ! - Los siguientes BO Knh/bimestre thus Jhwh 1 mmeee VR34 ) B0GLE35 ) + ) ¢ !
L Y ! - Los siguientes 30 hwh/binestre Thus. fhun 4 37,950 4 178,155 1 ZiL31e ; :
(: { - Los siquictntes 1BO Ywh/licestre Vaus, flab 173,250 1 34B.037 1 ITL.AV4 ' :
: Otros ! - Excedente de 430 kwh/bisestre tAes.ikwh 4 250,750 3 447.812 0 545.277 10 15.9 ! 13.0 4
H ! ! : H : L £ fx) H
v ! H i H : H : v
: ' ' H : : ' : :
{::::'_’::=:=::==:===:::Z::=:::::::::::::::::::::::::::::::::::;::;:::::::::::Z::::::::::'-"-"-':::::::L::::::::::::::::::::::::::‘
- El cargo fijo se aplicara por sedidor.
~ RECASG0: Los precios indicados se susentaran en un 151, cvanco se
conpruebe un factor de pulencia tos §) inferivr ce 0.5,
= (") El porcentaje se aplicara &l IMFORIE Tarirario currespondiente
a la Tarifa bro | (Serviciv Resicentigll.
- 1x) E) portentaje se aplicara sobre el irporte rebajado,
¢ .
- \
e
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See. 25- 111 REGLAMENTOS, NOHMAS Y REGLAS PRACTIEAS

62. Computalion of Zero-sequence Impedances of Power Lines and Cables ;
£Lng. Rept. 37, 22 de julio de 1936, :

63. Power Leve! and Sensitivity of Telephone Circults; Eng. Repl. 38, 22 de Jullo
de 1936, .

64. Characteristics of Power System Faults to Ground ; Eng, Hepl. 39, Edison
Elec, Inst. Pub. E 9, noviembre de 1937,

€5. Inductive Coordination of Rural Power and Telephone Systems ; Eng. ch!.A

40. Edison Elec. Inst. Pub. F 2, enero de 1938. .

66. Short-cireuiting fielay Protectors; Eng. Repl. 41, Edison Elec. Inst. Pub.
F 17, agosto de 1938, L

67. Inductive coordinalion Aspects of Petersen Coll Grounding ; Eng. Repl. 42,
Edison Elec. Inst. ub. H 3, marzo de 1940, .

68. LEHects of Bonding Aerial Telephane Cable Sheath to Multi-grounded Power
Neutrals ; Eng. Repl, 43, ldison Elec. Inst. Pub. H 10, agosto de 1940.

69. Neutralizing Transformers ; Lng. Report n.® 44, Edison Elec. Inst. Pub.
#1 12, agosto de 1940, .

70.  Frequency Weighting for Message Circuit Noise ; Eng. Repf. 45, Edison Elec.
Inst. Pub. I-7, julio de 1941,

71. Susceptiveness of Subscriber Statior Sets; Eng. Rept. 46, Edison Elee. Inst.
Pup. I-8, julio de 1041,

»

72.  Positive Disconnection of Distribution Circuits during Faults to Ground; l

£ng. Reptl. 47, Edison Elec. Inst. Pub. J-1, julio de 1941,

73. Low-frequency Shielding in Telephone Cables ; Eng. Repl. 48, Edison Elec.
Inst. Pub. J-4, julio de 1941, . - )

74, Wave Shape of Mulii-phase Rectifiers; Eng. Repf. 49, Edison Elec. Inst.
Fub. J-6, abril de (942,

75. Joint Use of Poles, Telephone Circuits and 6.6- and 13.2-kV Power Circuits,
Safety Features; Prov. Kept. 19, Edison Elec. Inst. Pub. E.-4, enero de 1937,

-
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‘Distancias de seguridad a las lineas y equipos en serviclo
: POR -

: ’  JR. M. Suoor

Subdirector del ¢ Electrical Worid ; Socio del Instituto Americano
. de lagenieros Eleclricistas | -

Distancias de trabajo

111. Distancias minimas. Se han establecido las separaciones que

deben mantenerse entre las parles o activas » o con Lension, no protegidas,.-

y ¢l personal que est¢ clectuando operaciones no cléctricas en la proximidad,
<« personal que trabaje en el cquipo cléctrico o gue dirija chorros de agua
-sobre lineas o equipos eléctricos en funcionamicnto ; como tumbién la dis-
tangia que debe mediar enlre aparatos con lensidn y bocas o toberas de
pulverizacion, Véase Tabla 1. )

112, Parles que requieren proteecion (V. En las instalaciones indus-

triales, establecimicntos comerciales -v sitios similares, el cquipo eléctrico
.debe estar encerrado o protegide. a {in de evitar que empleades o visitan-
tes. desconocedores del peligro, se acerquen demasiado a las partes en ser-
vicio que estan bajo tension. Algunas partes requieren inspeccion y cuidado
frecuentes, y éstas deberian ser accesibles solanente a jos empleados auto-
rizados o competentes. : .

El personal de conservacién, reparacion, operadores y otros deben
trabajar con {recucncia cn la proximidad de partes total o parcialmente
‘peligrosas. Precisandose cualidades cspeciales para ajustar o manejar las

() Para delalles mis amplios véase ¢ Safely Rules for the Operation of Ylectric Equip-
ente and Lines» (Nationad Elec. Sulety Code, Parte 4) ; Nat, Bur, Studs. Handbook H 34,
de octubre de 1938, Comno tambicn « Salety Rubes for the Installation and Maiustengoce of
Electrical Supply Stations (Nat. Elee. Safety Code, Parte 1); Nat. Bur. Stds. landbook
A1 31 de mayo de 1940, . .
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partes con tensidn, lus person
deben scr e culificadns» o ace
ciente un grado de proteccidr
autorizadas ¢ incompetentes.
1Zn las estaciones o subes
que ¢l equipoe eléictrico es sola

~ e} uso general de proiceccione

recomendable que en 1os casc
incompeientes, tales como en

“TapLa 1. Distancias de segurldar
agua y toberas deo pulverizac

Tensida

Salta Ia chispa{})

Tensién
de servicio Bartas

<nire con- Esfera M pulg:
ductores . {127 m

Di&- [Separacién {*)|Separacic
metro

volt cn e | pulg | em |4

120
800-7,500{") .... | ...
5500 ... | ...

%50-7,500 (")
2,300
6,600
7.500

11,000
22,000
- 33,000
44,000

.67 | 0,263

[CRCIeN
AR
-
=
-5
s
W -
@ o
& i
10
RN

50,000
66,000
70,000
$8,000

Roao omol
gen

[
-
= o
-1 o
&
-
- G M

—
oW 0GR

110,000
132,000
166,000
220,000

[,
o el
S AR IS
Sk gompa
0 bb

O B 1D

e n mAE S
Dak oo

) Valores inlerpolados de ks ¢
Inst. Elee. Iingrs. Standard 4, junio
para csferas de 6.25 cm de difimeiro
12.5 e diiar

netro con separacion de
«de 2.5 a 125

cm.

') Separacion para que salte 3
tabla ; valares a 60 bz ¥y de cresta
baremdétrica «le 760 mm ¥y temperal

& Separacion para que salte o
barométrica due 761 mm v 1.55 em de

{9  Nal. Elec. Salety Code, P

() Nat. Flec. Safety Code, Pn

("t Nai. Loard Fire Underwrit

) Yeolt a tierra.

(") Servicio de trole con corrie

113, Las separaciones i
1las condiciones de trabajo a
estan indicadns en l tabla 3




ACTIEAS

’owcr—l,ines and Cables;
: ﬁ‘ng. Rept. 38, 22 de julio
d; Eng. Ii;epf. 39, Edison
1one Systems ; Eng. Rept.
» Edlson Elee. Inst, Pub.
rounding ; Eng. Rept. 42,
fo Multi-grounded Power

sto de 1940,
Edison Llec. Inst. Pub.

. Distagcia (%) Distancia de se-
R g v . . minima o lns Se . guridad {*} eo
. . : . enat pars
ng. Rept. 45, Edison Flec. 3 ‘a4, . Tenaltn . .. partes con tee- | oo ¢ | mretros cuando se

2pl. 46, Edison Elec. [nst.

i - . h eo las proximi- | . .| boguila, a ta | Poquillas
uring Faults to Ground; Saltalachispa ) Lolies adt equine ;"')]‘;'pf:x Dresiou de 50 Ib ;};PP;:?
eléctrico i [4.31 kg/cm?¥) ct
g Rept. 48, Edison Elec. ! Teasion “part tas artes
! de servicio | - . Barras de trabajos con tc}"
- 1
{. 49, Edison Elec. Inst, <atre con Esfern h pulgada : en ¢l | Doqui- | Boqui. [*°0 d-ct o :
’ ductores 27 mm) | verti. | hori- | equipo | Nae | o Bt s f
d 13.2-kV Power Circuits, Did- [Separacien (f)[Separacisa y] < | zontal | eléetrico 2:;;";:‘_“ 33;2;?;_“ P
E-4, enero de 1937, _ | metro tro o
walt . om om pulg cm pulg m m e m b
: B : . ’ o
) ‘ sotasam| T e e L L esa | oase Py
: 0025000 1| L e U] eas | ek L3
: . RE{ v IR (PUPUS DOV O OB Bounitoll Bl R I BT AT 3
.y 800 | e f e | I T e | ones - - &
pos en servicio : 358 i3
o . we-7s000M L || v | 0ase 1
2300 || LTI ek | e 9.357 | 4877 i3
) . 6600 | b [ Eser | roe 577 | Bass -
. B0 | oo [ L[| 2m90 | Lost | o.g0¢ s 0.15

0 Americano

1,000 [ ....]. coee | oes b | 2743 | 1067 | pogs 6096 | D114
. 82,000 ) B.28) 067 |0,268 1 16§ 06| 2R | 1443 | oo 7.620 | 100358 | 0.43
) 83,000 | 6257 1.06 j042]| 26} voc| wees | gluve |00 o] 944 fa2a9e | oGy 3
. 44,000 6.23| 1.47 {0,588 372 144 2097 1.321 €
60,000 | £.25| 1.72 10688 | 44 | 1.86] ... . . 0514 | .. ..., ceread | 081 3
aciones 66,000 | 6.u5| 248 |0852| 4.8 [ 272| 3075 | Tise : ]
335. Separs cmTea-é}ue 70000 | 6351 256 [1021| 16| 30s| oo | F4 Joase | e i
-Tislon, no protegidas, BEO00 125 [ 349 1275 | 16 | 264 3353 | 1en ]S creene | envenn | 132 i
cas en Ia proximidad, o . l :
irija chorros de aoun G000 1125 § 418 {1,672 16.8 | 6.72] 3380 | 1.854 : verveen ] 163
trija " 'OHLO“ ] aa. 132000 | 125 [ 530 212 | 207 | sa8) ooay 2032 ceen ] 18 ,
como también la dis- 165,000 |12.5 | 2.65 {306 | 2.8 Lazme| ... | T . DRI B Y :
y bocas ¢ toberas de 220,000 [ 250 | 8.93 (3,57 | 300 |1se3| 7 S T R B 3.15 .

» instalaciones indus-
5, ¢l equipo eléctrico
etnpleados o visitan-
> & las partes en ser-
inspeccion ¥ cuidado
 1os empleados auto-

lores y otros deben
total ¢ parcialmente

v . 1 DISTANCIAS DE THABAJO See. 25 - 113
partes con tension, las personas destinadas a ocupagse de tales trabajos
deben ser ¢ calificadas » o « competentes ». Para cstos individuos es sufi~
ciente un grado de proteccién menor fue el necesario para personas no
autorizadas o incompetentes.

En las estaciones o subestaciones generadoras de electricidad. en las
que ¢l equipo eléctrico es solamente aceesible suballernos competentes,
€l uso general de protecciones Yy de un aislamicnto coruplete es menos
recomendable que en los cases de cquipo  eléctrico accesible a personas
incompetentes, taies como en instalaciones industriales ¥ silios similares.

TaBrLa 1. Distancias de segurldad para trahajar Y para usar mangas de chorro da
agua y toberas de pulverizacion en los equipos eléciricos o cerca de ellog

R sidn, Do prote- de las | dirige un chorro Sf'p‘]f;:.
gidas, para traba- partes con [SONPACto de agua) SI6N (%)

. jos no eléctricos tension: dulee, con yga | tutic las

") Valores interpolades de las medidas de tensidn en loy cnsavos de dieléetricos, Amer,
Inst. Elec. Engrs. Standard 4, Junio de 1940, Véuse también Seceion L. 77 (impulsos negativos
®arn esteras du 6.25 cm de didmetre con sepuricidn entre esferas de 0.5 4 2,3 cin, esleras de
12,5 cm diametro con separacién de 3.0a 7.0 ¢m ¥ esleras de 25 cm didmetro con separacidn
de 2.5 a 12.5 cin. . -

("} Separacion para que salte I chispa entre esferus de los dismetros indicades en |a
tabla; valores a 60V hz v de cresta con impulse negative : una esfera a tierra ;  presion
barométrica de 76U mm ¥ lemperatury de 252 (.

(') Separacivn para que salte la chispa ¢ntre bareas (valores de cresta); a 25° C, presion
barométrice de 760 mm ¥ 1.55 can de presion de vapor.

(%} Nat. Elec. safety Code, Parle 1, 1940,

(") Nat. Elec. Safety Code, DParte 4, 1938, ] : ' I
justar o manejar las . {1 Nat, Board Fire Underwriters, Bali, 91, 1940. ce
_= {1 Yolt a ticrra. ) . RS

eration of Electric Etjuip-
" Studs . Haadbook H 34,
tion and Mainstenance of
at. Bur. Stds. lHandbook

{ Servicio de trple con corricnte continua,

] 118. Las scparaciones minimns ¥ las distancirs de sezuridad para
Ias condiciones de trabajo a las respectivas lensiones de funcionamiento
estan indicadas en la tabla 1. A efeclos de comparacién, se incluye una
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EMCUESTA DE ADHESTION Al FlLANM DE ELECTRIFICACION RUMEAL
EMT IDAD . i v i s v s e o s s st a s v o anaaun st nsasnmeanssssussnusasnsn

DATOS DEL PROFIETARIO

Mombre v RAPel )l 00 c s e o nsnuassneassnsesensasasnmnassransreesass
DoOmicilio v POSTEALl v e e resussssssssnsasensacsasssnsrsesscnnsssnn
Documento de Identidad. .. e e e cnsr et nessannassrsnnarsanoenmanssnrua

DATOS DE INMUERLE

DepartamentD! ... ..o e e inrensaDigstrito. . cin s enssncarennaaans
Numeroc de parcela o de partida Impuesto Inmobiliario.......
BUpPErTiCie v ererenrannns sMHAS e s nasssanaensunnuwarna

EN CAS0 DE ESTAR ARRENDADO

Nombre v apellido del ArrendatarilO. ceresanscroncaasonneann
Domicilio v postal................;................... ....... e mun
Documento de Idenfidad........,.....u......... .....
BUPEFTLiCie arvendaga. csvseesvsanoes v MBS 0w s beanonreeennmannsennnnsa

Declaro gue de_llevarae a cabo el plan de electrificacidn rural por
meadio ( Yo presto mi conformidad a

que no incluya al precio de mi porpiedad dentro del mismo vy ratifico
mi adhesion suscribiendo la presente.—

Firma del propietario

MODELO DE_FORMULARIO FARA_ENCUESTA DE DATOS TECNICQO-S0CIO-ECONOMICOS
DE LA _EXFLOTADION RURAL

EM T I A . 4 s et sttt mn e s mmmsamesaunenonssssassunaesssnnssssnnnsscsnsanaxs
Farcelas Namerov. ... vnena.8up. total i eiiinnnneas HAS v i i w e w

Numeros de partida Impuesto Inmobilliario. .. es e rrersaansavuansnn

" DATOS DEL FRODUCTOR RURAL

i W o A SR L R Wi A




Nombre Apel lido. @ iueioasasasnarancssaasssmsssnnsarnessrnrasscnsesean
Naciormalidad. .. v eeecurevriaasasss .D0C.de Identidad...
Fecha de nacimiemto..../.../....Estado Civil........

Reside en el predio rural:51

- No.

Trabaja en el predio rural:S8i— No.

2

Instruccian recibidas: PRIMARIA -~ SECUNDARIA — LUNIVERSITARIO -~ COMFLETA

~ INCOMFLETA.

En que cardcter ocupa el predio:

AY DATOES TECHICOS

a) De llevarse a cabo el plan de electrificacidn

FROFIETARIO -~ ARRENDATARIO.

"I & Entidad", seria usuario: 5i — No

b) En caso afirmativo.

terminacidn de la obra:

51

=3

- No

conectaria en

c) O artefactoc usaria en la casa:

LAMPAras. « - -.vs:.Lant

VentiladoreS e erar cxn-s51

Calefdn de baRo......
Estufa elctrica. ... ...
Televisor . oo vunaen
Flancha..e. e oaen-s .

Extractor de aire....

.81

.51

NO

NO

Radio. . i s v ersnn

Meladera.......

forma

raral

L I R ] ot N

Enceradora—aspiradaora. .

Bombeador de agUuassser«s

Lavarropa. s -

Acondicionador de

Licuadora......

d) Qu equipo instalaria en la explotacion agropecuaria:

Ficadora de forraje....SI
Flanta de =ileos........ 51
Secadora de granos.....B81
éombas para aguadas....Sl
Bomba para rleg.e...»...51
Incubadora. .o e v cn w81

NO

NQO

NO

NO

NGO

NO

Moledora de QrantS. .. .

Cinta transportadora.

Limpiadora de granos..

Ordefadoras «nas

E a2 a o= oa

Enfriadera de leche..

Desnatadora.. .

aive.

.51

.81

inmediata a

}

Q)

- NO

N

~ NO

— NO

— NOQO

~ N[

por medio de

la



FPiedra esmeril.c.coanaa81 — NI Soldadura elctricac.csa..
NO TOrnD MECANLICO ., v s s nnnn-=

Gimrra circular...cenaea..o5l =

ALiEreadOr@e cssnaassrnas]l —

NO Alambrado 2lctrico. . .. ..

Indicar de eer posible la potencia en HF de cada uno de

cltardos.

Fotencia total ectimada.. e--esae-. VAL

2) Ubicacidn del predio y casa a elctrificar.

Yering 2l MNorte. . ceeaansercasasassnssn=-«A1 BUr..c...

A1 EStEe e sscanccenanssanaresnernsnnansa=-Al Oeste.ac.rons

Distancias de la crasa al camino publico en metroS.seraaeqs

Largo del campo de Norte a Sur en melrosS.....csea-cceenan

Large del campo de Este a este en NELFOS . v v monsnnonnness

En &l croguis indicar la casa, el acceso y la calle

diz=tancias.

MORTE

OESTE

ESTE

SUR

E) DATOS DE LA FAMILIA DEL FRODUCTOR RURAL

4 v

.51 ~ NO
La81 = ND
.81 - NO

los aparatos

4 m oA AR ERR

publica con

Nombre vy apellido de la ESPOSA..svessscrssevsasrar-ses2dade..aean.

Feside en el predio rural:

Nombre de los hijos.

TR B B I R R Y A N L]
moRoa xRN EE A F NN e RN AN

X ® ¥ P A A 4 X W I P EE s s e RN

Edad.

SI-N3. Trabaja en el predio rural SI-NO

Reside en el predio.Trabaja en

CEC I R R R B I I R A T I B I @ % & 8 8 8 8 an
N a s F m e d 4NN AR PEFERTY " w R s A NRE

a M a4 = a s aSDEFOTEEEEEPFTP [ I B R |

el predio



C.F.I - LA RIOJA

Expte. 1836 - Plan de Electrificacion
De la Prov. De La Rioja

Expansion Electrica

LAaR-C-001
Censo_de Poblacion y Uiviendar-80

POBLACION UITUTENDA
DEPTO. ~LOC. 1850 1970 1980 1980
ARAUCO 6514 6755 8456 2376
AIMOGASTA 2721 4134 4640 1319
CHEPES 2941 4108 4775 1133
OLTA 1226 1241 1777 454
FAMATINA 1330 1204 1237 396
PATQUIA 315 920 209
MACHIGASTA 713 162
UILLA UNION 1789 2356 599
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L.LAR-C-003
LA RIGJA - CENTRALES ELFCTRICAS

RNelaci1on entre potencia nominal - efectiva y generaci1on de_en

Centrales

Potencia Instalada

Emergia Generada

AL 31-12-895
Naminal Efectiva Kuh Participacion

kva. kva. porcentual
Aimogasta 9144 5090 7463053 59, 18
Mazan 922 330 341540 2,71
Chepes 7170 4220 1712734 13,58
Ui1lla Unidn 2940 2610 3080294 24,951
Totales 19776 12250 12607641 100




LAR-C-004
CONSUMO OFE COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES - CONSUMOS ESPECIFICOS
CENTRALES | COMBUSTI [LUBRICA{PRODUCCIONICONS.ESP. CONS. ESP.
‘ (DIESEL i.TROS. | aANUAL Klh ICOMB-Lts. #klh LUB. ML -klh
1985
Armogasta 2827 ] 41495 7463053 0, 38 5.56
Mazan 116120 300/ 34 1560 0,34 8, 80
U.Union 1582472 23325 3090294 g,51 7.54,
Chepes 576249 17656 1712734 0, 34 10, 30
TOTALES 5102683 85483 1260764 1 0,40 6.78
1986
Aimogasta 2499685 62470 6948560 0,36 8,99
Mazan 111940 3007 333300 0,33 3,02
V. Umidn 1435042 23358 3227111 0, 44 7,23
Chepes 616310 13900 1676388 a, 37 8,29
TOTALES 4662987 | 102735 12185359 0,38 8,43
1967
Aimogasta 208335 7050 470011 g, 44 15
Mazan 2250 80 6800 0, 33 11,76
U,Uni1én 1563086 33773 4130631 0,38 8, 18
Chepes 580376 | 11030 1379683 0, 42 7,99
TOTALES 2355075 51933 5887125 0,39 8,67
Fuente: EPLLAR
Informe Estadistico 1988
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LAR-C-005

e

BALANCE NE ENERGIA EN kHh, -

-

BISTRIYO|Produccian {Consuny  [Produccian Compra de|lenta de {Total de Facturada [Perdido de
Total wnterna |peta Encrgia Encrgia | {Energia a usuario |transmi-
AY.E. £ [A.D.E.C n{0Operada fLnal _cion etc,
1881
Arnngast| 50707423 151641 5255782 201132 5054650 1319011 735639
-Hazan
Chepes 5319016 279784 5038222 558400 ’ 5597622 1103172 119145
V. Union 3663361 4087259 3253602 3253602 2620696 632948
fFamatina 1017800 1017800 430418 67382
TOTHLES 14689790 1141184 135948606 15726200 201132 14923674 12273262 2650412
1982 :
Arnggast 6003853 254800 5743063 135216 553847 1812163 711684
~Nazun
Chepes 5017635 301257 4716378 513000 4560 1291 728087
V. Union 2911345 174680 2736665 2226052 460613
Fanatipa 1058510 828028 231482
TOTALES 13932843 , 230737 13202106 1572510 1952 1a 12417534 2161864
1983
Alnogast 4265030 405910 hB5918D 209864 55149314 1915419 733897
-Hazan
Chepes 4858587 239086 4260901 SBB377¢ H6e04677 4711732 B92380
V. Unwon 2712674 217563 2495111 2995111 23600238 134873
Famatina 923300 923300 363728 54572
TOTALES 13837751 867559 12975192 1907076 209864 14672401 12851102 18213072
1984
Ainogast 7602001 496532 7111469 12177659 01376 70106093 5945273 146820
-Hazan
Chepes 2546211 152695 2393516 1536161 6323680 9082504 1842176
V. Union 2730501 136520 2593516 254934948 2526133 67848
Fanatina 1232200 1232200 1625665 206535
TOTALLS 12878713 779747 12058966 57268364 101374 17765954 14184575 2581379
1965
ALnogast 7804613 499047 723055386 93868 7211708 6479303 732105
-Hazan
Chepes 1712734 102764 1603970 6799536 5271877 973655
V. Umon 3090294 154514 2935780 2935780 2894731 75049
Famatina 1269600 1207517 620R7
TOTALES 12607641 756295 11851346 53869 8162624 16315128 1847 19¢
1986
AiLmogast 7281860 456909 6814951 2060100 164064 87104987 613705 2573282
-Hazan
Chepes 1876388 100583 1575805 6890037 B465390N2 £115475 2350427
U. Un.on 3227111 161355 3065756 3656 2201119 369612
Famatina 1605000 1665500 1376608 222392
ToTALLS 12135359 7288497 11456512 18555197 164064 218497615 16330902 5510743
1887 :
ALnogast 476811 29220 447591 12177659 289392 1233583 2905025 3430833
“Hazan .
Chepes 1379833 B2780 1296903 9368717 10665690 7748162 2917528
V. Unwan 4130631 206532 3921099 3301573 622526
Fanatina 1737471 173724/ 1 16530572 B44 14
TOTALES 5387125 313532 5666533 23233917 289397 23663113 L 21607312 7095301

fuente: LPELAR
[nforme Latadistico 1988
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ARA-C-00 1

ARAUCO

UIUIENDAS CONSTRUIDAS

AND CANTIDAD UIUIEN

1969 20
1873 83 . .
1977 27 :
1978 150
1980 160
TOTAL 440

Fuentes:

SECRETARIA DE ESTADD DBE PLANEAMIENTO

Direcci16n General de Estadistica

ANUARIO ESTADISTICO DE LA PCIA. DE LA RIDJA
Tomo:1-2-3 plan quinguenal de 1960-13980 y 1382

PROFTE
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ARA-C-002

DERPARTAMENTO DE ARAUCD
PROGUCCION AGRARIA - ANQ 1974

ESPECIE SUD.CULT, (HaS)» [SuP, COS. ¢HAS)Y PRODUCCION (KBS RENDIN. (KGS-HAS Y
0L Iuo 1650 1504 5037015 3348
UID 130 120 888155 7401
NOGAL 25 20 4000 300
0TRDS i 1 1520 1520
SUPLRFICIE CULTIUADA= 1898 (HAS)
CULTIUDS PERENNES = 1806 (HAS)
CULTIUOS ANUALES = 92 (HAS)
CULTIUOS ANUALES
ESPECIE SUP.CULT. <(HAS) SUB.COS. (HAS) PREOUCCIGN (XG5> |RENDIM. (KG,HAS)
TRIGH 48 18 195700 410
COMIND 44 44 2300 166
FAENR BE GANADD UACUNO-CLASIFICADD Fuente:
= NOVILLGS SECRETARIA OE ESTADD DE PLANEAMIENTO
ANO 1374 170 Direccian General de Estadistica
AND 1977 13¢ ANUARIC ESTADISTICO DE LA PCIA. DE LA RINDJA

Tomo:1-2-3 plan guinquenal de 1960-1980 y 1882




ARA-C-003

EXISTENCIA DE GANADOD
DPTO. ARAUCO FECHA T0TAL
GANADD VACUND
30.06.74 BS5
30.06.77 854
GANADDO CAPRINO
30.06.74 2613
30.06.77 3634
GANADD LANAR
30.06.60 413
30.06.74 673
30.06.77 825
GANADO PORCIND
30.06.74 287
30.08.77 352
GANADD YEGUARIZO0
30.04.60 267
30.0s6.74 170
30.06.77 1859
Fuente:

SECRETARIA DE ESTADQ BE PLANEAMIENTO

Direccion General de Estadistica

ANUARIO ESTADISTICO DE LA PCIA. DE LA RIGJA
Tomo:1-2-3 plan quinguenal de 1960- 1980 y 1982
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ARA~-C-005
FEJECUCION PRESUPUESTARIA MUNICIPAL EN PRECIOS CORRIENTES EN ARAUCO
RECURSOS EROGACIONES © FINANCIAMIENTO
1981 1011364 1758748 747704
1982 2982065 3798387 816322
EJECUCION PRESUPUESTARIA MUNICIPAL DE RELURSOS CORRIENTES
DE JURISD.MUNICIP COOPARTICIPACION INGRESOS SRUTOS TOTAL DE RECURSOS
538.844 472.519 : 1.011.364
1.291.986 1.389. 844 310.235 2.982.065
Fuente:

SECRETARIA DE ESTADO DE PLANEAMIENTO
Direccion General de Estadistica

ANUARIO ESTADISTICO DE LA PCIA. DE LA RINJA
Tomo: 1-2-3 plan quinguenal de 1360-1980 y 1982
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ARA-C-006 !
INDUSTRIA UNIGAD PRODUCCION [KG) POT. INSTALADGA
1987 1588 1988 TOTAL PO
Cia.Ind.0livares [KGS 6000C0 | 1200000 360000 2100000 50
Mirizio KGS 800000 | 1200000 700000 3550000 110
Wados PRENDAS | 250000 250000 350000 850000 107
Jalil Hnos. KGS 368737 807447 1488297 2664481 100
Matucho KGS 300000 | 16060000 200000 2100000 28
Almo KGS 200000 700000 700000 2100000 21
Cuna del Olivo KGS 110060 200000 900500 1210000 17.95
Hilal KGS 60000 350000 1538000 569000
Agro-ace1l tunera KGS 368737 B07447 1188257 2364481
TOTALES 3557474 | 7114894 5385534 17507362 433.5

Fuente: C.F.I.

ANG 19390
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ARA-C-007
UEPARTANMENTG DE ARAUCO - RELEUAMIENTO ECONOMICO
RAZON SOCIAL TRAKA : HORAS DIAS  |NATERIAS
£ST. TEMP. FUNCIONAN. _ [PRIMAS
ClA. INDUSTRIAL JELAB DE 20 100 | 16HS..6DIAS  |ACEITUNAS
DL IUARES ACE T TUNAS A
MIRIZIO F£LAB. DE 50 100 | 24HS,60IAS  |ACEITUNAS
ACEITUNAS HORTAL12AS
LIADDS CONFECCIONES 91 9.5HS. ,5DIAS {TELAS DE JEAN
DE. PANTELLONES ’
JALIL HNOS. LAB. DE 65 70 | 16HS,6DIAS  |ACEITUNAS
ACE ITUNAS
MATUCHO £LAB. DE 63 70 | 8HS..6DIAS  |ACEITUNAS
ACE ITUNAS
AINo £LAB. DE 20 50 { 16HS.,60IAS  |ACEITUNAS
CEITUNAS
CUNA DEL OLIUD LAB. DE 18 30 | 20HS.,60IAS  |ACEITUNAS
- [ACEITUNAS A4 JIES MORRONE
HILAL HONS. ELAB. OE 11 23 | 8HS.,6DIAS  |ACEITUNAS
ACEITUNAS AJIES MORRONE
ENCURT1DOS
AGRO-ACEITUNERA  JALAB. DE
ACEITUNAS - 150 30 | 8HS.,6DIAS  [ACEITUNAS
ENCURT 1D0S" AJIES MORRONE

Fuente: C.F.I.

ANO 1990
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ARA-C-008

DEMANDA MAXIMA Y MINIMA MENSUALES EN KW [ 1 MAX. ¢ > MIN.
fiimo |Demand| EnerojFebrer| Marzo Abri| Mayo! Juni| Julio|AgostolSep. Octubr [Nov. Dic
1985 Max.| 1850 2060 {2100| 1980 | 1800 | 1880 1810 1260 1650 1830 | 1830 | 1790
: Min. /00 750 620 630 | . 600 &00 550 540 (500> 500 500 730
1988 Max. 1760 1850 1690 1950 | 1750 | 2010 2050 | [2100| 2000 1650 | 1380 | 1500
: Min. 540 (300 550 &00 350 600 ¢00 550 350 300 500 300
1987 Max.| 1000 1000 (1500] 1400 | 1000 850 1350
- Min. | (250) 300 350 800 350 308 500

ANUARIO ESTADISTICO DE LA PCIA. DE LA RIOJE
Tomo:1-2-3 plan quinguenal de 1960-1980 y 1982
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UuU-C-00t

UILLA UNION - RELEUAMIENTS ECONOMICO

EXPORTA- INIRECCION RAMA PERSONAL |HORRSDIAS MATERIAS
DORA EST. TEMIDE FUNCIONAM. PRIMAS
BODEGA LAVALLE 22 BODEGA i 2 8HS. ,5DIAS uuA
PENALOSA

BODEGA SaMTA TERESITA |BODEGA 1 4 24HS. ,7DIAS UvA
RIOJANA |

MINELYN |RUTA PCIAL.26 {BDOEGA 10 a0 24HS. ~?DIAS UUA
PLANTA RUTA 26 KM 200 IMINERIA 3 4 8HS. ~501AS SULFATO
MINERA ' UARI0S

Fuente: C.F.I. AND 1930
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uUu-C-002
WILLA UMEIOY - RELEUAHLENTA ECONOMICO

Lo Dot Tl Uyl ivDS 2 RN
1. Propiedades cersados KRO. 1232 1229 1231 -0, 02
2, Contrsg urbanos 3 3 3 0,a0
3. Parganaz 9n laz fincas 2552 28R72 2948 Q, 37
4. Habitantas centras trbanos 3820 3630 2418 q, 30
R £472 £5 480 401 0. 88
SUPERF ITIE
2. Total HARS 1645, § 1544, 5 €445 -0, 01
4. Regable 1545, 1 1544, 5 1644, 5 -0, 11
c. Regada €45, 1 144,58 1544, 5 -0, 01
4. Due zo ha ohtapide cosecha 1320, 4 j379.5 1392 4 0.20
vALER AUSTRAL
2. Da la proptedad 11, £43. £54 15.270. 125 740. (124 ~£0
b. do lzz migquinaz agricoias 3.2582. 300 4,011, 126 G7.043 -&9
c. [e log animales de trabaja 12183 15_240 368.731 212
d. Ga loz anmimales da vonts 22,272 20,4148 763.831 223
9. Total de la cosecha 1.025. 263 208. 285 16, 145408 145
£ Ta-al cosecha agm anterigr 220,949 1. 028, 263 2. 42, 840 42
UALORES COMPARRDOOS AUSTRAL
a. Uales €o la produccién por Ha. 742 1. 495 10. 891 144,75

gue ha cbtenido las cesecha /4. e-d 7.078 9. 288 450. 000 239, 12
b. Yzlar do la oropmredad por h

ragads Ze4, Al

CULTIUDS HA.
a. Farrasesg variaz £38,7 £8.7 78,3 3,95
b. Alfaifa 1254, 2 1243, 8 1243, &£ -0.01%
c. viha &0, 2 40,2 64,5 2,20
d. Fruotales
e. Hartzlizas y legumbrec
f. Corgalas
Q. otros cultivos
PRODUCCIGN TON.
3. forrale g alfalfa
b. Gemilla de alfalfa
c. Fruts
d. Uva- 88£E, 2 10054, 4 7180, 3 -10. 05
2. Cerealoc LE 31,3 3z,.2 -9, 74
§. Hortalizas
g. Miel 55,2 5&.8 £2,6 4, 36
b forrares varios
ANIFALES Ne
a. Yoguarizas U nulares 115, 0 123, 0 125, 0 2,82
b. Uacunos 185,40 203,40 210,0 2 80
c. Ovinas 78,0 a8, ¢ 95,0 &, 79
d. Parcinns
. Caprinos i380. G 1420, 0 1410.0 1, 44
f. Aves 2415.0 2480.0 2470, 0 0,75
A ColFelaa

fuente: Agua y Energia - Loc. Uilia Union-30




raSA DE CRECEMTENTO ANWAL POBLACTON

1 C_POBLACION 19601970 — 118720~
ARALCH 0.36 2.27
AIHOGASTA 4,27 1. 16

tc=

fuente: CensosB0

fornula para determinar tasa crecimiento Pn PO{1ttci™*n

te[21=¢ Cpnrspd i~ Ciond - 13%100
e n=10:p0=4134;pn=1640

1. 161381

DEPARTAMENTO BE ARAUCO
CRECIMEENTO DE DISTINTOS FACTORES [CGNOHICOS

TC_GANNDLRA 1974- 1977
GANADD VACUND -1.47
GANADD CAPRING 11.62
GANNDC LANAR 1.21
GANADO PORCINO 7.04
BANADO_YEGUAREZD 0.93

Fuente: ANUARIO

TC_PRODUECTON LUA 197582
-9,78

TC_UIVIENDA €43 1969~ 1380
18.92_

TC PRODUCCION OLIVARES Y QTROS ENCURTIDQS 1987~ 1989
CIA. INDUSTRIAL OLIVARES -20.63
MIRLZIQ -4.3%
JALIL HNDS. 59.22
HATUCHD -12. 64
ALHO 0.00
CUNA OEL CLIVO 101.50
HILAL HNOS, 38.38
AGRO ACEITUNERA 7. 71

TC. PROD. PRENDONS

WADOS

19687-19819
11.87

TOTAL DL LA POTENCIA INSTALADA EN LAS [NOUSTRI

Relevamiento 1930

583.5 [HP]

Fuente: C.F.L. 1930
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Informacidn varia del Deptp. de Arauco

Cia, Industrial de 0Olivares:; Para elaborar las aceitunas ,
wtilizan bombas extractoras de 4 pulgadas para que pase las
aceitunas junto con las salmueras luego utilizan removedores
elctricos ~ una perforadeora electrobomba de 15 HF y varios

motores gue hacen un total de 25 HF.

Mirizio: Tiene diversificacion de productos

La produccién de aceitunas y morrones se levantan en 1la
misma poca del afo, pera su  elaboracidn no  pueden
realizarla en forma conjurnta por 1a baja energia y muchas
veces durante su proceso se corta la energia vy esto ocasiona
prdidas del producto (ya que para elaborarlo tieme limite
de tiempo durante el piroceso), lo mismo ocurre €n poca que
se elabora los encurtidos (ajies—-morrones—-pickles) y los
diferentes duices. Tienen previsto la ampliacicdn de su
fabhrica.

Wados: Informd gue los cortes de luz producidos cuando hay
mucho vienlto o granges lluvias., dejan de trabajar en 1la
confeccidn de ropa de jean. Tambin comentd gue los cortes
se realizan porque en algunos lugares chocan los cables
desnudos vy por seguridad para poblacidn,

Jalil Hnos: Informd gque tiene riego en la finca ya gque la
produccicdn de olivares es propia (100) has. Tiene previsto
la ampliacidn de su fabrica.

Matucho: El consumo del Jdltimo bimestre es de 3100 kWh,
Elaboran encurtidaos de ajies wmorrones, pepinos, pickles,
antipactos. Son exportadores a Brasil.

Aimo: fabrica que acaban de comprar para la elaboracidn de
aceitunas.

Cuna del (0Olivo: Cosecha entre Marzo vy Julio., los cortes de
luz por causa de leos vientos v de grandes lluvias, ocasionan
grandes prdidas durante la elaboracidn. Son exportadores a-
Brasil, en bidones de 20 kg de plasticos.

Agro—aceitunera 5.A.: no informd produccidn.

MUNICIFALIDAD

Me entrevist con el Becretario General Contador Roberto 6.
Rallardini deg la Municipalidad de Arauco ., solicitandole:
Fersona' gue trabaja en la Municipalidad....... Z20 empleados



Ingreso prcapita es de Australes 1,500.000.- a Z.500.000.-
La produccidn anual de olivos es de 12.000.000 kKgs. para
consume Yy para la exportacidn.

con poca

La wvid sdlo es
produccion.

cultivada —para uso interno,

/e
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Fan-C-001

EXISTENCIF, DE GANADOD

DETO, FAMATINA FECHA TOTAL,
GANADD UACUND

30.06.74 - 3255
30.06.27 3882
GANADD CAPRIND

30.06.74 11899

30.06.77 14445
GANADD LANAR

30.06.60 414

30.06.7% 5668

3D.08.77 5301
GANADDO PORCIND

30.06.60 280

30.08.74 550

30.08.77 707
GANADD YEGUARIZOD

30. 06. 60. 578

30.06.74 535

30.06.77 821
GANADD ASNAL Y MULAR

20.05.74 841

30.06.77 865

Fuente:
SECRETARIA DE ESTADD DE PLANEAMIENTO

Oireccion General de Estadistica
AUARIO ESTADISTICC DL LA PCIA. DE LA RIQJA
Tomo: 1-2-3 plan quingquenal de 1960-~1980 y 1982
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FAM—C-0Q02

FRODUCCION DE UVA EN QUINTAL

DFTO. A 1275

FAMAT INA 19746

1977
1978
1979
1980
1981
1982

18350
17210
20150
29748
30313
30460
22644
2463FT50

CANTIDAD DE VIGEDOS Y EXTENSION SEGUN ESCALA DE SUPERFICIE {HAS)

CANTIDAD

DA

il

98

13
&
2
2

ARO 1980
SUFERFICIE
0.0 0.5
0.5 1.0
1.0 2.5
2.5 2.0
9.0 .5
7.9 10
. 13

TOTALES
CANTIDAD 408
SUFERFICIE 375,46 (HAS)



FAM-C-003
PRODUCCION AGRARIA - ARD 1974
DEPARTAMENTD FAMATINA

ESPECIE |Sup. cultivada [Sup. cosechada Nuneros de {Produccidn [Rendimiento
(Has 2 <Has2 Plantas (s | ¢kas, ~Has, ) |
Urd 500 410 5239.706 4.200.210 10. 214
Qlive 25 22 2.105 49.617 2,255
Nogai 1350 1175 B5.531 541.030 427
[Manzang 45 44.5 9, 145 652, 587 14,655
Fuente:
SECRETARIA DE ESTADO DE PLANEAMIENTO

Direcc16n General de Estadistica

ANUARIO ESTADISTICO DE LA PCIA. DE LA RIOJA
Tomo:1-2-3 plan quingquenal de 1960-1980 y 1982
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FAHM-C-004
EJECUCION PRESUPUGESTARIA MUNICIPAL EN PRECIOS CORRIENTES EN FAMATINA
RECURSOS EROGACIONES FINANCIAMIENTO
1981 513. 400 652. 151 138.751
1982 1.475.546 1,697.779 222.233

EJECUCICN PRESUPUESTARIA MUNICEPAL DE RECURSOS

CORRIENTES .

CE JURISD.MUNICIP COOPARTICIPACION INGRESOS BRUTOS TOTAL GE RECURSOS
173.811 339.489 513.400
375.597 901.884 198, 265 1,475.546

Fuente:

SECRETARIA DE ESTADD DE PLANEAMIENTO
Direcci1dn General de Estadistica

ANUARIO ESTADISTICO DE LA PCIA. DE LA RIOJA
Tomo:1-2-3 plan quinquenal de 1960-1980 y 1982



FAM-C-00%
FANAFINA - PELEVANMIENTO ECONOMICO

DESCRIPCION UNEDAD 198687 138788 108889 I C
1. Propiedades censados NRO. 574 992 988 -0.20
2. Centros urbanos 4 4 4 0.00
3. Perscnas en las fincas 1300 1400 1380 2.01
4. Habitantes centros urbanos 1450 1600 1700 5,45
5. Total de habitantes 2750 3000 3080 3.85
SUPERFICIE
a. Total HAS 1603.5 | 1601.0737 1600.5792 -0.06
b. Regable 15603.5 | 1601.0737 1600.5792 -0.068
c. Regada 1603.5 | 1601,.0737 1600, 5792 ~0.06
d. Que se ha obtenido cosecha 1463.0 | 1381. 6681 1375.8278 -2.02
UALOR AUSTRAL
a. De la propiedad 8017383 10887301 768278010 357.61
b. de las m3guinas agricolas 135000 1704000 41228280 495.74
c. 0e los animales de trabajo 4410 203700 5073551 947.84
d. De los amimales de venta 80800 575480 135473933 1546. 860
e, Total de la casecha 2165423 | 4365770.5 33524709 149,23
f. Total cosecha afo_anterior 1083528 2155423 4365770 59, 13
VALORES COMPARADOS AUSTRAL
a. Ualos de la produccidn por Ha 1480. 1 31569.78 24365, 156 154.38
que ha obtenide la cosecha 7~ 5000.0 6800 480000 357,89
b. Valor de la propie
regada 7-8.asC
CULTIVOS Ha.
a. Forrajes varios - 166.6431 188.2281 4.33
b. vifa 214.0 1 124.2121 150.6 -11.07
c. Frutales 21£.0 198,7727 184, 7088 -16.39
d. Hortalizas y legumbres 61.0 48.0177 47.2393 -8.17
e. Cereales 47.0 20.7512 14 -30. 18
f. Nogal 814.0 765.2713 277.2916 -1.53
Forestales 11.0 8 11 Q.00
PRUDUCC[ON TON,
a. Forraje y alfalfa - 295, 49 282.38 -1.50
b. Semilla de alfalfa .
c. Fruta 507.0 238.76 213.72 —-24. 14
d. Uva 1284.0 1672.63 1550, 15 5.48
e, Cereales 144.0 17. 18 10.72 -57.93
f. Hortalizas 245.0 342,561 128.98 -19.25
g. Forestal 110.0 64 110 0.00
h, Nogal 415.0 372.21] 384,56 -2,51
ANIMALES Ne
a. Yeguarizos y mulares 260.0 231 275 1.89
b. Vacunos 550.0 321 302 -18. 11
c. Ovinos 450.0 95 174 -27.15
d. Porcinos 1150.0 750 890 -15.66
e. Caprinos 370.0 250 320 -4,72
f. Aves 13200.0 3028 3053 -38.62
Q. Colmenas -

uentes Agua y Energlia - Loc.

hTla Union-30
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FAM-C-006
FAMATINA -~ RELEVAMIENTO ECONCMICO
INDUSTRIA PRODUCCION CANTIDAD UNIDAD POTENCIA
ANUAL INSTALADA
Oscar Quinteraos Etab. de nugces 106004 Kags. 12 HP
Ruben Ceralauan Elab.pulpa nue 16000 kas. 3.5 HP
Paulo Abaular Aserradero &0 Tn . B HP
Blaivera corte de lajas 600 mez 370 HP
Abelardo Campana |Aserradero i1 HP
David Amatte fiserradero 38 HP
Angurus Olivera Agerradero 5 HD
TOTAL 442 HP
Fuente: C.F.I. Julio-91



TC_GANARDERA 197°4- 1977
GANADG UACLINO 17.81
GANADD CAPRIND 28,40
GANADD LANAR -0.49
GANADO DOQCiND 5.60
GANADD YEGUARIZOG 2.09
GANADO ASNAL Y HULAR ERRQ

Fuente: ANUARIO

TC PRODUCCION Uua

1975-82

5.31

W
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CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES

ESTUDIO DE LOS > %,
RECURSOS NATURALES DE ARGENTINA _ N B NTE o) S
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e
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© o colaranies—, asi comn la ohservacian de aportes
anwiles ai rio de Ja Puerta,
£l coste de estos uabajos gue seorecomicendan,
anto o inversion inicial come oy gastos anuales
permanentes, debe ser detenminado cuidadasamente
mediante una explotacion general previa y plan de
cstuding,
En resumen, se recomicida Ly readivacion de esta
labor previa, que deberia et acn oo de RYLTH

Energia Elécwicn mediante una Comision Especiad
0 contraticinn con Ingenieros consulblores que o
sejen ¢l fugar de realizieion de observaciones, tipo
de estacion de medicion y cileudo del costo, sin per-
juicio de ir adelintando conclsiones —sobre Ta ba-
se de Ta informiacion existente-— en lo que 1especta a
racionalizacion del ricgo actual y posibilidades e
mediatas de incrementario y de utilizacion de Lis
aguns medicinales,

Praviea IV, 30.2
REGISTRO DE AFOROS EN LA PROVINCIA DE LA RIOJA

Promedio anual desde 1950 a 1955 en litros por segundo

Estaciés pr. arosos i | e | MR | ees | dom | s | Oweavacoses
Rio Bermejo (Vila Unidn)-Canal Matriz ... ... 1.099 1124 994 1.141 989 904
Rin Vinchini-afordse en Villa Vinchina ... ... 1023 042 “ 924 926 42 1604
Rio Durazna (E] Parque)-Chilecito ... ... ... 445 383 515 527 a¢1 a79
Rio Santo Domingo-Famatina .......... .. ... — — — — — 341 | 1950754 no se aford
Rio La Trova (Guandacol)-Gral. Lavalle ... .. — — 271 263 274 258 | 1950/51 no se aford
Rio La Trindad (Safiegasta)-Chilecito .. ... ... — — 126 131 120 123 | 1950751 oo se alerd
Rin Guandawol (Los Nacimientns)-Gral, Lavalte, 291 314 310 292 306 276
) Rio Miranda-Departamenio Chilecito ..o o — — 293 504 299 262 | 1530/31 wo se aforo
. Rio Santa Cruz {La Cuadra)-Famatina .. ... .. 156 161 169 165 172 153
R Rio El Durazno (Angulus)-lamatioa ... .. — 279 312 321 303 | 1950/51 no se afurd
Rio Blanco (Angulos)-Famatina ... .. .. -— — 141 137 144 133 | 1950,51 no se afora
Rio de Los Savces-Alpasinche (P. Bl Luna) ... — — 34 41 39 37 1193051 no se aflurd
to Poclczuclo-Malanzan .. oo oo 28 i2 19 17 23 12
Riv ChaiiarmuoveFamatina ..o .o 0000 — — 347 351 09 348 | 1930/51 no se aford
Toma Pagancillo-Depta. General Lavalle ... ... 65 A9 34 49 53 45 .
Vepfionte MasDenie, Ornneal T acalla ‘ 40 45 48 AR a3 27
Rios Pismanta v 12l Rodado-Guanchin-Chilecita. 1af} 97 107 121 119 135
Rios Los Manzanos-Guanchin-Chilecita. .. . ... 36 33 41 36 38 43
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CFI - LA RIDJA

CONDICIONES GENERALES
ANTEPROYECTCO DE BAJA TENSION

r

CLSPECIFICACION TECNICA: TRANSFORMADORES DE POTENCIA

Transtormadores de Potencia 7.5/7.5/5 MVA - 132/33/13.7 QY
Los transformadores de potencia

Y BUS equipos deberdn ajustarse
&N sus aspectos generales a la si

guiente Especificacidn Tecnica,
Caracteristicas Técnicas del material.

. Cobre

El cobre empleado en los
electrolitice con una conductividad no
patron internacional.

equipos deberd ser
infarior al 99_ 99y del

. Buloneria

Toda la buloneria que se wutilic

€ en cada aparato serd de una
misma procedencia Y Corresponderd a

urna misma partida.

Todas las tuercas, pernos ¥ Cclavijas deberdan tener

bloqueadas en sy POsicidn, de un modo apropilado. Las
deberan ser bloqueadas por medio d
de bloqueo de disefo apropiado,

turecas
e tuercas, arandelas o pglacas

. Juntas

Tedas las juntas seran de goma sintética.
de todos loa armarios de mando serdn tambieén de goma sintética.

Las puertas poseeran, ademas cierre laberintico con perfil de
doble contacto Y cerraduras tipo "Yale®

Los burletes

Instaleciones de elevacidn y arrastre

Cada Tangue o

uba estard provisto de cdncamos de
izaje adecuados para elevar el

transformador completo con aceite.

Ponde no =e reguiera wuna

darmazdn cada cuba deberd se;-
prevista de cuatro cancamos en pos

iciones accesibles.
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Se proveeran cuatro pernos para el tiraje del transformador i
dispuestos en las esquinas de la cuba o bastidor en posicidn

vertical. !
’ !

Los apoyos para gatos estaran dispuestos en forma tal que f
sea posible colocar simultaneamente en ellos los tacos de madera .

para elevacion O descenso del transformador y el gato hidralico.
sin necesidad de sacar el gato para girar las ruedas.

B .|'-ﬁ‘ﬂw-g'£ Ty

Las ruedas para el transporte deberan estar aisladas de lg
cuba. Las ruedas serdn con pestafas. El sistema de aislacion vy
montaje deberd ser aprobado por Inspeccivn de Qbra.

Todas las ruedas seran desmontables y hechas de acero. Los
cojinetes tendrdn bujes de bronce o seran del tipo a rodillos o a

bolillas.

-

a0 e b I

bl i

-
o

Los gatos hidraulicos tendrdan como minimo una capacidad
igual a la mitad del peso del transformador completo con aceite.

A bl e
N

,
Morm A e g TR

« Valvulas

o,
AP

Las valvulas deberdn dser de bronce (gun-metall) u otro
material aprobado, el que, en general, debera ser del tipo de
abertura completa con rosca interior y se abrirdn girando en
sentido contrario a las agulas del reloj al estar frente al
accionamiento manual.

B R . &

. El modelo de valvula para cada aplicacien, incluyendo las
valvulas del radiador, deberan ser presentadas para aprobacidn.

Cada una de las valvulas debera ser provista de un !
indicador que muestre claramente la posicién de la valvula vy
fijado de tal forma que resulte facilmente visible desde el nivel

del suelo.

Sl

W
L4 ™

Se deberd prever, ademas de .las valvulas para 1los
radiadores, purgado, conexion de equipo para tratamiento de
aceite, para muestras de aceite, etc., dos vavulas diametralmente
opuestas para el desagote del aceite por funcionamiento del
equipo de proteccidn contra incendio por inyeccitn de nitrogenc.

. Niveles de aceite

[P

h
I'i]

15 i
RO ki



3

adecuados para indicar

Se debeerdn proveer medios
el nivel

clasramente a un observador ubicado a nivel del suelo,
de aceite del tanque de expansion Yy de cualqguier compartimiento

que contenga aceite.

Los indicadores de nivel de aceite que funcionen a flotador

seran de tipo magnetico.

Laos niveles de aceite seran controlados por reles Y

contaran con contactos para alarma Yy contactos para disparo por
minimo nivel. Estos serdan independientes {los cuatro bornes

independientes) .

Bombas de aceite

Cada enfriador de aceite forzado debera estar provisto de
una bomba accionada poor un motor de tipo sumergido. Debera ser
posible retirar la bomba ¥ el motor del circuito de aceite sSin
necesidad de bajar el nivel de aceite del transformador ni en los
enfriadores y siD interferir en la sujeccitvn de las base de la
pomba. La bomba estara capacitada Como para operar con carga vy
nivel maximo Qque podria presentarse en servicio Yy tambicen 2
diferentes niveles debidos a cambics en la viscosided en el

acelte.

Ventiladores

Los ventiladores para empleo con
para enfriamiento por chorro de aire seran impulsados a m

seran aptos para una operacion continua a 1}
idos en sServicio.

de funcionar a su maxima carga y nivel requerl

Los ventiladores deben Ser caapaces

esfuerzos impuestos al ser

directa de plena tension de linea al motor.

Los ventiladores estardn comp

de aire. LOS ventiladores, conductos de aire,

disemados de modo que puedan funciona
ducir la transmision de ruido vy Vv

golpeteo. A fin de re

los ventiladores seran mon tados independientemente de los

enfriadores O alternativamente se adoptara una forma aprobada de
ser posible desmontar el

montaje antivibratorio. Debera
ventilador compieto con su motor sin perturbar O

armazon de 1la sstructura de enfriamiento.

Se deberan proveer defensas
malla no mayor de 5 mm para preven
las paletas. Deberdn proveerssa
acoples en movimienteo.

ir el contacto accidental

/9y |

enfriadores de acelite ©
otor vy

a intemperie y Ccapaces

de resistir los
l1levados a velocidad por aplicacion

letos con todas los conductos
y enfriadores seran

r CcOn un Mminimo de ruido ©
ibracion,

desmantelar el

dea tejido de alambre con una
con

defensas sobre todos los =i1es Y
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La llave conmutadora de mando de ventiladores sera colocada
en el tablero de control remoto.

lLas botonera de arranque vy parada de ventiladores a
distancia serdn colocadas en el panel de control remoteo.las
botoneras de arranque % parada estaran duplicadas en el
transformador. ’

. Rele Buchholz

13

ey
o -ﬁ‘-.?‘q‘ﬁ"

Los transformadores serdn provistos con reles Buchholz. /
Serd provisto de un grifo de ensayo para la conexion de un tuboj
flexible para controlar el funcionamineto del relé y grifo para:

tomar muestra de los fgases acumulados. f

i

El relé Buhholz tendra contactos independientes de manera
que se pueda alimentar desde fuentes separadas (los 4 bornes
independientes).

. Dispositivos indicadores de temperatura

Los termometros para el aceite seran del tiupo de cuadrante
CONn una aguja indicadora de la temperatura méxima alcanzada,

.El bulbo para medicidn de temperatura de aceite debera ser
montada en una cavidad independiente, el disefo de la cual
deberd ser aprobado por la Inspeccidn y deberda estar dispuesta
de forma tal que resulte facil la remocitin del del bulbo.

El termémetro contard con contactos auxiliares para enviar
dalarma y disparo en forma iIndependiente (los cuatro bornes
independientes).

Los contactos estardn dispuestos para cerrarse entre 50 vy
100 ©C vy reabrirse cuando la temperatura haya descdendido entre
30 y 50 ©C.

Todos los contactos seraéan ajustahles a una escala
determinada vy serdn accesibles al quitarse l1a tapa. Los
contactos del circuito de alarma y disparo seran aptos para
establecer o interrumpir 150 VA entre los limites de 110 y 250 V
c.c,

El sistema de imé&gen térmica contard también coctactos
independientes y deberd uperar como se indica a continuacidn:

19 etapa: Producir arrangue de los ventiladores.

29 etapa: Producir alarma.

3Q etupa: Producir desenganche.
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Los relés que compenen el sistema de 1imagen térmica se
montaran en el gabinete de comando de ventiladores mas adelante
detallado. Deberan venir provistos con los indicadores de
temperatura a distancia. Estos deberan tener dimensiones
aproximadas de 10 =« 10 cm.

v Proteccién de cuba

La proteccion de cuba debera proveerse Jjunto con el
transformador y estaréd compuesto por :

i Transformador de corriente toroidal, relacion 200/5 A (tipo JO-
PRC) de CAMSA o similar.

1 rele para proteccién de cuba tipoe PT 110 de CAMSA © similar,
formado por un rele RMA 410 In= 5A, ajuste 0,46 a Z,4 A& y un rele
RE 300 rango regulacion 20-140 o 18B0-280 V cc. segun se indique
en el Pliego de Condiciones Tcnicas, con indicador o6ptico de
funcionamiento y botonera de reposiciédn., Serd del tipo saliente,
con bornes frontales,.

El transformador toroidal deberd ser entregado montado
spbre el transformadcr.

Se deberd presentar un plano de detalle de montaje para su
aprobacion.

La bobina del transformador toroidal debera conectarse a
traves de un cable de PVC a las borneras del gabinete de comando
de ventliladores.

. Gabinete de Comando

El Gabinete de Comando serd destinado a la ubicacion de
todos los equipos auxiliarses de la maquina, Sera de tipo
intemperie y construido con chapa de acero df 2,5 mm de espesor
como minimo.

El frente tendr4d una puerta abisagrada con cilerre tipo
falleba y cerradura de tambor.

La hermeticidad entre dicha puerta y el gabinete sSe
efectuara mediante perfil laberintico ¥ el burlete
correspondiente.

El gabinete deberd poseer un techo adecuadamente inclinado
y con visera de un m para protejer su frente del sol y las
lluvias .Ademds tendrd pequefos veentiletes ublicados wuno =20 cada
lateral parie superior , los gue doberdn estar convenientesente
protejidos para evitar la entrada de polvu e insectos.
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El gaebinete serd instalado independientemente de la maguina
por lo tanto deberd estar provisto con su propia base soporte.

Dicha base soporte tendrd una altura aproximada de 1Imf v
poseera agujeros convenientemente distribuidos para sufijacion.
Deberd enviarse plano de detalle.

Entre el gabinete y la base soporte deberd colocarse un
colchdn antivibratorio.

EL gabinete deberd estar provisto de prensacable para la
conexion de todos los cables que sean necesarios. Dichos
prensacables deberdn serdn ubicados en la parte inferior del
gabinete.

En su interior se colocara um calefactor con blindaje
metédlico ‘para evita la condensascién. Ademdés deberd contar con
iluminacidn que serd operada con la apertura de la puerta del
gabinete,.

Las borneras gque liquen los cables de lios distintos
circuitos deberan ser presentadas a E.P.E.L.A.R. para su
aprobacion. Deberan ser del tipo componibles de 40 [a}
independiente dfe lsa corriente nominal del equipo, extraible sin
necesidad de desarmar toda la tira de bornes. Los tornillos
deberdn apretar sobre uns plaguita de contacto y na sobre el
cable directamente, Ademas no podrd conectarse mas de i
conductor por bormne. Se deber&n proveer 10 bornes de reservas.

Los conductores serdn como minimo de 4 mm2 para los
circuitos de corriente vy 2,5 mm2 para los circuitos de tensidn.

Todos los conductores serdn identificados con casquillos
numerados en correspondencia  con les esguemas de conexicnes
aprobadecs. La numeracidén de los casquillos serd legible vy
permanente. '

Los conductores no serdn unidos o conectados en T.

No se wusard el mismo numero para conductores ubicados en
circuitos distintos.

Todos los extremos de los conductores pocseeran sus
correspondientes terminales o conectores.

Se deberdn colocar rotulos de identificacidn para cada uno
de los elementos de acuerdo a lo indicado en los esquemas de
conexiones aprobados.

El rdétulo tendrd un grabado legible y serd permanente, al
igual que su fijacidn.

. Caja de interconexidn

Lt
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Todas las conexiones que deban realizarse entre la maquina
y el gabinete de comando deberan pasar a traves de una bornera de
interconexion .

Dicha bornera se colocard dentro de una caja y estara
montada sobre la maguina mediante un soporte a la altura de 1 m
sobre el nivel del suelo, aproximadamente.

La caja de interconexidn deberd ser del tipo intemperie vy
construida con chapa de acero de 2,5 mm de espesor como MiNimo.

Poseerd en la parte frontal una tapa que permita el facil
acceso a la bornera.

La caja vendra provista de prensacables para la conexion de
todos los conductores que sean necesarios.

Las borneras serdn del tipo indicado en el punto anterior vy
se deberan proveer 10 de reserva.

. Puesta a tierra y aislacion.

Estando previsto que los equipos contaran con una
proteccién de cuba, se debera tener especial cuidado respecto a
la puesta a tierra de los equipos auxiliares.

Los equipos que se detallan a continuacion debera tener su
propia puesta a tierra independiente de la cuba.
. Gabinete de comando
. Motoventiladores
. Caja de comando del regulador bajo carga
. Motobombas de accite
Ademas se deberdn aislar convenientemente de la cuba los
siguientes elementos:

Motoventiladores

Caja de comando del regulador bajo carga, incluyendo el eje de
comando.

)
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Valvula para el drenaje de aceite por funcionamiento de la
proteccidn contra incendio.

CaRrias de inyeccién de nitrdgeno.
Motobombas de aceite

Conducto de barras

Ruedas

Debido a estas previsiones, no es nesario la provision del
transformador de aislacidn.

Bornes de A.T., M.T. v A.T.
Los bornes para la conexion de los aisladores pasantes de A.T.,

M.T. v A,T. deberdan ser lisos y de dimensiones B= 30 mm vy
largo= 60 mm como minimo (dependientes de la In}).

. Plancs de Proyectos y Plazos de Entrega

El Contratista presentarda dentro de lcs plazos fijados en

el Pliego de Condiciones Especiales todos los caculos, memorias,
planos generales, funcionales y de detalle de conmstrucciidn de
los equipos que se adguieran. :

. La documentacidn presentada serd oficialmente aprobada o
rechazada, con las correspondientes observaciones dentro de los
plazos fijados por el Pliego de Condiciones Especiales.

En caso de que la documentacidon fuese rechazada por ser
defectuosa o técnicamente inaceptable se darda por no presentasda,
correspondiendo la aplicacion de la multa indicada en el Pliego
de Condiciones benerales.

Los dias para la aplicacién de la multa se contaré&n a
partir de la fecha de vencimiento para la primera entrega de la
documentacidn, hasta la fecha de presentacidn en que aquella sea
aprobada definitivamente. '

La E.P.E.L.A.R. se reserva el dereecho de hacer
posteriormente observaciones y ligeras modiflcaciones de proyecto
sin que esto de lugar a la aplicacion de multas.

A los fines de su aprobacidn, serdn presentadas S5 copias en
carpetas y con lista indice de la documentacidn propuesta
completa, una de las cuales le serd devuelta con sello, firma vy
fecha de aprobacion al producirse esta.

Se presentara como minimo la documentaciaon siguiente.

et
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Planta yv las 4 vistas laterales escala 1:20

Dimensiones generales. Pesos totales, de aceite, de decubaje vy
para transporte.

Esquemas funcionales y de cableado de todos los circuitos de
fuerza motriz, mando, control vy protecciéon con numeracion de
borneras y wubicacidn de las mismas, con las correspondientes
memorias descriptivas de funcionamiento. Los citvrcuitos de alarma
y circuitos de desenganche seran alimentados desde circuitos
separados,por lo gue se deberd tener en cuenta ese detalle al
canfeccionar el Proyecto Definitivo.

Dibujo de la placa de caracteristicas. Dimensiones y detalles de
los bornes de A.T.,M.T. ¥y B.T.

Detalles constructivos del regulador bajo carga

Manuales de montaje y mantenimiento

Tipo y marca del transformador de corriente,para proteccidn de
cuba con 1indicacidn de: prestacidén, relacion de transformacion,

coeficiente de saturacidn, clase vy nivel de aislacidn.

En los planmos de vista se indicara la ubicacion del transformador
de cerriente. '

Tipo y marca del rele de proteccidn de cuba,'con indicacidn de
los ajustes. '

Este relé serd apto para montaje saliente.
Referencias generales

Datos constructivos vy de montsie de los sistemas de proteccidn
por inyeccidn de nitrdgeno.

Planos de dimensiones de los gatos hidraulicos, con indicacidn
del diametro de ls cabeza y base.

lLos planos de detalle de la solucidn propuesta para aislar las
accesorios de la cuba.

Planos de detalle de las placas apoyva ygatos y ubicacidn de las
mismas.

Plano de detalle de los detectores de incendio, cajas donde estos
estan contenidos, etc.

Planos de detalle para montaje de todos los reles, instrumentos,
botoneras, etc gue se entregaran sueltos pars su montaje en el
panel del control remoto.
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Todo otro plano que sea solicitado por E.P.E.L.A.R. referente a
detalles constructivos de cada aparato.

El Contratista podra consultar a E.P.E.L.A.R.
anticipadamente sobre aspectos direciivos generales del proyecto,
tendiendo a disminuir las posibilidades practicas de un rechazo
del mismo,.

Las dimensiones de los planos se ajustaran a las normas
IRAM 4504 Serie A-1 y a las leyendas tipo en vigencia. A tal
efecto se dejard en el extremo iInferior derecho un espacio
blanco de 8 ¥ B cm para el sello de E.P.E.L.A.R.

En la ctardtula deberd indicarse el numero de fabricacion de
cada aparato y el destino del mismo (nombre de la estacidn
Transformadora).

Planos conforme a obra y documentacidén adicional
Dentro de los 30 dias de haber sido aprobada la totalidad de los
planos, el proveedor deberd presentar, por cada equipo la
siguiente documentacidn: :

Un original en Mylar de todos los planos y memoria aprobadas.

Tres carpetas ccmpletas con la sigulente documentacidn en cada
una de ellas:

Copia de cada uno de los planos de proyecto definitivo.

Memorias descriptivas de los aparatos.
Manuales de montaje de todos los equipos.

Manuales de manteniminiento de todeos los equipos, incluyendo
manual de mantenimiento del equipo de proteccidn contra incendio.

Manual de puesta en servicio de todos los equipos.

Todos los plancs transparentes deberan  tener los bordes
protejidos con tela adhesiva especial, para evitar su rotura en
el manipuleo.

No se aceptardn copias transparentes sepila.

b. Caratcieristicas técnicas del .equipo de Proteccidn contra
incendio por inyeccidn de nitrégeno.

El gabinete que contenga el equipo propiamente dicho( tubos
de nitrdgeno, valvulas, etc.) debe ser totalmente cervado, con 4
laterales de chapa de hierro de espesor no menor de 2 mm
facilmente desmontables. No cobstante se tendra en cuenta aque o1
ggquUipo seira apto para el funcionariento a la intemperie sin los

-
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laterales citados. 0 sea se tratd gQue el equipo sea cerrado
solamente con el fin de prevenirlo de eventuales acciones
exteriores que puedan danarlo.

Los tubos que se utilicen para la conduccio' n de los
cables de comando dentro del gabinete tambien ser&n galvanizados.

Los cafos que conducen a la caja de borneras dentro del
gabinete tendra’'n acceso desde el piso del gabinete, para lo cual
deberda preverse una chapa removible de dimensiones adecuadas
(minimo O0.15 ¥ 0.15 m).

La conexidn de uniédn entre los tubos de nitrégeno y la
tuberia de inyeccidn sera realizada por medic de mangueras, aptas
para alta presitdn, de longitud tal que permitan conectar, en
dcaso de emergencia tubos colocados fuera del gabinete.

La wvalwvula reductora de presion deberd ser apta para
eliminar la posibilidad de congelamiento durante la descarga del
gas en zonas de climas muy frios.

Los contrapesos de aperturas de las valvulas de aceite vy
nitrédgeno deberdn poseer un sistema especial de fremnado que
impida rebpotes o falsas aperturas. Estos contrapesos poseeran
ademds un sistema de guias que  permitan su r3dpida y segura
colocacidn en la posicidn ‘“listo para acclonar’.

El funcionamiento de la proteccidn efectuadoc "in situ’ debe
provocar alarma dptica y acustica en el tablero a 1nstalarse a
distancia y disparo de interruptores.

La salida del gabinete del caffo de evacuaclidn de aceite
debe realizarse por el lateral opuesto a aquel donde se
encuentrasn los pulsadores de accionamiento manual.

La caja que contiene los pulsadores de accionamiento manual
tendra facil acceso desde el exterior sin necesidad de desmontar
el lateral en gue se encuentra,

Los detectores de temperatura a colocarse sobre la cuba de
las maquinas deberdn poseer deflectores a fin de impedir

funcionamientos indeseados.

El equipo deberd ser lo mas compacto posible, guardando

exteriormente lineas armoniosas. Al mismo tiempo todos sSuUSs
componentes tendran facil acceso y especialmente los tubocs de
nitrogeno podran recambiarse S necesidad de maniobras

complicadas.

Estando la llave inverscra manual-automatica colocada en la
primera de esas posiciones, y s1 en ese momento actuan los
detectores de incendio debe producirse alarma dtica y acustica en
el panel a instalarse en la sale de comando.
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c.—RAccesorios

Cada transformador serd provisto Y mantado con los
accesorios cuyas caracteristicas principales se detallan a
continuacidn:

Los descargadores se ajustaran a la Norma IRAM 2211.
Poseeran descargadores en las tres tensiones(132, 33 y 13,2 KV).

Los aisladores pasantes de 13,2 KV seran circundados por una
brida metdlicta destinada a soportar la envol tura metalica
{conducto de barras) que proteje las conexiones de 13,2 KV,
Debera preverse gue la distancia a masa serd  respetada en estos
Cas0s.

Cada transformador vendrd provisto con  un equipo para la
reguiacidn automatica de tension (R.A.T.). .
Se mantendrd constante, dentro de los 1limites ajustables, ia
tensiton de las barras colectoras de 13,2 KV. La relacion del
transformador de tensidn sera: ’

13,2 /0,110
1.73/ 1,73 KV

El R.A.T. se montard en el bastidor de protecﬁiones, en la Sala
de Comando de la Estacidn.

Contard con wuna llave manual para seleccidn de funcionamiento
‘aytomatico—-manual ' .

En caso de falta de tensidn de medicidn (del transformador de
tensidn) el relée debera guedar blogueado en la posicidn en que se
halle en el momento de falla.

El relé deberd contar con un contacto auxiliar para enviar
alarma.

£l R.A.T. vendrd preparado para comnpensar las caidas de tensidn
dependientes de la carga a lo largo de la linea de 132 KV, de
manera de obtener una tensidn constante en el centro de consumg,.

Cada aparato se suministrard con un equipo de proteccidn contra
incendio por inyeccidn de nitrdgeno.

El accionamiento de la proteccidon contra incendio manual 'in
5itu’ debe producir alarma lumincsa, actstica y disparo.,

éada gato hidriulico tendrd como minimo una capacldad equivalente
a la mitad del peso total del transiormador.

TR e T e B gam
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F1 transformador para proteccién de cuba deberd ser del tipo
toroidal (tipo CAMSA J5PRC o similar relacidn 200/5 A).

El relé de sobrecorriente serd del tipo CAMSA PT 110 o similar.

Los instrumentos para indicacidn a distancia tendran como
dimensiones 100 %X 100 mm.

Contaran con mediocidn de temperatura por 1magen térmica.

E1l motoventilador serd provisto con su correspondiente
guardamotor.

d.— Repuestos

Se proveeran los sigulentes repuestos:
Un aislador pasante para cada tensidn de cada tipo.
Dos juegos de juntas completas de todo tipo.

Un motor de comando de reguladorcon electroiméan de freno
{ver planilla de repuestos).

Descargadores de cada tipo y tensidén de acuerdo a la planilla de
respuestos.

E1 Oferente cotizard en forma global el item Repuestos en 1a
Planilia de Propuesta y en planilla separada las cantidades,
precios unitarios vy parciales. :

e.— Ensayos

Se efectuardan todes los ensayos indicados en las Normas
Iram correspondientes. El Oferente presentara une planilla
detallando los ensayos a realizar y los costos de cada uno de
ellos, cuyo monto total se cotizara en el item Ensavyos.
E.P.E.L.A.R. se reserva el derecho de aceptar la realizacion de
la totalidad o de na parte de los ensayos.

El fabricante deberdrealizar todos los ensayos necesarios
pasra la correcta puesta en funcionamiento, marcha industrial de
los aparates (rigidez dieléctrica, conexionado, etc}.

E.F.E.L.A.R. solicitard un ensayo con aceite caliente a 50
QC para detectar pérdidas de aceite. En caso de que se produzcan
¢stas, el fabricante Jeberd proceder a su reparacion y/o recambilo
de piezas, Jjuntas o valvulas.
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£1 equipo de tratamiento de aceite deberd ser provisto por
el fabricante,

f.- Detalles Constructivos

Los radiadores deberd setr limpiados en fdabrica por medio de
chorros de vapor a presion, debiendo eliminarse cuidadosamente
todo rastro de virutas metalicas o escorias de spldadura.

Posteriormente se los llenaré de aceite, el que serda
circulado y sellado hasta eliminar todo vestigio de humedad.

Los radiadores seran luego vaciados cubriendo sus entradas
con bridas ciegas, dotadas de juntas de goma y corcho, para
efectuar el transporte en esas condiciones.

Toda la buloneria para uso a la intemperie serd cincada en
caliente.

g.— Montaje

Se instalard sobre fundacion sobreelevada.

Pado que las ruedas deben wvenir aisladas de la rcuba no es
necesario aislar las mismas con respecto a los rieles.

Todos los accesorios de la maquina Yy las caferias
correspondientes al equipo contra incendio deben estar aislados
de la cuba y poseer su propla puesta a tierra, independiente de
la de la cuba con el finb de no provocar

interferencias en el
funcionamiento de esta dultima.

Esto también es valido para el neutro de 1los bobinados que
deben unirse a tierra. :

Deberan colocarse cufas o enclavamientos en las ruedas para
evitar el desplazamieneto de la maquina.

1 iy bR e Wl RSy R 10
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Ingeniero ALBERTO S. C. FAVA (*)

Destruccion de las estructuras

de hormigon por la accidn agresiva de
los sulfatos contenidos en aguas

y suelos en contacto con la estructura

Conocimientos de interés profesional para el proyectista y
para el ingeniero responsable de la construccion, a los efectos
de disponer las medidas preventivas necesarias para evitar la
destruccion prematura de las estructuras.

INTRODUCCION

Los antecedentes disponibles permiten afirmar
que fa mayor parte de las estructuras de hormi-
gon ejecutadas teniendc en cuenta los conoci-
mientos actus'es de la Tecnologia del Hormigén
se han comportado satisfactoriamente en las con-
diciones de servicio. Sin embargo existen tam-
bién numerosos ejemplos, sobre todo en los
3508 en que los mencionados conocimientas ne
so aplicaron, en que importantes estructuras de
hormigén han resultado parcial o totalmente
destruidas en un plazo re'stivamente breve, por
la accién perjudicial de distintos factores que
&Ctuaron desfavorablemente sobre 'as mismas,
€0 sus condiciones de servicio,

los hechos producidos, ademas de constituir
MUy serios problemas de orden técnico que en
algunos vasos significaron la puesta fuera de
servicio de las estructuras, motivaron también
'a inversion de grandes sumas de dinero en re-
Péraciones y reconstrucciones, y dieron lugar a
Bnojosas cuestiones de caracter judicial entre los

e —————

('] Profesor Tiwlar de | Universidad de la Plala — Di
tector Técnice dol ITH - Institute Teenclégicn del Hormigén,
Buengs Aires, Argentina,
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distintos grupos de trabajo que proyectaron y
ejecutaron las estructuras, y el propietario de las
mismas: particular o Estadc

Los conocimientos actuales permiten dimen-
sicnar las estructuras con un grado de seguridad
adecuadc. Sin embargo, si el proyectista se cir-
cunseribe Unicamente al campo del calculo es-
tructural, sin preocuparse por el periodo de
vida otil durante el cual la estructura estard en
condiciones ce prestar servicios, su preocupa-
cion profesicnal resultard incompleta e insufi-
ciente, Por ofra parte, la misma puede resultar
totalmente inva'idada como consecuencia de las
acciones desfavorables que tienden a reducir el
periodo de vida Gtil de las estructuras y even-
tualmente producir su destruccién prematura.

Afgunas de las causas que producen la pér-
dida de eficiencia de 'as estructyras de hormi-
gon son conocidas por los profesionales que las
proyectan y construyen. Olras en cambio, ¢ e
pueden tener una incidencia desfavorable fun-
damental son, en muchos casos, desconocidas o
ignoradas por los mencionados profesionales.
Tal es el caso de la destruccion que, en deter-
minadas condiciones, producen los sulfatos so-
lubles contenidos en los suclos y en las aguas
que se ponen en contacto con las estruciuras,
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El grado de progreso alcanzado por el pais
hace que cada dia se conwruyan mas, y mas
importantes estructuras de hormigon. Ello no
solamente ocurre en el ambito de las grandes
ciudades, sing también en zonas menos des-
arrolladas y conocidas. Por tal razén, el profe-
sional se encuenira colocado a veces, frente a
problemas desconocidos, 0 que difieren de los
que corrientemente ha tenido que resolver en
las zonas de su desempenc profesional habitual.

Los hechos mencionados hacen que se consi-
dere necesario llamar la atencion de los prote-
sionales que proyectan, comsiruyen vy controlan
la ejecucion de las estruciuras de hormigdn, que
son los destinatarios direcios del presente in-
forme. Teniendo en cuenta lo que antecede vy
también el hecho de que los mencionados pro-
fesionales no son, ni tienen porque ser, espe-
cialistas en Tecnologia del Hormigon, el tema
del ataque y defensa de las estructuras de hor-
migén por la accion agresiva de los sulfatos
oo serd considerado desde el punto de vista
profesional y practico de las aplicaciones directas
a la ejecucion de las esiructuras, sin recurrir a
los planteos de orden tedrico ni a las considera-
ciones que Nimpliguen el manejo de férmulas
quimicas que seria necesario emplear en un fra-
tamiento més fundamental del problema. Para
el analisis riguroso y detallado del problema
de la agresion quimica y fisico-quimica al hor-
migén, dentro de la cual se encuadra la agresion
que producen los sulfatos, puede recurrirse a la
excelente publicacion que sobre el particular
escribié Ruiz () con la colaboracion de Burgos.

En e! desarrollo del trabajo se prestara pre-
ferente atencidn a toda informacién de interés
profesional disponible, que permita apreciar €
sentide, la magnitud y el grado relative de
ataque de los sulfatos sobre ‘las estructuras, Y
también a las medidas preventivas de proteccion

que es necesario adoptar para evitar la destruc-

cion prematura de aquéllas. No se pretenderéd
sin embargo cubrir tedes los prablemas ni dar
detalles particulares para todos los casos. S€
estirna que, sobre todo en el caso de las estruc-
turas de mayor importancia, los problemas co-
rrespondienies a casos particulares "deben ser
estudiados y resueltos con 12 colaberacion in-
dispensable de los especialistas.

para un mejor ordenamiento del irabajo se
ha considerado conveniente dividirlo en la si-
guiente forma:

1) Estructura de poros y capilares del hormigon

endurecido. Su vinculacion con la absorcion
y permeabilidad de dicho material

32

2} Circulacion de un liquido en la masa del
hormigén endurecido. 5v vinculacién con
la durabilidad del hormigén

3) Destruccion de las estructuras de hormigén
por la accién agresiva de los sulfatos
El agua y la humedad como factores nece-
sarios para que la agresion se produzea.
Necesidad de estudiar las condiciones del
suelo y climaticas del lugar de emplaza-
miento de las esiructuras.

4} Forma en ¢ue se produce el ataque. Meca-
nismo de la agresién

5} Grado de ataque previsible, en funcién de
la concentracion de sulfates en los suelos
y aguas de contacto

o) Cementos resistentes 3 la accién agresiva
de los sulfates
a) Cementos tipo portland
b) Cemenlos puzoldnicos

7) Prediccion del comportamiento del cemento’
frente a la accién de los sulfatos

8] Hormigones resistentes a la accién agresiva
de los sulfatos
9) Recomendaciones concretas referentes a los

hormigones de caracteristicas adecuadas pa-
ra resistir la agresién de los sulfatos
10} Recomendaciones de caracter constructivo

11} Contral de las caracteristicas de las distin-

tas partidas de cemento recibidas en obra
12) Control de calidad del hormigén de obra

APENDICE

13) Algunas recomendaciones referentes a la
toma de muestras de suelos y aguas que
estaran en contacto con la esiructura. Ana-
lisis y juzgamiento de las mismas desde el
punto de vista de la agresién.

14) Bohliografia.

1) ESTRUCTURA DE POROS Y CAPILARES DEL
HORMIGON EMDURECIDO

Sy vinculacién con la absorcion y permeabi-
lidad de dicho material

£l estudio de los problemas vinculados con la
mayor parte de los ataques ¥ destruccidon que
sufre el harmigén por influencia de! medio am-
biente del lugar de emplazamienfo de la estruc-
tura, estd intfimamente vinculado con el estudio
de la mayor o menor posibilidad del pasaje de
agua, o de las soluciones agresivas, a fravés de
la masa cdel hormigon, Tal es la razén por la

10279
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gque antes de estudiar el mecanismo de accion
destructiva de los sulfatos se considera necesario
estudiar la estructura de poros y capilares del
hormigén endurecido, y su vinculacién con la
capacidad de absorcién y permeabilidad del ma-
terial frente a las so'uciones que tienden a
desintegrarlo. Mientras menos absorbente y per.
meable sea el hormigdn, maéas difici! serd el
ingreso de las soluciones agresivas hacia el in-
terior de su masa y, en consecuencia, mayor
serd su posibilidad de ne ser destruide por el
medio agresivo.

Debe tenerse presente que puede ocurrir que
un hormigén sea lo suficientemente resistente
ccmo para soportar, con e! grado de seguridad
necessrio, las cargas aplicadas sobre la estruc-
fura y sin embargo no sea lo suficientemente
impermeable y durable como para resistir las
acciones del medio ambiente 2 que se verd ex-
puesto durante su vida Oti'. Para e' hormigén
expuesto a la interperie o a la accidén de un me.
dio ambiente agresive, el requisito de imper-
meabilidad es previo vy esencial para que aquél
pueda ser durable.

En re'acidn a' tema que analizamos, es con-
veniente destacar que el hormigdn dez cemento
portland no es un material homogéneo y sin
poros O espacios vacios, sine un material hete-
rogéries y esencialmente poroso. La porosidad
proviene del hecho de que sus dos componen-
tes: los dridos v 'a pasta de cemento endurecida,
scn materiales porosos.

Los poros o vacios contenidos en ef hormigdn
se producen por distintas causas que, en forma
resumida, pasaremos a analizar.

Refiriendones en primer luger a la pasta de
cemento, cabe decir que el volumen ocupado
por los productos que se forman al hidratarse
e' cemento, es menor que la suma de los volu-
menes sélidos o absolutes de los dos materiales
que la componen. Asi es como en la pasta en-
durecida quedan importanies espacios vacios, del
orden del 30 a! 40 %% del volumen de la pasta.

Por ofra parte, es sabido que es imposible
producir hormigén en el que todos los espacios
comprendidos entre las particulas de los aridos
estén completamente llenos de un n aterial sa-
lido (sin vacios). La pasta de cemento que liena
dichos espacios es, como vimos anteriormente,
un material porose. Pero ademas es sabido tam-
bién que, con el chjeto de obtener mezclas
trabajables y que permitan llenar con facilidad
los encofrados, para elaborar el hormigon se
emplea una cantidad de agua de mezclado mu-
cho mayor que la necesaria para completar la

la ingenieria 1029

hidrataciéon y endurecimiento del cemento. En
efecto, se estima que la cantidad de agua ne-
cesaria para cumplir el mencionado fin, es del
orden del 25 % de! peso del cemento, El resto
queda coma agua libre en la masa del hormigén

En consecuencia, el hormigén, inmediatamente
después de su co'ocacion en los encofrados, tie-
ne un volumen importante de agua libre uni-
formente distribvida en su masa. Dado que, en
zsas condiciones, el conjunto de particulas séli-
das, cemento y aridos, se encuentran en un
estade de equilibrio inestable, al actuar 'as fuer-
zas gravilalorias se producira un fendmeno de
sedimentacién. De !os materiales componentes
del hormigdn, el agus es el de menor peso es-
pecifico. Por 'o tanto se verd forzada a disigirse
hacia las partes superiores de la masa de hor-
migdn, dando lugar al fendmeno de exudacién.
E'lo origina la formacién de una serie numerosa
de canales capilares que llegan hasta la super-
ficie externa de los elementos estructurales. Di-
chos capi'ares estan interconectados y constitu-
yen una vasta red en {a masa de! hormigén. El
volumen de la misma es importante v del orden
del 8 al 15 % de! volumen total del hormigdn.
El didmetro de los capilares y el volumen total de
los mismos, es menor mientras menor zea el
contenido de agua de mezc'ado del hormigén.

Pesteriormente, el agba contenida en los men-
cionados capilares se evapora y en su lugar_deja
espacios vacies. Los mismos quedan entonces en
cendiciones de comunicar la masa del hormigdn
con la superficie de las estructuras, posibilitando
ademés el ingrese hacia el interior de las mis-
mas de cua'quier liquido o solucidn que se en-
cuenire en contacto con la superficie externa de
aqué'las. Durante la ascen=idon del agua hacia
ta parte superior de la masa de hormigdn, parte
de la misma es detenida debajo de las particulas
de mayor tamano de los aridos, constituyendo
peliculas de agua que las envue'ven, acumu-
landose asi volimenes de agua relativamen-
te elevados. Posteriormente al evaporarse e!
agua, en su lugar quedan nuevos espacios vacios
que debilitan la adherencia entre las particu'as
v la pasta, y aumentan la permeabi'idad del
hormigon.

Refiriénconos ahora a los &rides contenidlos
en el hormigon, es sabide que los mismos ocu-
pan aproximadamente el 75 % del volumen de
aquél. Los mismos tienen también poros o vacios
que, en e' caso de los dridos corrientes de peso
normal y de peso especifico del orden de 2,5;
ocupan un volumen del orden del 1 al 3 % del
volumen de les mismos. En e' caso de los dridos
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livianos el volumen de vacios puede ser del
orden del 30 a' 50 9% de! vo'umen de las par-
ticulas, seyin el drido livisno de que se trate.

Finalmente quedan Por considerar los poros o
vacios constituidos por las burbujas de aire na-
tura' ¢ intencionalmente incorporado en 'a masa
del hormigén, Su volumen puede variar entre
arroximadamente el 1 y el 8 % del volumen
del hormigén. *os hormigones corrientes que no
contienen aire intencionalmente incorporado, des-
pués de compactados, normalmente tienen vo-
tomenes de vacios (burbujas de aire naturalmente
incorporade, que g compactacion realizada no
logré eliminar totalmente) del orden det ] al
2% vy a veces por cientos algo mayores.

Los ensayos de permeabilidad que se han rea.
lizado demuestran que todos los vacios y capi-
lares que hemos analizado estdn interconectados,

En resumen, todos los hechos analizados in-
dican que el hormigén endurecido es un material
esencialmente poroso con viss de acceso abiartas
a! ingreso de las soluciones que estén en con.
tacto con !a superficie exterior de la estructura,
¥ naturalmente, posibilitando también el egreso
de las substancias que estan en condiciones de
recorrer los capilares en sentido inverso, desde
el interior hacia la superficie externa de |3 es-
tructura. Se entiende también que, sa'vo el caso
de que la superficie externa de la estructura
haya sido impermeabilizada, |a superficie de
contacto de una estructura de hormigén con una
solucién agresiva externa, no es solamente !a
que delimitan las formas y superfices exteriores
de la estructura, sino Una superficie mucho ma-
yor; ya que comprende también a la enorme
superficie interna ce los poros y capilares que
alraviesan su masa en todas direcciones,

La apreciacién del hecho que acaba de men-
cionarse es muy importante, ya gue e'lo hace
posible visualizar mas claramente la forma en
que se produce e| contacto enire e hormigdn
Yy el medio agresjvo exlerno, v también cémo
&sto facilita enormemente I3 destruccion de la
estructura,

2} CIRCULACION DE UN I..IQU!DO EN LA MASA
DE. HORMIGON ENDURECIDO

Su vinevlacién con la durabilidad del ‘har-
migoa

La mayor parte de }a destruccién del hormi-
gon provocada por accidn de log agentes c'imé-
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ticos naturales, o gor las soluciones agresivas
naturales o artificiales que 'o corroen y desin-
fegrar, estd intimamente vinculada al procesc
de circulacién de un liquido en la masa de!
hormigdn. Es sabido que dicha circulacién se
realiza principalmente debido a dos hechos dis.
tintos: a} permeabilidad; b) capilaridad.

Parmeabilidad: El movimiento del liquide se
produce por una presidn externa que a su vez
puede provenir de una a'tura o carga del liquido
C& que se frate.

En este caso, si la red de capilares tiene dia-
metroc pequefics y volumen reducido, el caudal
ge circulacion sera précticamente despreciable.
Elle puede censeguirse principa'mente reducien-
dc fa cantidad de agus de mezclado del hormi-
gon, o sea reduciendo la razén agua/cemento (2,"
grafico Fig. 2). Para fifar ideas el mismo gréfico
indica que para un tamado maximo de 38 mm,,
el hormigén de razén agua/cemento 0,80 tiene
una pe'meabilidad aproximadamente 130 veces
mayor que otro de razén agua/cemento 0,40. Se
sabe ademas que existe una razsn agua/cemen-’
to “critica” pasada la cval, pequefios incrementos
de le razén agua/cemento se traducen en gran-
des aumentos de la permeabi'idad. Ya dijimos
anterio'mente que la baja permeabilidad es uno
de los requisitos previos para obtener elevada
durabilidad,

Capilaridad: En este caso e! movimiento del
iquide se produce en Ia farma siguiente. Si el
liquido estd en contacto con una masa de hor-
migén ne saturado, las diferencias de humedad
pueden dar lugar 2 la aparicion de la tensién
capi'ar, y con ello al movimiento del “liquido
hacia el interior de la masa de hormigén. La
velocidad de ingreso serd tanta mayor mientras
menor sea el didmetro de los capitares,

De acuerde a lo dicho al considerar el fens-
me&no de permeabi'idad, para que un hormigén
s€a muy impermeable su red capilar debe ser
muy fina pero, por otra parte, mientras més fina
sea la red capi'ar, mayor serd la capacidad de
absorcién potencial del hormigon. Se trata, como
vemos, de dos condiciones contrapuestas. Con-
viene dejar aclarado sin embargo que la absor-
cion capi'ar real {tiempo finito de contacts entra
el agua vy el hormigdn) puede ser distinta y
menor que la capacidad de absorcién potencial
{tiempo de contacto tendiendo a infinito). Ello
ocurrirg si los capilares son muy finos, ya que en -
ese case los mismos no permitiran la circulacion
ripida del liquido por los mismos, que corres-
ponderia de acuerdo a sy capacidad de absor-
cion capilar,
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La obtencién de hormigones que por una parte
sean poco permeables y por otra poco absor-
benies, fue resuelta mediante la técnica ce la
incorporacion intencional de aire. El diametro de
‘ac burbujas que se incorporan es del orden de
500 2 1000 veces mayor que el didmeiro de los
capilares contenidos en el hormigén. Dado que
se incorpora una enorme cantidad (del orden
de 500.000 millones © mas por metro cubico)
de burbujas de didmetros medios de! orden de
100 micrones que cortan a los capilares y pro-
ducen fuertes caidas de la presidén capilar, tam-
bién se producen fuertes disminuciones de la
absorcidn del hormigon. Como por otra parte la
incorporacién de aire permite obtener hormigo-
nes mas homogéneos y que contienen una menor
cantidad de agua de mezclado, ello contribuye
para que fos mismos resulten también mdas im-
permeables,

Todo lo dicho explica la gran importancia que,
desde el punto de vista de la reduccidn de la
agresién provocada por los sulfatos, tiene para
las estructuras la obtencidn de hormigones de la
menor permeabilidad y absorcidn posibles. En
el caso de las soluciones agresivas el transporte
del material agresivo también puede producirse
como consecuencia de fendmenos difusionales,
cuyo mecanismo aplicado a la corrosidn del hor-
migbn también explicd Ruiz ().

3) DESTRUCCION DE LAS ESTRUCTURAS DE

HORMIGON POR LA ACCION AGRESIVA
DE LO5 SULFATOS

Aungue en la literatura técnica publicada en
el pais no se citan muchos casos de estructuras
de hormigén atacadas y destruidas por reaccio-
nes internas perjudiciales producidas entre los
materiaies comporentes del hormigén, o por la
accién agresiva del medio ambiente en contfacto
con la estructura, los especialistas que se han
mantenido en contacto con' las pequedas y gran-
des estructuras de hormigdn construidas en el
pais, y que han estudiado las causas de las des-
frucciones producidas, conocen muchos ejemplos
Que alestiguan los hechos mencinnados. Asi por
¢iemplo, existen anlecedentes de pavimenios
afectados por la reaccion alcalis . dridos; con-
ductos de gran longitud e importancia para con-
duccion de agua, afectados por la accion agre-
siva de los sulfatos, agravada por la reaccion
dlcalis-dridos y por una seria corrosion de las
armaduras; estructuras seriamente afectadas por
la accién del agua de mar; plantas de depura-
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cion de aguas atacadas por la accién agresiva
del sulfato de aluminio; pilotes, zapatas y pla-
teas de fundacién, corroidos por accion de los
sulfatlos contenidos en suelos y aguas en con-
tacto con los mismos; vigas expuestas a una
atmoésfera de agresion acida, con signos eviden-
tes de corrosién avanzada de las armaduras y
desprendimiento del recubrimiento de hormigén,
etc. Todos estos ejemplos corresponden a estrue-
turas construidas en la Argentina.

Una de las subsiancias agrecivas més comu-
nes, y que ha producido algunos de los ataques
mas espectaculares sobre las estructuras de hor-
migdn, son los sulfatos solubles, contenidos en
los suelos y aguas de contacto con la estructura
y también en el agua de mar.

En extensas zonas del pais, los suelos y las
aguas que esfan en <onlaclo con las estructuras
contienen concentraciones més o menos impor-
tantes de sulfatos. Entre las zonas de que se
tiene informacidn cabe citar a grandes exten-
siones de la Patagonia, importantes dreas de las
provincias de San Juan, Mendoza y ofras pro-
vincias del pais, una gran extensidon de la zona
costera anegadiza de la provincia de Buenos Aires
bordeada por el Ric Parand y Rio d= la Plata
y comprendida entre centros urbanos como la
ciudad de 'a Plata y la costa de los rios men-
cionados, y otras muchas regiones del pais. En
cuanto al agua de mar, eila bafa toda !a costa
del litoral Atlantico, desde la desembocadura del
Rio de la Plata hasta Tierra del Fuego.

Todas las estructuras que se construyen en
las regiones citadas y en ofras imporianies re-
gicnes de! pais donde existen sulfatos en con-
tacto con las mismas, estén expuestas a ser des-
truidas por dicha substancia agresiva.

Las figuras 1) a 4} muestran slgunos aspectos
de la destruccion producida en distintos tipos de
estructuras de hormigén, por e! hecho de no ha-
berse adoptado medidas preventivas de protec-
<ién capaces de evitar la agresién de los sulfatos.
La necesidad de adoptar medidas preventivas de
proteccion, surge por lo tanto como una nece-
sidad evidente para aque'las estructuras desti-
nadas a permanecer en contaclo con suelos o
aguas que contengan sulfatos. Se entiende que
dichas partes de la estructura deben preyectarse
y construirse de modo tal que sus vidas UOtiles
sean por lo menos iguales a la vida 0til del resto
de la construccidn que apoya sobre las partes
enlerradas o en contacto con el medio agresivo.

Por otra parie, cuando la agresion se produce
¥y pone en peligro a la estructura, el costo de las
reparaciones Gue deben realizarse es fan gran-
de en relacién al costo de las medidas preven-
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tivas iniciales de proteccién, y los problemas
de orden constructive que se presentan para re-
alizar fas reparaciones son a veces tan coempli-
tados, que la eleccién a favor de las medidas

preventivas iniciales resulia siempre favorable,

Los tipos mds comunes de sulfatos que natu-
ralmente se encuentran presentes en los suelos
¥ aguas de contacto son: :

— sulfato de sodio (sal de Glaube:)
— sulfalo de magnesio (sa’ de Epson)
— sulfato de calcio (yeso)

Todos los sulfates solubles son potencial-
mente agresivos para el hormigén y por o tanto
para las estructuras construidas con dicho mate-

FIG. 1 — Destruccion superficial de una estructura de hormi-

gén, provocada por una solucién de sulfate de aluminio,

Planta de depuracion de aguas. Punta Lara. Pcia. de Buenas
Aires. (José F. Colina y Marcelo Wainsztein - LEMIT).

FIG. 2 — Destruccion provocada por la accién del agua de
mar sohro pilotes de hormigén. El mismo contania cemento
portland do conlenido de AC3 del orden del treco por

ciento. (H. Woods, Monografia N¢ 4 del ACI),
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ria'. Los informes de investigaciones realizadas
en laboratorio, y los resultades de obras eje-
cutadas en contacto con suelos o aguas agre-
sivos, indican que un hormigon de caracteristi-
caz medias, elabcrado con cemento portiand
normal, en casos’ desfavorab'es puede ser iotal-
mente desintegrado, v la estructura puesta fue-
ra de cervicio, en un corto nimero de aftos, 5
anos y a veces en plazos menores.

En cuanto a ‘os tipos de sulfaio mencionados
anteriormente, si bien los de magnesio y los de
sodic son los que se consideran mas agresivos,
no debe olvidarss que también e' sulfate de
calcio, a pesar de su relativamente reducida £0-
lubilidad, también puede resultar wun factor
agresivo de caracteristicas no despreciables. En
efecte, si el agua subterranea o superficial que
estd en contacto con el yeso, tiene velocidad
suficientemente lenta, puede formarse una solu-
cidn saturada de yeso suficientemente agresiva
LOMa para producir un ataque considerable, aun-
que de mener ve'ocidad de destruccidn que 'a
que zorresponde a los sulfatos de magnesio y de
sedic (%),

En cuanto al grado v velecidad del ataque a
las estructuras de hormigén, dependen dz va-
rias causas, pero principaimente de: la concen-
t.acion de su'fetos contenidos en los suelos o
agu3s, tipo de sulfato, composicion quimica del
-emento, contenido unitario de cemento del har-
migén, calidad y compacidad del hormigén, di-
mensicnes del elemento estructural, efe. Asimis-
Mo, si existe agua agresiva en movimiento, al-
rededor o a través de la estructura, capaz de
eliminar los productos que se forman por las
reaccicnes quimicas que son producto de la agre-
$ion, ésta progresard mas rapidamente. Lo mis-
mo sucederd si en la esiructura existe una su-
perficie que permita la evaeporacién del agua
contenida en la so'ucién que ingresa a 'a masa,
y con ello el aumento de la concentracién de
sulfatos en ella, aunque la conceniracién da
su'fatos en el suzlo sea baja.

Por supuestc, el ataque de los sulfatos sobre
las estructuras de hormigén puede evitarse si
s&¢ impide e! contacto entre la solucidn agresiva
y la estructura. El'o puede lograrse impermea-
bilizando la superficie exterior de agué'la, me-
diante una membrzna de caracteristicas adecua-
das. Le- peliculas de materiales asfalticos, polieti-
leno, pinturas epoxt-bituminosas, etc.,, han sido
empleadas como recubrimientos protectores (1),
Condiciones importanies de la pelicula son: no
ser atacable por los sulfatos, y ser continua, im-
permeable y elastica. Ademas, debe adherir per-
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FIG. 3 — Lesa de hormigon de M) cm de espesor ejecviada

directamente sobre un suelo de alta concentracién de sul-

fatcs. la destruccién se produjo en aproximadamente diez

ares {(E. C. Higginson. Proceedings de la ASTM, Volumen
53, 1953}

fectamente a la superficie. El espesor debe ser
adecuado, y cdebe envolver a la estructura sin
wnterrupeién a'guna,

Sin embargo, debe quedar bien claro que di-
che recubrimiento séio debe ser consideracdo
comc una medida comp’ementaria de seguridad,
ya que el mismo no es facil de aplicar, es costoso
y raras veces es ¢apaz de permanecer totalmente
impermehie a ‘o largo del tiempo. Por otra par-
‘e, 'a aplicacién no es facil de realizar, especial-
mente en las fundaciones, ni en la parte inferior
de 'as mismas. Si la superficie inferior de apecyo,
en contacte con el suelo, no se cubre perfec-
‘amente ni resulta tetalmente impermeable, cu-
brir el resto de la superficie puede producir mas
perjuicios que beneficios.

Con lo diche queda ac'arado que la respon.
cabilidael principal de la proteccién de la estruc-
tuia debe ser asignada al hormigen, establecien-
d> que el mismo debe ser e'aborado con mate-
“iales capaces de resistic la agresion, adoptando
las técnicas y procedimientos mas actualizados y
eficaces para que el mismo resulte impermea-
ble, resistente y durab'e frente a la agresion.
Si estas condiciones s= eumplen, fa informacion
disponib'e indica que la estructura no serd afec-
fada ni destruida por dichas substancias agresivas.
Ei agua y la humedad como factores necesarios
Para que la agresidn se pioduzca. Necesidad de
estudiar las condicienes dal svelo y climaticas del
lugar de emplazamiento de las estructuras.

El ataque y la destruccion de las estructuras
de hormigén por accién agresiva de Ics sulfatos,
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so'amente se produce si dichas sales se encuen-
tran en forma de solucién. En otras pa'abras, el
hormigén sece en contacto con suelos secos que
contengan sulfatos, no sera atacado, Mientras
mayor sea la concentracién de sulfatos en la
so'ucion, mayor serd el grado de ataque. A la
inversa, el grado de ataque sera menor mientras
mayo. sea el periodo de contacto con suelo seco.

La apreciacidn integral de las condiciones de
exposicion al ambiente agresivo, requiere e co-
nocimiento de las condiciones de humedad del
suele que se pondra en contacto con la estructura.
El contenide de humedad de la muestra del sue'o
en el moemento de su extraccion, es un dato de
interés para aprecisr 'a posibilidad de agresion.

Al realizar los estudios debe tenerse presente
que 'os mismos generalmente se realizan en un
coite espacic de tiempo. Por lo tanto los resul-
tados pueden representar un panorama incom-
pleto, a lo largo del pzriodo de vida til de ia
estructurs. En otras palabras, la ausencia momen-
tinea de humedad en el momento de realizar
los estudios, no permite asegurar que el 'ugar
estard siempre likre de agua. Ello daria una falsa

FIG. 84 — Destruccion del recubrimiente de hormigon de un
canal, por la accién agresiva da los sulfales. {Concrete Ma-
sval, U. 5. Bureauv of Reclamation, 1943).
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ilusidn de seguridad para I3 estructura. Al extraer

las muestras, debera evitarse que lag mismas
pierdan humedad duranie |g operacion,

Ademids de determinar el % de humedad de}
sue'o, deberg estudiarse el régimen do lluyias
de la zona, y 'a profundidad de las capas acui-
feras. E) agua Puede ascender hasta la estryc-
tura por capilaridad, si gf suelo tiene caracteris-
ticas adecyadas pPara hacerlo posib'e.

Especialmente en e' case de las regiones gri-
das, debe tenerse Presente que para hacer posi-
ble el crecimiento  de plantas y arbustos, es
NeLesario recurrir g tiego. E| agua infitrada se
pondréd répidamente €N contacto con los sylfa.
fos, s existen, provocanda la solubilizacion de
los mismos Y con el'c {a formacidn de fa soly-
Cibn agresiva.

Comeo factor coadyuvante debe agregarse que
en el caso da canales, conductos Q tuberias para
la contluccion de agua, siempre existe '3 posibi-

?

Como posibilidad desfavorable debe citarse
fambién e! caso de las grandes civdades comgo
Mar del Plata, en la que ei enorme consumeg
de agua requerido por |a poblacién ha depri-

20nas, ha pasado 4 OCURar su lugar. Se han pro-
ducido asi, condiciones que, desde el punio de
la agresividad las fundacianes de las estryc.
turas de hormigén, han transformado totalmente
las que imperaron tradicionalmente en la zona,
E' hecho merece ser tenido en cyenta Y estudiado.

En resumen, si el syelp contiene sulfatos, |a
Fosibilidad de formacién de una solucidn agre-
siva siempra existe, Ya sea Por la ascensién ca-
pilar del 8gua subterrdnes, infi'tracién def agua
de riego, pérdidas o rofuras de lag estructurag
destinadas a |a conduccién dge agua, o por ofras
circunstancias.

4) FORMA EN QUE SE PRODUCE Et ATAQUE.
MECANISMO DE LA AGRESION

Todo lo expresado anteriormente indica que
si el hormigén corriente se pone en contacto
Con wuna solycién que contiene sy'fatos, sers
afacado y destryido, El'o obliga, en primer ly.
gac, @ investigar si el lugar de emplazamiento
de la estructyra tontiene o no sulfatgs Y también
SU_mayor o mengr concentracién, Si asig fuese
suficienremente elevada, sers nNecesario enton-

38

C®s proteger al hormigen cen el fin de evita
e! contacte, o emplesr hormigones que tenga
Una gran resistencia g 4 agrasion. Lo dicho e.
de principal aplicacién Fara lss fundaciones de
edificios v de todo tipo de esfructuras, conduyc
tos o tube-ias enterrades, canales Y pavimentos
ejecutados en contacto con el suelo, estructuras
due por Ia; condiciones de funcionamiento se
Ponen necesariamente en confacto con solycig-
Nes que contienen su!fatos (plantas de depura-
€idn de aguas For ejemp'o) Bsfructuras de tode
tipo puestas ep confacto con agva de mar, etc.

De lo anterior SUrge como necesidad de pri-
mera pricridad, 14 realizacion de estudios para
investigar i i
los suelos Y aguas de! lugar da emplazamiento
de la estructura, Ello debe hacerse con suficien-
e anterioridad a |5 fechs de iniciacién de |5
etapa constructiva, y requiere |a extraccion de
muestrag répresentativas, en centidades syficien.
tes, de suye'os Y aguas, con e! fin de poder
realizar los analisis Guimicos y sy posterior in-
terpretacién POT especialistas, 3 Jog efectos de
poder decidir Que ceracteristicas debe tenér el
hormigén para resistir con éxito loc ataques del
medio agresive, En el Apéndice dgl presente in-
forme se indfican  algunas de las precauciones
Principales que dehen adoptarse con ef fin de
nbtener muestras representativas v las determi.
naciones que dehan realizarse en log andlisis
Quimicos, Para obtener I3 informacidn necesaria
que permita establecer |a intersidad previsible
del ataque.

En cuante al ateque que se produce y la con-
siguiente desintegracién de! harmigén, es conse.-
cvencia de des tipos de mecanismos: une de ellgs

las reacciones quimicas que se producen entra
los tomponentes presentes en el momento de
iniciarse el staque, a continuacién se analizaran
someramente los dos mecanismos mencionados,

Mecanisme quimico y fisico. En este caso, fos
sulfatog que integran la solycién agresiva ingre-

con la cal y el a'uminato de caleip hidratadas
existentes en |g Pasta de cemento, dando fugar
a la formacion de sulfato de calcig {yeso) vy syl-
foaluminate  de caleio, respectivamente.,
substancias tienen un  veolumen muyche mayor
que la suma de Jos valimenes de Jos compues -
toy que fas producen. Eflo ocasiona Ia aparicidn
de elevadas Presiones internas que se traducen
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evitar ciente. Es necesario ademas que el cemento que
fengan constituye la pasta ligante, tenga en si mismo
cho es capacidad para resistir la accién agresiva de los
es ce sulfatos. Ello es faci! de explicar dado que en
onduc- uno de los dos mecanismos de ataque descrip-
nentos tos, una de las reacciones quimicas mencionadas
icturas se produce con el aluminato de calcio del cemen-
o se fc. Mientras menor sea e! contenide de alumi-
lucio- nato tricdlcico (AC)) del cemento, menor serd la
2pura- reaccidon, y menor también la cantidad de suifo-
 fodo aluminato de calcio que se forma. Dado que este
r, ete, es un compuesto expansivo, la consecuencia sera
e pri- que la expansién serd menor y Iambi‘én menor
. para la destruccidon provocada. ta influencia benefi-
o5 en ciosa de un bajo contenido de AC, en el cemen-
Ziento to ha sido comprobada experimentalmente en
icien- £1G. 5 — Ensaye ASTM-C452. Prebelas de 2,5 x 2,5 x 25 em,

de la Asriba, aspecte de una probeta que contiene un cemenio de

n de baje tonienido de AC3, a! finalizar el ensayo. Abajo, aipecto

. de una probeta que conticne un cemento de alto conienide

icien- de AC3.

voder

o in-

s de en una considerable expansién del hormigén vy

er el consiguiente desiruccion, al sobrepasarse la re-

s del sistencia. de rotura a traccién del mismo.

e in- Ataque fisico. Como en el caso anterior, las

iones so'uciones agresivas ingresan al interior de la

n de masa del hormigdn. Postericrmente el agua se
evapora, depositéndose las sales en los capilares,

ermi-
Alisis en forma de cristales. Con ciclos alternados de
saria ingresos de la splucidn agresiva y posterior se-
sible cade, por sucesivos depdsitos, los cristales au-

mentan de volumen, lenan los capilares y des-

arrollan presiones que producen expansiones,
con- orovocando la rotura de! hormigén por esfuer-
)r‘;?e- s de traccidn.
c10s Ambo= ataques coniribuyen a la desirucclon.
F’S.'Co' Cualquiera de ellos que se considere, debe re-
;lctan tonocerse la enorme importancia que, desde el
-nc;e cunte de vista de la resistencia a la agresidn,
3 e l'ene el hecho de que la estructura esté consti-
'3@” tvida por hormigén denso bien compactado, im-
s petmeable y lo menos porose posible. Ello difi-
, los culta el ingreso de la solucion agresiva a la masa
gre- el hormigén y, en consecuencia, tambigén con-
05 Y iiibuye a que no se amplie la superficie de ata-
ex- que. la experiencia adquirida al respecto indica
ente que un hormigdn compacto e impermeable sé'o
ados sufre efectos superficiales, mientras que si es
Jgar Foroso, el efecto destructivo se produ-e también
sul- en toda Ia masa, con ablandamiento y también FIG. & y 7 — Ensayo Aastett-Blondiau (IRAM 1559). As-
stas <on desmtegracmn interna y superfuclal acom- pecto e las probelas después de finalitado el ensayo (%0
ayor ana’fos por una expansjm-' y reduccién de resis- dias). De ixquicrda. a deroci'm, prn!:?eras que cuniienef-l car
ues iencia, manto do allo, mediane y bajo por ciento de AC3. Obsérvese
\ s P ol aumento do altura y de diametro, y el agrietamiento
cton ero el sdlo hecho de que el hormlgon €3 producide en las probotas que contienen cementos de baja
icen 'amente lmperr‘neab‘e Yy COI’T\PGC!D no es sufi- rosisiencia frente a la agresion.
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humerosas investigaciones rea‘izadas al respecta,
De las ultimas realizadas an gran escala mere.
cen cilarse fas de Miller Y Manson (') y [as que
realizé ' Portland Cement Association da Esta-
dos Unidos, bajo la SUPervision general de un

Comite Asesor  da

4guas de contacto, Enh ef pais, Grisi y Caﬂaneo(")
y Colina, Wainsziein y Batic (") {' realizaron es-
tudios para apreciar |a capacidad de resistencia
Ce los cementos portland argsntinos expuestos
¢ la accién da los sulfatas. Las fotografias de
Figuras 5} 3 7} muestran a'gunos aspectos de las
probetas empleadss pars realizar |gg menciona-
dos estudios Y ensayos.

Los resultados de todas Jas experiencias reali-
zadas mostraran que existe una buyena cotrela-
€ién genars! entre el contenidg de AC, de! ce-
mente y su capacidad de resistencia frente a I
agresion de los sulfatos. Ruiz Y acota sin em-
bargo que, ademas de fa roporcién cuantitativa,
existe ung influencia del estado fisico de [os
Lompopentes del clinker de! cemente y que, en
€onsecuencia, no cabe esperar una carrelacidn
absoluta entre la resistencia 5 la accién dgresiva
v el contenido de AC,,

——

3} GRADO Df ATAQUE PREV!SISLE, EN FUN.
CION DE 1a CONCENTRACION DE SULFA.
TOS EN Los SUELOS ¥ AGUAS DE CoON.
TACTO

—

Una de lag variabies importantes Rara prever
e' grado da ataque sobre |4 estructura, o5 I
cencentracion e sulfates solubles en agua, can-
lenidoe en joq suelos y aguas de contacto. Los
sulfatos solubes €n agua son los Gue se encyen-
Iran inmediatamente disponibles Para realizar la
197esion. Al realizar 'os andlisis qu.micos nece-
587108 parg deferminar'os, es frecuenta tamisign
determinar |5 concentfracion de sulfatos solubles
o dcide. clorhidries, Fsiz concentracion indica g
reserva total e sulfatos dizponibles para desga-
rrollar Ja accion agresiva a g largo del tiempo.

Une de los Organismos de mayacr prestigio y

del mundo en fo que se refiere g
estudic de i agresion provocads per los sulfatgs
sobre ag estructuras de hormigén, eq ! conocidg
Engineering and Research Center de! UU.S. Bureay
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cas, donde frecuentemente se encuentran con.
centraciones iMportantes de sulfatos, en lag Zoras
de emplazamiento de las esiructyras. En base 5
‘os estudics e investigaciones de larga duracién
rea‘izados en taboratorio Y en obra, el citagy
establecide gl grado de atague
Brevisible cobre {55 estructuras de hormigan, “en
funcion de |3 concentracion de sulfates 50 ubles,
Los limites en vigencia hasta antes de 1972 han

sido modificados en Parte, a raiz de log resul. -

tados de |ag investigaciones Oltimamente reali-
zadas, que influyeron parg estab'acer gl empleg
de cenizag vo!anres, cenjuntaments on cementos
del tipg port'and de bajo contenido de AC,,
Para el caso de yng agresion muy severa, Los
nuevos limites que se indican en el Cuadro que
sigue, fiquraran en {3 8% Edicign del Concrete
Manua’, actualmente en Preparacion por [a of.
ganizacién citadg,

Las directivas de emp'ec de Jos cementos y
cenizas volantes mencionadus, corresponden tam-
bién al B. of Reclamation, 3e hace notar que
Qara una concentracion de sulfatos dal mismao
orden que Ia Prevista por el B, of Rec'amation
Fara una agresidn "muy severa”, 'a jloima de
‘s British Standard Institution CP-110 {parie 1,
1972, Tablag 49) establece o empleo de cemento
port'and resistents a3 jpg sulfatos con yn mdximo
contenido de AC: menor dei 3,5 9 y ademss,
¢l empleo de un revestimiento protector externg
de Caracteristicas adecuvadag,

La Norma DIN 40320-1949 y el Digest 9g (2a.
Serie) de 5 Building Research Station (1948} de
'nglaterra, g mismo gue otras organizaciones
conocidas, han esteb'ecidn también grados de
3faque previsibles en funcién de 13 concentracion
de sulfatos,

Interpretacién do los resultados de los
anilisic quimices

Los resu'tados de los analisis quimicos de sye.
'os y aguas, “@mparados con los imites del Cua-
dro anterior, puecdan servir de guia para esta-
blecer, en Primera aproximacién, e grado da
ataque, |[a interpretacién de los resultades por
4Nempecialista permitirg ampliar e! panorama
Y 1ener en cudhita, ademds del % de sulfatos, el
contenido de otras ‘ompuestos v substancias
Que pueden incidir Para apreciar el gragde de
ataque previsiple,
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ATAGUE AL HORMIGON POR SUELOS Y AGUAS QUE CONTENGAN DISTINTAS CONCENTRACIONES
DE SULFATOS SOLUBLES EN AGUA (U.S. BUREAU OF RECLAMATION]

Por ciente de sulfates (expresados Pa.tes por millon de sulfalos
Grado relativa de ataque en SO_I=) conienides en muestras (expresados on SO_|=) contenidos
de sueloes en muesiras de aguas.

Despreciable 0,00 a 0,10 0 a 150
Positivo {1} 0,10 a 0,20 150 a 1.500
Severo (2) 0,20 a 20 i 1.500 & 10.000
Muy severo (3} 2, 6 més i0.000 © mas

i) Emplear cemenlo porlland  especif'cacion ASTM-C-120, tipo Il (AC, méx = B,G %)

2} Emplear cemznic portland especificacicn  ASTM, tipa V (AC, max 50 %)

3) Emplear cemente poriland  especificacién  ASTM, tipe V (AC, mix = 50 %) y cenizas volantes gue cumplan la

especificaciébn  Federal S5—P,0357C.a (COM-NES) Clase

Dade que, en genera', la explorazion del con-
tenido de sulfates del 'voar de emplazamiento
de la estructura no se hard en base a un solo
indlisis quimico sino a wvarios, puvede resu'tar
utit el conocimienta de las recomendaciones de
'a Building Research Station de’ Inglaterra, como
norma para ayudar a decidir cud’ es la concan-
tracion de sulfatos que debe adoptarse, de todas
fas disponibles, para clasificar al lugar. Dichas
recomendaciones son las siguientes:

a) Si Uniczmente ce dispone de resu'tados de
andlisis de aguas, de fodas las concentra-
ciones determinadas, se adoptara la mayo:.

bi § Unicamente se dispone de un nimero
limitado de resultados de analisis gquimicos
de suelos y 'os mismos son muy variables,
S€rg necesario proceder a la extraccion de
nuevas muestras.

7) S el nimero de resu'tados de ensayos de
suelor es mayo: que en el case anterior,
se recomienda adoptar come concenira-
cion de sulfatos de' lugar a la que resulte
del promedio del 20 % del tota! de las
muesiras, tomando aquél'as que tengan
concentracionss mas elevadas.

d) Si los andlisis quimicos no se hubiesen
realizado scbre muesiras individuales sing
sobre muestras compuestas cbienidas por
mezcla de muestras individua'es, la clasi-
ficacién debe hacerse con mayor rigor. Pa-
ra este caso se recomienda adoptar como

1029
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concentracion de' luger a la que resulte
de realizar el promadic de' 10 % del
total e muestras, tomando las que hayan
arrojacdlo concentraciones mas altas.

&1 CEMENTOS RESISTENTES A LA ACCION
AGRESIVA DE LOS SULFATOS

De ‘os cemenios citados por ia bibliografia
sspecializada, como adecuados para resistir la
agresion de los sulfatos, el pais produce los del
tipe portland (IRAM 1669) y los cemenios puzo-
lanicos  (portland-puzo'anico, IRAM 1651}, La
norma [RAM 1669 (Cemento portland altamente
rcsistente a los suifatos) inc'uye también a 'os
cementos poritland de escoria de alio  horno
FIRAM 1636), pero es sabido que hasta el mo-
mento el pais no produce norma'mente este tipo
de cemento {contenido de escoria granulada com-
prendido entre el 25 y 65 % de! peso del ce-
mento).

En lo que sigue analizaremos la informacidn
disponible en 'a fecha, sobre los dos tipos de
cemento citados primeramente: el cemento pori-
land y e' cemento puzolanico.

a) Cementos tipo portland (sin adiciones)

El conocido investigador norteamericano ™ B.
Marner, Jefe de! Laboratoric de Hormigones del
U.S. Corps of Engineers, v Presidente del Co-
mile C-1 (Cementos) de ASTM, en un trabajo
reciente (') indica que, en el momento actua',
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el medioc mds segure para producir hormigén
resistentc a la agresion de los sulfates es limitar
e contenido de aluminato tricilcico (ACy) del
tementc, estableciende meneres contenidos del
mencionado compuesto mientras mayer se3 la
concentracion de sulfatos contenidos en el me-
dic agresivo. Asi lo han reconocido también.
entre oiros, e! U.S. Bureau of Reclamation (') el
Cuerpo de Ingeniercs del Ejército de Estados
Unidos ("), el American Cancrete Institute (),
‘ar Especificaciones  ASTM ('), las normas Ru-
saz (", pdg. 202} y las Normas Britanicas ('7).

Kalousek, Asesor Especial del U.S, Bureau of
Reclamation, analizando resuitados de experien.
¢ias que se prolangaron durante 24 afos en el
citadz centro de investigaciones, cita el caso de
slgunos hormigones que, & pesar de haber side
e'aborados con cementos de bajo contenido de
AC., no dieron resultados satisfactorios ('), Esto
cointide con |a chservacion realizada por Ruiz {1)
que hemos citado a' final del Punio 4) de! pre-
sente informe. A pesar de lo. expueste, Kalousek
cencluye que, en general, los horm’gones de
mas larga vida dtil frente a la accidn agresiva
de los svifatos, son los que contienen cementos
cuye contenida de AC, es mener de! 6,5 %,

En €l Punto 4) de este informe ya se hizo refe-
rencia al mecanismo quimico vy fisico de la agre-
sion que comentamos, y también al porqué de
Ia limitacién del contenide de AC; del cemanto,
como medio de reducir o evitar la agresion, Los
cementos en que ftal limitacién existe, son ge-
nera'mente designados como “cementos port'and
resistentes a la accién de los sulfatos”. La norma
IRAM 1669 los denomina “cementos portland
altamente resistentes a la accidn de 'os su'fatos”,
Algunas publicaciones citan |a conveniencia de
limitar el contenido de ca'cio interpretado por el
silicats tricdlcico {$C.) de estos cementos, indi-
cando la necesidad de mantenerio - por debajo
dzl 50 %. Al respecto cabe decir que la més
reciente especificacion ASTM-C-150 referente al
cémento que nos ocupa ({Tipe V) no impone 1i-
mitacién alguna al contenido de SC:. En cam-
bic establece que el % de ferrca'uminato te-
tracd!cico (FAC,) mas el doble del % de AC,
debe ser menor del 20,0 %. Con referencia al
contenido de SC; Be!lport menciona ("*} que en
las experiencias realizadas en el B. of Reclama-
tion, los cemenios con contenidos de 5C; va-
riables entre 58 y 76 % ocasionaron un mode-
rade decrecimiento de la resistencia a la agre-
sion de los sulfatos.

Parz la especificacién ASTM-C-150 un cemen-
to portland altamente resistente a la accidon de
los sulfatos (Tipo V) debe lener un contenido
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de AC; no mayor del 5,0 %. La misma conc
cior establecen 'as especificaciones rusas GOs:
N-114 (16, pig. 202). Para el caso de una agr-
5ion moderada o' USEB. of Reclamation, v
Punto 5) de este informe, establece al emgle
de un cemento de contenido de AC: menor der
8,0 % (ASTM-Tipo It).

En cambic las normas Britanicas (B.S. 4027-7:
s0n mas exigentes y establecen que los cemente-
del tipo port'and resistentes a los sulfatos deber
tener un contenido de AC; menor del 3,5 %,

La industria argentina produce cementos de
Hpo portland altamente resistentes 2 la acciér
de los sulfatos, de contenidos de AC,; menores
del 3,0 %. También produce, en fabricas ests.
blecidas en la provincia da Buenos Aires, c=-
Mentos que normalmente contienen por cientcs
de AC; menores del 8,0 % (equivalentes &
ASTM Tipo H} y por lo tanto indicados para cascs
de ataques moderados (concentraciones de sul-

fatos en suelos, expresados en SO, menare:
de 0,2 %, o menores de 1500 f.p.m. en mues-
tras de aguas de contacto.

b} Cementos puzolinicas (pertland-puzoldnicos

Con e! fin de elaborar hormigones resistentes
a fa accidon agresiva de los sulfatos, también se
han emp'eado los cementos puzolédnicos (IRAM
1651) “obtenidos por pulverizacién conjunta de
una mezcla de c'inker de cemento portland y
puzalana. El contenido de puzolana debe estar
comprendido entre el 15 y e! 50 % del pesc
del cemento” (IRAM). En cementos bien estu-
diado:, las proporciones en que se mezclan am-
bos componentes no pueden ser cualesquiera,
sinc las que correspondan, de acuerdo 2 las ca-
racteristicas del cemento y de Ia puzolana em-
pleados,

En lugar de emp'ear cementos puzoldnicos,
en otras oportunidades se ha empleado can igual
fin un cemento portland de bajo contenida de
AC, mezclado en la harmigonera con una puzo-
fanz, empleada coma reemp'azante de parte del
contenido total de ligante (entre 20 y 30 % de
puzolana, en peso, 1especto al peso de cemento
mas puzo'ana).

Antes de analizar la informacion disponible
sobre el comportamiento de estas cementos fren-
fc a la accion de Jos sulfatos, es conveniente
dejar aclarads el término “puzolana”. Para la
ASTM una puzolana es un material siliceo, o
siliceo y aluminoso, que en si mismo tiene paco
o ningin poder cementicio, Pero que si estd
finamente molido y en presencia de humedad,

la inganicria
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-eacciona quimicamente a fas terrperaturas co-
-etenter, con la cal liberada durante la hidrata-
én del cemento, formando compuestos que po-
:aen propiedades cementicias. Dichos compuestos
:cn mas estables que la mencionada ¢a’ y, en
-gnsecuencia, estdn menos expuestas que aquélla
a su eliminacion por accién del agua que pueda
srew'ar @ través de la estructura por absorcion
- permeabilidad, o por olras causas.

Las puzolanas que pueden emplearse para la
iabricacion del cemento portland-puzolanico in-
sluyen @ una gran variedad de materia'es natu-
rales y artificiales tales como: cenizas volcanicas,
ciedra pomez, tufas, tierras de diatomeas, piza-
rras, y arcillas calcinadas, cenizas velantes ohte-
nidas de la combustidn de carbon de piedra fi-
namente pulverizado, etc,

Las diferencias de composicion qu'mica, com-
gosicion mireraldgica, finura, forma de parti-
culas, etc. comunican al hormigon que las con-
tiene distintas caracteristicas y propiedades. Si a
zllo se agrega que el comportamients de las
puzolanas depende también de la composicion
Juimica y demas caracteristicas de! clinker de
cemento poriland mezclado con la puzolana (ce-

mento portland-puzolénico) o del cemento con=

tenido en e! hormigdn, de las proporciones de
cemento y de puzolana, de las condiciones de
exposicion al medio agresivo, efc., se comprende
mejor porque la palabra “puzolana” no iden-
lifica univecamente a un material gue produce
efectos especificos determinados ().

En ofras pa'abras, las distintas puzolanas pro-
ducen, o pueden producir, efectos distintos, de
acverdo a sug caracleristicas, a las caracteristicas
del resto de los materiales componentes del hor-
migdn y a las caracteristicas de éste, y a las
condiciones de exposicion de la estructura.

Una caracteristica muy importante de las pu-
zolanas es su uniformidad ya que ello se tra-
duce, comeo es natural en uniformidad o no de
las caracteristicas que comunica al hormigén.

Todo lo que se ha expresado anteriormente
nos permite apreciar en forma c'ara que el ro6-
tule "cemento puzoldnico” estampado sobre una
bolsa de cemento, nada permite asequrar res-
pecte a la mayor o menor proteccidén que el
mismo ofrece contra la agresidn de los su'fatos.

En conocimiento de ‘os hechos que anteceden
Y que estdn avalados por estudios e investiga-
ciones serios realizados en laboratorio, y tam-
bién por el comportamiento del hormigén en
cbras ejecutadas en distintos paises de! mundo,

'a ingenieria 1029

Y

Tl

R

la Unica defensa del usuario de' cemenio, para
poder predecir su comportamiento, es la reali-
zacibn de ensayos schre muestras extraidas pre-
viamente a la ejecucidn de la estruciura. Para
etlo existen mélodos que no son de difici' eje-
cucion y que pueden ser aplicados en los labo-
ratorios especializados existentes en el pais. So-
bre esto’ volveremos un poco més ade'ante.

Retomande ahora el tema del comportamiznto
de los cementos portland-puzolanicos {puzolani-
cos) frente a la accidn agresiva de los sulfatas,
distintos investigadores indican que los efectos
cbtenidos son contradictorios y varian entre
francamente perjudicial y altamente beneficioso.
Esta contradiccion ne existe ni en el pensamien-
to ni en las conclusicnes de los investigadores,
cuando se trata de juzgar el efecto del contenido
de AC; del cemento portland como medic de
proteccidn confra la misma agresién.

lo dicho en el parrafo anterior respecto al
comportamienfo de los cementos puzo'dnicos
concuerda con la informacién que hemos men-
cionado anteriormente. Por tal razén, a pesar
de que en muchas oportunidades se ha soste-
nido que los mismos son capaces de resistir en
buenas condiciones la agresién de los sulfatos,
debe tenerse en cuenta que las evidencias dis-
ponibles no permiten aceptar totalmente 1al ase-
veracion como conc'usién definitiva de orden
general.

En efecto, en uno de los trabajos recientemen-
te publicados por Kalousek y sus colaborado-
res ("} correspondiente a investigaciones de lar-
ga duracidén realizadas en el B. of Reclamation,
el mismo llega a la conc'usién de que, en gene-
ral, los hormigones que contienen puzolanas que
requierer aumentar la razén agua/cemento res-
pecto de la del hormigon patrén que no contiene
puzolana a'guna, mostraron una ripida destruc-
cion frente a la accidén de los sulfatos. Esta po-
dria explicarse, entre otras causas, par el aumento
de permeabilidad, absorcion y contraccién por
secade, que produce un aumento de la razén
agua/cemento sobre las mencionadas caracteristi-
cas del hormigén. En cambio, el mismo investi-
gador indica que el empleo de cenizas volantes
provenientes de l. combustion de carbén de pie-
dra pulverizado, permitid una reduccidn de la
razén agua/cemento y aumentd en farma notable
la capacidad de resistencia de! hormigen frente
a la accidon agresiva de los suifatos, ;

A las conclusiones de Kalousek cabe agregar
que varios investigadores han coincidido en que
el comportamients de los cementos puzoldnicos
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frente a la accidn de los sulfatos depende en
gran parte de !a composicién del clinker de ce-
mento portland emp'eado para elaborar dichos
sementos. En  efecto, Santarelli en Italia, en
1942 () encontrd que estos cementos son resis-
tentes a 'a accidn de los sulfatos, si el clinker
de cemento portland es de bajo contenido de
ACy, pero ne si e'lo no ocurre, Malguori, tam-
bign en Italia, en 1940 (') sugirié que con e
fin de mejorar el omportamienio de los cemen-

Burke, en Inglaterra, en 1960 (**) encontré
que los cementos puzolanicos  fabricados con
linker de bajo contenido de AC, tienen un
tomportamiente menos satisfactorio que los ce.
mentos del tipo partland de bajo contenido de
AC, (Tipo V). Por sy parte, Polivka y Brown, en

dad de California (**) demostraron que la adicidn
de puzolana a un cemento de bajo contenido de
AC,, en nada mejord el comportamiento el
=emento frente a los sulfatgs. En rea'idad dichey;
ensayos indicaron que el empleo de |3 puzclana
empeoro e' exce'ente tompartamiento del ce.
mente portland de bajo conterids de AC,, frente
a la agresién. Log Mismos auiores indican que la
limitada informacién disponible sugiere que la
alimina contenida en Ia misma puzolana puede,
€n ciertas condiciones, reaccionar con los sulfa-
los v reducir Ia resistencia del harmigén frente
2 Iz agresién.

En los casos de puzo'anas de buena calidad,
algungs investigadores indican que, especialmen-
fe en las estructuras de caracter masivo {diques
¥ esfruciuras de gran volumen), es posible que
sU emplec reduzea !5 permeabilidad de| hormj-
gon a larga edad, haziendg més dificil el ingreso
de Iz solucién agresiva al interior de !a estruc-
tura,

Cemp'etando g informacion correspondiente
& esfos cementos, corresponde agregar que ellos
tenen, en genera', una menor velocidad de des-
arrolle de las resistencias mecanicas aunque, con
un curado pre'ongado, pueden finalmente igua-
far y aun sobrepasar lay resistencias de los ce-
Mentos que no contienen puzolanas, :

Toda la informacign que se ha consignado en
el presente Punte 6) del informe, en genera!,
no ha sido divu'gada y es Practicamente descong-
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cida por la generacién de profesionales que ac
tualmente proyectan, construyen Y controlan |I:
ejecucién de las estruciuras. Tal es la razdn por
la que se ha considerado necesarig incluirla, ma:
aln teniendo en cventa que, en muchos casos
la misma no esta a alcance inmediato de lo:
interesados.

En lo referente a los cementos del tipo puze-
lanico, es creencia bastante generalizada en
nuesire medio que todos los cementos que se
sxpenden bajo |3 denominacién de “cemento pu.
zoldnica”, son capaces de asegurar, en todes los
£as0s, un cemportamiento satisfactorio del hor-
wigon que los contiene, cuando el mismo se ve
expuesto a la accidn agresiva de los sulfatos.
Los hechos analizados indican qQue, en muchos
casos, 1al creencia puede carecer lota'mente de
fundamento. Por Jo fanto, aferrarse a ella puede
significar poner en peligro tanio el desenpefig
eficiente, como Ja permanencia de la estructura en
=l tiempec. Para completar ef tema puede agre-
327se que ia seguridad dal omportamiento satis-
factorio de' cemento, s6'o pueden darla los cono.
“imientos disponibles, [a experiencia acumulada
en gran ndmero de investigaciones realizadas y
de estructruas ejecutadas, y los resultados satis-
factorios de 'og ENS8y0s que se rea’icen aplicando
los métodas disponibles, para evaluar las carac.
feristicas y propiedades del cemento frente 3l
medio agresive,

7} PREDICCION DEL COMPORTAMIENTO DE
LOS CEMENTOS FRENTE A LA ACCION
DE LOS SULFATOS

Frente al hecho concrete de 'a seleccién del
cemento de caracieristicas adecuadas para resis.
tir la agresion, el profesional tiene |3 opcién de
Jecidirlo por si mismo o de recurrir gl asesora.
miento de' especialisty. Para el caso en que ¢l
profesional decida adoptar dacisiones por si misg-
me, los conocimienios expuesios anteriarmente
y las consideraciones que siguen, le permit ran
hacerto con mayores posibilidades de éxito,

En primer lugar serd necesario conocer 'as ca-
racteristicas de {osg cementos dis-ponib'es en el

-mercade, v la posibilidacl de comprobar, me.-

diante los mélodos Y procedimientos de ensayo
que merezcan la mayor confianza del especia-
liste, que efectivamente dichas caracteristicas son
rea'es y ciertas.
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Tratdndose de los cementas del tipe portland,
una idea de su comportamiento probable frente
¢ la accion de 'os sulfatos puede darla el conte-
nide de AC. del cemenio. Toda la informacién
conocida expuesta en los Puntos 4) a 6) indica
cue éste es un dato en el que puede confiarse.

La determinacién del contenido de AC; implica
o rea'izacion del aendlisis quimico del cemento
; 'a posterior aplicacién de la conocida formula
de Bogue:

o”o AC_; = 2,65 - % A';-O;j - 1,69 . % FGQO;;

En esta forma puede obtenerse una estimacién
dzl % de AC; de! cemento portland o % de AT,
caleulado. La expresidon anterior que figura en la
especificacion ASTM-C-150, puede aplicarse cuan-
do el cociente enfre los por cientos de oxido de
sluminio y oxido de hierro es igual o mayor
de (64, Los dxidos se redondeardn al 0,01 %
mas proximo, vy el % de AC, se informard re-
dondeando 'os resultados a! 0,1 % més proxi-
mg. Algunos autores han propuesto métodos pa.
ra corregir el valor calculado con e fin de ob-
tener una estimacién maés ajustada del % de
AC;. E' 9% de AC, calcu'ado es, pese a tratarse
de un wvalor estimativo, un indice valioso para
apreciar el comportamiento del cemento frentz
3 los su'fatos. En afos recientes s& han desarro-

l'ade métodos para determinar el contenido de

AC. mediante difraccién por rayos X. En gzne-
ral tas valores que se obtienen son a'go meno-
es que los obtenidos por calcuio. £l % calculado
25 por o tanto un valor més conservador. a los
efectos de apreciar €' comportamiento del ce-
mento frente a la agresion.

Colina y Wainsztein citan (") un trabajo de
Meie:-Grolman donde se¢ propone la determina-
cion del moédulo de agresividad, o "modulo A",
a’cu'ada en funcidn de diversos constituyentes
del cermento, para apreciar su comportamiento
frente a los sulfatos. Ei comportamiento es tan-
e mejor mientras mayor es el valor de! médu'o.

Et comportamiento del cemento del tipo port-
land (sin adiciones) también puede ser apre-
viada experimenta'mente, mediante el ensayo
fisico ASTM-C-452 (expansion potencial de ba-
iras de mortero de cemento portland expuestas
2 los suifatos). Lla 1espuesta se obtiene después
de 15 dias del moldeo de las barras. Por lo
tanto es mas lento que el método que requiere
el analisis quimico y posterior cd'cu'o del % de
ACy, aunque es mas rapido. que el ensayo rea-
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tizado de acuerdo al mélodo Ansteti-Blondiau
(RAM 1659) prescripto en €' péarrafo E de 'a
erpecificacion IRAM 1669 (Cemenlo portland al-
tamente resistente a los sulfatos), que requiere
aproximadamente 30 dias para una primera res-
puesta estimativa y 90 dias para la respuesta
detinitiva, conlados a partir d= la fecha de ini-
ciacion de! ensayo.

En 'o que se refiere a los cementos del tipo
puzolinico, a los mismos ne pueden aplicirseles
ni 'a férmula de Bogue para determinar el %
de AC. ni e! mélodo de ensayc ASTM-C-452
para determinar su expansién potencial frente
2 los sulfatos. Como dnico método  aplicable
jqueda entonces el IRAM 1659,

Desde e! punto de vista de! usuario que ne-
cesila o desea predecir o controlar el compor-
tzmiento dz las distintas partidas de cemento
que llegan a cbra, no puede pensarse en la
ap'icacion de! dltimo método mencionado (res-
puesta definitiva del ensayo 90 dias después de
iniciado el ensayo). Estz es uUha dificuitad im-
pertante desde el punto de visia de obra vy, en
2| sentido indicado, afecta Unicamente a los ce-
mentos de' tipo puzo'dnico. No pueden espe-
rarse 90 dias para decidir la aceplacion o el
rechazo del cemento.

La informacion que hemos analizado en pun-
1os anteriores de este informe respecto al buen
comportamiento de los cementos fipo portland
de baje contenido de AL, que e pais produce,
y el relativamente corfo jlempo que requiere
su control, mediante el calculo dzl % dz AC,
2 la aplicaciér del método ASTM-C-452, frente
a3 la inseguridad que de acuerdo a las investiga-
ciones rea'izadas ofrece el comportamiento de
los cementos puzolinicos, vy la dificultad que
significa el Hempo prolongzdo que requiere su
apreciacion mediante &' métodoc IRAM 14659,
deben hacer meditar al usuario y pesar debi-
damente, en el momento de decidir su eleccion
por uno u olro tipo de cemento. Desde el punto
de visla de lo que acaba de ana'izarse, las evi-
dencias, sa'vo que existan oiras razones serias
vy fundamentadas que aconsejen lo confrarig,
sstan en favor de los cementes del tipo portland,
sin adiciones, de bajo contenido de AC,.

En comunicacidn privada dirgida al auter en
197Z, el Presidente de la Comisidn C-1 (Cemen-
tos) de 'a ASTM expresa que, en principio, si
las condiciones econdmicas son mas convenien-
ies, no se opone al empleo de cemento puzo-
ldnico (o al empleo de cemento portland mas
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vna puzo'ana) en lugar de emplear Unicamente
cemento del tipo pertland, siempre que el hor-
migdn que se obtenga en ambos casos sea de
igual calidad. Ademas agrega que, sin embargo,
de todes medos exigiria limitar el contenide
de AC, de!' clinker, sin tener en cuenta si el
mismo se empleara para fabricar un cemento
puzolanico o si el cemento se mezclard en la
hormigonera con una puzolana. Agrega tam-
bién que, de acverdo a su experiencia y a la
experiencia de! Cuerpo de Ingenieros del Ejér-
cito de Estados Unidos, cuando la concentracidn
de sulfatos solubles en agua contenidos en el
suele, supera el 0,2 % en peso, las estructuras
estardn protegidos contra la agresion de los sul-
fatos, si se emplea cemento portland de con-
tenido de AC; menor del 5,0 % y si el hormigdn
es cempacto, de buena calidad y contiene aire
intencionalmente incorporado en su masa. Si
la concentracién de sulfates se ha determinado
correctamente, y se ha hecho cumplir la condi-
Lidén limitativa del contenido de AC,, estima que
se fiene asegurada una parte importante del
éxite. El resto debe asegurarlo la compacidad,
reducida permeabilidad y calidad general del
haormigén.

8) CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN
CUMPLIR LOS HORMIGONES RESISTENTES A
LA ACCION AGRESIVA DE LOS SULFATOS

El primer requisito que debe cump'ir .un hor-
migon reistente a la accién agresiva de los sul-
fatos es que sus materia'es componentes tengan
las caracteristicas necesarias para resistir los
efectos de la agresién prevista.

En lo que se refiere al cemento, desde el
punio de vista indicado es importante que se
cumpla la condicion de limitar su contenido de
ACy de acuerdo a la concentracidn de su'fatos
solubles {ver Cuadro contenido en el Punto 3)
de este Informe). El cemento portland normal
y e! de alta resistencia inicial, no deben em-
plearse si la conceniracion de sulfatos solubles
excede del 0,1 % en peso en suelos, o de 150

partes por millén en muestras de aguas de con-
tacto.

Para casos de agresiones previsibles muy se-
veras, a partir del 1972 el U.S5.B. of Reclamalion
exige, ademas de un cemento portland de con-
tenide de AC,; menor del 5,0 %, el emp'eo de
cenizas vo'antes (y no ofra puzolana) gue cum-
pian la especificacién Federal 55-P. 0057.a.

Ll

(COM-NBS) — Clase F. Antes de 1972 la exigzn.
cia del empleo de cenizas volantes no exist)y
habiéndose por ofra parte constatado que en ia:
obras en que se empled cemento portland ~-
contenido de ATy menor del 5,0 % virfualmer«
no se han producido destrucciones de las estry-.
turas que han estado en contacto con con<eq.
traciones de sulfatos so'ubles en agua del orei-,
del 5,0 9% (). las especificaciones correspron.
dientes al hormigon destinade a la ejecucién s
estructuras para el Centra' Valley Project (3i:-
tema de riege y drenaje consitruido en Calif~..
nia en 1972, en una zona en que el % de =,
fatos solubles es del orden del 8,0 %) exigen «
empleo conjunto de cemento portland de czn.
tenido de AC; mencr del 5.0 % y de cenizas
vo'anies como reemplazantes del 20 al 320 24
del peso del cemenfto.

Contenidos de sulfatos solubles del mitme
orden que e! que ~caba de mencionarse, se on-
contraron en los estudios realizados en 19772,
por el ITH-Institute Tecnologica de! Hormigsn,
para la Sociedad Hierro Patagdnico de Sirg,
Grande {HIPASAM) en la zora de Sierra Grande,
Provincia de Rio Negro, donde la citada Sozie-
dad ejecuta un barrio de viviendas y el impar-
tante comp'ejo industrial destinado a concentrar
el mineral de hierro de la zona.

Las Fotografias de Figuras 8) y 9) muestran
algunos aspectos relacionados con el mencicna-
do estudio, en 'os trabajos de extracciin de
mueslras en campafa.

En cuanto a los drides, deben ser sanos vy ac
deben reaccionar desfavorablemente frente a los
alcalis del cemento (*Y). Si esto pudiese orurrir,
de acuerdo a los resu'tados de los ensayos rea-
lizados para aprecier les caracteristicas de am-
bos materiales, y principalmente si se trals de
una estructura destinada a estar en contacio oon
agua o con un medioc himedo, se exigird que ¢!
cemento contenga un % total de dlealis, expep.
sados en dxido de sodio, menor del 0,6 %,
agua de mezclado deberd cumplir las condicig.
nes establecidas en la Norma IRAM 1601,

Como complemento impertante para complic
el fin deseado serd imprescindible que ¢l hry-
migbn sea lo mas impermzable y menos abyer-
hente que sea posible. Una alta compacidad y
una alta impermeabilidad son factores muy -
portantes para poder obtener una elevardy Ay.
rahilidad. En efecto, tal como se expresdH on
parrafos antericres, si las soluciones agrusivas
no pueden ingresar al interior de las estructurss,
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exigan- ~! ataque s¢'o serd superfica! y no se producird o
existia, an el interior de [a masa. El mismo razonamiznto T e G g.‘{;;‘,
e en las ». valido para la absorcién capi'ar. 4 x‘iﬁ&*"““”’*”“* "“‘i '
land de Dado que la permeabilidad del hormigén bien q\f‘t :’imm',
almente -ompactado es funcion, entre ofras causas, prin- . Ta - i
 esiruc- -ina'mente de la razdn aguafcementio de' mis- A
concen- e, si se desea obtener un hormigén irmper-
| orden ~szable, la razon agua/cemento debe ser nece-
respon- :ariamente baja. Para  secciones de  hormigén
cidn t_:le simple o de hormigdn armado de relativamente
>l .(S’S' pequeic espesor, y agrezién previsib'e muy
Califor- :evera, la méxima razén agua/cements debe
F’E sui- gsta; comprendida entre 0,40 y 0,45 en pzso.
dgen e! Esto se logra con contenidos de cemento del
e con- orden de 380 a 420 kg de cements por msiro
cenizas cubico de hormigén y la menor cantidad posible
30 % de agua de mezclado. El empl@o de aditivas fluidi. FIG. 8 — Exiraccién de muesiras de suefos en la zona de
ficantes permite reducir entre un 5 y un 10 % Si?rra Girande (Rio”f\‘egm, An_:fen!ma], con el fin de :d?ler-
. ido de agua de mezclads det minar la _con:emracnon de sull'n.o_s ¥ su grado de agresividad
mismo 'Oma_s',e! ante_m i g = | sobra las estructuras de hormigén. En algunas 10nas se
se en- hormigon, sin reducir el asentamiento de la enconfraron conceniraciones de sulfalos_ sofubles en agua,
mezcla (cono ASTM). En el caso de esiructuras del orden de hasta el B,0 % {ITH - Instituto Tocnelégico del
1972, semi-masivas, previo estudio de !a severidad Horm'gén . Buencs A'res).
n‘}slgon, de 13 agresion y demds circunstancias, en los
. redrra cesos mas favorables la méxima razén agua/
:r;n.e, cemenio podré l'egar hasta 0,50. Debe tenerse
 2ocie- en cuenta sin embargo que ls méxima seguridad
‘mpor- - esté stempre hacia el lado de las razones agua/
centrar cemen!o menores. .
En cuanto @ la forma de obtener una baja e
restran absorcién capilar, ello se logra en la mejor for- ’;:.
rciona- ma mediante la incorporacion intenciona! de aire <k
6n  de 2l hormigdn, en proporcién adecuada al grado - 4
de ataque y al tamafio maximo del arido grue- >
s>{*). La enorme cantidad de burbujas de
> Y ne lamafio semi-microscdpico que en esa forma se
- a los genera en e! hormigén durante e! proceso de
currir, mezclado, interceptan los capilares y reducen en
5 rea- forma pronunciada la absorcién capilar. Es con- .
;}aa?e :a‘;l:pn:eenﬁis?r::;rggfai{? t:::::rl]asugg ae;?rt:?:ﬁ?e; FI‘G. ? — Aspecio de un corfe del suclo”cn 1a zona de I
Rio Grande. Puede observarse fa  coloracién clara de la .
o con -jisﬁma, Yy ne dzhen ser confundidas, con los tapa de elevada concentracién de sulfalas, inmediatamen:e i
jue el vacios Que derivan de une compactacién defi- inferior a la capa syperficial de :velo wege'al. El color no ;
Xpre- ciente o incomp|e1a. e; indicio seguro de .I.? prescngia 0 no de su.lfaias ¥y n‘.e s‘u
%. El ) . . . i mayor o menor agresividad. Esto debe determinarse miedianie ‘
dicio- LBS' experiencias realizadas indican que los un anidlisis cuimico (ITH - Inslifulu. Tecnologize del Hermigén :
hormigones compactos de {as caract