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39 INFORME SOBRE LINEA DE_33 KV DEL INTERIOR DE LA PROVINCIA

INTRODUCCION

El CFI, dentro del Plan de Accidén Técnica correspondiente a
y%llZ% el estudio de la Electrificacion de la Provincia de
j ¢ tituio siguiente: Estudio de la Expansion de 1la

jood

Distrivucidén Eléctrica Urbana vy Rural de los Principales
Azentamisntos Provineciales.

g1 dpstlnarar

o = s la Provincia de La Rioja
para =1 stataria de energia BE.P.E.L.AE. La tramitacidén ge
realina de‘dﬂtd 2l expediente N2 1335.

2l Informe Parcial N2 2, presentade en Jjulio de 1991,
contenia:

® Anteproyectos Definitivos de Media v Baja Tensidn para
las localidades de Arauco., Aimogasta y Machigasta.

* Anteproyecto Definitive para el cruce de los Rios
Bermejo v Badoc Corral en 33 kV.

® Anterrovecto Definitivo para i mejoramiento de la
Aislacién de la Linea de Media Tensidén en 33 kV

* Informacion Preliminar scbre las diszposiciocnes legales

vigent‘s en el pais y la provincia, criterios de disefio
eléctirico, ncrmas, =ato.

Hi Infeorme Parcial NS 2, gque =e presenté contenia:

* Anteproyectos Definitiveos de Media y Baja Tensidn vara
las localidades de 0Olta v Chepes.

Como err los casos anteriores, estos =on proyvectcs fruto de
un relevamiento prellminar de obras urgsntes. Por lo tanto. no
van acomparados de una justificacidn econdmica especifica. Asi.
ias repcsiciones se realizan para mejorar la calidad de
vrestacidén del servicio al usuario, disminuyvendo las vérdidas de
lag lineas, ncrmalizando la tensidn final, disminuyendo los
tiempos de reparacicnes, =zumentando su confiabilidad, vy cuando
corresponda, disminuvendo la evasidn tarifaria.

[l"

*® Anexc Planox de la Instalacién Bléctrica Existente en
toda la rovincia v Redez de Media Tensidén de las localidades
estudiadag. Esta documentacién es parte del Estudio de Mercads.
rerc considerande gue puede zer de utilidad wpara el uso DOY
distintos sectcres de E.D.E.L.A.F. se anticipa =u =2dicién.



Este 32 Informe esta constituido por actualizacidén v un
redigefio de alternativas para el mejoramiento de la ailglacidén de
1a linea de 33 kV al sur de Patguia presentado en el Informe NO
2. Be formulan cuatro alternativas adicionales.

Forma parte del estudio del comportamiento electrico de la
linea con wun analisis de fluje de cargas eléctricas vy de

cortocircuito.

S  incorpora un conjunto de Ifotogratfias gque testimonian
intormacion recabada v avalan declsiconss adoptadas.

puenos Alres, mayo de 1898%



1. OBJETO DEL TRABAJO

Este trabajo forma parte del Plan de Electrificacién de la
Provincia de La Rioja. Expansion de la distribucidon eléctrica
urbana vy rural de los principales asentamientos provinciales. ’

Uno de sus capituleos es el "Mejoramiento de la aislacién de
la linea de 33 EV". Tiene origen en las falencias de
confiabilidad de la citada linea por fallas de aislacion. Se
realizd en un informe anterior una propuesta de alternativas. A
la luz de mayor informacidn se agregan cuatro propuestas
distintas, con su valoraciodn, dissfic bdsico de ingenieria de
detalle, v una recomendacién de inversidn ecconomica en funcidn de
recursos disponibles.

22 incorpora un estudic de flujo de carvga eléctrica para las
ronlaciones asizstidas con datos histdéricos.

Del mismo modo se2 incorpora un estudio de cortocircuito
2léctrico para la configuracidn actuzl, lo que permite conocer
loes walores de potencia de cortocircuito existente en la
actualidad en cada nodo.

Con este infarme =2 da por concluido el estudio de esa linea
en cuanto a =u mejoramiento de aislacion.

52 realizard mas adelante el estudiec eléctrico cuande se
cusnte con el estudic de mercado, <que es parte del trabajo
general y cuvos datos de relevamiento no estdn aun concluidos.



2. DESCRIPCION DE LA LINEA DE 33 KV AL SUR DE PATQUIA

La linea referida une las localidades de La Ricja con las
del sur de la Provincia: Patguia, Chamical, Olta, Chepes.

Tiene dos ramas principales que van de norte a sur, una por
el veste vy otra por el este.

El unifilar que la define estd en el planc N2 LAR-P-140.

Desde Punta de los Llanos hacia el =ur a través ds
Portezuelo, Illisca. San Antonie, fRoqueve, Chepes, con 1325 Km
constituye =21 lado O. For el Este: Punta de los LLanos. Chamical,
Olta, Cipes, Catuna, Tello, Chepes. con 147 Km. Ulapes esta al
zuy d2 Chepes conectade por una linea de 23 Em.

Hay una conexidn central transversal,., que une ambas ramas
entrs Portezuelo v Ulpas, pasando peor Malenzan de 50 Xm.

Operacion:

La linea es relativamente nueva. Transporta la energia que
consume Chepes, (caso mds oritico) y otras localidades.

Chepres tiene su central termoeléctrica en reserva fria, pero
sin posibilidades inmediatas de pussta en marcha; con gran
necesidad de mantenimiento.

El conductor es de AlAl de 95 mmZ2. La postacidén es de
hormigén. La disposicidn es en +tridngulo: dos conductores
horizontales en una cruceta de hormigén separados 1.15 m, a una
altura de 7.14 m la cruceta superior que estd a 3.14, ¥ un hilo
de guardia de Ac. de 50 mm2Z que estéa 0.10 m encima de la parte
superior del poste. Ver Plano LAR-P-105.

52 reporta como principal dificultad de esta linea la
salidas de servicio por arco entre fase v tierra por defscto de
la aislacidn.

0

El aiglador es de tipo fijo MN 14. El defecto de aislacion
se produce cuando llusve. 4 veces se produce =1 corte del cable.

Las okservaciones realizadas pocr el personal de E.P.E.L.A.R.
han ccnstatado la existencia de nides de pdjaros en la cruceta
qus disminuyen las distancias minimas fijadas vpor norma entre
conductor vy tierra.

Las tareas actuales para mantener la linea en condiciones
de
semanales de una brigada minima de tres personas. a veces con
zorts de tensidn.

operatividad regqulieren una Irecuencia de dos viajes:




Los prerjuicios en Chepes, que es la principal poblacidn
del sur provincial, evidencian una falta de confiabilidad del
servicio gque produce gran cantidad de fallas en la oferta del
servicioc con la consecuente irritacidén en la poblacidn, que se
han reflejade en un constante reclamo de los usuarios, con apoeyo
de prensa y muchas presiones en todos los niveles.

Cabe agregar que para esta Jocalidad se ha tsrminado un
anteproyecto preliminar con valorizaciones correspondientes para
adecuar el sistema de baja tensién, én zonas de la pcblacidén que
tenia carencias en las instalaciones.

Otros eservicice, como comunicaciones se han mejorado en la
provincia, ¢on inauguracién de centrales telefdnicas y también
escuglas. durante 1931, en varias poblacionss. una de ellas
Chepes.
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3. ALTERNATIVAS PROPUESTAS

Se propone crear un centro ds responsabilidad técnica
especilfico para el seguimiento de las fallas ocurridas. qus lleve
un historial de las mismas, informe de las acciones realizadas,
personal interviniente, material reparado, causa de la averia,

osto calculado, prevenciones tomadas v recomendadas: mediciones
realizadas; plan de actividades propuestas con informes de
mantenimientos realizados.

Eg convenients para esta tarea asegurarse la asistencia de
una he*ramlenta informdtica y el software adecuado. No se estudia
agui ni se provone la esrecificacidén d= ese meaterial. va gque
puede utilizarse. adaptando probablemente, =l actual existente.

Se debe crear una base de datos con las informaciones de
estade de situacidon de distintos egquipos, su historia donde
conste lugar vy fecha de instalacidén vy seguimisnto de rutinas
elementales de mantenimiento:; fallas origen y sus reparaciones,
Ya gue =in ese seguimiento los «onstos de proteccidn tienden a
sobredimensionarse.

Ezta organizacién no necesita aumentar personal sino crear
centros de responsabilidad e informacidén que estén accesibles v
organizar un sistema de informacion de novedades diarios, que
vuede actuar por los canales de comunicacidn existentes. Es ei
importante gue es30% canaiess de informacidn estén en condiciones
de funcionar sin restriccidén de horarios, una guardia permanente
¥ personal en guardias pasivas gue pueda ser ubicado en momento
de necesidad y recibir instrucciones, material, etc.

5e realizarid como parte de este trabajo en un informe futuro
el estudic eléctrico de la distribucién en 13.2 kV para
determinar los seccionamientos convenientes, las dimensicnes
adecuadas, las Areas servidas conforme a la densidad de enerszia
detectable. Esta informacidn se estéd procesando pues depende del
mercado de usuarios vy aun no esta elaborada.

Se advierte ademdsz la conveniencia de un =eguimiento mds
cercano entre el material existente o faltante en depdsitos y los
mas utilizables. La conzecuencia es gque gquede likrado al albedrio
del operario la utilizaciodon incorrecta de las protecciones o las
Unicas disponibles al momento.

La informacion lograda de esta forma permite actuar con
nedidas mas precisas: Por sjemplo- para evaluar la posibilidad de
poner reconectadores, que interrumpen instantaneamente un
circuito a la manif=zstacidén de una sobre-corriente o sobretensidn
rroducisnde la reconsxidn dentro de un pericde especialmente
programado, que ey general termina  siende exitosa v como
resultado principal no se interrumpe el servicic pues =1 usuario
apenas lo detecta. 3u coste es relativamence elevado.



. Por otro lado 1la ocurrencia de fendmenozs transitorios
eléctricos, a pesar de estar rrotegidos por hilo de guardia
provocan sobretensiones y esfuerzos electrodindmicos en los
transiormadores por cortocircuito gue han dafilade una gran
cantidad de ellos en media tensién, agravando aln mas la
situacidn. Por lo tanto se debe tener especial atencidn en la
reparacion de fusibles con los calibres adecuados ¥ restitucidn
de todos loe pararrayos autcovalvula averiados.

S prueden instalar dispositives testigos que permiten
apreciar desde tierra ror =imple observacion cuando las
erotecciones estan en mal sstado y necesitan repararse. EI costo

aproximado de estos testigos es de 40 UsS.

Ezta previsto, para el futurc, tener acceso de energia por
tinsas de 13Z KV gue salen de San Luis vy conectan con el
honl

atama Interconsctade Nacional. E} ﬂroycct ¢ asumid Agua v
nergia Eléctrica Divi oandl Centro. radicada en Cordoba.

Hy

|, |

Lrl iy =

Las soluciones a encarar no pueden gspsrar esta  nueva
instalacidn ya que los tiempos inveclucrades son, or ahora,
indeterminables.

Mizntras tanto, para msjorar las condiciones de operacioén se
rresaentaron en un informe antericr distintas scluciones
alternativas.

Los cdlculos de alternativas se vealizaron sobre una base
estimada de 2000 postes existentes; la unidad de cuenta eg el
resc ($) o indiferentemente el dolar norteamericanc (U$3) debido
a su actual paridad.

Se analizaron varias scluciones a saber:

Cambkico del tipo de aislacidn
Cambio del pernc de aislacidn

Jtilizacidn de sustancias repelentes de rajares.

Jtilizacidén de dispositivos tipo peine.

Utilizacidn da equlaoe eléctricos de proteccisn,
dezenganche automdtico, reconesctadore ebo. :

Estas alternativas fueron estudiadas v desarrolladas en un
informe anterior {(parte del 12 Informs=).

En ege informe se rpcomendaba, misntras se continuaba
‘HVP tlgandt iz coiocacidn =2n un leote pequefic de un peine
uyce dientes impedirian o dificultarian
la construccidn del n*do del pajaro. Hsta solucidén es utilizada
an otros vaizes.

L
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Posteriormente la reccopilacién de informacion de campo mas
detzllada. ver fotografias 1,2,3 v 4, permite identificar =1 ave
como:

¥ Nombre cientifico: Coryphistera alaudina.

* Nombre wvulgar: Espinero crestudo, Crestudo, Copetudo,
Crestudo rayado, Chirri, Crestudo cordobés, Collita, Lefiero.

¥ Long: 15 a 17 cm

O
'._l
g
]
s

ana., hasta La Pampa,

7]

¥ Habita en el neorts, al oesste d
lendozz, y sur de Buesncs Airss

e
% Frecusnta terrenos arbustivos ¥ montes.

terricolas=s. andan en

- ™ -
¥ pastant:

(1]

rupczs de 5 - 6 ejemplarss.

¥ Construye 2! nide con palitos, es de forms redondeada con
bhoca chlicua hacia arriba.

* Pone 4 huevosz bhlancoes de aproximadamente 24 % 17 mm.

* Pertensce a la Familia de las Furnaridas, pajaritos que
construyen nidos grandes, cerrados, generalmente con palitos.

¥ Ejemplos: Canasteros, Espineros. Curuties, Hornere, Pijui,
Junguero, Espartiliero, Caminero. Coluditos, etc.

{Ver item #. Bibkliografia, 14 vy

fu—
o
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A esta descripcidn se le2 puede agregar gue los nidoz los
realiza con ralitos gue Jjunta vy enlaza con espinas cruzadas 1o

aue 1 confisre una esgpscial trabazdn gque le permits  zer
resisztente incluwo a las caidas deede la cruceta tal como se
aprecia en la fotografia NEH. Ademds enlaza el nido al cable de
tierra que rodea =1 posta a la altura de la cruceta.

Cuande se procede al armado suele recibir ayuda de otros
Ajaros de 3u especie, v si se trata de un nido caido el conjunto
2 aves construye otre =n su lugar en pocas horas.

la cruceta ss=tid ocupada con otro tipo de nido o nide d
coborras o cata ver foto N2 6 o también e

¥ a en la vecindad. Se advisrte sn =g
foto que el tipe de nido de la cctorra o catz =2 de otra ftorma,
puede tamhién, ror zu forma de < Truirsse provocar de*e to cie
aizlac ‘e ] i idn eusomnul COmo
; = WPCTUthH

hara comoarar
cen alslador
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fijo. La conclusién sz que la aislacidn suspsndida nc garantiza
por s5i misma. confiabilidad contra fallazs de aislacién.

El nido de hornerc, por lo general no provoca problemas de
defecto de aislacién porqus no se acerca al aislader.

El pequefic tamafic del crestudo le vpermite sstar sobres la
parte mas =strecha de la cruceia como sSe aprecia sn la foto NQ 7

En casos como el que se observa en la fote NO 10 la
construccion del nido se realiza enhebrandec los palitos con el
cable de tierra, haciendcle especialmente resistents a ia
remccicn. o9e advierte la diferencia =ntre loz nidos del orestudeo
v de la cotorra &n ilas fotografias Fescritas: 21 primerc es
realizade con palitos relativamente gruesos muy bien travados, es
muy conzistente., s2 advierte gue aun caido =n =1 susle sorortd
hisn el dimpactc de caida quedandc perfectaments armzdo. =2
sesundo zgva  conatituido  por  hsbras m3s finas, =S5 menos
consistente, es comunitarieo, tisne varias bocas. pueds tener
grandes dimensiones, nc s confinade.

Estos datos recomiendan descartar la solucion del peine,

-

ecomendada por su menor coste en el Informe NS 1.

"3

Sugiere en cambio considerar las =siguisntes alternativas
adicionales:

3.1. CHAPA A DOS AGUAS

Descrito en planc N2 LAR-P-100 constituido por una chapa de
HEG2 N2 13 que = monta a presidn sobre la cruceta ¥y  as
descendente desde =21 fuste de la columna hasta el aislador y su
corte es a dos agusz. Bl disefio dificuita la coastruccion del
nido rues impide gque se mantenga cualguier elemento sin caerse vy
resulta dificultosc manicbrar. Esz posible nc obstante gque el
pajare pusda meterze desbajc de la chapa perc en ese caso ol
crecimiento del nide esta limitado al confin de la chava. Las
apas de les extremos se pueden realizar con chapa pero su
esarrollo para corte se vuelve caro y a0 parsce merecer ol
znbrecosto.

Se 1incdica gue se agrega una fijacidén por un collar a la
chapa gue leo sujeta 2l fuste de 1a oolumna por pracaucion. De
e2sta forma se tiene =n cuesnta que debido 2 la vibracidn qus
vientcse 2n general de= pequefia magnitud producen schre cables
tensionades (a mode de  un cuerda de wviclin). La chapa esta

a
dimensionada de forma gue apriste la cruceta, pero come la forma

geometrica 2n forma ds tridnzulc svmitiria que =g desplazara
hacia el sisliader, aflicjando la tenu_oﬂ de ajuste.
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52 le agrega ademds un cecllar en la cercania del aislador
gue lo fija a la cruceta en ese extremo para evitar gque la
vibracién, en combinacidn con eventuales turbulencias le rermitan
despegarse de la cruceta y acercarse al conductor, adicionalmente
la forma de la chapa puede provocar ruidos que de esta forma se
disminuirian. 31 algin modo de la frecuencia natural de vibracién
de la chapa coincidiera con a&alguna de las armdnicas de la
frecuencia de vibracién del cable, ez probable que se prod lujeran
ruidos.

angulce de caida hacia el aislador se. preparé para
n la mavor medida posible la construccidn de nidos

Gl =]

atn en el casce de nidos de hernero gue conztruyen 3u nido con
parro. La separacidn entre el extrazme de la chapa v la cercania
del alslador dsja una ssparacidén suficients como para evitar
sustento.

3.2. CRUCETA DE PERFIL NORMAL PNU 12

3

Lag pProrusestas aue ziguen no han modificado =
rosicionamiente geométrico ni desde luego el vane entre postes,
ni las condiciones de sustentacidn, por esta razdén no se realiza
la Ver*ficacién mecanica del cable, gue se los supone como en
condiciones originales de montaje de la linea.

e

En ese zentido se puede agregar gue s=e ha desestimado una
golucidén de crucetas para aislacidén suspendida, adoptada en la
Provincia de Buenos Aires gue estd  funcionando desde hace mucho
tiempo pues su dibujo no acepta la distancia minima a tierra por
condiciones de viento imperante en La Rioja. En ese caso
especificc la mayer inclinacidn tolerable para el brazo de
sustentacidn es de 62 con respecto al planc horizontal.

La disposicidédn de cruceta cen PNU 12 estd construida con un
pertii tipe U gque presenta una muy pequeiia superficie horizontal
para sustentar cualguier tipo de nide. S2 conserva la geometria y
aisglacidn anterior: Aislador MNi4. Se ilustran los detalls
2enstructivos en el vlano LAR-P-1035.

Montaje

fara =zu montaje de procede de la siguisnte forma: 3e
=1 —_

T
desmontan las cruc

tas de normigon deja“do, previamente,

sujetados ics cables desde loz soportes del hile de guardia, d=

Sal manera que ne gueden en =l pisc ni se expeongan a eventuales
2aidas d=21 material.

Bl desmentzaje ¢z las grucsetas consiste =n romzer =i hormigon

que rodsa =l fuste de la columna 2ue en su parte mds delgada =z



=
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de 50 mm, luege procsder a coriar los hierros v retirar el
material no utilizable.

El montaje de la nueva cruceta es sencillo v ridpido va que
una vez fijade el collar inmediatamente se pueden montar Los
aisladeres y cables correspondientes, tarsa que pueds demorar
aproximadamente 20 minutes por pogte con una cuadrilla entrenada.

El pesc aproximado de la cruceta de hierro galvanizado es de
kg ya gue tiene gue tener soldada un trameo de hierro tipe UC
50 % 12 que =8 un perfil U tipo corto, gque es el gue apova sobre
a2 estructura <de hermigdn para tener mejor contachto v evita
gsviaciones rezpwcto a la herizentalidad de laz cruceta.

lado no activ SE Ao a marca ‘ 4 d
agujerce donde se laserta un lado del ecollar de difmetrc 3747,
guedanco reducida & un largo total de 720 mm. El pesc 23 de 18
¥

£a.

3.3. CRUCETA CILINDRICA DIAMETRO EXTERIOR 120 M

Esta soiucidén es muy similar a2 la anterior. Ei Plano LAR-P-~
102 define los aspectcs coanstructivos.

icados gue el caso de cruceta
ri

]
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e
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PNU 12 Descr = ilor yva dque se debe empalmar v
sujetar doa cuerpos cilindricos: la columna v la crucsta,
necesita la utilizacidn ya de dos trames de perfiles tipo U, uno
que nace contacto con el fuste de la columna vy otro con la
cruceta cilindrica; lzs viezaz metidlicas van soldadas.

La ventaja comparativa reside en gue ofrece menor supertficie
de sustentacidn a cualguier intento de instalacidn de nidos, en
camoic el perfil U tisne un ala de 50 mm que dadas las medidas

del nido v las carscteristicas de la consztruccidn del nide que
m&s  preccuwa  le  hace =zltamente improbable, no obstante la
geguridad de su erfestividad solc la pusde confirmar un  uso
rroLonzade.

Para =2}l dimensicnamientc de ambas crucetas se ha tenido en
a lLa norma VDE 0210,
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Pe=mo actuante:

Pt= Pec + Pa

Pelkgl = 280.5 Kg/Em * 0.120C km = 33.66 kg

Pa(Kgl = 6 Kg

Ptz 33.68 + B = 39.86 Kg.

El brazo tomade desde el centro del fuste del poste hasta el
soporte del aisiador es de 52 cm por lo tentec el momento actuante
gs de:

Ma{Kgem] = 32.68 Kg k 52 cm = Z06Z kgem.

Dara una Lensidn mecanica admisible de 1000 Kgsem2  las
tablas dan para el perfil elegido, perfil normal U 120, Wx: gU.7
cms.,

El necesario es de 2062 kgom/1000 kg/cm2 = 2.082 cm.

La razdn real de la sleccidn del perfil sobredimensionado
estd pasando por las dimensiones necesarias parva qu el pernoc del
aislador pueda tener ala suficiente sin debilitar su fijacidn,
que va de por si es superior a la fijada por los 120 mm cdel alto
del perfil.

Se realizd atra verificacidén, también fijada por la citada
norma v es la soportacidén para teorres metalicas la de 100 kP en
su extremo para condicionss de seguridad de los orerarios

Bata verificacién se realizd también y sus resultades son
i i

Dara la tensidn admitida de 1000 Kg/c2 exige un moédulo de
5200 kgem/1000 kg/c? = 5.2 cm=.

e

El perfil elegido tiene 60.7 cm® de mdéduleo, por lo tanto
estd en un nivel de seguridad ampliamente satisfactorio ¥y
demuestra con evidencia que el disefic paza més por requerimisntos
geométricos que de resistencia de material.

La norma pide una verificacisn de sopcrtacidén a las
condiciones de visnto. Al respecto. sabe  hacer las mismas
consideracionss que en =] cdleculo de la flexidn: =]l tamafio de
perfil elegido v el 4&rea consecusnte s=on superiores a las
necesarias y =1 problema estructural paza por la capacidad de
sopertacidn del pests. El posts en realidad gusda mads aliviacdso



13

del veso de hormigdn que se guita respecto del de hierro que se
agrega, ror lo tanto no se verificarid ya que es un elemento que
no se afecta ni estd sujeto a mayores condicionss de solicitacidn
que para las gue fue disefiade. Hay que recordar que no se altera
la altura de fijaclidn de los cables.

l.as mismas consideraciones son aplicables a la construccidn
con cruceta tubular. Tanto por sus condiciones de sustentacidn y
respuesta a la flexién wcomo al corte y a la tranzmisidén del
esfuersoe lateral por viento estd dimensionada con generosidad.

3.4. CAMBIO DE AISLACION FIJA A SUSPENDIDA

Esta a.ternativa supone =1 c¢ambic de alsla01on de rfija =z
suaspendida. Significa cambios mas grandes, aumentar la distancla
del fusts al puntc de 2suspensidon de la pdrt zupericr de la
cadena de aisliadorss, por lo tante tiene aqus nhapber mayor
distancia desde el punto de sujecicn para retener las distancias
de seguridad

DPara gue lcos cables gueden taje el Zngulo de seguridad del
nilc de guardia, ain aumentando su separacidn, el hilo de guardia
deba =ubirse unos 3¢ cm por encima de la altura de la cabeza del
poste v desplazarse unos 20 com hacla un costado, de ssta forma =zs

conserva la altura actual de log conductores.

Se muestra en =1 Plano LAR-P-130 una disposicidn gsneral
donde @e indican las distancias minimas de acercamiento del cable
a la superficie del fuste del peste por erecto de lia inclinacion
de la cadena de tres aisladores en dos condiciones fijadas por A
vy EE. una de viento maximo imperante en lia zona, la otra a TC
Km/h.

specto =& advierte gue para La Rioja, al
: termi 8 v al sur la zecna B, segin

El vizato ==: 10U €m para la zZona A (norite) y 120 Em/h para
la =meonz B. A los oiectos del caleoulo mecanice ss optd por la
hipdtesiz de visnto maz rigurcsa v =ze amplid =1 campo a la otra.

Eabran rosteriormente consideraciones scondomicas que
avaliardn una solucidn. descartande otra, por lo gque para 1as
comparacicnss eatrs £1llas conviene nomeogeneizar una scla
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3.4.1 CALCULO MECANICO

Verificacién de distancias

La cadena de aisladores MNil sgtd formade por n aisladores
sesin

n=Uo / b + 1 Uo tensidn de servicio en kV

33718 4+ 1 = 3 aisladerses

a
\

4 v EE fija para una digposicidn de tres aisladores segun
curvas &4 vy 2 =n la ET e 1 con distancia minima 2 tierra 250 mm ¥
viento maxime predominants (120 Xm/hl; 400 mm para viento de 70
Km/h. Los tres aiszladorss MM11l mas la drbita péndulo v morseto

251

la verificacidén del anzulo e

n

e

alta = tg¥E-1 (Fver0.5 Fva)/(Gc+C.0 Ga '}y

siendo:

Fve [Kgl carga del viento sobre el conductor

Fye= alfa * § ¥ vE{m2/s2)/16 % Qc (m<} * sen tita

5 {vrz= 30 m/s(110 Km/h))

I = x=1.l (para conducteres y cables de guardial:

K
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Supeniendo un
seria: :

0.051 m2

Qo = Sup

Fvcillzgl = 2.75
FvalKgl = 0.75

La distancia

Dimm) = Lc =*

Con: Le =
£i1 =
Y =
B =

O(mm)= 5833 ¥ s

minima a tierra la

=
9]

Sup horiz.aisl.(m2) con D=255 mn
pri % 0_2552/4= (0.001 m=
dngule fiz 682 La sup. expuesta al viento
k 3 % sen 882 = 0.142 m=
(m2) expuesta del conductor
= 120 m % 0.0i34 m = 1.803 m2
FoL.1 ok 33.332 /18 %k 1.808 x 1= 22 (Kg]

/ 18 % 0.142 x 1= 5.17 [Kgl

(9240 .5%5.17)/(280.%120/1000+0.5%15)= ©62

da la formula ziguiente:

gen (fi)}) + Y + B/2

longitud de la cadena de aisladores= 588 mm.

anesulo de inclinacién de la cadena con viente
oD

120 kms/h = 662

250 mm

distancia a tierra fijada por norma =

con viento de 120 Km/h; 400 mm a 70 Km/h.
diametro del fuste del posts = 245 mm.
en(36Q) + 250 + 452 = S0Y mm

Se verificara ia inclinacidn de la cadena con viento de 70
“m/h. S= determina la fuerza actuante sobre les conductores
(Fc'72) v sobre los aisladores (Fa70).

Fo70 (ke)= .75 % 1.1 *% 19.442/7168 x 1.608 * 1 = 31.33 Kg

Fa7d {(kg)= Q.75 % 0.7 % 19,442,116 % .14z % 1 = 1.76 Xg
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Tg*E-1 (31.33+0.5%1.76)/(280.5/1000 *x 120 + (0.5%15)

alfa70

3892
D7C(mm} = 888 #% =2en(382) + 400 + 245,/2 = 884 mm

Se advierte gue =sta distancia es menor gue la obtenida mas
arriba por lo aue s= adopta la maveor para los c¢dlculos
siguientes.

Una wvez determinadas las distencias minimaszs conservande la
altura de la disposicicn anterior se dimensicnaren las crucstas
vara sustentar esta configuracidn.

Ezts disefic ze detalia en el Planc LAR-P-131 "Disposicion
seneral con oruceta L. El perfil =lesgsido ez PN L 70x70%11. Los
detalles constructivos = cobservan en =1 Plano LAR-P-1i32.

La wverificacicén del dimensicnamisnto del perfil es el que
Zolicitacidn del material por rpeso vertical:

Peso total= Pa + Pc Pa (preso aisladores)
Pa(Kg) 3%5z15
Pe Peso del cable
Pc(Kg) = 280.5 Kg/Kmkx120/1000

= 33.68 Kg
Pt= 15 + 33.86 = 43.86 Kg

Momento actuante:

roa
3]

Ma = 48.66 Kz * (30.9 + b 2) (em) = 5018

i}
(9]
3

Médulo necesario:

con Sigma = 80U ¥g/om<

Wmin (cm®)= 3012/200 = 5.57 om




Realizamos la verificacidn para seguridad de personal.
Suponiende un peso de 100 Kg actuando en el brazo de S80.9 cm +
b/2 = 1031.5 cm:

Momento actuante:

Ma = 10Q Kg * (90.8 + b/2) (cm)= 10315 Kg cm

Madulo necssario:

con Sigma =200 Kg/om=
=]

Wmin (cm@) = 10315(Xg cm)/200(Kg/em2) =

|,—-i
s
Vb
(o)
Q
=]
(o

Flegimes un perfil BN L 70*70%11 gue tiene un Wxx = 12.7 cm?@

El peso del materizl utilizado es:

long.cruceta horizontal dos conductores [ml: 2.34
iong.cruceta horizontal 1 conductor im]: 1.33
long.tramo diagonal {m]: > .27
{ong. total pexrfil L 70x70%1l 5.99

Long BN UC 150%k1lE

t—

.80

Paso total

PN L7Ox70%11: 5.8% m * 11.2 Kg/m = &7.09 Kg
PN UJC 150%12: 1.80 m % 12.% Kgsm = 12.51 Kg
Peso total de perfileria {xg] = B88.89 ag

Ta valoracidn del hisrve zalvanizado por roste la calculamos

en 3.2 3/keg.
Al respecto se advierts gue se ha tomado el valor del peso
i r loz agentss del



Drecio de la cruceta 86.50 Eg * 3.2 3/Kg =
Precic de los aisladores 15 3/aisl*y aisi=

Precic del material =

P

)

I/poste

18
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4_ ASPECTOS ECONOMICOS

4_1_. CHAPA A DOS AGUAS
La chapa doblada a dos aguas tiene un peso aproximado a 1.5
kz; su rrecio por doblado y galvanizado se estima en 2.5 URS/kg.

a instalacion se estima en 120 chapas por dia de una
brigada de tres personas incluyendo chefer.

BUNO chapas ze instalan en: 8000 chs120 chsdia = DO dias

‘Tna camioneta se calcula sn 1000 J$3/me2z por £ meses
= 2000 UsS

La mano de obra =n 120 Uis/dia #* 20 dias

6000 U3pS

Material B0D0 chapas *2.75 U3 /ch =Z2500 USS
Subtotal . =30500 Us3
Varios e imprevisto (10% ST) = 30580 Uss
TOTAL U3 = 33550.

4.2. CRUCETAS ESPECIALES

L.a solucién incluve los siguientes pasos de montaje:
A: Coordinacién de desenergizado de lineas
3: Desmontades de alsladores

“: Colgado de aisladores y cablss dosde ganches desde el
herraje del cable de guardia.

L

D: Desmontaj= de crucetas de hormigon inferior y superior.
Z: Montaje de crucetas metalicas.
F: Montaje de aislador vy cabnle completo en nuevas crucetas.

de cambio de aisladores ©



I- Evacuacién de material de escombro.

Para los calculos economicos se tomaran en cuenta el peso de
la cruceta en:

22 kg + 16 Kg = 38 kg
El precio:
3.2 Uss/kz = 121 Us3/poste * 2000 postes = J$S 242000

Bara tareas ds montajie se
hombres para producir las tarea

3
eor lo tanto se pueden hacer 7 T

brigada de tres
100 minutos/storre
a calculando:

£

i O
e {0
‘g b

-
fd 4
&
"
fr
c

17 .14 Us3/torre ¥ Z0L0O torres = 34200 Uss

ransrorte de material y esceombro, camidn volcader vy tres

hcmbres un mes = ‘ Z300 U3
Subtotal 278000 Uss
varios estimadeo 10% S5T= 27900 U
TOTAL = 308800 Uss

No se hace discriminacién de costo entre cruceta tubular y
la de PNU debido & que si bien la tubular es mas liviana regulere
mis labor de soldadura vy un tramo de perfil adicional para
empalmar con buen contacto dos superficies cilindricas con ejes
cruzados.

& soluciones pueden ser complementarias pues
en los cascs de etenciones y vpostaes especiales angulares no
podréan colocarse 1 crncetas refsridas ya que fueron calculadas
para el tipo de suzpension simple.

No cbstante, la

En =sos casos se podrian ingtalar o bisn las chapas a dos
5 ien sin modificaciones ya aue el tipo de suspension de
ién requiere otre tipc de aisladcr gue no egta expuesto
ingencias de los nidos como en loz casos gue criginaron

4.2.1 AISLACION SUSPENDIDA

tarzas de montaje son may o ap
[ =
s

=)
crucetas de oA i

r
ry
b r
&
[
jall

(R | -
1L iAad0

o g b
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Por lo tanto los costos de montaje los admitiremos isuales.
Esta es una licencia que podemos asumir dentro de los margenes de
nrecio que separan cada una de las alternativas.

Precic del material:

" 412.12 3/poste ¥ 2000 postes = $ 8324240

Drecio del montaje:

17.14 37 poste ¥ 2000 postss = $ 34280
Tyansporte de material vy escombro u volcador ¥ tres nombres
un mes = $ 2800
Subtotal $ 8304868
varios estimadeo 10% ST = $ 833047
Total $ 913514
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5. CONCLUSIONES

Como conclusion comparativa de estas alternativas se
reflexiona lo siguiente:

%* La chara doblada a dos aguas s en costo e
instalacién mucho méas sencilla y recomendable gue las otras dos
soluciones.

s mdAs suceptible a correccidn =n caso o grrores no
previstos ausdande & lo sumo en caso de remoccién en igual
sttuacidn gus el caso anterior, sin solucidn.

Mo  tSiens un comportamisnto verificade a lo  largo de
i 2nt tis

Las otras dos soluciones son  mas e
ez, pues su instalacidn yva ha supuesto la des ruccidn
etas anteriores en forma irreparable.

Su emplec ez seguro. Podri haber problemas si el estado de
las columnas =n que se instalan nc tienen una buena cobertura de
hormigén de los hierros o estos estan muy sxpuestos, oxidados o
el coller de ajuste pueda dafiar esa cobertura.

A lo sumo, talvez, es necesario suplementar el collar con
una planchuela de dimensiones adecuadas. Tal como se aprecid en
las verirficaciones ezta solucidn e=s viable.

Las alternativas expuestas hasta aqui y también aguellas
incluidas en =1 primer informe sobre el mismo tema deben tomarse
con precauwciones y en lo posible exponerlas a un régimen de
prueba sobre una cantidad limitada de postes para gbservar su

comportamiento.

Es probable gque un tipo de =olucH
vps

6n sea mas beneficiloso gue
otro =n funcidén del grade de la sxpoesic

idén al problema.

Asi, vpor ejemplo: No se2 conocen dates =s adisticos que
demuestren tehacientemente la concurrencia del fendmeno de falla
an correspondencia con tormentas o lluvias, solo datos de los
pobladores v recomendaciones de usuarlios ¥y operadores de
mantenimisnto.

Mo se sabe., con pracision, 1ué zona e2std mas expuesta a las
fallas aue otra vy cual es el estado de ccenexién de los
interruptorss o secclonaderess  para  determinar fendmenos  ds
recurrencia o aislar zonas de mayor =Xposicion.

Las medicionss de carsa no son conflfbles, v gomo la line=z
ges  larza pusde haker pronlemas de scbhretensisnes Quz no 30N
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suficientemente evaluadas por nc conocer ni su estado de carga ni
la conexidén previa a la fallsa.

Por lo tanto el entfogue d=l problema debe hacerse por
aproximaciones sucesivas incluyende mejoras en las rprotecciones
al tiempo de mejorar las condiciones de alslacidn.

Estas mejoras 2n las protecciones se refieren
especificamente a la instalacidén de s=eccionadores, al adecuado
mantenimiento de loz existentes =2n cuanto & regimenes de mAximas
corrientes y pararrayvos = instalacidn de testigos de actuacidn de
pararrayos, verificacidn y =zeguimiento de las causas reiteradas

de fallas de 4{ransformaderes. Verificacion de la humedad =n =21

acaite, failasz peor arco o fallas rper recalentamiente son
tacilmente diasgnosticakles apenas se abre =1 transformader, o aan
antes v permiten vreallzar correcclonss para evitar su

reincidencia.

Implementacidn de estaciones de medicidn con graficadores o
mediciones ggporadicas. [nstruyendo al personal sobre la
confeccidn de informes 4qQue permitan =sclarecer las causas de
falla para tomar las medidas de proteccidn adecuadas.

Esta informacisdn permite elegir racicnalmente la mejor
cpcién en funcidn de objetivos predefinides dado el caso ideali:
sea gastar una cantidad determinada de recursos para mejorar la
confiabilidad del servicic una cantidad predeterminada.

Los costos esbozados arriba son fracciones de
linea mueva. El orden de orecics de una linsa pue
15000 a 20000 UxS el Km en 33 kV;:; total: Ug3
milleonss.

1 wva
de =
tres

¢
]
]
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6. SOLUCION PROPUESTA

Al respectec y para tener una idea mas concreta sobre la
mejor inversidén se propone con este nivel de conccimientos la
siguisnte formulaciéon:

3e parte d= una estimacidn de probabilidad de ocurrencia de
falla en cada tramo de linea con datos, extraidos de congultas
a les operarios de EZ.P.E.L.AR., ¥ vobladores de la cercanias.
Contienen una dosis de incsrtidumbre pero consiste, al momento,
ia mejor aproximacidn al mreblema.

C‘f

Considerando la ccnveniencia de teomar decl iziones va con los
datos actualez =an ves de esperar, 2nn CUy0 Caso los dafios pueden
asravarse, 3¢ intentara proponer una selucidn que permita con la
menor inversion aumentar la contfiabilidad de servicio.

Aste anAalisiz me harid para Chepes que =g lz iogcalidad mas
expuesta y perjudicada por cualguisr falla encadenada hacla el
punto de generacidn. Su mejora implica la de otras localidades
conectadas.
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Por lo tanto se tomara tramo por Tr
asisnard un factor de confiabilidad.

Sa admitira que la falla de la linea anterior uc reriudica
oS

3
ni propaga ia falla a una linea posterior, en el sentido de que
una vez_regarada'la causa inicial en el trame =n mal estado el
ece; © en otras palabras los fendmenos de

servicio se reestabl
propagacidon de caus

de tfalla =on independientes.

Este no es :Si desde =21 punteo de vista de energia ya que una
falla en una barra anterior deja sin tensidn =z la siguiente. Es
sin embargo conceﬁtua‘mente importante para la consideracion de
lza propazacidén de fallas ¥ determinecién de la ceonfiabilidad del
sistema.

3e numeran Llog nodes ceon la misma denominacidén realizada
el calcule del fluje de cargas v =2l sstudioc de
i )

Je detserminan los camines probablss para alimentacion de la
leczlidad d= Cheres. Come los tramos interesados tienen cada uno
una determinada probabilidad de falla, se onotiene ensesuida cual
as 2] camino gue mejor productce de contizbilidad tisne.




EXPOSICION A LA FALLA DE LOS DISTINTOS TRAMOS

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA
DE FALLA

NODO NOMERE

1 PATQUIA

2 P.LLANOS

3 CHAMICAL

4 OLTA

5 OLPAS

& MALANZAN

7 PORTEZUELO

8 CATUNA

g TELLO

10 CHEPES

11 ULAPES
GRADOS DE

SIN NINGUNA PROTECCION

TRAMO £m
i-2 30
2-3 30
2-7 20
3-7 a8
T-10 80
3-10 1506
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NOMINA DE CAMINOS POSIBLES DE CONEXION DE PATQUIA A CHEPES

CAMINO
1 1-2-3-4~5-8-~-8-10
2 1-2-5-4-5-6-7-10
3 1-2-7-¢6-5-8-39-10
4 1-2-7-10

LONG [Km]
180
208
180

180

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS

AL TERNAT DENOMINAC C.UNIT.COSTO TOTAL
$/proste $

1 Chapa 16.77 33850

z Cruceta PNU 153.45 308300

3 Cruceta Cilind. 153.45 306900

4 Aisl. Suspend. 456.75 913514

Es evidente gue para meiorar la performance de fallas en la
poblacidén de Chepes es necesario mejorar el camino o tramo que es

comin a todos los caminos que es =21 tramo 1-2.

pricridad.

Este e= la primeras

La segunda prioridad es mejorar la confiabilidad del tramo

5-8~7, yva aue

participa en dos caminos y per lo tanto aumenta la

coniiabilidad en medida maveor qgque agusl tramo gque particiza en un

solo camino.

Asi los tramo

in

5=3~9~10 o el tramo
7-10.
tienen igual prioridad.

El mizmo criterio corresponderia a

-

los
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Por lo tanto se aumentard la confiavilidad en el orden
siguiente:

32 5-8-7
42 7-10
50 2-7

Gis) 5-5-g-10

Considerando que:

e

Hay planes anunciades de gue se estd estudiando la
instalacidn de un canal de riego que aprovechara aguas de la
cuenca del Sali-Dulce gue viene desde Santiaso del Estero hasta
un lugar ce rCano al este de Ulta para aprovechamiento de 30000
Ha. para asgricultura.

La agricultura progresante en La Rioja es agquella que tiene
alte valor de mercado, fendmeno gue se estd dando con la jojoba.
Dadas las c¢ondiciones adecuadas, y persistisndo la actitud de la
economia gque favorece la inversidn, es probable gque estos
proyvectosz, gue tienen un manifissto contenide de audacia tengan
rapida cristalizacidn.

Je estudia una linea de 132 ¥V gque se tenderia por la
adyacencia del brazo este, desde Quines, San Luis hasta Chamical
Provecto que egtd =ncarande ror A y EE, como =2 acotd mas
arriba.

Ambos proyectos reforzarian la circulacidn vehicular de los
tramos de ruta interesados por la linea este, =n menoscabs del
brazo oeste, cen lo gue implica un mavor contrel visual de
cualgquier avanc= de preparacidn eventual de nidos.

Entonces para los tramos mas expuestos a los nideos, v menos
sorrida =ze eligird la construccidon més confiable gue es la de
cruceta PNU 12,

Hay un zroyecto de linea de AT en 132 kV gque realizd el CFI
en 198%Z que unia Patguiz, 3an Ramdén Chepes por el brazo ceste,
paero -egtec fue anterior a la construccidn del tramoc Patguia
Chamical =n 152 = {que actua =zn 3% kV), por lo gue tiene mas

rosihilida la referida linea por el lado este.

Y
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Teniendo en cuenta estos antecz=dentes, la propuaesta de
mejor amiento de la confiabilidad de la linsade 33 kV
mejorandc su aislacidén, e3 la gque sigue:

10 Colocacidn de la chapa a dos aguas en los tramos 1-2-3-
4-5 (Patquia., Punta de los Llanos, Chamical, 0lta, Olras) un
otal de 131 Km.

29 Montaje de la cruceta PNU 12 en el ecamino 5-8-7-10
{Olpas, Malanzan, Portezuele. Chepes) un total de 113 Km.

39 Colocacidén de la chapa a dos asguas en los tramos 5-3-5-
10 {(Olpas, Catuna, Telle, Chepes) un total de B8 Xm.

40 El fTramc 2-7 (P. de los Llanos, Pertszuslo) 85 Km. sin
prroteccicn  de ningun  tipe puss  tisne alimentacidn por  dos
2xXtremos, 2s5td menos expussto 2 la contingencia de nidos conferme

la informacion reslevada y pueds servir de testigo comc primera
aproximacidén, procedisende conforme la avaricidn de fallas.

B0 No se instala =l sistema de aislacidén suspendida por su
wcesivo ¢osto comparade a las otras alternativas. Ademdas la
resencia de  lcos nidos de cotorra significan una amenaza
rotencial gue no garantizan =aUn con su =levadc costo la
contiabilidad esperada.

'U\-ﬂ

8o Mo se instalan dispositivos de reconevidn dada la
ezgcasa ¥y poco confiable informacidn obtenida.
79 32 prorone crear un centro coordinador de fallas del

igtema que vigile la aparicidn, reparacién, seguimiento,
diagndstico, costo v datos estadisticos y mediciones que
permitirdn evaluar las otras alternativas eléctricas para
aconssdar la cportunidad de su incorperacién. Esto significa la
disponibilidad de un sistema de comunicaciones que tenga como
prioridad la atencidn de la linea. también responsables de A&rea
que estén informados de su tarea de reparacidn, estitucion de
servicioc, regigtracidn y lineas de -ESDOHuablTlddi Jeriarquica =a
quien corrsspondan.

=

El costo involucrade en zsta propuesta =s la sizuiente:

19 Chapa a dos aguas en tramo 1-2-3-4-9 1331 Km

131 ¥m * 8 postes/km ¥ i8.77 $/ poste 5 17575
22 Cruceta 2NU 12 en tramos 5-8-7-10 1i3 Km
113 ¥m * 3 postes/Km ¥ 153.45 3/poste = B 133713

3
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Noe se ha wvalorizado la puesta a punto del sistema de
comunicaciones rorgue en resalidad es material existente. Es
importante sefialar que tiene que tener acceso irrestricto para
seguridad del servicio, por lc gue si el sistema estd con alguna
rrioridad administrativa, deberd pensarse en instalar algtn
sistemz varalelo, o de uso exclusivo.

Como recomendacion final debe tenerse en cuenta que debera
realizarse un seguimiento del montaje v verificar el
comportamiento de ambos diserios primero sobre un modelo v luego
sobre un lote significativo pero relativamente pequefio antes de
encaray toda la linea.

Los montos involucrados ne son muy importantes por lo que es
conveniente realizar enszayos v encarar  lazs  soluciones  para
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7. ESTUDIOS ELECTRICOS
7.1. FLUJO DE CARGA

Se realizé para la linea un analisis de flujo de carga
preliminar con una hipotesis de carga que se describe méds abajo.

5e procedid a determinar, a partir de las caracteristicas
icas del cable: material. dimensicnes, disposicion geométrica
los conductores. distancia entre ellos y a tierra, todos los
parédmetros eléctricom a saber resistencia en chm/ km, inductancia
en chm/km, capacidad a tierra en ohm, km.

fis
e

A los efectos del calculo, se consideraron parametros
concentrades v por la longitud de la iinea: se desprscic la

surephancisa.

os valores de carga y generacidn son los que se estimarcon
cop mayor aproximacidn en tuncidn de datos historicos, ¥ cuando
faltaron =stos v mediciones confiables, en funcidén de parametros
aue vincularan el mercado asistido, cantidad de transformadores,
eto.

En +al sentido se transcriben en cuadros adjuntos los
valores adoptados. Uno de los antecedentes de informacidn fué
tomada del capitulo de mercado eléctrico. Ezte tema corresponde a
otra parte del estudico, no esta elaborada ain pero se 1ncorpora
como informacion complementaria.

Copn referencia a los parametros sléctricos se toma 21 valeor
de la resistencia y la reactancia en ohm de cada tramo estudiado
v luegoe se incorporan tos datos en tanto por unidad, definiendo
la potencia baze Sb en LU MVA v la tension base Ub en 33 kV.

A los efectos del calculo del flujo de cargas se ha supuesto
que Gtodos Loz seccionadores se encuentran cerrados, por lo tanto
se trata de una red que si bien se alimenta desde su extremo
norte y uno de sus principales consumos esta ubicado en Chepes,
nien al sur, tisne una rama central gue conecta los dos brazos
principales, que se extienden de norte a sur, por el este uno, ¥
ntro por el oesta.

Hay un circuito eléctrico adicional, una linsa en 132 kV
que estd funcionando en 33 ¥V alimentando desde Patguia hasta
Chamical. Como no interactuan ni estan vinculadas por sus cargas
3¢ asumid wara esta una carga puntual y no se incorroro al
estudio del flujo de carga

1}

studiaron varios cases variando la oosicidon de la barra
swing v compensand cargas capacitivas de manera de mejorar
su comportamiento @lsctrico.

L _
o 2

(0]
3
Q
3
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La barra swing es la gue permite mediante asignacicnes de
cargas activas y reactivas, que realiza el programa en
iteraciones, gque se cumplan las ecuacicnes de equilibric de
corrientes en los nodos (suma algebraica de corrientes v
potencias igual a cero} y que las sumas alsebraicas de las
tensiones, genaeraciones vy caidas a lo largo de circuitos
cerrados s=ea cero.

El método utilizado es por método de desacoplado ridpido; se
corre en U.N.L.P. estd escrito en fortran 77 v derivado de uno
denominado Fudernt. Se agradece su colaboracidn.

De los casos estudiados, se analizaron dos: El caso 54 con
designacidén de barra swing a Malanzan y compensacidén cavacitiva
e2n Chepes de 1 MVAR capacitivo.

Se asigna por disefio una tensidén de 1.1 % 33 EV a Patguia ¥
determinande una caida de J.986 % 33 &V en Ulapes. 3e acompaian
salidas de computadora, planillas v graficos correspondientes =n
los gue =3e identifica a cada nodo, su tensidn. el angulo delta
gque permite saber dentro de que limites de estabilidad sstd para
la configuracidén =zlegida, las potencias activas, identificadas
con flecha simple y las reactivas identificadas con flecha doble
tanto como el sentido =i son fuentes o sumideros (generadores o
consumidores)

_ Ef otro caso es el 53 en el cual se asigna como barra swing
a Chepes y la compensacidén se realiza en Ulapes con 0.33 MVAR
capacitivo A la barra swing se le asigna una caida de 0.9 % 33

Ly

7.2. ANALISIS DE CORTOCIRCUITO

3e continGa el estudio eléctrico con un andlisis del
comportamiento del circuito sometido a fallas trifdsicas a
tierra.

Z1 programa resuelve el sistema de ecuaciones de tensiones
de barras dadas por Uj = (UJixYi) + (UZ2+Y2y +...+ (UnxYN; con j=1
=> barras por 2]l algoritmo iterative de Gauss Seidel.

Se toma ceome valor méximo de cortocircuite la fijada por A
v EE para las lineas de 33 kV de 750 MVA.

i censideramos aue el =istema estd conegtado al Bervicio
terconectado Nacional 2 través de una linea doble de 132 kV y
2 2stian en funcionamiento centrales de La Rioda con 20 MW v
] ito con  aproximadamente 15 MVA, constituyve una cifra

2




(oY}
3

distribucidén geométrica de conductores que surge del plano LAR-P-
015. La seccion de 95 mmZ de AlAL.

Se ha despreciado la capacidad a tierra. Se admitid una
potencia base de 10 MW una aproximacidn de calculo del 0.01. Se
supuse el generador en la barra NRLl con una tensién interna de
generador de 1.1 * 33 kV, la tension de referencia de 33 kV.

Los valores alimentados se incorporaron en por unidad

respecto a la impedancia base. 3¢ admitid que los seccionadores
estuvieran todos en la  posicidn conectado, ¥l programa
automdticamente va considerando bkarras sucesivas, identificadas,

a partir de la primera, saltea la del generadcr y la de la falla
v vuelca en cada en cada una la tension vy corrientes qus llegan
v saien de los nodos. Con esta informacidon se llena =1l siguiente
cuadro:

VALORES DE POTENCIA DE CORTOCIRCUITO EN MVA

NODO NOMBRE CORRIENTE POT .CORTOC.
kA MVA
1 PATQUIA - -
2 P.LLANDS 1.48 85.11
3 CHAMICAL .86 : 49 .58
1 4 OLTA 0.£886 37.81
| 5 OLPAS 0.58 33.52
6 MALANZAN 0.54 31.23
7 PCRTEZUELO 0.58 33.24
& CATGHA 0.50 28.73
g TELLO 0.44 25.60
10 CHEPES 0.43 24.96
il ULAPEDS 0.26 15.29
Como ase advierte. el ayor wvalor de potencla d=e
cortocirsuito estada en la barra Punta de los Llanos y es de

'3
35.11 MYA, que no &s un valor excesivo.




Se ha despreciado e} aporte de la linea de 132 kv gque
funciona en 33 kV ¥a due  su carga es especifica vy no forma parte
del circuito estudiado no teniendo interconexidén.

No se han incluido las redes interiores de 13.2 kV en las
distintas localidades per no contar con informacidn precisa.

Estos valores rueden dar idea de las ©pctencias de
cortocircuito disponibles con esta red para el diseiio de
subestaciones o para conocer las corrientes maximas de dispersidn
de mallas de red de cortocircuito.

in caso de duda siempre se dehe recurrir a las fijadas por A
E teniendc en cuenta qu= es probable en el futuro una conexion
a red por =i sur ds Le Hioja hasta San Luis, que sumentars los
aportes agui calculadosm.

- ]

=
=

2e  adjuntan =zalidzz  de computadora  donde  aparecen  los
rarametros citados,
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CORTOCIRCULTO pPAG &

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES HOJA : 1

CORTOCIRCUITO TRIFASICO A TIERRA
FALLA EN BARRA : 2

CAS0 53 VARIANTE N# 1
TENSIONES EN BARRAS (kV) CORRIENTES EN LINEAS (kA)
BARRA . REAL IMAGINARIA MODULO HACIA REAL IMAGINARIA APARENT.
2 0.913 ~-1.098 1.428
1 PATQUIA 36.300 0.000 36.300
3 -0.0286 0.031 0.040
7 -0.014 0.017 0.0Z%
2 P.LLA CORRIENTE TOTAL = 1.489216 KA POTENCIA DE C/C = 85.11764 MVA
4 -0.019 0.022 0.029
3 CHAMI 0.860 G.002 0.860
5 -0.011 0.013 0.016
4 QLTA 1.483 0.003 1.483
6 0.003 -0.004 0.005
8 0.000 0.000 0.000
5 OLPAS 1.801 0.004 1.801
7 0.013 -0.016 0.021
6 MALAN 1.58Z 0.003 1.582
10 -0.003 0.003 0.004
7 PORTE 1.338 0.002 1.3839
9 0.001 -0.00Z2 0.00z2
8 CATUNA 1.801 0.003 1.801
: 10 0.005 -0.0086 0.007
9 TELLO 1.741 0.003 1.741
11 0.001 -0.002 0.00z
10 CHEPES 1.548 0.003 1.548




CORTOCIRCUITD PAG 2

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES HOJA : 1

CORTOCIRCUITO TRIFASICO A TIERRA
FALLA EN BARRA : 3

CASO 53 VARIANTE N# 1
TENSIONES EN BARRAS (kV) CORRIENTES EN LINEAS (kA)
BARRA REAL IMAGINARIA MODULO HACIA REAL IMAGINARIA APARENT:

2 0.522 ~0.827 0.816
1 PATQUIA 36. 300 0.000 36. 300

3 0.481 -0.554 0.721

7 0.082 ~-0.075 0.097
2 P.LLA 15.553 0.001 15.583

4 -0.094 - 0.113 0.147
3 CHAMI CORRIENTE TOTAL = .86?5998 KA POTENCIA DE C/C = 49.58853 MVA

5 -0.086 0.104 0.13b6
4 OLTA 3.164 -0.001 3.164

6 -0.049 0.059 0.077

8 -0.024 0.028 0.037
5 OLPAS 5.764 -0.002 5.764

7 -0.038 0.047 0.081
& MALAN 8.864 0.014 8.864

10 0.021 -0.025 0.0338
7 PORTE S.664 0.011 9.564

g8 -0.0z2 0.027 0.035
8 CATUNA B5.281 -0.005 6.281

10 -0.019 0.023 0.030
9 TELLO 7.192 -0.001 7.182

11 0.001 -0.002 0.002
10 CHEPES 7.970 0.003 7.970



CORTODIRCUITO PAG 3
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES HOJA @ 1

CORTOCIRCUITO TRIFASICO A TIERRA :
FALLA EN BARRA : 4

ASO 53 VARIANTE N# 1
TENSIONES EN BARRAS (kV) CORRIENTES EN LINEAS:- (kA)

ARRA REAL IMAGINARIA MODULO HACIA REAL IMAGINARIA APARENTE

2 0.405 —-0.487 0.634
1 PATQUIA 36.300 0.000 36.300

3 0.299 -0.358 0.487

7 0.106 -0.128 0.187
2 P.LLA 20.184 0.003 20.184

4 0.300 -0.3860 0.468
3 CHAMI 10.108 0.002 10.106

5 -0.123 0.149 0.183
4 OLTA CORRIENTE TOTAL = .6616371 KA POTENCIA DE C/C = 37.81853 MVA

& -0.078 0.084 0.122

8 -0.037 0.044 0.057
5 OLPAS 3.721 -0.004 3.721

7 -0.069 0.084 0.108
& MALAN 8.8662 0.022 8.662

10 0.035 -0.041 0.054
7 PORTE 9.818 0.017 89.918

g -0.035 0.042 0.055
8 CATUNA 4.520 -0.008 4.520

10 -0.033 0.038 0.051
g TELLO 5.952 -0.001 5.952 :

11 0.001 -0.001 0.001
10 CHEPES 7.298 0.005 7.298
11 ULAPES 7.248 0.005 7.248




CORTOCIRCUWITEG PAG 4
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES HOJA @ 1
CORTOCIRCUITO TRIFASICO A TIERRA

‘ FALLA EN BARRA : 5
CASO 53 VARIANTE N# 1

TENSIONES EN BARRAS (kV) CORRIENTES EN LINEAS (kA)
BARRA REAL IMAGINARIA MODULO HACIA REAL IMAGINARTA APARENTE

A 0.366 ~0.441 0.573
1 PATQUIA 36.300 0.000 36.300

3 0.218 -0.2863 0.343

7 0.143 -0.172 0.224
Z2 P.LLA 21.72Z2 0.006 21.722

4 0.225 -0.270 0.351
3 CHAMI 14.327 0.004 14.327

5 0.224 -0.269 0.351
4 OLTA 6.752 0.002 6.752

& -0.087 0.117 0.152

8 -0.052 0.082 0.081
5 OLPAS CORRIENTE TOTAL = .5830585 KA POTENCIA DE C/C = 33.32517 MVA

7 ~-0.088 0.119 0.155
6 MALAN 6.140 0.033 5.140

10 0.044 -0.053 0.069
7 PORTE 7.928 C.026 7.929

9 -0.042 0.050 0.068
8 CATUNA 1.130 -0.003 1.130

10 -0.043 0.051 0.066
§ TELLO 2.851 0.005 2.851

11 0.000 -0.000 0.000
10 CHEPES 4,589 0.012 4.5689
11 ULAPES 4.578 0.011 4.578




CORTOCIRCUILTO PARL S

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES HOJA @ 1

CORTOCIRCUITO TRIFASICO A TIEKRA
FALLA EN BARR&A : 8

ASO 53 VARIANTE N& 1
TENSIONES EN BARRAS (kV) CORRIENTES EN LINEAS (kA)

ARRA REAL  IMAGINARIA MODULO HACIA REAL  IMAGINARIA  APARENTE

2 0.338 0. 407 0.529
1 PATQUIA  36.300 0.000 36. 300

3 0.147 ~0.178 0.231

7 0.196 ~0.235 0.306
o P.LLA 22.844 0.013 29844

4 0.149 -0.180 0.234
3 CHAMI 17.871 0.025 17.871

5 0.151 ~0.182 0.237
4 OLTA 12.817 0.038 12.318

6 0.130 ~0.157 0.204

4  0.024 ~0.029 0.038
5 OLPAS 8.254 0.045 8.255

7 ~0.220 0.263 0.343
6 MALAN CORRIENTE TOTAL = .5464386 KA POTENCIA DE C/C = 31.23225 MVA

10 -0.024 0.028 0.037
7 PORTE 3.960 0.006 3.960

9  0.024 ~0.028 0.037
8 CATUNA 7.729 0.044 7.730

10 0.025 -0.029 0.038
9 TELLO 6.762 0.034 6.763

| 11 0.000 -0.000 0.001

10 CHEPES  5.766 0.024 5.766
11 ULAPES  5.738 0.023 5.738




CORTOCIRCUITE

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CORTOCIRCUITO TRIFASICO A TIERRA

TENSIONES EN BARRAS (kV)

MODULO

HACIA

PAaG &

HOJA @ 1

FALLA EN BARRA : 7

VARIANTE N#

1

CORRIENTES EN LINEAS (kA)

APARENTE

REAL IMAGINARTA
0.362 -0.435
0.138 -0.1868
0.227 -0.273
0.140 -0.168
0.143 -0.173
0.100 -0.121
0.046 -0.055
0.098 -0.120
0.045 0.054

0.046 -0.0564
0.046 -0.054
0.000 -0.000

REAL IMAGINARIA
36.300 0.000
21.913 0.008
17.210 0.C17
12.4862 0.024

8.138 0.030
1.800 ~-0.0086
COKRRIENTE TOTAL =
7.138 0.033
5.275 0.024
3.414 0.0186
3.400 0.015




CORTCGCIRCUTTG ¥AG 7

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES HOJA : 1

CORTOCIRCUITO TRIFASICO A TIERRA
FALLA EN BARRA : 8

130 53 VARIANTE N# 1
TENSIONES EN BARRAS (kV) CORRIENTES EN LINEAS (kA)

ARRA REAL  IMAGINARIA MODULO HACIA REAL  IMAGINARIA  APARENTE

2 0.318 ~0.379 0.494
| PATQUIA  36.300 0.000 38.300

3 0.185 ~0.221 0.288

7 0.134 ~0.161 0.210
> D.LLA 23.741  ~-0.012 23.741

4 0.188 _0.222 0.290
3 CHAMI 17.521 -0.021 17.521

5 0.191 -0.229 0.299
4 OLTA 11.274  -0.031 11.274

6 -0.085 0.078 0.102

8 0.253 ~0.304 0. 395
5 OLPAS 5 523 -0.040 5.523

7 —0.065 0.078 0.102
6 MALAN 9.652  ~0.004 9.652

10 0.069 ~0.083 0.108
7 PORTE 10.826  -0.005 10.826

9 —0.088 0.08% 0.107
8 CATUNA CORRIENTE TOTAL = .5026442 KA POTENCIA DE C/C = 28.72913 MVA

10 -0.0868 0.081 0.1086
9 TELLO 5.808  -0.001 2 .808

11 -0.000 0.000 0.000
10 CHEPES  5.577  -0.003 5.577
11 ULAPES  5.583  -0.003 5.583




CORTOUIRCUITO PAG 8
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES HOJA : 1

CORTCCIRCUITO TRIFASICO A TIERRA
: FALLA EN BARRA : 9

SASO 53 VARIANTE N# 1
TENSIONES EN BARRAS (kV) CORRIENTES EN LINEAS (kA)

SARRA REAL IMAGINARIA MODULO HACIA REAL IMAGINARIA APARENTE

2 0.269 -0.323 0.421
1 PATQUIA 36.300 0.000 36.300

3 0.142 -0.171 0.222

7 0.132 -0.158 Q.207
2 P.LLA 25.587 -0.007 25.5897

4 0.1561 -0.182 0.237
3 CHAMI 20.808 -0.012 20.808

5 0.153 -0.183 0.239
4 OLTA 15.701 -0.015 15.701

8 -0.023 0.028 0.036

8 0.178 -0.213 0.277
5 OLPAS 11.101 -0.020 11.101

7 -0.017 0.020 0.026
6 MALAN 12.5862 -0.003 12.562

10 0.110 ~-0.132 0.172
7 PORTE 12.8862 -0.004 12.862

9 0.177 -0.212 0.276
8 CATUNA 7.231 0.007 7.231

10 -0.110 0.132 0.172
9 TELLO CORRIENTE TOTAL = .4479778 KA POTENCIA DE C/C = 25.60462 MVA

11 ©0.000 -0.000 0.000
10 CHEPES 4.505 -0.001 4.505
11 ULAPES 4.502 -0.001 4.502




CORTOCIRCUTTO PAG &
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES HOJA : 1

CORTOCIRCUITO TRIFASICO A TIERRA
FALLA EN BARRA : 10

A0 53 VARIANTE N# 1
TENSIONES EN BARRAS (kV) CORRIENTES EN LINEAS (kA)

ARRA REAL IMAGINARIA MODULO HACIA REAL IMAGINARIA APARENTE

2 0.287 -0.321 0.417
1 PATQUIA 386.300 0.000 36.300

3 0.129 -0.1565 0.202

7 0.144 -0.173 0.225
2 P.LLA 25.697 -0.002 25.897

4 0.131 -0.158 0.205
3 CHAMI 21.333 -0.003 21.333

5 0.134 -0.160 0.209
4 OLTA 16.907 -0.004 16.907

6 0.012 -0.015 0.019

3 0.1286 -0.151 0.196
5 OLPAL 12.887 ~0.0086 12.887

7 0.018 -0.019 0.024
6 MALAN 12.114 -0.006 12.114

10 0.1566 -0.187 0.244
7 PORTE 11.831 -0.004 11.831

9 0.124 -0.149 0.194
8 CATUNA 10.148 0.013 10.1498

10 0.124 -0.1489 0.194
9 TELLO 5.071 0.0086 5.071

11 0.000 -0.000 0.000
10 CHEPES CORRIENTE TOTAL = .4368136 KA POTENCIA DE C/C = 24.96652 MVA
11 ULAPES -0.022 0.000 0.02Z2




CORTOCTIRCULTS  PAG

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES HOJA : 1

CORTOCIRCUITO TRIFASICO A TIERRA
FALLA EN BARRA : 11

150 53 VARIANTE N# 1
TENSIONES EN BARRAS (kV) CORRIENTES EN LINEAS (kA)

\RRA REAL IMAGINARIA MODULO HACIA REAL  IMAGINARIA  APARENTE

2 0.195 ~0.234 0.305
| PATQUIA  36.300 0.000 36.300

3 0.100 -0.120 0.156

7 0.096 -0.116 0.151
> P.LLA 28.556  -0.003 28 .556

4 0.091 -0.109 0.142
Y CHAMI 26.188  -0.004 25.188

5  0.086 ~0.103 0.134
i OLTA 22 131 -0.005 22.131

' & 0.008 ~0.007 0.009

8 0.074 ~0.089 0.116
S OLPAS 19.547  -0.008 19.547

7 -0.005 0.006 0.007
s MALAN 19.176  -0.005 19.176

10 0.096 ~0.116 0.151
7 PORTE 19.261 ~0.004 19.261

9  0.074 -0.088 0.115
Y CATUNA 17.928 0.007 17.928

10 0.072 ~0.087 0.113
) TELLO 14.914 0.004 14.914

11 0.171 ~0.206 0.268
10 CHEPES 11.954 0.001 11.954

11 ULAPES CORRIENTE TOTAL = .267503 KA POTENCIA DE C/C = 15.2894 MVA




CORTOCIRCUITO PAG 1l
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CORTOCIRCUITC TRIFASICO A TIERRA

RED DE 33 KV SUR DE PATQUIA LA RIOJA

\S50 53 VARIANTE N# : 1
"ROXIMACION DE CALCULO : .01

ENSION INTERNA GENERADOR : 1.1

JTENCIA BAGE : - 10

NSION BASE 33

\RRA DE GENERACION : 1

\L,CULO DE C/C DESDE BARRA: 1 HASTA BARRA 25

\NTIDAD DE ITERACIONES : 6



FLUJO DE CARGAS
CASO 353

BARRA SWING: CHEPES
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1372 LA RiDdE -
ZENF IBURACEIN 3 -

FOTERCIA 248E HYA 0.0
NUAERO mh.n.l ?JE ITERACIONES 8o
TILERANUIA DE LR CONVERBENCIA L1 GR00
CONFIGURACION 5 - FOTCNCIA CENERADA & 84 - 10 TEANSFORHADGRES PaGINg 2

HUNERD KINERE TiFD  TENSIGN FOTEACIA GENERADA POTENCTA CONSUMIDA SHURT
U HH HYAR ik FLES VAR

1 PRTBULA i 11000 .0 Aa .28 W30 00
7 P.LLA&NDS 0 1, 0000 .00 00 44 .32 L0
3 ChAHICAL 0 10004 Rt il 1.90 .30 iy
4 OLTA G 10046 08 Ji 42 R
H i PAS 0 L3000 ) 00 A6 L7 itH
5 MALANIAN 0 10000 S0 R A7 17 RilE
7 FORTEIUELD 9 £,84000 09 Rl .2 b 39
i CATLNA 0 L0000 04 it REXY (23 L
g TELLG 0 1,260 il LG 215 A .00
i CHEPES i L7009 08 Ny 1,29 (B3 a4
il HLAPES 0 10609 { i 25 .18 i.94
COWF {GURACICH 5 - P07EY i TERNE FARLIA 3
DAT03 B LAS naMas
OE EARRs A BARRA AUKCRO CIRD, UM, RESISTEHCIA  REACTRNCIR  SUCERTANCIA TAF N FARE
HUMERG  MNOBERE HUMERD HOWBRE  Ci¥ PU £ o F
b FaTREIA ?  PLLLANDS 9 .0BeZ (1036 RN
7 P.LCLANDES 3 CHARICAL g 732 RUTE, L0000
2 PE.LLANGS 7o OPORTEIVELD & L2090 25172 LG0G0
I CHABITAL & BLTA i L0732 .087% G0
4 QLT i GLP4S i NILER L07as 00
3 GLFAS 5 HALANIAN ] L1358 L1633 L0000
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2 TELLG i CHEPES ] (288 1062 S0
T PORTEIYELD 1 CHEPES 9 ,ibdh L1918 RUCH)]
10 CHEPES it ULAFES il L1515 .1422 L 009G
CONFIBURACION 3 - POTENCIA GENERADA & MM - 10 TRANSF FARTNA 4

TITAL DE BARRAS 1l

THTAL BE RAMAS CHTRE BARRAS 12
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FLUJD DE CARGAS: Pag 3

[TERRCION BARRAZ CON RESIDUGS DE POTENCIS ACTIVA Y REFCTIVA ARRIBA BE L& TOLERAMCIA € .0U0LH0 - MAYINO DE 27 BARRAS

i A T T - D b
P T D - T R S 1

2 I - - - T A
¢ 4 3 8 7 8 0§ U
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2 3 & 35 7T 8 3 i
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5 12 3 1
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g 1
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LDENTIFICACICH TENSION SENERACION CARGA ELENEN IDENTIFICACION PDTE.HE!H TP Ed
E SARRA ENMISORA HMODULD ANGULD FOTENCIA  GEN. FOTENCIA OONSUM. SHENT  RGRRA REDIPTORA  TRANSHITIDA FASE
ALGERD AGHERE P4, GRADGS R iH RYAR HVAR  NUKERT HORBRE ol AvAR Pl

L PATRUIA L00G 2,33 &0 £,74 .23 20
2 F.LLANGS A2 LR Bt G 4 Y
3 CHARICAL 3100 73 G0 RiE 1.40 30
1 BLTA LN Al 00 A Wit 42
3 GLPAS 9250 3t 0 i Sty A7

3 ChTURA .29 4

& BAELANIAN LFa30 N 00 .00 17 .17 =SsSiSsosssrssssszzoossssitissssssoooosoeoss
3 OLFAS 23 £
7 PORTEILELD -.42 -0l

7 PORTEZYELD V9377 S5 Rt L) vy W15 SSSI=ISTSSISSoooonSsITISToos=sssoosm==Es=sazoc
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ii VLRPES JH0BS  -LL0G 0 Bl W3 .18

.33
10 CHEPES - 25 (b3
YRLORES TOTALES #,45 3.6 3.35 3.5l
CORFIGURACION 5 - POTENCIA GENERADA 2 Md - 10 TRANSFORHMADORES PA3IHT 4

PERRIDAS ACTIVAS ¥ REACTIVAS DE LAS LINERS ¥ TRANSFINADORES

L8 LINEA Y TharFd RERCTIVE  RERCTIVY  PERDIDRS  PERDIDAS

FREKA RECERTORS BZH. CONGUAIDD REACTIVAS  2DTIVAR

MUBERD  HOMERZ HYaf VAR VAR a4

i PRIGUIA 7 PLLLANGE ey -da Y. P38
LoF LLAEDS 3 ChHAR:CAL ey Li2 W2 A
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> CHARICAL 4 ATA A0 R S Rt
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T OLFAs b HALANIRN A LGl Rty .00
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£ RALANIAN T PORTEILELG .40 0 Bd 6
2 CATugA 7 TEild Rt L Ay 00
9 TELLO L) CHEPES Ll .00 Rt B
7o PORTEINELD 1 CHEPES L0 J04 Bl .04

CHERES 11 ULAPES 0 LL A1 Gl

YALGRES TGTALER A 57 .87 J3
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FLUJD DE CARGAS: PAG 6

(4 OLTRY %43z 8= .81 BARRA SWING 25 LA 10 DHERE:
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FLUJO DE CARGAS
CASO 354

BARRA SWING: MALANZAN
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ZISTENA LA RIGIA - [A5D: 54
GHFTGURACION § - FOTENCIA B

sDL £a

FiL_U3do

LANI COHFENS CHE-23/3/972
L .ﬂéﬁb?ﬂhﬁéuﬂﬁ;i

FATEREIA BASE WA 6.6
VAERS MAKIND DE ITERACIONES 3
RANCIA DE LA CONVERBZNCIA . 00410099

CONFIGURACION § - POTENCIA GENERADA & M4 - 10 TRANSFORNADORES

RUHERQ KOHBRE
L PATEUIR
2 PF.LLANGS
I CHAAICAL
4 aLra
3 QLPAS
A HRLANIAN
7 PORTEIUELD
3 CATUHA
? TELLO

i CHEPEZ
il ULAPES

DESEAADR & W - 1

TA X
siF R

DE

CARGBAS;

PAG

Ty

>
o3
.
=
xI»
L]

Tird  TINSiON POTENCIA GENERADA POTEHCIA COH3URIDA
! Hia VAR GE] HVAR
1 11000 L) R .28 20
t £,2000 S 34 .4 32
0 1.6000 - 00 Aoy 1,90 .50
¢ 1. 4d00 A0 Bl i .42
0 10030 A4 00 10 07
Z 10000 L RiY A7 .47
0 L. 0040 I A0 .22 W16
] 1AM A Bl .33 33
i 1.0000 Ry Bt .13 A1
g 1., B0%0 f0 L0 1,26 W85
B LA000 Bil] G V23 .18

TRANSFORRADORES

SHINT

HYAR
N0
Bh)
0
A9
00
A0
09
00
.00
i.00
A

3 SARRA ROBARRS  NOMERD  £IA0. WUM.  RESISTENCIA  RESCTANCIA  SUCEPTAKCIA TAF EM FASE
HLAERD HGHBFE MINERG  NOMERE (KT P P Ry Pl
i PATaUla 7 PLLLANDA i 1862 L1038 A0
7 PLLLANOS 3 CHARICAL 0732 (0879 L0060
2 FLLLANOS 7 PORTEILELD 0 L2059 .3512 0600
T CHeRICAL i 0LTA & 0732 RT3 0009
& aLTA $ OLPSS 0 L0853 LC785 L9000
5 GLPAS & KALANIAH ] L1358 1633 L3009
S OLPAS 8 CATUNA 0 L0470 L0565 L0008
3 HALAHIAM 7 PORTEIGELD 0 L6392 0471 L0000
B ZATUNA 3 TELLD 0 0883 1047 G050
7 TELLD 10 CHEPES 3 L0338 1952 L0000
7 FORTEZUELD 16 CHEPES g 1eds 1918 L0090
(5 DHEPES i uLapEs 0 1585 (1372 00
CONFIRURACION § - FOTENCIA BENEZADA & B¥ - 10 TRAN3FDRNADORES PAGINA 4
INFGAMAC IORES CON RESPECTD 4L SISTEMM
TOTAL DE ZARRAS il
TOTAL DE RANAS CNTRE BARRAS 12
HUMERD DE RAMAS CORQ LT 12
HUKERD DE TRAFDA.CON TAF G
NUKERD BE TRAFQS.GIN TaP i
HUSERD DF SEACTORES DE P4RRA ¢
MMERG DF CAPACIIDRES GF BARRA i
NUMERC DE GENERADORES Z
HLNEAD DE BARRAS (PO 3
BARRAS COM RESIGHOS ARRIBA DE LA TOLERANSIA



FLUSO DE CARGAS: PAG 11

2 CATUNA 9733 -0 iy 2l B3 i
T TELLE ST - ) LG 13 il
2 CATUERA H
1G CHEPES -.32
10 CREFES L3769 -, 82 Rk 30 1.20 L a5 T====mECooooToSEsSsooosssoooosSsxzz====soooo
35
7 TeLLa -.33 .33
7 PORTELUELD -1,§2 =20
ib ULAPES 2D .13
11 ULAFES L3835 -.53 ] i V25 i3 EESSESTooSSSCooCooEmETEIIOCCoSNsSIZIZESSzzoos
10 THEPES =23 -.18
YALORES TOTALES 5,87 3024 3.33 .61

COMFIBUEACION § - POTERCIA GEHERADA & MW - 10 TRANSFORMADCRES PAGINA &

IRENTIFICASION DE LA LIMER Y TRAFD RERCTIVE  REACTIVG  PERDIDAS  PERDIDAS
BARRA  ENISCRA ZARRA RECERTSAR GEi. CORBUNIDG AcACTIVAR  ACTIVES
RUBERD  HOMERE NUMERD  HOHBRE HYAS HVAR VAR A

i PATEUIA IOF.LLLANGT. Bty = S .26

2 F.LLANDS 3 CHAHICA A0 A9 (9 A7

2 7.LLANGS 7 BORTZIVELD By o Rt A

3 CHARICAL £00T4 06 B3 B3 Nk

i OLTA o OLpas Nih At WA .41

5 OLPAS 5 HALANIAN Nily 01 Qi R

3 ObFrAs 2 CATUNA G0 Gl .08 A

b BALAKIAN 7 PORTEZUELD A0 Rt R NGt

g CATUNA 7 JELLD L 0 A A

§ TELLD Lo CHEPES iy RHE .o i

T FUORTEIMELD i CHEPES iy 3 .03 M2

10 CHEPES 11 ULAPES RiC L0 ol Rty

VRLORES TOTALER Mey .58 i A9
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(7 PORTEIUZLO] § &= .24 b NALANIRY

(2 *.LLANGRY 1,§-) 8- L0p

[8 CATUNR] (9783 8= -.02 E BARRR SHING ES LA & WALANIAR

{3 0LPaS) 131~ ,32-% % 837 ,93-» [CARGA)

{7 TELLD] 9763 6= -.44 B BARRA SHING E3 LA & HALANIAN

{B CATUNAT .4B-> x- 2! 33 1% [CARGAL

B 33> 2 32 (1% CHEPES]
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{7 TELE@Y .23~ #- .33 i $.2-% 454 [CARGA]

(7 PORTETUELG] [.12-) -3 &- %) {DERIVACIGH]
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£STUDIO DE FLUJOD OE CARGA LA RIOJA

DATOS DE ENTRAOA

UALORES UOLCADOS A LA BASE ELEGIDA

LOCALID BARRA ACAR REACAR  CAREST ACTGEN
Patquia 1 0.39 0. 105 0
P. de | 2 0.23 0,089 0
Chamica 3 0.54 0. 162 .89 0, 267
0lta 4 0.a2 G. 186 0]
Olpas 5 0. 14 0. 042 o
Halanza 6 0.21 0.063 8]
Portezu 7 0.33 0. 093 1]
Catuna 8 0.45 0. 135 ul
Tello ] 0. 08 0.024 B
Chepes 10 0.35 0. 105 0.5a 0. 158
Ul apes 11 0.2} 0.063 0
£STUDEG DE FLUJO SC CaRkea La RIOJA
DATOS OF ENTRADA
1989

Usuar Pot Inst. Prod En.Fact

Mih Hih

fir auco 2329 = == 9206
CapLtal 45340 93496 576594
Castro Barros 1001 838
Chilecito 13680 20461 30246
Famatipa 1261
Gen. Penaloza 312
G.Belgranna 1018
G.F.Quirnga 362
G.Lamadr1d 238
G.Lavalle
G. Ocampe 93B
6.5.Martin 389
§.Sarmento 512
Gob. Gordillo
f.U.Penaloza 1659

Sanagasta
§.B.de los Sauc a22
Tatal La d1oja

ia




£STUBIO OE FLUJD DE CARGA LA RIOJA

DATOS DE ENTRADA

DIOHMI= ROIOHM¥me~2,m]} Ro(fl>=1,37= 0.027°02°027
di2lml= 1.04 Ro¢Cur=1,52= 0. 019230769
di3lml= 1 Seccion [nm~23= 85
d23Iml= 1,44 React. 1nduc, [ohmsknl= 0. 342
Re.cap. trer Lohn%kn} 2975720
UALORES CLECTRICOS

0.015 177 4.76793517

DE f DISTEKH[R TOHMD Lt OHA] IR CR2EX~2) Phr(RA240~2)

1 2 33 | 9.3883357 11.286 4.36E-02 5.24E-02

2 3 28 | 7.9658606 g9,576 5. 13E-02 &, 17E-02

2 7 B |22.7594017 27.36 1. B0E-02 2. 16E£-02

3 9 28 | 7.8658606 9.58576 5. 13602 6. 17E-082

4 5] 25 |7. 11237553 8.53 5.75E-02 6.31E-D2

5 [ 52 114.7937411 17.7B4 2.76E-82 R.32E-02

5 8 18 {5.12091D38 6. 196 7.939E-02 9, 60C-02

6 7 15 [4. 267492532 5.13 9,6580-02 1. 15£-01

g8 9 14 9, 67283073 11. 628 1, 23E-02 5.08C-02

9 10 34 {9, 67283073 13.628 4. 23tE-D2 5.08E-02

rd 10 63 [17.9231863 21.548 2.28E-02 2.74e-02

10 11 59 {16.5007112 19. 836 2.48E-02 2.98E-02

~- TENSION BASC: 33 {K¥Ul: POTLNCA BASE: 10 (HUA]

IMPCDANCTA BASE=C(TENSION BASE{kv)»~2 3,POTENCIA BASE [HUA]

ZBLGHMT  10E.3

AR .
Foi_igedid UL

La{imT g

]

A



fluc33.ugi
AND 1984

Arauca

Capital

Castrao Barros
Chilecito
Famatina

Gen. Penaloza
G6.Belgrano
§.F,Quiroga
G.lLamadrid
G.Lavalle

5. Ocampo
6.5.Hartin

6. 5armiento
Gob.Bordillo
Independencia
R.U.Penaloza
Ssnagasta
5.8.de los Sauc
Total La Rioja

AND 1984

LacaLi0  BARAA
Patquia
P, de 1
Chamica
Oltas
Olpas
Halanza
Partezu
Catuna
Tello
Chepes
lilapes 11

Jurs
A B0 D00 N AN R e

Usuar

2903
17740
859
6132
978
234
751
257
129
1248
700
282
402
1763
197
1278
383
560
35598

nllH
ENERGLA
333
1108
367

1178

162

Paot Inst.

kH

7741
45340

13680
150
455

29
2352
. 432

2976
88
5738

78973

nl
ChAX.

1.72

1,72

Prod
Huh

7602
93496

20461

2731

1053

2926

127834

En.Fact
Huh

1084
57694
838
30248
1025
245
925
288
186
1819
1004
402
521
4132
302
1924
318
625
106578

DATQS ACTIUOS

AEA

I’\JLA)D—FWE-J-—-O\U'!E\JE.A)KJ
o U1 CD U ks s b B Wb LD LTI

REACAR
1.05

OL——GMOOPHI—ID
o
(52

FLUJID DE CARBAS: PAR 1%

p.1.rus E.f.rus
kU us kWhrus

67 1406.82
56  3252.20
60 975,55
31 4932. 49

0.000 1048.06
0.611  10472.01
0.608 1231.69
0.113  1120.62
. 6.000 1441.86
1.885  1457,53
0.617  1434.2%

0.0090 1125.53
0.000 1235.02
1.682  2335.78
0. 447 1532.93
4. 488 1805. 48
D.0D0 Bi7.48
0. 000 1116.07
2,194 2360. 66
CAREST ACTGEN REMAX REHIN TENGTLOM
0
0
5.9 g 1.& i
o
G
4] .
0
0
0
5.6 2.3 0.8
D



C5TUDIG DE FLUJO DE CARGA LA RIGIA

pATOS DE ENTRADA

ROCOHH*nM~2/m] Ro(Al >=1,37=

FLUAD

B

RLOHM 1= 0.027027027
di12iml= 1.04 Rod¢Cud=1,52= 0. 019230765
d13lml= i Seccion Lam~21= 35
da23iml= 1. 44 React. tnduc, (chnskmnd= D.342
Re.cap, t1rer [ohm*ke ] 297570
UALORES ELECTRICOS
0.615177  4.76793517
BE A DIST (KH]R [OHN] XL LJ OHM ] Sucep xC{—3 OHM] R (1,12 X (11 XC C1-1>
pmhoskmnsf
1 2 33 t 4. 388335/ 11.286 1,02e-07 q, 82E+Dé 0. bB621% 0. 10364 g9, 017E+D04
2 3 28 | 7.945B606 9.576 1. 20E-07 g, 33c+06 0.07315 0. 08793 7.691E+04
2 ’ 80 122.7596017 27.36 4, 20E-08 2.3Bt+07 0. 20300 0.25124 Z. 1BGE+05
3 4 28 | 7.965B606 9,576 1, 20E-07 8. 33C+D6 8.07315 0.DB793 7.651E+01
4 5 25 |7. 11237553 g].55 1. 34E-07 7.44C+06 0.08531 0. 07851 6.831C+04
5 [ 57 114.7337411 17.784 &.46E-0B 1. 55E+07 0. 13585 0. 16331 1.421E+05
5 8 18 (5. 12091038 6. 156 1.87e-07 5.36C+06 | 0.04702 0. 05653 4.919E+04
[ /7 15 4. 26792532 5.13 2.24E-07 4_46E+06 0.03918 0.04711 4_099E+D4
B 9 24 |9. 672083073 11.628 9. BRE-DB 1.01E+07 0. 08882 0. 10678 9, 291£+04
g 10 34 |9. 67283073 11.628 9. 88E-08 1.01E+07 1. 08882 0. 10678 q.291L+04
7 10 63 117.9231863 21. 9546 5, 33E-08 1. B7E+(7 0. 16458 0. 19785 1.721E+05
10 11 58 1316.5007112 19,836 5.79£-08 1. 23E+07 0. 15152 0. 18215 1.585E+05
TEMSION BASE: 33 [KUI: POTENCA BASE: 10 [MUA]

IMPEDANCLA BASE=<(TENSION BASE (kv

ZBLOHM]

108. 9

15~25,POTENCIA BASE [HUAD



ic33.uql
11984

UC O

y1tal

stro Barros
1lecito
natina

1. Penaloza
3elgrano
~.Quiroga
_amadraid
_avalle
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FLUJC DE CARGAS: FAG 24

PDEMRIOI CF1 - LA RIOJA HOJA 1

RELEVAMIENTO DE MERCADO ELECTRICO

LA Rioja-Potencia instalada-Energ Fact-Usuarios-Por departamentos

ANG1980
Usuvar PotInst. En.Prod En.Fact
kW - MWh MWh

Arauco 1888 4423 6383 3765
Capital 14697 49995 44654 31960
Castro Barros 802 1005
Chilecito 5259 14704 33470 34143
Famatina 776 856
Gen.Penaloza 212 150 216
G.Belgrano 629 205 188 926
G.F.Quiroga 165 29 189
G.Lamadrid 137 180
{Varela)G.Laval 1138 270 3232 1635
G.Ocampo 564 432 161 898
G.S.Martin 169 222
(G.Sarmiento 361 519

1472 3148 3575 271
Independencia 177 &8 232
R.V.Penaloza 1167 3620 4720 1955
Sanagasta 343 379
S.B.de los Sauce 492 664

Total La Rioja 30478 79154 96383 82515



CF1- LA RIOJA HOIJA 2

RELEVAMIENTO DE MERCADO ELECTRICO

ANO1981
Usuar Pot Inst. En.Prod EnFact
kw MWh MWh

Arauco 1891 4423 6102 2822
Capital 15622 48925 49364 32590
Castro Barros 808 912
Chilecito 5393 14704 28651 29536
Famatina 789 931
Gen.Penaloza 189 150 11 235
G.Belgrano 611 295 205 889
G.F.Quiroga 128 29 189
G.Lamadrid 137 176
G.Lavalle 1178 2270 3663 1847
G.Ocampo 606 432 146 841
G.S.Martin 2006 354
G.Sarmiento 387 508
Gob.Gordillo 1589 3148 3840 2714
Independencia 184 88 15 249
R.V.Penaloza 1155 3620 4942 1651
Sanagasta 375 359
S.B.de los Sauce 513 687

Total La Rioja 31791 78084 96939 77580



FLUJO DE CARGAS: PAB 26

CF1- LARIOJA HOJA 3

RELEVAMIENTO DE MERCADO ELECT RICO

ARO1582
Usunar Pot Inst. EnProd En.Fact
kW MWh MWh

Arauco 1950 6191 6003 3440
Capital 16355 46364 60266 306511
Castro Barros 821 802
Chilecito 5489 13680 20089 29644
Famatina 819 829
Gen.Penaloza 222 150 2 254
G.Belgrano 661 295 830
G.F.Quiroga 214 29 213
G.Lamadrid 133 142
G.Lavalle 1250 2270 2011 1673
G.Ocampo 653 432 70 872
G.S.Martin 273 318
G.Sarmiento 3098 462
Gob.Gordillo 1664 2976 3862 2720
Independencia 191 88 10 240
R.V.Penaloza 1177 5388 4935 1774
Sanagasta - 360 L 297
S.B.de {os Sauce 462 570

Total La Rioja 33092 778653 98158 82291



AH01983

Arauco
Capital
Castro Barros
Chilecito
Famatina
Gen.Penaloza
G.Belgrano
G.F.Quiroga
G.Lamadrid
G.Lavalle
G.Ocampo
G.S.Martin
G.Sarmiento
Gob.Gordillo
Independencia
R.V.Penaloza
Sanagasta .
S.B.de los Sauce
Total La Rioja

RELEVAMIENTO DE MERCADO ELECTRICO

Usuar

1982
17226
842
5844
&49
230
714
247
130
1236
667
270
410
1795
- 193
1231
373
494
34733

CFl1- LARIOJA

Pot Inst. En.Prod En.Fact

kW

6191
46364

13680
150
295

29
2270
4352

2976

77863

MWh

6265
51269

15922
2
4196

2713
137

3582

¥

4524

114612

MWh

3442
48936
877
30202
863
257
868
243
153
1693
882
330
513
3168
266
1868
293
616
95452

F UJ0o Do

HOJA 4

CARGAS

FAE

27



FLUJO DE CARGAS: PAG

CFI- LA RIOJA HOJA S

RELEVAMIENTO DE MERCADO ELECTRICO

ARO1984 .
Usuar PotlInst. EnProd En.Fact
kW MWh MWh

Arauco 2903 7741 7602 4084
Capital 17740 45340 93496 576594
Castro Barros 859 838
Chilecito 6132 13680 20461 30246
Famatina 978 1025
Gen.Penaloza 234 150 3 245
G.Belgrano 751 - 455 18 925
G.F.Quiroga 257 29 288
G.Lamadrid 129 186
G.Lavalle 1248 2352 2731 1819
G.Ocampo 700 432 1004
G.S.Martin 282 402
G.Sarmiento 402 521
Gob.Gordillo 1769 2976 1059 4132
Independencia 197 88 302
R.V.Penaloza 1278 3736 2526 1924
Sanagasta 389 318
S.B.de los Sauce 560 625

Total La Rioja 35998 78979 127896 106578



CFI- LARIOCJA

RELEVAMIENTO DE MERCADO ELECTRICO

zona [ Capital Sanagasta

1980

1981

- 1982

1983

1984

Capital
Sanagasta
Total
Capital
Sanagasta
Total
Capital
Sanagasta
Total
Capital
Sanagasta
Total
Capital
Sanagasta
Total

Usuar

14697
343
15040
15622
375
15997
16355
360
16715
17226
373
17599
17740
389
18129

Pot Inst.
kKW

40995

49995
48925

48925
46364

46364
46364

46364
45340

45340

FLILIO DE CARGAZ:

En.Prod En.Fact

MWh
44654

44654
49364

49364
60265

60266
81269

81269
93496

93496

MWh

31960
379
32339
32550
359
32949
39511
297
39808
48936
293
49229
57694
318
58012

HOJA 7

PAG

29



Zona 11 Chilecito-San Nicolas Famatina

ARO 1980
Chilecito
Famatina
Total

ANO 1981
Chilecito
Famatina
Total

ARO 1982
Chilecito
Famatina
Total

ARO 1983
Chilecito
Famatina
Total

ABRO 1984
Chilecito
Famatina
Total

CFl1- LA RIOJA

Usuar

5259
776
6035

5393
789
6182

5489
319
6308

5844
846
6693

6132
973
7110

Pot Inst.

KW

14704
14704
14704
14704
13680
13680
13680
13680
13680

13680

MWh

33470

33470

28651

28651

20099

20099

15922

15922

20461

20461

FLILIO TE CARGAS: PAQ

RELEVAMIENTO DE MERCADO ELECTRICO

En.Prod En.Fact

MWh

34143
856
34699

29536
931
30467

29644
829
30473

30202
863
31065

30246
1025
31271

HOJA 8

30



RELEVAMIENTO DE MERCADO ELECTRICO

CFI- LA RIOJA

Zona HI Aranco-S.B.de los Sauces-Castro Barros

ARO 1980

Araujo

Castro Barros
S.B.de los Sauces
Total

ANO 1981

Araujo

Castro Barros
S.B.de los Sauces
Total

ARO 1982

Araunjo

Castro Barros
S.B.de los Sauces
Total

ABO 1983

Araujo

Castro Barros
S.B.de los Sauces
Total

ARO 1984

Araujo

Castro Barros
S.B.de los Sauces
Total

Usuar

1888
802
492

3182

1891
808
492

319

1950
821
462

3233

1982
842
494

3318

2903
359
560

4322

Pot Inst.

kW

4423

4423

4423

4423

6191

6191

6161

6191

7741

7741

Fi_UJo

En.Prod En.Fact

MWh

6383

6383 -

6102

6102

6003
6003
6265

6265

7602

7602

MWh

3765
1005

664
5434

2822
0z

664

4398

3440
802
570

4812

3442
877
616

4935

4084
838
625

5547

DE CARGAS: PAG

HOJA 9
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FLUJO DE CARGAS: PAG

CFI- LARIOJA HOJA 10

RELEVAMIENTO DE MERCADO ELECTRICO
Zona IV Villa Union [Lavalle Lamadrid- Gral Sarmiento]

Usuar PotlInst. En.Prod En.Fact
kW MWh M‘Wh

1980
G.Lamadrid 137 180
(Varela)G.Lavalle 1138 2270 3232 1635
(G.Sarmiento 361 ' 519
Total 1636 2270 3232 2334
1981
G.Lamadrid 137 176
G.Lavalle 1178 2270 3663 1847
G.Sarmiento 387 598

Total 1702 2270 3663 2621

Lol
AN



FLUJO DE CARGAS: PAG 33

CFI- LARIOJA HOJA 11

RELEVAMIENTO DE MERCADO ELECTRICO

Usuar Potlnst. En.Prod En.Fact
kW MWh MWh

1982 _ _
G.Lamadrid 133 142
G.Lavalle 1250 2270 2011 1673
G.Sarmiento 398 462
Total 1781 2270 2911 2277

1983
G.Lamadrid 130 153
G.Lavalle 1236 2270 2713 1695
G.Sarmiento 410 513
Total ' 1776 2270 2713 2361

1984
G.Lamadrid 129 186
G.Lavalle 1248 2352 2731 1819
G.Sarmiento 402 521
Total 1779 2352 2731 2526

Zona V,V1y VI Los Lanos [Independencia-A.VPenaloza-G.Belgrsano- Quiro
-R.V.Penaloza-S.Martin-G.Ocampo]



1980

1981

RELEVAMIENTO DE MERCADO ELECTRICO

Gen.Penaloza
G.Belgrano
G.F.Quiroga
G.Ocampo
G.5.Martin
Independencia
R.V.Penaloza
Gob.Gordille
Total

Gen.Penaloza
(G.Belgrano
G.F.Quiroga
G.Ocampo

~ G.S.Martin

Independencia
R.V.Penaloza
Gob.Gordillo
Total

CFI - LA RIOJA

LSO DR CARBGAS:

Usuar Potlnst. En.Prod Ean.Fact

212
629
165
594
169
177
1167
1472
4585

189
611
128
606
266
184
1155
1599
4738

kW

150
295

29
432

88
3620
3148
7762

150
205

29
432

88
3620
3148
7762

MWh

188

161

4720

3575
8644

11
205

146

15
4942

3840 -

9159

MWh

216
926
189
898
222
232
1955
2771
7409

235
889
189
841
354
249
1651
2714
7122

HOJA 12



1982

1983

RELEVAMIENTO DE MERCADO ELECTRICO

Gen.Penaloza
G.Belgrano
G.F.Quiroga
G.Ocampo
G.S.Martin
Independencia
R.V.Penaloza
Gob.Gordillo
Toatal

Gen.Penaloza
G.Belgrano
G.F.Quiroga
G.Ocampo
G.S.Martin
Independencia
R.V.Penaloza
Gob.Gordillo
Total

CLl - LA RIQJA

Usuar

222
661
214

. 653
273
i9
1177
1664
5055

230
714
247
667
270
193
1231
1795
5347

kW

150
295

29
432

88
5388
2976
9358

150
295
25
4352

88
5388
2976

13278

MWh

70

10
4935
3862
3879

4196

137

4524

3582
12443

Pot Inst. En.Prod En.Fact
MWh

254
830
213
872
318
240
1774
2726
7221

257
868
243
882
330
266
1868
3168
7882

FLUJO DE CARGAS: PAG
HOJA 13



1984

RELEVAMIENTO DE MERCADO ELECTRICO

Gen.Penaloza
G.Belgrano
G.F.Quiroga
G.Ocampo
G.S.Martin
Independencia
R.V.Penaloza
Gob.Gordillo

Total

CFl- LA RIOJA

Usuar Potlnst. En.Prod En.Fact

234
751
257
594
169
157
1278
1769
5249

kW

150
455

29
432

38
5736
2976
9866

MWh

3
18

161

2526

1059
3767

Distribucion de la Energia Electrica facturada (mW-h)

[.a Rioja

ARO Res.
1980 32442
1981 29790
1982 30360
1983 31494
1984 34491

Comere.

364
8663
8288
9038
9440

Indus.

4507
6062
12024
16602

25520 -

Q.S.N.

1611
1776
1198
1927
2658

Oficial

3026
3109
2634
6849
7436

MWh

245
925
288
888
222
302
1924
4132
8936

Al.Pub.

6504
6346
6723
9043
7619

HOJA 14
FLUJO DE CARGAS: PAG

Riego

25061
21834
21064
20482
18503

36



FLUJD DE CARGAS;
CFl1-LA RIOJA HOJA 15

RELEVAMIENTO DE MERCADO ELECTRICO

Usuarios por tipo de consumo
La Rioja

ARD Res. Comerc. Indus. Otros Total

1980 25143 3904 532 8§99 30478
1981 26523 3885 544 979 31791
1982 27703 3812 658 929 33092
1983 29077 3910 632 1064 34733
1984 30202 3910 720 1166 35993

Resumenes de totales por zona electrica

Zonal

ARO Usuar Potlnst. En.Prod En.Fact
kW MWh MWh

1980 15040 49995 44654 32339
1981 15997 48925 49364 32949
1982 16715 46364 60266 39808
1983 - 17599 46364 81269 49229
1984 18129 45340 03496 58012



FLUJD DE CARGAS:; PAG 3B

CF1- LA RIOJA HOJA 16

RELEVAMIENTO DE MERCADO ELECTRICO
Zona Il

ANO  Usuar PotInst. EnProd En.Fact
kW MWh MWh

1980 6035 14704 33470 34999
1981 6182 14704 28651 30467
1982 6308 13680 20099 30473
1983 6693 13680 15922 31065
1984 18129 45340 93496 58012

Zona II1

ARO Usuar PotlInst. En.Prod En.Fact
kW MWh MWh

1980 3182 4423 6383 5434
1981 2191 4423 6102 4398
1982 3233 6191 6003 4812
1983 3318 6191 6265 4935
1934 4322 7741 7602 5547



FLUSO DE CARGAS: PAG 39

CF1- LA RIOJA HOJA 17

RELEVAMIENTO DE MERCADOQ ELECTRICO

Zona IV

ARO  Usuar PotInst. EnProd En.Fact
kW MWh MWh

1980 1636 2270 3232 2334
1981 1702 2270 3663 2621
1982 1781 2270 2911 2277
1983 1776 2270 2713 2361
1984 1779 2352 2731 2526

Zona V,VIly VIl

ANRO Usuar PotlInst. En.Prod En.Fact
kW MWh MWh

1980 4585 7762 8644 7405
1981 4738 7762 9159 7122
1982 5055 9358 8879 7221
1983 5347 13278 12443 7882
1984 5249 9866 3767 8936



FLUJO DE CARBAS; PAG 40
CF1- LA RIOJA HOJA 18

RELEVAMIENTO DE MERCADO ELECTRICO

Totales por aflo de energia producida (MWh)

1980 96383
19681 96939
1982 98158
1983 118612

1984 201092



FLUJD DE CARBAS: PAG 41

CF1- LA RIOJA HOJA 19

RELEVAMIENTO DE MERCADO ELECTRICO

Proyeccion de la demanda de potencia maxima (MWh)

Anio La  Chilecito Aimogast Villa Chamical Chepes Patquia Anio  Pcia. de

Ricja Nonogasta Union . Rioja
1981 15.8 11.8 1.55 0.83 1.16 1.16 0.26 1981 29.3
1982 17.8 13.8 1.77 0.95 1.33 1.33 0.29 1982 33.54
1983 20.1 16.2 2.02 1.08 1.51 1.51 (.34 1983 3848
1984 22.7 18.9 2.3 1.23 1.72 1.72 0.38 1984 44,05
1985 25.7 222 2.02 1.41 1.96 1.96 0.44 1985 50.66
1986 29 25.9 2.99 1.6 224 2.2 0.5 1986 58.02

1987 328 303 41 1.83 2.55 2.55 0.57 1987 66.61
1988 371 355 3.88 2.08 2.9 2.91 0.65 1988 76.53
1989 41.9 41.5 4.43 2.37 332 332 0.74 1989 87.82
1990 47.4 48.6 5.05 2.71 3.78 3.78 0.84 1990 11.94
1991 52.7 56 5.68 3.04 4.24 4.24 0.54 1901 114.15
1892 386 64.5 6.4 3.41 4,75 4.75 1.06 1992 12912
1993 65.3 72.5 7.07 377 5.32 532 1.16 1993 144.4
1964 72.7 81.4 7.83 4.16 5.97 597 1.28 1994  161.38
1995 80.9 91.4 8.66 4,59 6.7 6.7 1.41 1995  180.32
1996 90.1 102.7 9.58 5.07 7.52 7.52 1.56 1996  201.64
1997 100.4 115.5 10.61 5.61 8.44 8.44 1.72 1997  225.65
1993 111.9 129.8 11.74 6.19 9.48 9.48 1.9 1998  252.44
1999 124.7 146 13 6.84 10.64 10.64 2.09 1999 28219
2060 139 164.1 14.4 7.56 11.95 11.95 2.31 2000 316,14



CFI1- LARICJA

RELEVAMIENTO DE MERCADO ELECTRICO

AIMOGASTA - ENERGIA COMPRADA - A0 1989

MES

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

TOTAL

MWH

1423
1266
1474
1519
1572
1544
1676
1578
1569
1722
1616
1810

18770

IMP.TOTAL

605369
603582
709621
919543

1328830
2051571

18773304

25505641

25089175

28210978

20239681

38006363

1.68E+08

FLUSDO DE CARGAS;

HOJA 20

PRECIO PROM.

0.42
0.47
0.48
0.6
0.84
1.32
11.2
16.16
15.99
16.38
16.24
21

8.95

PAG

a7

e - g r— ey —y——— b —n g )



ANEXO FOTOGRAFIAS




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

FOTO N1

A SN
N Q\\E{‘\gs\“ AR NIR NN

FOTO N*2

—




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

FOTO N*3




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

FOTO N*5

FOTO N6

Uik WY




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

i




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES




ANEXO PLANGS




IIIO '

VISTA COLOCADO '| '

130 | 140

PLANTA COLOCADO

REFERENCIAS:
1 - Ménsule HA°
2 - Poste HoA®
3 - Dispositivo Antinido chapa HOG® n2 18
& - Aro de sujecién de dispositive '
&-1) Perno
4-2) Soporte
4-3} Perno

5 - Pianchuela de 4= 20x 260
6 - Buidn MN S0 1782127

CONSEJO FEDERAL de INVERSIONES

PLAN DE ELECTRIFICACION DE LA

PROVINCIA DE LA RIOJA

310
ns Lns ?0

1

{120 170 170 20 +_20

'l
PLANTA DES PLEGADA

280

- e
1

20 120
140

AXONOMETRICA

PROYECTOS ELECTRICOS URBANOS

PATQUIA

ESTUDIO MEJORAMIENTO AISLACION LMT. 33 KV.
DISPOSITIVO ANTINIDO II

EXPANSION ELECTRICA URBANA Y RURAL
EXPTE. N° 1836

EQUIPO ASR
PM)

FECHA ESCALA
MAR 91 |F°CAY2 1010

DiBuJo CAF

YN LAR- P-100




poste de HPA°

UC_130x10

UC 150x12

________ LR

cano $ 120 mm.

’ 920 p/aislador
L~ - .

T -

poste de H°A°

T e R R ST AR VR R

are de sujecidn
¢ 34"

poste de HA®

UC 130x10

400 I

UC 150 %12
D

R

r—— -

st 0 EZRS TR mlm{q-#‘rmv:c.-_ »

CONSEJO FEDERAL de INVERSIONES

520
600

W e

-

PLAN DE ELECTRIFICACION DE LA
PROVINCIA DE LA RIOJA

PROYECTOS ELECTRICOS URBANOS

e N T T ]

sy

 [ALTERNATIVA para CAMBIO de AISLACION LMT 33KYV.
CRUCETA TUBULAR ENTERA

Y

EXPTE. N° 1836

EXPANSION ELECTRICA URBANA Y RURAL

EQUIPO  Ag FECHA
PHﬁ

MAR./ 91

ESCALA 1. 10

NUMERS LAR -P-102




A

| _1_:00

| cordon de soldadura Smm. -

L 520 ' ; : - ) |
’ I | I 1200

\./ -y |
LARGO PESO PESO TOTAL
DESIGNACION {m) (kg./m.) {kg.)
PN E n*12 1,20 13,40 16.08
Perfil UC 150x 12 0.40 12,20 (.88
_Collar y tluerca - .00 1.00
REFERENCIAS: ) 'TOTAL_- 21.96
1 - Postede H°A°
600 |
? - Cruceta entera PN Un°12 520 I
3~ Posicién de aislador "l\
- PerfilL UC 150x12 ' l
5- Sujecidne¢ 3/4” l

_ - r
CONSEJO FEDERAL de INVERSIONES | PROYECTOS ELECTRICOS URBANOS
PLAN DE ELECTRIFICACION DE LA ALTERNATIVA para CAMBIOde AISLACION LM.T.33KV.
PROVINCIA DE LA RIOJA CRUCETA PN.Un* ENTERO

EXPANSION ELECTRICA URBANA Y RURAL |70 ASRIFECM amier 594 1210
EXPTE. N°1836 BIBWS cxp  |NMERO | AR_ P-103




 —

8,14

8,4l
9,46
10,50

55
- |7 _.,‘
(R A\ g
b *_1
LWI_.%
'f 15| v,
‘) 1—
I
i
l
[
|
[
h i
~ 2 o
i o
i [}
g
I
I
o
I
!
!
{
I
I
I
!

4 1,15
S
. 1
__1__|
|
. 1,04
)

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PLAN DE ELECTRIFICACION DE LA

PROVINCIA DE LA RIOJA

LINEA DE 33KV -CONDUCTOR AL.
APOYO DE ALINEACION RURAL

EXPTE.

1836
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Ang. DAC = tg." Drc__ 60 _ 22¢
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DA = 20cm.
A'C =100cm.

DB = 130cm., donde B. es e! punto de amarre de la. cadena.

Lo cruceta tendrd 138 cm.
2206 .. la Tongitud delo cruceta=234 cm.
220 .. ta longitud adoptada =227 cm.
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