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Fotografia de tapa:

Vista de la Localidad de Anillace desde su sede de

E.P.E.L.A.R.

Se observa la instalacidén de pararravos en las lineas de

baja tensién.
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El proyecto de Remodelacidén de las Tierras Eléctricas del
Sistema Eléctrico Zona Norte de la Provincia de La Rioja forma
parte del Estudio de la Expansion de la Distribucién Eléétfica
Urbana y FHRural &e los Principales Asentamientos Provinciales,

dentrc del Plan de Electrificacidon de la Provincia.

Las puestas a tierra en las subestaciones permiten derivar a

tierra las corrientes de falla, bajar las tensiones que se

originan en esog instantez de falla a valores admitidos dé
seguridad tanto para contactos eventuales como para tensiones de
paso, descargar las sobretensionea de origen atmosférico, vy
derivar la corriente de neutro en caso que el neutro esté

conectado a tierra.

Las mediciones de tierras eléctricas de dicha zona, son las
que arrojaron datos mas altos de resistividad de tierra que se
realizé en la Provinecia en el afio 1982 (realizado por el C.F.I.
con las consultoras EDESA S.A. y SIGLA S.A.). El valor obtenido

para Aimogastalfué de 940 Ohm*m ¥y para Chepes 84 Ohm¥m.

El propdésito es mejorar la +tierra de las zonas mas
expuestas. De las mediciones y el cdlculo surgieron para mejorar

las localidades siguientes: Anillaco, Anjulldn, y Pinchas.

El Presupuesto Oficial a Diciembre de 1992 para cada una de
las localidades es: Anillaco $6494,58; Anjulldn $9576,38; Pinchas
$4029,14.
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El Presupuesto Oficial total para las tres localidades es de

Pesos veinte mil cien con 10/100 ($20100,1).
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Este estudio consta de cuatro tomos, a saber:

1)- Documentacién Técnica:

¥ Introduccisdn.

*¥ Contenido del trabajo.

* Justificacidn.

* Estudios eléctricos.

* Presupuestos.

* Salidas de computadora.

¥ Fotografias.

¥ Planos.

2)- Documentacién licitatoria Anillaco:

¥ Condiciones particulares.

* Presupuesto oficial.

¥ Planos.
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3)- Documentacidn licitatoria Anjullén:
* Condiciones particulares.
¥ Presupuesto oficial.

* Planoa.

4)- Documentacidén licitatoria Pinchas:
* Condiciones particulares.
* Presupuesto oficial.

* Planos.
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Con esos antecedentes_ al momento de realizar proyectos de
mejoramiento de las instalaciones, afio 1992, se ruso especial
cuidado en verificar el buen funcionamiento de los sistemas de
tierra de la zona. 3Se reélizé un plan de mediciones con un

telurimetro con tres jabalinas. Los valores obtenidos fueron los -

siguientes:
LOCALIDAD RESISTENCIA (OHM)
ALPASINCHE 30
ANILLACO > 200
MAZAN G0
AIMOGASTA 8
Con informacién adicional lograda en el lugar, como

comportamiento del sistema con problemas meteorolégicos, 1la
presencia de pararrayos en las lineas de baja tensién para
evitar sobretensiones, (ver fotografia de cardtula), fallas en
transtormadores en nUmerc importante, los datos de las mediciones
realizadas en 1981 para el informe citado, ¥y . las actuales

indicadas arriba, se decidid concentrar el esfuerzo en el estudio
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de las puestas a tierra-de la zona para mejorar la seguridad del

servicio v aumentar su confiabilidad.
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Como primer paso, sSe procedid a realizar un estudio de

cortocircuito en todo el aistema norte.

Con los datos de las lineas de media tensién que unen esas
localidades se ‘alimentdé un programa gue realiza el cdlculo de

cortocircuito.

Los resultados del estudio indican que las localidades mds
cercanas a Aimogasta en caso de falla estdn mas expuestas a

corrientes importantes.

El andlisis se realiza en falla trifdsica y se admite un
rorcentaje de esa falla en casos de falla asimétrica: monofisica
vy bifasica a tierra, punto 5.5.3.b. Especificacién Técnica 78

Agua v Bnergia Eléctrica.

Los datos de las barras se tomaron del plano LAR-U-003B,
Sistema Eléctrico Zona Norte, Esquema Unifilar General. E1
programa toma 18 barras, se adjunta una salida de computadora. En
dicha salida se detallan: numeracidén y denominacidén de la barra y

los parametros eléctricos asociados.

Supone una falla trifdsica en una barra y estudia en funcién
de los datos de las lineas la propagacién en todas las otras
barras. En cada caso indica la tensién de las mismas, la
componente imaginaria y la real, las corrientes en las lineas

concurrentes, las potencias, también en sus componentes, el
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dngulo delta. Una wvez calculada la propragacién pasa a la

siguiente barra y réaliza lo mismo.

De esta forma, agotadas las barras, da los resultados

finales, de corriente y potencia de falla.

La magnitud de esos resultados son muy importantes en razén
de tomar como fuente de potencia una barra de 132 kV de potencia
infinita y no como perteneciente al sistema de La Rioja. Por esta
razén y a pesar de ser valores elevados, se admiten validos y con
ellos todos los propuestas de correccidn y mejoramiento gque ae
veran mas abajo. El desvio admitido beneficia la seguridad, ya

que se redisefia para soportar esos valores.

En el caculo de las puestas a tierra standard propuesto por
la Norma 75 de Agua y Energia eléctrica los valores elevados de
la resistividad de tierra 1lleva a disefioce de mallas muy

importantes.

Los casos encarados en este estudio, el mejoramiento se ha
realizado con la instalacidén de un conductor enterrado de

dimensiones adecuadas.

Se preparan los casos con descripcién apta para montaje
independiente. La 3zanja en todos ellos es de 0.80 m de
profundidad y ¢.50 m de ancho. El conductor va en un lecho de
bentonita que procura un buen contacto con la tierra o material
de la excavacidn circundante, resto de material natural y la
parte superior se termina con arena tamizada o basalto permeable

vara mantener siempre un estado adecuado de humedad.

i1
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La bentonita en presencia de agua forma una sustancia con
una consistencia gelatinosa. Sirve para formar pantallas
impermeables en diques, para taponar pozos de petréleo y para
mantener verticales los pozos de agua. Se utiliza para mejorar
las puestas a tierra porque aumenta la conduccidén entre el

conductor de puesta a tierra v el medio.

Para mejorar las puestas eléctricas de tierra se utilizan
también otros métodos que incluyven mejoradores quimicos como
sales o carbén, etc., pero se descartaron en razén de no poderse
verificar con facilidad su calidad a lo largo del tiempo, pues
producen reacciones quimicas que pueden degradar al conductor y

Por lo tanto son de efectividad perecedera.

Se eligid como método de céalculo el propuesto por E.D.Sunde
en "Earth Conduction Effect in Transmission Systems” Adjunto a la
Guia para la puesta a tierra de seguridad de la IEEE" Std. 80-

1976 (IEEE Guide for Safety in Substation Grounding Std. 8-1976).

Supone un conductor enterrado a una profundidad determinada
y calcula la tensidn resultante entre dos puntos distantes entre
si y del conductor enterrado, cuyo valor debe ser menor que el

gue fija la norma.

Se mejord la conductividad del conductor con el suelo
mediante la utilizacidén de bentonita. Para cada caso en estudio
surgié una instalacién de dimensiones especiales. El wvalor
resultante se volcé en una planilla de cdlculos. Esos estudios y

la instalacién propuesta, se adjuntan mds abajo. En todos los
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casos se entierran dos conductores paralelos separados 2.5 m v de

longitudes menores de 150 m.
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CALCULO DE VARIACION DEL POTENCIAL

DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Para un c¢onductor horizontal de longitud "L”, enterrado a
una profundidad "d", el potencial en un punto de la superficie a
la separacién horizontal "y" desde el conductor, y a wuna

distancia longitudinal "x" desde el punto medio del conductor

estd dado por:

Ui(x,y) = L.t . log [(x+L/2)% + v + d21% + x + L/2

N
A
=

f(x-L/2)* + y* + a&* 1% + x - L/2

siendo:
[: Resistividad del terreno en Q . m.
L: Longitud del conductor enterrado.

I+: Corriente de cortocircuito; se considera un 30%
aumentado al valor de la corriente de cortocircuito

trifasico.

d: Profundidad de implantacién.
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[: 300 @ * M mejorado con bentonita.

Localidad I« [A]
‘Anillaco 846
Anjullodn 1023
Pinchas - 424

d: 0.8 m

52 itera el cdalculo variando valores de la longitud del
conductor enterrado hasta cobtener la que determine una diferencia

de potencial aceptable entre dos puntos consecutivos.

Como en los tres casos, debido a alta corriente de falla en
el lugar es necesario drenar dicha corriente por dos conductores

paralelos en vez de un Unico; ambos estardn separados Z.50 m.
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De éste modo se determinaron las siguientes longitudes del

conductor enterrado:

Localidad Lim]}
Anillaco 2%100
Anjullén ' 2%1560
Pinchas 2%80

Se adjuntan salidas de computadora variando las coordenadas

7] wi

x" e "y" en un metro y obteniendo el potencial en ese punto.

Se verifica que la tensién de paso no supera los 125 V
considerando la diferencia de potencial entre dos puntos

consecutivos.
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LA RIDJA
REMODELACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
LOCALIDAD: ANILLACOD

UARIACION DEL PODTENCIAL DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

x [m] y [m] UGy EU] x_Lm] i fm] x> [U]
D 0 1450. 03 23 0 1453.37
0 1 1344.87 _ 24 o 1448. 64
0 2 1184.49 25 D 1445, 67
0 3 1071.82 - 26 0 1441, 41
0 4 887.80 27 0 1436.87
3 o 1488, 97 28 0 1432.00
2 0 1489. 78 25 0 1426. 80
3 0 148S5. 47 30 0 1421.22
4 0 1489, 04 31 0 1415, 22
5 0 1488. 48 32 0 1408. 78
& 0 1487.79 33 4] 1401.84
7 0 1486.98 24 0 1394. 35
8 0 i486.03 35 0 1386.23
9 D 1484.95 36 0 1377.40
10 0 1483.73 37 0 1367.77
11 8] 1482.38 38 2} 1367.21
iz 3} 1480. 88 39 1} 1345.56
13 0 1478, 24 40 0 1332.62
14 0 1477. 44 41 o 1318. 13
15 0 1475, 49 42 o 1301.72
18 0 1473.37 43 o 1282.90
17 0 1471. 08 44 0 1260. 95
18 o 1468. 62 45 D 1234.74
19 5] 1465.88 46 0 1202.47
20 0 1463. 14 47 0 1160. 83
21 3] t460. 10 48 D 1103.01
22 0 i456. 85 49 0 1012.05

50 4] B51.2¢
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LA RICJIA

LOCALIDAD: ANJULLON

REMODELACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

g -

UéRIﬁCION DEL POTENCIAL DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

it x Im1l im] Udx,yx U]
0 0 1706.82
0 1 1553, 40
0 2 1383.86
0 3 1264.71
0 4 11/5.80
1 0 1706.78
2 0 1706.71
3 U 1706.56
4 0 1706.36
5 0 1706. 10
IS 0 1705.77
7 0 1705. 39
2] 0 1704.96
3 0 1704. 46
10 0 1703.90
11 0 1703.28
12 C 1702.58
13 O 1701.85
14 0 1701.04
15 8] 1700. 7
16 0 1699.23
17 0 1698.22
18 4} 1697. 15
19 N 1694.01
20 o 1694.80
21 o 1693.51
22 G 1692. 15
23 0 1690.72
24 f] 1689.21
2 i} i687.62
z2 0 1685.35
27 0 1684. 19
28 0 1682. 35
2 0 1680. 42
320 0 1678. 40
31- 0 1676.28
32 0 1674.06
33 0 1871.74
34 0 1669, 32
35 0 1686. /8

% Ekm] y Im] WG, yd U3
36 0 1664. 13
37 0 i661.38
38 0 1658. 46
39 0 1655.43
40 0 1652. 26
41 0 1648.95
42 0 1645. 48
43 O 1641.85
44 0 1638.0%
45 0 1634.07
46 0 1629.90
47 8] 1625.52
48 0 1620.93
49 0 1616.09
50 0 1611.01
51 0 1605. 866
52 0 1600.01
53 0 1594, 05
54 0 i587.74
55 0 1581.05
56 0 1573.94
57 0 1566.37
58 0 1558. 29
59 0 1549.¢64
&0 8] 1540. 34
61 0 1530. 31
62 0 1519. 44
63 0 1507°.61
64 0 1454.63
65 0 1480. 30
66 0 1464. 34
67 0 1446. 38
&8 0 1425.87
69 0 1402.06
70 0 1373.77
-1 0 1339.08
72 o 1294.50
7 0 1232.83
74 0 1138. 16
75 ] 966. 43
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LA RIOIA

LOCALIDBAD: PINCHAS

QEMODELACION DEL.SISTENﬁ DE PUESTA A TIERRA

- LH —_

UARIACION DEL POTEMNCIAL DEL SISTEMA DE PUESTA -A TIERRA

3

[ . |

3
[

U,y tU]

CONEOI +2WN— OO0 DI

e
MY s D

OCOO02000DCOCO0O B WE — Ol

1298

1457

1457.
.82
1123.
1000.

303.

5¢

56
60
11

.37
1456,
1455.
1454,
1452.
1450.
1448.
1445,
1441.
1437.
1433.
1428.

80
86
53
81
&7
12
12
&6
70
22
17

X Lml y kml Udx,yy U]
13 ] 1422.50
14 0} 1416, 14
15 0 14038.07
15 0 1401. 15
17 0 13592.30
g 0 1382.37
19 8] 1371.19
20 0 1358.56
2t 0 1344, 19
22 0 1327. 87
2 0 1308. 47
24 0 1285.81
25 0 1258, 45
26 0 1224.42
27 0 1180. 11
28 0 1118.07
29 0 1019.74
30 O g45.75
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ELECTRIFICACION DE LA PROVINCIA DE LA RIDJA
REHODELACION DE LAS TIERRAS ELECTRICAS
LOCALIDAD ANILLACOD
PRESUPUESTO OFICIAL

Diciembre de 1982

PRECID PRECIO
ITEN DESCRIPCION UNIDAD (CANTIDAD | UNITARIOD TOTAL
PESOS PESOS

1 HMONTAJE

1.1 |Extavacion zanja 0.8 m profundidad,
3.5 m ancho y clasi1ficacion de

materiales, m 200 15. 26 3052.00
1.2 {Instalacidn lecho de bentonita. 200 0. 42 84.00
1.3 |Montaje de cable conductor 35 mmt. ) 200 1.05 210.00
. 1.4 |Realizacidn de las soldaduras

aluminotérmicas tipo "T" TAC 1t1)

Copperueld o similar, 1,1 - 4 42.00 168.00
1.5 |Tapado de conductor con capa
de bentonita. m 200 0.21 12.00

‘1.6 |Tapado por capas homogéngas con
arcilla, material natural, cierre

con arena bas3ltica, m 200 D.63 126. 00
SUBTOTAL 3582.00
2 MATERIALES
2.1 |Conductor de cobre desnudo 95 mm2. m 200 3.65 729.60
2.2 |Bentonita. bolsax50k 120 16.00 1926. 00
2.3 |Soldaduras aluminotermicas. 11 4 31.31 125. 25
2.4 |Chicote de umdn de morseto sobre

columna subestacion transformadora
cable acero-cobre 95 mm? norma IRAM
2467 tipo A 30, terminal de cobre

a presion. m 3 12.58 37.73

SUBTOTAL 2812.58

TOTAL 6494. 58
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ELECTRIFICACION DE LA PROUINCIA DE LA RIDJA
REMODELACION DE LAS TIERRAS ELECTRICAS
LOCALIDAD ANJULLON
PRESUPUESTO OFICIAL

Diciembre de 1892

PRECIO | PRECIO
TTEM DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD |UNITARIC| TOTAL
PESOS PESOS

T MONTAJE

1.1 {Excavacibn zan)a 0.8 m profundidad,
0.5 m ancho y clasificacidn de

materiales. m 300 15.26 | 4578.00
1.2 tInstalacion lecho de bentonita. 300 D.42 126.00
1.3 |Monta e de cable conductor 95 mm?. m 300 1.05 315.00
1.4 [Realizacidn de las soldaduras

aluminotérmicas tipo "T" TAC 1111

Copperueld o similar. 11 4 42.00 188.00
1.5 |Tapado de conductaor con capa

de bentonita. m 300 0.21 63.00

1.6 |Tapado por capas homogéneas con
arcilla, material natural, cierre

con arena bas3ltica. m 300 0.83 189. G0
SUBTOTAL ' 5439. 00
z HATERIALES
2.1 |Conductor de cobre desnudo 95 ami. m 300 3.65 1094. 40
2.2 |Bentonita. bolsa*50k 180 16.00 2880.00
2.3 |Soldaduras aluminptérmicas. 1-1 4 31.31 125.25
2.4 |Chicote de unidn de morseto sobre

columna subestacion transformadora
cable acero-cobre 95 mm? norma IRAM
2467 tipo A 30, terminal de cobre

3 presidn. m 3 12.58 A7.73

SUBTOTAL 4137.38

ToTAL 9576. 38
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ELECTRIFICACION DE LA PROVINCIA DE LA RIOJA

RENODELACION DE LAS TIERRAS ELECTRICAS

LOCALIDAD PINCHAS

PRESUPUESTO OFICIAL

Uiciembre de 1892

PRECID | PRECIO
BESCRIPCION UNIDAD [CANTIDARD | UNITARIO TOTAL
PESOS PESDS
MONTAJE
Excavacion zanja 0.8 m profundidad,
0.5 m ancho y clasificaci1on de
materiales. m 120 15.726 1831.20
Instalaci1on lecho de bentonita. 120 0.42 50. 40
Monta)e de cable conductor 95 mm?, m 120 1.0% 126.00
Realizacidn de las soldaduras
aluminotérmicas tipo *T% TAC 1111
Copperuweld o similar. 171 4 42.00 168.00
Tapade de conductor con capa
de bentonita. m 120 0.21 25.20
Tapado por capas homogéneas con
arcilla, material natural, cierre
con arena bas3ltica. m 120 0.83 75.60
SUBTOTAL 2276.40
MATERIALES
Conductor de cobre desnudo 95 mm2, mn 120 3.65 437.76
Bentonita. bolsax50k 72 16.00 1152.00
Soldaduras aluminotéermicas. 141 9 31.31 125.25
Chicote de union de morseto sobre
columna subestacion transformadora
cable acero-cobre 95 mm? norma IRAM
2467 tipo A 30, terminal de cobre
i a presion. m 3 12.958 37.73
i SUBTOTAL 1752. 74
3
TO0TAL

4029, 14
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CAlfoed BE CORTOCIRCUITG RED DE 335y

Nr R
i i i JGERE 7. 85797903
2 i 3 LLT078 L0573
3 i 14 GIA55 NIEEST.
) 2 a G031 BITHINRS
2 7 143 LFRY
b i i9 15348 JI3714
7 3 4 (2553 9 3599F9E-03
! 4 2 L1279 0493
? 7 8 243 L0637
id § g {1843 7.559999E-03
11 £] 10 Rissiib N1£43
i2 19 Y L0628 L3287
13 11 i2 03167 L1643
4 i7 13 L2107 01643
15 13 i1 JAb217 JRZET
1h ik 7 00620 RULLNY
17 17 ia 2054 9,85999%5-03
ia 7 % 45283 ROTIA
KUMERG DE BARRA Y NOMERE {DATOS DE ENTRADRA]
BARRA : HOMARE
1 ETi32
2 ’ AIND
3 FiNCAz
4 MERVIL
& HALAN
A ALEIMENTARGRES
7 P THANED
a REPENTEL
¢ ANJULLON
10 LOGMOL INOS
14 ANELLACD
12 AMTHGE
13 CHUGHIS
14 PINCRAS
5 ALPASINCHE
15 FLERTEDELBANADD
i7 r INCASRIGJANAS
18 FABERCITAS
i¥ BARADODELDSPANTANDS

DATOS DE BASE
W (3¥3= 33

35 {ivaj= 10
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CORTOLIRCUITG TRIFASICO & TIERRA
FALLA EN BARAEAY 2
CRS0 &3 VARIANTE N3

CORRIENTES EN LINEAS {kA}

HODULG HACIR  REAL  INASIHARIA AFAREHTE
2 9,735 f-i0,200 14,113
300002 -, 060 9.002
15 9,178 -0,0% 0,140
L ETI3E 36.300 0,230 36,300
& -0.000 3,000 0,009
70,152 (. 080 4172
11 -9.000 4,000 0,000
2 AENG CORRIENTE TOTAL = 14.27684 %p POTENCIA DE CT/C = Bl4.0048 MVA
i -0.901 2.000 2,001
3 FINCAS 3h.761 ~0,008 8,281
3 -0.000 9,000 §.000
4 MERYIL 35,258 -0.006 36,264
% MAZAN 36,271 -1,00% 36,271
& ALIHENTADORES
8,000 0,008 4,800
8 -0,024 0,045 {1,095
T UDPINANGD 9.Z244 ¢,000 dr2ih
g -0.083 0,033 0,071
3 REPENTEL 5,498 ¢,000 3.498
10 -0,050 0.027 0,057
9 ANJULLON  3.7890 4,000 3.780

130,004 -0.0602 0,904

40,087 -0, 004 0.003




CH

TENZIDNES EN BARRAS (k¥

16 FUERTEDELBAAADD

34,500 -0.832
13 -0.021 URTIRS 0.02¢
19 -C.013 G002 0.013

j4.348 -0.83

34,310

17 BRARADGDELGEPANTANDS

LE
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CORTOCIREUITO TRIFASICG A TiERRA
FALLA EN HARRM: 3

rATD 53 VARIANTE 8 &
. TENSIGHMES ©f BRREAS {kV) CORRIENTES EM LEINEAS (&R}
Ny
RASRA RERL THABINARIA  MODULG HACIA  FEal  IHAGINARIZ RPARENTE
Z 0 1.667 -0, 781 1,404
, 31,38 -G, 557 1.475
15 0.Gif =i, 001 0,018
1 ET132 I5.300 0,000 34,300
h -0,548 3,999 0,811
70,263 -9, 110 1,231
15 -0.062 8,001 0002
7 AIHG 32.4687 -0.129 32,6587
£ -0,000 0,000 4,008

3 0.000 -0.000 0.000
§ HERVIL G000 0.000 ¢.000
3 HAIAN -0.,004 0. 006 0,508
§ ALINEMTADORES
32,71 -0.4% 32,756
g 0.109 -0.0%7 6,128

§ REFENTEL 23,32 -0, 067 25,329

£2 AHINGA  Z3.4%1  -0,046 13,394

13 0,009 4,005 0010



~

CONSESD FEDERAL Lo INVERSIDWES HGA: 3

CORTOCIRCUITG TRIFASILD & TIERRA

FRLLA EN BARRAY 3
CASD 3 YARIANTE N¢ |
TEHSIONES EN BARRAS (Y) CORRIENTES £h LIRERAS (kR)

L6 FUERTEDELBARADD

.40 0,186 35,104
18 4,003 -1,001 9,003
19 -6.002 -0.000 0.002

o 11¢ -9,187 a6, 11

17 EANADCDELDSPANTAND
.22 -6 3b.122

)

a3




CH
CONSESD FEDERAL OF IHVERSIGNES HiTAT SR
CORTOCIRCUITE TRIFASICO A TIERRA
FALLA £4 BARRA: A
CASH 33 VARIANTE N3 1
TENSIONES £M BARRAS (1) CORRIENTES EM LINEAS (kA
BRARA REAL  [MRGINARIA HODULE HACHA  REAL  [HAGINRRIR  AFARENTE
P W -9.78§ £, 404
I3 -0, 457 1,219
16 0,018 0004 G018
I ET13Z 36,300 ¢.000 h.300
& -0.548 0.399 0.811
70,203 SRR 4,231
13 -0.002 G.001 0.002
2 Ao 32,687 0,12 32,687
L -0.457 1.21%
3 FINCAS 6.2 -0,102 b.303

* -0.000 0.4000 0.006

4 MERYIL CORRIENTE TOTAL = £.219049 k& POTENCIA DE C/T = 49.4759 HYA

32,75 -0.130 32,73

13 -0.008 0.042 0.043

12 AMINGA  23.451 -0,93 23,498
14 -0.009 #.085 9,010



- 30

GH
CONSES0 FEDERAL DE IMVERSIGNES HOoda: 3
CORTOCIRCUITO TRIFASICO & TIERRA
FALLA ZH EARRA: 4
Chsg 3 VERIARTE N8 1
TENSTONES EN 3ARRAS (kY] COREIENTES EN LINERS (k&)
THERA RZAL  IMARINARIA  AODULD HARCIA  REAL  IMAGINARIA  APARENTE
i3 CHUBHIS 23,523 -0.044 23,525
14 PINCHAS 23,656 -0,047 23,6535

i3 ALPASINCHE

32,756 -0.130 3.7
17 -0.002 4,403 1,004
14 FUERTERELBARADO
36,104 -0, 185 36,104
18 -0.693 0,003 0,993

19 ~6.062 -0.000 0,002
{7 FINCASRIOJANAS
36,110 -0,187 36,148

1§ PADERLCITAS

6.577 0 0175 16,122
17 BARADODELGGRANTANDS

b.122 0179 34.122




CH
CONSEJD FEBERAL DE INVEZHSIONES . BHATH

CORTOCIRCUITO TRIFARICG & TIERRA

FALLA EN PARRA: 3
£AS9 3 YORIANTE KE 1
TENSIONES EN BARRAS (kY) CORRIENTES EN LINEAS (%A)
BARRA RIAL  IMABINARIA  MGDULOD HACIY  REAL  IMRGINARIA  APARENTE
20 L7 0,98 1404
e IO 0240 0,653
th 6.3 -H.001 0,045
LETL32 34,300 0,000 36,300
b 0,54 0.599 0.811
70203 -b.ii0 0.231
85 -0.002 0,001 0,002
2 Ale 12,687 -0.12 32,687

4 RLINENTADORES
32,756 -0,130 32.756

12 BHINGA  23.a%1  -0.048 3.491
14 -0,009 4,003 0.040




SN

e

CH
CONSED FEDERAL DE INVERSIONES Hodds 3
CORTOCIRCEEITO TRIFASICS A TIERRA
FALLA EH BARRS: 3
CASD 53 YRRIANTE ki L

TENSIONES EN BARRAS (kV) CORRIZNTES EN LINEAS {xd!

32,73 -~0.E30 32,7596
: 17 -0.002 2.003 4,604
14 FUERTEBELBRRADD
104 -0,136 36,104
{2 9,493 -9.901 $.003

19 -0.0082 =0.000 .00z

Jb, 510 -0,187 36,111

19 2AHADCDELOSPANTANDS
422 -0.179 36,122



CONSEJD FEDERAL DE INVERSICNES Hoda: 1

CORTOCIRCUITO TRIFASICD A TIERRA
FALin EN BARRA: &

HERTHIER YARIANTE NE &
TENSIONES EN BARRAS {R¥) CORRIENTES EX LINERS (A}
EARRA REAL  IMAGINARIA  RHODULE HACIA  REAL  [BRGINARIR  &PRENTE
2 7.4 -1.877 13,455
I G.002 {008 0.4002
15 0,i28 -9, 0,140
1 ETL3E 345,304 ¢.000 36.300

4 5.970 -9.932 13.807
7 -0.134 4.072 0,154
15 -0.00¢ ¢.000 0.900

& ALIRENTADGRES
CORRIENTE TOTAL = 13,80479 kR FOTENCIA OE £/C = 729,1407 #VA

g -0.075 0,040 0,086
7 UDPINANGD 35,888 0.009 5.883
9 -0.03& 0.0306 0,064
8 REPENTEL  &.115 0.009 b.113
10 -0.043 0,024 0.03
9 ANJULLON 6,368 0.009 6.368
11 -0.040 0.02 0.046
1¢ LOSMOLINGS
£.708 0,009 6.708
12 -0.015 0.008 0,047
11 ANILLACD 7,313 ¢.008 7.345
13 0.003 =002 {004
12 ARENGA  T.429 .08 7,429

{4 9,006 0, 03 0.007



CH .
CONSESD FEDERAL DE INVERSIONES HA: 3

CORTECIRCUITY TRIFASICO A TIERRA

FALLA EH BARRA: &
CASD 33 YARIANTE N& |
e BORS (V)  COWIONIES & (e )
ZARRA REAL  [WARINARIA  MDBULD HACIA  REAL  INAGINARIA  APAREWTE
owmis ek vew s
iemews iz ows a2

17 -0,G08 8,034 ¢.032
16 FUERTEDELBARADD
34,300 -0.832 34,310
i8 -0.02¢ ¢, 003 0,021
19 -0.013 G002 0,013
(7 FINCASRIGIANAS
34,348 -0,8% 34,358
15 PADERCITAS
.80 -0.833 33,468
19 BARADODELOSFANTANDS
34,45 -0,833 14,466




CH
CONSEJD FEDERAL DE INVERSIONES HRdA: &

CORTOCIRCUITD TRIFRSICO & TIERRA
FALLA EX BARRA: 7

CA3D 53 VARIANTE N8 |
TENSIOHES EN BARRAS (kY CORRIENTES £N LINEAS (k4
RARAR REAL  INAGINARIA  HOAULD HACIA  REAL  IMASINARIR  APARENTE
2 LN -2.451 2.%83
300000 -0.06¢ 0.000
16 2479 -3.026 0,083

i -0,000 0004 (.900

~n
[}
L1
-
=
T
=
=2
"
=
o~
<
L=3
o
=
L=

& ALIMENTADORES
8,747 9,404 28,752

B -0.027 G.014 0,030

7 UDPINANGD CORRIENTE TOTAL = 9683608 kA POTENCIA DE €/C = 35.34763 BVA

9 -0.021 0.011 0.624
8 REPENTEL  0.080 0.000 {.0840

19 -4.017 0,009 ¢.019
7 ANJULLON  0.17% 0.00¢ 0.173

13 0.4901 -0.901 0.00¢

14 9,002 3,004 ¢.002




CH
CONSEJG FEDERAL DE INVERSIBNES Ahdfs 3
CORTOCIRCLITO TRIFASICO A TIERRA
FALLA EN BAARE: 7
CASE 53 VARIENTE N3 &
TENSIUNER EN HARRAS (kV} CORRIENTES £f LINERS (wdj
BARRA REAL  IMABINARTA  mODULD HACIA  REAL  IMABINRRIA  APARENTE
L3 CHURUIE  0.32s 0.400 8,526
14 PINCHAS  0.4%7 .08 3.397

13 ALPASINCHE
28,749 -0, 404 28,732

17 -0.006- $.018 0.01%
16 FUERTEQELBARADD
AT 0,600 0. 16b
18 -0.013 9.001 0.013
19 -0.008 2.0040 0,008
17 FINCASRIOJANAS
33.191 ~0,614 15,196

13 PADERCITAS

318y -0.593 35,258
L% BARADODELNSPANTANDS

35253 -0.593 35.258

36

3

B



LK
CONSEID FEDERAL DE [HVERSIOWES HOJA: 1

CORTOCIRCUITO TRIFASICO A TIERRA
FELLA ©H BARRA: %

CASD 33 YARIANTE N8 &
TEHSEOAES ER BARRAS (kV) CORRIENTES EN LINEAS (KAl
SRRRA FEAL  IMABINARIR  MODULD HACIA  REAL  IARGINARIA  AFARENTE

2 .13 =2.027 2,940
300,000 -0.500 0,000
1

6 0.079 -i1,028 0,083
i ET132 35,300 0,900 35,300
4 -0.949 1,114 1.487
7 0.7hL -0, 415 4,847
15 -9.,004 §.002 0.004

JFINCAS 36,290 0,002 36,291

§OHERVIL 34,292 -0.002 36,292

28.971 0,346 23,873

8 REPENTEL  CORRIENTE TOYAL = .B886687 kA POTENCIA DE C/C = 30.77275 #VA

10 -0.012 . 007 0.014

9 ANJULLOM 0,071 0,000 6.071

10 LOSMOLINGS

0.164 4.000 0.144
12 -0.003 0,007 0.004

bl OANILLACD 0,310 ¢.000 0.310
13 0,00t -0, 001 0.0061

12 AMINBR 0,337 0.00¢ 0.333

14 0,001 -0, 001 0,002



oA
CONSEJ FEDERAL BE INVERSIONES HpgAr 3
CORTOCIRCUITE TRIFASIZO A TIERRA
FALLA EN BARRA: 8
£AS0 §3 YARIANTE N§ 1
TENSIONES £N EARRAS (KY) CORRIENTES EN LINEAS (kA)
BARRA REAL  IMAGINARIA MODULD HACIA REAL  IMAGINARIA  APARENTE
13 CHUGUES  0.328 0,000 0,128
14 PINGHAS  ©.307 0,000 0,307
15 ALPASINCHE
20871 -0.366 28,873
{7 -0.006 G018 9,049

14 FUERTEDELBARADD
30,184 -G, 600 REM L]
18 -0.043 G0t G013
19 -0.008 0,000 0,008

£7 FINCASRIOIANAS

35,191 -0, 414 33,196
18 PABERCITAS

328 -0.993 35,218
19 BARADODELOSPANTANGS

3525 -0.5%3 35.258

38



L)
s

CuW3Edd FEDERAL DE IRVEASIONES HoJA:

CORTOCIRCUITO TRIFASICD A TIERRA
FRLLA EN BARRA: 9

cast 33 VARIANTE N !
TENIIGNES N BRARAS [EV} CORRIENTES EN LINECAS {kR)
BARRE REAL  [AAGINARIA  HMODULG HAUIA  REAL  [MAGINRRIA  APARENTE
2 2,074 -1.997 2,581
30 0,006 -0 006 4,000
16 0,075 -0.026 0,083

1 ETL32 36,300 0.0600 36,300
& -0.964 1127 1.483
C,564 -0,37 8,779
15 -0.004 0.002 4,004

1 MERVI 36,292 -0.00Z 3292
5 MAZAN 35,297 -0.00! 36,293

28,003 -0.318 29,025
g3 0.877 -0.367 8,770

7 UDPINANGO 5.141 -0,033 5,14l
7 0.683 -0.371 0.779

§ REPENTEL  3.0%9 -0.633 .09

0 -0.007 0.004 9.008

9 ANSULLON  CORRIENTE TOTAL = .78703%%4 kA POTENCIA DE C/C = 44.98403 MR

11 -0.003 0.003 0.006
10 LOSHOLINDS
0,054 0,000 0.054
{2 -0.002 0.401 0,902
L1 ANILLRCG 0,137 0.400 ¢.137
130,008 =0, 000 §o008
12 MINGA 8,150 0.000 0. 130

4 .40 -3.800 0,401




- 40

CH
DONSEJD FEDERAL DE INVERSIMNES HOJA: 3
CORTGLIRCLITO TRIFASICO A TIERRA
FALLA £ BRRAA:  §
L5580 53 YARIANTE #E &
TENSIONES £H BARRAS (LY} CORRIENTES EN LINEAS (X4)
3ARRA REAL  IHAGINARES  HODULD HACE REAL  DMARINARIA  APARENTE
13 CAUsUIS 9,146 3,000 ¢,140
14 PINCHAS  0.134 3,000 G134

14 FUERTEDELBARADD
35,181 -0, 600 35.166
if -0.043 9.901 0,083
13 -5.003 0,00¢ 4.008
17 FINCASRIGJIANAS )
3191 -0.bi4 35,195

18 PADERCITAS
3,233 0,093 35,238
1% BARRZCDELC

1

o
=

n =
xs

=
[==1]

Lfr]




{H
CONSEJD FEDERAL DE INVERSIORES HOJA:
CORTACIRCUETD TREFASICO A TICARA
FALLR EN BARRAY 10
CASD 33 VARIANTE N§ &
TERSIUNES ©h BRRRAS (kY] CORRIENTES EN LINEAS {Ef)

QARRA RERL  IVMAGINARIA  #oDULD HaCIR  REAL  IMABINARIA  APARENTE

2 ol -1.%62 2.a09

I 0.060 ~0.000 0. 00G

15 0,079 0,028 0, a3

7 AIMD 29079 -0.253 29,640

& -0.982 1.137 1,503
0,590 -0,317 0.671
15 -0.004 0.002 0.004

3 FINCAE  36.291 -6,002 36,251

.
]

=

g
Ll
L=}
T
=3
—
=
[~
=
>
=1

& ALTHENTADORES
nay e m
7 UDPINANGO _?:554 -0.067 8.614
2 REPENTEL  6.910 -0.05 £.310
9 AMSULLON  4.381  -0.036 §.34L

LL ARILLACD 0.0M% 4.000 ¢.013

12 ARINGA  0.017 0.000 0.017

110,004 0.001 0.001

POTENCIR DE Cf

12 -0.040 0.000 0.000

L)
1
b
-t
E
|
—
-0
-l
e 4
-
™

13 0.000 -0,9000 UG

14 0.080 =0, 600 0.09¢

41



{4
COWBEJO FERERAL DE INVERSIGNES HOGA: 3
CORTOCIRCUITO IRIFASICE A TIERRA
FALLS EX PARRY: 10
CAsD 33 YARTANTE H& 1
TENSIONES EN BRRRAS (V) CORRIENTES €N LINEAS (XA]
BaRRA REAL  IHAGINARIA  BODULD HACIS  REAL  IMABINARIA  AFARENIE
13 CHUBLIS 0,014 0,064 o040
i4 PINCHAS  ©.043 8.000 t.014
£3 ALPRSINCHE
29,207 -0, 29,208
17 -0.006 0,018 0913
{& FUERTEBELBANADD
33,181 -0, 800 35,168
1§ -0,013 9.00¢ 013

19 -9.008 0,000 0,008

19 BARADODELOSPANTANGS
IR 0,593 35.258



CH
CONSEJD FEDERAL DE INVERSIDNEZS HEAT &
CORTOCIRCUITO TRIFASICO A TIERRA
FALLA EN BARRA: LI
CASD 33 VARIANTE N3 1

CORRICNTES EM LINEAS (k&

RARRA REAL  IRAGINARIA  HODULD WACIN  ACAL  IMABINARIA  APGREHTE
: 1823 -1.7% 2,559
10006 -6.000 2,000
16 0.067  -0,620 0,070
(ETIZZ 36.300 0,000 36.300
& -0.974 1.063 {410
70 -2 0,34
15 -0,a04 9,002 0,004
2 KIND 29721 -0.260 29.721
4 -0.000 4,000 0.000
TFINCAS 36,794 -0.00% 34,294
5 -0,000 0,000 0.000
$ORERVIL  36.795  -0.001 36.295
5OEAIAN 36,796 0,01 34,29
6 ALIMENTADGRES
79.840  -0.206 29,542
3 043¢ 0,732 0,497
7 UDPIMANGD 13.074  -0.049 13.074
9 0.4 -0.209 0,484
8 REFENTEL 11.768  -0,062 11,748
100,431 -0.231 0.489
7 AMJULLON  9.831  -0.0%2 9,833

12 0.000 -4, 000 i+, 009
{1 ANILLACD CORRIENTE TOTAL = 4967256 kA FﬁIENCEA DE C/C = 2B.39985 WVA
130,400 -0.000 0. 040
{2 AMINGA  -0,0400 -0.900 . 000
14 0,000 4.000 G, 000



- a4

CH
CONZEID FEBERAL BE [NVERSIDNEE Atdar 3
CORTOCIRCUITO TRIFASIGD A TIERRA
FALLA EN BRRAA: 11
CAs) 51 YARIANTE N¥ &
TEHSIONES EN BARRAT (EY) CORRTENTES EN LINEAS (k&)
SARRA Al TAARINARIA  NOJULD HATIA  REAL  IMAGINARIA  APARINTE
13 CHBLIS  -¢.000 -4, 0 2,000
14 PINCHAS -0.000 0,062 0. 00
19 ALPASINCHE
29,344 -0, 208 9.842
17 -0.906 0,045 8,016
16 FUERTEDELBARADD
35,5358 -0.534 35,362
18 -0.0141 8,000 0,011
19 -0.008 0,000 0.008

18 PADERCITAS

3 43F 0 -0LEES 35.439
L7 BAAAIDDELOSPANTANDS

35,430 0,525 13,439




CONSESQ FEDERAL DE INVERSIGNES. HGJA:

(70

CORTOCIRCULITE TRIFASICO A TIERRA

FaLLA EN BAARG: 12
£250 53 YARIANTE HE
TENSEOMES ER BARRAS (kY CORRIERTES EN LIHERS {kA)
BAARA REAL  IWAGINARIA  AODULR HAEIR  REAL  IMAGIHARTA  APARENTE
250N -1.782 2,530
34,000 =0,000 {.006
150,047 -0.029 9.970
1 ETL32 38,300 0.000 30,306
& -0.934 1 1.31%
7 34 -0.237 0,501
15 -0.004 0.002 0,004

L ALIHENTADORES
2.915  -9.180 %918

7 ANJULLON 11.619  -0,050 11,689

.73 -0,038 8.730
T e e aae
L1 ANILLACD 2,931 -0.013 2,731
T e s e
12 ARINGA  CORRIENTE TOTAL = ,331946 kA PGTENCIA DE C/C = 25.26101 HVA

14 3,000 -0, 000 0,000



CH
CONSEID FEDERAL DE INVERSIOMER 2dfr 3
CORTOCIRCUETS TRIFASICO & TIZARA
FALLA EN BARAA: 12
CASD 53 YARIANIE HE 1
TENSIGNES €8 BAARRS (kW1 CORRIENTES EN LIKEAZ (kA)
BARRA REAL  IRASINARIR  ACOULTG HACIAE  REAL  IMAGINARIA  APARENIE
13 CHUSUIS 0,000 9,600 0,806
i3 PINCHAS 0000 -0.900 0,000
15 ALPASINCHE
29.94%  -0.180 29,916
17 -0.506 0,015 0,014
L& FUERTEDEL3ARADD
35,338 -0.534 35,362
18 -0.081 2.000 G018

17 -0.00¢ 0.000 0. 0056

438 -0,52 . 35409

48



- 47

CH -
CONSEJ0 FEDERAL DT THVERSICNES HEdar k
CORTGCIRCUITG TRIFASICO A TIERRA
FRLLA EN BARRA: 13
ERS0 53 YARIARTE NB )
TENSIGNES TN BARRAS {KV) CORRIENTES EN LIREAS {£A)
SRARA RI4L [MABINARIA  MODULY HRCIs  REAL  IWABENARIR  APARENTE
L7 -1,774 2,507
30400 -0.000 G.006
16 0,067 UIY LY
1 ETL32 36,300 Q.00 36,300
-4.941 1.071 1.420
70,410 -9.224 0,443

15 -0.004 0,002 0.004

4 HERVIL 36,293 -0.004 36,293

5 HAIAN 36,29  -0.001 36,296

79.975 -0, 540 29.97%

15,468  -0.037 10,468

12 AMINGA 2,837 -0.010 2.63%
14 -0,000 0,068 0,000




CH
CONSEJD FEDERAL DE INWERSIONES HOZA: 3
CORTOCIRCUITD TRIFASIED A TIERRA
FRELG EN dARRA: 13
CRED 533 YARIENTE n§ !
TERSEONES £ BARRAS (k¥) CORRIENTES EN LINEAS (KA}
SARRA RESL [MARINARIA  BODULD KACIR  RERL  IMASINARIA  AFARENTE

13 CHUGNIS  CORRIENTE TOTAL = .39a981% LA POTENCIA BE T/C = 22,3997 WV4

14 PINCHAS  o.880 G000 0, 08

15 ALPASINCHE
29,976 -0.180 2%9.974

{7 -0.006 g0 HAEE )
1& FUERTEDELBANADC
3539 -6 33,362

18 -0.011 0,050 0,411
19 -0.G04 ¢.000 0.006

19 BARADODELOSPANTANOS
35435 0,323 33,409

48



L]

n
CONGEJD FEDERAL BE INVERSIOWES dGifs
CORTOCIRCUITO TRIFASICD A TICRRA
FALLA EN BARAR: 14
{ASD 53 VARIANTE N3

CORRIENTES =N LINERS (:4)
AARAR AEAL  IMABINARIR  mODULG HACIA  REAL  [MABINARIS  SPARENTE
21,748 -1,753 2,417
I 6,000 -0,060 0,000
60,047 -(,920 0.070
1 £1132 38,300 0,000 35,300
& -0.954 1,079 1,440
7T 0,343 -0,195 0,412
© 15 -0,004 9,002 .
2 AIMD 29,931 -0.13t 79,931 *

& ALIMENTADORES
0,08 0,035 39,004

7 UDPINANGG 17.365 -0.04% £7.343

10 LOSHDLINGS
12,974 -0,032 (2,974

12 0.283 0,132 0.323
11 ANILLACO 8.397  -0.02 8,597

13 0.238% -9, 151 0.321
12 AMINGR 5,436 -0.015 &.336



i
b

CONSEJO FEDERAL BE INVERSIONES Hodk: 3
CORTGCIRCUETE TRIFASICO A TIERRA

5

cASD 53 Vi

TENSIONES EN BARRAS (KY) CORRIENTES EN LINEAS (®A!
BARRA REAL  IWRBINARIA  WODULG HACI# REAL  I#REINARIA  APRRENTE
13 catdlis 4,374 0.0 4,324

14 PINCHAS  CORRIENTE TOTAL = 325746 A& PGTENCIA DE C/C = 1B.53492 WY

30.05% -9 13 30,034

f6 FUZRTEIELBAMADD
35,35 -0,534 35,362

13 -0.011 0,000 2.611
1% -0.Ga6 G350 4,006

17 FIRCASRIOJANAS
35,383 -0.544 i
13 PRDERCITAS
30,433 -, 323 35439
AnADADELOSPANTANDS
35.43% 0,92 35,439

-
2%
(k]

........



(]
ac

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIGHES HOA: 8

{GRTOCIACKITO TRIFASICC & TIERRA
FALLA EN BRRRA: 13
CAS0 53 YRRIANTE B 1

CORRIENTES EN LINERS (KA}

BARRA REARL  IMAGINARIA  WODULD HRCIA  REAL  IMAGINARIA  APARENTE
PR W T -1,638 2,346
3 4.000 0,000 0,800
te 0.041 0,408 0.042
1 ETLaZ Jo.300 0,000 36.300
& -0.616 0.7%35 1.006
7ohim9 =0, 120 0,232
15 0,885 0,368 0.959

: -0,000 0.004 0. 000
3 FINCAS 36.299 =G¢.000 36,299
5 -0,000 0,600 4,009
4 MERVIL 36,299 -3, 000 35,299
3 KALAN 36,299 -0.004 36,299
& ALIMENTADORES
27,873 -0.786 27.8%3
g G,i02 -3, 061 §.118

13 -0,004 0,003 4.083
12 AWINGA 20,532  -0.,779 20,53
14 -¢.008 0.003 QG0

s



o
CONSEJC FEDEZRAL DE INYERSIONES HBdAr 3
SORTOCIRCULITO TRIFASICO A TIERRA
FALLS EN BARRA: 15
LA30 33 VARIANTE M 1
TENSIONES R BARRRS (kV) CORRIENTES EN LINERS (KA}
FARRA REAL  IMABINARIA  AODULD HACIA REAL  IMMBENARIA  APARENTE
13 CHURUIS 2h.5e0  -0,29% 20,3617
i4 PINCAAS 20.0%6 -0, 248 20,494

17 -0.004 $.00% #,010
16 FUERTEBELEARADD
35770 -0L367 38773
P B -C.006 -0.,0¢ 0.008

13 -0.004 -0.000 0.00%

35,787 -0.372 33.799

19 BARADQRDELOSFANTANGS
3817 -0,338 33.818



tH
CONGEJSG FEDERAL DE [NVERSIORES Hidg: }
CORTOCIRCULTS TRIFASICO A TICRRA
FALLA EN BARER: 16
CAST 33 YARIANTE N& &
TERSIONES EN BARRAS (k) CORRIENTES EN LINEAS (KA
BARRA RERL  IMARINARIA  HGDULD HACIR  REAL  [MARINARIA  APARENTE
2 1007 -0,581 1,494
300,040 -0. 060 9,006
16 1.823 -1.780 K8
1 ETi32 34,300 . 000 34,300

-9.548 0.59% 0.811

{3 -0.002 0,001 0.902

32736 -0L130 32.7%6

24,54 RUSIRE 24,511

12 AINGA 23,390 -0.044 23,491
14 -6,009 0.003 .010

W]



CH
CENSEID FEDERAL DE INVERZIOWES Hia: 2
CORTGCIRCUITO TRIFRSICD & TIERRA
FRLLA EN GARAS: lg
CASO 33 VAGRIANTE N&¢  §
TENSTONES EX EARRAS {kV) CORAIENTES EN LIREAS {%A:
SARRA REAL IMAGINARIA  MODULG HACIA  REAL  IMAGINERIR  APRRENTS
i3 CHUBMES 23,325 0,046 23,528
14 PisCEAS 23,806 -0.047 23,65
o GLPASINCHE
27 0013 32,756
17 -0,000 .900 8,000

16 FUERTEDELBANADD
CORRIENTE TGTAL = 2.351606 %A POTENCIA DE C/C = 134,4084 Hva
180,000 -0, 900 &, 000
17 0.000 -0.500 &, 000
17 FINCASRIOJANAS
0,000 {4,000 2,900
18 PADERCITAS
0,008 (URHE) ¢. 000

19 RARADODELOSPAHTANGS
0,090 0,000 0,400
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CONSEJD FEDERAL D IWVERSIGNES g !

CORTOCIRCUITE TRIFRSICO A TIERKA
FALLY EN BRRRA: 17

CASO 33 VARIANTE N§ 1
TENFIONES EN BARRAS (&V) CORRIENTES EN LINEAS (KA}

BRRRA REAL  IMARBINARIA  AODULD HACIA  REAL  IMASINARIR  APERENTE
2 L7 -, 784 1,406
30,000 =4.000 4,000
16 1,462 -1,33% 2,18

1 BTN 36,300 4,000 3h.300

4 -0.573d 0.599 .31t
7 0.203 -0, 149 ¢.231
13 -0.0072 0.001 {1,002

o WAIAN 6300 -0.000 36.300
& RLIMENTRDORES
3% -6.130 32.7%
g 9,103 -2.0357 0,120

22,541 -0,43% 24,541

(2 AHINGR 22,491 -0.944 23,491
14 -0,009 $.,00% 0,018
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£ IHVERREIDRES Hia: 3

FALLA EN BARRA: 7

VARIAHTE RE &

CH
CONSESS
CASE 33
TENGIDKES EN BARRAS {kY)
BAARA REAL  IHABINARIA
3 CHUGUIS 23,525 -0.04p
14 FINCHAS 23.e3 -0.647
i3 ALPASINCHE
7% -0.13
16 FUEATEDELBANADD
3.628 4. 000

{7 FINCASRIOJANAS
CCRATENTE

ToTAL

- H
= La

{

16333

13 -0.000 0.950 0,400
1% -0,000 0.006 (. Q06

kA POTENCIA DE C/C = L20,9738 HVA

18 PADERCITAS
0,000
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CH
COMSES0 FEDERAL OE INYEASIOGNES GICH: S I
CORTOCIRCUITO TRIFASIZO 4 TIERRA
FALLA EN BARARS: 13
CA30 33 VARIRARTE N#
TERSIINES EX BARRAS (kY] CORRIENTES EN LINERAS {na)
EARRA REAL  IMARINARIA  BODULD WACIA  REA IMAGINRARTA  APARENTE
L5007 R 1,406
I 4.000 -0.004 . 000
16 1.252 -5, 0738 1,539
1 7132 38,300 0,060 36,300
& -0.54 ¢.399 9,811
0,203 -0,400 8.27
13 -06.602 0.001 0002
2 AiD 32.687  -0.17% 32.687
& -0,000 -6.000 0.000
3 FINCAS  3A.300 -0.00¢ 36,309
30000 0,004 Ry
tOMERVIL 36300 0,000 38,300
g HAZAN 3,300 -0.000 38,300
& ALIMENTADDRES
LY S Sl 32,758
B 0,103 =005 G.120
7 UDFINANGD 25,438  -0.04% 25,044
§ 0.0 -0.042 {1,089
8 REPENTEL 25.329  -0.062 23.329
1& 0,042 -0.93% 8071
T ANJULLON 24,980 -0.099 25,930
11 0.0%7 -0,431 0.042
10 LOSHALINGS
24,514 -0, 0583 24,318
£2 0,022 -0,042 0028
LE ANILLACD 23.654  -0.047 3,604
13 -0.003 0.002 0.005
12 ANENGA 23,491 -0,044 23,491
13 -9.009 9,008 0,840
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16 FEERTEDELRARAD)
10, 889 -2.3h4 11,187

i@ 1.258 -1.07% 1,633
1% 0,000 G0 . 000
17 FINCASRIOJANAS
8,067  -2,345 8,355
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19 BARATODELOST ANTANGS
8,067  -2.849 §.533
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oH

EOHBEZIO FERERAL DE 1A

FORTOCIRCUITD TRIFASICO 4 TIERRA
FALLA EN BARSA: 19
ThED 53 YRRIANTE N8 &
TENSIONED EX BAKRAZ (kY CORRIENTES EN LINEAS (&A)
SRARA GTAL  IMAGINARIA  #0RULD HADIA  REAL  IMAGINARIA  APAREWTE
ToLMT -3,33 1,404
TO0.066  -,000 G000
16 1,436 -0.383 1,443
§ETI32 38,300 0.000
5 -0,548 0,599 0,815
700.203 -9,110 0,231
L5 -0,002 0.001 0,902
7 alnd 32,687 -0.12
§o-0.000  -9,000 4,600
1 EINCAS  3A.300 0,000
S -0,006 0,038 0,084
4OMERYIL 36,300 -0.04D
7 MRIAN 6,304 =0,400 36,300
& ALINENTADORES
32,756 -0.430 312,736
i 8 0.105  -0,0% 0,120
i 7 UDPINANGD 25.445  -0.043 25,644
| e e o e e e e et S e B ke B B et o
30,077 -0.042 0,088
| 8 REPENTEL 125.329  -0.0a2 25.329
i 00,942 -0.034 6,071
T o ANJULLON 24980  -0.0%9 24,9680
110,087 -0,031 0.045
10 LGSHOLINGS
24,341 -0,055 26,54t
12 0,622 -0,042 0.025
{1 ANILLACD 23.6%4  -0,047 23,454
{3 -0.005 0.002 0.003
12 AMINGA  23.491  -0.034 27,491
14 -0,009 o, 005 8,010




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Hldf: 3

CORTOCIRCGYITE TRIFASICG A TIERRA

FALLA €M BARRA: 19
CASD 33 YARTANTE We 1§
oo oo Go CRIGAE B LUES (6
cARRA REAL  IHAGINARIA ACDULD RHACIA  REAL  IARGINARIA APARENTE
Gsowas s e zmes
I

13 ALPASINCHE
2.7 0.3 32,756

16 FUERTEDELEARNADD
14,385 -3.238 14,874

g 6,000 0.000 . 008
17 1,136 -8,883 1.440

11,873 -3.39% 12,4035

19 BARADDDELOSPANTANDS
CORRIENTE TOTAL = 1.439604 KA POTENCIA DE C/C = 82.23201 #VA

e
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CONSEJS FEDERAL DT INVZRSIONES
Lh RIGIA
CORTOCIRCUITO TRIFASICO A TIERRA

KED DE 33 KV SIST, £LEC, IGHR HORTE

CASh &3 :
RPRILIRACIGN DE CﬁLuULG 1)

TEHRIGN INTESNA OENERADOR 1.4

FOTENCIA BASE i0

ENSION BASE 33

BARRA DE GERERACHON {

CALCUHLD DE C/C DESDE DARRA: 3 HASTA HARRA 19
CANTIDAD DE ITERACIONES 2é

tl
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Foto

Foto

Foto

Foto

Foto

Foto

Foto

Foto

Foto

Foto

No

NO

NO

Nﬁ

ND

NO

NO

NO

1:

10:

Anillaco. Puesto Aéreo de Transformacién 33/13.%2 kV.

Personal de E.P.E.L.A.R. y CFI realizando mediciones

de puesta a tierra.

Camino de Acceso a la localidad de Anillaco.

Otra vista del acceso a la localidad de Anillaco.

: Vista del terreno de implantacidén del Sistema de

Puesta a Tierra.

Anjullén. Puesto Aéreo de Transformacidén 33/13.2 kV.

Llugar de implantacidn del sistema de puesta a tierra.

Idem anterior.

LMT 33 kV Sistema Eléctrico Zona Norte. Aimogasta a

Pinchas.

idem N°® 5.

Pinchas. Puesto Aéreo de Transformacién 33/13.2 kV.

Llugar de implantacidn del sistema de puesta a tierra.

Idem anterior.
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FOTO No. 1
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FOTO No. 2
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FOTO No. 3
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FOTO No. 4
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FOTO Neo. 5
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FOTO Neo. 6
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FOTO No. 7
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FOTO No. 8
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FOTO No. 9
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PLAN DE ELECTRIFICACION DE LA
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. POLIGONAL ADOPTADA (para R.P.n226) Ne1.

. POLIGONAL DESECHADA (para R.P n2 26) N°2Z.

———w— POLIGONAL DESECHADA (para R.P.n2 26) N° 3,
— RUTA ACTUAL.
cosoea TRAZA PROPUESTA LINEA ALTA TENSION 33 KV.

TRAZA LINEA ACTUAL
VECINA AL CAMINO

@io_La BandS

' . TRAZA PROPUESTA L.A.T. 33 Kv.
[ kM. 22 KM. 23

TR e - | * CONSEJO FEDERAL de INVERSIONES |
| X ' PROVINCIA de LA RIOJA
H - Fuente : PLANIMETRIA GENERAL " ”LAN DE ELECTRIFICACION DE

RUTA PROVINCIALN? 26 . ; .
Va. CASTELLI-VINCHINA -A PROVINCIA DE LA RIOJA - H
| ESTUDIC ZE LA EXPANSION DE LA DISTRIBUCION ELECTRICA

URBANA T RURAL DE LOS PRINCIPALES ASENTAMIENTOS
PROVINCIALES - EXPTE. 1.836 -

PLANO Ne
TRAZA PROPUESTA PARA MODIFICACION DE LINEA VIN-P-001
- {0E 33 4% EN CRUCE RIO LA BANDA -VINCHINA - [E5cata
i | {1 ? A -VINC 1:25000 |
: I | D?.:}'-.rz-?'c'im SL3TFTE 5 RIVAS Di8UJO . FECHA :
‘ : ‘ | Jl l"i Sih na C AT ONUSAS CARLOS A FULCO MARZD de 1991 J :
- | | | | B | ; o ) B ' L - ' * (ﬁ_;l




