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3.— LOS PROYECTOS IDENTIFICADOS.

Planteg de alternativas de'proyéctos de éprovechamiento energéticos y
. de riego en la zona de Vinchina - Valle Hermoso, para la generacién
.de 4000 a 4300 Kws hs de energia hidroeléctrica y la irrigacidn de
8.500 Has con un area neta de 7000 a 7150 Has uéilizando las aguas
superficialés del rio Bermejo; rio Grande de Valle Hermoso, de las'
quebradas de las faldas occidentales de Famatina y las aguas de sub-

suelo de Vélle Hermoso.
3.1. INTRODUCCION.

Con el aprovechamiento racional de los recursos naturales, existentes-en
. la zona de Vinchina, es posible efectuar proyectos de aprovechamiento de
riego y energéticos con el -objeto de crear las bases del desarrolio inte-

grél de la zona del Bermejo Riojano. -

"En el preséﬁfe trabajo se.plantean'las alternativas de‘losiproyectos que
éparentgmente son factibles Yy que se degcfibén a'continuaéiéﬁ, para qué se
efectﬁen los estudios necesarios con alcance de Proyectos de prefactibili-
dad'para la verificacién de su real viabilidad técnica y econdmica, a los

. efectos de que se soiicite su finapciamientb a las entidades de;crédito in

ternacionales y nacionales.

En el cuadro Nro. 78 y en la seccidn 1.4. del presente informe se han des-
-crito en forma resumida los proyectos que se plantean en el preseﬁte traba-
- Jo, que consisten en 3 proyectos de usina hidrqeléctrica para una genera-—

cién de 4,000 a 4.300 Kws y 7 proyectos 6e'obras de irrigacién y de mejo-

ramiento, para el riego de 7.000 Has netas en la zona de Vinchina y Valle

LY
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Hermoso, con las aguaé del rio Bermejo, rio Valle Hermoso, quebradas de
las faldas de Famatina y con el agua de subsuelo del acuifero de Valle Her

moso. ) . _ f

Entre las alternativas que se plantean se consideran dos proyectos milti-
ples de aprovechamiento energético y de riego con las aguas del rio Ber—

. mejo y de la Quebrada Segovia:

1,- El proyecto miltiple de aprovechamiento de las aguas del rio Bermejo,

incluye un embalse lateral regulador que comprende:

—~ Proyecto de aprovechamieﬁto hidroeiéctf?co, de la Usina La Troya para
la generacidén de 3390 Kws a 3.680 kwus,.
- Proyecfo de mejoraﬁienté de la'Usﬁna hiéroeiéctrica de Vinchina existen
te para la generacidén de 291 Kws hs.
- Proyecto de irrigacién de los terreﬁos eriazos de 850 Has a 1000 Has netac.
Con las aguas del rio Bermejo se plantea la generacidn de energia hidro-

electrlca de un total de 3681 Kws a 4000 Kws en las dos usinas menciona-

das y el riego de 1750 Has a 1900 Has en Vinchina.

El proyecto maltiple de aprdvecbamien£o de ias aguas de la Quebraaa Sego-
vié comprende lé'generacién_de energig Hidroeléptrica'de 322 Kws en veranoc -
y de B96 Kws.eh la época de abundancia de agua y la irrigaqién de 150 Has

en Valle Hermoso con 126 1it/seglde agua -de -la época de-escases {verano)

¥ en la época de abundancia (invierno} c6n un caudai 350 lit/seg el riego
adicional complementario de 400 Has; | |

ZEn los proyecfos multlples, las 1rr1gac1on=s y/o el mejoramlento de rlego

son en realldad una ¢onsecuencia de la eJecuc1on de ‘las obras de conduccidn
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para las usinas hidroeléctricas. Por esa razén, la mayor parte de las inver-
siones de las obras de captacién; fegulaqién ¥ conduccidn son cubiertas por
los proyectos energétices consiguiéndose que las inversiones de los proyec
tos de riego sean significativamente bajas, limitadgs en circupstancias
favorables a la infraestructura de riego menor y a la habilitacién de los
suelos para riego. | |

Los proyectos hidroeléc?ricos'que se han bonsideradglsirven ademis, como bha-
se energética para hacer posible los aprovechamientos del agua de subsuelo
existente en el acuifero de Valle Hermoso y consecuentemente para efectﬁar
el riego por aspersién y el fomento de la agroindustria, asi como la electri
ficacién del campo y el abastecimienté del uso domésfico e indusﬁfial de la
ciudad de Vinchina y de la zona del rio Bermejo.

En la actualidad el suministro de énergia termoeléctrica,lproveniente de Vi-

1la Unidn para Vinchina es complétamente deficiente, .y discontinuo.

La ejecucién de los proyectos de aprovechamiento hidroeléctrico con las
aguas del rio Bermejo (en La'Troyé) y de la Q. Segovia épuntan a conseguir

~ energia hidroeléctrica barata para aéegurarrla explotacidn del agué del sub-
suelo y el desarrollo dé la zona. Ademas servira coho planta terminal, en
reemplazo de la planta termgeléétrica‘Qe Villa Unién cuando se tenga loé ser
vicios de la Red de Interconeccién ﬁléctrica Nacional, obras que se estan

" efectuando en lé actualidad, lo cual es im@ortéﬁte)'porqﬁe ) espos-épro—

vechamientos hidroeléctricos serviran para levantar la tensién elécfripa
para el normal funcionamiento dei.sistema; con los consiguientes benefi-
cios econémicos que esto significa para la Provincia y para los psuarios

de la zona de Vinchina—Jague;
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En los cuadros Nros: 72, 73, 74 y 78 se describén los proyéctos de aprove—.
chamiento hidrico en el mejoramiento de riego dé los terrenos de cultive
: ' v

existente en Vinchina y las irrigaciones propuestas con una superficie de
riege de 7.000 ﬁas ¥ una superficie bruta aproximada de 8.500 Has (donde
se incluirian los Eaminos, internos y externos, canales, instalaeionés, co
rréles, casas, etc.) de los mejores suelos aptos de la sﬁperficie fotal

' aprﬁximada que hay en las zonas de Vinchina y Valle Hermoso, dque abérca
una superficie total de 10.781 Has seéﬁn los plangs del estudio proyescto
de Presas del Consorcio Vinchina Miranda (1985) ¥ del estudio de suelos de-

Reichart (1981), en basé a lo cual se hizo el croquis de ubicacién Nro. 2

donde se describen las mismas:

1) Vinchina: npo - 2.800 Has .

2) Bella Vista: wEY = . spo o
3) La Banda: ol o= 1.300 ¢

4} Valle Hermoso

il
w

Ce/r.VLH. y Pelotas: "B .000 -
5) rio Pelotas a laé
faldas Famatiné: l"A" = 1.800 v
SUB=TOTAL .......... e, - 9.500 Has ~ 9.500 Has
_6)‘Las Eras Viejas - ‘ | ' |
ffo Hondo al Este de Vinchina ng" . ‘. . _ ' - 1;281 "

TOTAL: = 10.781 Has
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En este croquis de ubicacién también se describe las superficies de los pro
yéctos de riego considerados en el preaeﬁte trabajo con 7.000 Has netas en’

la forma siguiente:

?roy. de riego con aguas superficiales 2.900 Has
Proy. de riego con aguas de subsuelo ‘4,100 Has
TOTAL: . . 7.000 Has

— Superficie segiin la clase del proyecto de riego:

i.- Mejoramieﬁto de riego de los terrenos

de cultivo existentes en Vinchina{rioc Bermejo) 900 Has

2.- Nuevas areas de riego con los proy. de irri-

gacién de los terrenos eriazos aptos . 6.100 Has
2.1. Con agua de subsuelo...... ettt e - 4.100
2.2; Con agua superficiales .i........... ceiaans 2.000
TOTAL AREA NETA: _ 7.000 Has

La superficie segin las zonas de.ubicacién, las fuentes de agua y las clases

de proyectos de riego se describen en el cuadro Nro. 78 "B".
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CUADRO Nro. 78 "B".
Clase de Proyecto - Fuente de agua "Area neta de Superficie
riego (x) Zona (x) aproximada
Has p/zonas Has
1. Apuas superficiales: 2.900
- 11 Rio Bermejo: 1.750 E.D. 3.300
1.1.1. Mejoramiento de riego 900 E.D.
1.1.2. Nuevas areas de riege con
los proy. de irrigacidn 850 E.D,
1.2. Quebrada Segovia 150 nge
1.3. Rio Valle Hermoso 1.000 E 1.281
1.3.1. Nuevas areas de riego por ' "E" .
irrigacién 1.000 HE"
2. Aguas de subsuelo 4.100 A-B-C 6.200
2.1, Nuevas areas de riego por
irrigacién ‘con agua del
acuifero de V.E. 4,100 A-B-C
‘Total superficie de
- proyectos de riegoe 7.000 10.781

(x} ver el croquis de. ubicacidn Nro. 2.
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3.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO DE APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS DEL RIO

BERMEJO.

3.2.1. Introduccion

El rio Bermejo (o Lé-TFOya), tiene agua durante tods el aflo. En el estiaje,
toda la descarga del rio se le utiliza para el riego de los terrenos de

cultivo de Vinchina, captandosele en la boca toma de albafiileria de piedra,
v hormlgon de t1po parrilla. Durante la época de las crec1entos del ric su
use es en forma dlscontlnua debldoailarmdacalldaddel agua de los picos de
las crecientes, por:las altas concentraglones salinas vy de Boro asi comc el

gxcesivo'material de arrastre y en suspensidn que tienen.

El caudal-de agua del estiaje~en la actualidad es insuficiente para satis-
facer el rlego de toda el area de cultivo existente debido a la ineficiencia
en 1a dlstrlbu01on y en el uso del agua, lo que se agrava en 1as epocas de

las crec1entes del rio.

Por esa razén, en la actualidad no es posiblé‘intentar prdyeétar huevas.éreés
de riegé; mientras no se solucione, a) ia distribucién del agua de riego mne—
diante un nuevo proyecto de ordenamiento de riego en Vinchina.

b) La ejecucidn de las cobras de mejoramiento de-riegé necesarias.

c) La regulacién parcial del agua de relativa mejor calidad del rio Bermejo;
mediante el'almacenamienfo del agua de la época de abundancia en un embal
se lateral para ser ﬁsado-segﬁn la demanda de los cultivos y d} aumentar
la eficiencia del uso del agua mediante las obras de mejoramiento de rie-
gd y por una intensa campafla de extensidn. de riego a los agricultores pa-

ra lograr el empleo de la técnica de riego adecuada.
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El proyecto "Ampliacidn de riego en Vinchina: Colonia Valle Hermoso de 400
Has., en.los terrenos eriazos '"Las Eras Viejas'" de Valle Hermoso ubicado al
Este de Vinchina, con las aguas del rioc Bermejo, efectuado por Aguas y Ener
gia (1969) no se llegd a ejecutar, no obstante que el mismo constituia un
magnifico proyecto, deﬁido entfe otros faétores, a que nolse tﬁvieron en

cuenta los puntos sefialados en el parrafo anterior.

Como se ha visto anteriormente, el rio Bermejo en Vinchina tiene una dispo-
nibilidad de agua del estiaje de 33 Hm3/alic, con lo cual es posible mejorar
el riego de las éreas existentes y proyectar nuevas areas de riego con la

irrigacién de los terrencs eriazos aptos.

Para e.v.itar la contaminacién del agua del rio B'ermejp de las vertientes de
la paciente con las aguas no utilizables de los picos de las crecientes, la
captacidn de las aguas en la naciente del rio (al pie de Bajo Jague, en la
Punta de La Loma) debe efectuarse.de uné forma especial para evitar 1almez—
- cla de esfas aguas. En el presente proyecto, se tonsidera efectuar,'por se-
parade, la captacién de ”las'aggaé de las vertientés de.naciente”-del.riq.
" a) En forma subterraénea mediante galerias de filt;acién & en formé'directa,
donde seg-posible hacerio, como en 1a5 vertientes de la margen izquierda
e La Punta de La Loma y b)_Pér'medio.de la éonstruccién de una boca toﬁa
inmediatameﬁte aguas abajo de la zona de la ﬁaciente, para capt%r 1as aguas
- superTiciales dg‘la épqca de la abundancia y del ag@a de.las_crecieﬁfés del

" . rio que siguen a los picos.

Por la disponibilidad de las aguas del rio Bermejo y-por la tdpqgréfia muy
accidentada de la quebrada La Tfoya-donde hay un vaso apropiado para un em~

balse en la Quebrada Las Avestruces, y ademas hay un gran desnivel entre
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este lugar y Vinchina, se tienen las condiciones naturales y los recursos ne
cesarios para que en este sector se efectien proyectos de aprovechamientoe
miltiple de generacidn hidroelécirica y de riego en Vinchina, los cuales se

describen a continuacidn:

En el proyecto energético, se describe sobre la captacién, el embalse late-
ral de regglacién(y la conduccidén de las aguas hasta la usina hidroeléctri-

ca.

En el proyecto de riego se describe solo las obras de infraestfuctura de rie-

go mayor,
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3.2.2. Proyectos de aproﬁechamiento energético del rio Bermejo.

Con las aguas disponibles del rio Bermejo es posible efectuar: 1) El proyec
to de-aprovecﬁamiento hidroeléctrico de la usina de La Troya y 2) El me jora
Amiénto de la Usina hidroeléctrica existente en Vinchina, la que no funciona
en la actualidad por desperfectos mecénicos. En el ecroquis de ubicacién Nro,
1 se describe este aprovechamiento.;

3.2.2.1. Descripcién de las obras de los proyectos de aproﬁéchémiento hidro-

eléctrico de La Troya;

Este proyecto estd constituido por las sigﬁientes obras;:
~ Qbras de captacién- |

- obfas de deriQaCién v conduccidn

- Embalse lateral regulador LLos Avestruces"

- Obras de £ﬁneles devconduccién

- Tuberia de fuerza

- Usina hidroeléctrica en La Troya

Este prbyeéto se basg:.a) En el agua diépqnibie del rio Bermejo. b) En el
-gran desnivel existente entre Jagﬁé ¥ Vinchina, separados por la gquebrada
La Troya, donde el rio es "encajonado" por los elevados cerros de la sie--
rra Los Colorados. c¢) El sistema ﬁontaﬁoso permite mediante canales de

T faldeo y de thneles que se consiga una "caida" con el dgsnivel-della que-—.
brada, de una menor lonéitud‘que_esta, reduciéndose considerablemente la
‘longitud de la tuberia de fuerza. d) La existencia en la quebradsa Los
Avestruces, de un vaso apropiado para la coﬂstruccién de un embalse late-

ral-regulador de los caudales de agua- del rio Bermejo, haciendo posible’
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que este aprovechamiento hidroeléctrico sea mas econémico, -racional y efi-
ciente, ademas de la ejecucidén del proyecto de riege, mejorando la calidad
del agua, para los terrenos de cultivo e incorporar nuevas areas de riego

duplicando la ekistente en Vinchina.

En Vinchina hay un Nodal con cota del I.G.M. de 1455,305 m. En Bajo Jaglie

- se tiene el punto 5 N (346) con una cota de 1806,57 m. En Alto Jague esta

el 6 N (346) con 1898,51 m.

Segun la Cartafdel I.G.M. se tienen las siguientes curvas de nivel:

Bajo Jagle con cota ©1820'm -

Alto Jagiie con cota 1898 m .

r

Considerando el Nodal de Vinchina y el (5 N} de Bajo se tiene un desnivel

de -351,265 m.

Vinchina Noda. ..... 1455, 305
Bajo Jagiie (5 N) ... 1806,570

Desnivel -351,265 m.

Considerando la cota 1700 m. del coronamiento.de las alternativas del em-—

balse en la Q. Los Avestruces, propueéta por el Consorcio Vinchina Miran-

‘da, se tendra en la solera del canal de salida uncs 5 m. mencs y en la sali

da del tunel de 5100 m. con pendiente de 1 o/oo proyectado otra disminucion
de'S,l m. con lo cual ia cota de eselpunto serd de 1690 m. {entrada de la
tuberia de'fuerza), y en las turblnas de la Usina hldroelectrlca la cota

sera de 1460 m. con lo que se tiene. una altura util de calda de 230 m.

aproximadamente
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Como se aprecia, la altura estd condicionada a la cota de saiida del embalse
lateral de la Q. Los Avestruces, cuya ubicacidn puede variar en el estudio
definitiveo, con lo que la altura mencionada puede aumentar en forma conside-
rable, ya que cuando se la ubicd, en el reconOCJmlento energetlco de las
aguas del rio Bermejo, por lo menos en la forma que se estd planteando y en
consecuencia, en esa magnitud se incrementaré la potencia generada en la

usina de La Troya.

El factor limitante para la "altura" de la caida "Gtil" de la hidroeléctrica
de La Troya. es la ubicacién del embalse lateral, ya que considerando solo
los puntos extremos de la boca toma del canal de derivacién y la ubicacién
de la usina, se estima en "altura (til" de alrededor de 300 m.

El agua de la usina hldroelectrlca luego se le utilizara en el riego de los

terrenos de cultivo de Vinchina.

~ Con la regularizacion dél caudal ael rio Bepmejo.en el.embalse lateral dg la
Q. Lo= Avestruces, el aprovechamiento de las aguas de este ric se gfectuéré
de acuerdo con los requerimientos de los cultives de Vinchina y de las nue-
vas &reas de riego proyectadas, siendo la maxima demanda en el mes pico,

(Diciembre).

.5e ha manifestado anteriormente que, la disponibilidéd de agua del ?io Ber--
~mejo aprovechable en los afios secos es de 33 Hm3/afo, con lo‘qué se cubre
el reqﬁerimiento anual_de‘agua de la_superficie de riégo proyecta@a de-1750
Has. E1 requerimiento unitario de los cultiveos, durante el mes plCO de
maximo consumo (Diciembre) es de un caudal 1nstantaneo de 1,82 m?/seg
(con51derando da dotaclon .0 caudal unltarlo calculada de 1,04 llt/seg/Ha pa
ra-la célula de cultlvos-de Vinchina). Durante mayo—-junioc el caudal requerido

N

- . . . . t
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es de 0,800 m3/seg).

La superficie mencionada, abarca el mejoramiento de riego de las 900 Has
de terrencs cultivados de Vinchina y la irrigacidén de los terrenos eria-

~ zos aptos y la rehabiiitaciéﬁ.de los terrenos de cultivé,len estado de
abandono con sistematizacién de ;iego de 850 Has.
Durante'loé afios hﬂmedds la disponibilidad media del rio Bermejo se estima
en 36 Hm3/afic para una superficie de riego de 1900 Has., con ﬁﬁ caudél-ins—

tanténec en el mes pico o de mAximo consumo de 2 m3/seg.

3.2.2.1.1. Potencia generada en la planta hidroeléctrica de La Troya.

Segin lo expuesto en los parrafos antériores, la potencia factible de gene--
rarse en la usina hidroeléctrica de La Troya con la altura 0til de 230 m.

es: en diciembre es de 3348 Kws.hs. y en mayo-junio de 1472 Kws/hs.

I

1,82 m3/seg. x 230 m x 8 3.348,8 Kw.

0,8 m3/seg. x 230 m. x 8 = . 1.472  Kus

:En"los afios himedos o de abundancia la potencia generada serd, en Diciembre

de 3880 Kws., y en mayoujunio de 1538 Kws.

2 m3/seg x 230 m x 8 = ) 3,680 Kws.

0,834 m3/seg. x 230 m. x 8 =

Il
=
(S
w
B
£
w
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3.2.2.1.2, Obras civiles del aprovechamiento.

Las obras de captaéién y la traza del canal de derivacién, el embalse late- .
ral de ia G. Los Avestruces, la traza de los'fﬁneles y de la tuberia de fuer
"za que se describen a continuacién, se ha efectuado en base a la aérofoto—
grafia de I.G.M. en-escala 1:50.000, lo cﬁal se describe en el croquis de

ubicacidn Nro. 1.

Obras de captaciSn.

Las aguaé "dulces® de la margen izquierda del rio Bermejo,.en las nacientes,
se le captara en forma dlrecta y por medic de una ga]erla filtrante y luego
por una tuberia para una capac1dad de 0,750 m3/seg se le conducirad por los
terrenos de la margen izquierda hasta la boca tomaubicada a 1 Km. aguas
abajo de lé Pﬁnta La Loﬁa, én_dondg cruzara el rioc por un sifén o ﬁor un
conducto ﬁbicado en el vertedero de la boca toma. En el mes -de Diciembrs

se aford un caudal-Qe 0,732 m3fseg:‘

. En la margen derecha, la captacién se efectuaré por una galerla flltrante
en la zona de las vertlentes de la naciente, - luego por una tuberla para
una capac1dad de O, 790 m3/seg, gse le conduc1ra por la margen derecha del
rioc hasta el canal de derivacién de la boca-toma. En el mes de diciembre
se afgré 0,562 m3/seg, pero aguas abajo del lugar del aforo habiaﬁ otrag

vertientes.,

Las aguas de las nacientes del rio Bermejo captadas en csa forma no se

contaminardn con las aguas de las crecientes del rio.
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- Boca Toma - Estard ubicada aguas-abajo de la Punta de La mea, en donde hay

cerros en las dos margenes del rio.

La ubicacién es la misma que la planteada por el Censorcio Vinchina Miranda.

Estd constituida por un vertgdero de hbrmigén_asentado en ‘el 1e;ho rocoso
y en los cerros de las margenes. En la margen derecha estén uvbicadas las
compuertas de liﬁpieza y desarenadora en el eje del vertedero.

También habrd un nuevo lateral de hormigdén en forma paralela al eje del rio,

en donde estaran ub1cadas las compuertas de captac1on.

— Canal de Derivacidn - El canal de derivacidn se inicia en la compuerta de

captacién de la hoca toma, donde esta ubicada la progresiva cero. Es un ca-
nal de ‘seccién trapecial, para un caudal de 5 m3/seg., con taludes 1:1, pa-
ra condiciones de méxima eficiencia, pendiente gde 0,001 m/m. E] revestimien-

to es de hormigdn de 6 cm. de espesor. El ancho de terrenc a ocuparse es de

aproximadamente de 6 m.

Se considera la capacidad de 5 m3/seg. para el mejor aprovechamiento de las
aguas del rio Bermejo en la época de abundancia, especialmente después de
' los picos de las crecientes del rio, esto es, cuando hayan bajado las con-

peﬁtracionas salinas y de boro, 'asi como el material de arrastre y en sus—

pensién de las mismas.

La traza del canal es por 1la margeﬁ derecha del rio aprox1madamente hasta lé'
progre51va 1000 m, luego sigue un tuqel de 900 m, aprox1madamente hasta la
progresiva 1300 m, Aguas’ abaJo de las cqmpuertas de captacidn, en elllugar
dénde él canal de derivacién ténga unos 3 m de altura con pespeéfo'al fio,'

se construiran dos’ desarenadores grandes de 40 m de iongitud.
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El agua de las vertientes de la naciente del rio, captada en forma subte-
rranea y luego conducidas por tuberias de H® hacia aguas abajo; se junta-
rén con el'agua superficial captada_en la boéa toma del rio en el canal

de derivacién, aguas abajo de los desarenadoras.

Después del t(nel, la traza continGa por las faldas de los cerros, como
canal de féldeo; de unos 6000 m de iohgitud, hasta la quebrada de Llos
Avestruces en la progresiva aproximada 7900 m. donde se entregarad el agua

al embalse latéral de regulacidn emplazada en esa guebrada.

. o Aguas:ébajo del mencionado embalse habra una compuerta de salida conecta—

' aa al danal de la hidroeléctrica, de seccion trapecial, para una capacidad
de 2'53/seg.con una pendiente de 0,00l m/m. La solera de salida del «canal
tendrd una cota aproximada dé 1695'm{ Este canal continda por téineles in-

W

tercalado con canales de faldeo y de sifones invertidos de 5100 m. de lon-
'gitud aproximada por la parte superier de los cerros de Ia margen derecha

del ric o quebrada La Troya.

En este lugar los cerros no son uniformes ni estan paralelos al rio, sino
que son discontinuocs, formando macisos montafiosos separados por quebradas,
constituyendo una zona muy accidentada.Al final del tunel en la progresiva

aproximada 13.000 m. la solera del canal tendra una cota de 1.690 m.

En ese punto, estara la boca de entrada de la tuberia de fuerza, de 3000 m

de longitud aproximada con una altura de caida aproximada de 230 m. hasta
la Usina hidroeléctrica, la que estard ubicada en la margen derecha del

rioc, en el sector de la boca toma de Vinchina, en la progresiva aproximada

16000 m de la boca toma del canal de derivacién descrito,
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La descripcién de la conduccidn del agua desde la naciente del rio Bermejo
hasta la usina se hace muy generalizada'por que no se cuentan con planos pla

nialtimétricos de la zona.

" _ Embalse lateral de regulacién - La ubicacién -y el disefio del embalse la-

teral ubicado en la quebrada Los Avestruces, se ha considerade la misma
que las dos alternativas‘identificadas en el informe del Consorcio Vinchina
Miranda en el estudio del "proyecto de presas de embalse para el aprovechaﬂ—

miente del rio Bermejo en Vinchina" (1985).

_Eﬁ el_mismo se mencionan dos posibilidades de cierfes para este.embalse.
que se describen textualmente:
'"La traza "C"rtiene una longitud aproximada de coronamiento de 350lm. a cota
1700 m.s.n.m. y aparece como el més f;vorable en cuanto a los aspectos geo;
16gicos-geotécnicos, pero el eﬁbalsé es sensiblemente menor que el defiﬁido
por.la traza "D". | -
El volumen de embalse alcanza aproximadamente i3 Hm3.
El emplazamiento DY se loéaliza unos 405 m aguas abajo del "C". Es una
presa de materiales sueltos, planta_recta ¥ con.uﬁ desarrollo de éoronamien—

to, a cota 1700 m.s.n.m. de unos 200 m.

El volumeh maximo de embalse alcanza a 17,5 Bm3. con area 1,1 Kmz2."

En los estudios deflnltlvos se debe intentar, siempre que sea p031ble, efec~
tuar el emplazamlento de las alternatlvas del embalse lateral de la Q Los
Avestruces con el coronamlento de una cota superlor para conseguir una ma-

yor altura de la "caida" para la hidroeléctrica.
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- 3.2.2.2. Proyecto de mejoramiento de la Usina hidroeléctnica de Vinchina.

En Vinchiha existe una planta hidroeléctrica en el canal matriz ubié%do en
1a qabecera del pgeblo, 1a cual' en la actualidad se encuentra fuera de usc
por razones dé desperfectos mecénicés. Cuando funcionaba producia unos

70 Kws. hs. 1o que era insuficiente para el abastecimiento publico y_domi'

'ciiiario de esa localidad que es entre 150 a 250 Kws. hs.

En la actualidad, Vinchina se abastece con la energia termoeléctrica de la

Usina de Villa Unién.

La altura 0til de la planta hiéroelécfrica de Vinchina es de 20 m.

En la usina hidroeléctrica de Vinchina,.con el caudal instanténeo ée 1,82
m3/seg del mes pico de maximo consumo.de Diciembre para el riego de las

175Q Has proyectadas, la potenéia'generada en los afios secosr es de 291AKQS
y:én mayo-junio 128 Kws, En los afics humedos con caudal de 2 m3/seg en di-
ciembre la energia hidroeléctrica que se generara es de 320 Kws y en Junio

de 132 KwssA-Afios secos.

1,82 m3/seg. x 20 m x 8 = 1201,2 Kws
0,8 v £ 20mx 8 = . 128 v

B - Afips humedos

2 m3/ség x 200m x 8 320 Kws

132,8 Kws -

0,830 " x 20 m x 8

En_la Using hidrqeléctfica_existente'én Vinchina se tieﬁen“qﬁe“efeétuar los

siguientes trabajos ‘de ampliacién: - . S , .




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ha
L
€

Se debe ampliar el canal matriz (de 1 m3/seg. que tiene actualmente) para
una capacidad de 2 m3/seg. Ademas ‘se tendria que aumentar su capacidéd pa
ra el funcionamiento de dos turbinas y se debe de adicionar una tuberia

de fuerza de ipgual capacidad que la existente.
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3.2.3. Aprovechamiento de las aguas del rio Bermejo en .proyectos de riego

3.2.3.1. Introduccion. -
Con las aguas reguladas y "mejoradas en su calidad" del rio Bermejo median-~
te el embalse lateral de la quebrada de Los Avestruces, es posible la eje-

" cucién de los proyectos siguientes:

1. Proyecto de mejoramiento de riege de los terrencs de cultivo existente

’

en Vinchina en un area de 900 Has.

2. Proyecto de irrigacidén de los terirenos.eriazos aptos existentles para
nuevas éareas de riego en'850'Has, a 1000 Has en la zona-Sur y Este de

Vinchina y-Sur de Bella Vista {(Los Cerrillos).

-r

_Con estos dos proyectos se tendria un area de riego de 1750 Has a 1900 Has

“con.las aguas del rioc Bermejo.

Hay que aclarar, queé el prcyecto de mejoramiento de riego es poéible efec~
tuarlo en las condiciones actuzles del‘rio Bermejo, esto es, sin necasidad
de efectuar laé obras de derivacién en lé naciénte del rio y el embaise_la~
tefal de la Q. Los Avestrucgs. Aunque con estas obras lés resultados se-
rian macho méjbres, especia]meﬁte pof la mejora relativa dg la calidad del
agﬁa y sin los inconvenientés'qué ahora‘se tienen con los materiales en.
éuspensién y de arrasfre_de las aguas en-la época de las crecientes del
rio, que cbiiga al cigrre de las cohpuertas durante las,mismaé, lo que sué

‘ .. le'ocasionar la pérdida-de las cosechas,

La %iabilidad de los; proyectos de riego fundamentalmente estéan en la
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disponibilidad del agua; la factibilidad de su aprovechamiento; la existen-
cia de los suelos aptos para riego y el bajo costo de las obrag de riégo

que permita una buena rentabilidad y aceptable taza de retorno.

. Una gran parte de las inversiones en las obras. de derivacién y de almacena-

miento del agua seradn cubiertos por el proyecto hidroeléctrico-de La Tnoyé,
por lo que las obras de irrigacién que se plantea con el agua del rio Ber-

mejo tendrdn un bajo costo.

La disponibilidad del agua del rio Bermejo se ha dEQCPlfO en la seccidn de
las fuentes de.las aguas, en base a ;o cual se concluye que el rio Bevmejo.
en las actuales condiciones se puede considerar un caudal de O,st m3!segﬁ
(con ﬁés del 75% de recurrencia) para el mes de Diciembre, que es el mes

de maximo consumo.

Por otra parte, se ha consideradé que, con la existencia de obras de fegu—
lacidn cémo el embalse lateral.de la Q. Los Avestruces, el velumen de agué
anual medio '‘en los-afios secos del rio Bermejo enlﬁinchiﬁa, es de-éS HmS/aﬁo,
el cual se ha considerado en los proyectos de ap:ovechamiento eﬁeréétitb.de
las ‘dos usinas hidroeléctricas y de riego dc las 1750 Has, y eventualmente_'

de 1900 Has. en Vinchina.

También se debe destacar que con las obras de regulac1on menc:onaéas en el’.

pérrafo anterlor, se tendra una . mejor calidad de agua con menos coqcen—-

tracién salina y de boro que en el agua del esflﬁge actual y una dlsponlblu
lidad contlnua segun la demanda de los cultlvos 1segurandoqe las coscchas

lo que contribulra para la expan51on de los térrenocs cultlvados Y para el

incremento en 1a product1v1dad en aproxlmadanente un 50% de la actual si
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CONSEjO FEDERAL DE INVERSIONES _ _'I

todo esto se acompafia con una mayor eficiencia en el uso del agua, tanto en
‘la conduccidén y en la aplicacién con una buena técnica de riego, asi como
con la mejora de la distribucidn del agua con un nuevo proyecto de ordena-
miento de rlego en Vinchina y ademas con una buena tecnologla en las explo

taciones agropecuarlas.

A continuacién se trataré sobre la demanda de agua de los cultives, 6 reque
. rimiento unitario de agua de los cultivos, .segiin la célula de cultivos que
hay en Vlnchlna 0 lo que se con81dere en los modelos productivos para el

proyecto de desarrollo agr*cola en los terrenos de cultlvo ex1stentes o de

colonizacidn en los terrenos irrigados ( nuevas areas de riego).

3.2.3.2. Demanda de agua de riego.

La demanda de ~agua de los dultivos se ha efectuado en base al célculo del

. Uso consuntlvo de cada une de los cultivos. con51derados,'por el metodo de
Blaney y Crlddle que se descrlbe en los cuadros Nros, 36 37, 38 40 y--41.
El calculo de la evapotransplra01on poten01al (ETPJ se ha efectuado ‘en ba—

hse a los datoq de temperatura y horas de lum1n051dad con51derados en el
trabajo "Lst1mac1on de la evapotransplraCAOn potenc1al ¥ bulance hldrlco {
de la Previncia de La Rioja de los autores Raul H. Lasso y-Lorenza Juana
Herrera. En l§< coeflclenteo de cultivo se tuvo en cuenta la obra "contrl'
bu01on al ceonocimiento de las nece51dades de agua de los principales cult1:

vos de los valles del rio Calchaqui y Santa Marfa — Salta (19?0) de Grasel._

La eficiencia de conduccién y aplicacién asumida es de 0,54 y 0,58 %, con

lo que se determiné el consumo total de riego por meses de cada cultivo:
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En el calculo del uso consuntivo no se hizo la correccidn por temperatura de
ia férmula bdsica de Blaney y Criddle, por que se considera que las condi-
ciones de aridez de Vlnchlna son similares a las del oceste de los Estados

Unidos de Norte América donde se elaboid ¥ experimenté la misma.

El requerimiento de lixiviacién Se calculé en base a la expresién siguiente:

RL = C.E. del a.r.

C.E. del a, d. |

donde :
: o . . 6 : - ) ’
C.E. = Conductividad eléctrica en 10 umhos/cm. a 25° C. considerando
ta C.E. del agua de riego del rio Bermejo de 2200 umhos/cm. y la C.E. gdel

agua de drenaje 6000 umhos/cm, se tiene.

2200

= 0,366
6000

Requerimiento total de agua de riego:

R.T. _ R.a.r. _ R.a.r. . lh§22_R_a_£;
1-RL : 0,634

; R.T. = 1,577 R.a.r.

"En el presente t?abajo, a la demanda de agﬁa de rlego de los cultlvos por

T meses,. se le agregd un ad1c1onal de 25%° por conccpto de requerlmlento de
11x1v1301on lo que equ1valdr1a a tener una C E. del agua de drenage de |
8800 umhos/cm, lo cual se c0mpensa con las perdldas del agua por percola-

cidn debldo a la nala ef101enc1a del riego que hay en- la zona.
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Considerando las altas concentraciones de sales y de boro-de las apuas .del

rio Bermejo y de los suelos de Vinchina, con el agua de lixiviacion se efec
T

tha un lavado del siuelo de la zona de las raices con el objeto de conseguir

un balance adecuado de las mismas para los cultivos de Vinchina.

La determinacién de los requerimientos unitarios del agua de regadio para
la zona de Vinchina, se hizo en base a la célula de cultivos existente y

a varias alternativas con cultives tolerantes a las sales y al boro.

b

"I R T O A
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3.2.3.2.1. Células de Cultivo -~ Alternativas y Requerimientos unitarios

-7

de apgua de riego.

Se han considerado varias alternatlvas de células de cultivo para los terre~
nos de Vinchina regados con las aguas del rio. Bermejo, las cuales se han
efectuado en base a los cultivos tolerantes a las sales y al boro y ademas

-

porque se consideran rentables, por tener mercado y por ser adaptados al

clima de la zona.

No cbstante, hay que aclarar que la finalidadlprincipal és el calculo del

requerimiento del agua de riego.

Las alternativas de las ¢élulas de cultivo se describen en los cuadros Nros.

43; 44; 45; 46; 47; 48; 49; 50; 52y 53.

La alternativa de célula de cultivo Nro. 1 {cuadros Nros. 43 y 44) corres—

ponde a los cultivos existentes en las actuales Areas de riego:

alfalfa...voveenennnn. 45%
cereales..... ot et : 30%

VI e e 25%

El requerimicnto’ unitario anual por Ha es'de‘16.992 m3/Ha sin el fequariu
. miento de lixiviacién y de 19.823 m3/Ha incluyendo el requcrlmlento de 11x1-

viacién. El consumo unitario el mes pico (Dltlembre) es de ¢698 ﬂ3/mes con

una dotacidén de 1 lit/Ha/seg.

La alternatlva de celula de cultluos Nro 2 {Cuadros Nros. 45, 43 N 47) es

una célula "megorada"' dlsmlnuyenao los cultivos de v1d ¥ cereales y aumen-

tando los cultivos de alfalfa:
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Aalfalfa veevearsanasane cee 50 %
© CEreales ...iieciiisnniens ' 20 %
vid onen. e eeen 20 %

hortalizas (cieevsveamocss 10 %

El requerimiente unitario anual es de 17.672 m3/Ha y 20.600 m3/Ha sin el
requerimiento de lixiviacidn y con el requerimiento de lixiviacidn res-

pectivamente. -

FEl requerimiento unitario para el mes de maximo consumo es de 2818 m3/mes
con uha dotacién de 1,05 lit/seg/Ha. lo cual se incrementa con la inclu-

2ién del R.L. a 3274 m3/mes con 1,22 Iit]seg/Ha.

La alternativa de célula de cultivo Nro. 3.{cuadros 48 y 49) se conside-
ran solo cultivos tolerantes y semitolerantes a las sales y al boro, eli-
minandose el cultive de vid, reemplazarlo por cebolla y hortalizas. Es

vna célula "mejorada”.

"A1FRLlEA v iireecaaaenen 50 %

hortalizaS .eesceeereasas 15 %
CEBOLLIA 4vermmneeriannn 10 %
cereales ..... . SRS 25 %

Los requerimientos unitarios del agua de riego son similarfes a los de
la célula Nro. 2, con una dotacidn en el mes de maximo consumo de 1,05 lit/

seg/Ha.

Se estlma que eSUa celula es 1a que predomlnara cuando se ellmlne al cul-

'tlvo de vid dcl drea de- rlego del rio Bermejo, teniendo en cucntd por otra
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parte la tendencia que hay por el cultivo de cereales, especialmente trigo.
Por este motivo, el requerimiento de agua de esta célula se ha tenido en

cuenta para el calculo de las areas-a regarse con el agua del ric Bermejo.

La alternativa de célula de cultivo Nro. 4, esta constituida por cultivos

tolerantes a las sales y al boro:

_alfalfa ......... 50 %
'-.cebo;la ...... eerr et _ 20 % -
 hortalizas .......... feeeaat 30 %

En los cuadrgs Nros. 50 A y 50 B se describen los requerimientos unitarios
anuales y mensuales, con una dotacidn de 1,12 lit/seg/Ha para el mes de

maximo consumo.

‘En- 1la altefnativa de.célula de cultiyo Nro. 6_aprdpiada paré el.rio Bermejo
" en Vinchiné.y para él'rio-Boneté ¥y iés QertfentesdelJagUe, sé'ha conside-
‘rado el.Cultivo.predominanterdé alfalfa parafbrraje y. semilla, cbn ;
.'cultivos tolerantes a la salinidad y al borolde hértalizas!fcomo cebol}é,
ajo, espéfnago; etc) y el-cultivo de céfealesisiguiendo la tradicién de

la-zona.

ALFALTA vrenee e ieannns - 70 %
" hortalizas ........ et it 20 %
trigo v iie ittt e 10 %
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En esta célula de cultivo se sigue la tendencia oficial, de incrementar en
-« Jforma significativa el cultivo de. alfalfa, seguido por las hortalizas. . -.-
El requerimiento unitario anual de agua es de 19.376 m3/Ha y 22.583 m3/Ha.

Sin el requerimiento de lixiviacidén o con. el mismo respectivamente.

La dotacién unitaria de agua del mes de maximo consumo es de 1,12 lit/seg/Hé,'
'igual que el de la alternativa Nro. 4. Se estima gque pueden bajarse con una

mejor eficiencia en el uso del agua de riego.
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3.2.3.3. Descripcién-de los proyectos de aprovechamiento del riego del apua

del rio Bermejo.

Los proyectos de riego con las aguas superficiales del rio Bermejo son los

siguientes:

1. Proyecto de mejoramiento de riego de los terrenos de cultivo existentes

en Vinchina de 900 Has.

s

2. Proyecto de irrigacién de los terrenos eriazos de Vinchina de 850 Has a

1000 Has.

3.2.3.3.1. Proyecto de Mejoramiento de riegb de 900 Has de Vinchina.

Comprende las obras destinadas a la mejor captacidn, conduccidén y distribu-
cién del agua de riego, para asegurar la provisién del volumen adecuado en

el momento que lo precisan los cultives de las areas de riego existentes en Vinchina.

Adéﬁég, en este caso, comprenderia a lgs chras para el mejoramiento de_la
calidad del agqa de riego que se conseguiria con la reg;laciéﬁ de.las aguas
del rio Bermejo en el embalse lateral y mediante la captacidn directa de
las vertientes existentes en la margen izquierda de las nacientes dél rioc f
en forma subterradnea mediante galerias filtrantes, en %os.afloramientos eﬁ'
el_iecho del rio de la margen derecha, para evitar su contaminacién con las
.aguég con excesivo material de arragtre.& eﬁ suépensién de las aguas de laé
crééiqntes pico del rﬁo; -

Taﬁbién él_méjopamientb de riego comprende el-p?éyecfo de ordenamiento de

riego para conseguir una buena distribucién del agua captada en el rio.
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Las cbras de mejoramiento de la provisién y de la calidad de las aguas del
rio Bermejo se han descrito en el proyeéto de aprovechamiento energético

del rio Bermejo de la usina hidroeléctrica La Troya.

‘El mejoramiento de la distribuicidn del agua de'riego en Vinchina se debe
efectuar medlante un nuevo proyecto de ordenamiento de riego del agua del
ric BermeJo en Vlnchlna para lo cual es indispensable contar con el Pa-

-drén de regantes y el plano catastral actualizados, e debe efectuarse mmndaqﬂﬁe.

El Proyecto de Ordenamiento de riego que efectud Latinoconsul Argentina
S.A. (19/0) no es apllcable en la actualldad por las variaciones existen-
tes en las propledades de los terrenos de cultivo y en los canales de

riego.

En el presente. trabajo se incluyen las obras de mejoramiento de la infra-
estructura de riego ex1stente para consegu1r una me jor eflClenc1a en el

uso del agua de rlego.

-La disponibilidad de agua de riego del rio Bermejo que se ha considerado
en la época de estiaje que coincide con el mes de maximo consumo, ‘25 un

caudal de 950 lit/seg con mas del” 75A de recurrencia.

En el Cuadro Nro. 42 se describe el drea que es posible regarse por mes
{5) con el caudal de agua mencionado, considerandose la dotacién unitaria

de 1,05 lit/seg/Ha.

El area de terrenos de cultivo del Padrdén de Contribuyentes de la Direc—

cidn General_de Riego e5 de 990 Has, Con el caudal de 950 lit/seg, disponible

L
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en el estiaje y considerando la demanda unitaria de riego dé la célula de
| cultivo en Diciembre, de 2818 m3/mas, & sea 1.05 lit/seg/Ha., se tendra
un drea cubierta por el riego de 904 Has. y un Area sin disponibilidad
.de agua de 85 Has,. las cuales se regaran, en forma éventual, durante los
afios de abundancia. ‘ |
Con la demanda dé agua de los cultivos en el mes de mayo y con el caudal

mencionado, se cubririan (tedricamente) el riego de 3064 Has.

En base a lo expuesto, el area regable con las aguas del rio Bermejo en la

época del estiaje se ha redondeado en 900 Has.

3.2.3.3.2. Descripcidn de las obras del mejoramiento de riego de Vinchina.

Las obras que comprenden el mejoramiento de riego de las 900 Has. de terre-
nos de cultivo de Vinchina se les ha considerade en la seccidn correspon-
dientes a "Mejoras por efectuarse" en la descripcidn de la situacidén ac-—

tual de 'las obras de infraestructura de Vinchina a donde hay que remitirse.

Fundamentalmente, estas obras comprenden:.

1
4

— El1 reemplazo dé-las compuertas metélicaé de los tres deéarenédo?es-de'lgA
boca toma por nuevas por encontrarse semidestruidas, obiginandokia ﬁérdi—,
da @el agua captada en el rio de un 20 al 35 %.- o

- La ampliacidn del canal Matriz en el sector del primer tramo.

~.El revestimiento de la fraza de los tramos princiﬁales de los_caﬁales
secundarios'y terciarios de Vinchina eﬁumeradbs anteriormente y ia recti-
ficacidn de la tfaza donde Seé ﬁecesarié.'_ ‘

- La construccién dé tomas con compuertaé en cénalés primérios; sequndarios.

y terciarios. S : - R
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- La construccidn de medidores Parshall en todas las tomas de los canales
primarios, secundarios y terciarios.
- Construccién de obras de defensa consistente en terraplenes para prote-

ger el canal La Falda y Medio riego de Vinchina.

Para el proyecto de mejoramiento de riege no es necesario la previa cons-
truccidn de las obras de la hidroeléctrica La Troya y.embalse regulador,
aunque las mismas, Junto con el Ordenamiento de riego facilitaran el

racional y eficiente aprovechamiento de las aguas del rio Bermejo.
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3.2.3.3.3. Proyecto de irrigacion de 850 Has. a 1000 Has, en Vinchina con el

agua del rio Bermejo.

3,2.3.3.3.1. Introduccitm h

La irrigacién:de lqé terrenos eriazos aptés de la zona de Vinchina, para
nuevas areas de riego, solo es posible mediante la regulacidén de las aguas .
del rio Bermejo con la construccién del embalse lateral regulador en el
vaso de la Quebrada de Los Avestruces, donde se almacenarian las aguas de
la épdca]de abundancia deépués-de dejarse'pasar ei agua del pico de las
crecientes del rio (por ser de muy mala calidad, con altas concentracio-
nes de sales & de boro) para aprovechaflas durante el estiaje, segin

1a demanda de los cultivos,

" En ia actualidad el agpa.de‘la_época de estiaje se le utiliza en su-totali—
_da@ eﬁ los terrenos dé cultivo existentes en Vinchina, donde ademis dé
_-apfecia que existe déficits de agua'ﬁara él-aﬁastecimiento de toda la éuper—
ficie, queqéndo en blanco y sin cultiQo una gran exteﬁsién, aéemés del mal:-
estado de los cultivos debido a las defiéiencias del riggoﬂy de la provi-
-sién éel'agua necesaria, eépecialmenté en la zona sur del pueblo, El agua -
del estiaje del rio Bérmejo solo cubrira el area de los terreﬂos de -culti-
vo_ existentes cuando se mejoré la eficiencia: éon las cbras de mejoramien
to de riego que se propone en el presente trabajo; con la ejecucién-de un
nuevo ﬁroyecto de ordenamiento de riego y con un programa adecuadd de ex-

tensidén y capacitacidén de riego de los agricultores.

3.2.3.3.3.2. Irrigacién de Vinchina de 850 Has. a 1000 Has netas con las

aguas del rio Bermejo.

En la seccidn correspondiente a las fuentes de agua, ,se ha manifestado,que

en base a los estudios hidroldgicos existentes, el ric Bermejo tiene wuna
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disponibilidad de 33 Hm3/aﬁo, los que aprovechados en forma regulada, al-

canzarian para cubrir la-.demanda de agua de riego de 1.750 Has.

Los Golﬁmeneé de agua unitarios anuales requeridos para lcs cultivgs de
las células consideradas son los siguientes: Para las alternativas de las
células de cultivo Nos. 1, 2, 3 v 4 el requerimiente unitario anual es de
aproximadaménte 20.500 m3/Ha. incluyendo el requerimiento de lixiviacién y -
“de 17.000 m3/Ha. sin incluir el R.L. (ver los cuadros Nos. 43, 45, 48 y
‘50 A). Splo eh la alternqtiva N® 6 los requerimientos unitarios anuales

son de 19.376 m3/afio y de 22.583 m3/afio respectivamente.

Se ha manifestado anteriormente que en lé provisién del agua de riego du-
rante los meses de maximo consumo, sclo se considerara ei consumo de_los
Culfivos-sin iﬁcluir el R.L.-el cual solo se le incluiré durante los otros
meses del afio (en el invierno), con el objeto de que no se disminuya‘el

"Area a regar.

El requerimiento unitarioc de agua .que se ha considerado en el presenﬁe pro-
Jyecto es de 19.000 m3/afic incluyende en forma parcial el R.L. con lo cual *

para el riego de las 1.750 Has. se precisaréﬁ 33,25 Hm3/afo.

Durante los afios humedos o de abundancia él agua diéponible del rio Bérmé—.
Jjo sera una media de 36.Hm3/aﬁo con lo que és posible cubrir la demanda de
riego de 1.9C0 Has. en Vinchina, con lo que se tendra un area irrigada de
1,000 Has. con 150 Hés. coﬁ riego eventual que se puede comﬁlementar con

agua de subsuelo durante los afios secos.

El area neta de riego que se considera es de 1.750 Has. que corresponde a

lo siguiente:
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900 Has. terrenc de cultivo existentes

‘850 Has. Irrigaciones (nuevas areas de riego)

Total ~ 1.750 Has.

Ubicacidén de la irrigacidn.

La ifrigacién proyectada de 850 Has. con el agua del rio Bermejo estd ubi-
caéa al sur dé los terrenos de cultivo de Vinchina y de Buena Vista. Ade-
mas, también se incluyen los terrenos de ‘cultivo en estado de abandono con
sistematizacién de riego que hay dentro del perimetrc de la actual zona

de cultivos. '

Los suelos de la zona sur de Vinchina, segin el estudio de suelos de Riste-
rich s de clase 6 s.d. en su mayor extensién, no aptes para riego. También

hay suelos de clase 3 ¥y 4 aptos péra riego.

En los estudios de presas para el aprovechamiento del pio Bermejo del con-
sorcio Vinchina Miranda {(198%) efectuaron ensayos de lavado dé sueibs y de
cultivos en una parcela de terreno eriazo, al-sﬁf de log terrenos de culti.'
v0 de Vinchina, en los suelos de clase-6 s.d., obteniéndose excelentes re-

- sultados {(ver los cuadros Nos. 31, 34 y-35);

Segtin e} plano N° 2 éxtraido del estudic de Presas del Consorcié Miranda
sefpuede'observar gue en la zona de Vinchina, sefialada con la letra "D,
en,la margen izquierda-del riq.Bermejo, hay:una superfiéie’ébféximéda de -
2.800‘Has..y en Belia.Viétano Los Céffillos, én. la. margen derecha de ese
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ric, marcada en el plano con la letra "E" hay una superficie de 500 Has. o

sea que en las dos zonas hay una superficie bruta aproximada de 3.300 Has.

Las 1.750 Has. que se proyectan regar en esta zona (donde esté incluida la
superficie actualmente cultivada) representa solo el 53% de las 3.300 Has.
3i descontamos del &rea total el drea actualmente bajo riego de 900 Has. se
tendria 2.400 Has. ée lo cual el &rea neta de la irrigacidén proyectada de
850 Has. representa solo el 35,41% (sin tener en cuenta el Area ocupada por

el pueblo de Vinchina).

Las areas que se han considerado para este proyecto son en el siguiente or-

den:

1°) Las areas de terrencs de cultivo abandonados con sistematizacidn de

.riego.
2°) Log terrenos eriazos con suelos de clase 3 y 4 y
3°) Los terrenos eriazos con suelos de clase 6 (recuperables).

Se estima que, el 47% de las B850 Has. del proyecto, o sea unas 400 Has. co-

rresponden a la rehabilitacidn de terrenos de cultivo abandonados.-'

Para la ubicacidén definitiva de esta irrigacién, debe de efectuarsé un es-
tudio de suelos a un nivel de més detalle, donde se tenga en cuenta el fac—- .
tor de la facilidad de su recuperacidén con el lavado de las altas concen=

traciones de sal y de boro que tienen.
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En el croquis N* 2, se ha ubicade, en forma tentativa, esta irrigacidén al

sur de-Vinchina 'y Bella Vista.
Se utilizard el canal matriz para conducir las aguas para los terrenos a

irrigarse, con riege por gravedad, por lo que seré necesario la ampliacidén

de la capacidad de este canal para 2 m3/seg.

Las obras de infraestructura mayor de riego para esta irrigacidén, son las
mismas que se han descritc para el proyecto de aprovechamiento energético
de. la Usina Hidroeléctrica de La Troya, a donde hay que remitirse.

Las obras mencionadas se describen en el croquis de ubicacidn N° 1.

L3 - . - a r
Asimismo, se deben de efectuar las siguientes obras de infraestructura me-
nor de riego y de habilitacidn de los suelos para el riego, previc estudio
de suelos, y de parcelacidén de la colonia agricola correspondiente.

1. Ampliacién de las obras de captacidén de la boca toma para 2 m3/seg.:

2. Ampliacién del canal matriz a Vinchina para una capacidad de 2 m3/seg."

3. Canales Primarios, secundarios y terciarios de conduccidn y distribu-

“.cidén del agua en los terrenos a irrigarse.

4. Obras de drenaje.

5.'EStudio'y replanfeo_de la parcelaciéh de la cdlonia.:

6. Caminos de acceso.
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7. Habilitacién de suelos para riego que comprende: .
7.1. Obras de infraestructura de riego interna.
7.2. Obras de drenaje interno.

7.3. Habilitacidén de los suelos para riego propiamente dicho (limpieza
del terreno, nivelacién).

"7.4. Obras _de regulidcién y control del agua de riego.

7.5. Caminos de acceso internos.
r

8. Tendido eléctrico principal.y electrificacidn de las parcelas o lotes

de la colonia.

Laé[obras‘de-infraestructura de riego mayor, al ser comunes para el apro-

vechamiento energético de las hidroeléctricas de La Troya y de la amplia-
cién de la usina hidroeléctrica de Viﬁchina, las inversiones serén cubier-
tas, en su mayor parte, por la‘engrgia Hidroéléctrica.generada, lo cﬁal hé
ce que el proyecto de irrigadién ¥y de_mejoramiento de riego del rico Berme- -

jo sean de muy bajo costo.
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3.3. DESCRIPCION DE LOS PROYECTOS DE APROVECHAMIENTO CON LAS AGUAS DEL
- .. . RIO GRANDE DE VALLE HERMOSO. IRRIGACION "LAS ERAS VIEJAS Y RIO -

HONDO" DE VINCHINA DE 1.000 Has. NETAS.

3.3.1. Introduccidn,

En la seccidn corresponaiente a la identificacién de las fuentes de agua
se ha iratado ampliamente'sobfe las aguas existentes en el rig Valle Her-
mosao é la altura de la vertiente La Ciénaga de arriba yAlas provenientes
de- la duebrada Villacorta gque se junta con el Valle Hermoso unos 5 Kmsih
aguas abajo de La Cienaga de Arriba y del agua que aflora en el lécho del’
rio,enlEl Durazno ubicado a unos 10 Kms. aguas abajo ée La Ciénaga de Arri
ba, gue en cada uno de lus lugares mencionados discurren durante todo el
afio, aumentando su caudal en el iﬁvierno y disminuye en el verano. Estas
aguas Se pierden por filtracién en el léchb del rio En la actualidad ho

se las aprovecha, salvo en una pequefia extensién de unas 3 Has. de culti-

vo en la. quebradas Villacorta.

Por las observac;ones efectuadas hasta la fecha, se estima que las descaf—
gag en 1a época del estlage de las ‘tres fuentes men01onadas es de un cau-
dal total medic de aproximadamente O 8 m3/seg lo gue se_con81derara en
el presente trabajo como “caudal del proyecto" de la pafte glta del‘fio
Valle Hermosc. Durante la época de gbundancia, qué correépoﬁde-arlos me-<
ses del invierno, este caudal sériarderalrededor de 1.m3/ség. {ver bué—

dros Kos. 17 A y 17 D).

El caudal de apua limitante para calcular &l area a irrigarse es el que

corresponde a los meses de méximo consumo de los cultivos gque son los me—-
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ses de diciembre, noviembre y enero.

Es necesario que se efectie el registro de las descargas diarias durante

muchos afios para que se tengan datos mas reales.

En la seccidn correspondiente a las "fuentés de agua" se ha visto que la

calidad del agua superficial de Valle Hermoso es muy buena para el riégo,
con salinidad media con C.E. de 400 a 700 umhos/cm. ¥y con muy poca concen
tracién de boro de 0,2 a 0,5 mg/l. que no afectala los cultivos sensibles.,
Ten;endO'en cuenta el caudal‘de agua exisfente ¥y la excelente calidad pa-
ra el riego de las aguas del rio Valle Hérmoso es conveniente considerar

su aprovechamiento en la ;rrigaciéh de los terrenos eriazos aptos en Vin-

L]

china.

Para las irrigaciones con las aguas superficiales del rio Valle Hermoso,
Q. Segovia y con las aguas subterrineas del Valle Hermoso se han conside-
rado los mismos requerimientos de agua“de los cultives,.asi como las mis- -

mas alternativas de células con cultivos sensibles a las sales y al boro.

3.3.2. Alternativas de células de cultivo para Valle Hermoso. .

Se han considerado dos alternativas‘'de células de cultivo con el objeto de

evaluar los requerimientos del agua de riego, que son las siguientes:
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CUADRO N°63~A: ALTERNATIVA DE CELULA DE CULTIVO N°7 B (VALLE HERMOSO)

- Requerimiento de agua anual por hectdrea de la célula de
cultivos {tentativa) de la irrigacién de Valle Hermoso.

— RIEGC POR ASPERSION

Valle Hermoso - Vinchina

) ) Req. anual . Tanto Req. unitario
. : ‘ Porcentaje .
Cultivos . de c/cult. . % por anual de agua
' ' ~ m3 ’ uno m3

I."Sin incluir el reguerimiento de lixiviacidn para el lavado del suelo

Alfalfa 16,276 40 0,40 6.110,40
Hortalizas : 11.171 - 40 0,40 . 4.468,40
vid . © 10.327 15 0,15 .° ° 1.549,05
Frutales ] 10.1332 05 0,05 506,65

= TOTAL - - : S  12.634,50

11, Incluyendo el requerimiento de lixiviacidn

Alfalfa . 17:427 . 40 " 0,40 6.970,80

‘Hortalizas © 12,744 - .40 - 0,30 5.097,40
vid . . 11741 0 a5 - 70,15 -+ 1.761,15
© - Frutales. - _ . 11.560 05, . 0,05 - 578, 00

=SS ETTS==

TOTAL g : - S o 14,407.55
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Alternativa de célulé de cultivos N° 7:

Alfalfa
Hortalizas
vid'

Frutales

La alternativa de célula N° 8:
Alfalfa
Hortalizas
Vid

Frutales

40%

40%

15%

5%

o
g
o]

(semilla y forraje)

(de mesa y para pasas)

100% .

30%
35%

25%

(semilla y forraie)

(de mesa y para pasas) '

10% .

100%

3.3.3. Requeriﬁiehto dé¢ agua de riego para las irrigaciones de Valle

Hermoso.

El calcule de la demanda de agua de los cultives se hlZO por el metodo de_

Blaney y Crlddle en la misma forma que para el rio BermeJo

La eficiencia asumida para el riego por gravedad es de 68% y para el rie-

go por asﬁens;én de 80%.

Para el'lavado-de_lqs-suélos se considerd un adicional de 15%,

rimiente de lixiviacidn.

Como reque—
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

En los cuadros Nos. 59, 60, 61 y 62 se describen los cdlculos de la lamina
de riego y del consumo total para el riego por gravedad de los cultivos de

las células consideradas.

En los cuadros Nos. 665, 67, 68 y 69 se descrlben los calculos de las célu-

las para el riego por asper51on

3.3.3.1. Requerimientos unitafios anuales y mensuales de agua de riego:

El reduefimientp unitaric es el consumo de agua de una Ha. con los cultiw.
vos de la célula ségﬁn los porcentuales qénsiderados. .

Paré la célula de CUlthOS Ne 7 s¢ tilene un requerimientéd unitario bruto,
para riego por gravedad de 15.360 m3/afio, ¥ para riego por aspersién dél
12.634 m3/aﬁo, adicionando el requerlmlento de 11x1v1aclon (15%) se.tiené
1? 151 m3/afio y 14. 407 m3/ano respectlvamente (ver cuadros Nos. 56 A y -
63 A). '

Los requerlmlentos unitarios de los meses de max1mo consumo son en dlClem— :
bre ¥ enero con un volumen de 2. 573 m3/mes y dotac1on de 0, 96 llt/seg /Ha.

para el riego por gravedad y de 2. 109 m3/seg /Ha , ¥ dotac1on de ‘0,787

lit. /seg /Ha. para-riego por aspersidn (ver los cuadros Nos. 57 A ¥y 64 A},

Con el agregado del requerlmlento de 11x1v1a01on se tlene, para el mes de
d1c1embre 2.910 m3/mes/Ha con una dotacion de 1, 08 lit./seg. /Ha para
rlego por gra»edad y 2.407° m3/mes/Ha con una dotacién de O, 898 llt /seg /

Ha. para rlego por asper51on (ver los cuadros Nos. 38 Ay 65 AJ
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Para la alternativa de l1a célula de cultivos N° 8 se tienen valores simila-

.res. a .los de la cé&lula N° 7, con una dotacidén para los meses:de maximo: con-. . . _

sumo {diciembre y enern) de 0,9& lit./seg./Ha. para riegos por gravedad y

de 0;773 lit./seg./Ha. para riego por aspersién.. Con el agregado del neqde4fi
-rimiento de l;xiviacién se tiene una dotacidn de 1,06 lit./seg./Ha. para

el riego por gravedad y de 0,88 lit./seg./Ha. paba'el riego por aspersién
(ver los cuadros Nos. 58 B y 65 B).;

En el. presente trabajo, para las 1r11gac10nes de Valle Hermoso se han con-
51derado los requerlmlentos unltarlos mensuales y anuales que se describen

en el cuadro N° 75, con las dota01ones.un1tarlas durante 1qs meses de maxi-

- mo consumo siguientes:

- Para riegb por gravedad una dotacidén de - 0,96 1./s./Ha.

" - Para riego por aspersién unaldotacién‘de o - 0,78 1./s./Ha.

.- Para riego por gravedad 25% y riégo por,aépersién

el 75% de la'superficie'total de riego, una dota-

cién‘promedib de - _ .‘5:‘ o i ' -0, 83 1./s. /Ha.

.3.3.4. Irrigaéién "Las Eras Viejas, Rio Hondo y La Banda" de 1.000 Has.

con el agua superficial de rio Grande Valle Hermoso.

.

Con las aguas captadas en el rio Valle Hermeso a la altura del pie de la
vertiente La Ciénaga de Arriba, en la Quebrada Villacorta y en la vertien-

te El Durazno, se propone irrigar los terrencs eriazos aptos existentes en

T
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el Valle Hermoso ubicados entre La Cienaga de Arriba y Vinchina gue se es-—
~..tima en unas 50 Has. y los terrenos eriazos. aptos de Las Eras Viejas, Rio

¥

Hondo y La Banda ubicados al este de Vinchina.

3.4.1. Suelos.

En el estudio de suelos de Reichart los incluye en los suelos denominados
Valle Hermoso y La Banda, con 1.281 Has. y 683 Has respectlvamente {ver
cuadro N° & b). Los suelos de Valle Hermoso los considera como de clase
3 st el 22,40% y de clase 4 s el 77, 60% En La Banda los considera con cla-
se 2 5 el 21%; de clase 4 s el 21% clase 4 sd el 57% y clase 6 el 0,8%.
En ias muestras de suelo tomadas en los . trabajos de campo y analizéﬁas en

~ el laboratorio de conservacién de sueios dé Tucumén, que se describe en el
canfo'N° "32 B", se aprecia que las muestras Nos. 1, 2y 3 de Las Eras V;é
jééfcqn la textura franco areno finc y areno fino france, con mucha presen-
cia de calcareo, muy salinos y de baja capacidad hidrica. Las_muestras ‘de -
ios suelos de La Banda Sur fueron franco arcillo arenoso y franco arenc

fino, con mucha presencia de calcidreo y muy salinos.

Como se ha visto en los ensayos de lavado de suelos afectados por el con-
sorcio Vinchina Miranda, estos suelos son facilmente recuperables con el
lavado de sales. Estén rodeados por ‘profundos brazos de rio gue hacen de
colectores de desague y drenaje naturales.

Por su textura Suelta se recomlenda el 51stema de rlego por. asper51on 1o

cual permltlra tamblen consegulr una buena eflclenCLa en el rlego.
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En los terrenos de Las Eras Viejas se ubicé la colonia de 400 Has. del pro-
yecto de amp11a01o1 de los terrencs de cultivo de Vinchina con las aguas del

rio Bermego, efectuado por Aguas y Energia Electrlca (1968). Ce

"No obstante, es preciso que se efectlle un estudio de suelo en detallerparsa
ubicar los suelos més aptos para la irrigacidn.

;El agua superflclal dlsponlble de las fuentes del rio Valle Hermoso que se

han LdenulflcaQO en la parte alta, en la época de estiaje se estima un

caudal medio de 0,8 m3/seg.

El area poéible delirrigarse con riego pbrAaspersién en Laé Eras Viejas-
" La Banda de ginchina es de 1.000 Has. considerando una dota01on de rlego
de 0 80 llt /seg /Ha. a 0,78 lit. /seg./Ha.
-En la épocé de abundancia, entre.abril y octubre se estima un caudallme—
dio disponible supefior de 1 m3[segl;_cbﬂ lo ;ual es_pésiblevabastecer:el.
“area de es;a.irfigagiéﬁ.y ademés efecfuar'el fiego_coﬁplementéfio de-
.i.OQO; a 1.500 Has. mas, dé los ferrenos.a ibriéafse en La Banda y eﬁ va-
lle Hebmﬁéq—rib Pelotas cdn agua de suﬁsﬁelo; abarcando en consecﬁencia
un. éreé de riego de.hésta 2.500 Hés; (dufaﬁteael inviérno) Esto permltl—
ra también, que se efectie el lavado de 1os suelos con el agua del rlo

Valle Hermeoso de las areas regadas-con aguas de subsuelo.

3.3.4.2. Descripcidn de las obras de infraestructura de riego mayor en el

rio Valle Hermoso.

Para el aprovechamiento de las aguas de la parte alta del rio Valle Hermo-
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so es. necesario que se efectien las obras de captacién, de conduccidn y de

regulacidn. del agua hasta los terrenos a irrigarse gue consisten.en las si.. ... .

guientes:

. - Boca toma de captacidn en el rio Valle Hermoso, al pie de la wvertiente

Ciénaga de Arriba.
~ Boca toma de captacién en la quebrada Villacorta.

- Obras de captacidn subterrdneas al pie de las vertientes "El Durazno" y

"Ciénaga de Abajo", mediante galerias filtrantes.

-~ Desarenadores Aguas Abajo de las tomas del rio Valle Hermoso en La Cié-

naga de Arriba y en la quebrada Villacorta.

- Canal de derivacién o canal matriz de Valle Hermoso de la Ciénaga de Abri

. ba hasta Vinchina de una longitud aproximada de 55 Km.

- Estanque regulador en Vinchina. -

Se describen en forma somefa-estasvobras,-en forma muy superficial, ya que
los disefios, las caracteristicas y su ubicacién definitiva se déeben efec— .

tuar en los estudibs de prefactibilidad definitivos del proyecto.. .

- Boca toma en el rio Valle Hermoso en La Ciénaga de Arriba..-

Al pie de las vertienﬁés de La Ciénaga de. arriba el cauce del rio sé angos—

ta, en' forma "encajonada" por los cerros. alﬁos.dé roca y'arcillas_de las

3
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dos margenes. Este lugar es muy apropiado para construir la boca toma de

... captacidn, que puede ser-del tipo. parrilla, con. un vertedero. de. hormigdn, TR

en todo el ancho del cauce del rio ¥ empotrado en los cerros laterales de
una iongitud aproximada de 100 m., El canal de captacidn con la réjiila se
ubicaria en una longitud de 30 m. del cauce del ric en la margen izquier-
~ da, el cual pont}nuaria hacia el este, por un canal cubierto de hormigdn.
La boca toma se ubicard aguas abajo de la desembocadura de una quebrada
iexistenteﬁde.las_faldas de Famatina. Hacia aguas abajo de la boca toma se.
construird un desarenador grande de unos 40 m. para el deséfenédo de las
aguas en la epoca de 1as crecientes del rio. Asimismo, con la captacidn del
agua_por paleria f;ltrantes puede ev1tarse que las aguas cl?ras de las
_Gertieﬁtes se mezclen con las aguas de las crecientes picq, durante las
cuaies el agua del rio es sumamente'turbia‘ﬁon un excesivo material de

arrastre y en suspensién.

- Boca toma.en la Quebrada Villacorta.

‘La boca toma de captac1on de la quebrada iliacorfa estafé‘ﬁbicada a uhbs
3 Kms.-aguas arrlba de la desembocadura de e%ta quebrada en la margen iz—.
quierda del ric Valle Hermoso, frente a ”Casa Plntada“. La boca toma se

_emplazara aguas abago de la confluencia de las dos quebradas de la parte:

alta que forman la quebrada Vlllacorta

La boca toma sera del £ip0 ﬁarrilla con veriedero de hormigdn de unos 40 m.
de longitud. En la margen izquierda de la guebrada estarid ubicade el canal
de éaptacién con la reﬁilla y la compﬁerta.metélica con tornilleo, el qﬁe
continuara por un canal revestido trapecial descubierto, para una capaci-

dad de 450 lit./seg. Aguas abajo se cohs;ruiré un desarenador y luego con-

T
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tinuarad este canal para unirse con el canal de derivacién de Valle Hermo-

so el que cruzard a la quebrada Villacorta por medioc de un sifén inverti- -

do.

‘E1 canal revestido de la quebrada Villacorta ser&d de una longitud apro- -
ximada de 1 Km. En:este canal habri una toma con- compuerta metilica con

tornillo paré lé acequia de las 3 Has. de terrenos de cultivo existentes

.en ese sector de propiedad del Sr. Urbano.

- Caﬁtacién de .las aguas de la Vertiente El1 Durazno.

Las 'vertientes de El Durazno estén ubicadas en el lecho del rio Valle Her

moso, en un tramo de unos SOOlm. de longitud y de 100 m. de.ancho,

-La captacién de estas aguas debe efectuarse mediarite galeriés filtrantes
a ubicarse en ese Sector. Estas:galéfiaé filtrantestse‘comunicarén aun-. .
“tubo colector de una capacidad de 400 lit./seg., el cual se unirad hacia_

-aguas -abajo con el canal de Derivaé}én o canal Matriz dg-Valle Hermoso.

- -Estanque de regulacidn.

Estard ubicada en la cabecera de los terrenos a irrigar de Las Eras Vie-
jas de Vinchina. Tendra una capacidad de 12.000m3. y sué,dimehsiones se—~
- réan de 80m. x 50 m. x 3 m. Serid de terraplenes de tierra revestida con

horriigdn. .

Este pequefio reservorio trabajard como un regulador de los caudales de
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agua del rio Valle Hermoso los que son diferentes durante el dia ¥y la no-

éhe.

~ Canal de Derivacidn o Canal Matriz de Valle Hermoso.

Uno de los inconvenientes més importantes que hay para el aprovechamiento
~de las aguas de la parte alta del rioc Valle Hermoso es la enorme distan-
cia entre estas fuentes y los terrenos erlazos aptos para rlego que se de-

sean 1rr1gar y colonizar en” la zona este y: sud este de Vlnchlna

Teniencdo en guenta;la excelente calidad del agua de'Vallerﬁermoso para rie
g0, en contraste, con la mala calidad de léé aguas del rio Bermejo por
laé.elevadas cohcentraciones éé sales y de bore que.no permiten la explota
cidén de cultivos sensibles é estos elementos, es preciso que se extremnen
l'los esfuerzos Y las acciones para que se efectuen ‘todos les estudlob nece-
sarios para conseguir su aprovechamlento, lo que esta‘v1nculado con la éx-=
 pansién econémica y-el desarrollo de'Vinphina.

Para conduclr las agﬁas qﬁe se capten en el rlo Valle dermoso a la’ alturaf
de- las vertlentea de La Clenaga de Arriba hasta Vlnchlna donde 5€ encuen
tran los terrenos a irrigarse, denominados.Lés.Eras Viejas, Rio Hoqdo ¥

La -Banda, aguas abajo del pOZO'dei'agua potable, se debe construir un ca-
nal revestido de hormigdn de ﬁna longitud aproximada de.55 Kms., para una.

capacidad de 1,5 m3/ség.

La traza del primer tramo del canal de unos 10Xms. de longitud, serad por
la margen izquierda del rio, desde la boca toma de lLa Ciénaga de Arriba

hasta El1 Durazno y Ciénaga de Abajo, en donde cruzard el rioc por medio de

L)
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un sifén- invertido de mas de un Km. de longitud, luego la traza serd pér

“1n . vw.laomargen: derecha del rio hasta-Vinchina, siguiendo en formaiparalelaxa .. acf.t

la traza de la ruta 21. El recorrido serd por la ladera de los cerros y
por las pequefias mesetas existentes, como canal de faldeo en la mayor
sparte de.la parte alta En el recorrido hay una infinidad de quebradas y
arroyos, tales como el de Los Pozuelos, Las Chalas, etc. El cruce de lésf
mismas se efectuara po;‘medio de sifones invertidos o de puente-~canales.
En el éostado este. del primer tramo y el oeste del éegundo tramo habra
canales de desagile para proteger el terraplén del canal principal;-
Técnicamente es factible su construccién. El factor.limitante séré su

costo.

Los‘canales construidos en terrehds de las caracteristicas de Valle'HeE
"moso pueden funcionar muy bien; sin los inconvenientes qué se aprecian.
gn'glgunos de los canales que hay construidos én la zona del rio Berme-
Jo, tales como: el canal del rio Bonete; el canal del rio La Troyé de -
Guandacol y el caﬁal Los Nécimientos de Guandacol, entré otros{';iempre.
que en su coﬁstruccién se tomen las precauciones ﬁecésarias para éﬁ ﬁfb{
teccxon y se efectuen con la seccidn’ N las caracterlstlcas hldraullcas
' convenlentes, con las obras de arte y de defensa propios para los cana—

les de montafia (de faldeo) y ademas se efectuen los trabaJos y las obras,

de conservacidén y mantenimiento en fopma regular y permanente. :

3.3.4.3. Presupuesto estimativo de las obras de infraestructira mayor de

riego.

En el cuadro N° 70 se describe el_ﬁfesupuesté estimado de las obras de
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CUADRO N° 70: PRESUPUESTO ESTIMATIVO

Obras de aprovechamiento de agua superficial de Valle Hermoso
{Rio Valle Hermoso, vertientes cienaga de arriba-El Durazno ¥y,
Quebrada Villacorta)pzra la. 1rrlgac10n de 1. OOO Has, en Las '
Eras viejas, Rio Hondo y La Banda de Vinchina.

t

1. Presupuesto estlmatlvo . L
1.1. Canal 55 Kms. x 30. 000 U$S Uss  -1.650.000.- . - .
1.2. Obras de captacidn "= "™ .. 300.000.- ’

H

Total inversién... U$S  1.950.000.-

2. Valor de la inversidén por Ha.

U$s 1.950.000 = 1.950 USS/Ha.
: 1.000 Has :

3., Costo anual por Ha

3.1. Costo financiero
0,12 -x 1.950.000 U$S = ... U$S 234.000

3,2. Costc de mantenimiento _
y operacién: (2% del cost. fin).
0,02 x 234.000 = . " 4.680

Total Costo anual © U$S 238.680

3.3. -Costb anual por Ha

U$S 238.680 = U$s-238.68 /Ha.

1.000 Has.
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infraestructura de riego mayor, constituidas por las obras de captacidn

ST .:&Lde15canalfde'derivacién de Valle Hermoso:dexS5 Kms. .de longitud, para - -

'3.3.4.4.

v

la irrigacidén de 1.000 Has. de las Eras Viejas al este de Vinchina, .con

los resultados siguientes:

- Valor total estimado de la inversidén ............. ..;.....u$s 1.950.000
- Valor de la inversidén por Ha. ......... Cee ettt et r et uds 1.950/Ha.
-Costo total anual (financiero y de mantenimiento) ........u$s 238.68C

t

Costo anual por Ha. ....iviivennnnnnnn eeeissrsa s ......u$s 238,68

Desventajas: Las desventajas de la. irrigacién de 1000 Has. de las pam-
pas Las Eras viejas de Vinchina con las aguas superficia-
-.les del rio Valle Hermoso captadas en La Cienaga de Arriba es: La enor-
me dlstan01a que hay entre esos 2 puntos (aprox1madamente 55 kms). La
traza del canal matriz serd por terrenos muy acc1dentados por laderas.’
de cerros muy 1rregulares ¥y cruzara por infinidad deAquebradas y arfqus,
algunos de ellés de gran magnitpd_coﬁo_los arroyos de.Las Chalaé.y Los
Pozuelos, lo que implica que el canal sea,-eﬁ éu mayor iongitud, de fal'
.Heo y-se tengan que construir- un gran nimero de sifones:inﬁertidos y de
;Sras de arte. Lég obras de éaptgciéﬁiy Ee cénduccién del agua hasta los

" terrenos eriazos a irrigarse asi como su conservacién y mantenimiento .

~ sera de un-costo muy alto en relacidn con el area a desarrollarse;

;Aparentemente, esta 1rr1ga01on es més ventaJoso Y- convenlente con el em—

pleo de las aguas de subsuelo ex1stente en esa zoha.
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Las 2 alternativas se deben de estudiar en profundidad, especialmente
... en los aspeéctos de la determinacién real de la. disponibilidad del -apgua
superficial y de subsuelo en relacién con la demanda de los cultiw'as ¥

del costo de las mismas entregadas en las 4reas a irrigarse.
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3.4. APROVECHAMIENTO MULTIPLE DE GENERACION DE ENERGIA HIDROELECTRICA f

DE RIEGO CON LAS AGUAS DE LA QUEBRADA SEGOVIA.

Con el'égua diéponible de la quebrada Segovia y por las condiciones-éro~
" graficas de la zona, donde hay un gran desnivel entre -ésta fuente ‘de a@gua
y el valle Hermﬁso. con una altufa considerable, es factible su aprovecha-
,mienfo mﬁltipie dé las mismas para la generacién de energia hidroeléctrica

Y- para riego.

3.4.1. Proyecto de hprovechamiento de las'éguas de la quebrada Segovia,

para la generacitén de 322 Kws./hs,. de energia hidroelctrica.

La‘q;ébrada Segoﬁia de las faldés de Famatina, ubicada a la altura de Vin-
;hina, en la margen iquierda-del rio Valle Hermoso, esta constituido, en
la parte aifa, por una profunda depresién rocosa, formando un pequeno va-
lle'coﬁ difecpién de;Este a Oeste, donde hay en su margen 1zqu1erda una .
peqﬁeﬁa zona- con terrenos cultivados con nogal én una extensién de apro—;
vechamiento 3 Has. de propiedad del sefior Jose Venan01o Pazos Garrett
Luego hac1a aguas abaJo hasta el valle Hermoso, €s un cono de deyecc1on ;

.de gran penulente en ‘una longltud aprox1mada de 10 Kms._

" En la quebrada Segovia discurre agua- durante todo el ahio, que procede de

las vertientes en la parte alté de Famatina.

En la seccidn correspondiente a las fuentes de agua se a tratado sobre el

agua de esta quebrada.

Entre la toma de captacién la quebrada y la parte baja se estima que hay

un desnivel con una altura aproximada de 350 m, la cufl se debe de verifi~
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car mediante un relevamiento topografico y nivelacidén, por no existir pla-

nos altimétrices de la zona.
La altura Gtil para la hidroeléctrica se ha considerado en 320 m.

Con esta altura y el caudal de agua medio de 126 lit. /seg. de la época de.
estiaje es p051b1e que en la usina hldroelectrlca quc se propone

se generen 322 Kws.hs.

0,126 m3/seg. x 320 m. x 8 = 322 Kws.

S

En la época de abundancia, que corresponde a los meses del invierno, se

puede considerar un caudal de 350 lit./seg . con lo cual es posible la ge-

neracién de 896 Kws.hs. de energia hidroeléctrica.

0,350 m3/seg. x 320 m. x 8 = ‘896 Kws.

.23.4.1.1. Descripcidn de las obraé de captacidn y Ae conduccidn pafé la

| Usina hidroeléctrica de la quebrada Segovia.

- La captacién del_ééua se efeétuaré médiéﬁté una boca toma dei tiﬁo:parrilla ‘
que se construird a un kildmetro aguas arriba de los terrenos cultlvados
_ex1stentes, dende la quebrada se angosta. Esta const1tu1da por un. vertede—‘

" ro de hermigdn que se asentara en- la roca del lecho de la quebrada y. en los
cerres de las margenes El canal de captacidén con la rejilla estara ublca;
do en la margen 1zqu1erda, donde tamblen habra uria compuerta. metallca con
tornlllo €n un. mure de hormlgon lateral Despues de la compuerta se cons-—
truird un canal revestldo hasta un desarenador de hormigén, aguas abajo’ de’

la toma emplazado en la ladera del cerro. - . Cota
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Después del desarenador se construirad un canal revestido de faldeo de una
capacidad.de 0,350 m3/seg. y de una longitud aproximada de 3 Km, por la
ladera hasta donde termina el cerro. En ese lugar, se construird un es—
tanque de hormigén de regulacién, debido a que el caudal de agua de la

quebrada aumenta durante la noeche.: o : R LN e s

El estanque, que‘también trabajarid como una-cémara de carga, es el punto
de partida de la tuberia de fuerza que se 1nsta1ara apoyada en pequenos
muros transversales de hormigén superficiales 51gu1endo 1la pendlente del
cono de deyeccién de la quebrada la que tendra. una longitud aproximada de

unos 6 Kms. hasta la Usina hidroeléctrica proyectada.

3.4.2. Proyecto de irrigacién de Valle Hermoso de 150 Has. con las aguas

superficiales de la quebrada Segovia,

Con Ya dlSponlbllldad del agua de la quebrada Segovia en la época de estla—
Je, que se estima en un caudal medio de 126 lit./seg. es factible el rlego
- por aspersidn Qe 150 Has., a 161 Has., con51derando dotac1ones de O, 84 lit./
'/seé[/ﬁa. & 0,78 lit./seg./Ha. respectlvamente, segun_las pérdidas del
ggua_por'conduccién que haya. | . .
Con la disponibilidad de agua de ia epoca de abundanc1a (1Av1arno) que se
con31deran caudales de 350 lit. /seg , ademds, es p051ble el rlego adic1o—
. nal y complementarlo de 550 Has. de &reas regadas con’ agua de. subsuelo por

gravedad, con lo cual es p051b1e abarcar un area total de 700 Has. (150 Has

con rlego por asper51on y 550 Has. con rlego por gravedad),

Los terrenos eriazos aptos a irrigarse con las aguas de la’ quebrada Sego_

via estardn uzicados en Valle nermoso, entre log rios:Valle Hermoso y Pe—
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lotas. al sud este de Vinchina (ver el croquista de ubicacién N° 2).

En'el aprovechamiento para riege sélo se consideran las obras de conduc-
cidn que deben construirse después de la Usina hidroeléctrica que se ha
_descrito anteriormente. Por lo. tanto.gl costo. de las obras de captacidn .
Y de,conduccién hasta la usiné dgben ser éubiertas por la energia hidro-
eléctrica generada, razén por lo cual el cogto de las obras de riego se~

ré4 relativamente muy bajo.y conveniente.

Suelos: En el estudio de suelos del Consorcio Vincﬁina Miranda de ese

sector. se menciona gue sobre 3,700 Has. estudiadas se encontraron 3.121
Has. aptas para riego con suelos de clase 2, 3'y 4-con altas concentra-
cicnes salinas y. de boro, pero de facil recuperacidn hediante el iavado

de los mismos.

Para la irrigacidn con las aguas de la quebrada Segovia se regaran los
terrenos eriazos aptos existentes en la parte alta de ese sector, en don- .
de predominan los suelos de textura suelta, por lo cual se recomienda el

sistema. de riego por aspersién.

Las cbras de .conduccidn pafa.el aprovechamiento dei agua de la queﬁrada
Segovia en la irrigacién de valle Hermosé estan cdnstituidas, por la cons-
'trucgfén de un canal revestido de séccién frapeciél, para una capacidad
de oSO lit./seg., de una longltqd aproximéda de 10 Kms., con punto de par-
lea en la usina hldrOEIECtFlca(' La lra7a del canal-sera por . la margen
izquierda del rio Valle Hérmoso, por el ple de la ladera de Famat;na
-El cruce de los érrbyos quebradas y de los brﬂzos del rio Valle Hefmoso
qué hay ént re la Usina y los terrenos a irrigar -se efecbuara por 51fones-

1nvert1dos ¥ ouente—canales.

3

Cuando se aprovechen las aguas-de las quebradas La Lista y Las Pircas,
los canales ge derivacién de las nmismas se unirén con el cahal fevestido
de la queorada Sepov1a que corre por el ple "de la ladera de Famatlna de

norte a sur, hasta los terrenos a 1rr1garse en- Valle Hernoso.
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En los trabajos de campo no se pudo identificar el agua de 1la guebrada

La Lista. En la quebrada Las Piras, en el mes de octubre de 1989 se en;

voov ~acontrd un-caudal de 40 tit./segi; no obstante), en él informe del Consor= - fs w*

cio Vinchina Miranda se sefialan caudales medios de 59 lit./seg. para la

‘primera.y.de 175 lts./seg. para la segunda (ver los cuadros N°s. 24 y ' .
e -~ 25); pero hay gue tener presente que él caudal'de agua ﬁéé'impqrtante &

limitante es el de los meses de estiajes que también corresponden a los

meses de maAximo ¢onsumo.

El propietario de la quebrada Las Pircas y de parte de Valle Hermoso, en
la actualidad esta construyendo canales de conduccién de tierra y revés;
- tidos con lo que ha irrigado un area aproximada de 1 Ha..en la parte me-
dia de gdicha quebrada. En el cone de deyeccidn de la misma, hacia agﬁas'
abajo de.los terrenos que estéd irrigando sigue. construyendo:una pequefia
canaleta de piedra y cemento para unos 20 lts./seg. para conducif las
aguas para irrigar los terrenos de Valle Hermoso entre los rios Valle

Hermoso y Pelotas.

Es conveniente que se efectiie el estudio de la disponibilidad efectiva

del agua de esas quebradas y las bosibilidades de su aprovechamiento.

3.4.3.. Altenativas de sistemas de riego con las aguas éuperficiaies de

la quebrada Segovia y con el agua de subsuelo extraida con

la energia hidroeléctrica de la Usina homdnima.

Empleando la energia hidroeléctrica de la Usina Quebrada-Segovia para-la
captacidn del agua de subsuelo con fines de riego se han condiderado 2 al-

' ternativas de proyectos de riego:

= Altérmativa "1".- La irrigacién de los terrencs eriazos aptes de V.H.
se efectuard con riego por gravedad en un 100% en .una superficle neta

de £55 Has..

--Alternativa "2".- La irrigacién con.las aguas superficiales .se efectua-

- . Ta con el sistema de riego por aspersidén y -con.las aguas subterraneas
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se empleard el riego por gravedad abarcando una superficie neta de 507

Has. . . -

Hay que aclarar, que las 4reas regadas con el agua de subsuelo de las 2
alternativas forman parte del "Proyecto 'de irrigacidon de 4.100 Has. con
el agua de subsuelo del acuifero ‘de  Vakle: Hermoso' "due se describé mas ade—

lante.

Las superficies de riego con las aguas de subsuelo gue se incluyen en las
2 alternativas se mencionan con el propdsito de hacer resaltar sobre las
nuevas dreas de riego y los otros usos que se pueden conseguir con la ener—
gia hldroelectrlca de la Usina Quebrada Segov1a cuandoc se considere en

 forma aislada a este proyecto de aprovechamiento miltiple.

En la practica, si también se concretan los proyectos hidroeléctricos de
La Troya y Vinchina con el rio Bermejo, la energia hidroeléctrica se usara

en conjunto, para riego y otros usos del sistema del rio Bermejo.

En consecuencia, con el proyecto de-aprovechamiento de las aguas de la que-
brada'Ségovia, es posiblé conseguir la generacidén de energia hidroeléctri-
ca dé-3é2 Kws. a 896 Kws. v en irrigacién de 607 a 655 Has. de los terre—
nos de eriazos aptos de valle Hermoso, ademis de la con31gu1ente e;ectrl—
ficacidn del 1rea colonizada y durante el inviernc ¥ parte de otofio- prlma—
vera, también cubrir el abastecimiento energetlco de la zona, en remplazo
de -la termoeléctrica de Villa Unlon, todo lo cual debe’ estudlarae ‘mas pro-

fundamente en el anteproyecto deflnltlvo respectlvo.

3.4.3.1. Alternativa 1" - Inscripciéﬁ con el sistema de riego por gravedad

“en un 100%.

1.—"Irrigacién ¢on el agua superficial de-la quebrada Segovia.

Siendo el caudal medio d€ la quebrada Ségovia estimado en el mes de maxi-
mo consumo en 126 lit./seg., con el sistema de riego por gravedad, con’

1
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una dotacidén uniteria de 0,94 lit./seg./Ha., se abarcard un &rea de rie-
go de 134 Has. . :

126 -1it./seg. -
.G.94 1it./ses./Ha. - i28.Has.

2.~ Irrigacidén con el agua de subsuelo de Valle Hermoso con el empleo de

la energia hidroeléctrica de la Usina de la Quebrada-Segpvia.

Se estima que el 8% de los 322-Kws de energia hidroeléctrica de la usina
de la quebrada Segovia se utilizara en usos varios y el 892% restante en
el funcionamiento de los pozos para riego, para la captacidn del agiha de

subsuelo, con lo que se tiene:

— Usos varios - 25 Kws.hs.

- Usos para los pozos 297 vou
Total 322 Kws.hs. .

Considerando una profundidad media de 47 m. para la captacidn del agua
de‘sﬁbéﬁelo en la cabecéba de la zona "B'" de Valle Hermoso a irrigarse
(vér el croquis de ubicacidén N° 2) y un_reﬁdimiento promnedio de 0,035
m3/seg. por pdzo, la.cantidad de energia eléctrica gue sé necesita para

cada pozo es de 20 Kws.hs./pozo, segln la expresidén siguiente:

47 m, x 0,035 m3/seg. x-12 = 19,74 = 20 Kvs..
Con. la energia eléctrica destinada para‘la captacién de agua de subsuelo’

. se tendran 14 pozos.

297 Kus .
20 ](_WS/pOZO e o P s dagtuce

El caudal de agua de sﬁbépelo que sé_tendré en los 14'p0295'seré de 490
lit./seg., con lo cual es posible efectuar la irrigacidén de una superfi-
‘cié neta de 521 Has., éprdximadamenté, (considerandd'upa dotacidén unitaria

LS
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para el mes pico de 0,94 lit./seg./Ha. para riego por gravedad, ver cuadro
NO !'.56 Bl‘j.

490 1lit./seg.
0,94 1it./seg./Ha. - 24127 = 521 Has.

3.- El 4rea neta posible de irrigar, con rlego por gravedad, con las aguas
suoerf1c1ales de la quebrada Segovia y las apuas de subsuelo del acui-
fero de Valle Hermoso en la cabecera del sector uolcado entre los rios
Valle Hermoso y Pelotae utilizando los mejores'suelos eriazos aptos,

sera de 655 Has

.1.- Area a irrigarse con el agua superficial de la

quebraca Segov1a 134 Has.
2.~ Area a irrigarse con las aguas de subsuelo. . - 521 Has.
Total : . 655 Has.

' 3.4.3.2..Alternativa non de irrigacién con riego por asper51on corn el agua
superficial de la quebrada Segov1a Y con el. 31stema de riego por

gravedad con el agua de subsuelo.

1.- Agua superficial con riego por aspersién.

S5i se utlllza el agua de la época de estlaje de la- quebraoa Segov1a para

1rr1gar con el 31stema de rlego por aspersidn, los terrenocs erlazos apuos
. de Valle Hermoso en oaqe al requerlmlento de agua unltarlo en el mes de

maximo consumo, que se ha calculado en 0,78 lit, /sep /na €s posible ezec—:

tuar el rlego de una superficie neta de 161 Has. _

126 1it./sep.. e
0,78 1it./seg./Ha, ~ 101:93 = 161 Has.
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5in embargo, a la dotacién unitaria mencionada se le aumentd a 0,84 1lit./

/seg./Ha. con un incremento de un 7% por las posibles pérdidas del agua

2.~ Empleando el riego por gravedad con las aguas de subsuelo captadas

.con la energia eléctrica de la Usina Quebrada Segovia.

Para el funcionamiento del sistema de aspersién, se estima la utilizacidn
de aproximadamente 75 Kws.hs. de la energia hidroeléctrica generada ‘en 1la
Usina QueSrada Segovia en los meses de mdximo consumo ae agua por los: cul-
tivos. En consecuencia, de los 322 Kws.hs. quedarian para la Qaﬁtacién —
del agué de subsuelo una potencia de 247 Kws.hs. lo que pﬁede servir a 12
pozos para riego. Considerando un rendimiento de 35 litros por segundo

por pezo, se tiene un caudal total de 420 lit./seg.

El agua neta que es posible irrigar, con riego por gravedad con el caudal
de 420 lit./seg., considerando una dotacién unitaria de 0,94 lit./seg. /Ha.

{ver el cuadroc N¢® %6 B) es de 445 Has.

420 lit./seg, .
0,94 1it./seg./Ha, ~ 46,8 = 445 Has.

“3.— El .area neta total que es posible efectuar con.eéta'alternatiﬁa de la

quebrada Segovia es de 596 Has.

1.~ Area neta‘'a irrigarse con riego por aspersidn con

el agua superficial de la quebrada Segovia. : . 150 Has.

2.~ Area neta a irrigarse,-con riego por gravedad,

con agua de subsuelo. ' S ' 446 Has.

"Total . e . _ 596 Has.

—_—,——



23
o
=

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES | .

Si se consideraran las 161 Has. que se han calculado con el riego por.aa-

persién (sin las pérdidas por conduccién) se tendria un area total de 507

Has.

4.— CONCLUSIONES . B T L

Con el empleo de riego por gravedad en un 100%, con_lés aguas sﬁperficia:
les de la qguebrada Segovia'y de subsuelos bon la energia hidroeléctrica

de 1la Usiﬁa de la misma, se tiene un Area neta a irriéarse de 655 Has.,
mientras que empleédndose el  riego por -aspersidn con las aguas suﬁerficia;
les y pbr gravedad con las aguas de subsuelo se tienen 607 Has. consiguién-
dose aproximadamente una mayor Area de 48 Has. de riego con la alternativa
"1 con riego pdf gravedad, la cual aparentemente también serd de un menor .-

costo, por lo que seria la alternativa mds conveniente y ventajosa.

Ho obstante, teniendo en cuenta la textura de los suelos a irrigar, el rie-
go por aspersién es recomendable para los suelos sueltos v el riego vor
gravedad en los suelos de textura fina y media, lo que sera determinante

cuando se localicen los terrenos a irrigar.

En la épocé de abundancia, qué cdrresponde a los meses del inviernb ¥y par-—
“te de otofio-primavera, el mayor caudal del agua superficial de la quebrada
Segov1a y la dlsmlnu01on de la demanda de agua de los cultivos hace que a

las Aareas reoadﬁs con el agua de subsuelo sean cublertas totalmente con

las aguas superf1c1ales proveﬁlentes de dicha ‘guebrada, constltuyendo un.
area de riego complomentarlo, con la cual se consepu1ra que la enerpla
hidroeléctrica de esa U81na, gque en esa época puéde ser de 896 Kws se_le
"dé otros usos, como puede ser,.en’ las 01rcunotanc1as actuales el de cubrir
el total abastecimiento piblico y prlvado de los pueolos de Vinchina, Jagﬂe
- hasta Vllla Unlon en remplazo de la energia termoelectrlca'exlsyente en

ese lugar.
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CUADRQ N° 72: Superficie abarcadas por las obras de mejoramiento de riego

¥ por las irrigaciones factibles en Vinchina-Valle Hermoso,

por zZonas.

. Su icies Total
DESCRIPCION perficies otates
: parciales Has
Has )
1. Superficie total de las obras de Mejora-
miento de riego e irrigaciones proyecta- :
das en la zona Vinchina-Valle Hermoso 7.000: 7.000
1.2. "Mejoramiento de riego")
' Terrenos de cultivo exist.en Vinchina
. (Rio Bermejo) 900 900
1.3. Irfigaciones.proyectadas. - 6.100 '6.100

"1.3.1. Irrigacidén Vinchina: al este y
sur de Vinchina y la rehabili-
tacién de los terr.de cult.aban
donados, con las aguas superf.

rio Bermejo 850
1.3.2. Irrigacién "Valle Hermoso" en
la zona entre los rios Valle Her-
moso Pelotas y Bermejo:con aguas
de subsuelo y superf. 2‘500'.
1.3.2.1. Con las aguas de subsuelo V.H. 2.350
: 1.3.2.2. Con las aguas de la Q. Segovia 150
‘ 1.3.3. Irrigacién "La Banda Sur" en la ’
zona al Sur de los terrenos cul-
"tivados, con aguas de subsuelo de S
V.H. ' - 350
1.3.4. Irrigaciodn "M.I._r}@ Pelotas",
en la zona ubicada-entre el rio
Pelotas y los cerros de Famati-
‘na con las aguas de subsuelo V.H.1.400
1.3.5. Irrigacién las Eras Viejas.:
" Rio Hondo y-La Banda Norte".
con las aguas superficialeé
del Rio Valle Hermoso " 1.000
‘Resumen : ..
Mejoramiento de riego _ QOQ Has .
Irrigacionés factibles 6.100 "

TOTAL : 7.000 Has.
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- CUADRO N° 73: Superficies netas de los terrenos de cultivo abarcados por
las cobras de Mejoramiento de riego y de las nuevas areas
de cultivo de las irrigaciones factibles en la zona de Vin—°
china con la aguas del rio Bermejo, Valle Hermoso y de Sub-
suelo del acuifero de Valle Hermoso

DESCRIPCION " Superficies Totales

. Parciales Has
- : - _HAS

1. Superficie total de las alternativas
de proyectos de aprov.recursos hidri-

cos de Vinchina-Valle Hermoso : 7.000 7.000
1.1. Aguas superficiales 2.900 . 2.900
1.1.1.. Rio Bermejo (La Troya) . 1.750

1.1.1.1. Mejoramiento de riego de Vinchi

. na. 900
1.1.1.2. Irrigaciones.factibles al sur

vy a Este de Vinchina 850
l.1.2. Rioc Valle Hermoso

(que incluyen las agu as de las
_vertienteé Cienaga de arriba
El Durazno, y Q. Villacorta)
1.1.2.1. Irrigacién Las Eras Viejas.La
‘ Banda : . 1.000 -

1.1.3. Quebrada Segovia

L - Irrigacién valle Hermqéd : 150
1.2. Agua de Subsuelo .
delaacuifero de Valle Hermoso  4.100 ' 4.100 . °
1.2.1.. Irrigacién Valle Hermoso ubica-
' da entre los rio Valle Hermoso,
Pelotas ¥y Bermego S T 2.350
l.2.2. Irr1gac1on La Banda Sur . 350
1.2.3 . Irrigacién (Margen izquienda

- ri6 Pelotas (de los terrenos.
‘ubicados entre este rio y las’

“faldas de Famatina}. ’ 1.400.
Resumen : = - . : o S
+ ., - Riego con agua superf1c1al - 2.900 Has . i s
" " " de Bubsuelo . 4.100 "

TOTAL . .. 7.000 Has
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Continuacién del Cuadrc N°¢ 73:

Resumen:

Superficie total del provecto de ~_7.000

aprovechamiento hidrico de Vinchina

Mejoramiento de riego o ©. 900
Irrigaciones factibles 6.100 6.100
con agua superficial ’ 2.000

. con agua de subsuelo 4,100
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CUADRO N° 74:  -Superficie abarcada por las alternativas de los proyectos
de aprovechamientos hidrico de Vinchina.
Valle Hermoso segin las fuentes de agua.

-Me joramiento de riego de Vinchina

-Irrigaciones factibles en Vinchina-Valle Hermoso.

fici
DESCRIP CION Supez_* icies Totales
) . . Parciales Has
Has. '
1. Superficie total del proyecto de aprovechamien-
to de los recursos hidricos de Vinchina-Valle
Hermoso. - 7,000 '7.000
1.1. . Apguas sﬁperficiales 2.900 2.900
1.1.1, Mejoramiento de riego de los terre-
nos de cultivo de Vinchina con las
aguas del Rio Bermejo. 890G -
l1.1.2. Irrigacién del sur y Este de Vinchi-
na con aguas del Rio Bermejo 850
1;1.3. Irrigacién Las Eras Viejas-Rio Hondo
La Banda con aguas del Rio Grande
Valle Hermoso 1.0060
1.1.4. Irrigacién Valle Hermoso con las B
' aguas de la Q. Segovia. ' 150
-l.2. Aguas de Subsuelo de Valle Hermoso 4,100 4.100
1.2.1. irrigadién Valle.Hermoso con aguas
de subsuelo al sur este de Vinchin 4,100
RESUMEN _ _ -
Superficie total del proyecto de aprovechamiento )
“hidrico de Vinchina . 7.000
Me joraramiento de riego _ . . 900
" Irrigaciones factibles - . . 6.100
‘con agua superficial . - . 2.000

con agua de subsuelo . o . 4.100.
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3.5. PROYECTO DE APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS DE SUBSUELO PARA LA IRRIGACION
DE 4100 Has. EN VALLE HERMOSO RIO PELOTAS Y LA BANDA SUR. :

£ e .

Con el agua de subsuelo existente en el sub-alveo del valle Hermoso es fac-
tible efectuar la 1rr1ga01on de”1o% terrenos érlazos aptos para riego que
hay en la zona sur este de Vlnchlna en La Banda sur Y entre los rios Valle

Hermoso Pelotas y las faldas de Famatina, en una area neta de 4100 Has.

En el croquis de ubicacién N°. 2 se describe los sectores a irrigarse con el.

agua de subsueld ubicados en donde este recurso es mas abundante ¥y accesi-

ble.

Asimismo, en los cuadros Nros. 72 y 73 se describen las irrigaciones con el

L

agua de subsuelo que abarca los siguientes sectores:

- Irrigacién vValle Hermoso, entre los rios Valle Hermoso y Pelotas 2350 Has

- La Banda Sur i ‘ 350 v
- RiQfPelotas ~.faldas de Famatina . ‘ : _ , 1400 v
Total ' 4100 v,

" 3.5.1. Suelos ' e

En el estudio de suelos de Ricardo E. Relchart (DFI 1981) estas zonas las 1n~.
cluye con el nombre de Rlo Pelotas con 4958 Has y La Banda con 683 Has que

hacen un total 5441 Has. En'el cuadro N°."6 b" se describe las clases y sub-’

.claseé de los mismos. Se obserba que en la zona Rio Pelotas hay un 51 31£ de

clase 2 ¥ un 33 22 de clase 3 que representan un area de 4200 Has. como aptos

. para rleoo y 660 Has de clase. 4 tamblen aptos para riego pero con graves li-

fm1t301ones_de suelo, topograflas y de drenage En La Banda se tiene‘el 21% de

Y
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clase 2 y el 77% de clase 4,

- -

i *Enhélvestudio-dé suelos del consercio*Vinchina ‘Miranda - que “se ha ‘mencdéionado '~ -~ -
anteriormente, abarca la zona de los suelos entre los rios Valle Hermos; ¥
.Pglotas con los siguientes resultados: Sﬁelos:d@;clase "2" 1014 Has; de .cla—-. ... ..

se "3" 1414 Has. y de clase "4% 693 Has. que hacen un total de 3121 Has.

aptoé para riego en ese sector. Ademas se demostrd, por enéayos efectuados,

que los suelos salitrosos eran facilmente recuperados o mejorados mediénte

practicas de lavado con el agua ae riego, porque son suelos profundos, tie-

nen buena permeabilidad, no hay deficiencia de drenaje y hay presencia de

calcio.

Por lo expuesto, en estos Secyofes hay terrenos aptos para riego en una ex—
tensidén mucho mayor que las 4100 Has. del proyecto de irrigacién con el em-

r 1

pleo de aguas de subsuelo que se propone.

S8i el -lavado de los suelos se efectua con aguas de buena calidad como los
del rio Valle Hermoso, quebrada Segovia o las aguas de subsuelo los suelos
salitrosos existentes pueden recuperarse a un nivel apropiado para la ex—

" plotacidn de CUlthOS sensibles a las sales y al boro.

Es ﬁecesario que se efectuen estudios.de_suelos gph'ma&or'detalle en las 3
zZonas Consideradés de esta irpigaéi@n.~
'Diéponibilidad de agua de subsuelo. En la.secc1on de las fuentes de agua .
1se ha trabado sobre las aguas de subsuelo estimandose una recarga anual a-
-prox1mada de 150 HmB/ano con las llUV1as en la cuenca de Valle Hermoso. La
) calldad es excelentg, con‘ponductividad C.E._x:lO " de BQO a 700 .umhos/cm. ;
" Boro ée_Q,26 a O.é mg./l,.(ﬁgr'cﬁadro 19¢) y p.H. 7,9%., que la hace apro-

. piadé‘para el riego de cultivos sensibles, como los de frutales,vid etc.
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3.5.2. Irrigacidén

En la captacién del agua de subsuelo se ha considerado un rendimiento prome-

dio de 144 m3/hora por pozo o sea 0,040 m2/seg.

Paré el riego de las 4100 Has. ae esta'irrigaéiéﬁvse precisan 85 pbzoé que
se localizaran en toda el area. El aprovechamiento de c/u. seré iﬁdividual
o colectivo, seglin provea de agua a unc 6 a varios predioé. Por esta rézéh,
no sera necesario contér con una red de canales de conduccién como en ei ca-
80 del sistema de riego por gravedad , con EXcepqién de las zonas donde se
utilice también el riego complementario con el agua éuperficial del rioc Va-
'lle Hermoso & de iés quebradas de las faldas de Famatina Segovia, La-Lista |

y Las Pircas.

Cuando el pozo sirva a un sélo predio sélo se precisara de canales de conduc-
cién internos. En los pozos colectivos se precisard de canales de conduccién
y de distribucién por zonas, constituidas por canales terciarios, los que de-

beradn ser revestidos con hormigén.

Se reéomienda el sistema de riego por aspersién en los suelos sugltos y por
' grgveﬁad en lps suelos de textura media.y finos. Por esa razén se ha consi-

de;ado un 25% con riego por.gfavedéd {1025 Has).'y-un 75%_con—sisfema de
'fiego por aspersién (3075 Has). En promedid, se tendra una.dotacién unita-
.ria en el mes de méximo_consumo de 0,53 lit/seg.?ﬁa; y una demanda énﬁal de
 i4.5OO m3/Ha/afio (iﬁcluyendo-el redﬁer%giénto Qe iixiyiacién en él otaﬁo;él

invierno y parte de-la primavera. (vef el cuadro Ne.. 75); por lo taﬁt@,‘eﬁ-

esta irrigacién‘se utilizaran dgbante el aﬁ6 un yoluﬁen de_59.45-Hﬁ3/aﬁo

que‘representa;gl 39% del volumen de fécarga dél acuifero. -

En lés li50 Héé, que se pfopone irrigaf?en Las.Efas giejas f en Valie_Hefmo;

LY
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CUADRO N° 76:. Volumen de agua anual a utilizarse de las cuencas del rio

Bermejo (La Troya) y el rio Grande de Valle Hermoso en el
area de riego de Vinchina y en las irrigaciones factibles
al Sur, Este y al Sur este .de Vinchina.

Superficie de

Vol.agua uni . Total Vol.agﬁa

DESCRIPCION riego corisid. tario de la ce requeri.por el
' : Ha ~ lula de culti~ &rea considera-
vos.m3/Ha/afio da m3/afio

1, Cuenca del rio Bermejo 1.750 . 33.250.000.

(La Troya} - :
1.1.Mejoramiento de riego de 900 18.000(x) -  17.100.000
1.2. Irrigacioﬁes terrenos (x¥xx)

al Sur y Este o
de Vinchina _ 850 19.000 (x} 16.150.000

IIL Cuenca del rio grande .de Valle .

Hemoso: 3 . - 5.250 75,332,650

2.1.Irrigacién de terrenos

al Sur este y-

{75,33 Hm3/afio).

. _'Este de Vinchina 5,250 14.349 ' 75.332.650
2ji.lepea irrigada.con aguas
de Subsuelo de V.H. al Su- ) )
reste de Vinchina, - - 4.100 14.500 (xx) - 59.450.000-
_“2.172.Area factible de irrigars A
‘'se con aguas superficiales
del rio Valle Hermoso y Que--
brada Segovia . 1.150 13.8111xxx) 15.882.650
TOTAL 10G.582.650

7.000

(x)

{xx)
{xxx)

{xxxx)

Con sistema de riego por gravedad incluye req. lixiviaciédn.

Con sistera de riego por gravedad 25% y riego por aspersion 75%.
Con sistema de riego por aspersidn 100%.

Se incluye la rehabilitacién de terrenos abandonados con sister-

nalizacidén de riego existentes en Vinchina.
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so con las aguas superficiales del rio Valle Hermoso y de la quebrada Segovia,
doﬁde se ha considerado un requerimiento unitarioc de 13811 m3/Ha/aﬁo; se‘utiQ
lizaréﬁun vq}umen totél Qe 15,88uHm3/aﬁo-QUe representa un 10,58% de la’ men-—
cionada recafga anual del acuifero. o |
Ahora,si consideramos la superficie total de 5é50 Has que se ﬁfopone.irrigar
con las aguas superficiales y de subsueloAde Valle Hermoso-se tiene un‘beque—
rimiente unitario promedio de 14349 m3/Ha/afioc que hacen un volumén total a

utilizarse de 75,33 Hm3/afio de la cuenca del rio Valle Hermoso, lo que cons-

tituye un 50,22%'de los 150 Hm3/afio- estimado dé la recarga del acuifero.

Si se tiene en cuenta, ademas el enorme volumen de agua de las fuentes del Fa-
matina que no se han considerado hasta El Infiernillo, se tendrd un volumen
apreciable de agua que pasari hacia aguas abajo, con lo cual no se aféctara

el suministro de agua para Villa Castelli.

En el;#uédro,Né. 76 se describe el volumen de agua anual que se utilizara en

el riego de las 7000 Has netas que se propone en el présenﬁe trabajo que se

resume asi:

' . 1900 a 1750 Has. dél rio Bermejo . ' 33,25 Hm3/afio

5250 Has del Valle Hermosos con. aguas

" superficiales y de subsuelo, . 75,33

Total . 7000 Has. R o 108,58 Hm3/afio

" 3.5.3. Presupﬁesto7estihado del égua de subsuelo para el riego de 4100 Has.

. En el cuadro N°. 71 se describe el presupuésto estimado de la construccidn o

3
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CUADRO N° 71: PRESUPUESTO ESTIMATIVO

-

“tein s Costo anual por Ha. del agua de subsuelo de Valle Hermoso
, para el proyecto de irrigacién de 4.100 Has entre los rios Va-
1le Hermoso-Pelotas y las faldas de Famatina con 85 pozos.

1. Inversidén
1.1. Valor de la inversidn total:
85 pozos x 35.000 U$S/pozo= U$S, 2.975.000

1.2, Valor de la inversidén por Ha:
U$S  2.975.000 '

u$s 725,61/Ha.

4,100 Has.
2. Costo anual

2.1, Cesto financiero: . ,
0,12 x 2.975.000 = : U$s 367.000.

-2.2. Costo operacidn y manteni-
miento: . :
0,02 x 357.000= - . " 7.140

2.3. Costo de la energia eléctrica:
.6.000.000 Kwshx.0,05 U$S/Kw® " 300.000

' Total costo anual = Tom 664.140

2.4. Costo anual por Ha.
U$sS  664.140 = - $S 161,98 /Ha.

4,100 Has.
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de 85 pozos para riego que -se precisarian para la misma y dé la provisidn
del agua de subsuelo a los terrenos a irrigarse, incluyen la energia eléc-
trica empleada y los-gastos de conservacidn y manteﬁimiento. Se tiene una
inversién total aproximada de U$5 2.975.000 (déléres), gue representa ‘una

_inversidn de U$S 725/Ha.

El costo anual financiero, costo de conservacién y de mantenimiento de 2%
del costo financiefo y el costo de la energia eléctrica a razdén de 0,050

: U$S/Kw hs se tlene un costo total de U$S 664.140 y un costo anual por Ha.
de USS 161,98. ' ' '

3.5.4. Comparacién de los presupuestos estimativos del .agua superficial.del

‘rio Valle Hermosc en las pampas Las Eras Viejas y del apua de subsue-—

.. 1o en los terrencs de Valle Hermoso.

De la comparaciéﬁ de 1os:costos éétimédos de la irrigééién de Valle Hermoso
con el aprovechamlento de- las aguas superf1C1ales del rio Valle. Hermoso y el
1 “de 1a 1rr1ga01on con el aprovechamlento del agua de subsuelo de Valle Hermo—‘
SO ¥ el de la 1rr1ga01on con el aprovechamlento del agua de subsuelo de Va—
lle Hermoso en la zona Sud este de Vlnchlna, que se descrlben en los- cuadros-'
Nros. 70 y 71, se tiene ‘que; és mucho'més ventajosa ¥y conveniente desde el :
-'bunto-de vista econdmico, ia irrigécién con el aprovechamientolde 1as-agpésA
de sﬁbsueld cuyo costo aﬁual por Ha de U$S lél 98 el que es muché mas bajo -
que el del agua superflclal de Valle Hermoso que es de un costo por Ha de
U$S 238,68 y las inversiones por Ha. del agua de subsuelo de U$s 725 es muy
inferior a la inversién por Ha. de U$S 1950 de la irrigacién con el agua su-
pérficial. valor este que se considera muy el?vado, si se tiene en cuenta
que este costo sdOlo corresponde a las obras de'ppovisién del agﬁa de riego
a cada zona irrigada. No se han considérad§ ios caminos de acceso y de vi;

gilancia. Tampoco se han considerado,debidOPal nivel del preSenpe trabajo,
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el costo de las obras de irrigacién propiamente dicho, como son: las obras

de infraestructura de riego externa e interna, la habilitacién de los sue-

?

e (19§ﬁ9§§& riego, .c¢aminos de acceso intennos,parcelacién,‘eIectrificaéién,' TR

obras de servicios comunales etc. lo que se debe adicionar a los costos .men-

cionados.



&3
Cr
B~

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

3.6. CONCLUSIONES.

En el presente trabajo se han identificado los. recursos h1dr1cos de la zona
de Vinchina. A51mlsmo,'se han identificado los proyectos de aprovechamlento

que aparentemente son factibles lo cual se deben verificar en los estudios,
a un nivel méas profundo ‘que se debe de efectuar para determinar la v1ab111~-

dad tecnlca y econémica definitiva de los mismos.

- Se abarda, en forma global, a toda la zona de Vinchina y Valle Hermoso, con—
siderando los recursos existentes se proponen los proyectos de aprovecha-
- miento factibles,.como un Plan Director, para que posteriormente se efectue

los estudios.

- Con el aprovechamiento racional de los recursos hidricos y de suelos exis-
tentes en la zona de Vinchina - Valle Hefmoso, y por las caractérist;cas
orograficas, con grandes degniveles entre los lugares de ubicacidn de las
fuentgs dé agua y los térrenos de qultivo 0 a irrigarse del valle, es po-
sible corsegulr la ejecucidn de proyectos de aprovechamiento maltiples
energetlcos y de rlego para la genera01on de 4000 a 4500 Kws. de energia

hidroeléctrica en las usinas de La Troya y Q. Segovia (proyectadas) y de |
Vinchina (a mejorarse) y poner baJo riego, con las aguas superf1c1ales y F
de subsuelo, una superficie neta aproxlmada de 7000 a 7160 Has. con una
superficie bruta aproximada dé 8500 Hgs. en la.zdné de Vinchina y Valle
Hermoso, que comprenderia a.lés tgrrehoa de cultivo existentes-y la irri-
_gacibn-de los terrenos eriazos aptos pard“riégo que hay al Sur, Este, Su--
reste de Vinchina, zona que abarcan una superflcle aproximada de 10780

Has. (ver el croquis de ublca01on Ne. 2).

'Las.fqentes_de agua que se han identificado eh la zona de Vinchina son:

El riq.Bérmejo; el rib.Vailg-Hermoso &'quebradas_de;_' Fahatina‘
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y las aguas de subsuelo del rio Valle Hermoso.

»

- Las aguas del rio Bermejo son de muy mala calidad para riego por la alta

concentracidén de sales Y de boro.

~ . — Las aguas superficiales del rio-Vella:Hérmoso"que se.consideran aprovecha- ., ..
bles, incluyende las vertientes de La Ciénaga de arriba, y El Durazné y
la Q. Villacorta) son de muy buena calidad para riego coﬁ'concentracién'
.salina media y baja de boro (entre 0,2 y 0,5 mg/1}. E1 caudal estimado en
el estiaje es de 0,8 m3/seg, l; que se debe verificar efectuandoc aforos

de las descargas en forma regular por muchos afios.
+ .

~ El agua de subsuelo es de buena calldad para riego, similar a las aguas
superficiales de Valle Hermoso. La recarga con las lluvias de la cuenca de

Valle Hermoso se estima eh 150 Hm3/afio.

’

- Entre las quebradas de la zona sur de Fanatina, se consideran aprovechables
-la Q. Segovia, Q. La Lista ¥ Q. Las Pircas. En el presente trabajo sdlo
.se_ba considerado el aprovechamiento de las aguas de la Q. Segovia, siendo

necesario mayores éstudios y observaciones en las otras quebradas.

.- Las aguas de la Q.  Segovia son las de mejor calidad para riego que todas -
las otras . de Famatina, por las concenfraoioﬁes bajas de sales y dé boro:
(entre vestigios-a 0,2 mg/l) ‘E1 caudal medlo est1mad0 en el estlaJe es de .

126 lit/seg. En la época de abundanc1a es de 350 a 400 llt/seg.

= Con las aguas de subsyelo es ﬁosible_la i%riéacién de 4100 ﬁas. netas de
} loglterrenOS eriazos de Valle Hermoso entre los rios Valle Hermoso, Pelo;-=
ta; Y 1aé‘faldas de'Fémétihaj para lp cual es impresciﬁdible.bontér'cén la
.enefgia éiéctricg nedeéaria mediante Ia-éjecﬁcién de 103'§royectos de apro-
lvgchamieptd‘enérgético qﬁg Sgn_factibies cdn:las aguas dé% Eid Bermejo y de

la Q.'Segovia.
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- Con las aguas superficiales del rio Valle Hermoso es factible que se efec-
tue la irrigacidén de los terrenos eriazos ubicados al Este de Vinchina de-
nominados '"Las Eras Viejas— Rio Hondo y La Banda" en una 4rea neta de’

1000. Has. para lo cual debe construirse obras de captacidén y de conduccidn

- consistente en un canal revestido de -una longitud-aproximada-dea553kmsu,:uu-x

desde La Ciénéga de arriba.

Con las aguas superficiales de la Qﬁébrada Segovia es posible efectuar un
::aproveghamiento.mﬁltiple energético y de riégo para la generacién de 322 -
Kws de energié‘hidroeléctrica y la irrigacién de 150 Has. éﬁ ia época de
abundan01a, en el 1nv1ern0, se puede consegu1r la generac1on de 900 Kws,
el rlego de las 150 Has. mencionadas, y el riego complementario de 500 a

. 600 Has. de Areas regadas con agua de subsuelo.

Coﬁéideréndose'la enefgié hidfoeléctrica de la Q. Segovia destinada é,la
captacidn Ael agua de,s;bsuélo de Valle Hermoso, es.posible conseguir. la
.igrigaciéﬂ de 600 a 659 Hés netas con las aguas sUperficialéS.

del éstiaje y ias de:subsuglo;

'El costo aprox1mado de la captac1on y condu001on del agua superflclal del‘
Plé valle' Hermoso desde La Clenaga de arrlba hasta las Pampas de Las Eras;
- de Vlnchlna para 1rrlzar lOOO Has, se estima’ en U$sS 1.950. OOO que repre—'
senta una inversidn por hectdrea 1rr1gada ‘de. U$S 1950/Ha. El costo anual

por hectarea es de U$S 238 68 (ver el cuadro Ne, 70).

En el presupuesto estimado de la captacién del agué de sﬁbsuqlo en 85 po-.
z0s, para entregarla en los canales de conduccién para la irrigacién de
4100 Has. en Valle Hermoso, entre los rios Valle Hermoso—Pelotaé“j las

faldas de Famatina que se describe en el cuadro N°. 71, la inversién to-

tal asciende a U$S 2.975.000 y la inversién por hectarea a U$S 725,61.
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El costo anual por hectarea es de U$S 161,98.

~ _En consecuencia, el Costo anual por hectérea de las aguas de subsuelo
en los canales de conduccidn de los lugares a irriéar es 32,13% menor

~-que el costo por Ha. del agua superficial_del”rio Valle'Hermbsb pues;.
ta en la cabecera. de la pampa Lés Eras ViejasAde Vinchina, en donde
se deben constfuir'ademés, los_canales priﬁarios ¥ sécundarios de'con—
duccidédn y los canales terciarios de distriﬁucién,.oﬁras que no son ne-—
cesarias en el aprovecﬁamienfb de las aguas de subsuelo, porque los po-—
Z0S éstarén ubicados en los mismos terrenos a irrigar, en doﬁde even—

tualmente s6lo se necesitardn canales terciarios de distribucién.

Por ésta razdn, se concluye que la irrigacién con el empleo del agua

de subsuelo es mucho mas conveniente .y ventajoso qﬁe con el agua superQ
‘ficial del rfo Valle Hérmoso, siempre que se cuente con la energia eléc-’
trica necesaria para el funcionémiénto'de—las electfobémbas de los po-
205; lo ‘que en la actualidad ﬁo.hay.-

.~ La infréestructufa de riego existghte én Vinchiﬁa.esté constituiéa por .
las 6bras princiﬁaleg‘siguientes: Una bocé tema‘de albafiileria en el
,‘rio Befméjp en muy'bﬁen eétado} 3 desarenadore; en muy buen eétédo.coﬁ'

“excepcidn de las.3 compuerfas metéiicés de evacuaci6n~a1'£ib aué-se,
encuentran semidestruidas por donde se bierdé ﬁgl 20 al' 35% del ééua
géptada. con un caﬁdal_mdy significativo que.agrava'el défi§iﬁs_dé ‘;
agua de riego qu hay, lo qﬁe”Suﬁado a la mala eficiencia de . conﬁué-h
ciodn, distribucisn v uso;del agua, hace dé que apb@kimadamente_un'hoﬁ :
del afea ée-cultiﬁo se encueﬁtre eﬁ blénco ¥ sin qultivo;_ademé§ ael
area de tefreno de ;uitivo quelﬁaylen eétaqa de abaﬁdbno. ' ._:, .
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La red de canales de riego estd constituida por un canal matriz revestido
2 canales primarios; 18 c. secundarios y aproximadamente 112 ¢. terciarios.
La longltud total de canales es de aprox;madamente 103.845 m. con solo el

35 36% de canales revestidos y el 64,64% de tierra (ver el cuadro N°© ll)

Hay que destacar la mala eficiencié de conduccion por la pérdida del agua
"por filtracidn en las acequias ae tterra, especialmente en las zonas are-
ﬁosas.' También hay mala distribucién por el mal estado de las compuertas
metalicas las que tienen poca durabllldad debido a la alta concentrac1on
sallna_de} agua, la falta de medldores en las tomas. El reparto del agua
se hacé segin los usos y costumbres, que es muy deficiente e-injusto_por lo

que es necesario queé se le reemplace por un nuevo ordenamiento de riego.

2Eﬁ la époda_ae estiaje se utiliia el 100% del agua del rio Bermejo en Vin-
chlna, ia cual es de muy mala calidad por las altas concentraciones de sa-
les y de boro, Io que aumerita durante las creclentes plCO del rioc. Por
esta razbén y ademas por la gran cantldad de materiales de arrastres y en’
éuspensién del agua turbia, en esas c1rcunstanc1as, nc se usa el agua del
fio_én:él riego, a veces por mas de 15 dias. "Esto es desastroso para Los

. cultivos, por que alteran los turnos de.riego-pasta dO_y'60 dias, ocasio~ |

nando muchos perjuicios e inseguridad en las cosechas.

En Vinchina hay cultivos inadectados, poco tolerantes a las sales y al boro
de las aguas del rio Bermejo, por lo que se debe de cambiar la acthal célu-

la de cultivos, con predominio. de la alfalfa para semilla y forraje.
-~ Hay un acentuado minifundio.

- En las observac1ones ¥y anallsls de 1as aguas del rio Bermejo, en la épo-

ca del estiaje son de alta concentrac1on salina con Cex.lO de > 2000 uﬁxxﬂcm

1
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y de. Boro alrededor de 3'mg./l. Durante las crecientes pico

e anee deld ried.estas concentraciones suben .enforma muy -considerable,. Luega, ... .
las concentraciones de sal y de boro bajan mucho con C,E. x 106 de
1.800 - 1900 y Boro de 0,5 a l mgr/l: Después vuelve a tenerse las
-altas concentraciones-de la-époga del eétiaje; -
El mbdulo del rio Bermejo es de 1,24 m3/seg.

E1l volumen anual medio aprovgchable de este rio es de 33 Hm3.

Entré la naciente del rio Bermejo, al pie de bajo Jagie, y Vinchina
hay un desnivel de mas de 350 m, con el cual es factible hacerupro-
yectos de aprovechamiento energético hidroeléctricos, no obstante que

el terrenoc de la zona de la quebrada La Troya-es muy accidentado.

- En_ la gquebrada de los Avestruces hay un vaso donde es factible construir
-un embalse ‘lateral regulador.

- Es factiblé captaf el agua.de‘las vertieﬁtes de la haciente Aelirio
Bé;hejo en forma directa y subteffénea para evitaf‘sﬁ contaminécién coﬁ
Las aguas de las crecientes del rio, esﬁeciglmenté las péoveﬁiente;

del rio 6olorado. La captaéiéﬁ de las aguas ée las'crecientés aprove-—
chables después de 153 ”picos“, se puedeﬂ captgr por upa'boca.toma ﬁe.

hormigdén con compuertas y vertedefo.

- Eé posible conducir el agua captédé en }aé‘naciegtps'del rio:poﬁ_fube;.;
rias, un ;unel ¥ caﬁal‘revestido de 6.700m hagta'el embalse'iatenél y
regulador'de la Q.qus Aveétruces:y después,.mediéﬁte tﬂﬁeles y cépales
de faideq dé 6.300 m." de longitud Q'una'tﬁberia de fuerza de 3,000 m.
hasta la qéina hiéfoeléctrica a coﬁétruirse.éﬁ 1la Q. la Troya, en el .

[y

I LTS N
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sector de la boca toma del canal de Vinchina. la longitud total de la
conduccidn es de aproximadamente 16.000 m. (ver croquis de ublca01on Nel

LR

’ efectuado en base a la aerofotografla de I. G M. 1:50. OOO}

j__Es posible que en el aprovechamlento energetlco de La Troya se generen
' 3.600 Kws aprox1madamente

- Con lag aguas del rio Bérmejo y del embalse laterél;‘después de lé
usina hidroeléctrica La Troya es posible efectuar-el riego porigraée-.
dad de 1.750 Has. a 1.900 Has.que comprenden_el mejﬁramiento de riego de
las 900 Has. netas de terrenc de cultive existente ¥ la irripgacion de
lés terrenos éfiazos aptos al Sur de Vinchina y la rehabilitacidn de 105 

- . terrenos abandonados con sistematizacién de riego,.de una superficie ne-

ta de 850 Has. a-l.OOO Has. (nugvas.ar?as de riego para colonizar)_pa—

ra cultivos tolerantes’'a las sales y al boro.

La condiccién del agua del rio Bermejo se efectuaria por el canal Ma-
triz de Vlnchlna al que se tendra que aumentar su capacidad para un-

caudal de 2 m3/seg

.- Es posible mejorar la usina hidroeléctrica de Vinchiné (actualmente para-
d.) ‘la que con el mayor caudal de. agua la poten01a que generara la mis-
ma sera de 320 Kws hs. en vez de los 70 Kws, que genenaba cuando funcio-:

naba.

- "Los numerosasesthdios'que hay en Vinbhin@'de proyéctos de apnoveéhgmientb

de las aguas del rio Bermejo, - :revela la, gran preocupacién de
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de las autoridades provinciales y de la inquietud e los agricultores
y pobladores de Vinchina para que se sclucionen los problemas que
se tienen al respecto, como son: el déficits del agua de riego en
&Os‘ierrenos.de‘cultivo.exiétentes,“la”mala;calidad-de;la misma; . . ..
.la’eVentual imposibilidad dé su-uso en las épécas de las crecienfes del
rio y la mala éficiencia en el uso del agua disponible, etc.réon la
ejecucién de las obras necesarias, para el aprovechghmiénto racional’
del recurso hidrico gue permita conseguir el mejoramiento de la maia
calidad del agua, la provisidén continua del .agua, su uso eficiente y la
ampliacidn de la frontera agricola con nuevas areas de riego.

N
Con los proyectos que se proponen en el presente trabajo, se Haré.
elyaprovechamientg integral de los recursos hidricods y de suelo-exis—
tente en- la zonas de Vinchina y Valle Hermoso, consiguiendose la ifri—”,
gacién de la totalidad de terreno eriazos aptos para riego y la'genéra—
cién de. la energia hidroeléctrica necesafia con lo cual se crearan las
'condiqioneé basicas del desarrollo de Vinéhina.y-en general de todo el .

sistema del rio Bermejo.
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3.7. Recomendaciones

- Que se efectue el estudio con alcance de preliminar o de anteproyecto de-
finitivo de cada uno de los 3 proyectos de aproveéhaﬁiento energético
_y de los 7 proyectos de riego qué se han identificado en el presehte.tra;“
bajc, los cuales.deben hacerse.bor separado o en forma integral, segin.

los planes de desarrollo provinciales o nacionales.

- Que se efectue los estudiocs basicos necesarios; topograficos; hidrold-
gicos; geoldgicos; hidrogeoldgicos y de suelos necesarios de la zona

de Vinchina—Valle Hermoso para los proyectos correspondientes. -

- En el estudioa hidrogeoldgico debe determinarse y cuantificarse-la'

capacidad del ac ui‘ero de Val1e Hermoso y su recarga anual.

- Que se efectuen el proyecto de desarrollo agricola en las dreas deé los
terrencs de cultivo existente, asi como los proyectos de coloniza¢idn en

las nuevas. areas de riego consideradas.

- Que se efectue el proyecto de mejoramlento de rlego de los terrenos

. de cultivo exlstentes en- Vlnchlna

—- Que se efectue el proyecto de Ordenamlento de rlego de’ los terrenos
de cuitlvo de Vlnchlna para lo cual debe efectuarse prev1amente o
la actuallzac1on del plano catastral y del padron de regantes de la

zona de Vlnchlna
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l.-Calle principal del pueblo de Vinchina.

2,- Boca toma de captacidn en el rio Bermejo y los desare-

nadores en la margen derecha, del canal de Vinchina.
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Dique de albafiileria de pie-
dra y cementc con el canal

y la rejilla de captacidn de
la boca toma del canal de
Vinchina.

4.- Vista pancoramica de los desarenadores y del rio Berme-

_Jo o La Troya.
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5.- Vista de los 2 desarenadores grandes de la tcma del ca
nal Vinchina, vacics, después del desarenado.

6.- Vista del desarenador
chico, aguas arriba de
los 2 desarenadcres
grandes del sector de
la beca toma del canal
Vinchina.
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Canal rectangular de hormigdn de desagie al rioc de los
2 desarmadores grandes de la toma del canal de Vinchi-
na. 5S¢ puede observar el agua que se pierds por el
mal estado en que se encuentran las compuertas metali-
cas.

8.- Canal matriz de Vinchina en la margen derecha del rio

Bermejo, a la salida del tunel.
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9,- Vista panoramica del ca-
nal matriz de Vinchina
en el cruce del rio Ber-
mejo. La parte cubierta
corresponde al puente-ca
nal.

10.- Canal matriz de Vinchina en la margen izquierda, des-

pués del cruce del rio Bermejo. Este tramo fue encima-
do con hormigdn en 0,20 m hace alguncs afios. Es de sec-
cidn trapecial revestido de hormigédn.
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11.-~ Canal matriz de Vin-
china en el sector
del primer tramo
aguas arriba de la hi
droeléctrica,
falta el encimado de
hormigdn (en 200 m)
en donde se revalsa
el agua en la época
de abundancia. No tie
ne revancha o bordo
libre. Es de seccidn
rectangular.

12.— Canal matriz de Vin-
china revestido,
segundo tramo, aguas
abajo de la hidroe-
léctrica.
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i3.- Canal de La Banda re-
vestido con hormigén,
de seccién trapecial

en muy buen estado.

1l4.- Una parcela de Vianchina con cultivo de alfalfa y de
vid. Se aprecia el buen desarrollo del cultivo de al-
falfa.
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' 15.- Una parcela en '"blanco'" y abandonada en el sector
de La Banda. En Vinchina, se encuentra en este es-

tado del 30 al 40% del terrenc de cultivo existen-—
te.
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16.- Vista pancramica de Valle Hermoso a 20 km aguas a-

rriba de Vinchina. A la derecha se aprecia la ruta
. de tierra en buen estado.
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17.- Valle Hermosc a unos 30 km aguas arriba de Vinchina.

18.- Valle Hermoso, sector de El Durazno y ciénaga de
abajo. Se aprecia que la eresidn de las aguas de
ias crecientes del rio han destruido totaimente
a los terrenos de cultivo gque habiat
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19.— Rio Grande del Valle Hermoso en el sector "Casa Pin-
tada" a 50 km aguas arriba de Vinchina. El agua, éen
un caudal aproximado de 800 lit/seg es de la vertien-—
te "La Ciénaga de arriba" ubicada a uncs 5 km aguas
arriba {cct. 1989}. Es de excelente calidad para rie
go.

20.- Casa Pintada de Valle Hermoso a 50 km de Vinchina.
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21.— Vista panoramica de la Quebrada Segovia aguas arriba
de los terrenos de cultivo existente. En el fondo,
al pie se observa el Valle Hermoso.

22.- Quebrada Segovia. El agua
gue se observa correspon-
de al estiaje, discurrian
unos 150 lit/seg (oct.
1989). Es de excelente ca-
lidad para riego.
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23.- Vista panoramica de la ladera o conc de deyeccidn de la Quebrada Segovia.

24.- Quebrada Las Pircas en la parte alta {oct. 1989) ‘

o
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25. Quebrada Las Pircas en la parte media. El agua ha sido
encauzada por el Sr. Pinto. Al cruzar el arroyo se in-
sumlid més de la mitad del caudal que se cobserva.

Quebrada Las Pircas par-
te alta: Canal rectangu-
lar de albafiileria cons-
ruido por el Sr. Pinto,
propietario de esa guebra
da y de parte de Valle
Hermoso para irrigar te-
rrenos eriazos en la miz-
ma y en Valie Hermoso.
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